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PRECIPITACIONS MAXIMES DIARIES A LA SERRA DE TRAMUNTANA,MALLORCA

Miquel Grimalt Gelabert.

Com queda palés a tota la .investigacié
sobre el clima dc Balears existeix un maxim plu-
viometric prou marcat a la scrra de Tramuntana
mallorquina, sobretot a la seva part central, on
els nivells mitjans de precipitacié anual superen
cls 1000 mm.

Tal fcnomen ha estat quantificat repetida-
ment i destaca ’aportacié que suposa la tesi de
J. A, Guijarro (1986), a 1’homogencitzar les
dades mitjancs per a tota I'illa de Mallorca, amb
d’altres estudis precedents com sén cls articles
de J. M. Raso (19811 1984).

Com apunta A. Jansa (1985) ¢n un conden-
sat article de divulgacié, la forta quantitat de
precipitacié rebuda per la serra no és un feno-
men rclacionat amb un augment substancial dels
dics de pluja o ncu respecte de la resta de Iilla,
sind que més que res aquest fet és degut a un
ascens de la intensitat de les pluges per factors
basicament topografics.

Al present article realizam un cstudi de les
intensitats de les pluges didrics, i per aixd ens
basam en 1’analisi de dos aspcctes:

— La distribucié mensual i anual dels dies
amb precipitacié abundosa.

— El calcul dels periodes de retorn per a
valors maxims de precipilacié en 24 horces.

Per a ambducs tasques hem escollit les ob-
scrvacions del periode 1961-1985, amb qué

quasi cs completa el trentenni internacional de
1961-1990. A més, la primera data coincideix
amb la posada en funcionament de bona part de
la xarxa sccundaria d’obscrvatoris, amb qué
s’obté una homogencitat sensc haver de recér-
rer a ajustaments estadistics. Finalment les re-
comanacions de 1'Organitzacié Metcorologica
Mundial (Jansd Guardiola 1969, 74) consideren
que els cinc lustres sén Optims per a dades de
precipitacid referides a territorts insulars.

Les estacions escollides sén 12, que a conti-
nuacid llistam, ordenades segons la longitud
(’E a W) i donam a continuacié la seva algada
sobre ¢l nivell de la mar, expressada en metres.

Estaci6 a.snm.

Far dc Formentor (Pollenga) 150
Pollenga (urbana) ‘ 55
Biniatré (Campanct) 120
Mossa (Escorca) 530
L’Hort Nou (Alard) 260
Son Torrella (Escorca) 840
Séller (Convent) 40
Raixa (Bunyola) 155
Banyalbufar (urbana) 90
La Campaneta (Puigpunyent) 535
Calvia (urbana) 115
Estellencs (urbana) 160
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Aixi cobrim aproximadament la longitud
de la scrra, i param csment ¢n oblcnir estacions
oricntades als vessants N i S, amb d’alires de si-
tuacié practicament central, com sén Son Torre-
lla o la Campancta.

La importancia de I’estudi d’intensitats ma-
ximes de precipitacié esdevé major en climes
com e¢ls mediterranis, on les quantitats assolides
en periodes curts representen un risc del medi
fisic a considcrar i aporlen un percentalge no
gens menyspreable del total de precipitacions.

Donada la manca d’una xarxa de pluvio-
grafs quc permctin obtenir dades referides a in-
tensitats horarics, ens hem hagut d’acomodar a
I’Gs de les quantitats totals dc precipitacié en 24
hores.

LA DISTRIBUCIO AL LLARG DE L’ANY
DELS DIES DE PRECIPITACIO ABUNDOSA

Per convencid es considera que una pluja
ha estat d’intensitat quantiosa quan supcra cls
30 mm. en una jornada. Aquest llindar ha estat
emprat cn estudis referits al clima mediterrani
com el més significatiu per a precipitacions
abundosas (Clavero i altres, 1980, 111-112), en
¢l matcix sentit es decanta Martin Vide (1987),
¢l qual considcra com a optim ¢l limit que pro-
posam.

Tal quantitat en {uncié de la seva distribu-
ci6 horaria pot detecrminar aiguats forts —si
s’exceptua un  hipotdlic repartiment per igual
durant les 24 hores—, fendmens tipics dc la
nostra arca geografica, que ocasionalment do-
naran lloc a inundacions locals o a la formacid
de fortes escorrentics i revingudes als cursos
d’aigua de I'area.

Hem averiguat el repartiment de les preci-
pitacions que ¢n 24 hores han assolit o supcrat
cls 30 mm. a lcs diverses estacions, 1 n’hcm cal-
culat la mitjana mensual per al periode dels dar-
rers 25 anys, del que n’obtenim el quadre 1.

S’aprecia una distribucié sensiblement simi-
lar a la de les precipitacions mitjanes, que
podem comparar graficament. Els diagrames
que segueixen presenien (en linia discontinua)
la distribucié de la precipitacié mitjana segons
dades de Guijarro (1986), referides al periode
1961-80 i, excepcionalment, d’claboracié prOpia
per al cas d’Estcllencs 1 de Son Torrella. Al ma-
tcix sistema dec coordenades i amb I’cscala a
I’esquerra s’especifiquen la mitjana de dies amb
precipitacio superior a 30 mm.,

De¢ I'obscrvacié dcls grafics, aixi com de la
taula anterior, en podem deduir uns trets a re-
marcar, que tot i la diferéncia entre les esta-
cions, manifesta el conjunt de manera comuna:

— La precipitacid segueix un ritme practi-
cament igual per a ambdues linics dels diagra-
mes, amb una coincidencia en cls punts maxims
1 minims, la qual cosa no fa siné corroborar la
importancia de les pluges intenses com a deter-
minants de la distribucié anual. Constituiria 1'd-
nica excepcid, present a gaircbé totes les esta-
cions, la manca de reflex del maxim relatiu de
desembre (que existeix en les precipitacions
mitjanes) a la corba de distribucié dels dies de
precipitacié intensa. La explicacié cal trobar-la
en el caricter de pluges més persistents que no
fortecs al primer mes de I’hivern, on I'efecte
rcactivador de la Mediterrinia ha minvat res-
pecle a la tardor, mentre que la circulacié de les
pertorbacions d’origen atlantic arriba a latituds
m¢s baixes i ens afecta plenament.

— Es poden asscnyalar cn una lectura més
detallada de 1a distribucié de pluges intenses:

— Un maxim destacat a la tardor, que
oscil-la entre ¢l cas majoritari de I'octubre 0 un
segon del novembre.

— Un minim molt destacat al juliol, que
només queda aminorat al cas de Pollenga cn
una anomalia ja detectada a Guijarro (1986) en
referir-se a quantitats mitjancs.

— Un maxim rclativ a la primavera, quc sc -

centra alicrnativament al marg o a [labril.

1. Mitjanamensual de dicsamb precipitacidsuperiora 30 mm.

G F M A M

Formentor 0,12 0,08 024 004 0,12
Pollenga 0,60 040 044 064 024
Biniatr6é 1,05 0,55 0,63 0,72 0,23
Mossa 0,76 0,76 0,96 0,62 0,52
S’HortNou 0,72 0,52 0,56 0,60 0,32
SonTorrclla 148 120 144 096 096
Soller 0,72 044 0,64 048 044
Raixa 0,36 024 0,36 044 0,28

Banyalbufar 0,28 0,12 0,16 024 0,20
Sa Campancla 0,68 0,52 0,56 0,60 044
Calvia 0,32 0,12 0,28 020 0,20
Estellencs 0,52 029 0,57 038 0,38

J J A S 0] N D

0,04 004 024 032 040 036 0,12
0,16 0,12 044 064 1,00 1,24 0,64
0,09 004 0,08 0064 100 1,14 0,96
032 004 040 072 1,76 148 132
0,16 008 024 052 1,08 0,76 0,80
0,16 000 028 084 232 192 172
0,08 0,00 0,16 068 1,00 1,12 092
0,16 0,04 0,6 060 072 0,68 0,68
0,08 0,00 020 048 0,52 032 0,28
024 0,04 036 076 09 1,04 0,88
0,12 0,04 0,12 068 1,00 044 0,60
024 0,00 029 057 090 0,62 0,62
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Aquesta scgona punta €s molt menys important
que D'autumnal i es pot entendre lligat amb dos
fets. En primer lloc, al marg les altcs pressions
hivernenques que es formen per causes térmi-
ques sobre la peninsula Ibérica dcixcn d’esscr
persistents i permeten el pas a pertorbacions
d’origen exterior, En segon terme, s’ha d’es-
mentar una causa gaircbé arbritaria; el calenda-
ri atorga al febrer un 10% menys de dics respec-
tc dels mesos immediatament anterior i poste-
rior, aquest percentatge incrementa  scasible-
ment la importancia del minim rclatiu fcbre-
renc.

— Les excepcions locals la rclacié dirccta
entre dies de precipitacid abundant i reparti-
ment mensual de precipitacions  mitjancs  son
minimes: Raixa, on el maxim pluviomttric s
déna al desembre, cn tant que 'octubre & més
dies de precipitacions quantioscs; o Biniatrd, on
ocorre un fet similar, encara que canviant cls
mesos, l'octubre com ¢l més plujés 1 ¢l novem-
bre com cl que presentia més dics amb precipita-
ci6 superior als 30 mm.

PERIODES DE RETORN PER A
PRECIPITACIONS MAXIMES EN 24 HORES

L’estadistica permet concixer la  probabili-
tat que un valor extrem de precipitacid es repe-
teixi cn un periode de temps, per al qual s’ha
d’emprar una llci de distribucié dc fregiicncies.
La distribucié6 de maxims dc Gumbel ¢s la que
més s’cmpra per ajustar cls valors extrems. Tal
técnica ha estat mostrada com a particularment
apta per a Veswdi de les precipitacions maximes
diarics a la contrada mediterrinia, i utilitzada
per Elfas-Ruiz (1979), M. Jardi (1984) i Martin
Vide (1987).

Per a les illes Balears, J. M. Raso (1984)
ecmpra aquesta tecnica per al calcul de totals
anuals extrems.

El periode de 25 anys que hem escollit
creim que es pot considerar com a mostra valida
per calcular les recurréneies de  precipitacions
maximes a nivell anval 1 estacional. Com a
prova empirica hem escollit les dades dc Pollen-
¢a i les d’un obscrvatori similar als estudiats, cl
d’Oricnt  (Bunyola), en plena serra de Tramun-
tana i amb una llarga stric dc registre de pluges
cn 24 hores (1944-1985).

Podem comprovar a la taula cstadistica se-
giient la rclativament cscassa diferéncia en les
recurrencies  calculades amb dades del periode
1961-1985 o les claborades a partir de les serics
completes (1944-85 1 1947-85, respeclivament),

Precipitacions miximes esperades de retorn
cn 24 hores:

Quantitats (mm.)

Periode ORIENT
(anys)  1961/85  1944/85

POLLENCA
1947/85  1961/85

3 105.74 11230 96.80  107.01
5 130.91 138.03 11326  124.53
10 16254 17036 13393  146.54
15 180.38  188.60 14559  158.96
25 20250 21120 160.04 17435
50 232,14 241.51 179.42  194.98
75 249.38  259.12  190.68  206.98
100 261.57  271.79  198.65  215.47

A la relacié anterior s’aprecia un no gaire
significatiu canvi de la forma de la funci6 de dis-
tribucié scgons la mida de la mostra, en canvi hi
ha un lleuger increment de la quantitat de parti-
da, awes que la mitjana ariumélica dels maxims
s’incrementa si s’introducix dins Davaluacié la
decada de 1950.

A la scrra de Tramuntana ens trobam amb
intensitats de pluja maxima prou considerable,
dins dcls darrers 25 anys i a les estacions que
ens ocupen, destaquen els 257 mm. recollits a
Mossa el 1/X/1973, els 275 del 29/111/1974 a Son

TAULAIL

Precipitacionsmaximes anuals cn 24 hores, pera diferents periodesde retorn.

3 5 10 15 25 50 75 100
Formentor 63.69 86.06 107.88 120.19 13545 15591 167.80 176.22
Pollenga 96.80 11326 13393 14559 160.04 17542 190.68 198.65
Biniatrd 101.12 12129 146.64 160.94 178.67 20242 216.23 226.01
Mossa 117.59 140.06 168.30 184.23 203.99 23046 24585 256.73
S’HortNou 106.06 12729 153.96 169.01 187.66 212.66 227.19 237.19
SonTorrella 171.08 203.06 243.23 - 29401 33167 353.56 369.05
Soller 11431 143.81 180.87 201.78 227.70 262.44 282.63 296.92
Raixa 87.89 108.17 133.65 148.03 165.85 189.74 203.62 213.44
Banyalbufar 81.01 10037 124.68 138.40 15541 17820 19145 200.83
Sa Campanela 107.91 13581 17049 190.16 214.53 24720 266.19 279.62
Calvia 72.17  85.14 10142 11061 122.00 137.27 146.14 152.42

Estellencs

104.87 13371 169.95 190.39 21573 249.70 269.44 283.42




Periodes de retorn per a precipitacionsen 24 hores.

100 150
Formentor 7.75 40.90
Pollenga 2.48 11.18
Biniatrd 2.92 10.99
Mossa 2.09 6.35
S’HortNou 2.62 9.00
SonTorrella 1.28 2.21
Séller 2.39 5.60
Raixa 4.05 15.87
Banyalbufar 4.49 21.23
SaCampancta 2.62 6.62
Calvia 9.41 89.48
Estellencs 2.77 6.79

Torrella, o els 273 mm. que caigueren sobre Es-
tellencs cl 24/1X/1971.

A partir de les maximes anuals de precipi-
tacié cn 24 hores i aplicant-hi la distribucié de
Gumbel hem obtingut les taules 2 1 3 (a la taula
3, aixi com a la resta referides a periodes de re-
torn, nom¢s s’assenyalen com a buits «-» cls es-
pais corrcsponents a periodes més llargs de 250
anys).

De mancra immediata e¢s denota que no hi
ha una corrcspondéncia estricta entre les preci-
pilacions mitjanes 1 els periodes de rctorn per a
precipitacions intenscs, de forma que no sempre
les estacions amb major pluviometria mitjana
anual no son les més torrencials.

No obstant aix0, s’aprecia un periode de
recurrénecia prou llarg per a quantitats fortes a
les dues etacions extremes del conjunt, Formen-
tor i Calvia, que de fct sén les que reben la pre-
cipitacio total més migrada al cap de I’any.

Pcrd en canvi, a la resta dels obscrvatoris
s’hi detecta una manca de correspondencia
entre la distribucié de les intensilats csperades i

TAULAIII

200 250 300 350
225.93 - - -
59.23 323.44 - -
46.57 202.95 - -
22.54 83.70 314.63 -
35.17 142.05 - -
4.75 11.28 27.90 70.20
14.49 38.98 106.40 -
67.47 292.47 - -
97.49 - - -
18.42 53.08 154.80 -
18.19 50.31 140.76 -

la pluviositat mitjana. Per exemple, una precipi-
tacio diaria superior a 200 mm. cs pot esperar
cada menys de vint anys per a Soller (14.49
anys), la Campancta (18.42) o Estellencs
(18.19); en tant que per a Pollenga (59.23), Bi-
niard (46.57), I'Hort Nou (35.17) o Raixa
(67.47) constitucixen csdeveniments amb  perio-
de de rctorn molt més larg, tot i que la pluvio-
mctria anual és similar, siné llcugerament més
clevada per a les quatre darrercs localitats. Tal
fet manifesta relacid amb [’oricntacid i disposi-

cid cap als relleus. Les estacions csmentades en .

scgon terme pertanyen al vessant §, o almenys
tenen clevacions que les posen a recer dels
vents de component NW; la qual cosa no suce-
cix ni a Séller ni a Estellencs, per la seva perti-
ncnga al vessant N, ni a la Campancta, per la
scva situacié praclicament central dis la serra.

L’obscrvatori de Son Torrella, per la scva
alcada i situacié cntre els relleus més elevats de
la scrralada, constituiria un cas a part, amb
quantitats tant anuals com d’intensitat diaria
molt més elevades.

TAULAIV

Pecriodes de retorn per a precipitacionsen 24 hores.(primavera)

50 75
Formentor 5.59 19.26
Pollenga 2.09 5.22
Biniatré 2.10 5.29
Mossa 1.87 4.74
S’HortNou 1.93 3.30
Son Torrclla 1.41 1.88
Séller 2.10 3.34
Raixa 2.83 6.11
Banyalbufar 8.51 54.44
SaCampancla 2.45 7.65
Calvia 4.32 15.38

Estellencs 4.35 34.67

100 150 200
69.80 - -
14.84 133.76 -
15.17 139.04 -
14.09 14.09 141.14

6.10 23.09 91.96
2.70 6.33 16.14

5.65 17.59 57.39
14.17 81.92 -
27.22 - -

58.79 - -
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Periodes de retorn per a precipitacionsen 24 hores.(estiu).

Formentor
Pollenga
Biniatré
Mossa
S’HortNou
Son Torrella
Soller

Raixa
Banyalbufar
SaCampancta
Calvia
Estellencs

50
9.45
277
5.75
4.01
6.01
9.09
4.63
8.05
3.54
3.26

11.81
3.51

75
42.20
543
20.36
11.04
21.99
49.15
11.35
29.90
6.91
6.42
55.13
7.63

100
194.00
11.29
75.81
32.28
84.50

29.09
115.17
14.12
13.29

17.48

Periodes de retorn per a precipitacionsen 24 hores (Lardor).

Formentor
Pollenga
Biniatrd
Mossa
S’HortNou
SonTorrella
Séller
Raixa
Banyalbufar
Sa Campancta
Calvia
Estcllencs

50
243
1.45
1.48
1.38
1.48
1.22
1.60
2.31
2.29
1.78
2.25
1.88

75
4.92
2,77
2,42
1.96
277
1.50
2.45
6.37

- 499

3.08
5.54
2.72

100
10.77
6.32
4.51
3.04
6.10
1.96
4.08
19.90
11.94
5.88
15.32
4.13

Periodesde retorn per a precipitacionsen 24 hores. (hivern)

Formentor
Pollenga
Biniatrd
Mossa
S’HortNou
SonTorrclla
Séller
Raixa
Banyalbufar
SaCampancta
Calvia
Estellencs

50
11.14
1.99
1.6l
1.49
1.89
1.25
1.78
2.02
3.46
1.88
2.94
2.04

75
71.07
497
2.73
2.46
3.31
1.64
2.63
3.25
9.93
3.05
8.33
3.88

100

14.35
5.21
4.63
6.32
2.36
413
5.59

30.80
5.31

2597
8.12

150
52.48

199.40

62.11
60.38

97.12

150
56.39
39.87
18.63

8.56
35.35
3.89
12.86

75.32
24.33
129.26
10.41

150

134.70
21.95
19.28
25.73

5.76
11.28
18.10

17.89

39.54

200

82.58
26.30
217.00
8.59
43.40

106.33

27.67

200

98.61
86.37
110.00
15.66
32.68
61.57

63.58
200.00

TAULAV
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Com a darrera observacié dins del present
article, es poden averiguar els retorns estacio-
nals a partir de la llei de Gumbel, aplicant-la se-
gons les divisions utilitzades en climatologia:
primavera (de mar¢ a maig), estiuv (juny a
agost), tardor (setembre a novembre) i hivern
(desembre a febrer), cosa que reflectim a les
taules4,5,617.

Com a trets més destacables, en donaricm
els segiicnts: ’

— El nitme de les estacions de l'any amb
major precipitacidé mitjana, que a Mallorca
coincideix amb I’esquema tardor-hivern-prima-
vera-estiu, no es déna a totes les localitats estu-
diades, pcl que fa al periode en que es pot espe-
rar precipitacions més intenses. Si prenim com a
significatiu el retorn per tenir 100 mm, es donen
les distribucions:

T-H-P-E: a les etacions situades al vessant
nord i/o a les parts centrals dc la scrra de Tra-
muntana (Biniatr6, Mossa, Son Torrella, Séller,
Calvia i Estellencs)

T-E-H-P: quc es presenta a Pollenga (amb
una anomalia positiva de precipitacié a D’estiu,
de la qual hem parlat abans) i a Banyalbufar,
cstacid amb dades que fins a cert punt no sem-
blen coherents, que fan dubtar de la seva repre-
scntativitat,

H-T-P-E: petita variant de I’csquema domi-
nant que apareix a la Campaneta, sense que re-
prescnti una diferéncia significativa.

Dues estacions del vessant sud mostren va-
riacions significatives, Raixa (H-P-T-E) i I’Hort
Nou (T-P-H-E), anomalies on el més significa-
tiu és el reforcament de la torrencialitat a la pri-
mavera. ‘

Formentor, per la seva situacid marginal i
amb tots els problcmes que solen presentar les
localitzacions a puntes aillades dins la mar, ens
aparcix amb un esquema prou distint (T-P-E-
H), en qu¢ el reforcament de la importancia de
Pestiu fa pensar en una relacié amb el fenomen
observat a Polienca.

En resum es pot afirmar que les precipita-

cions mitjanes sobre la serra de Tramuntana de
Mallorca es veuen notablement influenciades en
el seu repartiment i la seva quantitat per les plu-
ges diaries intenses, de mancra que els ritmes
anuals de les precipitacions coincideixen amb la
probalitat mensual de dies amb aiguats abun-
dants (de més de 30 mm), basicament afectats
per fets de circulacié atmosferica o de rellen.
Quan l'analisi de les precipitacions diaries es du
al camp dels valors extrems, €s comprova que
les diferéncies entre estacions s’extremen i no
guarden ja una coincidencia total amb les obser-
vacions estadistiques mitjanes; pel que I’avalua-
cié de freqiiencies de possibles aiguats d’intesi-
tat extraordinaria obliga a relacionar aspectes
microclimatics.
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