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Introduccién

De todos es conocido el creciente uso de
los ordenadores en miiltiples tareas y su rdpida
difusién, en quehaceres cotidianos, de tal mane-
ra, que cada vez penetran con mayor intcnsidad
en el entorno vital del hombre; por ello, no
pocos autores y estudiosos de su posible impac-
to (1) le asignan un papel primordial como
agente que coadyuvard a originar profundas
transformaciones que afectarin en un futuro
proximo al sistema econémico, social, urbano y
en general al estilo de vida.

Uno de esos multiples campos, en los que
el ordenador y la informitica no podrian dejar
de incidir, es el de la educacién. En la Ensefan-
za Programada por Ordenador (EPO), o lo que
otros -autores consideran Ensefianza Asistida
por Ordenador (EAO), la informdtica no es una
simple herramienta de apoyo, al modo de otras
tradicionales, sino que puede afectar de forma
insospechada a muchos aspectos de la ensefian-
za. En paises como Estados Unidos, Francia o
Japén (2) ya se estdn realizando importantes ex-
periencias; no sucede lo mismo en Espaiia,
donde sélo unos pocos grupos, a veces con esca-
sa ayuda, estan empeifiados en esta labor.

No es éste lugar de contrastar los principios
filosoficos generales de la EAO (3), sino que
pretendemos aportar un posible disefio general
para la informatizacién de unidades educativas,
con la suficiente flexibilidad para abordar temas
de ciencias, humanidades o gestién; la realiza-
ci6on concreta se plasma en unas cuestiones
(desde luego incompletas) sobre demografia a
través de piramides de edades.

1.- Consideraciones generales

Aunque no estan determinados la totalidad
de los requisitos que debe reunir una buena in-
formatizacion (4), si es necesario tener en cuen-
ta algunos principios de tipo general. En nues-
tro disefio se han seguido entre otros lagunas de
las siguientes caracteristicas:

— En primer lugar se ha procurado la mé-
xima interaccion entre el alumno (el profesor) y
la maquina. El alumno estd en contacto con el
ordenador, pudiendo comprobar de inmediato,
si su respuesta es adecuada o no a la pregunta
que se le formule; surge asi un efecto «feed-
back» constante, de gran eficacia didactica, sus-
tentado en la experiencia y en razones de tipo
psicoldgico.
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"— Consecuencia de lo anterior, es el facili-
tar el aprendizaje individualizado, planicando a
cada alumno un nivel diferente de dificultad y de

_temitica que el profesor estime oportuno, de

acuerdo con la situacion particular de cada
alumno.

— También se ha pretendido en todo mo-
mento familiarizar a alumnos y profesores con
los conceptos informaticos bdsicos, que se intro-
ducen de forma progresiva; a este objetivo con-
tribuye en gran medida la creacién de fichero y
pequenias bases de datos, que sean de interés
para profesores y alumnos, facilmente introdu-
cibles en la presente aplicacion.

extremo obliga a considerar la necesidad de un
uso de la Informética por personal no informati-
co, caso que engloba la mayor parte del profe-
sorado actual en Espaiia.

Se suscita pues una aparente contradiccién
como es el uso intenso de los ordenadores por
personal no especializado. Este trabajo supera
esta dificultad;, puesto que se apoya en el hecho
de que el «uso de la informdtica» no tiene por
que significar el saber programar, sino manejar
un ordemador para un determinado fin, Aqui se
le asigna al profesor el papel de usuario u ope-
rador, mas preocupado por la pedagogia y los
alumnos, que por los detalles técnicos inheren-
tes a la Informatica. ‘

" ESQUEMA DEL PROCESOINTERACTIVOALUMNO-ORDENADOR (efecto feed-back)

Estimulo

Respuesta 1

Unidadinformatizada

Alumno Aclerto

-

Respuesta2

Confrontacion

Error
q--- _Exhibicion_

Es preciso considerar cstas y otras puntuali-
zaciones a la hora de abordar el diseno informa-
tico de temas o unidades docentes, puesto que
«es necesario no perder de vista que se trata de
crear en el alumno el hédbito de usar en el futu-
ro, y en la medida que le pueda corresponder,
la herramienta informdtica como uno mds de los
conocimientos que recibe cn su enscianza para
hacer frente a las cuestiones que plantce su cn-
torno» (5).

Consecuentcmente con lo expresado mas
arriba la configuraciéon del programa trata de
contemplar Ias opciones mds eficaces —caracter
abierto, facilidad en el aprendizaje de conceptos
informaticos basicos, adquisicion de un sistema
de trabajo légico—, todos cllos obtenibles de la
utilizaciéon del ordenador en tareas docentes y
educativas.

2.- Diseiio del modelo de automatizacion para
aplicaciones docentes: piramides de edades.

Por lo dicho anteriormente, se ha disefiado
un programa qu¢ admite la informatizacién cn
principio de cualquier tema, abierto e interacti-
vo, que permite amplia participacién de profe-
sores y alumnos.

Este aspecto es de gran importancia, ya

" que creemos que las aplicaciones con provecho

del ordenador como apoyo a la ensefianza, con-
llevan una intensa participacion del profesor
para dirigir el aprendizaje de los alumnos. Tal

El detalle técnico mds destacable de este
rabajo es el disefio, suficientemente versatil, de
un fichero secuencial que contenga las cuestio-
nes proponibles al alumno y de un programa
capaz de rastrear y entender dichas preguntas.
Este entendimiento se rcaliza en virtud de cienta
clave, el TIPO DE CUESTION, que indica el
esquefia del registro que contiene la pregunta
formulable con sus correspondientes respucstas.
Estc punto ticne la misién de conferir toda su
flexibilidad al método. Se han previsto cinco
tipos de registros o preguntas, cuyos disefios
respectivos serdn  expucstos en los parrafos  si-
guientes.

2.1.- Tipo de pregunta 1:
TEST CON DISTRACTORES

Este apartado csta referido al tipo de pre-
guntas que aparece en los cldsicos tests con va-
rias respuestas  posibles (distractores), de las
que sblo una es correcta. El programa dc crea-
ciéon del fichero permite la formulacion de la
cuestién incluyendo la respuesta exacta y hasta
tres erréncas. Para un planteamiento vélido y
una buena correccién de las respuestas, es nece-
sario conocer las siguientcs formulaciones:
enunciado de la pregunta, nimero de respuestas
(méx. 4), las propias respucstas a plantear y la
correcta (ver cuadro 1).



HARD-COPY 1

Preguntacon
HARD-COPY 2

distractores
Respuestanumérica

HARD-COPY 3

Respuestaenumerativa
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CUADRO 1: DISENO DE REGISTROPARA UN TEST CON DISTRACTORES

N°CAMPO CONTENIDO LONGITUD TIPODATOS

0 CODIGOPREGUNTA (1) 1 Numérico

1 ENUNCIADOPREGUNTA 40 Alfabético

2 NUMERORESPUESTAS 1 Numérico

3 RESPUESTA 1 15 Alfabético

4 RESPUESTA2 15 Alfabético

5 RESPUESTA3 15 Alfabético

6 RESPUESTA4 15 Alfabético

7 RESPUESTA CORRECTA 1 Numérico

8 CLAVEDIBUJOENPANTALLA 15 Alfabético
CUADRO 1: do en un fichero indexado especial para dibu-

DISENO DE REGISTRO PARA UN TEST

~ CON DISTRACTORES.

El contenido del octavo campo permite al
programa utilizado por el alumno la posibilidad
de tener en pantalla un grifico o dibujo sobre el
que se formula la pregunta. Esto es perfecta-
mente posible con una correcta distribucion de
la superficic util de pantalla (ver HARD-COPY
1). Ademds, aparte de simples dibujos, también
pucde ser emplcado cste espacio para contener
textos especiales como explicaciones y/o ayudas.

Esta clase de dibujo puede scr:

— CERO: Cuando no se desca ninglin gra-
fico de ayuda.

— UN NOMBRE PRECEDIDO POR UN
ASTERISCO (*): Dicho nombre tendrd un ma-
ximo de 14 caracteres y corresponderd a la clave
de un dibujo que se habra disefiado y almacena-

jos.

— UN NOMBRE: En este caso, ¢l nombre
serd una palabra de maximo 15 caracteres y que
no comenzara por un asterisco. El programa
que acceda a esta informacion sobreentenderd
que existe una ley matemdtica que permite la
construccion de algin grafico a partir de ciertos
parametros almacenados en otro fichero espe-
cial, también indexado. Este dltimo caso serd cl
mas normal para dibujar en pantalla una pira-
mide dc edades de un pais o regién a partir de
sus datos demogralicos.

Los disciios de registros de los ficheros de
dibujos y de graficos son comentados en los
apartados 2.6 y 2.7.

2.2.- Tipo de pregunta 2:
RESPUESTA NUMERICA

En estc punto se comenta la estructura de
aquecllos registros que conlengan una pregunta
cuya respucsta sea un nimero (fecha, cantidad,
cddigo, indice ..) y que no interesando memo-
rizarlo exactamente o porque es fruto de las cir-
cunstancias que fuere, no haga dar falta necesa-
namente una respuesta exacta. Existird un cier-
to margen o tolerancia admisible de error. En el
caso de que interese una contestacién precisa,

CUADRO2: DISENODE REGISTROPARA UNAPREGUNTA

CONRESPUESTANUMERICA

N°CAMPO CONTENIDO LONGITUD TIPODATOS
0 CODIGOPREGUNTA (2) 1 Numérico
1 ENUNCIADOPREGUNTA 40 Alfabético
2 RESPUESTA CORRECTAEXACTA 10 Numérico
3 PORCENTAJEERROR ADMISIBLE 2 Numérico
4 15 Alfabético

CLAVEDIBUJOENPANTALLA




CUADRO3: DISENODEREGISTROPARA UNA PREGUNTA

DE RESPUESTAENUMERATIVA

N°CAMPO CONTENIDO LONGITUD TIPODATOS
0 CODIGOPREGUNTA (3) 1 Numérico
1 ENUNCIADOPREGUNTA 40 Alfabético
2 N°RESPUESTASEXIGIDO 1 Numérico
3 N°RESPUESTASPOSIBLES 1 Numérico
4 RESPUESTA POSIBLE1 15 Alfabético
5 RESPUESTAPOSIBLE2 15 Alfabético
6 RESPUESTAPOSIBLE3 15 Alfabético
7 RESPUESTA POSIBLE4 15 Alfabético
8 RESPUESTA POSIBLES 15 Alfabético
9 RESPUESTAPOSIBLE®6 15 Alfabético
10 RESPUESTAPOSIBLE?7 15 Alfabético
11 RESPUESTAPOSIBLES 15 Alfabético
12 RESPUESTA POSIBLE9 15 Alfabético
13 CLAVEDIBUJOENPANTALLA 15 Alfabético

se hara que dicho margen se anule.

El disciio de registro se propone en el cua-

dro 2:

CUADRO 2:

DISENO DE REGISTRO PARA UNA 2.3.- Tipo de pregunta 3:

PREGUNTA CON RESPUESTA RESPUESTA ENUMERATIVA.

NUMERICA

En este caso, el contenido del cuarto
campo serd el mismo que el dcl octavo campo
del disciio de registro de la cucstién anterior
(ver cuadro 1). Esta informacién se repetird al
final de todos los registros decl fichero secuen-
cial, por lo que serd posible plantear cualquier
tipo de pregunta previsto, emplcando graficos
tambien en pantalla (ver HARD-COPY 2).

Este parrafo comtempla la formulacién de
una pregunta con varias respucstas correctas po-
sibles, de las que no tienen porque exigirse
todas. Una cucstion de estc tipo podria
seri«Enunciar 3 provincias de la regién-de An-
dalucia». La mdquina ha de estar programada
para prever todas las posibles combinacioncs de
respucstas vélidas. En principio, el programa se
disefi¢ para admitir hasta 9 respuestas correctas
posibles, por lo que el ndmero de respuestas
exigidas sera siempre igual o onferior a esta
cifra.

Se propone el siguiente disefio de registro:

CUADRO 3:
DISENO DE REGISTRO PARA UNA
PREGUNTA DE RESPUESTA
ENUMERATIVA

CUADRO 4: DISENODE REGISTRO-APARA TEXTOMUTILADO

N°CAMPO CONTENIDO LONGITUD TIPODATOS
0 CODIGOPREGUNTA 1 Numérico
1 ENUNCIADOPREGUNTA 79 Alfabético
2 CLAVEDIBUJOENPANTALLA 15 Alfabético
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HARD-COPY 4
Respuestaenumerativa

HARD-COPY 5
Textomutilado

HARD-COPY 6
Explicaciéncon grafico

L]

dhvilh
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CUADROS: DISENO DE REGISTRO-BPARA TEXTOMUTILADO

N°CAMPO CONTENIDO LONGITUD TIPODATOS
0 CODIGOPREGUNTA (4) 1 Numérico
1 ENUNCIADOPREGUNTA 79 Alfabético
2 N°PALABRASCLAVE(N) 1 Numérico
3 INICIOPALABRA CLAVE-1 2 Numérico
4 LONGITUDPALABRA CLAVE-1 2 Numérico
2N+1  INICIOPALABRACLAVE-N 2 Numérico
2N+2  LONGITUDPALABRACLAVE-N 2 Numérico
2N+3  CLAVEDIBUJOENPANTALLA 15 Alfabético
CUADRO6: DISENO DEREGISTROPARA UNA EXPLICACIONSIN PREGUNTAS
N°CAMPO CONTENIDO LONGITUD TIPODATOS
0 CODIGOPREGUNTA (5) 1 Numérico
1 ENUNCIADO (LINEA 1) 40 Alfabético
2 ENUNCIADO (LINEA 2) 40 Alfabético
3 ENUNCIADO (LINEA 3) 39 Alfabético
4 CLAVEDIBUJOENPANTALLA 15 Alfabético

En el HARD-COPY 3 se pucde obscrvar la
informacién visible sobre pantalla al plantcarse

una cucstion de este tipo al alumno.

El programa pcrmitc la entrada de las res-
pucstas cxigidas (cn el caso expuesto, 3) y des-
pués procede a corregirlas. Para ello, registra la
cxistencia de cada una de las respuestas dcl
alumno cn la lista de conitestaciones posibles al-
macenada cn el fichero secuencial. Si hay algu-
na extrafia, la subrayard y considcrard la entra-
da incorrecta. Después, editard la lista completa
de respucstas posibles (ver HARD-COPY 4).

2.4.- Tipo de pregunta 4:

" TEXTO MUTILADO

Con esta forma de pregunta se le ofrece al
alumno una frase cuyas palabras o conceptos
clave estdn sustituidos por guiones. La respues-
la ha de ser prccisa y exacta para su validez.
Vcamos un disefio de registro para llevar éstos a
cabo.

CUADRO 4:
DISENO DE REGISTRO-A PARA EL
TEXTO MUTILADO

Las palabras o conceptos clave a completar
han dec ser grabadas con algin tipo de letra es-
pecial, para que el programa de realizacion de
la prictica sepa qué zonas enmascarar con guio-
nes. Esta técnica ha de variar forzosamente cn
funcion de las caracteristicas del ordenador
sobre el que se implemente la aplicacion. Siste-
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CUADRO 7: DISENO DE REGISTRO DE FIN DE FICHERO

N°CAMPO CONTENIDO LONGITUD TIPODATOS
1 —1(clave final archivo) 2 Numérico
CUADRO 8: DISENO DE CLAVE Y REGISTROPARA EL FICHERO DE PIRAMIDES
N°CAMPO  CONTENIDO LONGITUD TIPODATOS
1 NOMBREDEREGION QPAIS 15 Alfabético
N°CAMPO  CONTENIDO _ LONGITUD TIPODATOS
1 POBLACION TOTAL DEL PAIS 10 Numérico
2 INTERVALODE CLASE (minimo=5) 2Numérico
3 MAXIMO VALOR DELOS INTERVALOS 10 Numérico
4 ANODERECOGIDA DEDATOS 4 Numérico
5 PRIMER INTERVALO-HOMBRES 10 Numérico
6 PRIMER INTERVALO-MUJERES 10 Numérico
7 SEGUNDOINTERVALO-HOMBRES 10 Numérico
8SEGUNDOINTERVALO-MUJERES 10 Numérico
T VGBS S ” T
10 Numérico

44 VIGESIMOINTERVALO-MUJERES

Como ejemplos de pirdmides en panialla
caben citar los HARD-COPY anteriores. Los
listados por impresora de algunos paiscs s¢ puc-
den ver en las figuras 1, 2, 3, 4.

2.7.- Esquema del fichero de dibujos.

Andlogo papel descmpeiian los dibujos du-
rantc la ejecucién de la prictica.. Asimismo,
tanto los datos de los graficos como los dibujos
son también definibles por el profcsor. En los
HARD-COPY antcriores s¢ pucden ver algunos
de estos dibujos, 0 mcnsajes ya que ésta pucde
ser otra utilidad marginal de los mismos.

De forma paralcla a los grificos, se dischia
un fichcro de dibujos, al que hard referencia el
de preguntas. Este archivo cs indexado y sigu
el csquema del cuadro 9. :

Como la pantalla del CEM 3032 de COM-
MODORE ticne 24 lincas, se destinan las 18
superiorcs para graficos y dibujos, la 19 como
scparacion y las S restantes para formulacién de
pregunias.

3.- Desarrollo practico de la aplicacion,

El proceso descrito en el capitulo antcrior
consistia cn wuna intcraccién profcsor-mdquina.
El que sc rclata a continuacidn, la relacion de la
prictica en si, serd una interaccién mdaquina-
alummo. El ordenador no es mds que un instru-
mento intcrmediario de gran utilidad cntre el
profesor y los alumnos. Para ello, ha dc estar
programado adecuadamente. Sin  embargo, en
nuestro caso, esta labor no ticne porqué revestir
complejidad alguna, ya que los disefios de los {i-
cheros son suficientemente comodos.

El programa de realizaciébn de la prictica
consiste en una lectura-barrido dcl archivo se-
cuencial de preguntas, accediendo si es necesa-
rio a los de grificos y dibujos. El ordenador
serd pucs capaz de plantcar correctamente al
alumno preguntas de diversos tipos, interpre-
tando las informacioncs grabadas en el disco, y
de discernir o contrastar los resultados propues-
tos para cada alumno frente a los almacenados



CUADRO9: DISENO DE CLAVE Y REGISTROPARA EL FICHERO DE DIBUJOS

N°CAMPO CONTENIDO LONGITUD TIPODATOS
1 NOMBREDEL DIBUJO 14 Alfabético
N°CAMPO CONTENIDO LONGITUD TIPODATOS
1 LINEA 1DELDIBUJO 40 Alfabético
. INEARTELD IBUJO .............................. ? 0 Alf;t;é[ico

previamente por el profesor. Todo ello, me-
diante una apropiada distribucion de la superfi-
cic dc la pantalla y un constante control sobre
las cntradas rccogidas a través del teclado.

Asi ¢s posible concebir prdcticas que se ad-
patcn al ticmpo de respuesta de cada alumno y

susceptibles de ser repctidas cuantas veces sea
necesario. Al final de cada sesién, el ordenador
indicard ¢l nimcro de aciertos y de fallos come-
tidos, lo que permite al profesor seguir la tra-
yectoria individualizada de cada alumno.
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