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Para percatarse uno del sitio de honor que tiene reservado la analogia en el entrama-
do argumentativo de El origen basta citar la frase que da comienzo ai capitulo segundo de
la obra: “Antes de aplicar a los seres orgdnicos en estado de naturaleza los principios a que
hemos Hegado en el capitulo precedente (esto es, en el capftulo sobre “La variacion en el
estado doméstico™) ..”" ', Lo que debemos ver aqui es hasta donde y en qué términos
estd justificado ese uso de la analogia por Darwin.

Nagel nos ofrece una precisa caracterizacion dei papel de la analogfa en la ciencia 2,
Empieza por distinguir entre analogias sustantivas y analogias formales. Unas y otras se
basan en la captacion de semejanzas, pero mientras que en las analogias de la primera
clase “se tomo como modefo para lo construccion de una teoria relativa a un sistema
otro sistema de elementos que poseen ciertas propiedades ya familiares, las que se suponen
relacionadas de marnerags conocidas y cuya formulacion se encuentra en un confunto de le-
yes para ese sistema’ *, en las analogias del segundo tipo “ef sistema que sirve como mo-
delo para construir una teoria en alguna estructura conocida de relaciones abstractas, y no,
como en las analogias sustantivas, un conjunto de elementos mds ¢ menos visualizables
que se encuentran en refaciories conocidas unos con otros” % .

Los modelos analogicos { v sigo resumiendo la exposicion de Nagel} pueden cumplir
una doble funcién: 1} heuristica, 2) explicativa. La primera encierra, a su vez, dos puntos
esenciales: a) el modelo sirve de guia para la formulacién de los supusstos basicos de la
nueva teoria, ¥y b} el modelo sugiere maneras de extender el ambito de aplicaciones de esos
supuestos. Por lo que se refiere a la segunda funcién, € modelo no es algo afiadido artifi-
cialmente a la teoria sino un elemento, por asi decirlo, consustancial en el que se funda-
menta, precisamente, la capacidad de explicacién de la misma. No faltan autores de pres-
tigio como Campbell y Bridgman, en nuestro sigio, o lord Kelvin, en el siglo pasado, que
han hecho de la existencia de una analogia entre la teorfa nueva y algin modelo fami-
liar {mecdnico para Kelvin} el criteric que permite determinar el caracter satisfactorio
de esa teoria.

A tenor de ias definiciones dadas mas arriba, parece claro que Darwin utiliza la analc-
gfa de tipo sustantivo. El '‘sistema de elementos’” que toma como modelo no es mas que
el conjunto de las producciones domésticas. Y no resulta dificil hacer un cuadro-resumen
de las principaies propiedades (hechos) familiares de ese conjunto asi como de las leyes
que las relacionan °.

(1} DARWIN, Chartles: E origen de las especies (en adelante, 0.E.} Madrid: EDAF 1980, pag. 86.
Todas las citas de 1a obra seguirin esta edicidn.

(2) NAGEL, Ernest: Lg estructura de la cienciz Barcelona: Paidds 1981, pags, 109-118. Siguiendo
ia orientacion general del libro, Nagel se limita 2 poner ejemplos de ta fisica.

(3) NAGEL, E.: Op. cit., pdg. 111,

(4y JIBid., pég. 111-112.

(5) Para mi propGsito es totalmente irrelevante que algunas de las proposiciones aqui ilamadas
“leyes” se consideren en 1a actualidad {alsas,
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(A)

Sistemna de las producciones domésticas

PROPIEDADES FAMILIARES

{1} Variabilidad individuai

{1}

a} Determinada: color, tamafio,
ete.
Indeterminadas:
dificaciones distintas
monstruosidades

b) Dificultades de procreacion en
cautividad

{2)
Cambio en la época de floracion
de las plantas

{3)

Desarrallo de las patas del pato

doméstico, orejas cafdas en los

animales domésticos, etc.
{4}

Gatos {machos} biancos y de ojos

azules: sordos, perros de poco

pelo: dientes imperfectos, etc.
(5)

Dificultad en conseguir gue una

vaca dé mucha leche y engorde

con facitidad, etc.

leves mo-
de a),

{1.1) Hechos {inequivacos) de herencia.

{n
Albinismo, piel con plas, ete,
{2
Particuiaridad transmitida de un
sexo a los dos o 2 une solo, co-
minmente, al sexo similar
(3}
Hechos embriolégicos, enfermeda-
des hereditarias
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LEYES FAMILIARES

(h

Leyes de la variacién
{1}
Condiciones de vida
a) Accién  directa
organismo

sohre el

b} Accidén indirecta a través del
sistama reproductor
{2

Costumbre

(3
Uso y desuso

{4}
Variacion correfativa

{5)
Compensacién o equilibrio de
crecimiento

{1.1) Leyes de la herencia

(1)

¢

{2}
Herencia vinculada {exclusivamen-
te © en un grado mucho mayor}

{3)
Aparicidon de las variaciones lige-
ras en un periodo no muy tempra-
no del desarrollo ontogénico.
Herencia 2 la edad correspondiente



{4}
Asnos con rayas en las patas, palo-
ma barb -de plumaje azul, etc.
Variabilidad de grupo

{1n
Variedades domésticas dudosas.

{11)

{2)
Gran diversidad de jas varieda-
des domésticas descendientes de
una {patoma, caballos, aves de
corral) o wvarias {perros, ganado
bovine indiofeuropeo) especies

{4}
Reversion & caracteres ancestrales

(I} Leyesde la variacidn
{1)
Principic de seleccién {metddi-
ca o inconsciente}: principio de
divergencia '

Como contribuye este modelo 2 establecer los elementos pertenecientes a la teorfa

se ve con sélo examinar el cuadro que sigus:

(B)

Elementos pertenecientes a la teoria relativa a los seres organicos en estado de

naturaleza.
PROPIEDADES {HECHOS)

Variabilidad individual
{n

a) Las variaciones y monstruosi-
dades ({variabilidad indetermi-
nada} son mas frecuentes en
domesticidad que en estado
natural, la variabilidad es ma-
yor en las especies de areas ex-
tensas que en las de é&reas
resiringidas.

Colores vivos de las conchas de
aguas poco profundas, colores
de los insectos que viven cer-
ca del mar, etc. {variabilidad
determinada)

Leve variabilidad de los hibri-
dos en la primera generacidn
las genera-

(n

b

———

en contraste con
ciones sucesivas

LEYES

{1} Leyes de ia variacidn
(1)
Condiciones de vida
a) Accién directa sobre el
ganismo: condiciones de vi-
da uniformes implican me-
nor variabilidad

or-

b} Accidn indirecta a través del
sistema reprgductor
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{2}
Hechos de aclimatacién
(3)
Inutitidad de ias 2las de los aves-
truces, atrofia de los ojos en ani-
males cavernicolas, etc.
(4}
Diferencia entre las flores exter-
nas y las internas de ciertas plan-
tas compuestas y umbeliferas, etc.
{8)
Ciertos hechos de la botanica, so-
bre todo
{1.1) Hechos {ineguivocos) de herencia
{t)
Albinismo, etc.
{2)
Dimorfismo sexual: los machos
son, frecuentemente, mayores,
mas fuertes, poseen adornos
{3}
Hechos embriolégicos: semejanza
entre los embriones de tas especies
mas distintas de una misma clase,
diferencia de conformacion entre
el embridn y el adulto, etc.
(4}
Posibles hechos de reversidén
(I Variabilidad de grupo
{1
Especies dudosas
{2)
Gran diversidad de especies empa-
rentadas que se re(inen en grupos
jerarquicos

2
Costumbre

{3)
Uso vy desuso

{4}
Variacion correlativa

(5}
Compensacidn vy equilibrio de
crecimiento

{1.1) Leyes de la herencia
n
?

{2
Herencia vinculada (exclusivamen-
te 0 en un grado mucho mayor}
a los machos.
{Seleccion sexual)

(3)
Aparicidn de las variaciones fige-
ras en un periodo no muy tempra-
ng del desarrollc ontogénico
Herencia a la edad correspondiente

{4)
Reversion a caracteres ancestrales
{11) Leyes de la variacién

Principio de seleccién [natural}:
principio de divergencia 8

(6) En esta fase de desarrollo del proceso analdgico basico por el que se establecen los elementos
pertenecientes a la teoria no se puede hablar ain de principio de seleccion nratural, Eso explica
¢l paréntesis, Por ofra parte, hay que distinguir entre ei principio de seleccion natural y la feoriz
de la seleccion natural, Como principio, “seleccién natural™ hace referencia a una ley equipara-
ble a las restantes leyes del cuadro {(no nos interesa aqui su mayor generalidad, por 1a que implica
otras leyes como, por ejemplo, la de seleccidn sexual o la de compensacién). Como teoria,
“selecctdn natural™ denotz un sistema explicativo que se articula en torno al principio de selec-
cion, pera gue para llevar a cabo, precisamente, su tarea necesita ser complementado con ciertas '



El modelo {A} no es completo, en ¢l sentido de que no se desprende de éi, sin mds,
el principic de seleccidn natural. Como afirma Darwin: “La simple existencia de Ia varia-
bilidad ‘individual y de unas pocas variedades bien caracterizadas, aunque necesariq como
base de trabajo, nos ayuda bien poco a comprender cémo surgen fas especies en la natura-
feza” 7. Hasta la lectura, a finales de setiembre de 1838, del Ensayo sobre la poblacion,
de Thomas R. Malthus, no parece que Darwin tuviese una idea clara de como se podia
aplicar el pringipio de seleccion a los seres orgdnicos que viven en estado natural, La nueva
base de analogfa (sustantiva) sobre la que Darwin trabajo era, en esencia, ésta:

(C)

HECHOS DEMOGRAFICOS, ETC. LEYES DEMOGRAFICAS, ETC.

(1)

Progresivo aumento de poblacién

(2)
Crecimientc muy inferior de las
posibilidades alimentarias

{3}
Obstdculos al aumento de la po-
blacion: ‘‘miseria y vicio” 3

(C) sugiere asi los elementos pertenecientes a la teorfa:

{1)
La poblacidbn aumenta en pro-
gresidn geomstrica

(2}
Los alimentos.aumentan en pro-
gresidn aritmética

{3}
Las dificultades de subsistencia
ejercen sobre la fuerza de creci-
miento de la poblacidn una pre-
sidn restrictiva tendente a equili-
braria c¢on las posibilidades ali-
mentarias: iey de la necesidad

HECHOS DEMOGRAFICOS, ETC. O} LEYES DEMOGRAFICAS, ETC.

{1
Aumento asombrosamente rapido
de animales y pltantas

{2)
Limitaciones alimentarias y de
espacio

(3
Obstaculos al aumento de la po-
blacién servir de presa a otros ani-
males, clima, etc.

(1}
Todo ser organico aumenta en
progresion geométrica

{2)
Posibilidades limitadas det pianeta

(3)
Hoy una lucha por la existencia
tendente a equilibrar ef aumento
de los seres orgdnicos con las
posibilidades del medio

hipOtesis auxiliares. Es importante tener en cuenta esa distincidn entre principio y tecria a fin
de no olvidar que lo que nos ocupa en este articulo es ef proceso analogico por el que se esta-
blecen los elementos de la teoria ¥ no la teoria misma tal como aparece finalmente estructurads.

(7) O, pig. 101.

(8) MALTHUS, Thomas R.: Primer ensayo sobre la poblacion Madrid: Alianza editorial 1970, pig. 105,
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De (B} vy {D} se desprende el principio de seleccidén natural. En otras palabras, la
variacidn (Util v hereditaria) y la lucha por la existencia implican, conjuntamente, la selec-
cion naturai, Hay que tener presente, sin embargo, que, a fin de integrar ese principio de
seleccion en una teoria, soh necesarias ciertas hipétésis auxiliares, El aistamiento geogra-
tico como factor imprescindible en el proceso de formacion de nuevas especies constituye
una de esas hipotesis. Ya en 1868 Moritz Wagner reconocid la necesicad de ia misma, opi-
nién compartida hoy por la mayoriz de autores. Darwin, por el contrario, basandose en
et hecho de que la seleccién inconsciente del hombre puede producir razas sin que haya se-
paracién de los individuos seleccionados, no vio en el aislamiento una condicién indispen-
sable para la formacién de especies, si bien no le pasd por alto su importancia,

El modelo anaidgico de las producciones domésticas cumplen también la funcién de
sugerir maneras de extender el 3mbito de aplicacion de los supuestos hasicos de la teoria.
El caso de las hormigas obreras o estériles % es particularmente claro al respecto. Este caso
encierra la siguiente dificultad: la hormiga obrera presenta grandes modificaciones de con-
formacion e instinto respecto a sus padres a la par que es absolutamente estéril, {como,
pues, s¢ han podido acumular lentamente por seleccion natural esas modificaciones? La
respuesta gue da Darwin a esta pregunta se basa en una extensién del concepto de selec-
cion: “En los insectos socigles la seleccion se ha aplicado a la familia ¥ no of individuo,
para el proposito de lograr un fin Gtil. Por consiguiente, podemos Hegar a fa conclusion de
gue las leves modificaciones de conformacién o de instinto, gue estdn en correlacién con
la condicién de esterilidad de ciertos representantes de la comunidad, han resuftado prove-
chosas, v, en consecuencia, los machos y fas hembras fecundos han prosperado y transmi-
tido a su descendencia fecunda una tendencia @ producir individuos estérifes con esas mis-
mas modificaciones’ 1®. Y aRade: “'Las sucesivas y ligeras modificaciones utiles no apare-
cieron ai principio en todos los neutros de un mismo hormiguers, sino tan solo en unos
pocos, y, por supervivencia de las comunidades con hembras que produjesen el mayor nii-
mero de neutros con la modificacion ventafosa, todos los neutros flegaron por fin a quedar
caracterizados como lales. De acuerdo con esta opinicn, hemos de encontrar a veces en un
mismo hormiguero insectos neutros que presenten gradaciones de estructura, y esto es jo
que encontramos” ' 1,

L.o interesante del caso, por !o que a nosotros se refiere, es que la conclusion de Dar-
win ha sido sugerida por el modelo de las producciones domesticas: “"Los gue se dedican
a la crig de ganado vecuno desean gue le carne y la grasa estén bien entreveradas: se sacri-
fica a un animal que presentaba estos caracteres, pero ef ganadero ha acudido confiada-
mente a la misma manada v hg tenido éxito. Tal fe puede ponerse en ef poder de selec-
cidn, que es probable qgue pudiera formarse una raza de ganado que diese siempre bueyes
con cuernos extraordinariamente largos, observando cuidadosamente qué toros y vacas,
al aparearse, producen bueyes con los cuernos mds largos; v, sin embargo, ningin buey

(9) Sobre la dificultad que presenta escribe Darwin {O.E., pag. 2793 “Al principio me parecid insu-
perable y realmenie fatal para toda la teoria™.
{10} O.E., pig. 280. La negrita es mia,
(11) Jfbid., pig. 281,
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hubjera propagado jamds su clase” '*. A continuacién, Darwin pone un ejemplo real:

"Algunas variedades de alheli blanco doble, por haber sido larga y cuidadosamente selec-
clonadas hasta el grado debido, producen siempre una gran proporcién de plantitas con
flores dobles y completamente estériles; pero también producen algunas plantas sencillas
v fecundas” '3. Y termina estableciendo la analogia pertinente: “Estas &itimas —las
dnicas mediante las cuales puede propogarse la variedad— pueden compararse a las hor-
migas fecundas, machos y hembras, y las plantas dobles estériles a las neutras de fa mis-
ma comunidad” ' 4,

Llegamos asi al Gltimo punto de este articulo: ées ef modelo de las producciones
domésticas esencial a la teoria darwiniana, en el sentido de que proporciona a ésta su
fuerza explicativa? Sélo cabe una respuesta: no. El modelo de las producciones domésti-
cas no es mds esencial al darwinismo que la regla o el compés lo son a la geometria eucli-
diana. Aceptados los supuestos tedricos se siguen necesariamente las conclusicnes. En
el esquema argumentativo el modelo no tiene ninguna funcidn I6gica s, aunque la propia
estructura de El origen pudiera llevar a pensar lo contrario.

Es importante, al respecto, recordar aqui que fueron los hechos observados en su
viaje alrededor del mundo los que convencieron a Darwin de que las éspecies se modifi-
can gradualmente 18 v no sus *rabajos sabre animales y plantas domésticas, aunque estos
trabajos le proporcionaron, ciertamente, /g pista mejor y mids segura” )7 para resolver
dificultades. Por otra parte, la funcidn realizada por €] modelo malthusiano es compara-
ble a la de la sacudida que hace caer del drbol €] fruto madurc. S6lo guien estuviese, como
indudabiemente estaba Darwin, “bien preparado para opreciar la lucha por lg existencia
que por doquier se deduce de una observacion larga y constante de los hdbitos de anima-
les v plantas” 18 nodia captar la posibilidad de aplicar las premisas de Malthus al conjunto
de los seres organicos.

El importante papel que se concede al modelo de las producciones domésticas en
El origen s6lo se explica atendiendo al cardcter palémico de la obra. Darwin se proponia
refutar la doctrina entonces oficial sabre las especies, el creacionismo, vy para ello, conscien-
te de que no contaba con evidencia directa, lo mejor, sin duda, era hacer ver que su teorfa
podia interpretarse en un sistema tan familiar como el de las producciones domésticas.

(12) Jbid., pig. 280,

(13} Jbid,

(14) pbid.

(15) Hempel ha criticado las pasiciones tipo Campbell en Aspects of scientific explanation and other
essayvs in the philosophy of science New York: The Free Press 1970, pigs. 433-447. Aungue un
modele no tenga ninguna funcién logica en el esquema argumentativo de Ja teoria, puede inducir
al error {véase NAGEL, E.: Op, cir., pigs. 116-118). Asi, para Mayr (véase MAYR, Ernst: Espe-
cies animales y evolucién, Barcelona: Univexsidad de Chile-Ariel 1968, pag. 496), el trabajo con
animales y plantas domésticas determind que Darwin fuese concediendo progresivamente menos
importancia al aislamiento como factor evolutivo.

{16) Véase DARWIN, Charles: Autobliografic y cartas escogidas, Madrid: Alianza editorial 1977,
tome 1, pig. 83.

(17 O.E.,pdg. 57.

{18) DARWIN, Ch.: Op. cit., pag. 86.
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Este modelo afiadia verosimilitud a la teoria, pero en modo alguno el poder explicativo
de esta dependia de €I, Sdlo admitiendo gue Darwin se percataba de este hecho puede
comprenderse que se expusiera a criticas tan ingenuas como la de que “minca fos criado-

res, hablando con rigor, han creado una “especie” * ' %,

{19} THUILLIER, Pierre: *;Era Darwin darwinista? Mundo cientifico, Barcelona, vol. 2, n® 12,
marzo, 1982, pag. 283. lHoy dia contamos con especies nuevas obtenidas artificialmente. El
ejemplo cldsico es 1a especie tetraploide conseguida por Karpechenko en 1926, la Raphanobrassica.
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