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Abstract

In this study a floristic inventory of the Cova de sa Gleda, a Special Area of Conservation (SAC) within the Natura 2000
Network, is presented. Two visits were conducted during the year 2024, and the species of bryophytes and tracheophytes
present were inventoried. In total, 46 plant species were identified, with a notable proportion of bryophytes and pteridophytes
(48% of the total). The vegetation generally exhibits a strong nitrophilous character, although in some areas typically cave-
dwelling communities can be observed. Some of the species present, such as Asplenium sagittatum, Lophocolea heterophylla,
Sibthorpia africana, and Thamnobryum alopecurum, are particularly noteworthy due to their rarity outside the Serra de
Tramuntana. This study, in addition to being the first taxonomic list for Cova de sa Gleda, is the continuation of a series of
previous works in Balearic caves that are essential for understanding the biota and ecology of these unique habitats.

Resum

En aquest estudi es presenta un inventari floristic de la Cova de sa Gleda, una Zona d’Especial Conservacié (ZEC) dins
la Xarxa Natura 2000. Es realitzaren dues visites durant l'any 2024 i s'inventariaren les espécies de briofits i traquedfits
presents. En total, sidentificaren 46 espécies de plantes, destacant una elevada proporcié de briofits i pteridofits (48 % del
total). La vegetacié presenta generalment un elevat carcter nitrofil, tot i que a algunes zones es poden apreciar comunitats
tipicament cavernicoles. Algunes de les espécies presents, com Asplenium sagittatum, Lophocolea heteraphylla, Sibthorpia
africana o Thamnobryum alopecurum, soén interessants principalment per la seva raresa fora de la Serra de Tramuntana. El
present estudi, a més de ser un primer llistat taxonomic a la Cova de sa Gleda, és la continuacié de tot un seguit de treballs
previs a cavitats balears essencials per entendre la biota i ecologia d’aquests habitats tan particulars.
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Introduccio

Les comunitats fototrofes presents a coves i avencs sén relativament pobres i limitades, a més
de generalment poc estudiades i conegudes. Pel que fa a la part botanica, poques angiospermes i
gimnospermes aconsegueixen viure a entorns tan foscos, i poc més enlla de les entrades solen ser
substituides quasi per complet per criptogames com els briofits, pteridofits, liquens o cianobacteris,
millor adaptats a aquestes condicions (FIOL, 1995; MULEC, 2018; PUGLISI et al., 2018). De fet,
aquests grups se solen veure afavorits, com a minim a nivell de competitivitat, per les condicions
microclimatiques d’humitat i ombra que sassoleixen dins les cavitats. Actualment, les plantes
cavernicoles s’enfronten a amenaces derivades de 'activitat humana, com la nitrificacié o I'activitat
turistica (REN et al., 2021). Per tant, congixer les comunitats fototrofes que ocupen habitats com les
entrades de coves i avencs és essencial per entendre el funcionament dels ecosistemes presents i establir
mesures de gestié i conservaci6 adequades.

Tot i que la flora de les Illes Balears es considera ben coneguda, els estudis on es presenten dades
botaniques a cavitats no sén molt comuns, ja que es troben limitats a treballs amb dades disperses
(KNOCHE, 1921-1923; KOPPE, 1965; SLOOVER, 1967; LLORENS,1972; DUNK, 1977; SAEZ
et al., 2006; PERICAS et al., 2009), alguns treballs més especifics (MAHEU, 1912; ROSSELLO
& GINES, 1980; GINES, 1983; GRUP ESPELEOLOGIC EST, 1986; GINES & GINES, 1992;
GINARD etal., 2010; BOVER et al., 2011; MANZANO et al., 2014) i dues revisions (FIOL, 1995;
ROSSELLO & PERICAS, 2011). Tort i aixi, quasi totes les espécies de falgueres i com a minim el
25 % de les especies de bridfits presents a les Balears es troben dins cavitats (ROSSELLO & PERICAS,
2011), essent algunes d’aquestes espécies exclusives d’aquests habitats. A diferencia dels traqueofits, els
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briofits requereixen d’un major nombre d’estudis a les Illes Balears, especialment fora de la Serra de
Tramuntana, on es concentren la majoria de dades i cites bibliografiques. Un treball molt destacable,
tant pel que fa al coneixement de la biota de coves mallorquines com pel que fa a la briologia de les
Illes, és el de ROSSELLO & GINES (1980). En aquest treball es recopilaren dades de 36 taxons
de briofits a 23 coves i avencs arreu de l'illa de Mallorca. Entre els bridfits inventariats, destaca la
presencia d’especies rares i amenacades com Orthothecium intricatum, Rhizomnium punctatum o
Taxiphyllum wisgrillii, practicament exclusives d’aquests habitats a nivell local (ROSSELLO &
PERICAS, 2011; SAEZ, 2020). Aquest és un clar exemple de la i 1mportanc1a de realitzar més treballs
botanics a les cavitats balears, per tal de coneixer millor les especies que hi sén presents i poder realitzar
mesures de gestié adequades.

El present treball és una aproximacié a les especies de plantes presents a la Cova de sa Gleda. Es
presenta un inventari dels diferents taxons de bridfits i traqueofits, seguit de comentaris sobre les
comunitats vegetals destacables a la cova i algunes especies d’interés.

Material i metodes

La Cova de sa Gleda es troba situada dins la possessié de Son Josep, Manacor (39°29°54"N
3°16’33”E; Datum ETRS89), considerada una Zona d’Especial Conservacié (ZEC) dins la Xarxa
Natura 2000 (ES5310054). Es tracta d’una cavitat carstica formada dins materials del mioce superior,
amb una boca de 30 m x 17 m i una sala de 80 m x 40 m com a dimensions maximes, i 35,5 m de
fondaria (FORNOS et al., 1989; Figura 1). A la zona central de la sala sacumulen grans blocs de
roca, que formen un pendent suau en direcci6 a un llac que ocupa la zona Est de la sala. Dins la sala
destaca un bosc de figueres (Ficus carica) que ocupa gran part de I'espai i dificulta 'accés a certes
zones (Figura 2). Les particularitats de la cova, i especialment 'habitat aquétic que representa el llac,
permeten la preséncia de diverses espécies d’invertebrats d’especial interes (BAQUERO et al., 2007).
Tot i la rellevancia de les diferents cavitats i formacions subaquatiques de sa Gleda (GRACIA et al.,
2007, 2020), el present estudi se centrara en la zona corresponent a I'accés terrestre, concretament la
sala principal i algunes de les parets i zones més fosques.

Es realitzaren dues visites a la zona d’estudi, als mesos de febrer i maig de 2024. A cada prospecci6
sanotaren els diferents taxons de briofits i traqueofits presents a la cova, incloent-hi la part més
externa. Quan una identificaci6
totalment fiable al camp no era
possible, es prengué mostra de la
planta per a la seva identificacié
al laboratori. La identificacié de
briofits es va realitzar amb les
claus de CASAS et al. (2009)
per a hepatiques i GUERRA et
al. (2006, 2010, 2014, 2018) i
BRUGUES & GUERRA (2015)
per a molses, i la de traqueofits
amb la clau de GIL & LLORENS
(2017). La taxonomia segueix
el criteri de HODGETTS et
al. (2020) per als briofits i
de Plants of the World Online
(hteps://powo.science.kew.org/)
per als traquedfits. Finalment, es
va elaborar un llistat de les espécies
de plantes presents a la Cova de
sa Gleda, presentant els taxons
per grups de plantes (hepatiques,

molses, pteridbﬁts i angiospermes), Figura 1: Topografia de la sala d’entrada de la Cova de sa Gleda.
i di d d (Font: FORNOS et al., 1989).
1 Ins cada grup ordenats Figure 1: Topography of the entrance chamber to Cova de sa Gleda.
alfabeticament per families. (Source: FORNOS et al.,, 1989).
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BRIOFITS

Hepatiques

LOPHOCOLEACEAE
Lophocolea heterophylla subsp. heterophylla (Schrad.) Dumort.

LUNULARIACEAE
Lunularia cruciata subsp. cruciata (L.) Dumort. ex. Lindb.

RADULACEAE
Radula complanata (L.) Dumort.

Molses

BRACHYTHECIACEAE
Brachythecium rutabulum var. rutabulum (Hedw.) Schimp.
Kindbergia praelonga (Hedw.) Ochyra
Microeurhynchium pumilum (Wilson) Ignatov & Vanderp.
Oxyrrhynchium hians (Hedw.) Loeske
Rhynchostegiella tenella (Dicks.) Limpr.
Scorpiurium circinatum (Bruch) M.Fleisch. & Loeske

BRYACEAE
Ptychostomum capillare (Hedw.) Holyoak & N.Pedersen

FISSIDENTACEAE
Fissidens taxifolius Hedw.
Fissidens viridulus (Sw.) Wahlenb.

NECKERACEAE
Thamnobryum alopecurum (Hedw.) Gangulee

POTTIACEAE
Eucladium verticillatum (With.) Bruch & Schimp.
Tortella flavovirens var. flavovirens (Bruch) Broth.
Tortella squarrosa (Brid.) Limpr.
Tortula marginata (Bruch & Schimp.) Spruce
Trichostomum brachydontium Bruch

Taula 1: Llistat d'espécies de briofits de la Cova de sa Gleda.
Table 1: Checklist of bryophyte species of Cova de sa Gleda.
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de Ficus carica L. sense fulles. (Foto: Viceng Pla).

Figure 2: View of the main chamber of Cova de sa Gleda during winter, highlighting the leafless

Ficus carica L. formation. (Photo: Viceng Pla).

Figura 2: Aspecte de la sala principal de la Cova de sa Gleda durant I'hivern, destacant la formacio

Llistat taxonomic de les espécies
de plantes presents ala
Cova de sa Gleda

En total, s'identificaren 46 taxons de plantes a la
Cova de sa Gleda, essent 18 bridfits (39,1 %; Taula 1)
i 28 traqueofits (60,9 %; Taula 2). Pel que fa als
briofits, es divideixen en 3 hepatiques pertanyents a
3 families (16,7 %) i 15 molses pertanyents a 5 families
(83,3 %). Els traqueofits es divideixen en 4 pteridofits
pertanyents a 3 families (8,7 %) i 24 angiospermes
pertanyents a 20 families (52,2 %). Cal destacar
Ielevat percentatge de criptogames (briofits i
pteridofits, 47,8 %) presents a la zona d’estudi, on es
troben en el seu optim. De fet, la majoria d’especies
presenten un cert caracter umbrofil. A més, alguns
dels taxons sén caracteristics de comunitats vegetals
tipiques de cavitats, perd també n’hi ha que presenten
un cert caracter nitrofil. A continuacié es descriu
aquest tipus de vegetacié amb més detall.

La vegetacio de la Cova de sa Gleda
i espécies d'interés

Probablement la formacié més notoria de la cavitat
sigui el bosc de figueres (Ficus carica) que ocupa la major
part de la sala i que afecta la resta de la biota de la cova
(Figura 2). Primer, a partir de la primavera i fins a finals
de lestiu els nombrosos peus de £ carica condicionen la
lluminositat de la cova, donat
que és I'época en que presenten
fulles. Aixi, durant l'e¢poca
calida la cova es manté fosca i
fresca. D’altra banda, existeix
un efecte biotic pel que fa a
la matéria organica produida
per les figueres, en forma de
fulles caduques i d’escorca
i fusta en descomposicié. A
més, tant lescorca com la
fusta de £ carica és un substrat
important per diferents
especies de briofits. A la cova,
els briofits Rhynchostegiella
tenella (molsa pleurocarpica)
i Radula complanata (hepatica
foliosa) shan trobat creixent
sobre 'escorca de F carica. Tot
i que generalment aquest arbre
no és adequat com a forofit,
a alguns avencs i torrents,
molt ombrivols i humits,
sha vist portant aquestes
i altres especies de briofits
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(MIR-ROSSELLO, observacié personal). A més,
sobre les restes de fusta en descomposici6 s’ha trobat
'hepatica foliosa Lophocolea heterophylla (Figura 3).
Aquesta especie es considera Quasi Amenagada a les
Illes Balears (SAEZ, 2020). El nucli poblacional
de la Cova de sa Gleda, a més de suposar un punt
interessant de cara a la conservacié de lespécie,
també és la segona cita mallorquina fora de la Serra
de Tramuntana, després d’una cita per SAEZ et al.
(2006) a un alzinar de Son Servera.

A més de I'aportacié de materia organica d’origen
vegetal, la principal font de nitrogen organic té el seu
origen en la poblacié de coloms que habita la cova.
Aixi, dins la cova cal destacar I'elevada proporcié
de vegetacié nitrofila (Parietarietea; LLORENS et
al., 2021). Una de les plantes més comunes al sol i
a les parets de la cova, indicadora d’aquest tipus de
vegetacio, és Parietaria judaica, acompanyada de la
talguera Polypodium cambricum i 'hepatica Lunularia
cruciata. A més, cal destacar la molsa Scorpiurium
circinatum, que tot i no considerar-se estrictament
nitrofila, sembla veure’s beneficiada per la materia
organica, el nitrogen i la foscor, de manera que és
Pespécie amb major cobertura al sol i a les roques
de la cova estudiada. També sha pogut observar un
niu d’au (no identificada) fabricat amb fragments de
S. circinatum dins una perforacié a una de les parets
(Figura 4), incrementant el seu valor ecologic dins la
cova. Tot i que I'Gs de briofits per a la confeccié de
nius d’ocells esta ben estudiat (e.g., MOYLE, 1976;
RYDGREN et al., 2023), aquesta sembla ser la
primera vegada que es documenta un niu totalment
confeccionat amb briofits a les Illes Balears.

A les zones més fosques, especialment a les parets
més verticals i humides, les comunitats nitrofiles
deixen pas a comunitats més tipicament cavernicoles
i similars a altres cavitats mallorquines (ROSSELLO
& GINES, 1980; ROSSELLO & PERICAS, 2011).
Aixi, destaquen les falgueres Asplenium sagittatum
(Figura 5), relativament rara fora de la Serra de
Tramuntana perd amb diversos peus en bon estat
a la Cova de sa Gleda, i Adiantum capillus-veneris a
les parets més humides. Aquestes falgueres es troben
acompanyades per diferents especies de briofits com
Fissidens viridulus o L. cruciata, a més de cianoficies.
El caracter cavernicola de la vegetacié de la cova ve
indicat, a més de per la presencia d’A. sagittatum,
per diferents redols de 7hamnobryum alopecurum
(Figura 6). Aquesta molsa pleurocarpica, d’aspecte
dendroide, és una de les especies més comunes a les
cavitats mallorquines (ROSSELLO & GINES, 1980).
A Mallorca, T alopecurum només es coneix fora de
la Serra de Tramuntana a la Cova de sa Gleda, a

Taula 2: Llistat d'espécies de traqueofits de la Cova de sa Gleda.
Table 2: Checklist of tracheophyte species of Cova de sa Gleda.

TRAQUEOFITS

Pteridofits

ASPLENIACEAE
Asplenium sagittatum (DC.) Bange
Asplenium trichomanes subsp. quadrivalens D.E.Mey.

PTERIDACEAE
Adiantum capillus-veneris L.

SELAGINELLACEAE
Selaginella denticulata (L.) Spring

Angiospermes

ANACARDIACEAE
Pistacia lentiscus L.

APIACEAE
Smyrnium olusatrum L.

ARACEAE
Arisarum vulgare O.Targ.Tozz.
Arum italicum Mill.

ASPARAGACEAE
Asparagus acutifolius L.

ASTERACEAE
Sonchus oleraceus L.

CRASSULACEAE
Umbilicus horizontalis (Guss.) DC.

DIOSCOREACEAE
Dioscorea communis (L.) Caddick & Wilkin

GERANIACEAE
Geranium purpureum Vill.

MORACEAE
Ficus carica L.

OLEACEAE
Olea europaea subsp. europaea L.

OXALIDACEAE
Oxalis pes-caprae L.

PLANTAGINACEAE
Sibthorpia africana L.

POACEAE
Melica minuta L.
Oloptum milliaceum (L.) Roser & Hamasha

RANUNCULACEAE
Clematis cirrhosa L.

RHAMNACEAE
Rhamnus alaternus L.

ROSACEAE
Rubus ulmifolius Schott

RUBIACEAE
Galium aparine subsp. aparine L.
Rubia peregrina subsp. longifolia (Poir.) O.Bolos

SMILACACEAE
Smilax aspera L.

SOLANACEAE
Solanum nigrum L.

URTICACEAE
Parietaria judaica subsp. judaica L.
Urtica membranacea Poir. ex Savigny
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Figura 3: Lophocolea heterophylla subsp. heterophylla (Schrad.) Figura 4: Niu d'ocell (no identificat) confeccionat amb fragments
Dumort. creixent sobre fusta en descomposicio de F. carica. de Scorpiurium circinatum (Bruch) M.Fleisch. & Loeske.
(Foto: Pere M. Mir-Rosselld). (Foto: Viceng Pla).
Figure 3: Lophocolea heterophylla subsp. heterophylla (Schrad.) Figure 4: Bird’s nest (unidentified) made with fragments of
Dumort. growing on decaying wood of F. carica. Scorpiurium circinatum (Bruch) M. Fleisch. & Loeske.
(Photo: Pere M. Mir-Rosselld). (Photo: Viceng Pla).

I'Avenc de sa Paret (ROSSELLO & GINES, 1980) i al Barranc de Son Cifre (MIR-ROSSELLO,
dades inédites).

Cal destacar que les especies relativament rares fora de la Serra de Tramuntana perd presents a la
Cova de sa Gleda no es limiten a les criptogames. Uangiosperma Sibthorpia africana, endemisme
balear, també habita les parets de la cova, presentant principalment un creixement lianoide (Figura 7).
Tot i no considerar-se una espécie amenacada ni particularment escassa, la seva restriccié geografica
atorga un valor afegit a la diversitat existent a la cova que ens ocupa. Per tant, aquesta preséncia
d’espécies rares i vulnerables, aixi com d’endemismes, fa que la Cova de sa Gleda sigui un espai d’interes
conservacionistaa nivell botanic, més enlla del seu interés espeleologic i faunistic préeviament documentat
(FORNOS et al., 1989; BAQUERO et
al., 2007; GRACIA et al., 2007). A més,
també seria interessant estudiar altres
organismes presents a la cavitat perod
que no han estat objecte d’aquest estudi,
com puguin ser algues, cianobacteris o
liquens. Aquests darrers fototrofs arriben

N _ : f | -
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Figura 5: Asplenium sagittatum (DC.) Bange. (Foto: Viceng Pla). Figura 6: Thamnobryum alopecurum (Hedw.) Gangulee.
Figure 5: Asplenium sagittatum (DC.) Bange. (Photo: Viceng Pla). (Foto: Pere M. Mir-Rosselld).

Figure 6: Thamnobryum alopecurum (Hedw.) Gangulee.
(Photo: Pere M. Mir-Rossell9).
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a formar extensions importants a
certs punts de la cova, ja siguin el
liquens com a corticoles o saxicoles,
o els cianobacteris i algues, essent
predominants a les parets més
fosques de la cova. Aixi, tot i que el
present estudi suposa una rellevant
aportacié al coneixement botanic
de la Cova de sa Gleda, encara hi
ha una proporcié important de la
biodiversitat pendent de [lestudi
que li correspon.

Conclusions

El present estudi suposa el primer
inventari floristic de la Cova de sa
Gleda, on shan trobat 46 especies
de plantes, destacant una elevada
proporcié de briofits i pteridofits.

AL

N Figura 7: Sibthorpia africana L. amb creixement lianoide.
Algunes de les especies presents, com (Foto: Pere M. Mir-Rosselld).

Figure 7: Sibthorpia africana L. with lianoid growth.

Asplenium  sagittatum, Lophocolea (Phote: Pore M. Mir-Raseoll6).

heterophylla, — Sibthorpia  africana

o Thamnobryum alopecurum, sén

interessants a nivell corologic i/o de

conservacié, principalment per la seva raresa fora de la Serra de Tramuntana. Futurs estudis similars a
altres coves i avencs, preferentment incloent altres organismes fototrofs no contemplats aqui (algues,
cianobacteris i liquens), serien interessants de cara a comprendre millor la biota i I'ecologia de les
cavitats de les Illes Balears aixi com la seva rellevancia dins el patrimoni natural del territori.

Agraiments

El present treball es dedica a Angel Ginés. Tot i que generalment no reben I'atencié que mereixen,
els seus estudis aqui citats han estat de gran importancia per a la botanica balear. Malgrat haver-lo
conegut molt breument, vull fer constar I'energia i 'entusiasme que mostrava a 'hora de xerrar sobre
cavitats i els organismes que hi habitaven. Sens dubte, una gran persona i entusiasta de la seva feina, i
una trista pérdua per a la ciéncia balear.

Es vol agrair a Francesc Gracia per la proposta del treball i acompanyar 'autor a la cova per als
mostrejos, aixi com als propietaris de la finca de Son Josep i a la Conselleria d’Agricultura, Pesca i
Medi Natural per permetre 'entrada a la propietat i a la cova, aixi com a Damia Vicens i Juan José
Ensenat per acompanyar-nos i a Viceng Pla per les fotografies. El present treball ha estat finangat per
una Ayuda del Programa de Formacién de Profesorado Universitario (FPU21/03500), Ministerio de
Universidades, Gobierno de Espana.
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