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Lobra espeleologica de Joaquim Maria Bover de Rossell6
(1810-1865)
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Abstract

Within the speleological panorama of the first half of the 19th century in Mallorca, the personage of Joaquim Maria Bover
de Rossell6 (1810-1865) stands out. This writer and historical researcher published, between 1836 and 1844, the detailed
descriptions of four caves on the island: Coves d’Arta, or de 'Ermita (Capdepera), Cova Nova de Son Lluis (Porreres), Cova
de Can Sion (Pollenca), and Cova de Canet (Esporles). We proceed to make an approach to this facet of his literary work,
carried out from a speleological perspective that contextualizes the exploration challenges and the contributions made by
him on the visited caves. The publications of this author had an important subsequent impact on the literature dedicated
to Mallorcan cavities throughout the 19th century. There is no doubt that Joaquim Maria Bover must be considered a
key player in the dissemination and early knowledge of the caves of Mallorca, and can be described as a true pioneer of
speleology on our island.

Resumen

Dentro del panorama espeleoldgico de la primera mitad del siglo XIX en Mallorca destaca la figura de Joaquim Maria
Bover de Rossellé (1810-1865), literato e investigador centrado principalmente en temas histdricos. Este autor publicé
entre 1836 y 1844 la descripcién detallada de cuatro cuevas de la isla: Coves d’Arta, o de 'Ermita (Capdepera), Cova Nova
de Son Lluis (Porreres), Cova de Can Sion (Pollenca) y Cova de Canet (Esporles). En las siguientes pdginas se efectda
una aproximacion a esta faceta de su obra, realizada desde una perspectiva espeleolégica que contextualice las dificultades
exploratorias y las aportaciones efectuadas por ¢l sobre las cuevas visitadas. Las publicaciones de este autor tuvieron una
importante repercusién posterior en la bibliograffa dedicada a las cavidades mallorquinas a lo largo del siglo XIX. No cabe
ninguna duda que Joaquim Maria Bover ha de ser considerado una pieza clave en la divulgacién y conocimiento temprano
de las cuevas de Mallorca, pudiendo ser calificado de auténtico pionero de las inquietudes espeleolégicas en nuestra isla.

Ginés, J.iGinés, A. (2022): Lobra espeleologica de Joaquim Maria Bover de Rossell6 (1810-1865).
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Introduccio

Les primeres mencions escrites sobre coves de Mallorca les trobem als segles XVI i XVII de la ma
d’historiadors i gedgrafs locals (BINIMELIS, 1595; DAMETO, 1632), que esmenten unes poques
coves de l'illa, referint-se molt en particular a les Coves d’Arta (Capdepera), conegudes aleshores com
a Cova de 'Ermita. Malgrat aquests antecedents, shaurd d’esperar gairebé dos segles més per trobar la
primera ressenya una mica extensa d’aquesta cavitat, la qual apareix inclosa en una obra geograﬁca de
caricter general escrita per ANTILLON (1815); la descripcié que fa de les Coves d’Arta és molt vaga
i, al llarg de gairebé cinc planes, reprodueix les impressions d’una visita efectuada per ell pocs anys
abans (ANTILLON, 1811). Convé ressaltar que a comengaments del segle XIX, 'esmentada cova era
I"nica de l'illa que comptava amb una descripcié escrita una mica detallada.

Des d’un punt de vista espeleologic, al llarg de la primera meitat del segle XIX és necessari referir-
se de manera indefugible a la figura i 'obra de Joaquim Maria Bover de Rossell6. Aquest polifacetic
erudit i escriptor demostrard un interés notable cap als fenomens subterranis de Mallorca, que es
materialitzard en quatre descripcions literaries de coves naturals de l'illa (BOVER, 1836, 1839a,
1842a, 1844a), entre les quals es compten les ja anomenades Coves d’Arta, juntament amb altres
tres cavitats que no es trobaven documentades fins aleshores: la Cova Nova de Son Lluis (Porreres), la
Cova de Can Sion (Pollenga) i la Cova de Canet (Esporles). D’aquesta manera, s'eixampla de manera
notable el molt migrat coneixement espeleologic de I'illa, fet que es veurd ampliament difés en algunes
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obres posteriors de caracter geografic, com per exemple les de
MADOZ (1847) o de PUIG Y LARRAZ (1896).

El present treball passa revista —des de la perspectiva
espeleologica— a l'obra escrita de Joaquim Maria Bover,
efectuant una aproximacié que intentara situar les dificultats
exploratories i les observacions aportades, dins del context dels
coneixements sobre el mén subterrani de Mallorca al llarg del
segle XIX. Aquestes pagines, a més d’analitzar els escrits i les
observacions de I'autor sobre les quatre coves abans citades,
s'ocuparan també de les refereéncies esporadiques a altres cavitats
illenques que apareixen esmentades a la seva extensa produccié
historica i literaria. Finalment, s’exposen algunes consideracions
sobre la repercussié que les publicacions de Bover tingueren
en les recopilacions i publicacions posteriors, dedicades a les
cavitats subterranies de Mallorca.

Per tal de completar aquest treball sincorporen com a
annexos, les reproduccions facsimils de I'obra espeleologica de
Bover, publicada a Palma entre els anys 1836 i 1844. Algunes
reedicions d’aquests opuscles poden ser consultades on-line,
pero considerem adequat reproduir aqui les versions publicades
a la nostra ciutat per la Imprenta de D. Juan Guasp, en rad de
la seva raresa. Els annexos inclouen també alguns manuscrits
inedits de lautor, que presenten alguna mena d’interes
espeleologic.

El personatge

Nascut a Sevilla el 1810, Joaquim Maria Bover de Rossell6
(Figura 1) va residir des de la seva infancia a Mallorca, amb
estades esporadiques a Madrid. Fou un dels lletrats i erudits
cabdals a la vida cultural mallorquina del segle XIX, i és
considerat un auténtic poligraf que va fer incursions en les més
diverses branques del coneixement deI'¢poca: historia, geografia,
biografia, numismatica, literatura en general i poesia (GEM -
Gran Enciclopédia de Mallorca, 1989). Va dedicar bona part de
la seva vida a recopilar i transcriure documents diversos, que
agrupa en 18 toms del que es coneix com Misceldneas Historicas
Majoricenses, les quals utilitzava per tal de documentar i escriure
les seves obres.

Ostenta el titol de Cronista General del Regne de Mallorca,
després de la mort del seu adversari en temes historics Antoni
Furié. Fou fundador de I'Académia Mallorquina de Literatura,
Antiguitats i Belles Arts (1837), aixi com membre de la Reial
Académia de les Bones Lletres, de Barcelona, i de la Real Academia
de la Historia, de Madrid.

Laseva principal obrade caire geografic és el compendi Noticias
histérico-topogrdficas de la isla de Mallorca, estadistica general de
ella y periodos memorables de su historia (BOVER,1836), que va
comptar amb una segona edicié ampliada, la qual fou publicada
poc abans de la mort del seu autor (BOVER, 1864). Mori a
Palma el 1865, deixant una ingent tasca bibliografica que
apareix sistematitzada als treballs de BOVER-PUJOL (1981) i
de CIRERA (1981).

3 . .if — = “ G
Figura 1: Retrats de Joaquim Maria Bover de Rossellé
(1810-1865). a: Gravat publicat a Madrid el 1848.
b: Imatge presa per Jules Virenque (1824-1876), fotograf
frances establert a Mallorca; sense data.
Figure 1: Portraits of Joaquim Maria Bover de Rossello
(1810-1865). a: Engraving published at Madrid in 1848.
b: Portrait by Jules Virenque (1824-1876), French
photographer established in Mallorca; unknown date.
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Les seves aportacions a la bibliografia
espeleologica

NOTICIAS

Malgrat que 'obra de Joaquim Maria Bover es mou

%ESTCBECG’“T{}?GGBA}?ECAS principalment dins dels ambits historic i literari, no hi

ha cap dubte de les seves inquietuds relacionades amb
DE LA ISLA DE la naturalesa i, en concret, amb les cavitats subterranies.
Per citar un exemple clar, al seu llibre Noticias histérico-

BARAORBRECH topogrdficas de la isla de Mallorca (BOVER, 1836, 1864),

ESTADISTICA

lautor aporta dades sobre jaciments minerals aixi com
GENEBAL DE ELLA Y PERIODOS MEMORABLES algunes consideracions geolodgiques sobre la formaci6 de
PR ISeTonA I'illa, encara que amb greus errors i mancades de rigor

POR JOAQUIN MARIA BOVER cientific, tal com assenyala DARDER (1946).

IMPRENTA DE D. FELIPE GUASP Y BARBERI

De fet, 'esmentat llibre de BOVER (1836) —que

Quod possumus laboramus. pot ser considerat una de les seves obres fonamentals—
Mgk e incorpora una de les primeres descripcions detallades
existents sobre les Coves d’Arta (Capdepera), la qual es

troba redactada en un format i amb un estil semblant

als tres opuscles que l'autor publicara després, entre

1839 i 1844, dedicats respectivament a la Cova Nova

RGN ACEDICIon de Son Lluis (Porreres), la Cova de Can Sion (Pollenca)
o i la Cova de Canet (Esporles). Aquestes descripcions
PALMA de coves importants de lilla tenen diversos trets en
comu: un estil d’escriptura forga literari, el qual fa
dificil reconéixer molts indrets de les cavitats; la seva

IMPRESOR REAL . . . .
breu extensid, que no supera les sis pagines; i, finalment,

1864 que totes elles compten amb reedicions diverses en
altres publicacions periddiques de '¢época. Tots aquests
aspectes seran tractats tot seguit, incloent-hi algunes

Figura 2: Coberta de la segona edicié de la principal obra historica i informacions concises sobre les caracteristiques de cada
geografica de Joaquim Maria Bover, publicada a Palma el 1864. cavitat i altres dades necessaries des d’una perspectiva

Figure 2: Cover of the second edition of the most relevant historical leoloei
and geographical book of Joaquim Maria Bover, published espeleologica.

at Palmain 1864.

Coves d’Arta (Capdepera)

El primer text descriptiu sobre una cova de Mallorca publicat per Bover tracta de les famoses Coves
d’Artd, i es troba inclos a les pagines que van de la 64 fins a la 68 del seu més important llibre historic
i geografic titulat Noticias histérico-topogrificas de la isla de Mallorca, concretament dins d’un capitol
dedicat a les Bellezas de la naturaleza y del arte que existen en la Isla, Gruta de Arta (Annex 1). Aquest
llibre fou impres a Palma per la Imprenta Real regentada por D. Juan Guasp (BOVER, 1836), la qual
també va publicar algunes décades després una segona edici6 corregida i augmentada (BOVER, 1864;
Figura 2).

Segons es llegeix en la segona edicié del llibre de Bover, ell va visitar aquesta important cova 'any
1834, malgrat que a I'edicié original la data indicada de la visita és 1825 (veure Annex 1), data poc
plausible en raé de la jovenesa de 'autor que estaria en plena adolescéncia. Les impressions d’aquesta
visita el varen permetre elaborar una descripcié de la cavitat de poc més de 4 pagines, que segons
reconeix va comptar amb I'ajut de les notes recollides pel rector de la parrdoquia de Sant Nicolau, de
Palma, D. Antoni Cabrer; personatge que més endavant publicard una extensa descripcié de les Coves
d’Arta, també conegudes en aquells temps com a Cova de 'Ermita (CABRER, 1840).

La descripcié que fa de la cova és molt literaria i fantasiosa, de tal manera que resulta molt dificil
reconeixer alguna de les seves sales o llocs singulars. Tota la descripci6 es centra en els mimetismes de
les formacions calcaries amb tot tipus d’objectes: columnates, bustos, persones, animals fantastics, etc.
Algunes parts de la descripcié sén clarament exagerades, donat que es parla de fondalades esglaiadores,
aixi com de la preséncia d’aigua en forma d’una ‘fuente cristalina”o fins i totd’una ‘espantosa profundidad
de agua”, aspectes tots ells que no es corresponen gens amb la realitat de la cova que es descrivia.

Papers Soc. Espeleo. Balear, 5 (2022) 3
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dovas de Arta
EN LO DISTRICTE MUNICIPAL DE CAPDEPERA

(ISLAS BALEARS )

CROQUIS

ALSAT AB BRUIXULA
"(\

D.PERE DE ALCANTARA PENA

ESCALA 3o

rere v » o % =

Metres "2aniss

Soci delegat en Palma de Mallorea

~ DE LA = Pams de Mallercs s 2 o % o wwv s - =

ASSOCIACIO D' EXCURSIONS CATALANA

Fablicat per la meleiza en son Anuari de 1581, &
34, {

Es pregiciat

Figura 3: Primera topografia de les Coves d’Arta (Capdepera), elaborada el segle XIX per Pere d’Alcantara Pefia, i retolada en catala
en ocasio d’una visita a Mallorca de I'Associacié d’Excursions Catalana (Font: PENA, 1882).

Figure 3: First topographlc survey of Coves d'Arta (Capdepera), performed in the 19th century by Pere d’Alcantara Pefia, and captioned
in Catalan language on the occasion of a trip to Mallorca of the Associacié d’Excursions Catalana (Source: PENA, 1882).

Convé esmentar que en aquells moments no es disposava d’una topografia d’aquesta famosa cova,
que pogués facilitar la seva descripcid. De fet el primer planol de les Coves d’Arta no sera aixecat fins
al 1862 per Pere d’Alcantara Pena, i es veura publicat el darrer quart del segle XIX, primerament amb
els rétols en alemany —en el treball de caire botanic de WILLKOMM (1876)— i més tard amb textos
en catala (Figura 3), en ocasi6 de la visita efectuada el 1880 per U'Associacid d’Excursions Catalana
(TOBELLA, 1882; PENA, 1882).

Dins la descripcié que es fa de la cavitat, tan sols es pot reconeixer clarament el ressalt vertical o
“Drofunda sima de 84 palmos de hondo”, que déna accés a la zona coneguda com I Infern (ENSENAT
et al., 2021). Bover complementa la seva descripcié amb mesures d’algunes sales, expressades en
diferents unitats: pies, pasos, palmos, varas, i toesas; a algunes de les sales se’ls atribueix mides de fins a
300 i 400 peus de circumferéncia.

Malgrat el caracter fantasios del text, des del punt de vista morfologic, resulta interessant la segiient
frase: “.. una hermosa galeria con una especie de bustos corre al rededor de esta pieza, de cuya boveda
penden unas ruedas”. Probablement I'autor es refereix a les molt nombroses formacions en forma de
discos, de vegades de gran mida, que sovintegen al llarg de tota la cavitat (GINES et al., 2019). Una
altra observacié que cal remarcar és que Bover menciona la presencia de molts de noms escrits amb
carbé per tot arreu, assenyalant dos d’ells corresponents als anys 1517 i 1614.

No hi ha cap dubte que I'exploracié de les Coves d’Arta revestia en aquells moments una certa
dificultat, encara que ja era normal aleshores comptar amb 'ajut de pmctzcos "(ANTILLON, 1815),
que feien funcions de gula i s'ocupaven d’aspectes com la il-luminacié i la superacié dels passatges
dificultosos. La cavitat és relativament extensa, amb un desenvolupament d’uns 1.100 m (ENSENAT
et al., 2021); la seva topografia és bastant complexa, sobretot degut a la gran profusié de columnes,
estalagmites i tot tipus d’espeleotemes que compartimenten i individualitzen les sales. Aixi mateix, cal
remarcar el gran volum de les seves sales i I'existéncia d’'importants desnivells, entre els que es trobava
el ressalt vertical de devers 12 m, esmentat abans, que permetia 'accés a la zona que es coneixia com
I Infern, que forma part del que es denominava com la segona cova.
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DB 2AVTRLAS. 9
A

ToONO II.V

Dupranta de A Ubages

BARCELONA

Figura 4: Portada del volum de la revista il-lustrada £/ Museo
de Familias on es va publicar una segona versié de la
descripcié de la Cova Nova de Son Lluis (BOVER, 1839b).
Figure 4: Cover of the volume of the illustrated magazine

El Museo de Familias where a second version of the
description of Cova Nova de Son Lluis was published
(BOVER, 1839b).

Cova Nova de Son Lluis (Porreres)

La descripcié d’aquesta cavitat, que fins aleshores no havia
estat documentada, es va publicar en forma d’un opuscle de 4
pagines (Annex 2) impres a Palma per la Imprenta Nacional d
cargo de D. Juan Guasp (BOVER, 1839a). Aquest escrit compta
amb una altra edicié, el mateix any, publicada a la revista
il-lustrada de I'¢poca denominada E/ Museo de Familias, de
Barcelona (BOVER, 1839b; Figura 4); cal remarcar que aquesta
edicid es caracteritza pel seu titol més alambinat: Descripcion de
la milagrosa Gruta de Son Lluis en la isla de Mallorca, malgrat
que el text és idéntic al de 'opuscle original. Sembla ser que
també es va reproduir al Diario Constitucional de Palma, segons
assenyala BOVER-PUJOL (1981), encara que no hem pogut
localitzar ni consultar I'esmentada publicacié.

Lexploracié de Bover i alguns amics seus tingué lloc el 6
d’abril de 1839, per tant quan ell tenia una edat de devers
29 anys. La visita es va estendre durant unes tres hores, si ens
atenem als horaris que 'autor indica al'opuscle, i comptaamb la
participacié d’alguns ‘prdcticos”, fet habitual en les exploracions
de I'época i que a més denotaria que la cavitat era freqiientada
de tant en tant. En aquest sentit, al text es mencionen visites
anteriors efectuades per D. Sebastian Roig i pel naturalista José
Serrd, personatges dels quals no tenim dades.

La descripcié és certament molt literaria i recarregada, fet

que no impedeix reconeixer alguns dels trets principals de la
cova (GINES & GINES, 2006), com sén el pou inicial que era

superat mitjancant una .. escalera de 22 palmos de largo ...”,
aixi com els petits ressalts successius que conformen la zona
d’entrada a la cavitat, els quals eren descendits amb I'ajut
de cordes. El llenguatge del text és grandiloqiient i exagerat,
parlant de la preséncia de precipicis horrorosos fins arribar a

la sala central de la cova, molt elevada,

i amb unes dimensions de “.. 100

entrada A

pasos de longitud y unos 20 de latitud”
(Figura 5).

Tot al llarg de lescrit sovintegen
les al-lusions de caracter mimetic que
fan referéncia a persones, animals o
objectes de molt diversa indole: una
verge amb el seu infant, sarcofags,
trompeteria d’orgues, ruines, castells,
ous fregits, raims, etc. Aquestes
al-lusions fantasioses es mesclen
amb altres de caire arquitectonic,
comparant I'encant de la cavitat amb
llocs com la mesquita de Cordoba o la
Alhambra de Granada, o citant autors

planta

0 10 20m
——

classics com Plini o Diodor Sicul.

COVA NOVA DE SON LLUIS El text descriptiu cita dues sales

0_10
— Porreres concretes de la cova: la cambra
Topografia: J. GINES . . R
perfil longitudinal c Col-laboracié: M. FIOL i F. GRACIA de sa momja, sense cap 1nteres
-66 m Grup Espeleologic EST  15/07/2006| | especial, aixi com la cambra des

Figura 5: Topografia simplificada de la Cova Nova de Son Lluis (Porreres), publicada

general (Figura 5). Aquesta petita

al'treball de GINES & GINES (2006). 1: gran sala central; 2: cambra des General; sala es troba ben ornamentada per

3: sala Milagrosa, o sala final.

abundants formacions calcaries, i en

Figure 5: Simplified topographic survey of Cova Nova de Son Lluis (Porreres), published 1l 1 li b f
by GINES & GINES (2006). 1: big central chamber; 2: small room called Cambra clla es localitzen nombrosos gramnts

des General; 3: final chamber, known as Sala Milagrosa.

de visitants, entre els quals destaca el
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Figura 6: Cova Nova de Son Lst (Porreres) a: vista parcnal de la sala Mllagrosa observi's Iespeleoleg situat a la part inferior dreta de la
imatge (Foto: A. Merino). b: grafits a les parets de la cambra des General. c: grafits a la zona d'accés a la sala Milagrosa (Fotos: J. Ginés).
Figure 6: Cova Nova de Son Lluis (Porreres). a: partial view of the final chamber, known as Sala Milagrosa; note the caver in the

lower right corner of the picture (Photo: A. Merino). b: graffiti on the walls of the room named Cambra des General.

c: graffiti observed at the access zone to Sala Milagrosa chamber (Photos: J. Ginés).

nom escrit el 1909 per Norbert Font i Sagué, pioner de I espeleologla catalana (GINES & GINES,
2006; ARAGONES, 2021). Cap al final de la descripcié es reconeix amb claredat I'espléendida sala
terminal de la cova, que porta 'autor a qualificar-la de Milagrosa en una de les edicions del seu opuscle
(BOVER, 1839b). Es pot llegir en el text la segiient descripcié forca encomiastica: “.. un estrecho
boquerdn lleva al mdgico salon que puede admirarse como la maravilla de estas preciosas grutas”. En aquest
espectacular sector son visibles diversos grans grafits que Joaquim Maria Bover escrigué amb carbé a
diversos indrets de la sala (Figura 6).

Una mencié especial mereixen els problemes de respiracié que presenta la cova, per mor de les
elevades concentracions de dioxid de carboni. De fet, shan mesurat valors de CO, superiors al 5,5%
en la sala central de la cavitat (juny de 2016), que feien extremadament pends 'accés a les sales més
internes de la cova; valors similars han estat observats en altres estacions de I'any, com per exemple el
5,4% mesurat el febrer de 2008. Aquests problemes relacionats amb I'atmosfera enrarida de la cavitat
no passaren inadvertits a Bover que diu: “.. /z respiracion escasea gradualmente, las luces se muestran
muy recortadas, con grande pavesa, y con amenaza de querer extinguirse”. Dels problemes ocasionats
per les elevades concentracions de CO, que es donaven a la Cova Nova de Son Lluis es va fer resso
posteriorment MARTEL (1903), encara que no la visita, aixi com també JOLY (1929) malgrat que
aquest darrer autor minimitza les dificultats respiratories observades per ell durant la seva exploracié.

La cova que ens ocupa presenta un desenvolupament al voltant dels 700 m i assoleix un desnivell
de -66 m (GINES & GINES, 2006). No hi ha cap dubte que aquesta exploracié de Bover pot ser
qualificada de dificultosa, donat que requeria la superacié dels trams verticals inicials, mitjangant
s d’escales i cordes, tenint a més en consideracié que la profunditat que s'assolia era relativament
considerable per a I'¢poca. A tot aix0, cal afegir els problemes de respiracié que suposaven les
concentracions elevades de CO,, que a la vegada dificultaven el funcionament dels precaris sistemes
d’il-luminacié.

Cova de Can Sion (Pollen¢a)

Lopuscle dedicat a aquesta cova pollencina, fins aleshores inédita, consta de 4 pagines (Annex 3)
impreses a Palma per la impremta Guasp (BOVER, 1842a). Aixi mateix, aparegué també publicat al
Diario Constitucional de Palma, amb la peculiaritat que el titol de l'article es més extens i concret:
“Estudios geoldgicos, Gruta de Can Sion en Pollensa” (BOVER, 1842b; Figura 7).
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ESTUDRIOS GEOLOGICOS.
Grala de can Stox en Pollcnsa.

»Se scat un areebatat
de tanta vatural pompay
entre taats de caramells
de tan magnificas fornasy
entre tantas bellas pesas
en cect esquisit desorde,
cnlre tantas columaelas
qui mil galerias forman.”

R.

La escasez de grandiosos monumentas debidos 4 la mano
del hombre que ya por lo enorme de su masa 6 la aonli=
giedad de su fecha, ya por el pnimor de su ejecucion 6 lo
pintoresco de sus rumas puedan atraer la curiosidad de los
viageros y despertar en cllos g desco cficaz de visitar noes-
tra isla, queda en cierto modo recowpensada con la abun
dancia de riguvzas nalurales que fa Provideacia se ha com-

acido en dercamar sobre ella , cubriéndola de un cielo
crmosisimo, revistiéndola de una vegetacion robusta y va-
tiaday y encerrando tesoros admirables en sus cavernas ¢
grutss subterrsneas. Lz que vaos § describir, siluada en
el predio que le da nombre, 4 distancia de dos leguas de la
l,otlmoo, tiene su entrada al O. con inclinacion al S. O;

Figura 7: Capcalera de la versié publicada al Diario Constitucional
de Palma reproduint la descripcié de la Cova de Can Sion,

a Pollenca (BOVER, 1842b).

Figure 7: Heading of a version published in the Diario Constitucional
de Palma reproducing the description of Cova de Can Sion,

in Pollenca (BOVER, 1842b).

En aquesta ocasié, Bover no deixa constancia de la
data de l'exploracid, encara que informa al lector sobre
la durada de la seva incursié subterrania (4 hores i mitja),
efectuada amb alguns companys dels que no déna dades.
Com a resultat de la visita a la cavitat va elaborar un text
que es caracteritza per dos aspectes una mica contraposats:
per una banda és I'escrit més literari dels quatre que dedica
a coves de l’illa i, per altre costat, és el que conté més
informacions de caire geologic o morfologic, malgrat que
algunes no sén massa encertades.

Des del punt de vista literari, I'opuscle inclou quatre
poesies: dues d’elles obren i tanquen respectivament
el text, mentre que altres dues estan intercalades en la
descripcié de la cova (Annex 3). Aixi mateix, Bover utilitza
de bell nou un passatge literari de personatges biblics
hebreus (Ananias, Azarias i Misael) al que ja s’al-ludia en
la descripcié de la Cova Nova de Son Lluis, de Porreres.

Com és habitual en els textos espeleologics de 'autor,
el reconeixement dels sectors de la cavitat es fa molt
dificil, i més en aquest cas en que la topografia de la cova
és molt complexa (Figura 8), en tractar-se practicament
d’'una gran sala molt compartimentada i amb uns
desnivells descendents notables tot al voltant de la mateixa
(ENCINAS, 2014). En aquest cas, les al-lusions sobre
mimetismes se centren sobretot en aspectes arquitectonics:
pilastres, columnes salomoniques o estriades, cariatides,
peristils, etc.

planta
general

HEEEN gzl | B B

0.00 |
Pz
~100 | |- diagrama de la -
_____ I seccion A-B 1
| | (W |
-150 m. | | B i 1

b

M. L. Redondo, B. Clamor,
M. Bonnin 3.04.1994

Figure 8: Topografia de la Cova de Can Sion (Pollenca), inclosa al llibre d’'ENCINAS (2014).
Figure 8: Topographic survey of Cova de Can Sion (Pollenca), included in the book published by ENCINAS (2014).
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Ja des del comengament del text s'exalcen les riqueses
naturals de l'illa, de les quals la Cova de Can Sion seria
un exemple notable. Com és del tot logic, les formacions
calcaries —o espeleotemes— que adornen la cavitat, reben
nombrosos elogis; resulta interessant la descripcié que
fa d’un receptacle similar a un “arcdfago romano”, que
podria fer referéncia a algun dels grans gours que hi ha
relativament a prop de I'entrada de la cova. Continuant
amb els espeleotemes, és molt curiosa la nota a peu
de plana —existent a la pagina 3 de l'opuscle (veure
I’Annex 3)- on es fa una defensa aferrissada del terme
“huevos fritos”, utilitzat per Bover en les descripcions de
les Coves d’Arta i de la Cova Nova de Son Lluis, per
fer referéncia a les formacions estalagmitiques d’aquest
aspecte; a l'esmentada nota a peu de pagina, l'autor
contraposa aquest nom col-loquial amb un seguit de
termes geologics que resulten del tot desgavellats.

Des del punt de vista morfologic, es deixa constancia
dels processos generalitzats d’esfondrament, que originen
acumulacions de roques despreses del sotil. Respecte de la
genesi de la cavitat, es diu textualment: “.. su_formacion
se debe acaso d algun hundimiento que puede datar de las
épocas geoldgicas en que por todos los confines del mundo se
sintieron las erupciones basdlticas, tal lo demuestra el cardcter
que en su interior presenta”. Aixi mateix, Bover constata
Pexistencia de fendomens de solifluxié que provoquen el
trencament de columnes: “.. un hundimiento ha partido
una columna en dos mitades de modo que la superior ha
quedado pegada a la béveda, y la inferior al pavimento”. En
resum, encara que amb algunes inexactituds importants,

10
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Nevista Balear

del domingo 7 de enero de 1844.

PUBLICACIONES OFICIALES

desde 39 dltimo hasta g del corriente.

Gobierno politico de las Baleares.=Real
Grden de 18 de diciembre, en la que se fijs el
término de tres meses para instaucar lustans
clos ensolicitod del prgo de tods clase de trane-
portes hechos en el servicio del ejército do-
rante ls pasads guerra civil. (Boletia oficial
nimero 1697.)

Dipatacion proviacial de las Baleares.—
Circolar mindando cesar el derecho de agoar-
dientes y licores desde el din g del actoal, (Bo.
letio oficial nimero 1697.)

Audienci ¢ 1 de

Deseripeion
J‘ (a
Grura pe CANET

en la villa de Esporlas.

Fucilius est natora facerey
guam Aumisi recemiere.

(Tertalianus: de Resareec.)

La escasez de grandiosos monumentos,
deci desceibic la grota de Pollen-

.=No
f¢ dard cureo 4 ningons de las iustanciss que
2 dirijon 3l ministerio de Gracia y Justicia en
tolicitad de destinos, & uv sec por el verdas
Gero mérito de loe futererados. (Boletin oficial
bimero 1696.)

= Real drdea de 11 de diciembre dltimo,
Aereglando las esceibsnias numerarias de los
juzgades. (Roletln oficial ndmero 1696.)

Iatendencia de las Baleares. =Real $rden
de 3 de diclembre ditimo restableciendo el de-
recho de poertas en todes las capitales de proe
vincin y puertos habilitades. (Boletio oficial
olmero 1696.)

Comandancia de ingenieros de Palma.=
Anguciase la vacante ce myestro mayor 1° de
Obras de fortificacion en la ploza de Monils,
€ lag Istas Filipinas, can el sueldo de 8o pe-
403 mensvales. (Boletin oficial admero 1695.)

Subinspeceion de la Milicia nacional de
lar Buleares.=Lvs copitsnes y comandsnies
generales de disifito, quedan nombrados sub-
i81pectores de 1a Milicia nacional. (Holetio ofi-
€l nimero 1697.)

Ayuntamiento constitucicnal de Petra.=
€ 3nuncia Is plazs vacante de macrtro de pri.
a8 de dicha villa, dotada con 8o lie
bras anualer. (Boletin oficial ndmero 1695.)

@

a

sa, debidos 4 la mano del hombre, que
ya por lo enorme de su masa 6 la so-
tigiiedad de su fecha, ya por ¢l primor de
su ejecocion 6 lo pintoresco e sus ruinas
puedao atraer la curiosidad de los via-
geros y despertar e ellos un desco clicaz
de visitar nuestra isls, qucda en cierto
mddo recompensada con la abundancia
de riguezas naturales que la Providencia
se ha complicilo cn derramar sobre ella
cubriéndola de un cielo hermosisimo, re-
vistiéudola de una vegelacion robusta y
variada, y enccrrando tesoros admirables
en sus cavernas O grutas subterrineas. La
que vamos & describir, situada en la vasta
y ameoisitoa hacicnda que le da nombre,
4 distancin de poco meaos de una legua
de la villa de Esporlas, tiene su calrada
al O. de la famosa casa de Caucl, y si no
wienten nucsleas conjeturss, su forma~
cion se debe acaso 4 algun hundimicoto
que puededatar de lascpucss geoldgicas en
que por lodos los coolines del mundo se
sintieron las erupeiones basilticas; tal lo
demuestra el caracler que ea su joterior

Figura 9: Coberta de la versié publicada a la Revista Balear
reproduint la descripcié de la Cova de Canet,

a Esporles (BOVER, 1844b).

Figure 9: Cover of a version published in the Revista Balear
reproducing the description of Cova de Canet,

in Esporles (BOVER, 1844b).

lautor reconeix els trets generals de la morfologia
d’esfondrament que caracteritza la cavitat.

La Cova de Can Sion esta constituida basicament per
una enorme sala de més de 250 m d’eix major, que tot al
seu voltant va guanyant fondaria fins assolir un desnivell
que supera en determinats punts els -120 m (ENCINAS,
2014); malgrat que resulta molt dificil d’avaluar, el seu
desenvolupament es xifra en devers 1.800 m. La cavitat no presentava grans dificultats exploratories
per als espeledlegs ocasionals del segle XIX, a part dels possibles problemes d’orientacié donat el
caracter una mica laberintic d’alguns dels ambits de la cova. De totes maneres, en base a la descripcié
de Bover, pareix que la visita es va limitar a les zones superiors de la cavitat situades a I'esquerra de
entrada, i als sectors descendents que s’estenen just davant I'accés a la cova.

Cova de Canet (Esporles)

La descripcié d’aquesta cova, que fins aleshores romania inedita, consta de 5 pagines i una coberta
(Annex 4) impreses a Palma per la Imprenta Nacional d cargo de D. Juan Guasp (BOVER, 1844a).
Aquest opuscle va comptar amb dues edicions, el mateix any, aparegudes a la Revista Balear ( BOVER,
1844b; Figura 9) i al Diario Constitucional de Palma (BOVER, 1844c).

El comengament del text que ens ocupa ara és molt semblant al de I'escrit que va ser publicat
dos anys abans sobre la Cova de Can Sion (BOVER, 1842a), al qual remet explicitament Bover
per tal de glossar les riqueses naturals i els tresors subterranis de Mallorca. Les analogies entre les
descripcions d’ambdues coves s6n ben patents ja que, a la plana inicial del present opuscle dedicat
a la Cova de Canet (BOVER, 1844a), l'autor reprodueix literalment les seves conjectures anteriors
sobre la formacié de la cavitat pollencina abans referida. Per acabar d’arrodonir les semblances de les
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COVA DE CANET
Esporles 04 16

Topografia
M. Trias J. A. Alcover 02 12
J. Guasp G. Santandreu -t M Seccions
GEM 20-V-2001

RR’ R

Figura 10: Topografia de la Cova de Canet (Esporles), que apareix publicada al treball arqueologic d’ALCOVER et al. (2001).
Figure 10: Topographic survey of Cova de Canet (Esporles) published in an archaeological paper by ALCOVER et al. (2001).

publicacions esmentades, el final d’aquest text sobre la Cova de Canet inclou els mateixos versos que
tancaven pocs anys enrere la descripcié que feia de la Cova de Can Sion.

Laccés a la cavitat es feia per un avenc de 19 m de fondaria que és descrit com: “Una profunditat
de 95 palmos que al asomarse parece un espantoso vordgine ...”. Aquesta vertical era superada mitjancant
cordes amb lajut d’'una ‘garrucha” (politja), donat que l'actual entrada artificial no estava oberta
(Figura 10). A la sala inicial, just després de davallar el pou d’accés, Bover reporta activitats d’extraccié
de pedra per part d’alguns “canteros” que extreien ‘piezas de jaspe y de sulfato de cal’.

Lestil de la descripci6 és molt similar al de les obres anteriors de 'autor, caracteritzat pel seu posat
fantasiés, amb nombroses al-lusions arquitectoniques i literaries. A mitjan descripcié no manquen
exclamacions sobre la felicitat que suposa I'observacié del gran espectacle de la naturalesa i de les
meravelles de 'omnipotent ser que les va crear. Les referencies a aspectes mimetics sén abundants i molt
variades: pastissos, arbustos, gerros de flors, edificis militars, construccions bizantines, etc. Malgrat tot
aix0, la descripci6 de la cova és relativament facil de resseguir, degut a la disposicié més aviat lineal
i simple de les seves galeries (Figura 10). Alguna sala de la cova és comparada amb el “cuarto de la
monja”, de la Cova Nova de Son Lluis, descrit per Bover un lustre abans. La descripcié finalitza amb
una observaci6 literaria sobre una de les darreres sales, que afirma podria semblar-se a una decoracié
del drama E/ subterrdneo de Heilberg, de Gaspar Fernando Coll (1826-1855).

Pel que fa a les observacions naturalistiques, de manera més aviat desafortunada reprodueix
textualment el que va dir sobre la formacié de la Cova de Can Sion (BOVER, 1842a); d’aquesta
manera atribueix la génesi de la cavitat a un esfondrament en temps geologics passats, idea que era
plausible en el cas de la Cova de Can Sion perd no en la cavitat que ens ocupa ara. Precisament deixa
constancia que algunes galeries tenen voltes de can, fet que esta en consonancia amb la morfologia de
galeries freatiques lineals que presenta la cova. Aixi mateix, és necessari remarcar que Bover reconeix
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que la Cova de Canet estd excavada en una ‘roca de pudinga’, fet que és concordant amb la seva
excavacié en els conglomerats calcaris del burdigalia (mioce inferior). Un darrer aspecte terminologic
a remarcar consisteix en I'ts freqiient del terme ‘“conjelaciones”, per tal de fer referéncia als espeleotemes
en general, en rad de la seva similitud morfologica amb els caramells de gel.

La Cova de Canet té un recorregut d’'uns 300 m que es disposen en galeries més aviat rectilinies
(Figura 10). Durant el segle XIX la seva dificultat radicava principalment en la superacié de la vertical
d’accés, amb I'ajut de cordes i de personal que s'ocupava de recolzar als eventuals visitants.

Altres referéncies a cavitats: les Misceldneas Historicas Majoricenses

Joaquim Maria Bover es va dedicar al llarg de la seva vida a recopilar 18 toms, majorment manuscrits
per ell mateix, de notes de molt diversa indole en les que predominen les tematiques historiques,
literaries i biografiques; no falten tampoc noticies de caracter geografic, que inclouen unes poques
referéncies a diverses cavitats naturals de Mallorca.

Gracies al treball bibliografic de CIRERA (1981) ha estat facil mirar d’esbrinar quines altres
cavitats de I'illa foren visitades per Bover o almanco mencionades en les seves notes manuscrites, que
han estat consultades als extensos fons bibliografics de la Biblioteca de la Fundacién Bartolomé March,
de Palma. De fet, les coves mencionades per Bover a les seves Misceldneas Histéricas Majoricenses sén
ben escasses, tal i com es pot veure a continuacio.

Tom I1I (1826), full 7. Coves d’Arta (Capdepera)

La referéncia a aquesta cavitat es limita a deixar constancia de I'observacié d’unes inscripcions
amb carbd fetes per Josefa Clar (1517) i per Mateo Crispin [sic] (1614), les quals amb posterioritat
apareixeran recollides i comentades ampliament al llibre de CABRER (1840).

Tom VIII (1834), fulls 292-293. Cova de Can Sion (Pollen¢a)

Es recull una extensa poesia sobre aquesta cova pollencina, escrita en mallorqui per I'advocat
Guillermo Roca. Aquest poema, de poc més de 3 planes d’extensié fou escrit arran d’una visita
efectuada el 20 de setembre de 1833 per un grup de ‘gent curiosa”, sense especificar més dades.
Aquesta visita és bastant anterior a la descripcié que BOVER (1842a) publicara sobre la cavitat.

Tom XIII (1842), full 242. Coves d’Arta (Capdepera)

Diu textualment: “Cueva de la Hermita. 8 de Octubre [1841]. Bajamos hasta lo mds interior. El
descubrimiento de la de Son Lluis ha empanado notablemente su mérito”. Queda clar que 'autor aprofita
per a reivindicar les meravelles que havia observat a la Cova Nova de Son Lluis (Porreres) durant la
seva exploracié efectuada dos anys abans (BOVER, 1839a). Es gairebé segur que en aquesta visita va
participar el dibuixant i gravador litografic Francesc Xavier Parcerisa, segons es despren d’una nota de
Bover escrita dos dies després (veure el segiient paragraf).

Tom XIII (1842), full 242 revers. Cova Nova de Son Lluis (Porreres)

Es menciona una exploracié efectuada a aquesta cova, perd que arriba tan sols fins a I'estretor que
déna a la sala més interior per mor del desanim dels participants. Menciona que: “.. Sin embargo
Parcerisa se resolvid pero al estar abajo no recorrié todos los contornos de aquella estancia. 10 de octubre de
18417. Recordarem que Francesc Xavier Parcerisa va publicar just 'any segiient la seva important obra

Recuerdos y bellezas de Espana, Mallorca (PIFERRER & PARCERISA, 1842).

Tom XV (1846), full 206. Avenc de sa Moneda (Calvia)
Sens dubte una de les informacions més interessants és la que es refereix a '’Avenc de sa Moneda,
important cavitat vertical del municipi de Calvia, que apareix inclosa en unes notes sobre la historia
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de la possessi6 de Bendinat. A les penyes que

conformen la vorera de la seva espectacular

% ‘ i X N d entrada, Bover va documentar la presencia
AN ) / d’una inscripcié gravada en la roca amb

( 4 R l ) . \ ] 9 caracters que podrien correspondre amb

) & \"k Pescriptura arab (Annex 5). Segons les

. A T N ’ seves notes, no va ser possible desxifrar el

9 t \6 Pl / j contingut en estar possiblement incomplets

els caracters de la inscripcid, encara que

l ’ l : l també expressava dubtes sobre a quina

llengua corresponia aquesta escriptura. La

presumpta inscripcié arab de I'’Avenc de sa

Figura 11: Inscripci6 arab que es troba, segons Joaquim Maria Bover, Moneda apareguc reprodulda (Flgura 11)

al'entrada de I'Avenc de sa Moneda (Calvia), tal com apareix transcrita al treball de BUSQUETS (1973), sense

al treball historic de BUSQUETS (1973). .. .
Figure 11: Arabic inscription reported by Joaquim Maria Bover close aportar dades addicionals a les observacions

to the entrance of the vertical chasm called Avenc de sa Moneda (Calvia), de Bover; no tenim constancia de que shagi
as it appears transcribed in a historical paper by BUSQUETS (1973). tornat a trobar la inscripcié ni de que s’hagi
b

avangat en el coneixement del seu significat.

Tom XVII (1859), fulls 225-230. Coves d’Arta (Capdepera)

Aquest tom de les Misceldneas déna cabuda a una interessant descripci6 de la ‘prodigiosa cueva de la
Hermita” (Annex 6), que val la pena comentar amb una mica de detall. El text és bastant llarg —gairebé
12 pagines manuscrites— i el seu contingut va molt en la linia de la produccié espeleologica de 'autor:
es tracta d’un text una mica fantasids i exagerat, farcit de comentaris mimetics sobre les formacions
calcaries, i amb abundants anotacions sobre les mides de les sales o dels diversos accidents de la cavitat.
Com sempre, resulta molt dificil recongixer i resseguir el trajecte de la visita efectuada i, per altra
banda, en aquesta ocasié manquen els comentaris de caire literari o les poesies.

No hi ha cap dubte que el text es basa en 'experiéncia propia de Bover, pero clarament incorpora
moltes informacions preses del llibre de CABRER (1840) com sén, per exemple, les inscripcions dels
segles XVI i XVII, de les quals es manifesta esceptic. Les informacions més curioses es localitzen a la
pagina final del text (veure Annex 6), on es fa resso del fet que aquesta important cavitat era citada el
1595 per Joan Baptista Binimelis; aix{ mateix, es preocupa de fer constar que I'esmentat autor citava
també les anomenades Coves del Drac, properes a Cala Manacor. Finalment, per tal de reafirmar la
riquesa subterrania de l'illa, aprofita per a recordar que a la possessié de Son Lluis (Porreres) es varen
descobrir recentment cavitats subterranies naturals similars o superiors a les Coves d’Arta.

Tom XVIII (1860), full 224 revers. Cova de Sant Marti (Alciidia)
Aquesta referéncia es limita a deixar constancia de les inscripcions existents en un dels arcs de
Ialtar més modern de la cova, efectuades pels seus constructors: “Johan Antoni Homs scultor 1632. —

Gaspar Sans 1632. — Toni Binimelis 1632. — Toni Suau hobrer 1632”.

Conclusions

La produccié literaria de Joaquim Maria Bover de Rosselld, relativa a coves naturals de Mallorca,
és certament destacable per motius ben diversos. De fet, aquest autor va publicar una de les primeres
descripcions una mica detallades d’una cova de l'illa, concretament de les Coves d’Arta o de I'Ermita
(BOVER, 18306), tan sols superada pel que fa a la seva cronologia primerenca per la publicacié
d’ANTILLON (1815) sobre la mateixa famosa cavitat.

A part d’aquesta primera descripcid, Bover va publicar entre els anys 1839 i 1844 tres opuscles sobre
coves de Mallorca fins aleshores inédites (BOVER 1839a, 1842a, 1844a), com sén la Cova Nova de
Son Lluis (Porreres), la Cova de Can Sion (Pollenca) i la Cova de Canet (Esporles). Aquests opuscles
comptaren, cadascun d’ells, amb diverses edicions aparegudes a revistes de I'¢poca, que apareixen
relacionades a la bibliografia. No hi ha cap dubte, doncs, que les noves descripcions d’algunes cavitats
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publicades per Bover eixamplaren notablement el panorama espeleologic de Mallorca que, als
comencaments del segle XIX, tan sols disposava de comentaris escrits sobre les ja esmentades Coves
d’Arta.

Les exploracions realitzades no mancaven d’una certa dificultat. En tots els casos hi havia passatges
verticals que necessitaren la utilitzacié de cordes i escales que, en el cas de la Cova de Canet, requeria
del descens d’un pou inicial de devers 19 m de fondaria. Per altra banda, I'exploracié de la Cova Nova
de Son Lluis presentava una dificultat addicional, relacionada amb 'atmosfera enrarida de la cavitat
deguda a les elevades concentracions de CO,, fet que causava problemes respiratoris i d’il-luminacié.

Les aportacions de Bover en termes naturalistics o geologics sén molt minses i poc consistents,
no en va ell era un home de lletres encara que manifestés el seu interés per la naturalesa i les
seves manifestacions. No obstant aix0, en la descripcié que fa de la Cova de Can Sion (BOVER,
1842a), inclou observacions encertades sobre els processos de solifluxié que han fracturat algunes
columnes estalagmitiques, i relaciona la formacié de la cova amb un esfondrament generalitzat en
temps geologics anteriors. Malauradament, aplicara el mateix mecanisme genetic a la Cova de Canet
(BOVER, 1844a), cavitat que és una antiga forma de drenatge for¢a evident; cal no obstant recongixer
que l'autor s'adona del caracter conglomeratic de la roca de caixa on esta excavada aquesta cavitat del
municipi d’Esporles.

En un pla totalment diferent, és precis consignar la documentacié que Bover aporta, a les seves
Misceldneas Histéricas Majoricenses, sobre la presumpta inscripcié arab de I'entrada de '’Avenc de
sa Moneda (Calvia), que apareix posteriorment recollida per BUSQUETS (1973). Dins d’aquests
mateixos manuscrits, cal remarcar 'extensa descripcié que fa de bell nou sobre les Coves d’Arta, la
qual aporta dades no recollides als seus anteriors escrits sobre la cavitat.

Convé remarcar quel’obraespeleologicade Bover va tenir una repercussié posterior realment notable,
donat que les ulteriors recopilacions de cavitats naturals de Mallorca incorporaren indefectiblement
les seves aportacions, tal com es constata als treballs de MADOZ (1847), PRADO (1864), PUIG Y
LARRAZ (1896), o MARTEL (1903). En el cas del Diccionario Geogrdfico de Pascual Madoz, resulta
curidés que aquest es basa en la descripci6 ANTILLON (1815) en referir-se a les Coves d’Arta,
mentre que en escriure sobre la Cova de Canet reprodueix el text de BOVER (1844a), arran d’una
copia de Popuscle que va rebre d’ell mateix. Ens referirem també a I'obra de FURIO (1840-1844),
la qual inclou una descripcié detallada de la Cova de Can Sion que pareix ser clarament un mena
de plagi —bastant dissimulat— del text original de BOVER (1842a). Finalment, cal ressenyar que
autors posteriors com el propi Arxiduc Lluis Salvador documenta i aporta il-lustracions de les coves
descrites per Bover, encara que sense mencionar la procedéncia de les informacions (HABSBURG-
LOTHRINGEN, 1884).

Sens cap mena de dubte, Joaquim Maria Bover és una peca clau en la divulgacié dels fenomens
subterranis de Mallorca durant la primera meitat del segle XIX, havent-se guanyat la consideracié
indiscutible d’haver estat un dels pioners dins del coneixement espeleologic de I'illa.
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Bartolomé March, i en particular a Pilar Gonzélez, les facilitats que ens han donat per a la consulta
de les Misceldneas Histéricas Majoricenses i la reproduccié d’algunes de les seves pagines. El present
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Annex 1
Reproduccié facsimil de la descripcio de les Coves d'Arta (Capdepera) inclosa a I'obra:
Noticias histdrico-topogrdficas de la isla de Mallorca, estadistica general de ella y periodos
memorables de su historia (BOVER, 1836).

(Font: http://www.bne.es/es/Catalogos/BibliotecaDigitalHispanica/Inicio/index.html)
Facsimile reproduction of the description of Coves d’Arta (Capdepera) included in the book:
Noticias histdrico-topogrdficas de la isla de Mallorca, estadistica general de ella y periodos
memorables de su historia (BOVER, 1836).

(Source: http://www.bne.es/es/Catalogos/BibliotecaDigitalHispanica/Inicio/index.html)

ROTIQIAS
fistorico ~topogrdaficas
de lo wlow de

MALLORCA.,

ESTADISTICA GENERAL DE ELLA Y PERIODOS MEMORABLES DE SU

HISTORIA.

POR . JOAQUIN MARIA ROVER DE ROSSELLO

sotio correspondiente de varios cuerpes literarios.

PALMA.
IMPRENTA REAL REGENTADA POR D. JUAN GUASP.

1836.
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(64)

Bellezas de la naturaleza y del arte
que existen en esta Isla.

GRUTA DE ARTA.

Estd situada en el distrito de la villa de s nombre
dentro ¢l predio llamado la Torre, propio del sefior
D. Aatonio Dameto y Sareda caballero maHorquin.

Se va & ella por ua estrecho y peligroso sendero:
4 un fado pdrece que los peiiascos escarpados se des-
ploman sobre el viajero, y al otro le atemoriza un
horroroso precipicio que da al mar, Su entradg es una
espaciosa béveda de 100 varas de largo con 27 de an-
cho y de altara desmediday cerrada por si misma con
la mayor proporcion, A su frente tiene una boca que
da paso & una cuesta resbaladiza, en coyo término se
ve sobre um alto pefiasco una especie de monstruo que
atemariza & log mas intrépidos ; desvarrecida pero la
primera aprension y mirando de cercay se reconoce
ser uma estatua blanca en actitud de centinela. En
aquella pieza hay una muchedumbre de pilastras con
varios bustos de aninfales muy imitados af arte: un
leon cou su cachorro, un gallo y una agaila como
obedientes al hombre que ocupz aquel puesto.

Siguese una espaciosa plaza, cuyo elevadfsimo te-
cho estd sostenido por una colomnade 30 pies de did-
métro. Sobre una roca se levamta otray cuya base
imita con la mayor nataralidad Iz parte inferior del
cuerpo huntano , distinguiéndose claramente piernas,
rodillas y muslos. En los dngulos de esta pieza estdn
formadas umas torres muy elevadas; 4 un lado unos
montecillos con su arboleday al otro onds pequehas
grutae com sus pilares; 4 mano derecha dos escarpa-
das rocas que patecen fantasmas, y sirven de umbral
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(65)

§ otras piezas muy oscoras y melancélicas, que nada
tienen de particular. A lo 1éjos se ven dos pilares con
sus relieves, y sus bases estdn matizadasen su circun-
ferencia de perfiles negros.

Por unos pefiascuelos se sube 4 une gruta angosta
y desadornada; desde ella se entra en un callejon en
declivio, tan estrecho y bajo que es preciso pasar aco-
gidos para no romperse la cabeza en el techo; su tér-
mino es un plano de reducida superficie, desde donde
se asoma & una profunda sima de 84 palmos de hondo.
Es menester mucha resolucion para arrojarse & esta
tenebrosa concavidad; aunque la escalera de mano se
ste & nna fuerte colamna y se afiance de un robusto
pilon, siempre es temeraria la osadia: romperse 6 sol-
tarse la cuerda, faltar el brio con el terror, mil lan-
ces imprevistos pueden sepultar para siempre 4 los cu-
riosos en aquellas cavernas. Bajado abajo, se encuen=
tra un gran salon, cuyo techo estd sostenido por seis
eolumaas simétricamente distribuidas. A 40 palmos
hécia la izquierda estd un dngulo muy elevado, en cu.
yo vértice tiene un hermoso dosel con su cortinaje
franqueadd: mas alld se ve una especie de tela de
cincuenta pies de largo, lisa, brillante, transpa-
rente y espécular. Hanse formado alli un sin nimero
de cafiones, cuyo sonido «s armonioso como el érgano.
En la parte opuesta se déscubren varias torres; cua-
tro pilastras que sobresalen de la pared, de las cuales
arrancan dos arcos de verde oscuro que forman una
especie de capilla; una grada negra esférica que sos-
tiene un globo ceridleo jaspeado de amarillo, y sobre
el punto central se apoya un ovélo de rojo manchado
y encima de este descansa una pirdmide blanca.

Bajando todavia unas 15 varas se ve una gruta de
una longitud y profundidad interminable. Abaado-
ndndola y tomando 4 la derecha, se da con un salon
cuadrilongo bien proporcionado; sus esquinas estdn flo-
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(66)
readas de arriba abajo y del centro de la pared salen
unos ovidlos que sirvea de basa & varias estatuas blan-
cas y verdinegras.

Despues de este se registran otros salones, cada
uno de los cuales tiene sus curiosidades: el umo de fi-
gura esférica y de 300 pies de circunferencia estd
adornado de » nichos 6 capillas desiguales, la mejor
de las cuales es la fronteriza, que esta cubierta de
hermosas cristalizaciones que forman delicadisimas
hebras: otro a manera de templo con dos drdenes de
columnas que todavia no llegan al suelo. Los dos que
giguen, el uno tiene coatro pilares blancos y uno ne-
gro en medio con perfiles blancos, el pavimento ne-
gro y en la pared on friso tambien negro de seis pies
de alto: el otro tiene en medio una grande piedra &
manera de sepulcro y del techo cuelgan muchos fle=
jos negros.

Un boqueron da entrada 4 un patio que es la an-
tesala de varios. gabinetes: el uno es ociégono de a0
pasos de didmetro, sus paredes parecen de cristal en-
tretegido de mimbres con una especie de yedray en
las esquinas hay unas asas: el otro tiene 36 pies de
estension , sus paredes estdn cubiertas de una finisima
tela. Hay tambien una fuente cristalina, cuya agua es
sabrosisima. A 200 toesas (*) se ven dos grandes
mamparas cubiertas de negras escamas.

Dos columoas blancas sirven de pdrtico € otro sa-
lon lleno de pilares. A su frente baja de lo alto un
curioso ropage : vese una mesa negra, ea cuyo centro
tiene una figura blanca realzada que parece de marfil,
y 4 mano izquierda hay va estanque.

A 30 pasos de €l se entra por un boqueron, desde

(*) Medida francesa de seis pies que equivale & 7 de los
castellanos.
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(67)

el cual ge descubre unna espantosa profundidad de
agua. Retrocediendo se da con otros tres boquerones
que distan dos pies uno del otro. Kstos son las puer-
tas de varias esiancias: en una estdn vestidas las pa-
redes de frisos blancos y negros que se sueltan de la
béveda: en otra hay un cornisamento, que el arte no
trabajaria con mas primor. Mas adelante se encuen-
tra otra, cuyo cimborio estd adornado de una especie
de bustos calosales,, con un pendiente en el centro
que parece una arafia.

Atravesando despues por un portalejo se da con
un pequefio plano, donde se asoma d unas profundidad
mo ménos horrorosa que la anteriors K8 an circulo
oval de unos 4eo pies con una grande roca enmedio
que tiene la misma figura de un dragon: hay varias
eolumnas rojas, sobre las cuales resaltan unos floro-
nes que bajan entrelazados em ellas: una hermosa
galeria con una especie de bustos corre al rededor de
esta pieza, de cuya béveda penden unas ruedas.

Pero todo el miedo que ban causado tantas baja-
das, tantos peligros y tantos aspectos herrorosos no
es nada en comparacion del susto que produce la vis-
ta de un formidable culebron que ge descubre en otra
estancia. Los demas riesgos podrian precaverse con
el cuidado, con los conductores instruidos y con el
beneficio de la luz; pero 3quién podria librar £ los
infelices desprevenidos de los colmillos de aquella fie-
ra? Nada de estraiio era el que se hubiese criado en
un sitio tan himedo y de tanta oscuridad : todos sa-
ben cuan golosas son de leche las serpientes; tras de
ella podia haberse entrado desde pequeiia en un sitio
que era refugio de ovejas y cabras, deslizarse poco d
poco hasta aquella caverna, donde hubiese tomado
tanto incremento. Todas estas reflcxiones podian acu-
dir de pronto 4 los que se veian frente 4 frenre con
ella; pero disipado el terror se ve ser una de las mu-
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(68)
chas maravillas que encierra aquel jardin de la na-
turaleza.

Una de las cosas que tambien nos parecen admi-
rables, es que la humedad de aquellas estancias
haya conservado muchos nombres, sefialados con
carbon, de algunos curiosos que las han registra-
do: entre ellos los hay escritos en 1517 ¥ 1614 que
presentan la imposibilidad de haberlos respetado la
transmision de tres siglos. Son muchos los que han
intentado visitar estas famosas cavernas, pero hay
memoria que habiendo algunos de ellos equivocado el
rumbo fueron victimas de su curiosidad. El benemé-
rito cora de San Nicolas D. Antonio Cabrer peneird
hasta lo mas interior apuntando cuanto lo merecia,
y de sus noficias , las de varios estrangeros y las que
tomamos cunando estuvimos alli en 1835 hemos for-
mado esta descripcion.
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Annex 2
Reproduccio facsimil de l'opuscle sobre la Cova Nova de Son Lluis (Porreres),
publicat a Palma per la Imprenta Nacional de D. Juan Guasp (BOVER, 1839a).
(Font: Col-lecci6 Joaquin Ginés)
Facsimile reproduction of the booklet on Cova Nova de Son Lluis (Porreres),
published in Palma by Imprenta Nacional de D. Juan Guasp (BOVER, 1839a).
(Source: Collection Joaquin Ginés)

GRUTA DB IO LLUUS,

Descripcion

D. JOAQUIN MARIA BOVER.

Unum pro cunctis fama loquatur opus.

A una legua de la villa de Porreras se halla situado el pre-
dio son Livis, solar antiquisimo de ilustres héroes que lidiaron
con valor en la sangrienta guerra de sucesion; y d las brefias de
un monte que pertenece d esta vastisima hacienda, se encuentra
el oscuro bogueron que da entrada 4 la subterrdnea mansion que
encierra el mas ameno pensil de la naturaleza. Eran las ocho y
tres cuartos de la mafiana del 6 de abril de 1839 cuando con va-
rios amigos emprendimos, con no poca osadla, el viaje d aquellas
oseuras cavernas. Introducidos en ellas por medio de una escalera
de 22 palmos de largo, dimos con un estrecho aposento de figu-
ra triangular, desde el cuul por una pequefia abertura se pasa ga-
teando d una pieza musgosa 'y melancdlica, en cuyo término se ve
un robusto pilon. A este se ata una cuerda 'y con ella se baja d
una profundidad de seis pies. De aqui se pasa d una estancia, de
la que por medio de otra cuerda se desciende d una piezaque nada
tiene de particular. A la derecha de este rectdngulo se ven dos co-
lumnas estriadas imitadas al mdrmol, que el arte no trabajara
con mas primor: estas sirven de umbral & un hueco lleno de
huevos fritos y matorrales, cuyas paredes son de un verdinegro
musgoso. De aqui se baja, por un precipicio horroroso, intercala-
do de rajas que exalan un aire muy fresco, d una estancia llena
de piedras arrojadas desde lo alto con el objeto de hacer salir la
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multitud de murciélagos que anidan en ella. Bajado aun como
diez pasos d la derecha se ve una delgada columna de figura ocha-
vada que tiembla admirablemente al golpearla con un martillo,
pues estando apoyada en el pavimento sobre un sécalo irregular,
solo lame la bdveda que parece de arquitectura drabey estd ador-
nada de estaluctites blancos. Abandonada esta pieza se da con
un derrumbadero no menos horroroso que el anterior, ladeado de
frutas, matorrales y arbustos muy imitados al natural, d cuyo
término sz encuentra una estancia de estraordinaria elevacion
que tendrd 100 pasos de longitud y unos 20 de lutitud. Su béve-
da estd agrietada 'y no tiene particularidad notable.

Un estrecho boqueron da entrada d un peristilo con dos drdenes
de columnas: de éste se pasa d otro coronado por un cuerpo ritico,
sobre el cual se apoyan muchos de los estalactites que penden de la
béveda. En el centro hay una piedra que se asemeju d una mesa
cubierta de huevos y pasteles. A la derecha de laentrada de esta
pieza se encuentra un pasadizo de un declive muy angosto, en cuyo
término se ve una estatua vuelta de espaldas que parece una vir-
gen con el niiio en brazos, distinguiéndose en su ropage un arru=
gado escelente. Delante la estatua se ve una elevadisiina roca de
figura semicircular cubierta de un lienzo crespado de un pajizo
musgoso. Se adelantan como unos ocho pasos para llegar al punto
en que se hallan cuatro pilastras unidas que sostienen la béveda:
cerca de ellas se ve un sarcdfago de pajizo oscuro y nomuy lejos
un sdcalo con su recuadro que tambien llega d la béveda. Por el
lado de este se da con un aposento cuyo pavimento simélricamen-
te escamado es muy liso y estd salpicado de huevos fritos. A su
derecha se ve la trompeteria de un érgano que hiriendo la multi-
tud de sus canutos, por los varios tamarios que tienen se puede per-
cibir un sonido armdnico,y el diestro en el arte encantador de
la milsica oird con asombro y melodia los cinco tonos del diapa-
son. Bajo del érgano que es magnifico iy se compone de tres drde-
nes, por una gricta muy estrecha se descubren muchos caprichos
de la naturaleza: cristalizaciones, columnas desordenadas,y un
pavimento muy blanco. A seis pasos de este boqueron se encuentra
una graderia grotesca, en cuya derecha hay dos piras muy pareci-
das d las cinericias de nuestros antiguos romanos. A la izquierda
de esta bajada, por entre dos pilastras se entra d un callejon en
declive tan angosto que es preciso acachar la cabeza para no rom-
pérsela en el techo. Este descenso que tendrd de 40 d 50 palmos
es muy peligroso. Una estancia que nada ofrece de particular mas
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que unos flecos desiguales que penden de la boveda, es la antesala
de dos piezas conocidas con el nombre de cambra de sa monja,
y cambra des general. Abandonando aquella que nada ofrece de
gusto se entra d esta ultima por un pequefio boqueron que estd &
su derecha. A la vista de este maravilloso aposento queda el es-
pectador atdnito. jCudnto caprichoso desdrden! jcudnta columna
ddrica simetricamente distribuida! jcudnto canuto metdlico, cuyo
sonido imita con la mayor naturalidad las planchas corintias
tan celebradas! Mimbres abrillantados, delicadisimas hebras, te-
las especulares en que se copian perfectamente las luces de los
viageros; todo, todo ofrece al curioso un contraste estraordinarie,
&y despues de admirar al autor de la naturaleza, no puede menos
de esclamar con Anania, Asaria'y Misael: Benedicite omnia ope-
ra Domini Domino.

JQuién diria que en una pieza que hay d lo interior de esta
no ha empleado toda su maestria el autor de la catedral de
Cérdoba? Verdaderamente tiene este metamorjfdsico pensamiento
el que aqui observa la variedad y desorden de la multitud de
columnas marméreas de todos tamarios que sostienen el techo. Sa-
lido d fuera se entra por otro boqueron que estd frente la celda
de la monja. Esta pieza es el vestibulo de otra dla cual se va
por un callejon muy estrecho; y serpenteando como unos 20 6 mas
pasos se baja d otra estancia desordenada y llena de estalactites.
En este punto el desaliento se apodera de los viajeros curiosos; y
la respiracion que tanto escasea se adquiere otra vez por el aire
que sale de una melancélica y musgosa cavidad. Por otro estre-
chisimo boqueron se introduce ul mdgico salon que puede mirarse
‘como la maravilla de estas preciosas grutas. Aqui solo los can-
diles y faroles pueden alumbrar d los viageros, pues la luz de ce-
ra se resiste d encenderse, lo mismo que las de brea y los fosfo-
ros. Se dice que el capitan D. Sebastian Roig fue el primero que
cerca el afio 1807 se arriesgd d entrar en esta pieza encantado-
ra; visitdronla despues el estudioso naturalista D. José Serrd 1y
otros curiosos. Ni las célebres reliquias de la famosa Alambra,
ni los monumentos artisticos del Louwre, ni los tesoros arqueold-
gicos del museo de 8. Fernandc, ofrecen tanta admiracion al
hombre inteligente como la reunion de bellezas de esta suntuosa
€ interminable estancia. Telas trasparentes y especulares, flecos
blancos, arbustos abrillantados, cristalizaciones, festones de un
blanco calcinado v flojo que se rompe en tabla, las luces de los
viageros diseminadas por aquella anchurosa pieza, el arménico
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y variado sonido que se percibe al golpear los estalactites pendien-
tes, las voces que alli se sueltan.repetidas por la confidente de Jii-
piter, 'y otros portentos de la naturaleza, es cuanto se observa en
aquel ilimitado recinto.

Eran las diez y media de la masiana 'y bajando por una eri-
zada barga .de 20 pasos de descenso se descubre una hermosa
perspectiva que representa un village con una multitud de torres
y en segundo término el homenage de un castillo con la veleta en
su cuspide. A un lado se ven unos sepulcros de la clase de medio-
cres: al otro-unas ruinas que se asemejan d las de la inmortal
Pompeya, y por todas partes arboledas, racimos, columnatas 'y
un-desérden de cosas maravillosas que constituyen un laberinto
mas intrincade que el de Creta, que tanto celebran Diodoro Sicu-
lo, Plinio y otros. Un charco de agua clara y cristalina ocupa
una parte del pavimento. ;Salud bellos encantos de la famosa Di-
do! {Salud -agua sabrosa del elicon sagrado! Yo te pruebo y oja-
lé que reportes d mi alma la sed de fama vy gloria con que un
tiempo tenias embriagada la de un hombre que en sus tiernos
afios inclind la rodilla d tus escelsas hijas. Torna, torna, manan-
tial divino, el ardoroso impulso que ambiciono para cantar tus
maravillas y para poder decir con verdad narrabo omnia mira-
bilia tua. Préstame por un momento el dorado plectro de tus in-
signes vates para tafier las innumerables liras, clarines y armo-
niosos albojes que por do quiera me presentas.

Este es el término hasta donde los prdcticos han adelantado
su paso. Si se interna por unas aberturas que se ven al frente de
esta pieza la respiracion escasea gradualmente, las luces se mues-
tran muy recortadas, con grande pavesa, 'y con amenazas de querer
estinguirse: lo que sugiere el deseo de ir G buscar los aires libres
como lo hicimos nosotros siendo las doce menos cuarto de la ma-
fiana, sofocados por el calor y sudor que no nos dejé un momento
en todo el tiempo que permanecimos en aquellas cavernas.

Al haberse trabajado esta breve descripcion dentro de ellas
podrd atribuirse su desalifio 'y laconismo.—=J. M. Bover.

PALMA

IMPRENTA NACIONAL A CARGO DE D. JUAN GUASP

1839.
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Annex 3
Reproduccid facsimil de I'opuscle sobre la Cova de Can Sion (Pollenca),
publicat a Palma per la Imprenta Nacional de D. Juan Guasp (BOVER, 1842a).
(Font: Col-leccié Joaquin Ginés)
Facsimile reproduction of the booklet on Cova de Can Sion (Pollenca),
published in Palma by Imprenta Nacional de D. Juan Guasp (BOVER, 1842a).
(Source: Collection Joaquin Ginés)

Gruta de Can Sion en Pollensa.

Se sént un arrebatad

de tanta natural pompa ,
entre tarts de caramélls

de tan moguificas formas,
entre tantas be'las péssas

en cirt esquisit desorde,
enire tantas columnetas,
qui mil galerias forman.=R.

La escasez de grandiosos monumentos debidos & la mano
del hombre que ya por lo enorme de su masa 6 la aati-
giiedad de su fecha, ya por el primor de su ejecucion 6 lo
pintoresco de sus ruinas puedan atraer la curiosidad de los
viageros y despertar eu ellos un deseo cficaz de visitar nues-
tra isla, queda en cierto wmodo recompensada con la abun-
dancia de riquezas naturales que la Providencia se ha com-

lacido en derramar sobre ella, cubriéndola de un cielo

ermosisimo, revistiéndola de una vegetacion robusta y va-
riada, y encerrando tesoros admirables en sus cavernas 6
grutas subterrdneas. La que vamos & describir, situada en
el predio que le da nombre, & distancia de dos leguas de la
poblacion, ticne su catrada al O. con inclinacion al S. O,
¥ si no mienten nuestras congeturas, su formacion se debe
acaso & algun hundimiento que pucde datar de las épocas
geologicas en que por todos los confines del mundo se sin-
tieron las crupciones basilticas; tal lo demuestra el caricter
que en su interior presenta. La puerta de la gruta forma
un tridngulo escaleno: la picza que sictve de vestibulo es se-
mejante & una béveda bisantin® coa dos pilares que la sos-
ticnen; toda ella respira magnificencia y grandeza. A la iz-
quierda se ven dos troncos de palwero que sitven de jambas
4 la dificultosa entrada de un aposento interminable. Por un
angosto callejon de su frente se abandona un oscuro hoque-
ron cuya puerta la forman dos pilaritos estriacos, y se da
con un segundo cuerpo de béveda recta sostenida por her-
mosas columnas, entre las cuales se ve un bello surtidor
con sus chorros que bajan hasta el pavimeuto. Una quichra
da ertrada & una reducida estancia de béveda lisa y llena
de columuas de diferentes figuras: 4 la dececha hay un recep-
ticulo muy parecido 4 un sarcéfago romano, que el arte
no trabajard con mas primor; en efecto, su bor?ie que for-
ma una elipse de 30 palmos de circunferencia parece ela-
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borado con escoplo, y su base la componen unas escamas
desordenadas que terminan en semi-circulo. Toda la pieza
esta llena de bellas pilastras y delicadisimos estalictites, que
forman ua contraste digno de llevar la imaginacion de los
poetas al punto de preguntar 4 la orgullosa razon:
Di que mano invisible en las cavernas

de la Iobrega tierra,

4 la noche, al horror y 4 las tinieblas,

con fabricas suntuosas,

erigio estas mansiones pavorosas.

Di que diestro cincel, que antiguo mago,

con audacia altanera,

alla en el sucfio de la edad primera,

levanté esas columnas sorprendentes

que en su frente atrevida,

sostienen del espanto la mnanida.

El grandioso arteson, donde se pierde

la vista electrizada,

los magnificos arcos que eclipsada

dejan la fama del undoso Tigris,

y en su magnificencia

de los romanos triunfos la opulencia;

esas naves, pavor del pecho humano,,

al cielo levaatadas

en pomposas cornisas sublimadas,

los pérticos y bévedas sonoras,

silenciosos santuarios

donde moran los ccos solitarios;

iquién los hizo? responde osada mente.

é’aué artifice inaudito

produjo Aténas 6 el nombrade Egito

capaz de consagrar & las edades

este templo de gloria,

monumento de asombro 4 lo memoria?

A la derecha de la estancia que nos ocupa, y detras del
recepticulo de que hemos hablado, esta la boca de otra que
toda respira melancolia y tristeza, teniendo en su centro un
sepulcro de arquitectura gotica. Siguiendo adelante se en<
cuentra otra estancia, tegida asimismo de pilastras y esta-
lactites, que es la antesala de tres aposentos. Dos de ellos
estin 4 la derecha: la escabrosidad de su musgoso piso no
permite registrarlos con toda diligencia; sin embargo, eo el
uno es de notar una columna sumamente delgada: en el otro
se admiran una multitud de matorrales muy imitados al
natural. Pox entre dos pilares salaménicos que se ven al
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frente, se entra 4 un callejon que hace semicirculo, y 4 su
término se halla una sala octégona de cuya atrevida hoveda
cuelgan varios flecos, parfalanes y otras delicadas conjelacio-
nes: ¢n su pavimento hay un charco de agua escelente y en
torno de él varios arbustos, huevos fritos, (¥) y pasteles.
Toda esta pieza estd llena de columnas, algunas se parecen
4 cariatides, otras estriadas y todas de un blanco abrillan-
tado en que se reflejan maravillosamente las luces. Mil bo-
querones con vistas elegantisimas, al paso que hacen impo-
sible el reconocimicnto de este ameno pensil de la natura-
leza, obligan al curioso 4 reconocer que solo el creador del
mundo puede haber reanido alli tanta belleza.
All{ cien grupos de labor sublime;

alli planos variados

de preciosos relieves decorados,

el cimero feston, la filigrana

con trabajo esquisito

anuncian el poder del gran Perito.

Tres bultos blancos que en parte se asemejan a figuras
humanas, parece representar i Ananias, Azarias y Misael
recitando el canto Benedicite omnia opera domini domino
tan digno de hacerse resonar deantro de aquellas mégicas y
milagrosas cavernas.

Por ua peristilo que, nada ofrece de particular, se da
otra vez al vestibulo 6 primera pieza de la gruta. Se
toma un boqueron que est al frente de su puerta y por €l
se entra en un carril en cuyo trinsito se encuentra la trom-
peteria de un drgano que herida deja sentir un sonido muy
armonioso. Por entre una multitud de columnas simetrica=
mente distribuidas voa cuesta resbaladiza, intercalada de
piras 4 modo de ramos de coliflor, di dificil des-
censo 4 una estancia de un pavimento desigual y en gran
parte cubierto de piedras movedizas que se conoce haberse
desprendido de la béveda: esta en lo mas elevado tendré 60
pies de alto. Todo este cuerpo est lleno de hermosas crista-
lizaciones y telas pagizas de mucha trasparencia. Varias

(*) Cuando publicamos las descripciones de las grutas
de son Lluis y de Artd, se nos censurd el que diéscmos el
nombre de huevos fritos al capricho de la naturaleza que
tanto se les asemeja. Hasta ahora ignoramos cual es la
denominacion que les dan los gedlogos, aunque estamos
persuadidos que muchos de los que nos censuran si les de-
cimos: amonitas, belemnitas, moluscos, univalvulos, sitogli-
files etc., no nos entenderdn.
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aberturas por entre pilarcs, dan entrada 4 otra pieza de la
figura de un trapezéide, cuyo piso va descendiendo gradual-
mente como la béveda que es recta y llena de telas esperu-
lares. Aqui se admira una columna octégona y varios cres-
pados muy bellos. Bajando mas abajo como unos 50 pics, se
encuentra la antesala de varios aposentos que todos se co-
munican por entre columnas 4 modo de laberinto. Aban-
donado cl horroroso descenso que sigue al frente de esta pie-
za se toma la subida que es muy dspera hasta la entrada de
la cueva: introduciéndose otra vez por un boqueron que se
ve al frente de csta, se encucntran varias estancias cuyo piso
es una cadena de precipicios. Entre ellos se observan los mas
raros caprichos de la naturaleza: un hundimiento ha parti-
do una columna en dos milades de modo que la superior
ha quedado pegada @ la boveda, y la inferior al pavimento.
Este amedrenta, al notarse en ¢l una mualtitud de peiisscos
que se han desprendido del techo: la vista de este causa ter-
ror por lo agrictado, recto y sin columnas que losostengan. Es
muy dificil saliv con protitud de este lugar verdaderamente
peligroso, cn el cual el desaliento ya se habia apoderado
de uno de nuestros compaiieros. Dando vaelta hicia la iz~
quierda, s¢ encuentran unos derrambaderos y por un ca-
llcjon angostisimo se pasa gateando 4 una abertura que es
la salida al vestibulo de la gruta. Abrazados por el calor y
cuasi sofocados por el poco aire y ese tan impregnado del
hamo espeso de las teas que se cuaja, por decirlo asi, en
aquclias tortucsas cavidades antes de barnizar sus techum-
bres y paredes, salimos de la portentosa grata despues de
haberla recorrido desde las 11 de la maiiana hasta {as 3 y
media de la tarde, registrando muchos de sus prodigios, y
dejando seguramente muchos mas. dignos todos ellos de que
se les haga esta comparacion poética.
Los antiguos panteones memorables,

los atrios espaciosos,

de Grecia los peristilos famosos,

Ja magestad de Asiria celcbrada,

de Memfis los prodigios,

conscrvaran en vano sus VESligiOS:

su meworia acabo. Los instramentos

que, de su gloria ufano,

dejo & los siglos el orgullo humano,

ique son al par del laberinto inmenso

de primor y grandeza

con que se ostenta aqui na2turaleza?

Joaguin Maria Bover.

Parva: por Guasp.—1842.
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Annex 4
Reproduccié facsimil de I'opuscle sobre la Cova de Canet (Esporles),
publicat a Palma per la Imprenta Nacional de D. Juan Guasp (BOVER, 1844a).
(Font: Col-leccié Joaquin Ginés)
Facsimile reproduction of the booklet on Cova de Canet (Esporles),
published in Palma by Imprenta Nacional de D. Juan Guasp (BOVER, 1844a).
(Source: Collection Joaquin Ginés)

DESCRIPCION

DE LA

GRUTHE DE QANET

EN LA VILLA DE

ESPORLAS,

TOR
:.70'47”['7& 'ﬁ//am'a ﬁ.owr.

Facilins est natura facere, qguam homini recensere.
TERTULIANUS : de Resurrec.

Palma.

IMPRENTA NACIONAL £ CARGO DE D. JUAN GUASP.

1844,
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La escasez de grandiosos monumentos, deciamos al des-
cribir la gutra de Pollensa, debidos 4 la mano del hom-
bre, que ya por lo enorme de su masa 6 la antigiiedad de
su fecha, ya por ¢l primor de su cjecucion 6 lo pintoresco
de sus ruinas puedan atraer la curiosidad de los viageros
y despertar en ellos un deseo cficaz de visitar nuestra isla,
queda en cierto modo recompensada con la abundancia de
1iquezas naturales que la Providencia se ha complacido en
derramar sobre ella cubriéndola de un cielo hermosisimo,
revistiéndola de una vegetacion robusta y variada, y encer-
rando tesoros admirables en sus cavernas 6 grutas subterrd-
neas. La que vamos 4 describir, situada en la vasta y ame-
nisima hacienda que le da nombre, & distancia de poco
m¢nos de una legua de la villa de Esporlas, liene su en-
trada al O. de la famosa casa de Canet, y si no mienten
nuestras conjetures, su formacion se debe acaso d algun
hundimiento que puede datar de las épocss geoldgicasen
que por todos los confines del mundo se sintieron las erup-
ciones basalticas; tal lo demucstra el caracter que en su
interior presenta. Mucha es la resolucion que se nccesita
para descender al pozo cu cuyo término estd la puerta de
la gruta. Una profundidad de 95 palmos que al asomarse
parcce un espantoso vordgine: el haber de bajar & clla con
una garrucha balaoccando y dando vueltas durante el des-
censo: la reflexion que ocurre al curioso de que mil lan-
ces imprevistos pueden sepultarle alli para sicmpre; son
ideas de horror y tristeza que solo disipa la curiosidad y el
gusto de ver los hermosos jardioes que el gran Ageote del
mundo ha colocado bajo de nuestro suclo para admiracion
y pasmo de los que los visitau, La gran cava que sirve de
aatesala & la migica gruta es orbicular: su piso desigual, y
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Ia luz que entra por ¢l pozo que forma su entrada es sufi-
ciente para poder trabajar los canteros en cstraer de alli las
escelentes piezas de jaspe y de sulfato de cal. Una cuesta
muy resbaladiza que ticne 4 la parte del 8. O. conduce 4
un ancho y desadornado hueco formado en uva gran roca
de pudinga que sirve de guarida 4 una mullitud de mur-
ciélagos. Abandonado este punto se toma poc ¢l costado
opuesto y pisando siempre cascajo se va 4 una cstancia de
figura irregular cuya bdveda bisantina se apoya sobre una
pared recta y otra cubierta de congelaciones. Entre ellas
se ve imitada con wmucha naturalidad la trompeteria de un
6rgano. Adelantindose hécia cl frente se sube por unos pe-
druscos en cuya cima se ve una pira hermosisima con
una colamna 4 un lado y al otro un cono cubicrto de unas
escatnas pajizas que el arte no trabajara con mas primor.
La subida 4 este punto es escabrosa. La béveda ojival esta
sostenila por una columna estriada de color rojizo. Tras
de esta se encuentra una cstancia orhicular contorncada de
hermosisimos estalactites. Un antepecho cubicrto de flore-
10s, 4 manera de macetas es por donde se asoma a la hor-
sorosa subida. Las paredes de esta pieza estin ricemente
adornadas: la bGveda desnuda. A la izquierda un arco se-
micircular, que guarda todas las proporciones del aite, es
el principio de otra subids no menos incémoda que la an-
terior. Es bello mirar desde abajo los hombres con las lu-
ces como van subiendo por entre el laberinlo que forma
el tejido de columnas de que estd salpicada toda la cues-
ta. La que se ve 4 lo superior de ella es tan corpulenta que
se asemeja 4 una grande almiranta entre la multitud de
corbetas y faluchos que se ven ea su derredor. Aqui el al-
ma del viagero, cstasiada en provechosa medilacion puede
esclamar. ;Feliz el hombre que libre de dolor y remordi-
miento puede admirar aqui el grande especticulo de la
naturaleza; y contemplando sus maravillas adorar la mano
omnipotente y miscricordiosa que tan liberalmente las
derramé por {a inmensidad de los cielos y en los mas es-
condidos 4ngulos de la tierra! ;Feliz, si en el érden admi-
rable que las enlaza y conserva descubre absorto otro 6r-
den mas alto y augusto y columbra en su término el tini-
¢o sumo bien, 4 cuya eterna posesion es llamado! Llegado
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4 lo superior de la erizada subida se toma por un tor-
tuoso y angostisimo sendero, cubierto y ladeado de male-
zas, sin mas paredes que unos pedruscos desiguales, cubier-
tos en los planos de primorosas congelaciones. Unos par-
falanes que penden del techo revisten de asombro & caal-
quiera que observa en ellos lo robusto de su remate y lo
sumamente delgado de su arranque. Fécil es de comprender
la causa que produce el efecto de un capricho de la natu-
raleza que tanto escasca en sus jardines. Un arco arabesco
4 manera de herradura, que estd 4 la derecha, da entrada
4 un callejon musgoso, y por entre columnitas y floreros
de elegante perspectiva; aquellas estriadas prisméticas y
cariatides, y estos dltimos en variedad confusa y disforme;
se asoma a una bajada cuyo término ofrece al viajero la
mas hermosa lontananza. En efecto, nada de monétono se
descubre en aquel vastisimo ambito. Su béveda, eotcra-
mente desadornada, solo presenta robustez en su [abrica
bisantina: la pieza es rectangular: toda ella se ve tejida de
estalactites de diferentes colores y de diferente magnitud
que heridos con un martillo tienen una vibracion muy
agradable. Un oscuro boqueron que estd en el piso del
punto que describimos, no debe dejarse de reconocer, por-
que aunque su bajada sea penosa, y tambien penoso el
introducirse por una quiebra triangular y estrecha que tie-
ne a lo mas interior, eo aquella profundisima cavidad se
encucatra un aposento que a pesar de ser muy angosto en
nada le escede ¢l celebrado cuarto de la monja de la gruta
de Son Lluis. No se crea que exageramos.

El conjunto de maravillas que alli ha reunido la natu-
raleza, sorprenden y arrchatan la imaginacion, por ofrecer
los cuadros mas ricos, brillantes y encantadores que pueda
concebir la fantasia de los poetas. Describirlos minuciosa-
meute nos es imposible porque nos escasean las espresiones
como tambien escasea el aire de tal modo que cuasi priva
la respiracion, y exije la pronta salida. Unas columnitas y
florones guarnecen el paso de otra bajada harto peligrosa:
su boveda sigue el 6rden de la aanlerior. Asi que s¢ encuen-
tra piso igual, aunque intercalado de pefiascos, un calliejon
de su frente es la scnda por donde se va internando, y cn
su lérmino se ostentan & modo de fantasmas dos enormes
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pilastras blancas de una mole agigantada. Todo este trinsito
esta lleno de hermosas congelaciones que se asemejan &
pasteles, arbustos y floreros. Tras de las grandes pilastras
al costado izquierdo se ve un dilatado voladizo del cual
penden wnos flecos, y dos columnitas que se apoyan en su
cima y se elevan hasta el techo, le dan el caricter de gale-
ria. Mas adelante todc varia de gusto y ornato. La hoveda
cs de cation y sigue la tortuosidad del piso que siempre se
inclina 4 la izquierda. Uan arco del mismo 6rden arquitec-
t6nico y de unos 20 palmos de elevacion es la puerta de
una pieza circular desde la cual se emprende la entrada &
varios callejones. El de la parte derecha que est? mas in-
mediato 4 la entrada, sirve de pértico a unz cstancia cuyo
ingreso ha de ser gateando por lo angosto y bajo de su de-
clivio. Hebras y columnuitas sumamente delgadas forman
un tejido que se tiene del techo al piso. Este es recto y sus
contornos estin magnificamente adornados con hermosos
florones. Fuera de esta pieza, y al mismo costado, estd una
cuesta cuyo corto ascenso se vuelve & bajar sin encontrar
mas espacio que la cima. A la bajada hay una quicbra que
da entrada al mismo gabinete que hemos acabado de regis-
trar. Una tela bastante gruesa divide la boveda de uv arco
achatado 4 modo de cochera. Parécelo no solo su puerta
sing su piso que es llano y sin ninguna especie de embara-
z0s. A la derecha se vé un montecito que sirve de apoyo
a un castillo. Este lo forman con mucha semejanza unas
conjclaciones, recoidas alli de tal wodo, que no falta al
cdificio militar su homonage, sus merlones, y aun suo garita
avanzada. En este punto colocamos uvn farol, y mirado
desde muy léjos, nos parecié tener presente la elegante de-
coracion del acto primero cuadro segundo del drama litu-
lado el Subterrdneo de Heilberg. Alli csta, digimos en-
tonces, el lngar donde el malvado carcelero meditaba sus
inicuos planes para vender por el oro la vida de su padre.
Aquel es el sitio donde estuvo recostada la amable Rafae-
lita representando el dificil papel de el Idiota. Aquel es el
sitio donde comtemplaba el Homway mallorquin las gra-
cias que la embellecen.....

Pero dejando estas abstracciones, € internindose por el
costado izquicrdo, va bajando maraviliosamente la boveda
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y sigae el piso recto y limpio. A un lado esta la boca de
una estrechisima mina en cuyo inlerior nada se encucentra
de particular: al frente, un boqueron da entrada & un os-
curo y melancélico aposento que aunque desadornado ticne
unas colamnas parcadas que sorprenden sobtemanera al ob-
servar que sobre cllas descansa un enorme pedrusco que
sirve d2 boveda. Salidos a fuera, una subida muy escabrosa
sirve de senda & una estrecha galeria ladeada de telas espe-
culares que vao bajando del techo. A la mitad de clla una
pilastra barnizada, eo actitud de centiucla, parece destina-
da para prevenir al viagero que muy pronte se encucntra
el término de aquellas sabterrineas maravillas. Se ade-
lanta el paso, y s¢ baja & una cavidad cuyo techo, lleno de
peiiascos que parece van i desplomarse, cubre al curioso
de idcas desagradables y de un temor igual al que se apo-
derd de los galos mandados por Breno cuando penctraton
en Greeia para saquear el templo de Delfos. Bajase aun
mas abajo, y una puertecita & la derecha, con varios csta-
lactites que le sirven de jambas y un cuerpo itico de din-
tel, da entrada & una habitacion de la figura de un rom-
boyde, cuyo techo del todo desnudo, lo forma una gran
penia de pudinga mwuy compacta y en ningun punto agrie-
tada. A la derecha estd la puecrta de un largo y tortuoso
callejon, con un piso sumamente comodo, deatro del cual
solo se encuentra una multitud de estalactites que imitan
la trompeteria de un 6rgano; y un poco mas adelante se
halla el térmivo de la mégica gruta, digna por cierto de
que se le consagren estos versos:
Los anliguos panteones memorables,
los atrios espaciosos,
de Grecia los peristilos famosos,
la magestad de Asiria celebrada,
de Memfis los prodigios ,
conservatan en vano sus vesligios:
su memoria acabd. Los instrumentos
guc, de su gloria ufano,
ej6 & los siglos el orgullo bumano,
ique son al par del laberinto inmeunso
de primor y grandeza
con que se ostenta aqui naturaleza?
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Annex 5
Reproduccié fotografica del manuscrit de Joaquim Maria Bover, on es menciona la presumpta
inscripcid arab de I'Avenc de sa Moneda (Calvia), inclos al tom XV (1846) de les seves
Misceldneas Histdricas Majoricenses.
(Font: Biblioteca de la Fundacién Bartolomé March)

Photographic reproduction of the manuscript by Joaquim Maria Bover where the presumably
Arabic inscription of Avenc de sa Moneda (Calvia) is reported. It is included in the volume XV (1846)
of his historical compilation known as Misceldneas Histéricas Majoricenses.

(Source: Biblioteca de la Fundacién Bartolomé March)
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Annex 6
Reproduccié fotografica d’'un manuscrit de Joaquim Maria Bover, on es descriuen
detalladament les Coves d’Arta (Capdepera), inclos al tom XVII (1859) de les seves
Misceldneas Histdricas Majoricenses.
(Font: Biblioteca de la Fundacién Bartolomé March)

Photographic reproduction of a manuscript by Joaquim Maria Bover with a detailed
description of Coves d’Arta (Capdepera). It is included in the volume XVII (1859) of his
historical compilation known as Misceldneas Histéricas Majoricenses.
(Source: Biblioteca de la Fundacién Bartolomé March)
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La cova de Sant Ferran (Sant Ferran de ses Roques,
Formentera) i la historia de les recerques
subterranies a l'illa

Francesc GRACIA 2 i Juan J. ENSENAT '

! Societat Espeleologica Balear. Palma. Email: xescgracia@yahoo.es
2 Grup de Recerca de Ciéncies de la Terra. Universitat de les Illes Balears. Palma.

Abstract

The Cova de Sant Ferran has been discovered in 2022 during the construction works of two residential buildings in the
limits of the homonymous village. As a result of a speleological report commissioned by de Formentera Island Council, it
has been considered relevant to publish some informations about this cave. The whole cavity has about 74 m from end to
end, and can be divided in three zones. An ancient collapse depression, in the middle, allows access to some underground
areas distributed in two well differentiated sectors. Mainly inside the most interesting North sector, as a consequence of
previous archaeological activities were located skulls and other human bones, together with prehistoric pottery remains. At
the same time, in this paper we present a brief historical review of the explorations and speleological studies carried out on
Formentera, as well as some considerations on the cave types existing on the island.

Resum

La cova de Sant Ferran s’ha localitzat 'any 2022 arran de les obres de construccié d’uns blocs d’habitatges als limits
del poble homonim. Fruit de I'informe encomanat pel Consell Insular de Formentera sha considerat interessant donar a
congixer la cavitat. El conjunt, d’uns 74 m lineals d’un extrem a laltre, es pot considerar dividit en tres zones. Un antic
esfondrament central permet accedir a les zones subterranies, disposades en dos sectors diferenciats. Al sector Nord, el més
interessant, es van localitzar, per part d’una actuacié arqueologica prévia, cranis i altres ossos humans i ceramica prehistorica.
Aixi mateix, es fa una breu revisi6 historica de les exploracions i estudis espeleologics efectuats a I'illa i dels tipus de cavitats
presents.

Gracia, F. i Ensefat, J.J. (2022): La cova de Sant Ferran (Sant Ferran de ses Roques, Formentera)
i la historia de les recerques subterranies a l'illa.

Papers Soc. Espeleo. Balear, 5: 45-54. ISSN-e 2605-3144. © Societat Espeleologica Balear.
Rebut: 16 juliol 2022; Revisat: 6 agost 2022; Acceptat: 7 agost 2022.

Publicat online: 19 agost 2022.

Introduccio

A conseqiiencia de la descoberta d’una cavitat, en fer les obres d’arranjament d’un solar en
construcci6, I'Area de Patrimoni del Consell Insular de Formentera ens va encomanar un informe
espeleologic. La cova es localitza dintre del sol urba del poble de Sant Ferran de ses Roques,
concretament a 'avinguda de Joan Castell6 Guasch, poligon 12, a la vora de la carretera PM-820 de
la Savina a la Mola. Al moment de les exploracions i tasques, efectuades al llarg de dos dies del mes de
juny de 2022, ja hi havia construits parcialment dos dels quatre edificis de trenta-cinc habitatges, que
incloien cinc locals i una zona d’aparcaments projectats. Les obres en marxa corresponen als edificis
situats al costat est del solar (Figura 1).

Anteriorment a les nostres tasques d’exploraci6 i topografia ja shavia realitzat una excavacié
arqueologica, iniciada el febrer de I'any 2022, per la directora M2 José Escandell Torres i els tecnics
Ricard Marlasca Martin i Josep M2 Lépez Gari (ESCANDELL et al., 2022). Lexcavacié arqueologica
va procedir al buidatge de part dels materials que cobrien la zona central del que semblava un crui
reomplert de sediments. A mesura que es va anar aprofundint i incrementant la retirada de sediments,
es van descobrir les obertures de la cavitat i es va decidir aixecar un model 3D de la cova. Aquest
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Flgura 1: Esfondrament d’Entrada una vegada rebaixat el nivell del terra per maquinaria pesant i despres de l'excavacio arqueologlca que

ha descobert les dues entrades a la cavitat. Es pot apreciar 'avang de les obres dels blocs d’habitatges al fons (Foto: F. Gracia).

Figure 1: Entrance collapse depression once the ground level was lowered by heavy machinery and after archaeological excavations that have
unclogged the two entrances to the cavity. The progress of buildings’ construction can be observed in the background (Photo: F. Gracia).

aixecament es va dur a terme amb un escaner LIDAR per part de 'empresa de topografia Altipla. El
sector Sud va ser el primer indret on es va localitzar una obertura a la cavitat, a mesura que es van
anar retirant els materials de roques i terra que la cobrien. Posteriorment, el sector Nord presenta
una obertura aparentment condicionada amb un esglaé format per lloses que facilitava I'accés al seu
interior. El material arqueologic trobat va ser datat pels arqueodlegs com pertanyent a I'¢poca romana,
concretament al segle I. Sembla que la galeria d’accés al sector Nord es va reblir en aquella epoca.
A Textrem interior d’aquest sector es van localitzar cranis i ossos humans i ceramica prehistorica.
Aquestes troballes es troben avui dia encara en fase d’estudi (ESCANDELL et al., 2022).

Situacio geograficai geologica de la cova

A Formentera, les arees aixecades (La Mola
i cap de Barbaria) es poden considerar petites
plataformes de materials horitzontals constituides
per les facies esculloses i del Complex Terminal
(Calcaries de Santanyi) del mioce superior, les
quals acaben de forma abrupta a la linia de costa
en forma de penya-segats. A les zones deprimides
afloren basicament sediments del plio-quaternari
que recobreixen els materials neogens. Aquesta
configuracié i la mateixa morfologia de [lilla
poden associar-se a falles normals d’orientacié NE-
SW i NW-SE que es formaren amb posterioritat
al miocé superior (FORNOS & GELABERT,
2011). Una intensa fracturacié sota un régim
distensiu va donar lloc a una densa xarxa de

falles normals el resultat de les quals va ser la Figura 2: Vista de la superficie del solar on va apareixer la cova, per sota de la

figuera (Font: Google Street View, any 2018).
individualitzacié dels promontorls de la Mola i Figure 2: View of the surface of de parcel where the cave was found, under

Barbaria (RANGHEARD, 1984; GIMENEZ the fig tree (Source: Google Street View, year 2018).
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et al., 2007). Els materials miocens del tortonia (i messinia) afloren en bona part de la costa, poc
deformats i mostrant una intensa fracturacié, on les margues, calcarenites, bretxes i calcaries nedgenes
constitueixen un conjunt heterogeni. A grans trets, es tracta d’una alternanga de nivells tabulars
d’ordre decimetric a meétric disposats subhoritzontalment. La direccié de la cova sembla correspondre
a una d’aquestes fractures distensives NE-SW que han estat documentades a la zona de Sant Ferran
i proximitats. En superficie la litologia on s'obri la cova correspon a argiles molt endurides amb una
composici6 forca carbonatada, segurament pleistocenes, i la cova ja es troba dins els materials del
mioce superior. Fins fa poc, la cavitat es trobava oculta a sota d’'un camp de conreu amb figueres i
altres arbres fruiters (Figura 2).

Historia de les recerques subterranies a Formentera

La referéncia més antiga a les coves de Iilla és la de 'Arxiduc Lluis Salvador d’Austria (HABSBURG-
LOTHRINGEN, 1899; FERRER, 2016), on fa mencié d’una s¢rie de cavitats, perd amb unes
localitzacions de les grutes molt confuses. A comengaments del segle XX, MAHEU (1912) efectua
recerques de la flora subterrania de les Balears i fa referéncia a algunes grutes de Formentera. El primer
article consagrat Gnicament a les coves de I'illa ho publica OEDL (1954) qui descriu 3 cavitats i
menciona algunes altres. MONTORIOL-POUS & TERMES (1965) fan la descripcié i topografia de
17 coves de Formentera visitades els anys 1962 i 1963 per part del Grup d’Exploracions Subterranies
(GES) de Barcelona, 8 als penya-segats de La Mola i 9 al cap de Barbaria. A més a més d’aportar la
seva descripcid, les relaciona amb les oscil-lacions de la Mediterrania.

Entre 1974 i 1985 els espeledlegs mallorquins de I'Speleo Club Mallorca (SCM), encapgalats per
Miquel Trias, realitzen diverses campanyes. A la primera estada a l'illa, el 1974, estudien 7 grutes
del nord-oest de la Mola (TRIAS & ROCA, 1975), prop del rac6é de sa Cala, amb importants
descobertes arqueologiques de les primeres ocupacions prehistoriques de Formentera. Destaca per les
seves dimensions la cova de ses Mamelles. Posteriorment, I'any 1982, treballen damunt sis cavitats de
dissolucié de la pedrera de Can Rita (TRIAS, 1982). A un treball de sintesi, on s'apleguen les cavitats
de les Pititises (TRIAS, 1983), l'autor comenta que la densitat de les cavitats als sectors de la Mola i
del cap de Barbaria és extraordinaria i que quan es faci 'exploracié i topografia sistematica d’aquestes
zones, el nombre de coves creixera de manera espectacular. En aquest treball descriu 5 grutes de les
quals en topografia 4 i publica el primer inventari espeleoldgic de Formentera. Larticle més recent que
trobem seu correspon a I'expedicié de 1985 (TRIAS, 1986) en el qual fa la descripcié i topografia de
4 cavitats properes al far de Barbaria i d’una gruta propera a Sant Ferran, la cova de Can Ferrando, a
la zona de l'interior. Aquesta darrera es va trobar en excavar un pou a la recerca d’aigua. ENCINAS
(1997) recull al seu inventari espeleologic 64 cavitats a Iilla, atribuides als grups GEP, GES, GNM
i SCM.

BRISON (2002) presenta el seu propi inventari de Formentera amb un total de 59 cavitats citades
o topografiades a diverses publicacions i agrupades per regions naturals. Tanmateix, fa mencié de
que en alguns casos és possible que dos noms diferents, procedents de diverses fonts, corresponguin
a la mateixa gruta. La seva feina com a treball recopilatori dels estudis previs i situant les cavitats a
un mapa és molt il per als investigadors. En un treball sobre I'espeleogenesi als materials calcaris
del mioce superior, GINES et al. (2008) dediquen un apartat a les generalitats sobre les cavitats de
Pilla; aix{ mateix, a GINES & GINES (2011) es fa una classificacié morfogenetica de les cavitats de
les Balears, incloent les coves de Formentera. Cal deixar constancia de 'existéncia de coves obertes
artificialment en fer obres o perforar pous (cova d’en Jeroni, cova des Ca Mari), a més d’altres cavitats
explorades pels espeledlegs pitiiisos, perd que a dia d’avui no s’han recollit en cap publicacié que les
descrigui.

Encara que no és l'objecte d’aquest treball aprofundir en la qiiestié, també sha d’esmentar que
shan efectuat prospeccions arqueologiques en diverses cavitats de la Mola, on destaquen algunes
localitzacions classiques com la cova des Riuets (MARLASCA et al., 2012; LOPEZ et al., 2013)
i la cova des Fum (MARLASCA & LOPEZ, 2015). Aixi mateix, ol 2015, fruit d’'una campanya
arqueologica de prospeccié als penya-segats de la Mola, es descobreix la cova 127 (SUREDA et al.,
2018; FERNANDES et al., 2020). Els directors d’excavacié de tres campanyes a la cova van ser Pau
Sureda i Edgar Camarés. Es tracta d’una cova d’enterrament de molt dificil accés, on sThan trobat
entre d’altres, els restes d'una dona, acompanyada de ceramica, botons fets amb ossos i fragments
de collars, que shan datat pels voltants del 1800 aC. Lanalisi dels ossos humans evidencien que
la persona va patir artrosi per 'elevada carrega de feina i sha utilitzat per fer estudis ADN per
esbrinar la seva procedencia ¢tnica. La troballa d’aquesta cavitat sembla haver estat motivada per les
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Sector Nord

Esfondrament
d'Entrada

Cotes de les seccions referides al nivell de la carretera PM-820
en la cantonada NW del solar ( = 0.2m)

Cova de Sant Ferran

Sant Ferran de ses Roques - Formentera
365943, 4285207, 24m - 31S UTM (ETRS89)
Topografia:

Juny - 2022 J.J. Enseiat
F. Gracia

Figura 3: Topografia de la cova de Sant Ferran, efectuada el juny del 2022.
Figure 3: Topographic survey of the Cova de Sant Ferran, June 2022.
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Figura 4: Extensio de la cova en superposicié a la fotografia aéria. En color taronja les zones
descobertes del sector Sud al llarg de la realitzacié de la memoria. En color vermell els edificis,

espectaculars descobertes efectuades als penya-segats de Menorca (LULL et al., 1999). Malgrat estar
en dues illes diferents ambdues coves guarden certa semblanga pel que fa al tipus de localitzacié i
accés que requereix tecniques de rapel.

Laportacié de la cova de Sant Ferran contribueix al coneixement del carst de Formentera a on
encara hi ha molta feina a fer.

Descripcio de la cavitat

La cova de Sant Ferran s'ubica, en superficie, dins materials llimosos de composicié forca
carbonatada molt endurits i probablement d’edat pleistocena. La cavitat es desenvolupa dins dels
materials pertanyents al mioce superior i sembla que segueix una fractura de devers 020° de direccid.
La cova, d’uns 74 m lineals de punta a punta, es pot considerar dividida en un sector Nord i un sector
Sud (Figura 3) separats per 'esfondrament d’Entrada. La cavitat s'obria en un antic camp amb figueres
i altres arbres fruiters, on analitzant les fotografies dels vols de 1956 ni en aquella ¢poca es podia apreciar
al terreny cap entrada a una cavitat. Tampoc s'aprecia a les imatges cap enclotada indicadora de la
ubicacié del’actual esfondrament d’accés. Sembla que en temps historics es va procedir a reblir el terreny
i sepultar I'obertura que permet accedir a la branca Nord, on es va trobar el jaciment arqueologic. No
és possible saber si 'entrada al sector Sud es trobava accessible, o han estat les obres de la constructora
les que ho han permes. El fet de no haver-s'hi observat cap resta arqueoldgica fa pensar que en temps
prehistorics ja no era accessible. També és cert que 'ambit del sector Sud és molt incomode i poc apte
per activitats humanes. De fet,
gairebé la meitat de la superficie
que es pot veure a la topografia
(com sidentifica amb diferent
color a la superposicié amb la
fotografia a¢ria de la Figura 4) es
va descobrir al llarg de les tasques
espeleologiques realitzades a la
cavitat. La causa la trobem en
les diferents estretors que calia
superar per poder accedir i que
no havien estat localitzades per
la feina efectuada pels arqueolegs
i 'empresa que va dur a terme la
topografia  tridimensional amb
tecnologia LIDAR. La presencia
de figueres per damunt d’entrades
de coves és una constant a les
cavitats del llevant mallorqui,
de caracteristiques litologiques
molt semblants a Formentera,
J on les arrels sendinsen molt a
Y  linterior de les coves cercant la
. humitat. S’ha procedit a analitzar
I’atmosfera de la cova, a les zones

p_rojectats i construits (Font: IDEIB). ) ) més pregones, obtenint Valors de
Figure 4: Cave extent overlapped to aerial photography. Orange color shows the zone discovered concentracié de C02 de 994 ppm

in the South Sector during this study. Projected and constructed buildings appear in red

(Source: IDEIB).

el mes de juny.

Esfondrament d’Entrada

Les dimensions sén d’uns 12 m de longitud per uns 7 m d’amplaria (Figura 1). Al costat de ponent és
on es veu el sostre i roca mare de la cova. Aquesta roca aflora per tot 'esfondrament i és on es localitzen
els accessos al sector Nord i al sector Sud. La litologia de la roca, lutites pleistocenes molt endurides i de
composici6 forga carbonatada, ofereix a la zona d’entrada un aspecte de roca viva, de gran duresa, amb
fenomens de dissolucié sub-edafica que fa que adquireixi aspectes ondulants i suaus per sota de I'antiga
coberta de terra. A la part central de I'esfondrament, les roques caigudes dins el clot en temps remots
van taponar i reblir el buit. Si se n'anés buidant probablement comunicaria ambdues entrades de la cova.
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Els troncs i arrels de figueres
sendinsen al sector Sud. Les
tasques efectuades per [excavacié
arqueologica van descobrir en aquest
sector central, un cop rebaixat
el nivell dargiles superficials i
blocs, restes humanes associades a
fragments de ceramica prehistorica.
Per davall sha trobat més rebliment,
ja sense restes humanes, que pertany
aun procés d emplenat natural. En el
momentdel'exploracié espeleologica
les tasques arqueologiques segueixen
en curs, per la qual cosa no
podem determinar exactament la
profunditat final d’aquesta depressio,

si hi segueixen excavant.

Figura 5: Sector Nord. Destaca I'acumulacié de grans blocs caiguts que ofereixen un aspecte

Sector Nord

caotic. Es tracta d'una cova evolucionada pels processos d’esfondrament en condicions vadoses

(Foto: J.J. Enseat).

En linia recta fa uns 32m, Figure 5: North Sector. The accumulation of fallen large stone blocks stands out. It is a cave

des de lentrada a l'extrem més
septentrional. Lamplaria maxima

evolved by collapse processes in vadose conditions (Photo: J.J. Enseiat).

en planta és d’'uns 12 m, encara que es comptabilitza un laminador, zona molt baixa que s'endinsa
molt de cap al llevant de la cova i gairebé impracticable. Lambit que permet estar dempeus és més
aviat la meitat del que es representa a la planta de la topografia (Figura 3). La cota de fondaria maxima
al terra és d’'uns 9 m, i al sostre uns 5 m, fet que deixa un gruix d’uns 3-4 m de poténcia de roca entre

la superficie i el sostre de la cavitat. Aquest gruix és relatiu
i depen de quant s'acabi rebaixant el terra per les activitats
de la construccié dels edificis previstos. A més, la topografia
3D encarregada per I'equip arqueologic, sense dubte gaudira
de major precisié. Les morfologies predominants sén les
d’esfondrament, és a dir grans blocs i roques caigudes del
sostre i parets que segueixen la inclinacié general de la cova,
de llevant a ponent (Figura 5). Es interessant I'evidéncia de
corrents d’aigua esporadiques a gairebé tot el costat oest de
la cova, a la zona de maxim desnivell, que han transportat
arenes fines i fins i tot han creat marques del flux d’aigua.
Es poden apreciar encara fragments de ceramica historica i
d’ossos mesclats amb aquestes arenes, que semblen entrar
per darrere de I'esfondrament d’Entrada.

Lentrada presenta un aspecte de conducte, que sembla
retocat amb roques col-locades expressament per 'home. A
prop de dos metres de I'entrada, a la paret oest, un petit
ninxol presenta al sostre diverses ctpules de dissolucié
(Figura 6). Algunes estalactites shan desenvolupat a partir
del buit de les cipules. Més endavant s'observen alguns
espeleotemes coral-loides a la paret. La part central del
sector presenta un gran bloc d’esfondrament que complica
el transit per lespai. A l'extrem NE i damunt blocs
d’esfondrament també es troben al sostre altres ctpules
de dissolucié. Una delles fa 0,70 m amb altres ctpules
imbricades. Aquesta part es complica pel fet que un gran
bloc despres fa de sostre i crea un fals laminador molt
estret, el qual no presenta possibilitats de continuacions.
No podem assegurar que alguns dels grans blocs caiguts
siguin posteriors a I'¢poca dels enterraments i que hagin
sepultat part del jaciment. Pero I'aspecte de la part superior
dels blocs, que presenten algunes formacions, ens inclina a
pensar en una major antiguitat.

Figura 6: Cupules de dissolucié al sector Nord. Es tracta
d'evidencies de processos de dissolucié que ha sofert la cova
en moments posteriors a alguns dels episodis d'esfondraments
(Foto: F. Gracia).

Figure 6: Dissolution cupolas in the North Sector. They are
evidences of dissolution processes occurred in the cave after
some of the breakdown episodes (Photo: F. Gracia).
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A Tinterior del sector es trobaren
diposits  arqueologics  d’¢poca
prehistorica. Aixi, dipositats entre
blocs del terra, es descobriren ossos
humans i ceramica prehistorica,
que shaurien de relacionar amb
deposicions funeraries de caricter
secundari. Al fons de la cova,
shaurien col-locat cranis i altres
ossos que es podrien relacionar amb
el tractament especial que reben
els cranis a un moment final de la
prehistoria balear, ja que s'acostumen
a situar, en les coves d’enterrament,
a zones separades, als limits de les

coves (ESCANDELL et al., 2022).

Sector Sud

De lesfondrament d’Entrada a
Iextrem sud ladistancia lineal és d’uns
30 m. Per poder arribar a I'extrem
més meridional cal seguir pel costat
de ponent, ja que a la resta del sector
Ialcaria del sostre es troba entre 30
i 40cm generalment. Es al costat
oest on hi ha més volum i també la
cota maxima de la cova, uns 10 m de
fondaria respecte de la superficie del
terreny. Camplaria maxima en planta
és de l'ordre de 12 m. Igual que al
sector Nord, el rost cle la planta
descendeix d’est a oest. Es a I'oest on
es troba la roca mare de la cova, ja
que el costat est no és més que un
aplec de blocs i fragments de roques
de diferents mides i terra vermella,

Figura 7: Vista parcial de les continuacions descobertes al sector Sud, un pic superats alguns R
passos angosts que per poc no barraven I'accés (Foto: J.J. Ensefat). en alguns indrets recobert de colades

Figure 7: Partial view of the new extensions discovered in the South Sector, after negotiating pavimentaries estalagmites i petites
some narrow passages that almost blocked the access >

(Photo: J.J. Ensenat). columnes. També saprecien ales cotes
baixes, arenes fines transportades per
corrents esporadics d’aigua i que semblen procedir de prop de I'esfondrament d’Entrada. La potencia
original de roca del sostre seria uns 3 m a la zona més alta del sector. Apreciacié feta amb les mateixes
reserves esmentades pel sector Nord, referents a la previsible alteracié de la superficie.

A prop de I'entrada, al sostre es pot apreciar alguna ctipula de dissolucié de petita mida, uns 30 cm
de diametre. Les arrels de figueres, abans presents a la zona de I'esfondrament d’Entrada, penetren
i segueixen el rost de blocs del paviment de la cova. Hi ha espeleotemes zenitals en forma de petites
banderes i estalactites. A les parets s'aprecien espeleotemes de tipus coral-loide de petites dimensions
i arrels de figueres mortes, algunes de les quals es troben recobertes de precipitats litoquimics. S’han
observat petites acumulacions de pisolites. A la zona de dificil accés, i de major volum, és on presenta
més riquesa en colades parietals, banderes i espeleotemes de degoteig (Figura 7). Es veuen alguns
reajustaments gravitacionals del paviment que han provocat el trencament d’espeleotemes.

Espeleogeénesi de la cova de Sant Ferran i tipus de cavitats de Formentera

La cova de Sant Ferran (Figura 3) es troba localitzada dins les calcarenites nedgenes tabulars que
formen la major part de 'illa de Formentera. Des del punt de vista genétic té una gran semblanca
amb la cova de Can Ferrando, situada relativament a prop i, probablement, amb la cova d’en Jeroni i
la cova des Ca Mari, a la mateixa zona. Perd per desgracia no es disposa de cap topografia o estudi de
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les dues darreres coves mencionades, trobant-se només una minsa informacié dispersa a internet. Es
tracta d’'una cova amb un notable desenvolupament aconseguit mitjangant processos d’esfondrament.
Segurament es va excavar en condicions freatiques, a la zona de mescla entre les aigiies salades per
filtracié marina i les aigiies dolces provinents de la superficie del terreny. Aquesta cota dels buits
inicials, on sha donat una gran capacitat de dissolucié de la roca, se situaria per davall del nivell
actual de les coves. Trobant-se la cavitat en condicions vadoses en temps quaternaris pretérits, per la
davallada del nivell de la mar i, com a conseqiiéncia, del nivell freatic associat, es van produir de forma
progressiva els reajustaments mecanics de les voltes i la calguda de blocs del sostre i parets (GINES,
2000). Aquest procés d’esfondrament determina una ascensié progressiva de la cova fins a assolir la
superficie, que donaria lloc a la zona de I'entrada de la cavitat actual. Es tracta aqui d’una situacié
diferent dels casos esmentats anteriorment, on les coves es descobriren perforant la roca mare a la
recerca d’aigua o per obres que han obert un pas préviament inexistent.

La cova de Sant Ferran si presenta unes antigues entrades, malgrat que al sector Nord es va cegar
en temps historics i al sector Sud possiblement abans de la preséncia humana a I'illa. Es molt probable
que en algun moment ambdés sectors estiguessin connectats per una mateixa entrada, encara que es
tractés d’un senzill aixopluc, actualment reblert en la zona central, no excavada encara del tot. D’enga
del moment que la cova presenta una obertura a la superficie es produeix també I'entrada de sediments
procedents de I'exterior que modifiquen I'ambit de la caverna. Mentrestant, el procés de formacié
d’espeleotemes als indrets de major infiltracié es va superposant amb els esfondraments, recobrint en
part les acumulacions de blocs i altres sediments. Es cert que la predominanca de grans acumulacions
de blocs despresos de parets i voltes podrien fer pensar a catalogar la cova de Sant Ferran com a cova
d’esfondrament dins la categoria de coves de la zona vadosa. Emperd les altres cavitats relativament
properes ens fan pensar que es tracta d’'una cova generada a partir de fractures preexistents que van
afavorir una dissolucié en condicions freatiques molt per davall del nivell actual de la cova.

Es poden catalogar com a coves de la zona de mescla costanera la cova de Can Ferrando (TRIAS,
1986) i la cova d’en Jeroni (BRISON, 2002), entre d’altres. I dins d’aquesta tipologia de cavitats, la
modalitat de xarxes freatiques amb fort control estructural seria el cas de les coves de Sant Val-lero,
les quals formen una petita xarxa de caracter laberintic en els diposits carbonatats del mioce superior
(MONTORIOL-POUS & TERMES, 1965; TRIAS, 1983). Tal vegada el tret més original de
Pendocarst de Formentera consisteix en el que TRIAS (1983) anomena coves de cingle. Aquesta
classe de cavitats és abundant en determinats indrets de I'illa, com s6n la Mola i el cap de Barbaria.
Corresponen a coves de dimensions reduides o modestes que reuneixen una serie de caracteristiques
ben definitories: presenten boques amplies que s'obren als penya-segats litorals, les seves plantes sén
allargassades i paral-leles als espadats costaners, i compten amb escassa penetracié cap a 'interior del
massis. Normalment consten d’una sala principal de la que parteixen ramificacions de menor entitat.
Les morfologies de dissolucié dominen en tota la cavitat, mentre que els esfondraments de les voltes
estan poc desenvolupats. Aquesta classe de coves es correspon amb una remarcable precisié amb els
caracters morfologics propis de les flank margin caves descrites per MYLROIE & CAREW (1990).
La génesi d’aquest tipus de cavitats, que GINES et al. (2008) anomenen coves marginals litorals —
efectuant una traduccié lliure del terme original angles—, es relaciona també amb els processos de
mescla associats a la periféria de la lent d’aigua dolga que s'estableix a les illes calcaries. Per aquest
motiu, les coves que tractem ara sén considerades com un subtipus especific, prou individualitzat
dins la tlpologla de les coves de la zona de mescla costanera (GINES et al., 2011). Les coves marginals
litorals sén francament abundants a Formentera, on destaquen localitats com el complex de la cova
de ses Mamelles, la cova des Forcats i d’altres cavitats de la Mola (TRIAS & ROCA, 1975), o les
diferents coves properes al Far de Barbaria (TRIAS, 1986). Pensem que la cova 127 també pertany a
aquesta tipologia.

Conclusions

La cova de Sant Ferran presenta un elevat interés arqueologic. El sector Nord compta amb presencia
d’enterraments humans prehistorics, de caracter secundari, ceramica prehistorica i historica i té una
entitat espeleologica de certa rellevancia. Caldra tenir especial atencié a les possibles obres al carrer,
ja que el recorregut de la cova s'endinsa més de 10 m per davall d’una carretera que vertebra el transit
a l'illa (Figura 4). Aquest sector és la part de la cova de major volum i més facil accés, amb algunes
morfologies de dissolucié interessants. Es previsible la seva conservacié, un cop modificat el projecte
d’obres de l'edifici projectat a sobre. El sector Sud, en canvi, presenta una menor entitat volumétrica
i baix interes, sobretot patrimonial. Compta amb uns pocs espeleotemes ben desenvolupats
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i majoritariament localitzats en una zona que, depenent de la magnitud dels moviments de terra
derivats de la construccié dels habitatges, podria romandre relativament inalterada i, a la fi, un altre
cop inaccessible.

Pel que fa a les coves de Formentera, no es pot negar que, en general presenten un interés notable
des de diversos ambits i que, malgrat comptar amb alguns inventaris, hi resta una important tasca
d’estudi, i catalogaci6 de cavitats conegudes perd no documentades.

Agraiments

Al Consell Insular de Formentera, i a Antoni Ferrer i Jaume Escandell particularment, per totes les
facilitats atorgades per poder viatjar a Formentera i realitzar 'estudi d’aquesta cova. Agraim a Angel
Ginés I'aportacié de bibliografia i informacions diverses sobre les cavitats de I'illa.

Bibliografia

BRISON, D.N. (2002): Dans les grottes perchées de Formentera (Baléares). Groztes et Gouffres, 158: 7-17.

ENCINAS, J.A. (1997): Inventari espeleologic de les Illes Balears — Any 1997 —. Endins, 21: 103-128.

ESCANDELL, M.].; MARLASCA, R. & LOPEZ, ].M. (2022): ]nforme pre[zmzmzr d’intervencié arqueologica
preventiva, per les obres de construccid de quatre edificis d’habitatges, cinc locals i aparcaments a l'avinguda Joan
Castellé Guasch, UA SFR-10 de Sant Ferran de ses Roques, TM de Formentera. Promogut per Viu Sant Ferran SL.
Exp. 2019/322. Informe inedit. 67 pags.

FERNANDES, D.M.; MITTNIK, A.; OLALDE, 1.; LAZARIDIS, I.; CHERONET, O; ROHLAND, N
MALLICK, S.; BERNARDOS, R.; BROOMANDKHOSHBATCHT, N.; CARLSSON, J.; CULLETON,
B.J.; FERRY, M.; GAMARRA, B.; LARI, M.; MAH, M.; MICHEL, M.; MODI, A; NOVAK, M,;
OPPENHEIMER, J.; SIRAK, K.A.; STEWARDSON, K.; MANDL, K.; SCHATTKE, C.; OZDOGAN,
K.T; LUCCI, M.; GASPERETTI, G.; CANDILIO, E; SALIS, G.; VAL S.; CAMAROS, E.; CALO,
C.; CATALANO, G.; CUETO, M.; FORGIA, V,; LOZANO, M.; MARINI, E.; MICHELETTI, M.;
MICCICHE, R.M.; PALOMBO, M.R.; RAMIS, D.; SCHIMMENTI, V.; SUREDA, P; TEIRA, L.;
TESCHER-NICOLA, M.; KENNETT, D.].; LALUEZA-FOX, C.; PATTERSON, N.; SINEO, L,;
COPPA, A.; CARAMELLI, D.; PINHASI, R. & REICH, D. (2020): The spread of steppe and Iranian-
related ancestry in the islands of the western Mediterrancan, Naz. Ecol. Evol., 4: 334-345.

FORNOS, J.J. & GELABERT, B. (2011): Condicionants litologics i estructurals del carst a les illes Balears.
Endins, 35 | Mon. Soc. Hist. Nat. Balears, 17: 37-52.

FERRER, A. (2016): Sobre algunes coves de la Mola de Formentera, segons I'’Arxiduc Lluis Salvador. E/ Pitisis,
2016. Institut d’Estudis Eivissencs: 52-54.

GIMENEZ, J.; GELABERT, B. & SABAT, E (2007): El relieve de las islas Baleares. Enserianza de las Ciencias
de la Tierra, 15.2: 175-184.

GINES, A. (2000): Patterns of collapse chambers in the endokarst of Mallorca (Balearic islands, Spain). Acta
Carsologica, 29 (2): 139-148.

GINES, J. & GINES, A. (2011): Classificacié morfogenética de les cavitats carstiques de les Illes Balears. In:
GRACIA, F; GINES, J.; PONS, G.X.; GINARD, A. & VICENS, D. (eds.) £/ carst: patrimoni natural de les
Illes Balears. Endins, 35 / Mon. Soc. Hist. Nat. Balears, 17: 85-102.

GINES, J.; GINES, A.; FORNOS, J.J.; GRACIA, F & MERINO, A. (2008): Noves observacions sobre
espeleogenesi en el Migjorn de Mallorca: els condicionants litologics en alguns grans sistemes subterranis
litorals. Endins, 32: 49-79.

HABSBURG-LOTHRINGEN, L.S. (1899): Grottes de Formentera (iles Baléares). Spelunca, Bulletin de la
Société de Spéléologie. 5 (17-20): 75-76.

LOPEZ, ].M.; PEREZ, G.; MARLASCA, R.; FARRERA, V. & ENRICH, J. (2013): La primera agricultura
pitiusa y balear: las evidencias de la Cova des Riuets. Saguntum, 45: 65-77.

LULL, V.; MICO, R.; RIHUETE, C. & RISCH, R. (1999): La Cova des Carritx y la Cova des Mussol. Ideologia
y sociedad en la prehistoria de Menorca. Consell Insular de Menorca, Ajuntament de Ciutadella i Fundacié
Rubié Tuduri Andrémaco. 699 pags. Mag.

MAHEU, ]. (1912): Exploration et flore souterraine des cavernes de Catalogne et des Iles Baléares. Spelunca,
Bull et Mém. Soc. Spéléol., 8 (67-68): 1-108.

MARLASCA, R. & LOPEZ, ].M. (2015): La Cova des Fum (La Mola, Formentera). Del descobriment a la
indiferéncia: investigacions a un jaciment oblidat. VI Jornades d’Arqueologia de les Illes Balears 2014, 43-51.
Formentera.

MARLASCA, R.; LOPEZ, J.M.; VENDRELL, M. & MERINO, L. (2012): Produccié ceramica a les Pitiiises
a inicis del II mil-leni BC: la Cova des Riuets (Formentera). V jornades d’Arqueologia de les Illes Balears 2012,
25-33. Palma.

Papers Soc. Espeleo. Balear, 5 (2022) 53



F. Gracia i J.J. Ensenat

MONTORIOL-POUS, J. & TERMES, E. (1965): Les grottes de I'ile de Formentera (Baléares) et leurs relations
avec les oscillations de la Mediterranée. Compte Rendu IV Collogque International de Spéléologie, Athénes 1963.
180-194. Atenes.

MYLROIE, J.E. & CAREW, J.L. (1990): The flank margin model for dissolution cave development in carbonate
platforms. Earth Surface Processes and Landforms, 15: 413-424.

OEDL, E. (1954): Die Hohlen der Insel Formentera (Balearen). Hohlenfahrten auf den Balearen 1. Die Héhle, 5:
69-74.

RANGHEARD, Y. (1984): The geological history of Eivissa and Formentera. En: Khubier, H., Alcover, J.A. y
Guerau d’Arellano Tur (eds.), Biogeography and Ecology of the Pityusic Islands, 3: 25-104.

SUREDA, P; CAMAROS, E.; CUETO, M. & TEIRA, L.C. (2018): The first human settlement of Formentera
during the Bronze Age. Antiquity, 92 (366), E4: 1-7.

TRIAS, M. (1982): Noves dades sobre les cavernes pitiiises. Endins, 9: 15-27.

TRIAS, M. (1983): Espeleologia de les Pitiiises. Institut d’Estudis Eivissencs. Estudis breus, 2. 59 pags. Eivissa.

TRIAS, M. (1986): Contribucié al catileg espeleologic de Formentera. Endins, 12: 25-29.

TRIAS, M. & ROCA, L. (1975): Noves aportacions al coneixement de les coves de sa Mola (Formentera) i de
la seva importancia arqueologica. Endins, 2: 15-33.

|@®®@ Aquest article es distribueix sota els termes de la llicencia CC-BY-NC-ND 4.0

54 Papers Soc. Espeleo. Balear, 5 (2022)




Papers Soc. Espeleo. Balear, 5 (2022)

Noves cavitats a la zona de la Comuna de Fornalutx
(Mallorca)

Tomeu PLOMER "2, Miquel RAMIS ', Imma FUSTER "2i Samuel MARTINEZ '-2

' Club d’Exploracions Espeleologiques. Pollenca (Mallorca). Email: moison1937@gmail.com
2
Societat Espeleologica Balear. Palma (Mallorca).

Abstract

We present a speleological prospecting work which was carried out at the area known as Comuna de Fornalutx, in
Mallorca Island. Although the results have not been what we expected, our intention is to make a new contribution to the
speleological inventory of this municipality from the Serra de Tramuntana mountain range. These tasks have led to the
finding and exploration of four new cavities that, given their dimensions, were worth documenting.

Resum

Presentam un treball de prospeccié espeleologica realitzada a la Comuna de Fornalutx. Encara que els resultats no han
estat els que esperavem, la nostra intencié és fer una nova aportacié a I'inventari espeleologic d’aquest municipi de la Serra
de Tramuntana mallorquina. Tot i aixi ha donat la consegiient localitzacié i exploracié de quatre noves cavitats que, per les
seves dimensions, hem trobat oportii documentar.
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Introduccio

Si es revisen els inventaris espeleologics de Mallorca de que disposam, podem veure que s’ha passat
de vuit cavitats dins el terme de Fornalutx als reculls dels anys setanta del segle passat (ENCINAS
et al., 1974; TRIAS et al., 1979), a gairebé una trentena de coves i avencs inclosos en I'inventari
publicat més de vint anys després (ENCINAS, 1997). A dia d’avui es poden comptar quasi una
cinquantena de cavitats a les catalogacions més recents publicades per ENCINAS (2014, 2022). Tot
i aixi ens sorprén que en quasi cinquanta anys no hi hagi hagut més activitat exploratoria per la zona,
tenint present que és una part de Mallorca molt muntanyosa i de rocam calcari. Sha de remarcar
que dins aquestes cavitats inventariades, a part d’avencs, també s'inclouen cruis, balmes i fonts entre
d’altres. Com a cavitats importants d’aquest municipi cal destacar, quant a profunditat, 'avenc dels
Cocons que assoleix 123 m de fondaria (GINES & GINES, 1971), lavenc d’en Pintat (-70 m) i
I'avenc del Picarolot de -67 m (ENCINAS, 2014; Inventario de Cavidades de la FBE), a més d’altres
avencs més discrets com el forat Empipador (-36 m), el clot de neu de n’Arbona o avenc des Romani
(-32 m; GINES et al., 2004) i 'avenc de ses Dues Cuculles (-31 m; MERINO, 1998). Quant al
desenvolupament horitzontal, destacam la cova de Binibassi (ENCINAS, 2022) aixi com la cova de
Cas Don amb una longitud que arriba fins als 50 m (ENCINAS, 2014). Induits pel que hem exposat,

varem decidir fer unes jornades de prospeccié per la zona.

Localitzacio de la zona de treball

Fornalutx juntament amb Séller i Biniaraix, formen una vall amb un territori excepcional pels
muntanyencs que cerquen gaudir d’uns indrets amb totes les caracteristiques dels pobles de muntanya,
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al cor de la Serra de Tramuntana. El 1836 Fornalutx es va segregar definitivament de Séller (procés que
havia comengat anys abans infructuosament) i esdevingué terme municipal independent (PEREZ,
2011). Aquesta vila esta ubicada a la part central de la Serra de Tramuntana, al nord-oest de I'illa entre
el ja anomenat terme municipal de Séller i el d’Escorca. Té una petita franja amb sortida a la mar, per
on desemboca el torrent de na Mora. Tota la vall esta demarcada al nord per un seguit de muntanyes
destacables com el puig Major, que té la cota més alta de I'illa amb els seus 1.436 m d’altura, massis
que esta repartit entre els municipis de Fornalutx i Escorca. A la part sud d’aquest massis hi ha el
penyal des Migdia (1.400 m). Altres elevacions a destacar sén el puig de sa Bassa (817 m) i el puig
de Bilitx (580 m). Es a I'irea de
sa Comuna de Fornalutx, situada
al coster S-SW del puig de sa
Bassa, on hem delimitat la nostra
zona d’exploracié i on hem
localitzat quatre cavitats (Figura
1). Lexploracié va comencar per
la part esquerra de la carretera
Séller-Pollenca en sentit cap a
Pollenga. Es va agafar com a punt
de partida la zona compresa entre
el cami de s’Alzina Fumadora
i larea recreativa de sa Bassa
I cap al pla de ses Mates. Com
detallam a la Figura 1, el punt
amb la cota més alta explorada
fou el mateix cim del puig de
sa Bassa que amb sa Corpetera
suposarien dos vértexs d’una area
triangular, de manera que en
quedarien exclosos alguns avencs
propers, ja catalogats, com sén
lavenc de sa Figuerassa al NE
i I'avenc del Portell o el forat

Empipador al SW.

Des del punt de vista geologlc, Figura 1: Mapa de situacio de les cavitats (Font: IGN - BTN25).
la zona de treball esta constituida Figure 1: Location map of the cavities (Source: IGN - BTN25).
per  materials  carbonatats

(calcaries i dolomies) del jurassic

inferior, que descansen per

sobre dels diposits del triasic

(ITGE, 1992; GELABERT; 1998). El rocam de tot el conjunt del puig de sa Bassa presenta un fort
capbussament general cap al SE; aquesta circumstancia, juntament amb el relleu enérgic d’aquestes
elevacions afavoreix la preséncia d’escletxes i fractures distensives. De fet, les cavitats que es descriuran
a continuacié poden ser considerades totes elles com a avencs d’origen mecanic (GINES & GINES,
2009), malgrat la participacié inqiiestionable dels processos de carstificacié.

Historia de les exploracions

Teniem indicis d’una troballa amb cert interes espeleologic per a nosaltres de resultes d’una excursié
per la Comuna de Fornalutx que haviem fet a finals de 2021. Aquesta zona és un vedat de caga menor i
aix0 feu que, per motius de seguretat, 'exploracié s hagués d’ajornar fins passat gener del segiient any.
Abans d’explorar dita troballa, que en aquest treball 'anomenam cavitat CF-4, comen¢arem explorant
la zona baixa de sa Comuna prop del viarany conegut com el cami de I’Alzina Fumadora (Figura 1).
Practicament aferrat al cami, a 'esquerra en sentit ascendent trobarem la cavitat CF-1. Ens va cridar
Iatencié el desenvolupament a cel obert d’aquesta clivella que abasta la quarantena de metres de llarg
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Figura 2: Imatge de la cavitat CF-1 vista des de llevant. S'aprecien
les seves grans magnituds i la seva frondositat (Foto: I. Fuster).

Figure 2: Image of the cavity CF-1 seen from the east. Its large size
and leafiness are appreciated (Photo: I. Fuster).

per uns 5 m d’ample i assoleix més de 20 m de fondaria.
Encara que no tenia massa interés espeleologic decidirem
fer-ne una planimetria basica i unes fotografies, simplement
perque en quedas constancia i sobretot endinsar-nos dins la
petita cavitat que hi havia a la part superior de la clivella.
Després seguirem explorant les vores de la cavitat i varem
localitzar un avenc al SE de la clivella, el qual hem designat
com a cavitat CF-2. Pel febrer d’enguany continuarem les
tasques amb la disponibilitat d’alguns membres més del
grup, i mentre uns varem algar la topografia de la cavitat
CF-2, alguns altres pujaren al primer altipla (685 m) —que
es troba abans d’accedir al puig de sa Bassa— a explorar la
cavitat CF-4. Durant el cami d’ascensid, aquests darrers
varen seguir inspeccionant la zona i localitzaren una nova
cavitat (cavitat CF-3).

Descripcio de les cavitats

Cavitat CF-1
(UTM-WGS84 31S: 477696, 4404813, 572)

Com apuntavem al principi, aquesta formaci6
geomorfologica en forma d’escletxa estd situada al costat
del cami de s’Alzina Fumadora. Aquest és un antic cami de
ferradura el qual feia de via d’accés des del nucli urba de
Fornalutx als terrenys comunals de sa Bassa, aixi com a les
possessions de Moncaire i Bini al NE de 'esmentada vila.
Encara que com deiem, aquest cami parteix del centre de
Fornalutx, es pot escurgar i anar amb cotxe per la carretera

de Séller cap a Pollenga i un poc passat la fita quilometre 43 a ma esquerra, practicament al costat d’una
torrentera, trobarem indicat amb un reétol de fusta la continuacié del cami. Si el seguim durant uns
300 m cap amunt trobarem la cavitat a 'esquerra, que realment és un crui que no passa desapercebut

(Figura 2) del qual varem trobar-ne

<E CAVITAT CF-1

&
(Fornalutx)

(UTM-WGSB4 31S: 477696, 4404813, 572)
Topografia;
2022

Tomeu Plomer,
Inma Fuster, Miquel Ramis

una ressenya sense topografia que el
designa com fondal de sa Comuna
[ T (ENCINAS, 2022).

La cavitat esta orientada d’E-SE
a W-NW, i s’hi pot accedir pels dos

%@ costats; per Llevant i per Ponent.
— Tant si hi entram per un lloc o per

Detall 1 .
laltre, haurem de baixar un fort

pendent, cobert de terra solta, que
arriba als 20 m de desnivell a la part
més baixa en referencia a la part
superior dels llavis laterals. Aixo
déna un recorregut total d’uns 40 m
amb una amplada que sobrepassa els
5 m (Figura 3). Prop de I'entrada
Lo, que ofereix I'escletxa per la part oest,
hi ha una petita cavitat amb I'accés
semivertical (detall 1 a la topografia
de la Figura 3), que finalment no

Figura 3: Topografia de la cavitat CF-1.
Figure 3: Topographic survey of the cavity CF-1.

va complir les nostres expectatives
de perllongament. Aquesta cambra
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baixa en direccié N i compren una superficie de 6 m* per 1,20
m d’altura (Figura 4). D’altra banda hi ha una altra petita
cavitat (assenyalada a la topografia com a cavitat de baix),
situada al final del pendent, practicament a la part més fonda
de Pescletxa que, en aquest cas, té el recorregut horitzontal i
també té I'orientacié cap al N. Fa 3 m de llargada per 1,5 m
d’amplada, amb una altura d’1,6 m.

Cavitat CF-2
(UTM-WGS84 31S: 477688, 4404795, 570)

Es fa un poc dificil arribar-hi degut a la quantitat de vegetacié
que hi ha, pero es pot localitzar devora una figuera borda a pocs
metres de la part SE de la cavitat CF-1; el més aconsellable és
arribar-hi pel seu costat oriental.

Podriem classificar aquesta cavitat com a modesta perqué no
té una gran fondaria. La boca fisica de 'avenc s’allarga uns 3,5 m
per uns 3 m d’ample. Té forma de fornicula i s'al¢a per damunt
el cap uns 2 m en direcci6 SE. Cal destacar el pronunciat i llarg
pendent (8 m) que incomoda arribar a la boca i fa necessari
I'ts d’'una corda per seguretat (Figura 5). Des d’aquest punt
fins a la planta inferior de la cavitat podem comptar 18 m de
profunditat ben verticals, mitjangant un pou que durant tot el

descens manté una amplada que arriba quasi als 2 m (Figura Figura 4: Interior de la petita cova que hi ha dins de la
6). A pocs metres de la boca mirant cap a llevant hi ha una cavitat CF-1 a pocs metres de lentrada (Foto: T. Plomer).

. ., . Figure 4: Interior of the small cave inside the cavity CF-1
petita obertura no explorada que, a la representacié topografica, afew metres from the entrance (Photo: T. Plomer).

deixam com una incognita pendent de revisar (Figura 7). A

continuacid, just a la part oposada, uns pocs metres més avall hi

ha una altra obertura que enllaga amb el sotil de la part inferior

de la cavitat, on s'assoleix una profunditat maxima de 23 m. Aquesta darrera part de I'avenc discorre

en direccié NW i intuim que possiblement es comunica amb la cavitat CF-1, encara que no ho podem
afirmar amb certesa per mor que aquest tros té una

2 amplada molt estreta i una persona no hi pot passar.

l B P ST \\ ot - 23b 3 Z T b
Figura 5: Detall de I'entrada de la cavitat CF-2, situada a Figura 6: Vista del pou de la cavitat CF-2 (Foto: V. Sanchez).
pocs metres de la cavitat CF-1 (Foto: I. Fuster). Figure 6: View of the pit in the cavity CF-2 (Photo: V. Sénchez).

Figure 5: Detail of the entrance of cavity CF-2, located
a few metres from cavity CF-1 (Photo: I. Fuster).
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CAVITAT CF-2

(Fornalutx)
(UTM-WGS84 31S: 477688, 4404795, 570)
Topografia:
2022 Tomeu Plomer, Inma Fuster

Figura 7: Topografia de la cavitat CF-2.
Figure 7: Topographic survey of the cavity CF-2.

Cavitat CF-3
(UTM-WGS84 318S:
477557, 4404902, 577)

A aquesta cavitat shi pot
accedir des de diferents llocs, pero
el que consideram més oportu és
seguir pel cami que va al puig de
sa Bassa que surt des de davant
I'area recreativa (sa Bassa I) al
quilometre 42,3 de la carretera
que va de Séller cap a Pollenca.
Caminant 750 m per amunt,
hi ha una bifurcacié devora una
petita construccid restaurada, on
seguirem per I'esquerra uns 200 m
més en direccié al pla de ses Mates
i, a la dreta, entre una vegetaci6
molt espessa al peu d’un penyalar
es troba la cavitat.

Aquesta cavitat té dues zones
ben delimitades; una seria la
formada per la gran bretxa que
fa d’avantsala de I'avenc, que es
troba situat al seu extrem oriental,

i 'altra zona seria I'avenc propiament dit (Figura 8). La bretxa s’allarga fins els 22 m mesurats des de la
boca de I'avenc fins a una paret seca construida de forma perpendicular a les parets naturals. Passada la

CAVITAT CF-3
Q, (Fornalutx)

(UTM-WGSB84 31S: 477557, 4404902, 577)
@E Topografia (2022):

Tomeu Plomer, Inma Fuster,
Samu Martinez, Miquel Ramis

Entrada
~

*0m.
—_—

o \\\

Figura 8: Topografia de la cavitat CF-3.
Figure 8: Topographic survey of the cavity CF-3.
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Figura 10: Lavenc esta format per blocs de mida mitjana i terra solta,
i una gran part del seu desenvolupament transcorre per llocs

molt estrets (Foto: S. Martinez).

Figure 10: The pot-hole is made up of medium-sized blocks and

loose earth; much of its development is due to very

narrow passages (Photo: S. Martinez).

paret encara es perllonga més, encara que és mal
de fer determinar la longitud exacta degut a que
la zona estd envaida per la vegetacié. Pensam

14

Figura 9: Vista oest de la cavitat CF-3 on es pot apreciar la

paret seca que suposadament servia per sestar-hi animals que pOSSibleant aquest tros antigament susava
al darrera (Foto: I. Fuster). _hi : :

Figure 9: West view of cavity CF-3, where you can see the pet ’sestar hi animals (Flgura 9)'

stone wall that was supposedly used to resting Lavenc comencga amb una boca en forma de
animals behind (Photo: . Fuster). llagrima facilment practicable, que déna pas a

un rost més o manco pronunciat i arriba a un

ressalt que accedeix a un primer nivell format
per una petita sala de planta arrodonida i practicament plana. Aquest tros descrit segueix la mateixa
direcci6 que la bretxa exterior. Dins aquesta sala, si donam I'esquena a I'entrada de I'avenc, a la dreta
podrem seguir per un passadis en direccié SW amb molt de pendent i d’una altura que no arriba al
metre. A partir d’aqui fins a arribar a la cota més baixa de I'avenc (-12 m) el recorregut transcorre
entre un caos de pedres i blocs inestables (Figura 10) amb canvis de sentit i passos molt estrets, alguns
d’ells verticals.

Cavitat CF-4
(UTM-WGS84 31S: 477187, 4405150, 685)

Tot i que es va valorar la possibilitat de baixar-hi, decidirem no fer-ho a causa de les poques
garanties de seguretat que oferia. Tampoc no teniem bones perspectives a 'hora de sortir d’aquest
avenc. Malgrat tot en volem deixar constancia encara que sigui exposant la fitxa de recopilacié de
dades i mostrant un croquis idealitzat (Figura 11). No descartam en cap cas poder-nos-hi endinsar,
perd encara que podriem dir que és factible, de moment, té un index de perillositat no assumible. La
cavitat en qiiesti6 esta situada a una altura de 685 m al peu del puig de sa Bassa, a escassos metres de
la paret mitjanera que ha condicionat la nostra area d’exploracié, al lloc conegut com sa Corpetera
(segons el Nomenclator Toponimic de les Illes Balears). Per arribar-hi agafarem com a punt de partida la
construccié que hem esmentat a la descripcié de la cavitat anterior i, en aquesta ocasid, seguirem pel
cami de la dreta durant uns vint minuts fins que el cami s’aplana i es tornar a bifurcar. Haurem d’anar
cap a 'esquerra fins a topar amb la paret de qué parlavem. Si se segueix un centenar de metres per
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o CAVITAT CF-4
(Fornalutx)

% (UTM-WGS84 318: 477187, 4405150, 685)

& Croquis topografic idealitzat (2022)

e Planimetria de la boca

Reixeta

Seccib a-b

5m.

Figura 11: Croquis amb l'escala grafica aproximada de la cavitat CF-4.
Figure 11: Sketch with the approximate graphic scale of the cavity CF-4.

Figura 12: Situacio de la cavitat CF-4 (Foto: T. Plomer).
Figure 12: Location of the cavity CF-4 (Photo: T. Plomer).

devora aquesta paret cap a I'esquerra trobarem la boca de
Iavenc, la qual es localitza al terra dins del bosc de pinar
ben aferrada a un pi, a una zona molt neta i de vegetacié
baixa (Figura 12).

Llevat del primer metre i mig, que esta format per
terra solta, la resta de desenvolupament esta format per
roca mare amb una lleugera inclinacié cap a 'E. A uns
sis metres de la boca s'intueix una possible desviacié de
la verticalitat, perd després d’aquest punt desconeixem
quin desenvolupament té. Lentrada de l'avenc és
el-lipsoidal; el seu eix curt té 40 cm i leix llarg té uns
80 cm escassos que es mantenen durant practicament
la totalitat de la visual (Figura 13). Amb l'ajuda d’una
plomada improvisada i un frontal auxiliar varem amidar
10 m de profunditat. Aportam a aquesta fitxa un croquis
amb l'escala grafica aproximada.

Anotacions finals

Hem fet la descripcié de les cavitats presentades pero
no els hem atribuit cap nom referencial ja que, al nostre
parer, llevat de les cavitats CF-2 i CF-4 que sén de nova
localitzacid, les altres dues conformen unes entitats forga
evidents de tal manera que, possiblement, els veins de la
contrada ja les hagin batiades. Només hem trobat una

referéncia documentada que coincideix amb la cavitat CF-1,
i surt anomenada com fondal de sa Comuna (ENCINAS,
2022) encara que no en presenta cap topografia. També cal dir
que hauriem estat més diligents en la seva denominacié si les
cavitats presentades haguessin estat més rellevants.

Figura 13: Detall de la petita entrada de la cavitat CF-4
(Foto: V. Sanchez).

Figure 13: Detail of the small entrance to the cavity CF-4
(Photo: V. Sanchez).
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Abstract

In this paper we present the study of the coastal caves of a small but interesting littoral sector located south of Portocolom
(Felanitx), in an area known as Cala Barbacana. A total of twelve caves have been studied, all of them located on cliffs
both at sea level and above it, which also include a series of underwater caves. Formation of these caves is mainly due to
phenomena of active marine erosion but combined, in some cases, with genetic episodes of a karstic nature. The analysis
of these phenomena raises some interesting questions regarding the relationship between endokarst phenomena, marine
erosion and their representations in coastal geomorphology.

Resumen

El estudio de las cavidades litorales del término de Felanitx, aborda en ésta ocasién un reducido pero interesante sector
costero situado al sur de Portocolom, la zona conocida como Cala Barbacana. Se localizan un total de doce cavidades,
situadas en acantilados tanto a nivel marino como por encima de éste, complementdndose con una serie de cavidades
submarinas. Destacan fenémenos de erosién marina activa combinados en algunos casos con episodios genéticos de cardcter
kérstico. El andlisis de dichos fenémenos plantea algunas interesantes cuestiones al respecto de la relacién entre fendmenos
endokdrsticos, erosién marina y sus representaciones en la geomorfologfa litoral.

Santandreu, G.; Bover, P; Ensefat, J.J.; Gavino, B. i Gracia, F. (2022): Relacions entre endocarst i dinamica litoral.
El cas de cala Barbacana -Portocolom- (Felanitx, Mallorca).
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Introduccio

Lestudi de les coves litorals del terme de Felanitx, se centra en aquesta ocasié al coster de migjorn
de Portocolom. S’ha evidenciat que algunes de les cavitats tractades presenten una estreta relacié
amb fenomens carstics i la dinamica litoral, definint els trets geomorfologics particulars de la zona.
Aquestes circumstancies han fet que el treball senfoqui en les interaccions entre macroformes
costaneres, cavitats carstiques i erosié marina litoral. Destaca en aquest aspecte el conjunt de cavitats
situat a la zona que es coneix com cala Barbacana.

Latractiu carstic i geomorfologic d’aquesta zona no ha passat desapercebut. Sén les notes de
BATE (1914) les que introdueixen I'indret des d’un vessant paleontologic. D’aleshores enca, altres
publicacions n'han fet referencia, continuant tractant els aspectes paleontologics (e.g. CUERDA &
SACARES, 1962; CUERDA, 1966). Els espeledlegs D. Vicens i E. Gricia, reprenen linterés per
aquest litoral ocupant-se d’aspectes geomorfologics, aixi entre abril i agost de 'any 2003, realitzen la
topografia de diverses cavitats de la zona, n’assignen alguns toponims, a més de deixar constancia d’uns
interessants talls estratigrafics que malauradament restarien inedits. Recentment, han estat publicades
descripcions i topografies, d’algunes de les cavitats de la zona (ENCINAS, 2014; BERME]JO et al.,
2022). Els toponims assignats a les coves a aquestes publicacions no s'avenen als emprats al present
treball, per la qual cosa, sense entrar a debatre sobre la seva legitimitat, sén esmentats a 'apartat de
descripcié per tal d’evitar confusions al lector.
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Apunts generals i geografics de la zona d’estudi

El tram de litoral estudiat en aquesta ocasié, correspon a la continuacié natural de la linia de costa
del terme de Felanitx en sentit N-SW. Tot i que s’ha procurat no rompre la continuitat amb els sectors
tractats anteriorment (SANTANDREU et al., 2020, 2021), s’ha prescindit de forma conscient de la
zona corresponent al nucli urba de Portocolom. Aquesta important raconada natural es pot considerar
una gran cala de fisonomia ramificada, origen que s’ha associat a processos de dissolucié combinats
amb miltiples enfonsaments, tot i que semblen condicionants unes linies estructurals dominants E-W
i NNW-SSE (ROSSELLO-VERGER, 1964).

En aquesta area es concentra la major preséncia antropica del nucli: els barris historics de sa Duana
isa Capella Aquest darrer indret es defineix per la ubicacié de I'església de referéncia del Port, la
parrdquia de la Mare de Déu del Carme. Es interessant apuntar que aquesta substituiria a Iantic
oratori, a la zona que es coneixia popularment com «&/ cercado de la Cova del Colls (BAUZA, 1922).
D’aquesta manera es recull a un document de cessié per a la construccié de edifici signat l'agost de
1883, agafant el referent de la important cavitat situada a les rodalies.

A més, s’hi localitzen altres zones emblematiques com es Babo, es moll d’en Pereid, es Rivetd, o sa
Bassa Nova, les quals concentren bona part de les infraestructures lligades al mén maritim tradicional
i esportiu. La presencia d’elements tan definitoris com les caracteristiques barraques o escars de
pescadors, ha trastocat des de temps ancestrals bona part d’aquesta linia de costa. Empero aquesta
circumstancia no lleva que a la zona es puguin constatar interessants fendmens lligats tant a 'accié
carstica com als elements litorals. Cal esmentar el que ROSSELLO-VERGER (2005) considera com
una gran dolina generada per enfonsament que se situa a I'indret de sa Bassa Nova, a I'interior del
Port o a la zona des Rivetd, on es troba la connexié natural amb la mar de la citada cova des Coll,
emblematica cavitat amb un important recorregut subaquatic (GRACIA et al., 1997, 2005).

La zona d’estudi compren des de la punta de sa Bateria que tanca Portocolom pel costat de migjorn
i Sestén fins a cala Barbacana (Figura 1). Algunes de les cavitats descrites (la cova Foradada, la cova des
Peixets i el bufador d’en Duran) es localitzen a la zona més propera al Port. Es un tram de costa baixa,
pero on els penya-segats van agafant altura i verticalitat a mesura que s'allunyen de la bocana. En
canvi, la majoria de les cavitats tractades es concentren a I'indret de cala Barbacana, rellevant accident
geografic que representa I'extrem meridional de la zona estudiada.

Aquest lloc ja apareix documentat el 1884 en una referencia a la costa felanitxera a 'obra Die
Balearen «... la rocosa Cala de sa Barbacana, rodeada de acantilados». HABSBURG-LOTHRINGEN,

Figura 1: Mapa de la zona d'estudi i localitzacié de les cavitats. 1) Cova Foradada 2) Cova dels Peixets. 3) Bufador d’en Duran. 4) Coves petites
de sa Barbacana I. 5) Coves petites de sa Barbacana Il. 6) Cova Baixa. 7) Cova-tunel de sa Barbacana. 8) Cova de sa Barbacana. 9) Cova dels Nius
d'Abella. 10) Cova Gran de sa Barbacana. 11) Cova dels Forats. 12) Cova del Llamp. a) Cavitat esbaldregada

(Font: Base topografica SEB sobre imatges orto-fotografiques IDEIB).

Figure 1: Location map of the caves in the study area. 1) Cova Foradada. 2) Cova dels Peixets. 3) Bufador d’en Duran. 4) Coves petites de sa
Barbacana I. 5) Coves petites de sa Barbacana Il. 6) Cova Baixa. 7) Cova-tunel de sa Barbacana. 8) Cova de sa Barbacana. 9) Cova dels

Nius d’Abella. 10) Cova Gran de sa Barbacana. 11) Cova dels Forats. 12) Cova del Llamp. a) Collapsed cave

(Source: SEB topographic database over IDEIB ortophotographic images).
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1884). Tot i aquesta cita, el toponim, no ha estat exclos de debat. Existia fins fa un temps una certa
dualitat, per quant la zona també era coneguda en algunes fonts com es cocons d’en Velar. Forma
actualment identificada i desplagada a un indret lleugerament situat més al sud de la cala (AGUILO,
1980, 1991). La forma actual de «Cala sa Barbacana o cala Barbacana» és el reflex de I'anecdotari de
tradicié oral que popularment n’ha fet al-lusié a la forma de les diverses coves del penya-segat, en
una mostra habitual on la fisonomia i el relleu terrestre dels penya-segats i en especial I'existéncia de
cavitats, en justifica el toponim. Pel fenomen lingiiistic d’irradiacié (CANUTO, 2009), aquest sha
assimilat a tota la zona geograficament propera.

Els materials rocosos que conformen aquest sector litoral corresponen, com és habitual a la zona,
a una seqiiencia estratigrafica que pertany al mioce superior post- orogemc (GRACIA et al., 2001;
ROSSELLO-VERGER etal., 2007) i que com als sectors anteriors, continuen alternant diverses unitats
sedimentologiques (FORNOS & GELABERT, 2011). En aquesta area, el Complex de Manglar,
integrat dins la Unitat de Calcaries de Santanyi, no es representa amb tanta claredat, ni assoleix el
mateix protagonisme que als sectors anteriors, on bona part de les cavitats s’hi excavaven. Aixi mateix,
Pestratificacié dels penya-segats del Complex Terminal, es defineix per una marcada horitzontalitat,
que en principi no mostra presencia d’estructures de deformacié vinculades a paleocol-lapses. No
obstant aix0, en aquest sentit, hem de fer mencié que al coster N de l'interior de cala Barbacana, shi
pot apreciar una anomala deformacié que afecta bona part del paquet superior d’estrats, mostrant
una inusual subsidéncia respecte a I'horitzontalitat dominant, fet que de per si, ja podria indicar
Iexistencia d’'un paleocol-lapse. Tanmateix, no s'observen amb claredat prou elements definitoris que
justifiquin aquest fenomen.

Peraltrabanda, les plataformes d’abrasié marina sén gairebé inexistents o bé amb un desenvolupament
tan discret que les redueix a una entalladura o nozch, de vegades molt marcada. També, destaquen
els adossaments d’eolianites, de materials probablement del pleistoce, definides per CUERDA &
SACARES (1962) com a dunes del rissid. En tot cas, aquestes assoleixen certa poténcia en alguns
indrets com a la de sa cova de sa Barbacana i les seves rodalies immediates. Aquests sediments es mostren
marcadament erosionats, afectats per formes de lapiaz litoral o bé per intervencions antropiques.

Les caracteristiques de la linia de costa en aquest tram, mostren 'abséncia d’una plataforma definida,
fet que condiciona unes zones molt reduides tant d’atac de 'onatge com la d’esquits. Tot i aquesta
escassa preséncia de plataformes emergides, les morfologies caracteristiques de lapiaz litoral hi sén
presents, dominant les formes negatives com cocons i alveols; i els omnipresents pinacles decimetrics.

No obstant és oportt fer mencié de I'existencia d’una plataforma submergida, localitzada prop del
coster septentrional de la cala. Es troba a una fondaria d’entre -1,60 i -2 m i presenta un moderat
rost descendent que en alguns indrets finalitza formant un talds, assolint una profunditat de 4,50 m.
Destaca per les innumerables marmites de gegant esculpides al rocam amb un ampli mostrari de
diametres i fondaries. No es pot descartar que inicialment hagin estan erosionades quan la plataforma
es trobava emergida, i és evident que en lactualitat, els processos erosius continuen ben actius
(Figura 2).

Altres apunts geografics, geologics i geomorfologics d’interés, aixi com els aspectes metodologics de

Pestudi, es poden consultar a SANTANDREU et al. (2020).

Relacions entre endocarst i formes costaneres: cales i cavitats de génesi
mixta carstico-marina a l'indret de cala Barbacana

Com ja s’ha esmentat, nou de les dotze cavitats tractades en aquest treball, es concentren a una zona
de costa coneguda amb el nom de cala Barbacana. En aquest indret conflueixen una série d’elements
geografics i trets geomorfologics que permeten dur a terme la revisié de les diferents morfologies
litorals implicades, aprofitant la circumstancia per analitzar i posar de manifest les relacions entre elles.

De major a menor escala es poden enumerar una serie de caracteristiques que defineixen I'entorn:

* La morfologia de la propia cala, que presenta unes caracteristiques que podem afirmar que
sallunyen dels atributs canonics o estrictes d’aquestes macroformes litorals.

* La concentracié en aquest indret d’'un conjunt de cavitats, algunes de les quals es poden
lligar originariament a una geénesi carstica i que en el transcurs de la seva evolucié shan
convertit en el que podriem considerar captures carstico-marines o cavitats de génesi mixta
carstico-marina.

* En darrer lloc, shi localitzen tant a les cavitats com als penya-segats costaners abundants
sediments quaternaris adossats que contenen restes ossies fossilitzades.
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Si ens regim per l'ordre d’escala, és
necessari iniciar 'analisi fent una mencié
introductoria respecte al terme de cala.
En principi, es pot afirmar que aquesta
nomenclatura es fa servir de manera
popular per fer referéncia a qualsevol
entrant localitzat a la linia de costa, el
que ha propiciat 'abundancia d’aquest
generic a la toponimia costanera insular
i del migjorn mallorqui en particular.
No obstant aixd, aquesta denominacié
no sempre correspon a la interpretacié
geografica, la qual ho entén de forma més
restrictiva. S’accepta grosso modo, que una
cala es defineix com un espai marginal
als penya-segats, de poca fondaria on
penetren les aigiies terra endins. Emperb
el terme es pot afinar una mica més.
Aixi, ROSSELLO-VERGER (2005)
precisa aquesta forma litoral com una
indentacié a la linia de costa que es pot
relacionar amb processos d’inundacié
eustatica de valls no funcionals. Per
la seva part GOMEZ-PUJOL (2006)
recull el terme com una entrada de la mar
a una costa rocosa abrupta, que respon
a un accident tectonic, enfonsament
tectonic o I'esmentat envaiment d’un
barranc. Intimament lligades a aquestes
circumstancies s’han d’afegir les
caracteristiques de la roca en la que
sencaixen, que en el cas del migjorn
illenc, correspon a plataformes formades
per litologies calcaries, majoritariament
calcarenites bioclastiques, circumstancia
quecondicional’abundanciade processos
carstics. En aquest context litologic, el
control estructural (GELABERT et al.,
2005) o la influéncia dels processos
geoquimics caracteristics de la zona de
mescla, d’aiglies dolces i marines, que
actuen eficientment sobre la porositat
dels materials calcarenitics miocenics
(FORNOS et al.,, 2013), semblen
condicionants pel desenvolupament
d’aquestes formes. Per acabar, F ORNOS
et al. (2013) n’assignen uns atributs

Figura 2: Camp de marmites excavades a una plataforma actualment submergida al peu
del penya-segat del coster N cala Barbacana, enfront de la cova Baixa. a) Les marmites,
de formes marcadament arrodonides, ocupen densament una extensa area a un nivell

d’entre -1,60 m i -4,50 m. b) Marmites que denoten la intensitat de |'energia que per
erosié ha anat treballant aquestes formes coalescents. Es mostren farcides de clastes que
mantenen actiu el procés d'excavacio. c) Algunes de les marmites son de considerables
dimensions i assoleixen fondaries considerables. (Fotos: G. Santandreu).

Figure 2: Field of coastal potholes excavated on a platform currently submerged at

the foot of the cliffs of the N part of Cala Barbacana, in front of the Cova Baixa. a) The
potholes, with markedly rounded shape, densely occupy an extensive area at a level
between -1.60 m and -4.50 m. b) Potholes with coalescent shape acquired due to high
intensity erosion caused by shaping these features. They are filled with clasts that keep
the erosion process active. ¢) Some of the potholes are remarkably large and reach
considerable depths. (Photos: G. Santandreu).

diagnostics clars com sén: la configuracié d’una badia més o manco tancada que es troba limitada per
parets verticals i que constitueix la desembocadura de valls formats per la incisié de cursos fluvials en
episodis de descens del nivell mari durant el plioce-quaternari. Es veu, per tant, que I'existéncia d’'un
curs fluvio-torrencial encaixat, és gairebé requisit indispensable per catalogar una cala com a tal. Amb
tot, el desmantellament per erosié marina de cavitats naturals, es pot considerar un altre fenomen a
tenir en compte. GRACIA et al. (2011) 0 FORNOS et al. (2013) hi fan incidéncia, conferint especial
importancia a la interaccié entre fendmens marins i sistemes carstics, que poden ser determinants a la
genesi, evolucié i configuracié de distintes formes costaneres, entre d’elles, les cales.

Com ja sha comentat, cala Barbacana es localitza a la cara de migjorn del promontori que tanca
Portocolom pel sud. Es una raconada delimitada per penya-segats, que romp la monotonia rectilinia
de la costa i articula aquest tram de fagana maritima. Esta compresa entre els indrets que popularment

es coneixen com la pesquera d’en Duran al nord i sa pesquera del Llamp cap al sud (AGUILO, 1991).
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Es pot definir com un entrant mari de forma semicircular, envoltat de penya-segats de perfil
ma)orltarlament vertical i una algada maxima d’uns 10 m. ROSSELLO-VERGER (1995) proposa
uns parametres morfometrics per definir les cales en funcié de les dades d’amplaria de la boca i del
tirat o penetracié de la mar. En el cas de cala Barbacana aquestes dades sén d’una amplaria de boca de
120 m i un tirat de 70 m El que dona un index T/E (relacié tirat/amplaria de la boca) de 0,58, valor
que la situa per davall de les dades mitjanes de bona part de les cales del migjorn mallorqui, les quals
se situen en majoria per damunt del valor 1.

Ja sha esmentat que un fet que defineix a aquestes formes costaneres, és la relacié amb cursos
torrencials en forma de petites valls encaixades a les plataformes carbonatades. A cala Barbacana
no es dona aquest fet. Avaluant els condicionants proposats per GOMEZ-PUJOL et al. (2013) es
constata I'abseéncia de xarxa de drenatge o d’un altipla calcari que actui com a conca de recepcid.
En aquest aspecte, cal precisar que als voltants de 'area tractada, tan sols dues formes destaquen de
la xarxa superficial de drenatge: el torrent de cala Marcal i el conegut com a torrent des Corso. El
primer s'endinsa terra endins amb una orientacié NE-SW, i un recorregut maxim d’uns 2.000 m.
Presenta un tragat gairebé rectilini i una llera prou definida, que en alguns trams interiors i sobretot
a la desembocadura, es veu acotada per parets rocoses més o manco verticals, formant cala Marcal.
Al contrari, el torrent des Corso, presenta una llera molt difusa, gairebé desapareguda i totalment
antropitzada, abocant a un indret que es coneix com sa Bassa Nova, a 'interior del Port.

Com déiem, cala Barbacana, no esta associada a cap desembocadura de barranc o torrentera, en
conseqiiéncia presenta un perfil tancat. Aquest fet i una morfologia semicircular, tot i que un tant
desfigurada al coster NW per I'existencia d’'una possible cavitat col-lapsada, @ priori ens permetria
identificar la cala més aviat com una «olla» de la manera tal com la defineix GOMEZ-PUJOL (2006) o
ROSSELLO-VERGER (2005). Aquest darrer autor en proposa com a tipus modelic, Iolla localitzada
a l'oest del Pontas a Santanyi o I'olla des Bastons propera al cap Salines.

Seria, per tant, aquesta forma la que més s’avindria als trets de la cala destacant la forma rodonenca
dominant acotada per parets verticals. Pel que fa a la génesi d’aquestes macroformes, alguns autors (e.g.
GOMEZ-PUJOL, 2006) proposen entre d’altres factors, una combinacié de fendbmens estructurals i
de col-lapse de cavitats carstiques, que en aquest cas, semblen compatibles amb I'observat.

Aquestes caracteristiques fan que 'accés des de terra a 'aigua sigui complicat. Tan sols és relativament
assequible a un indret on el penya-segat es veu afectat per un gran enderroc. Es tracta d’un lloc on
les penyes rompen la forma rodonenca de la cala i defineixen una depressié que queda encaixada
entre parets rocoses (veure Figura 1, lletra a). El fons d’aquesta es troba farcit de blocs que, formant
un rost descendent arriben a assolir el nivell mari (Figura 3). Aquest aspecte actual permet especular
que es tracti de les restes d’una cavitat esfondrada. Per tant ens trobarfem amb un bon exemple de
Iestadi terminal d’una cavitat, marcat pel seu total desballestament. Tancat aquest procés, es redueix
a un entrant rocds amb I'extrem inferior tocant el nivell mari. En aquest punt, s’inicia un nou cicle
evolutiu a aquesta area costanera, exclusivament lligat a I'accié de la dinamica litoral amb tendéncia
a evolucionar cap a altres morfologies propies d’aquest domini. Tot plegat, aquest fenomen recolzaria
la idea de la intervencié condicionant dels fendmens carstics preexistents en la morfologia actual de
la cala.

Per tant, aquestes evideéncies, i acotant els trets geomorfologics a gran escala, ens permeten proposar
un model genetic per cala Barbacana, que posaria de manifest una estreta relacié amb fenomens
endocarstics. Com a continuacié es veura, la captura de cavitats carstiques preexistents, aixi com el
desmantellament progressiu d’aquestes, semblen haver configurat 'estat actual d’aquesta forma litoral.

Les captures carstico-marines o cavitats mixtes de génesi carstico-marina

MONTORIOL-POUS (1971) esmenta per primera vegada I'accié combinada d’erosié carstica
i abrasié marina a una cova del litoral de l'illa de Cabrera, fenomen que definira com a captura
carstico-marina. Aquest fet implica la captura d’una cavitat d’origen carstic en ocasions aillada de
Iexterior, en el transcurs de I'evolucié de la linia de costa per part de I'erosi6 litoral. Des del moment
que es consuma la captura entren en joc mecanismes exclusius de la dinamica litoral com ara I'erosié
mecanica, que afectaran el buit existent propiciant I'aparicié de morfologies propiament marines
(Figura 4). Igualment, els processos de sedimentacié es veuran alterats donant peu a l'aparicié de
diposits sedimentaris d’origen mari com arena, cddols o restes d’organismes. El mateix passara amb
els mecanismes de precipitacié d’espeleotemes i la deposicié de sediments autdctons que veuran
interromput el seu cicle, deixant com a testimoni formes relictes de precipitacié calcaria. Es veu, per
tant, la necessaria participacié de processos pertanyents a dos tipus d’erosié ben diferenciada; per una
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Flgura 3: Esbaldregat alazona NW de cala Barbacana fruit del coI Iapse d’una cavitat. Lendinsada es converteix en el punt més baix dels penya-
segats i on és més probable que acabin penetrant les aiglies marines, formant una caleta. D'aquesta manera es demostra el paper

protagonista dels processos carstics en la fisonomia d’aquest tram litoral (Foto: G. Santandreu).

Figure 3: Landslide in zone NW of Cala Barbacana as the result of the collapse of a cave. The inlet is the lowest point of the cliffs and where

it is most likely that seawater will penetrate forming a little cove. This phenomenon demonstrates the leading role of karst processes in the
physiognomy of this coast stretch (Photo: G. Santandreu).

part la carstificacié com a origen dels buits subterranis inicials i, per altra, la dinamica marina, que
actua de forma activa com a modificadora i definitoria dels trets morfologics.

Aquest fenomen, que compta al litoral illenc amb espectaculars manifestacions (e.g. TRIAS,
1992; GINES, 2000; GRACIA et al., 2003, 2011), ha estat tractat en diverses denominacions i
en altres indrets geografics, on 1gualment es dona el condicionant de I'existéncia de plataformes
carbonatades afectades per carstificacié properes a arees maritimes. NUNEZ-JIMENEZ et al. (1984)
fan una catalogacié genetica de les cavitats de I'illa de Cuba, referint-se a les cavitats generades per
dissolucié freatica capturades per erosié litoral, amb el terme de cova «freato-marina». Aixi mateix,
les coves litorals de les illes calcaries, definides amb el terme de Flank Margin Caves per MYLROIE
& CAREW (1990), resulten sovint capturades pel retrocés de la linia de costa; exemples d’aquests
fendmens estan documentats en llocs tan dispars com l'arxipelag de les Bahamas a 'ocea Adantic (e.g.
LABOURDETTE etal., 2007; MYLROIE, 2007), o les costes turques de la Mediterrania occidental
(DIPOVA & SUKRAN, 2011). Els diferents treballs en subratllen els aspectes principals com s6n ara:
el seu desenvolupament continental, emfatitzat per I'agressivitat de la mescla entre aigiies continentals
dolces i aigiies marines; la possible connexié amb la mar per obertures a manera de captura, que
poden ser de mides molt variades; la proximitat al nivell marf actual i la interacci6 entre dindmica
litoral i carstica.

De totes maneres, aquest procés es podria matisar, ja que seria més precis, considerar el fenomen
en esséncia com la captura marina d’una cavitat carstica. Aquesta circumstancia ha donat peu a alguns
autors a fer servir 'expressi6 alternativa de: cavitats de génesi mixta carstico-marina (GINES, 2000).
Lexpressié exclou la prioritat d’'un element genetic damunt I'altre i inclou el terme de génesi mixta en
una opcié d’equiparar la interrelacié d’ambdés ambients erosius.

Pel que sha dit fins ara, es pot concloure, que aquest tipus de cavitats, es poden considerar
com el resultat oposat a una altra tipologia d’abundants coves litorals com sén les cavitats d’erosié
marina. Aquestes, cal recordar, es deslliguen de I'accié carstica i es vincula la seva geénesi, morfologia i
desenvolupament de manera exclusiva a 'accié de la dinamica litoral.

El paper destacat que pot jugar la interaccié entre formes endocarstiques i erosié litoral, en el
desenvolupament a la geomorfologia litoral, pot ser a vegades decisiu. Més enlla de I'impacte
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Figura 4: Sequéncia d'imatges que exemplifica la interaccié entre
una cavitat de génesi carstica i els fenomens litorals d'erosié més
extrems (Cova de sa Barbacana. Borrasca Gloria. 22 de gener

de 2020). a) S'aprecia I'impacte de l'onatge sobre la cavitat,
protagonitzant I'erosié mecanica més virulenta. A les imatges
posteriors es documenta 'ompliment de la cavitat (b), aixi com

el buidatge posterior (c). Aquests moments es poden associar a
I'arrossegament de distints materials que propicien I'erosi6 per
rodament, I'acumulacié de sediments i clastes i en darrera instancia,
el rentat de la cavitat. Aquests processos estrictament lligats a la
dinamica litoral, sén els que configuren l'aspecte actual de la cavitat
(Fotos: G. Santandreu).

Figure 4: Sequence of images that shows the interaction between

a cave of karstic genesis and the most extreme coastal erosion
phenomena (Cova de sa Barbacana. Gloria storm. January 22, 2020).
a) The impact of the waves on the cave can be observed, leading

to the most virulent mechanical erosion. Subsequent images
document cave filling (b) as well as subsequent emptying (c). These
moments can be associated with the accumulation of different
materials that cause erosion by rolling, accumulation of sediments
and clasts and, ultimately, the washing of the cavity. These processes
strictly linked to the coastal dynamics shape the current appearance
of the cave (Photos: G. Santandreu).

distorsionant sobre la facana costanera, el progressiu
desmantellament de les cavitats afectades, pot ser
ocasionalment determinant per donar peu a altres
formes a macroescala, com les cales (FORNOS et al.,
2013). Aquests autors, emfatitzen que en ocasions la
forma i dimensions d’aquestes es poden supeditar als
processos carstics, i en especial al col-lapse o captura de
cavitats desenvolupades al nivell freatic i a les dimensions
inicials d’aquestes. Apuntant que inclds es poden arribar
a deslligar de la influéncia d’'una conca de drenatge
determinada o fins i tot dels condicionats litologics i
estructurals dominants. La coalescéncia de captures,
col-lapses o esfondraments carstics, pot col-laborar a
definir la morfologia litoral (GRACIA et al., 2011).

Malgrat tot, sovint la problematica se centra a establir
el vertader origen carstic d’'un buit inicial, afegint
complexitat a la interrelacié de factors involucrats. Es
podria donar el cas que el que sembla una cavitat carstica,
es podria tractar d’'una cova marina afectada per unes
condicions d’infiltracié i precipitacié favorables per
Iaparicié de rebliments lltoqulmlcs, molt similars als de
les cavitats propiament carstiques (GRACIA et al., 2001).

A la zona estudiada, s'observen algunes, que poden ser
considerades com a captures carstico-marines o cavitats
de genesi mixta carstico-marina. Aquestes es concentren
a l'area de cala Barbacana. Entre les que presenten uns
clars aspectes atribuibles a aquesta tipologia es pot citar
la cova Gran de sa Barbacana, la cova de sa Barbacana i
la cova dels Nius d’Abella. Amb certes reserves es podria
incloure dins aquest mateix tipus, les coves petites de sa
Barbacana.

Destaca la cova Gran, que tal com indica el referent,
és la de majors dimensions de la zona. Presenta una
configuracié interior formada per zones terrestres,
marines i subaquatiques, denotant una complexa historia
espeleogenetica i geomorfologica. La complexitat de la
seva topografia es conjuga amb l'existéncia d’una notoria
ornamentacié calcaria relicta, propia d’ambits subterranis
carstics i que pot servir d’indicador de la relativa
antiguitat de la cova (GINES, 2000). A més, a la cavitat
shi documenta 'acumulacié de sediments tant marins,
com d’origen terrestre, on no falta la preséncia de fauna
fossil quaternaria. La cova de sa Barbacana, és una cavitat
de menors dimensions que l'anterior, perd igualment
definida per un cert volum i la preséncia d’abundants
diposits calcaris, destacant els espeleotemes de degoteig.
Igualment hi sén present els rebliments en forma de
bretxes argiloses amb fauna fossil i a les zones més exteriors,
els adossaments de materials marins consolidats en forma
d’eolianites. S6n aquestes les que enllacen a nivell mari
amb la propera cova dels Nius d’Abella, la boca de la qual
s'obri més al sud enlairada respecte a I'anterior. Destaca
un massis estalagmitic recolzat a sobre una duna fossil,
dlSpOSICIO que corrobora la interferencia entre fendmens
litorals i carstics. Es la de menor volum de les tres cavitats

i igualment compta amb preséncia de bretxes consolidades.

Aquestes dues darreres cavitats semblen tractar-se d’espais residuals d’una cavitat inicial
de dimensions molt majors. No es pot descartar que es tracti de fragments aillats de la cova Gran
de sa Barbacana i es podria apuntar que, en esséncia, el conjunt de cavitats es tractés d’un dnic
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buit inicial d’origen carstic. Tanmateix, tampoc es pot descartar que una vegada iniciat el progressiu
desmantellament del penya-segat i 'exposicié als elements d’erosié marina, diversos buits inicials
hagin estat capturats donant peu per coalescencia a la configuracié actual de la cala.

Paleontologia de vertebrats a les cavitats de cala Barbacana

Les primeres troballes de vertebrats fossils de la fauna terrestre pliocénica i quaternaria de les
Balears es varen publicar als treballs de DE LA MARMORA (1834) i BATE (1909), perd la primera
mencié als jaciments de Portocolom és publicada alguns anys més tard per BATE (1914). La insigne
paleontologa britanica Dorothea M. A. Bate, descobridora de Myotragus balearicus (BATE, 1909),
esmenta un jaciment a una cova de la bocana de Portocolom. En aquest treball 'autora comenta que
es tracta d’una cova situada a les calcaries mioceniques i que els materials fossils eren molt fragmentaris
de forma que no es varen poder recuperar restes prou bones per a ser conservades. Malauradament,
als diaris de camp de les primeres campanyes d’exploracié de Miss Bate a les Balears, no s’indica
informacié detallada de la ubicacié d’aquesta cavitat.

Si bé aquesta cita de BATE (1914) sobre la presencia de Myotragus balearicus a Portocolom ha estat
posteriorment recollida per diversos autors (VILLALTA & CRUSAFONT, 1946; MUNTANER,
1966; MOYA-SOLA & PONS-MOYA, 1979; ALCOVER et al., 1981; BOVER & ALCOVER,
2005), altres autors varen incidir més en la recerca de fossils a les coves de Portocolom. En aquest sentit,
CUERDA & SACARES (1962)
exploren les coves de cada costat
de l'entrada de Portocolom i
localitzen tres coves amb restes
de Myotragus balearicus a la
zona que els autors denominen
«Cocons d’en Velar» (com s’ha
vist, nom desplagat de forma o

justificada actualment pel de P Gen. _Mygtragusn te
cala Barbacana), i en fan una Espha.lcarlcus 2
inferéncia  cronologica, que M3 inf izquierde.
discutirem amb posterioritat. i Piso Cu¢tcrnd1‘10
Aquests autors esmenten la Tirreniense Id.:8.

troballa d’'una mandibula en
bon estat on saprecia I'inica
incisiva de creixement continu
tipica de especie M. balearicus,
la qual també esta posteriorment
recollida per CUERDA (1966).
Cal destacar el fet que I'actual
ubicacié d’aquesta mandibula

Societat  d’Historia  Natural
de les Balears es conserva un
fragment mandibular esquerre amb un m3 (tercer molar inferior) (Figura 5).

Finalment, BOVER & ALCOVER (2005) esmenten els jaciments de cova de sa Barbacana 1,
cova de sa Barbacana 2 i Portocolom a la llista de jaciments de Myotragus de les Balears.

Les exploracions espeleologiques dutes a terme per a la realitzacié d’aquest treball han permés
revisitar les bretxes ossiferes de les coves abans esmentades. En concret, se situen a les que a aquest
treball anomenam com: cova Baixa, la cova de sa Barbacana, la cova dels Nius d’Abella i la cova
Gran de sa Barbacana. Es tracta de bretxes fortament cimentades, generalment amb matriu argilosa
(Figura 6). En alguns dels casos es troben segellades per espesses capes de colades o bé dipositades
sobre dunes fossilitzades, la qual cosa fa que en compliqui encara més la seva interpretacié. En totes
les bretxes només s’han observat restes de Myotragus, destacant I'abséncia d’altres espécies de mamifers
acompanyant al bovid, com sén Hypnomys i Nesiotites, i d’altres taxons com ocells o rates pinyades.

Respecte a la cronologla de les bretxes ossiferes de les coves de cala Barbacana, CUERDA &
SACARES (1962) i CUERDA (1966) 1dent1ﬁquen les restes observades com Myotragus balearicus,
espécie terminal del genere Myotragus, la qual va viure a les Gimnesies durant el pleistoce superior-

, | Figura 5: Fragment de mandibula de Myotragus balearicus conservada a la col-leccié Juan Cuerda
€S desconeguda, pero a la (SHNB) provinent de la zona E de la boca de Portocolom (Foto: D. Vicens).
col-leccid Juan Cuerda de la Figure 5: Mandible fragment of Myotragus balearicus curated at the Juan Cuerda collection (SHNB)

from the E zone of the harbour mouth of Portocolom (Photo: D. Vicens).
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holoce. Tal com ja comenten aquests autors, la troballa
d’una mandibula amb la caracteristica Gnica incisiva de
creixement continu de Myotragus balearicus confirma
aquesta identificacié. Malauradament, no sha pogut
estudiar aquesta mandibula i la possible presencia del
romanent d’un alvéol per a una segona incisiva, que
indicaria una cronologia lleugerament més antiga que
la dels Myotragus balearicus més recents.

Per altra banda, CUERDA & SACARES (1962) i
CUERDA (1966) també estableixen una cronologia
clara d’aquestes bretxes, indicant que se situen
directament sobre una duna de cronologia riss.
Consideren que sediments del tirrenia II les recobreixen,
i suggereixen que Myotmgm balearicus va freqiientar
aquestes coves als inicis del darrer interglaciar, just
després del riss. De fer MOYA-SOLA & PONS-
MOYA (1979), recollint aquesta informacid, situen
la cronologia del jaciment al pleistoce superior. Cal
esmentar aqui que diversos autors (e.g., GINES et al.,
2020) consideren que el significat estratigrafic de les
subdivisions del tirrenia (tirrenia I, IT i III) proposades
per BUTZER & CUERDA (1962) presenten una certa
ambigiiitat, tal com passa amb la subdivisié posterior
de CUERDA (1975), designant el tirrenia II com a
eutirrenia.

Ara per ara, a la llum de les evidéncies disponibles
i acceptant que les datacions absolutes basades en
estadis isotopics marins sén les que podrien oferir unes

Figura 6: Restes ossies atribuibles a fauna quaternaria es poden

observar a diverses de les cavitats de la zona. Es troben pel general, dades més solides, tan sols es poden inferir algunes
?;glg_frggsrgﬁ?atﬁgrggtegrats a sediments solidament compactats dades cronoldgiques preliminars, basades en criteris
Figure 6: Bone remains attributable to Quaternary fauna can be sobretot palCOHtOlbgiCS. Tot i que en aquest aspecte és
observed in several of the cavities in the area. They are generally very molta la informacid que encara es podria desprendre
fragmented and integrated into solidly compacted sediments R

(Photo: G. Santandreu). de les restes conservades, aquestes conclusions es basen

sobretot en la feina d’alguns autors especialistes en la

materia. Aixi, segons les observacions de CUERDA
(1966), la deposici6 dels llims vermells amb codols angulosos que conformen les bretxes ossiferes
shaurien dipositat entre el final del riss (Estadi Isotopic Mari 6 — MIS-6) i l'estadi isotdopic mari
MIS-5e, en el que es registra un nivell del mar al voltant dels 2 metres per damunt del nivell actual
(POLYAK et al., 2018; GINES et al., 2020). Igualment, podem posar en relacié altres dades rellevants
com ara l’existéncia d’un nivell mar{ sobre de l'actual (DORALE et al., 2010; GINES et al., 2020) en
el transcurs del MIS-5a (situat a + 1 m entre 80 i 82 ka BP) estadi isotopic que es correspondrla amb
el neotirrenia de CUERDA (1975).

Sense deixar el registre paleontologic ni 'entorn de cala Barbacana, es pot avangar I'existéncia
d’un indret, no vinculat a cap cavitat, on es poden observar restes Ossies, fortament integrades al
basament miocenic. Es tracta d’unes restes que de manera molt preliminar, es podria indicar que, sén
costelles de mamifer mari extint. Cal esmentar que aquesta troballa pot resultar rellevant degut a la
reduida quantitat de restes paleontologiques que shan trobat d’aquest tipus d’animals a les Balears

(e.g., DOMNING, 1996; QUINTANA, 2004; MAS et al., 2013).

Descripcio de les cavitats

Sa cova Foradada
(Coord. UTM-ETRS89 318: 523019 4362884)

Es localitza a la punta des Forti (HABSBURG-LOTHRINGEN,1884) o punta de sa Bateria
(ANONIM, 1885) situada a la part occidental de la boca de Portocolom. Es, sens dubte, una de
les cavitats més conegudes i emblematiques del litoral felanitxer, fins al punt que ha esdevingut
imatge iconica i referent paisatgistic de Portocolom. La seva peculiar perspectiva (Figura 7), ha estat
reproduida a postals i imatges promocionals des de les primeries del segle XX (SALAS, 2014).
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Es tracta practicament d'un pont
natural, morfologia que indica lestat
avancat de desmantellament d’una cavitat
preexistent de majors dimensions. Aquest
aspecte és el que popularment ha originat
el seu toponim, viu reflex de 'anecdotari
oral, que '’ha convertit en un dels més
consolidats i coneguts de les coves
costaneres del terme. Aquest ja es troba
documentat a les darreries del segle XIX
(GOMEZ, 1892) i ha estat citat de forma
reiterada a publicacions posteriors (e.g.
RIERA, 1948; XAMENA, 1991). Altres
al-lusions sén abastament grafiques, com
la recollida a lobra Die Balearen: «En la
punta del Forti hay una cueva que forma
un puente natural...» (HABSBURG-
LOTHRINGEN, 1884). ENCINAS
(2014) 'anomena cova de sa Barbacana,
toponim que es reprodueix a publicacions
posteriors (BERMEJO et al., 2022).

Presenta dos accessos, un de terrestre
situat terra endins i wuna
obertura a la mar. Aquesta, de

maey

Figura 7: Lemblematica panoramica des de la cova Foradada a una fotografia presa
entre 1900 i 1918.(Font: Autor desconegut. Fons arxivistic de la Col-leccié6 Museografica
Fundacié Cosme Bauca. Felanitx).

Figure 7: Emblematic panoramic view from the Cova Foradada, in a photograph taken
between 1900 and 1918 (Source: Unknown author. Museum collection archives of the
Cosme Bauga Foundation. Felanitx).

forma rodonenca és d’'uns 8 x
5 m. Laccés terrestre és un rost

descendent amb algun ressalt
. . ) .y =
vertical, fruit de I'acumulacié ?—:Lr
[

dels blocs caiguts del propi sostre
de la cavitat. Lespai central, ja
més planer, es troba a cel obert
i igualment definit per gran

+10,50 m
A

quantitat de blocs rocosos, terra
i fins i tot clapes de vegetacié.
Es a uns 15 m de lextrem del
rost on comencga el pont rocds i
la zona propiament subterrania
de la cova, que no sestén més
de 10 m fins a arribar a la mar.
El pont en qiiesti6 té una gruixa

Secci6 B - B

aproximada que oscil-la entre els
1,51 2,5 m de poténcia de roca.
En conjunt la forma de la cova
és rectilinia d’uns 25 x 10 m de

Cova Foradada

Felanitx - Mallorca

Top. G. Santandreu
P. Bover

Agost - 2015

dimensions maximes (Figura 8).
La part més propera a la mar,
que correspon a la zona coberta,
presenta morfologies propies de
Perosié marina. El trespol, nu
de roques i sediments, es mostra
molt arrodonit per lerosié i
amb alguna marmita de gegant
amb blocs de considerables
dimensions a l'interior. El tall
de la boca cap a la mar, esta
recobert de les tipiques formes
de lapiaz litoral, associades a la

Planta

zona d’influéncia dels esquitxos
marins.

Figura 8: Topografia de la cova Foradada (Felanitx).
Figure 8: Topographic survey of the Cova Foradada (Felanitx).

72

Papers Soc. Espeleo. Balear, 5 (2022)



Relacions entre endocarst i dinamica litoral. El cas de cala Barbacana -Portocolom- (Felanitx, Mallorca)

Boca
superior

Boca :
inferior )
!

Cova des Peixets

Felanitx - Mallorca

Top. F. Gracia

. Planta

/ GNM Agost - 2003

P 7

en un dia de tempesta (21/abril /2019). El conducte que comunica . , . .
amb la zona marina és un passatge vertical d'uns 8 m. En aquest cas la ales penyes. La zona marina més interior del bufador

columna d'aigua expel-lida arribava en ocasions als 2 m d'alcada

sobre les penyes (Foto: G. Santandreu).

Figure 10: Active upper mouth of the Bufador d’en Duran blowhole
acting as such on a stormy day (April 21, 2019). The crevice that

communicates with the marine area is a vertical passage of about 8 m. In
this case, the column of expelled water sometimes reaches a height

of up to 2 m above the rocks (Photo: G. Santandreu).

Figura 9: Topografia de la cova dels Peixets (Felanitx).
Figure 9: Topographic survey of the Cova dels Peixets (Felanitx).

Si tenim en compte el model d’historia geomorfologica
de les coves d’abrasié marina i en especial per a les formes
evolucionades de bufadors, proposat per GRACIA &
VICENS (1998), es poden treure algunes conclusions. Vist
Iestat actual de la cova, és logic afirmar que en un moment
anterior, aquesta cavitat actuas com un bufador, del qual
se’n conserven ambdues obertures. Una entrada marina per
on penetraria la mar i una obertura superior per on sortiria
laire i 'aigua, envestida pels temporals. Per I'efecte mecanic
dels elements citats i aprofitant les debilitats litologiques i
el component estructural dels propis penyals, aniria sofrint
esbaldreg progressiu del sostre de la cova cap a la forma
actual. Segons aquest mateix model, és previsible que en un
proper episodi evolutiu, el pont de roca acabi esfondrant-
se. D’aquesta manera la cavitat inicial quedaria reduida
a un entrant rocds a la costa. Seria aquest un procés molt
similar al que s’ha fet referéncia més a dalt quan s’ha descrit
Iesbaldregat situat a un costat de cala Barbacana. En cas de
ser envait per la mar en un hipotetic episodi transgressiu del
nivell mari, augmentaria la superficie d’atac de les aigiies i es
podria acabar formant una petita caleta.

Cova des Peixets
(Coord. UTM-ETRS89 318: 522928 4362753)
Tanel d’uns 13 m de longitud que s'obri al peu dels
penya-segats. Presenta una estructura complexa per
la presencia d’una boca superior a unes cotes d’entre
-3,3 i -5 m per posteriorment davallar verticalment
i comunicar amb el nivell inferior. Les fondaries del
tinel estan compreses entre -6,8 i -8,2 m en referéncia
al sostre i al terra respectivament (Figura 9). A prop
de l'entrada inferior situada més al nord hi ha una
marmita de gegant. També abunden altres morfologies
d’abrasié marina repartides per la cavitat.

Bufador d’en Duran
(Coord. UTM-ETRS89 31S: 522867 4362735)

Es localitza a la punta que tanca lextrem
septentrional de lindret de la cala Barbacana.
Lantroponim es refereix a una pesquera de la boca
del Port (AGUILO, 1991) que s’ha estés a la zona en
qiiestié. En altres reculls espeleologics apareix amb la
denominacié de cova de ses Dues Boques.

Es tracta d’'un autentic bufador, que es troba ben
actiu els dies de tempesta (Figura 10). Com a tal,
presenta dues boques d’accés diferenciades (Figura 11).
La boca marina es localitza al nivell de la mar mirant
cap a migjorn; amida uns 30 m d’obertura que es

Figura 10: Boca superior activa del bufador d’en Duran actuant com a tal redueix a la part de llevant a una marcada entalladura

és una cambra d’'uns 15 x 15 m per un maxim de 2 m
d’algada, amb I'extrem NE que comunica terra endins
amb lexterior. La segona boca se situa a un indret on
la superficie dels penya-segats formen una depressié
rocosa circular. Al mig s’hi localitza una escletxa que
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forma un conducte vertical d’'uns 8 m de fondaria, que a
la part inferior comunica amb la part marina de la cova en
un petit repla fora de I'aigua (Figura 12). En aquest indret
sobri una petita cambra terrestre molt treballada per
Ierosié marina on és rellevant 'acumulacié d’organismes
brostejadors de la familia Chathamalidae (probablement
Chathamalus stellatus).

La part subaquatica presenta un suau rost descendent
amb presencia de formes d’erosié, petits arcs i alguna
marmita. Assoleix una fondaria de 2,8 m on cau formant
un talds.

Coves petites de sa Barbacana I i IT
(Coord. UTM-ETRS89 318: 522829 4362722 / 522823
4362733)

AGUILO (1991) déna peu a suposar que aquestes
coves que ocupen la fagana del penya-segat del costat
septentrional de la cala, sén les que li donarien nom,
referent que per extensié (tant amb la forma acompanyada
de larticle, com sense) sha consolidat a tot aquest tram
litoral. Aquestes cavitats apareixen referides a altres
publicacions amb les denominacions de coveta des Coloms
i cova de sa Greixonera, respectivament.

Planta

. Bufador d'en Duran
. Felanitx - Mallorca
Top. G. Santandreu
J.J. Ensefiat
B. Gavifio
7 A. Nufiez
Figura 11: Topografia del bufador d'en Duran (Felanitx). - SEB Agost - 2020
Figure 11: Topographic survey of the bufador d'en Duran (Felanitx).

Figura 12: Part inferior del mateix bufador amb I'accés mari i el petit repla on desemboca el conducte vertical que connecta

amb la superficie del penya-segat (Foto: G. Santandreu).

Figure 12: Lower part of the same blowhole with the sea access and the small rock landing where the opening of the vertical duct
connecting with the surface of the cliffs ends (Photo: G. Santandreu).
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Figura 13: Topografia de les coves petites de sa Barbacana | (Felanitx).
Figure 13: Topographic survey of the Coves petites de sa Barbacana |
(Felanitx).

Realment es tracta de dos covals que es caracteritzen
per una obertura que ocupa gairebé tot el penya-segat.
El color ataronjat de la roca aixi com les formacions que
els engalanen afegeixen vistositat a I'indret. Ambdues
balmes es troben practicament aferrades, i en conjunt
sembla evident que es tracta d’'una mateixa cavitat amb
accessos diferenciats.

Es pot apuntar la possibilitat de tractar-se de
cavitats de geénesi carstica. No obstant aixd, es mostren
intensament treballades pels processos erosius marins
que en marquen la seva morfologia, el que fa que
actualment, les evidéncies qiiestionin i dificilment
permetin concloure I'origen tant en un com altre sentit.

La situada cap a llevant, és de modestes dimensions;
just penetra uns 10 m amb una amplada de 6 m i una
alcada maxima de 4 m (Figura 13). Esta enlairada 4 m
s.n.m. i, al contrari que a la seva veina, els espeleotemes
so6n gairebé inexistents. Malgrat tot, compta amb un
arc rocos que amb aspecte de gruixada columna, no és
més que el fruit de 'erosié marina sobre la roca mare
(Figura 14). En conjunt, la coveta reuneix trets més
propis de l'erosi6 marina. La marcada estratificacié
horitzontal de les penyes és ben visible i permet
pensar en un component estructural que ha afavorit
el progressiu desmantellament de la cova deixant una
escassa potencia a la zona superior.

La situada més cap a ponent, s'obri a uns 2 m s.n.m.
Es la més gran amb una boca d’uns 20 m d’obertura
i una fondaria de 10 m. Lalcada maxima arriba als
4 m, reduint-se a 2 m cap al fons (Figura 15). Destaca
la preséncia d’espeleotemes en forma de massissos
estalagmitics, grans columnes i colades que es troben
tant al fons de la cavitat com a la boca d’aquesta. Tot
i que els degotissos poden arribar a crear formacions
calcaries de certa entitat en condicions aéries, la

Figura 14: Arc d'erosié emergit a les coves petites de sa Barbacana |. Tot i que té I'aspecte d’una columna estalagmitica, es tracta d’'una forma
d'erosi6 treballada a la roca mare de la cavitat. (Foto: G. Santandreu).
Figure 14: Emerging rock arch at the Coves petites de sa Barbacana I. Although it looks like a stalagmite column, it is a erosion-caused
phenomenon on the bedrock of the cave (Photo: G. Santandreu).
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potencia i el volum de les formacions esmentades,
semblen apuntar a unes condicions subterranies
molt més favorables a la precipitacié i deposicié
dels carbonats les quals no coincideixen amb les
actuals. Aquesta circumstancia encaixaria amb
un possible origen per carstificacié perd no es
pot considerar concloent. Sha d’apuntar que
aquesta decoracié es mostra molt erosionada per
Paccié marina i sembla evident que hagi estat
retreballada per diferents episodis de regressi6 i
transgressié marina.

La preséncia tant d’elements propis de cavitats
carstiques com altres exclusius de factors erosius
litorals, en denota una complexa relacié i permet
apuntar la intervencié necessaria de distintes
condicions lligades a episodis costaners molt
diferents. Tampoc es pot descartar que les formes
actuals, hagin format part de cavitats o sistemes
de cavitats de major extensié. Laspecte residual
que mostren en l'actualitat, seria el resultat dels
distints episodis evolutius.

Cova Baixa
(Coord. UTM-ETRS89 318S: 522795 4362766)
S’obri al coster N de cala Barbacana en un
repla rocés enlairat 3,70 m s.n.m. Es una cavitat
de modestes dimensions i recorregut encara més
discret. Té una obertura a la boca d’'una dotzena
de metres i una penetracié maxima de 10 m. El
porxo d’entrada té uns 2 m d’al¢ada, i a la resta de
la cova no supera el metre fins i tot amb passatges
que just arriben als 0,70 m (Figura 16). Tot plegat
sembla apuntar a un origen lligat directament
amb l'accié de I'erosié marina. La roca presenta
una marcada estratificacié horitzontal on alternen
calcarenites amb sediments argilosos compactats,
eolianites i bretxes. Aquestes presenten fragments
ossis indeterminats, els quals no semblen
diferir del context paleontologic de la zona. A
Pexterior de la cova, terra endins, abunden les
acumulacions de blocs, que ordenats de forma
lineal denoten 'enfonsament d’un voladis rocés
més extens. Al repla just davant de 'entrada s’hi
acumulen sediments marins actuals dipositats
pels temporals. A altres publicacions, la cova
apareix descrita amb la denominacié de cova de
sa Macadura.

Cova-titnel de sa Barbacana
(Coord. UTM-ETRS89 318: 522782 4362700)
Lexisténcia de cavitats superposades situades
actualment a distints nivells (aeris i subaquatics)
i en especial localitzades a entrants rocosos, sha
documentat a altres sectors litorals propers. Un
bon exemple el trobam a les coves de la Seu
(GRACIA et al.,, 1997) i al bufador de sa Punta
(SANTANDREU et al., 2020), que presenten
una disposicié topografica molt similar a la que
ens ocupa.

Coves petites
de sa Barbacana ll

Felanitx - Mallorca

Top. G. Santandreu
J.J. Ensefiat

SEB Juliol - 2019

Figura 15: Topografia de les coves petites de sa Barbacana Il (Felanitx).
Figure 15: Topographic survey of the Coves petites de sa Barbacana Il (Felanitx).

Cova Baixa

Felanitx - Mallorca

Top. J.J. Ensefiat
G. Santandreu

SEB Agost - 2020

_ @)_

Seccio A-A'

Figura 16: Topografia de la cova Baixa (Felanitx).
Figure 16: Topographic survey of the Cova Baixa (Felanitx).
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Figura 17: Topografia de la cova-tinel de sa Barbacana (Felanitx).
Figure 17: Topographic survey of the Cova-tinel de sa Barbacana (Felanitx).

Aquest cas és el tipic tinel submari, el qual
es troba precisament a una punta geografica.
Disposa de dues boques que miren en direcci6
SE i que s'obrin al mateix nivell, a uns - 6,6 m
de fondaria. La seva amplaria és de poc més de
5 m i una algada mitjana d’entre 2,5 i poc més de
3,5 m. A lazona interna presenta una altra galeria
a un nivell lleugerament superior, a uns 4 m de
fondaria i 8 m de longitud que coincideix, a nivell
del terra, amb la plataforma interna d’abrasié que
es veu a la paret interna de bona part de la cavitat

(Figura 17).

Cova de sa Barbacana
(Coord. UTM-ETRS89 318: 522762 4362703)
Lentrada es troba lleugerament per sobre
del nivell del mar, als penya-segats del coster
meridional d’'una punta geografica caracteritzada
per una plataforma de roca nua vinclada cap a
la mar. A les publicacions citades anteriorment,
apareix anomenada com a cova Grossa.
Lobertura principal d’'uns 15 m, deixa
totalment exposada la cavitat als fenomens litorals.
En alguns indrets de la boca, i en contacte amb
la mar, destaca la preseéncia de clapes d’eolianites
adossades. Algunes sén de poteéncia

Felanitx - Mallorca

J. ). Ensefiat

SEB Juliol - 2019

0 5 10m ,l, Cova de sa Barbacana

Top. G. Santandreu

N
\

Planta

considerable i es mostren molt erosionades,
concentrant una bona mostra de formes de
lapiaz litoral, destacant esmolats pinacles de
mides decimetriques. Cap al NE presenta
un segon accés de menors dimensions que
connecta amb l'estanca principal per un
conducte estret. En total, la llargaria entre
els extrems de la cavitat és d’uns 35 m,
mentre que la penetracié maxima és d’uns
17 m i una al¢ada que varia entre 1 i 4 m.
Morfologicament es pot reduir 'espai a dues
sales que en conjunt ocupen uns 170 m?
(Figura 18). La més espaiosa és la de ponent,
amb diversos gorgs i abundants blocs de
formes arrodonides que s'acumulen per les
parts més profundes. La roca del trespol es
troba molt llisa i treballada per 'erosié, perd
aixi i tot encara s’observa algun indret amb
restes de colades pavimentaries.

N A la cova és abundant la decoracié

calcaria, com és algun massis estalagmitic,
colades i sobretot, innumerables estalactites
que es mostren trencades i malmeses pels
fenomens marins. Com hem vist, aquesta
decoracié relicta, sembla haver-se format
necessariament a un ambient subterrani
amb unes condicions molt diferents a les
actuals, més propici a la precipitacié de
carbonat calcic (Figura 19) i no trastocat per
la intervencié marina.

Figura 18: Topografia de la cova de sa Barbacana (Felanitx).
Figure 18: Topographic survey of the Cova de sa Barbacana (Felanitx).

Sobretot a la part més propera a la boca,
shi localitzen bretxes i sediments argilosos.
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Figura 19: Abundants espeleotemes de degoteig i columna
estalagmitica sustentada damunt una gruixada bretxa amb restes
ossies a la cova de sa Barbacana, formacions que denoten un
moment espeleogenétic molt diferent a I'actual. Aquests massissos
estalagmitics, colades i estalagmites, es mostren molt deteriorats
per la accié erosiva de la mar (Foto: G. Santandreu).

Figure 19: Plenty dripping speleothems and a stalagmite column
supported on a thick ossiferous breccia in the Cova de sa
Barbacana. These formations denote a very different speleogenetic
moment to the current one. These stalagmitic massifs, flowstones
and stalagmites are very eroded by action of the sea waves

(Photo: G. Santandreu).

Cimentats a la matriu d’aquests shi observen
abundants restes de fauna quaternaria.

Cova dels Nius d’Abella
(Coord. UTM-ETRS89 318: 522752 4362678)
També anomenada amb els noms de cova des
Mares o cova de sa Pedrera, es troba a pocs metres
cap al S de la cova de sa Barbacana, enlairada
uns 3 m s.n.m. No es pot descartar un procés
espeleogenetic compartit amb aquesta, fins al
punt que es podria pensar que es tracta d’una
part de la mateixa cavitat, avui aillada pel retrocés
i desmantellament del penya-segat costaner on
ambdues coves estan excavades. A més, la fisonomia
actual es mostra desfigurada per lexisténcia a
la part frontal d’eolianites adossades als penya-
segats. Aquestes assoleixen una considerable
poténcia, enfilant-se quasi uns 5 m s.n.m.,

obstruint part de la boca d’entrada. La
duna fossilitzada estd coronada per un
potent massis estalagmitic que igualment
n'obstrueix gran part de la boca.

A més dun possible comi procés
espeleogenetic, la cova presenta altres
similituds amb la veina de sa Barbacana,
destacant la preséncia d’abundants i
potents espeleotemes en forma de colades
parietals i pavimentaries, massissos i penjolls
estalagmitics, a més de la presencia de bretxes
d’apreciable desenvolupament concentrades
a la zona més exterior. No hi falten els
blocs acumulats pels temporals que ocupen
majoritariament el coster meridional,
mentre que I'extrem oposat es troba ocupat
per un gorg. Amb tot, é de dimensions
més modestes: uns 10 m d’amplada i una
penetracié6 maxima d’'uns 7 m. Lalcada és
entre 1,60 i 2,60 m (Figura 20).

No passa desapercebuda la paret més
interna, la qual es mostra en gran part
recoberta per unes vistoses morfologies
naturals conegudes com a nius d’abella o
taffoni (Figura 21la), que li donen nom.
En detall es presenten com a perforacions
cilindriques  horitzontals de variats
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Estratigrafic
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didmetres i fondaries amb un tragat rectilini
(Figura 21b).

Figura 20: Topografia de la cova dels Nius d’Abella (Felanitx).
Figure 20: Topographic survey of the Cova dels Nius d’Abella(Felanitx).
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Figura 21: a) Panell rocos vertical on es concentren abundants formacions conegudes com a nius d'abella (taffoni), que donen nom a la cavitat.
b) Vista de detall d'aquestes formacions en forma d’agrupacions de cel-les arrodonides, originades per meteoritzacio

i laintervencié de processos d’humectacio i dessecacio de la roca (Fotos: G. Santandreu).

Figure 21: a) Vertical rock wall where abundant features known as beehives (taffoni) are concentrated, from which the cave takes its name.

b) Detailed view of these morphologies grouped in rounded cells, which are caused by weathering and the wetting-drying

cycles of the rock (Photos: G. Santandreu).

Cova Gran de sa Barbacana
(Coord. UTM-ETRS89 318: 522750 4362662)

Es la cavitat de majors dimensions de la zona i es defineix per tenir tres ambits ben diferenciats: una
part terrestre, una zona ocupada per la mar i un sector subaquatic. En conjunt ocupa una area d’uns
580 m?, dels quals 130 m? estan baix I'aigua (Figura 22). Tal com passa a les cavitats anteriors, es pot
considerar una cova lligada a una genesi carstica. La topografia interior aixi ho apunta, destacant la
relativa extensié i complexitat planimétrica i volumetrica, sobretot a la sala terrestre gran i a la mensula
rocosa, que permeten proposar que des d’'una morfologia primigénia vinculada a processos carstics,
laspecte actual ha quedat en mans dels retocs litorals. A més, la presencia de diposits estalagmitics
de certa envergadura i potents concrecionaments propis d’ambits amb régims freatics que semblen
necessariament vinculats a unes condicions no trastocades per la influ¢ncia marina, també apunten
en aquest sentit. S"ha d’afegir I'existéncia de rebliments de sediments al-loctons en forma de bretxa
destacant per 'acumulacié de fauna quaternaria.

Té diversos accessos, oberts a distintes alcades del penya-segat, tots ells condicionats per I'estat
de la mar. En destaca per les seves dimensions 'espectacular entrada marina. El contorn exterior es
caracteritza per una marcada tenassa que es mostra densament colonitzada per algues (Cystoseira sp.)
que en folren integrament aquesta construccio.

La part terrestre es pot dividir en diversos sectors. Al nord es tracta d’'una sala d’'uns 20 x 15 m i una
alcada que varia entre 1 i 3 m (Figura 23). Presenta un trespol gairebé cobert en la seva totalitat per
colades pavimentaries i nombrosos gorgs que tant conserven I'aigua dels abundants degotissos com
de les envestides de la mar. També hi estan presents colades parietals, conjunts estalagmitics i algunes
columnes aillades. En alguns indrets les colades, aixi com altres espeleotemes, es troben esqueixats
mostrant fragments arrabassats per la for¢a de les onades. Alguns dels reblits fortament cimentats,
deixen entreveure restes de fauna quaternaria.

Al contrari que altres cavitats litorals, els blocs rocosos acumulats a I'interior s6n testimonials i
concentrats a llocs molt puntuals. Al flanc més interior s'obri un passatge ascendent d’'uns 18 m de
llargaria per una amplada mitjana d’uns 2 m. Es tracta d’una especie de mensula rocosa que forma
una balconada penjada sobre el sector mari de la cova. Es una zona que sintueix degué tenir unes
dimensions majors, perd que ha estat desmantellada de forma contundent per I'erosié marina. Igual
que als altres sectors terrestres, mostra una abundant decoracié d’espeleotemes (Figura 24). El final
d’aquest tram presenta fragments inaccessibles de trespol que han quedat penjats sobre la sala inferior.

El tram envait per la mar és un espai diafan d’'uns 18 x 20 m amb una al¢ada entre els 3 iels 6 m, i
tal com s’ha esmentat, amb una ampla entrada marina. Al costat sud torna apareixer un tram terrestre
més reduit perd igualment engalanat per formacions (Figura 25).

La continuacié submarina de la cavitat és de 20 m lineals, amb un sostre molt pla, a 0,6 m de
fondaria, el qual als darrers metres, assoleix valors de -1,3 m. Mentre la fondaria del terra, que a la part
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Figura 22: Topografia de la cova Gran de sa Barbacana (Felanitx).
Figure 22: Topographic survey of the Cova Gran de sa Barbacana (Felanitx).

a¢ria s'inicia amb -3,6 m i -3,3 m, en comengar la part subaquatica es manté amb poques diferéncies
de profunditat en valors d’entre -3 i -4 m. Lal¢ada de la part submarina estd compresa entre uns 3 i
2 m generalment. Lamplaria oscil-la entre els 9 m al comengament i els 5 m a la part més allunyada.
Una bona part del recorregut del terra es fa per llims vermells consolidats, llevat del cul de la cova on
sacumulen pedres, arenes i posidonia. Sembla correspondre a antics rebliments carstics erosionats per
Iaccié de I'onatge.
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Figura 23: Part terrestre de major volum de la cova Gran de sa Barbacana (Foto: G. Santandreu).
Figure 23: Largest terrestrial part of the Cova Gran de sa Barbacana (Photo: G. Santandreu).

Figura 24: Abundant decoracié d'espeleotemes al passatge superior de la cova Gran de sa Barbacana
on forma una balconada penjada sobre la zona envaida per la mar (Fot: G. Santandreu).

Figure 24: Abundant speleothems in the upper passage of the Cova Gran de sa Barbacana where it
forms a balcony hanging over the area flooded by the sea (Photo: G. Santandreu).

Cova des Forats
(Coord. UTM-ETRSS89 31S:
522771 4362617)

Cavitat que es caracteritza
per dues obertures al penya-
segat situades a distints
nivells. La boca inferior, que
déna pas a l'estanca principal,
es troba enlairada prop de
2,5 m s.n.m. Aquesta cambra
principal té una fondaria
d’uns 10 m i una amplada
entre 5 i 7 m (Figura 26). Es
caracteritza per una marcada
fracturacié del rocam i una
clara estratificacié horitzontal,
circumstancies  que  han
afavorit l'engrandiment de
la cova amb la intervenci6
de lerosi6 marina. Lespai
superior, que també es
connecta amb exterior, no és
més que una cambreta d’uns
4 x 2 m. A lenva de roca
mare que actua de separaci6
entre ambdues obertures,
shi aprecien restes de bretxes

amb fines lamines de colada, aproximadament entre uns 3,5 i 4 m s.n.m. Apareix citada a altres

publicacions com sa Rapada.
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Figura 25: Cova Gran de sa Barbacana. Zona terrestre aillada per
I'entrada marina on es manté la preséncia d’espeleotemes. Sobserven
colades i conjunts de columnes. (Foto: G. Santandreu).

Figure 25: Cova Gran de sa Barbacana. Terrestrial area isolated by the
marine entrance where lithochemical speleothemes. Flowstones and
sets of columns can be observed (Photo: G. Santandreu).

Secci6 A- A

Cova des Forats
Felanitx - Mallorca

Top. G. Santandreu
B. Gavifio

Setembre - 2020

Secci6 B - B'

Figura 26: Topografia de la cova dels Forats (Felanitx).
Figure 26: Topographic survey of the Cova dels Forats (Felanitx).

Cova des Llamp
Felanitx - Mallorca Cova des Llamp
Top. ?J Ss::gggtreu (Coord UTM-ETRS89 31S: 522789
. 4362609)
SEB  Setembre - 2018 -5,50 m Situada al caire de migjorn que defineix
SecCid A- A ~——a cala Barbacana. Indret que es coneix

popularment com es Llamp o sa Pesquera
des Llamp (AGUILO, 1991), origen
del toponim de la cova. Es un covitxol
clarament originat per erosié marina que
presenta un escas desenvolupament de
poc més de 4 m de fons, una obertura
d’uns 3 m i una alcada maxima de 2 m
(Figura 27). S’obri a 3,5 m s.n.m. en un
indret on els penya-segats formen una
especie d’osca de replans escalonats i on
el notch ha desaparegut puntualment.

KN

A - Figura 27: Topografia de la cova des Llamp (Felanitx).
e Figure 27: Topographic survey of the Cova del Llamp (Felanitx).
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Conclusions

* Enaquesta zona, les cavitats d’erosié marina sén dominants, tant en les seves formes actives
com inactives. No obstant, al present sector, sincorpora un model espeleogenétic poc
documentat entre les coves litorals tractades fins aleshores: les captures carstico-marines
o cavitats de génesi mixta carstico-marina. Lestudi d’aquestes ha posat de manifest que
la interacci6 entre formes endocarstiques i els fenomens propis de la dinamica litoral, a
vegades poden definir els trets geomorfologics de determinats trams litorals, com és el cas
de cala Barbacana.

* Les cavitats que es poden considerar de génesi mixta carstico-marina, conserven una
abundant decoracié de variats espeleotemes de caracter relicte, destacant massissos
estalagmitics, columnes, colades i acumulacions d’estalactites. Aquestes formacions es
mostren en ocasions malmeses pels efectes de I'exposicié a 'erosié marina. En relacié a la
resta de cavitats del sector estudiat, les cavitats de génesi mixta carstico-marina, destaquen
per un major desenvolupament volumeétric i una major complexitat morfologica.

* De forma esquematica, a algunes de les cavitats, sobserva una seqiiéncia de deposicié de
materials que atén al patr6 pel qual, els diposits d’eolianites (que podrien ser del pleistoce
mitja o superior) descansen o es remunten damunt el basament miocénic. Aquestes
estructures sedimentaries presenten major o menor poténcia, perd per norma general
apareixen retocades ja sia per efectes antropics (com és el cas d’algun redol clarament
explotat com a pedrera), efectes propis dels elements mecanics de la dinamica litoral o
bé per I'existeéncia de formes de lapiaz litoral lligades als diversos elements d’erosié propis
d’aquest ambient.

* Davant l'absencia d’elements que permetin oferir datacions absolutes, tan sols es permet
inferir algunes dades cronologiques basades en interpretacions del registre paleontologic,
aportades per diversos autors (e.g. CUERDA & SACARES, 1962; CUERDA, 1966). La
correspondéncia d’aquestes amb els estadis isotdpics marins déna peu a situar les bretxes
dipositades a algunes de les coves, entre finals del MIS-6 i el MIS-5e el que suposaria un
nivell mari + 2m respecte a I'actual i un abast cronologic entre els 126,6 i els 116 ka BP
(POLYAK etal., 2018); o bé en el transcurs del MIS-5a amb un nivell de les aigiies marines
a + 1m, i una cronologia entre 80 i 82 ka BP (DORALE et al., 2010).

* La toponimia costanera, majoritariament se sustenta en comptades fonts escrites i sobretot
en fonts orals transmeses al llarg del temps per mariners d’ofici o pescadors de canya. Des
d’aquesta base, en ocasions es pot donar una falta de correspondenc1a entre els toponims
emprats per uns i altres (AGUILO, 1980). Altres vegades, la situacié esdevé més complexa
quan se suplanta la totalitat d’un toponim o es confronta amb altres registrats de manera
circumstancial o precipitada que, normalment, poc o res tenen a veure amb els preexistents.
Creant d’aquesta manera innecessaries divergencies, sovint dificils de recuperar i que com
a minim entelen el llegat toponimic.
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Abstract

Terrestrial cave-fauna is likely affected by the high concentrations of CO, found in many cave habitats, typically over
10,000 ppm. Cova de sa Font is a rather simple descending anchihaline cave (25 m deep), that stands out for its extreme CO,
fluctuations throughout the year: from less than 800 ppm in the winter to values exceeding 60,000 ppm in the summer. This
small cavern is actively ventilated during the cold season, but when ventilation ceases in the spring it starts to be invaded
by CO»-enriched “ground air” coming from the surrounding vadose crevices. On the other hand, air composition (radon,
CO,, water vapor) characterizing the whole vadose zone and the seasonal changes observed in cave-atmospheres are obvious
ecological constraints for troglofauna. In order to assess the effects of rising carbon dioxide content on the terrestrial fauna of
Cova de sa Font, a threefold sampling of troglobitic and troglophilic fauna was carried out, using baited pit-fall traps, from
December 2018 to October 2019. We describe the most noteworthy changes in the spatial distribution of several species
and we indicate a strong correlation with confined-air descriptors. Our results suggest that these arthropods have adaptive
abilities to live in such CO,-rich environment.

Resumen

La fauna cavernicola terrestre se ve afectada previsiblemente por las elevadas concentraciones de CO, que caracterizan
a muchos hébitats subterrdneos, donde es frecuente superar los 10.000 ppm. La Cova de sa Font es una cueva anquihalina
descendente, de 25 m de profundidad, especialmente destacable debido a las enormes fluctuaciones de CO, que experimenta
a lo largo del ano: desde menos de 800 ppm en invierno hasta valores por encima de los 60.000 ppm en verano. Esta cueva,
de pequeno recorrido y desarrollo casi vertical, muestra una renovacién del aire muy activa durante la estacion fria, que se
interrumpe cuando al iniciarse el verano cesa la ventilacién y el ‘ground air” de la zona vadosa —procedente de las grietas
circundantes y cargado de CO,~ comienza a invadir la cavidad. Por otra parte, la composicidn del aire subterrdneo en el
conjunto de la zona vadosa, junto con sus cambios estacionales mds drésticos, constituyen un significativo condicionante
ecolégico para la troglofauna que puebla estos biotopos. Con la intencién de evaluar los efectos del extremado incremento
de las concentraciones de CO, sobre la fauna terrestre de la Cova de sa Font, se llevaron a cabo (entre diciembre de 2018
y octubre de 2019) tres muestreos de fauna troglobia y trogléfila utilizando trampas de caida con cebo, sustituidas cada
tres meses. Los resultados obtenidos muestran importantes cambios en la distribucién espacial de varias especies, asi como
su correlacidon con los descriptores que denotan confinamiento del aire de la cueva y la tolerancia de estos artrépodos
cavernicolas a niveles muy altos de CO,.
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Introduccio

Les elevades concentracions de CO,, que sens dubte sén un tret prou caracteristic dels bidtops
estrictament cavernicoles (poblats per fauna terrestre subterrania), compten amb una bibliografia
molt escassa des del punt de vista bioespeleologic. Certament, es poden trobar a les publicacions
disponibles diversos comentaris de caracter molt general sobre la presencia de CO, i I'efecte que cal
esperar del dioxid de carboni sobre 'ecologia i la fisiologia dels organismes de les coves (troglobis i
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troglofils). Perd en realitat no aporten
observacions precises al voltant de la
relacié que aixd pugui tenir amb la
presencia de determinades espécies ni
donen dades més concretes. De fet,
malgratque HOWARTH (1983) i més
recentment HUMPHREYS (2018)
hagin remarcat linterés del tema,
només molt pocs articles (DEROUET
& DRESCO, 1955; DELHEZ, 1970,
1971; DEHARVENG & BEDOS,
1986; HOWARTH & STONE,
1990) inclouen mesuraments de CO,
in situ —dins de coves— a fi de cercar
la possible relacié d’aquest factor
quimic dels ambients subterranis amb
la distribucié espacial de les especies
troglobies o troglofiles que hi habiten.

Un interessant precedent de la
nostra recerca el trobem al llibre de
JEANNEL (1926) sobre la Faune
cavernicole de la France, on fa constar
la preséncia de tres especies troglobies
en una area “molt carregada de CO,”
de la Grotte du Maiagar (a I’Ardeche),
i suggereix que els organismes
cavernicoles  poden  suportar
concentracions elevades d’aquest
gas ja que encara troben oxigen a
bastament a laire que els envolta.
Els resultats obtinguts amb el nostre
mostreig periodic a la Cova de sa Font
de l'illa de Sa Dragonera (Figura 1A),
indiquen que es produeixen canvis
estacionals  significatius en la
distribucié de les especies al llarg
del perfil vertical de la cavitat, i que
els organismes troglobis toleren una
composicié de laire enriquida en
CO, i empobrida en O, (16,5%, en
data 6-juny-2020). També permeten
demostrar la predominant participacié
de lanomenat ‘ground air” (sensu
ATKINSON, 1977) —procedent
de les esquerdes de la zona vadosa
del carst— com a causant dels valors
extrems de CO, enregistrats durant
Iestiu a 'atmosfera de la cova.

Sa Dragonera

¢ Cova de sa Font

Mallorca

Figura 1: Emplacament geografic. A: Situacio6 de l'illa de Sa Dragonera a prop de la
costa de Mallorca. B: Ubicacio de la cova, als costers sud-orientals de

Sa Dragonera. C: Topografia en planta de la Cova de sa Font (modificada a

partir de GINES & GINES, 2010), que inclou la localitzacié de les trampes que

s'han utilitzat per al mostreig de la fauna cavernicola terrestre.

Figure 1: Geographical setting. A: Map showing Sa Dragonera island (red circle)
located near the coast of Mallorca. B: Location of Cova de sa Font, at the
southeastern side of Sa Dragonera island. C: Ground plan topographical

survey of Cova de sa Font (modified from GINES & GINES, 2010)

showing the emplacement of the trap-sampling points.

Larticle que segueix és la versié ampliada d’'una breu comunicacié que sobre aquest tema es va
presentar inicialment al Symposium 07 (Biology, Subterranean life) del 18th International Congress
of Speleology 2021, el qual es va haver d’ajornar a causa de la COVID fins a juliol del 2022. Els
organitzadors van decidir aleshores pre-publicar les comunicacions que ja havien estat acceptades
(GINES et al., 2021), per tal de no provocar retards excessius i aixi poder mantenir actualitzades o7-
line les actes provisionals del Congres fins a la seva celebracié definitiva. Finalment, ha estat enguany
quan s’ha pogut realitzar aquesta reunié de Biologia Subterrania dins el marc del 7825 ICS 2022 que
va tenir lloc a Le Bourget-du-Lac, Franca (vegeu-ne GINES et al., 2022).
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Condicionants topografics de I'atmosfera de la Cova de sa Font

La Cova de sa Font (també coneguda com a Cova des Moro) és una cavitat descendent, de 25 m
de profunditat, que estd situada aproximadament a 200 m de la costa del sud-est de lilla de
Sa Dragonera, en un comellar molt proper a Cala Lladé (Figura 1B). Des del punt de vista de la
geologia i del relleu general que presenta I'illa, Sa Dragonera forma part dels encavalcaments de la
Serra de Tramuntana de Mallorca (FORNOS et al., 1996; GELABERT, 1998; BALAGUER, 2002)
i esta constituida principalment per calcaries i dolomies del Jurassic. Els condicionaments tectonics
s6n els causants de la seva forma allargada en direcci6 SW-NE —de 4,2 km de longitud per 0,7 km
d’amplada mitjana— i també de I'asimetria i diferencia molt remarcable que mostren els dos vessants de
l'illa com a resultat de la disposicié dels materials i de la seva inclinacié cap al sud-est. Els imponents
cingles i penya-segats de més de cent metres de desnivell, de la costa NW, es contraposen als moderats
costers dels voltants de Cala Lladé i, en general, de tot el vessant SE.

Les dimensions de la cova sén més aviat modestes, ja que basicament consta d’una simple sala de
35 m d’amplaria i 18 m de desnivell que connecta cap a dalt amb la superficie mitjangant un pou quasi
vertical de 7 m de profunditat (Figures 1C i 2). Des de I'entrada, i gairebé tot al llarg de la cavitat,
el recorregut presenta diverses adaptacions artificials per tal de facilitar el descens, de manera que un
cami parcialment esglaonat travessa la sala i permet arribar fins al nivell freatic, on forma un primer
petit llac. Un tret topografic destacable, que crida I'atencié durant el descens, és que el terra de la sala
mostra una aparenga sorprenentment conica i una superficie molt llisa, ja que és el resultat de I'entrada
per gravetat de materials litorals d’origen dunar (eolianites) durant el pleistoceé mitja. Envoltant la
sala principal, només s'observen unes poques galeries —molt curtes i irregulars— a meitat del trajecte
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Figura 2: Notable increment de les captures de troglofauna, associat a les condicions d'aire confinat existents durant l'estiu.

Les estacions de mostreig apareixen representades formant un transecte al llarg del perfil longitudinal de la cova (modificat a partir de
GINES & GINES, 2010). Per davall de la picnoclina, les estacions de mostreig de fauna han estat agrupades en cinc zones (A, B, C, D i E)
atenent a la seva distancia respecte de I'exterior. Els diagrames de caixa representen I'abundancia i variabilitat estacional de la
troglofauna capturada en cada zona de mostreig.

Figure 2: Increasing trend of troglofauna captures in confined air conditions. Sampling stations are shown in the cave profile

—-modified from GINES & GINES, 2010- and are grouped by zones (A, B, C, D and E) along a gradient of distance to exterior.

Each box-plot represents the abundance and variability of troglofauna by zone throughout each season.
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de davallada, entre les cotes -12 m i -21 m, aixi com una extensié final, que es perllonga més enlla
del primer llac amb tendéncia horitzontal devers 25 m (Figures 1C i 2). Els petits llacs d’aigua dol¢a
que ocupen el fons de la cavitat fluctuen amb els lleugers canvis del nivell freatic que provoquen les
marees i 'oscil-lacié barometrica. El conjunt de la cavitat té un desenvolupament descendent, quasi
subvertical; aquesta disposicié topografica afavoreix la ventilacié durant I'hivern, en generar-se una
circulacié convectiva que renova l'aire de la cova, perd provoca unes condicions tipiques de “trampa
d’aire fred” i la interrupcié de la circulacié activa de laire al llarg de tota I'estacié calida.

Latmosfera de la Cova de sa Font es caracteritza pels seus canvis estacionals extrems pel que fa a les
concentracions de CO5; un fet que ja havia estat objecte d’observacions puntuals (GINES & GINES,
2010) i fins i tot de campanyes de medicions periodiques (GINES et al., 2017). Lalternanca entre
etapes d’intensa ventilacié, amb ingrés d’aire fred extern, i la llarga temporada de confinament estival de
'atmosfera de la cova, associada també a increments importants de la presencia de radé6 (DUMITRU
et al., 2015), estava ja prou documentada, pero les dades sobre el clima de la cavitat no eren encara
suficients. No obstant aixd, tot indicava que el principal factor determinant dels canvis estacionals
observats en l'atmosfera de la cova és la seva topografia de caire descendent. D’altra banda, calia
esbrinar la procedéncia de I'aire que produia 'augment de les concentracions estivals de CO, i avaluar
les relacions d’intercanvi entre els distints subsistemes: 1) aire exterior, 2) aire edafic, 3) atmosfera
subterrania de la zona vadosa del carst i 4) aire de la cova. La campanya de medicions efectuada
amb aquest objectiu, durant el cicle anual del 2014, va permetre observar un interessant aspecte del
topoclima de la Cova de sa Font: la formaci6 durant el temps de confinament estival d’una remarcable
picnoclina, una banda més o menys variable que es produeix a causa de la diferent proporcié de gasos
i que separa l'aire subterrani de procedencia vadosa (‘ground air”, en la terminologia I’ ATKINSON,
1977) de I'aire d’influéncia exterior que ocupa la zona propera a I'entrada.

Lesmentada picnoclina tendeix a situar-se entre -7 m i -10 m (dins de l'interval altimetric que
delimiten les estacions de mostreig z i 1 de la Figura 2), i queda perfectament definida pel canvi
sobtat de les concentracions de dioxid de carboni en la vertical del descens. Quatre observacions
efectuades I'any 2014 coincideixen en detectar importants gradients dels valors de CO, al voltant de
la cota de -7,5 m (amb augments de 20.000 ppm en menys de 40 cm de desnivell) al llarg de les dates
seglients: 22-juny, 5-juliol, 18-octubre i 1-novembre. Cap a dalt de la picnoclina, el pou d’entrada
constitueix una zona de transicié amb l'aire extern, i es veu condicionat pels efectes del vent i dels
canvis baromeétrics i termometrics que es produeixen a la superficie del terreny. En canvi, per davall
de la picnoclina, 'atmosfera de la cova roman estable i homogenia, sense que es puguin apreciar
diferencies significatives entre els distints racons, tal com mostren les dades d’estiu compilades a la
Taula 1. Degut a que la formacié de la picnoclina va lligada a I'inici de la temporada de confinament de
'atmosfera de la cova i pot tenir eventualment una certa influencia sobre la fauna terrestre (troglobis i
troglofils), el mostreig bioespeleologic es va focalitzar només als sectors que es troben per sota d’aquest
limit fisicoquimic (estacions de mostreig de troglofauna: 1 a 11, en la Figura 2).

Criteris de mostreig i metodologia utilitzada

Just poc després d’haver completat les primeres campanyes de mesuraments de radé i dioxid de
carboni, que abragaven dos cicles anuals sencers (des de mars del 2013 fins abril del 2015), 'actualitzacié
del concepte de ‘ground air” vadés des del punt de vista dels isotops de carboni —que plantejava
expressament la publicacié de MATTEY et al. (2016)— posava en qiiestié algunes idees predominants
sobre la dinamica del CO, en els sistemes carstics. Semblava aleshores interessant aprofundir en el
coneixement dels diversos aspectes relacionats amb 'atmosfera del carst de Sa Dragonera en general
i la Cova de sa Font en particular, atenent aquest renovat enfocament. Amb aquesta intencié es va
decidir reprendre les campanyes de medicions (entre febrer del 2018 i juny del 2020) amb un doble
objectiu: contrastar la hipotesi d’'una procedencia vadosa (“ground air” sourcing) de I'enriquiment
en CO, estival que es produia a la cova i, simultaniament, iniciar un mostreig periodic de la fauna
cavernicola present als sectors menys ventilats de la cavitat, per tal d’avaluar la tolerancia de les espécies
envers aquest factor del medi carstic subterrani.

Per a lestudi de la variacié de I'abundancia de troglofauna, en relacié als canvis estacionals de
la concentracié de CO,, es van instal-lar 11 trampes de caiguda (petits flascons de 125 ml amb
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estacions CH4 (ppm) Rn (Bq/m3) COz (ppm) HR anual observacions

de mostreig . . . . . . . . . . (%)
hivern primavera estiu hivern primavera estiu hivern abril-maig estiu
estacié s 1,95 1,96 1,96 ND ND ND 449 460 455 64,1 superficie
estacié x 1,84 1,70 1,93 ND ND ND 525 872 776 71,5 primer tram
estacio y 1,79 1,40 0,92 ND ND ND 700 1500 | 17.735 77,6
estaci6 z 1,71 1,08 057 | 714 1394 | 2212 | 895 2782 | 21.981 84,1 | inmictercer
1 [ |

estacié 1 1,64 1,18 046 | 1.000 1370 | 3.000 715 1.455 | 43.250 87,2 g}iﬁgﬁ?{ﬁ! la
estacio 2 1,55 1,06 018 | 1.041 1376 | 3.018 | 800 1453 | 52.856 89,0
estacio 3 1,56 1,07 0,20 952 1372 | 3.032 785 1430 | 52.000 89,1
estacié 4 1,56 1,07 0,24 868 1369 | 3.046 765 1.410 | 51.000 89,3 repla i
estaci6 5 1,56 1,08 0,26 778 1365 | 3.074 | 753 1391 | 48913 89,4
estacio 6 1,54 106 | 024 | 700 1332 | 3030 | 770 1400 | 49500 | 90,4 | Inicidescens
estaci 7 1,52 1,04 0,21 635 1298 | 2957 | 789 1.432 | 50.360 91,4
estacio 8 1,52 1,04 0,17 326 1307 | 2904 | 849 1.447 | 51360 92,5 primer llac
estaci6 9 1,50 0,98 0,17 798 1380 | 2750 | 980 1625 | 51.360 93,0 | segonllac
estaci6 10 1,50 0,98 0,17 800 1.400 | 2.900 | 980 1.800 | 51.360 93,0
estacié 11 1,50 0,98 0,17 800 1.400 | 2.900 980 1.850 | 51.360 93,0 dccesala

Taula 1: Valors representatius dels principals descriptors de confinament de l'aire a les estacions que corresponen a la vertical d'entrada
(s, X, y,2) iales estacions de mostreig de fauna (1-11): mitjanes de la concentracié de meta (dades no publicades; 2018-2020),

rado (basat en DUMITRU et al., 2015), dioxid de carboni i humitat relativa (campanyes del 2013-2015 i 2018-2020).

La linia blava, que separa les dues parts de la Taula, indica l'interval on queda situada la picnoclina.

Table 1: Mean seasonal values reported at Cova de sa Font, for the following atmospheric gases considered as confinement descriptors:
methane (unpublished data; 2018-2020), radon (based on DUMITRU et al., 2015), carbon dioxide and water vapor/HR (data

summarizing the 2013-2015 and 2018-2020 campaigns). Stations labelled with letters (s, X, y, z) correspond to the vertical entrance,
whereas numbers (1-11) are the sampling points for fauna. The blue line between station z and station 1 indicates

the summer-picnocline location.

propilenglicol, i esquer de formatge), entre -13 m i la part més fonda de la cova, a -25 m (Figures 1C
i 2). Les 11 estacions de mostreig de fauna es van ubicar a prop de punts de referencia d’anteriors
campanyes, on es prenien també mostres d’aire destinades a ser analitzades al laboratori. Els criteris
de mostreig, la metodologia i els resultats d’aquesta doble campanya de recerques —especialment
els que corresponen a l'interval temporal compres entre el 10-desembre-2018 i el 5-octubre-2019—
sespecifiquen amb més detall en aquest apartat i en el que segueix a continuacié.

En el marc de les mesures periddiques de diversos parametres que shavien de fer in situ amb
equipaments portatils, al llarg d’un transecte constituit per 15 estacions fixades préviament (Figura 2),
es va portar a terme la medicié acurada dels canvis estacionals dels continguts i composicié isotopica
del carboni present al CO, i CHy de 'aire de la cova, aixi com del sol i 'atmosfera externa. Aquestes
medicions es van realitzar al Laboratorio de Isétopos Estables de la Universidad de Almeria mitjancant
Ianalisi de mostres d’aire col-lectades curosament en bosses Ritter d’1 L a pressié atmosferica amb una
petita bomba de micro-diafragma de 1,8 L/min. Les fraccions molars del CO, (**CO, i *CO,) i la
seva signatura isotopica (6"°C) van ser mesurades amb un analitzador Cavity Ring-Down Spectroscopy
Analyser PICARRO G2201-i (CROSSON, 2008), dins les 48 hores subsegiients d’haver efectuat
cada mostreig.

A més de les 4 sortides de camp relacionades amb la instal-laci6, substitucié i retirada de les trampes
destinades al mostreig d’abundancia de troglofauna, es van realitzar al llarg de tota la campanya
14 sortides addicionals de mesurament i recollida de mostres d’aire. Aixd va permetre documentar
millor les etapes de comengament i final de cada estacié i obtenir una estimacié precisa dels moments
en qué es produeixen les fluctuacions més extremes en I'atmosfera de la cova; amb aquesta finalitat
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es va augmentar deliberadament la freqii¢ncia del mostreig de l'aire entorn dels mesos de juny i
octubre-novembre, els quals es consideraven crucials d’acord amb els estudis previs dels canvis
observats al llarg dels cicles anuals anteriors (GINES et al., 2017).

Les investigacions sobre la signatura isotopica del CO,

Levolucié temporal de les “fonts” que aporten CO, a I'atmosfera de la Cova de sa Font ha estat
estudiada mitjancant la utilitzacié dels anomenats Keeling plots (PATAKI et al., 2003). En aquest
cas sha fet servir una aproximacié basada en un model simplificat, amb dues-fonts de CO,, en el
qual la concentracié i la relacié isotopica de I'aire de la cova és el resultat d’'una mescla proporcional
d’aire atmosferic exterior i d’'un segon component amb elevat contingut en CO, i més lleuger pel
que fa a la seva signatura isotdopica (GARCIA-ANTON et al., 2017). Aquesta particular aportacié
d’un segon component de CO, a I'atmosfera de la cova no correspon necessariament a una sola font
en exclusivitat, siné que és més aviat la combinacié o alternanca de l'aire que procedeix del sol o
Iepicarst i un altre component que correspondria al ‘ground air”vadés i que destaca per les seves altes
concentracions de CO, (MATTEY et al., 2017); es tractaria de l'aire vaddés que esta present dins la
xarxa d’esquerdes, petits espais de la roca i buits interconnectats que envolten les coves.

Els dos aspectes més rellevants
que permeten visualitzar les
grafiques dels Keeling  plots
(Figura 3) sén: 1) el percentatge
de CO, que, procedent de
latmosfera exterior, hi forma
part de l'aire de la cova en cada
moment; i 2) la importancia
relativa que  assoleixen les
potencials fonts de CO, que
sapleguen dins 'atmosfera de la
cova, tal com sinfereix del valor
que marca la intercepcié sobre
leix §”C-CO, de la recta que
representa les dades resultants de
les analisis de les mescles d’aire
recollides en cada mostreig. Les
variacions al llarg del temps
d’ambdés factors proporcionen
una informacié crucial sobre la
procedéncia del CO, estival i els
seus efectes potencials envers la
distribucié de la troglofauna.

Durant Thivern la cova es
manté ben ventilada a causa
de la circulaci6 convectiva
que es genera des de lexterior,
com ho indiquen les mostres
recol-lectades en desembre-2018
i en febrer-2019 que donen
percentatges d’aire extern per
sobre del 90% (Figura 3A). En
el transit cap a la primavera i
Iestiu, la contribuci6 de CO,
des de la superficie del terreny
fluctua entre el 80-90% (dades
de maig-2019) i el 50-70% cap
al final (dades de juny-2019). Les
mostres recollides entre Iinici
d’estiu i els primers freds de la
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Figura 3: Grafiques Keeling plots de 1/CO, versus §'*C-CO,, i estimacions percentuals

del CO, d'aire exterior romanent a I'atmosfera de la Cova de sa Font.

A: Condicions d’hivern (dades de 10-desembre-2018 i 21-febrer-2019).
B: Condicions d'inici d’estiu (dades de 21-juny-2019 i 26-juny-2019).

Els cercles representen mostres d'aire col-lectades a l'interior de la cova,
incloent-hi aquelles que poden estar relacionades amb aportacions de
“ground air” vadés. Les creus i els quadrats grisos indiquen les mostres
d‘aire exterior i d'aire edafic respectivament.

Figure 3: Keeling plots of 1/CO, versus §'*C-CO,, and percent estimation of CO, from

external air at the cave atmosphere of Cova de sa Font. A: Winter conditions.

B: Early Summer conditions. Circles symbols indicate cave-air samples, including

those attributed to the “ground air” sourcing. Crosses and gray squares
indicate atmospheric open-air and soil air samples, respectively.
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tardor permeten documentar el progressiu increment de la concentracié de CO, des de 30.000 ppm
(a finals de juny) fins aproximadament un maxim de 60.000 ppm (dades del 5-octubre-2019). A
I'inici de lestiu, la §"*C-CO, de la font més rica en CO, apuja fins a -18.52%o, segons les dades de les
mostres col-lectades consecutivament els dies 21-juny i 26-juny-2019 (Figura 3B); aquest valor sembla
correspondre a l'arribada per difusié d’aire circumdant procedent de la zona vadosa, i difereix de
manera significativa respecte d’anteriors estimacions (-23%o) que probablement reflectien un origen
edafic. Lefecte combinat d’aquesta aportacié important de ‘ground air” vadés, a comengaments de
la temporada estival, junt amb breus davallades de temperatura que provoquen impulsos esporadics
de ventilacié, expliquen que un 45-55% del CO, siguin encara de procedencia exterior a finals de
juny. Finalment, mentre 'atmosfera de la cova ateny concentracions de 60.000 ppm, el CO, residual
d’origen extern queda reduit a percentatges entre 19 i 25% (dades del 22-setembre-2018).

Criteris de seleccid i d’agrupament zonal de les estacions de mostreig de troglofauna

La seleccié dels llocs més adients per a instal-lar les 11 estacions de mostreig de la troglofauna
terrestre a la Cova de sa Font (Figura 1C) es va fer basant-se en els coneixements previs que es tenien
sobre les principals caracteristiques topoclimatiques que presenta la cavitat, les quals van lligades
principalment a la ubicacié de la picnoclina estival. Es pretenia evitar que les estacions de mostreig de
troglofauna es veiessin afectades per eventuals fluctuacions de la picnoclina durant la temporada de
confinament d’aire propia de I'estiu. La Figura 2 déna una representaci6 aproximada de la disposicié
en vertical de les 11 estacions de mostreig, al llarg d’'un transecte que segueix el perfil longitudinal de
la cavitat, i també indica la localitzacié de les 4 estacions addicionals que no van ser mostrejades des
del punt de vista bioespeleologic, perd que si que hi figuren consignades a la Taula 1 pel que fa als
valors dels descriptors de confinament de laire que es prenien en compte (v. gr.: metd, radé, dioxid
de carboni i humitat relativa).

Els criteris de seleccié dels espais on s'instal-larien les estacions de captura de troglofauna, volien
ponderar la preséncia de diferents substrats i microambients, encara que per tal de facilitar-ne la
comparacié de dades es van agrupar les 11 estacions en 5 zones (A, B, C, D i E), tal com mostra
graficament la Figura 2. Un factor que es va considerar, pensant en la delimitacié d’aquestes 5 zones
de distribucié de la fauna cavernicola localitzades entre les cotes -12 i -25 m, consistia en assignar a les
estacions de mostreig (amb un cert pragmatisme) una gradual relaci6 altimeétrica amb dues interficies
que semblaven ecologicament significatives: la picnoclina i el nivell de les aigiies freatiques. Es evident
que ambdues tenen un important paper en els intercanvis de gasos amb I'atmosfera de la cova.

Canvis estacionals observats en la distribucio de la fauna
cavernicola terrestre

La Cova de sa Font, encara que les seves dimensions sén més aviat modestes, esta habitada per
diverses espécies terrestres que permeten fer el seguiment dels canvis estacionals que puguin estar
relacionats amb la particular dindmica de 'atmosfera d’aquesta cavitat i amb els seus potencials efectes
sobre les comunitats d’organismes. Tres espécies cavernicoles (un troglobi i dos trogldfils) sén les més
abundants: el diplur troglobi Plusiocampa fagei, 'isopode troglofil Anaphiloscia simoni i el col-lémbol
Pseudosinella sp., probablement un troglofil pendent de descripcié. Tots ells ens han servit per a avaluar
la distribuci espaciotemporal de la fauna a la cova (Figura 4). Al llarg de les prospeccions de 'any 2019,
dos troglobis més han estat observats ocasionalment in situ, com és el cas d’un interessant palpigrad,
probablement Eukoenenia sp., i del diplur Homojapyx espanoli. També shan trobat diverses especies
troglofiles de pseudoescorpins, araneids, acars, diplopodes i quilopodes geofilomorfs i litobiomorfs,
capturats a les trampes i pendents de classificacié; juntament amb nombrosos trogloxens, com ara
diferents especies de dipters braquicers, himenopters i isopodes oniscideus, aixi com gasteropodes
pulmonats i coledpters curculionids, que cauen menys freqiientment a les trampes.

Les condicions ecologiques determinants durant lestacié freda i la primavera van associades
a la ventilacié de I'atmosfera de la cova, i molt probablement a la dessecacié que I'entrada d’aire
exterior provoca en els microclimes interns dels distints racons de la cavitat. Les dades de la Taula 1
semblen confirmar aquesta interpretacid, especialment si es comparen els gradients dels principals
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Figura 4: Distribucié espaciotemporal de les captures de fauna terrestre, segons els resultats obtinguts al llarg de les
estacions d'hivern, primavera i estiu de I'any 2019.

Figure 4: Spatio-temporal distribution of cave fauna, after the seasonal sampling carried out with pitfall baited traps
from 10th-December-2018 to 5th-October-2019.

descriptors que denoten I'arribada d’aire des de fora: disminucié del rad6, augment de la presencia
de meta per sobre d’1 ppm i disminuci6 dels nivells de dioxid de carboni per davall dels 3.000 ppm.
La Figura 3 mostra les estimacions dels alts percentatges de mescla d’aire extern que corresponen a
la ventilacié d’hivern (més del 96%, en data 21-febrer-2019). Tot aixd és coherent amb els resultats
de les captures de fauna i amb la distribucié hivernal que reflecteixen algunes espécies, amb un clar
predomini quantitatiu de les estacions de mostreig 9, 10 i 11, que es troben a recer del corrent d’aire
que descendeix des de la boca de la cova (Figura 2). Les dades de captures a I'estacié 9 del diplur
Plusiocampa fagei sén de 65 i 44 exemplars en hivern i primavera respectivament; mentre que a
Iestacié de mostreig 8, a vorera del primer llac, només es van capturar sengles individus (Figura 4).
La distribucié espacial de les captures, efectuades en retirar consecutivament les trampes en febrer,
juny i octubre, presenta una clara tendéncia expansiva que es fa ben palesa durant el mostreig de
finals de lestiu i comengaments de la tardor; aquesta redistribucié de la troglofauna es produeix
quan el confinament de l'aire de la cova és ja molt evident (Figura 5), en concordanga amb les altes
concentracions de radé (DUMITRU et al., 2015) i de CO, (GINES et al., 2017) que havien mostrat
anteriors estudis. El nombre d’individus capturats llavors augmenta de forma significativa (Figura 2),
perd sobretot interessa remarcar que al mateix temps s'observen canvis substancials en les pautes de
distribucié que mostren les espécies més troglobiomorfes (Figures 4 i 5). Certament, si bé cal fer notar
que l'interval de mostreig “estival” —entre 6-juny-2019 i 5-octubre-2019— va abastar més dies que els
altres dos mostrejos (d’hivern i primavera), les diferéncies quantitatives i qualitatives que s’aprecien
entre les tres tongades de captures resulta remarcable, de tal manera que s'observa com els organismes
trogloﬁls i troglobls amplien la seva dispersi6 dins la cova durant els mesos calids de 'any (Figures 2,
4 i 5). Es important subratllar que les condicions de confinament de I'aire de la cova havien estat
extremes, ja que en el moment de ser instal-lades les trampes d’estiu ja hi havia més de 9.000 ppm
de CO,, i durant més de 60 dies van estar sotmeses a concentracions de CO, per sobre dels 60.000
ppm (Figura 6). Tot i aixi, es constata 'ampliacié de les captures d’algunes especies cap a altres punts
de mostreig que abasten quasi tota la cavitat, com succeeix principalment en el cas del diplur troglobi
Plusiocampa fagei (Figura 7), que presenta una destacable freqiiencia d’aparicié a les trampes estivals
de les estacions 3 i 4, amb 76 i 78 individus respectivament. Aquesta aparent “migracié” (o expansio)
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Figura 5: Tendéncies observades en la distribucié estacional de la fauna cavernicola terrestre
amb relacio a la temperatura i la concentracié de CO, de l'aire de la cova.
Figure 5: Seasonal distribution pattern of troglofauna and its relationship with temperature

and CO, conten

t of cave air.

de la troglofauna es pot veure afavorida per les condicions ambientals forca homogenies que imposa
el confinament estival de I'aire —per sota de la picnoclina— dins la major part de la cova.

Discussio: coves, encletxes, fauna cavernicola i dioxid de carboni

La preséncia ocasional d’importants concentracions de CO, en I'atmosfera de coves d’arreu del
moén i la complexitat dels intercanvis d’aquest gas en els sistemes carstics, posa en evidéncia que
aquest caire de I'ecologia subterrania resta encara insuficientment documentat en la bibliografia
bioespeleologica disponible. Les dades fins ara publicades, que relacionen la fauna cavernicola amb el
CO,, sén esparses i de caracter massa general. A més, el principal article de recerca que aborda aquesta
tematica estd focalitzat en estudi faunistic de la Bayliss Cave (HOWARTH & STONE, 1990),
una cova australiana d’origen volcanic, i per aixo una part de les seves aproximacions ecologiques
no es poden aplicar al conjunt de les coves carstiques sense introduir diversos matissos. En canvi, la
complexa dinamica del CO, en els sistemes carstics és un dels seus aspectes fonamentals des del punt
de vista geoquimic, tal com es planteja de manera detallada en els treballs de GARCIA-ANTON et al.
(2014) i MATTEY et al. (2016, 2021), entre d’altres. Evidentment, la ventilacié a I'interior del carst
i l'intercanvi de gasos entre aire de les coves i les fissures de la zona vadosa, a més dels seus vessants
geoquimics, també tenen conseqiiéncies rellevants per a la fauna terrestre que hi habita els biotops
subterranis. Aquests aspectes constitueixen 'objecte principal de la nostra recerca.
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La revisié dels escassos
treballs que proven de
relacionar els  organismes
cavernicoles amb la preséncia o
abundancia de CO, en el medi
carstic subterrani destaca per
la seva heterogeneitat. Alguns
arguments de la defensa que
fa HOWARTH (1983, 1993)
del paper del CO, com a factor
ecologic determinant en les
cavitats habitades per troglobis
potser presenten certes febleses
(HUMPHREYS, 2012), ja que
tal vegada no ajuden a centrar
convenientment el debat dins
un ambit que no sigui un punt
especulatiu. Probablement el
menys convincent dels seus
arguments ¢és la diferenciacié

que estableix entre una - !
“deep zone”, —afotica i amb Figura 6: Retirada d'una de les trampes de
h L lati 5 mesos d'estiu. Les altes concentracions de CO,, per damunt dels 62.000 ppm, feien necessari I'ts
umitat relativa que sapropa d'equipament de respiracié autbnoma (Foto: F. Gracia).
a la saturacié— i una “stagnant Figure 6: Removal of a baited pit-fall trap (on 5th-October-2019). Note the use of artificial breathing
equipment, due to the high CO, content over 62,000 ppm (Photo: F. Gracia).

A

P

mostreig de fauna (5-octubre-2019) en finalitzar els

zone” encara més confinada
topograficament, caracteritzada
pels alts nivells de CO, i la
preséncia de les comunitats
d’organismes troglobis. Més
realistes ens semblen els criteris de zonacié bioespeleologica dels habitats subterranis que es remunten
a JEANNEL (1926) i que després tenen continuitat en VANDEL (1964) i GINET & DECOU
(1977). Aquests tres llibres suggereixen que els troglobis suporten bé el CO, i es troben preferentment
en espais cavernicoles confinats, arrecerats dels corrents d’aire i amb condicions d’humitat relativa
elevades. VANDEL (1964) també es fa resso dels interessants treballs experimentals on es confirma
que les aranyes troglofiles del genere Meta poden tolerar en el laboratori concentracions de CO, de
fins al 15% (DEROUET, 1956).

Una altra aproximacié als efectes ecologics que el CO, pot tenir envers la fauna de les coves
consisteix en focalitzar I'atencié en les condicions de confinament de I'aire subterrani que es repeteixen
estacionalment tant a nivell dels sistemes carstics en general com de cada cova en particular. Al nostre
estudi, tal i com queda documentat a la Taula 1, es reuneixen diverses dades representatives dels
descriptors de confinament de I'aire al llarg de tot el transecte (veure Figura 2) de la Cova de sa Font.
Les tendéncies que denoten el grau de confinament de l'aire sén: la disminucié de CHy, aixi com
laugment de Rn i de CO,. Els valors minvants de CHy sén causats per la interrupcié de I'ingrés
de CH; atmosferic junt amb l'oxidacié d’aquest gas dins la cova sota I'accié de microorganismes
metanotrofs. A la Taula 1 només es presenten les mitjanes anuals de la humitat relativa (HR), puix
que no es tenien dades suficients per tal de fer estimacions estadistiques sobre les seves fluctuacions
estacionals; encara que en diverses ocasions es va observar la dessecacié de l'aire i dels sediments del
terra causada per 'ingrés d’aire extern —més fred i sec— durant hivern. Tot i aix0, les dades disponibles
ja permetien fer un seguiment detallat dels efectes que I'alternanca dels periodes de ventilacié i de
confinament podien tenir en la distribucié de la troglofauna dins la “zona profunda” de la cavitat,
que en aquest cas quedaria delimitada per davall de la picnoclina. En conjunt, els resultats de la
nostra recerca indiquen que I'expansié de la troglofauna dins la cova coincideix amb la temporada en
que es produeix el confinament de laire, just quan s'assoleixen les concentracions més extremes de
CO,; pero sens dubte també la humitat relativa pot ser un factor determinant dins aquest context de
confinament de l'aire subterrani.
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Figura 7: A: Canvis observats en la distribucio estacional de l'espécie Plusiocampa fagei en relacié amb 'augment de la concentracié de CO,.
B: Imatge que mostra un exemplar d’aquesta especie de diplur troglobi (Foto: M. Vadell).

Figure 7: A: Seasonal distribution pattern of Plusiocampa fagei and its relationship with the CO, content of cave air.

B: Image depicting this troglobite species of diplura (Photo: M. Vadell).

La complexitat dels topoclimes de les coves i dels intercanvis d’aire a I'atmosfera de les coves i
encletxes del carst fa dificil establir generalitzacions sense disposar abans d’una feina prévia de mesures
i observacions adaptada a cada cavitat. Els resultats obtinguts a la Cova de sa Font han permes
comprovar la tolerancia que tenen els organismes troglobis envers les altes concentracions estivals
de CO,. Aquesta constatacié s'afegeix al que ja coneixiem (GINES et al., 1987) sobre la tolerancia
de les comunitats d’espécies cavernicoles de la Cova de les Rodes (Pollenca), on una diversificada
troglofauna suporta també condicions estivals per sobre dels 50.000 ppm de CO,.

Conclusions

La distribucié espacial de la fauna cavernicola terrestre dins les coves experimenta canvis significatius
al llarg de I'any, com a conseqiiencia dels cicles estacionals de ventilacié i confinament que caracteritzen
la major part dels habitats subterranis; molt especialment a les cavitats de grans dimensions i ben
connectades amb laire exterior. La tolerancia de les especies troglobies i troglofiles a concentracions
molt altes de CO, permet que aquestes assoleixin una més ampla dispersié dels seus individus durant
Pestacié calida a la Cova de sa Font (Figures 2, 4 i 5), fins arribar a punts de mostreig on no s’hi troben
durant I'hivern i que s'apropen al limit de la picnoclina estival (estacions 2 i 3).

Les condicions de confinament de 'atmosfera subterrania del carst —incloent-hi l'aire de les coves
i de la xarxa d’esquerdes de la zona vadosa (GINET & DECOU, 1977; GIACHINO & VAILATI,
2010)— sén un factor determinant pel poblament d’especies cavernicoles, principalment troglobies
(HOWARTH, 1983, 1993). Les observacions i els mesuraments periddics de la composicié de I'aire
en el carst de l'illa de Sa Dragonera (dioxid de carboni, humitat relativa, oxigen, meta i radd), permeten
comprovar el seu confinament estacional aixi com alguns efectes ecologics que aquest factor pot tenir
sobre la localitzacié dels organismes als distints sectors de la cova. En lactualitat, la disponibilitat
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d’equipaments portatils prou sensibles per a mesurar el CO,, com a complement de recerques de caire
bioespeleologic, faciliten en la practica 'avaluacié del grau de confinament de l'aire subterrani amb
més eficacia i immediatesa que altres descriptors.

Laportacié de quantitats significatives d’aire de la zona vadosa que, en comengar lestiu, rep
atmosfera de la Cova de sa Font —des de les esquerdes que envolten les parets de la cavitat— tornen
a revifar un antic debat bioespeleologic plantejat fa molt de temps per RACOVITZA (1907) i
defensat anys després per JEANNEL (1926): ;és aquest ambient d’esquerdes i petites fissures, que
tenen connexié directa amb la cova, un important habitat on viu fauna cavernicola terrestre? A més
a més, la nostra recerca planteja una altra qiiestié que caldria afegir: ;s6n significativament inferiors
les concentracions de CO, mitjanes que caracteritzen l'aire de les coves en comparacié amb les que
predominen dins 'entramat de petits espais, gairebé inaccessibles, de la zona vadosa del carst?

El seguiment dels canvis que experimenta estacionalment el CO, a la Cova de sa Font, amb els valors
tan extrems que es poden mesurar durant l'estiu, permet deduir que a la zona vadosa d’aquest illot
calcari sacumulen concentracions fins i tot probablement superiors a les que s’ enregistren a I'atmosfera
de la cova. La resposta de la troglofauna als intercanvis d’aire que es produeixen dins l'interior del
sistema carstic fa palesa la seva tolerancia envers les altes concentracions d’aquest gas, pero també
suggereix que hi ha un significatiu desplacament de troglobis i troglofils des de la xarxa de fissures de
la roca —on es genera i semmagatzema molt de CO, vadds— fins a d’altres espais ecologicament més
favorables —pero d’aire també confinat— com els que es troben en general a les coves.
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Abstract

Es Dol¢ des Coll Baix is a submarine spring located in the Serra de Tramuntana, on the coast of Alcudia. The cavity is
related to the tectonic structure formed by an overturned syncline in Jurassic Malm limestones. Its genesis surely combines
the greater aggressiveness of the mixing zone of fresh and salt water strongly linked to the source itself. The accumulation
of consolidated marine sands, which are covered with flowstones and other speleothems, has suffered the erosive action
of the waves generating false floors that characterize and determine the current morphology of the underwater passage.
The cave has a SW direction along a linear distance of 150 m, with a total length of 225 m and a depth normally between
2 and 6 m. The ceiling presents abundant air-filled bells and chambers. The terminal part of the cave shows temporarily
the accumulation of remains of the phanerogam Posidonia oceanica; presumably, the phenomena of decomposition and
alteration of these organic remains are responsible of the intense whitish color which acquires the upper freshwater layer.

Resum

Es Dolg des Coll Baix és una surgéncia submarina localitzada a la serra de Tramuntana, al litoral alcudienc. La cavitat
ha aprofitat per formar-se I'estructura tectonica d’un sinclinal tombat dins materials jurassics del malm. En la seva génesi
segurament ha intervingut la major agressivitat de la zona de mescla d’aigua dolca i salada fortament vinculada a la propia
surgéncia. Lacumulacié d’arenes marines consolidades, i recobertes de colades estalagmitiques i altres espeleotemes, ha
sofert I'accié erosiva de les ones que han generat falsos pisos que caracteritzen i determinen I'actual morfologia de la cova.
La cavitat presenta una direccié SW al llarg de 150 m de distancia lineal, amb un recorregut total de 225 m i una fondaria
normalment compresa entre els 2 i 6 m, i amb el sostre amb abundants cambres a¢ries. La part terminal de la cova actua
temporalment com a diposit de restes de la fanerogama Posidonia oceanica; possiblement, els fendomens de descomposicié
i alteracié d’aquestes restes organics son responsables del color blanc intens que adquireix la capa superior d’aigua dolca.
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Introduccio

Les cavitats litorals d’Alctidia ocupen un important paper a I'endocarst costaner de la serra de
Tramuntana. Exemples destacats sén la cova de sa Bassa Blanca (GINES & GINES, 1974), la cova
des Bastons o C-11 (SUAREZ, 1993), la cova de ses Llagrlmes (GRACIA et al., 2003) i la font de
ses Aiguades (GRACIA et al., 2001). Amb aquesta aportacid, molt a prop de I emblematlca platja des
Coll Baix, volem seguir documentant la riquesa de les cavitats litorals mallorqumes

Les surgencies submarines, anomenades dol¢os a Mallorca, en ocasions provenen de cavitats
assequibles a ’home mitjan¢ant técniques d’ espeleologla subaquatica (GRACIA, 2015). Aixi, al terme
de Manacor, a cala Murta hi ha el dolg homonim, aiguaneix que sorgeix gairebé al fons de la cala i
procedeix de les coves des Drac (GRACIA etal., 2018). Més al sud, la cova des Coloms de Cala Varques,
relacionada genéticament amb la cova des Genet, de la qual esta separada per un esfondrament, actua
com a dolg de la cala (GRACIA et al., 2010). Ja dins Portocolom, a la marina de Felanitx, es troba es
Rivetd, nom aplicat a una raconada del port que recorda una cala interior. Laiguaneix, que surt de
dins un escar, constitueix 'entrada submarina a la cova des Coll, important formacié endocarstica
de 7.090 metres de recorregut (GRACIA et al., 2005). A 2,5 km al sud es troba cala sa Nau, a on la
toponimia recull un altre topdnim de Rivetd; I'aigua brolla sota I'arena del fons mari al costat sud de la
platja, a poc més d’'un metre de fondaria, procedent de la cova de ses Barraques, molt propera a la cova
d’en Bassol (GRACIA et al., 1998a). També la cova des Riu a cala Santanyi presenta aquest topdnim
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i constitueix laiguaneix provinent de la
cova des Drac de Cala Santanyi (GRACIA
et al., 1998b). En un paisatge litoral del
tot diferent, sense penya-segats, com sén
les platges de la Colonia de Sant Jordi, es
troba es Dol¢. Cedeix el seu nom a tota la
platja, per la menor salinitat de I'aigua a la
mar i per I'espectacular sensaci6 termica del
contrast, molt marcat, entre I'aigua de la
mar i 'aigua subterrania que aflora a la bassa

des Dolc (GRACIA et al., 2014).

Situacio geograficai geologica

La cova es desenvolupa a la peninsula del
cap Pinar, ala zona de la platja des Coll Baix-
es Clot (Figura 1), en la qual afloren, en una
estructura tectdonica en forma de sinclinal
tombat, una serie de diposits que involucren
materials d’edat jurassica i cretacica i, que
segons IGME (1991), correspondria a una
de les unitats tectoniques més superiors que
conformen la serra de Tramuntana.

A la linia de costa podem veure la
disposicié de les diferents unitats que

AR SO,
Platja des Coll Baix
Figura 1: Fotografia aéria amb la situacié d’Es Dolg des Coll Baix, amb la topografia
superposada a la fotografia aéria.
Figure 1: Aerial photography with the location of Es Dol¢ des Coll Baix showing the
topography superposed on it.

anirien de sud a nord (Figura 2): diposits al-luvials i col-luvials del pleistoce superior interdigitats amb
calcarenites d’origen eolic (eolianites) que reomplen la depressié excavada sobre els materials blans del
jurassic mig (dogger). Aquests estan formats per margues i calcaries margoses amb abundants noduls
de silex i s6n els que donen lloc a la platja des Coll Baix per erosié diferencial. El contacte amb la
unitat superior dels materials del jurassic superior (malm) queda tapat per aquests ventalls al-luvials
pleistocens. Les capes del malm presenten una disposicié quasi vertical que es continua en direccié
nord fins a donar lloc, pujant en la série estratigrafica, a les calcaries noduloses del cretaci.

Tota la zona mostra una forta tectonitzacid, especialment els materials corresponents al cretaci que
estan fortament rebregats dins del nucli sinclinal, al nord de la secci6 (Figura 2), posant de relleu les

variacions en la competencia dels materials.

S Puig des Boc B Pieistoce su

" Cretaci Sk
Jurassic superior (Malm)
B Jurassic mig (Dogger)

Plaades Es Dolg
Coll Baix des Coll Baix

Figura 2: Disposicio de les diferents unitats geologiques a la zona del Coll Baix - es Clot.

Figure 2: Sketch depicting a geological profile of the Coll Baix - es Clot area.
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Figura 3: a) Calcaries grises del jurassic superior (malm) on es desenvolupa la cova. b) Arenes gruixades ben cimentades amb abundants

bioclasts (Fotos: J.J. Fornds).
Figure 3:a) The cave is carved on the Upper Jurassic (Malm) limestones. b) Well cemented coarse sands showing abundant bioclasts
(Photos: J.J. Fornos).

La cova es desenvolupa dins de les calcaries grises del jurassic superior (malm), que presenten una
marcada estratificacié de pocs centimetres a algun decimetre de poténcia. Estan formades per fang
carbonatat (textura mudstone) sense contingut fossil apreciable (Figura 3a). A I'aflorament les capes
mostren un fort capbussament (practicament verticals). El tragat marcadament rectilini de la cavitat
segueix la direccié de lestratificacié i molt prop del contacte entre els materials del jurassic mig i
superior.

A Tinterior de la cavitat, trobem arenes de gra mig-gruixat, amb una relativa granoclassificacid.
Aquestes arenes estan fortament cimentades i presenten abundants restes de bioclasts (Figura 3b).
Corresponen probablement a I'aportaci6 per la dinamica marina dins de la cavitat en temps pretérits.

Historia de les exploracions

Sebastia Rotger i Joan Pérez coneixien d’anys enrere la cova a la qual anomenaven la cova Freda
per raons dbvies. S’havien internat en diverses ocasions fins a la galeria Terrestre. Per altra banda, Toni
Llabrés, Josep Canyelles, Xavier Torres i Joan Mayol es coneixien de les xarxes socials, units per la passié
pels llocs més amagats de Mallorca. Fins que decideixen veure’s en persona. En una de les sortides, el
juny de 2021 visiten la cova de ses Llagrimes i en sortir en Toni Llabrés els hi mostra 'entrada de la
cavitat en qliestid. Fan una primera incursi6 parcial per tornar en una altra ocasid i arribar a la galeria
Terrestre la qual exploren i filmen (Figura 4). En cercar ajuda per topografiar-la contacten amb Laura
del Valle Villalonga que recomana que es posin en contacte amb la SEB per fer aquest projecte. El
2022 tornen els quatre amics amb Xisco Gracia, surten a la galeria Terrestre i 'ajuden amb el transport
de l'equip d'immersi6 fins al llac més interior. La visibilitat és molt dolenta perd 'explora fins a
arribar a un cul-de-sac. En altres dies Joan Pérez i Tia Rotger “Moixeta” aconsegueixen passar la zona
terrestre per sota de I'aigua, per passos angosts, sense haver de sortir a 'exterior. En dates posteriors
es topografia la totalitat de la cova i queda pendent la incognita del final a causa de I'obstruccié per
acumulaci6 de Posidonia oceanica.

Descripcio de la cavitat

La cova presenta una direccié constant de 234°, és a dir gairebé SW;, al llarg de 150 m de distancia
lineal, amb un recorregut total de 225 m. Malgrat es pot considerar una cova molt poc complexa, a
nivell practic i descriptiu la podem considerar dividida en tres parts: la galeria de la Mar, la galeria
Terrestre ila galeria Interior (Figura 4). Gairebé tota la cavitat, excepte la galeria Terrestre, és subaquatica,
aix0 no obstant adesiara es troben importants cambres acries de diferents dimensions i algades
aferrades al sostre. La fondaria maxima sota I'aigua és de 7 m a la zona d’entrada, malgrat normalment
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Figura 4: Topografia d’Es Dolg des Coll Baix.
Figure 4: Topographic survey of Es Dol¢ des Coll Baix.

es troba entre els 2 i 6 m de profunditat. El pis de la cavitat esta recobert per arenes marines actuals,
acumulacions de fulles de la fanerdgama marina, codols o bé arenes marines consolidades i polides
per lerosié de la mar.

Galeria de la Mar

Linici de la cova es fa per dues boques properes que disten només uns 8 m i presenten una amplaria
d’entre 4 i 5 m (Figura 4). Ambdues prossegueixen en forma de galeries d’una trentena de metres
per convergir en una tota sola que es perllonga uns 64 m fins a assolir la galeria Terrestre. Al costat
meridional prop de la unié, parteix una petita ramificacié lateral d’'una vintena de metres de longitud.
Un fet remarcable de la cova és la gran quantitat de cambres d’aire que hi ha. La primera, a pocs
metres de I'entrada més septentrional, abans de la uni6 de les dues boques d’entrada, fa uns 11,5 m
de longitud per 9,3 m d’amplaria i 1,8 m d’al¢aria de dimensions maximes. Uns 5 m després es troba
una altra de devers 11,4 m de llarga i amplada entre 4,5 i 8,1 m i alcada per damunt I'aigua d’un
metre. Al seu costat occidental, a poca distancia es troba un altra cambra d’aire que correspon a la part
terminal de la galeria que procedeix de I'entrada més meridional. Presenta uns 5,8 m de longitud i
4,9 m d’amplaria, aixi com devers 1,9 m d’al¢ada d’aire. Altres zones amb aire de menor importancia
es reparteixen adesiara, fins arribar al llac que surt a la galeria Terrestre. Aquest és d'uns 10 m de llarg
i una amplaria d’uns 3-4 m.

Les fondaries a 'entrada més septentrional comencen a -6,9 m i van disminuint molt poc a poc o
sincrementen lleugerament. Les més habituals es troben compreses entre -3 i -6 m. Les amplaries van
d’uns 3,7 m a la boca i 6,4 m en qualque punt més ample, encara que normalment es troben entre
2,8 14,7 m. Les cambres d’aire que es troben repartides al llarg de la galeria estan entre 1,0 i 1,9 m
d’al¢ada respecte al nivell de la mar.

Sén interessants les abundants morfologies d’abrasié marina que han conformat columnes de roca
amb arcs de gran bellesa, especialment a prop de la boca. A linterior es veuen rebliments d’arenes
marines consolidades i cimentades que han estat recobertes en part per colades estalagmitiques,
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estalagmites, columnes i altres espeleotemes, i erosionades a molts d’indrets per I'acci6 de les ones.
Aquest fet ha creat diferents pisos a qualque indret de la galeria i complica un poc I'aspecte de I'ambit.
El fons és localment de roca polida, especialment a 'entrada més septentrional, per després passar a
arena fins a la zona més interior on sacumulen grans codols.

Galeria Terrestre

Del llac que déna accés a aquest tram se surt per una colada estalagmitica amb altres espeleotemes
parcialment erosionats pels temporals (Figura 5). La decoracié es manté arreu de I'ambit. La zona
terrestre consta de tres llacs principals, el que permet accedir que és el de més longitud i dimensions,
un de lateral més aviat circular i el final, allargat i estret, situat al final d’'un conducte (Figura 6). Els
dos darrers connecten sota I'aigua amb el llac d’entrada. Per davall de la galeria es troba una zona
sotaiguada que permet assolir la galeria Interior, sense haver-se de desequipar, a pesar d’haver de passar
una zona angosta. Tota aquesta estanca, de poca d’al¢ada, obliga a haver d’anar acotats la major part
del temps. La longitud és d’'uns 17 m.

Galeria Interior

Es produeix un contrast hidric molt marcat, i també de visibilitat, entre aquesta galeria i la galeria
de la Mar, ja que a l'estiu sha notat una temperatura molt més baixa i amb pitjors condicions de
visibilitat per raé de la descomposicié d’importants volums de Posidonia oceanica. La longitud és
d’uns 50 m amb preséncia d’espeleotemes, especialment colades, estalagmites i algunes estalactites.
També es localitza qualque cambra d’aire amb una petita zona terrestre. La part terminal destaca
per la preséncia d’una estalactita de gran mida i la corresponent estalagmita basal que es perllonga
per un desnivell. Aquest forma una depressié on s’han localitzat, si no presenta acumulacié de fulles

Figura 5: Inici de la galeria Terrestre, amb arenes marines consolidades, recobertes d'espeleotemes. S'aprecien les parets i sostre formats per roca
mare, les calcaries grises del jurassic superior (malm) (Foto: J. Pérez).

Figure 5: Beginning of the Galeria Terrestre, showing well cemented marine sands, covered with speleothems. The base rock corresponding to
gray limestones of the Upper Jurassic (Malm) can be seen in the walls and ceiling (Photo: J. Pérez).
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de Posidonia, uns forats al terra que caldria
revisar per si permet la continuacié de la
cova. A la paret terminal de la galeria, un
forat de devers mig metre que es perllonga
en forma de conducte actuava aspirant fulles
de la fanerogama indicant una possible
continuacié de la cova més enlla de la paret.

Hidrologia

La cavitat actua com a dolg, ja que
constitueix un aiguaneix de la zona,
amb importants sortides a lhivern a la
capa superior de la columna hidrica.
Lestratificacié entre la zona de dalt, dolca,
i la inferior, marina és molt acusada i també
el contrast térmic que es produeix. On
es fa més evident és a la galeria Interior,
amb temperatures de l'aigua de 19°C
en comparacié als 28°C mesurats el mes
d’agost de 2022. A la galeria Interior shan
observat la presencia de dues anguiles d’uns
50 cm de longitud. La visibilitat a la primera
visita era molt dolenta, molt pitjor que a la
galeria de la Mar, amb apilaments de grans
quantitats de restes de Posidonia oceanica Figura 6: Conducte final de la galeria Terrestre, poc abans del darrer llac que

ila preséncia de fongs o floculs bacterians comunica amb la galeria Interior (Foto: J. Pérez).
de color blanc per sostres i parets Laire Figure 6: Final conduit of the Galeria Terrestre, shortly before the last pool
, .

. . > . \ . . that communicates with the Galeria Interior (Photo: J. Pérez).
i fins i tot I'aigua de les cameres interiors

feien una forta olor a putrefaccié de la

fanerdgama marina. En diverses ocasions s’ha observat que la capa superior, arreu de la cova, presenta
un color blanc molt intens, possiblement relacionat amb els fendomens de descomposicié natural de
les acumulacions organiques i de 'existéncia de fongs o agregats bacterians (Figura 7). La preséncia
d’importants diposits de fragments de fulles vegetals oculta 'accés a una possible continuacié i la
retirada intermitent d’aquests ens fan pensar en una possible acci6 hidrica de corrents que empenyen
i eliminen aquests diposits deixant 'accés lliure fins a la propera acumulacio.

Espeleogénesi

La cova ha aprofitat lestratificacié gairebé vertical de les calcaries grises del jurassic superior
(malm) i ha seguit un tragat practicament rectilini. La influéncia genética del dol¢ en contrast amb
Iaigua marina pensam que és del tot evident en els processos de dissolucié de la roca carbonatada.
Lacci6 abrasiva de la mar, amb el gran poder erosiu dels temporals, queda evident amb els grans
codols i blocs ben arrodonits que s'observen en el trespol (Figura 7). Aquest dinamisme erosiu també
es deixa entreveure amb la important erosié que han sofert a 'interior de la cavitat els diposits d’arenes
marines cimentades (Figura 8) i adesiara recoberts parcialment per espeleotemes. Els nivells amb
arenes cimentades formen falsos pisos i nivells a diferents indrets de la galeria de la Mar. La influéncia
erosiva marina actual és del tot evident amb la presencia de codols fins a la galeria Interior.

Conclusions

Es documenta una cova que actua com a surgencia submarina o dolg del litoral alcudienc, a la
peninsula del cap Pinar, prop de la platja des Coll Baix. La cavitat es desenvolupa dins de les calcaries
grises del jurassic superior (malm), que presenten una marcada estratificacié i mostren un fort
capbussament. El tragat rectilini de la cavitat segueix la direcci6 de l'estratificacié i molt prop del contacte
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Figura 7: Galeria de la Mar a la zona abans de la galeria Terrestre. El pis es troba recobert
d'abundants codols de dimensions considerables que evidencien I'elevada erosi6 causada
per l'accié de I'onatge. S'observa a la capa superior de I'aigua, de menys densitat, una forta
coloracio blanca (Foto: J. Pérez).

Figure 7: Galeria de la Mar in the area before the Galeria Terrestre. The floor is covered with
abundant pebbles of considerable size that show the high erosion caused by the action of
the waves. The upper layer of the water, which is less dense, shows a strong white coloration
(Photo: J. Pérez).

entre els materials del jurassic mig i
superior. La cova presenta abundants
diposits d’arenes marines consolidats
i recoberts sovint per espeleotemes i
intensament erosionats per I'accié de
onatgeital vegadaperl’accié quimica
relacionada amb la mescla d’aigua de
diferents densitats (Figura 8). Les
dimensions de la cavitat assoleixen
els 150 m de distancia lineal, amb un
recorregut total de 225 m, amb zones
terrestres i abundants cambres amb
aire. La zona més interna, passada
la part terrestre, actua com a diposit
temporal de  Posidonia  oceanica
la qual sembla que obstrueix una
possible continuacié. Shan detectat
en diverses immersions processos de
descomposicié que pareixen afectar a
la capa d’aigua dolc¢a i li causen un
color blanc intens i olor caracteristica
amb preseéncia de floculs de possible
origen bacteria o fungic.

Figura 8: Arenes marines cimentades que formen estructures, com falsos pisos i envans, a diferents parts de la cavitat, recobertes sovint per
espeleotemes i fortament erosionades (Foto: J. Pérez).
Figure 8: Well cemented marine sands, often covered by speleothems and strongly eroded, form structures such as false floors and partitions in
different parts of the cavity (Photo: J. Pérez).
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Abstract

The cave is located on the Rafal des Porcs property, in the littoral of Migjorn area of Mallorca, about 450 m from the

coastline and 800 m west of Punta des Baug. The total development of the cavity is 866 m, resulting from the sum of the
200 m of the Sala Gran, with their access corridor, 529 m of the Galeria del Capella Cordella and the Galeria de I’Eccehomo
and the 137 m of the Sector Subaquatic. The lithology where the cave is developed belongs to the various units that have been
described within the Upper Miocene. In that sense, the Reef Unit forms the Sector Subaguatic and the base of the Sala Gran;
the Santanyf Limestones make up the rest of the Salz Gran and the Galeria del Capella Cordella. The cave faces the sea, with
an E-SE direction. The cavity has been frequented since prehistoric times as a watering point and perhaps a refuge from at
least the Talayotic period until the Islamic period. The first underwater exploration was carried out in 1997 by members of
the Grup Nord de Mallorca who discovered an important archacological site under the lake’s waters. 6 dives were carried
out in 1997 for archaeological purposes and 10 more visits to the cave to carry out the topography between 2011 and the
beginning of 2012. The topographic survey has also been done in the Avenc des Coloms, with a 43 m drop, which is located
about 250 m away in an almost northerly direction from the Cova des Drac des Rafal des Pores.

Resum

La cavitat estd ubicada a la possessié des Rafal des Porcs, al litoral del Migjorn de Mallorca, a uns 450 m de la linia de
costa i a uns 800 m a I'oest de la punta des Baug. El recorregut total de la cavitat és de 866 m, fruit de la suma dels 200 m
de la sala Gran, amb el corredor d’accés, 529 m de la galeria del Capella Cordella i de la galeria de I’Eccehomo i dels 137 m del
sector Subaquatic. La litologia on es desenvolupa la cova pertany a les diverses unitats que han estat descrites dins del mioce
superior. La Unitat Escullosa forma el sector Subaquatic i la base de la sala Gran, i les Calcaries de Santanyi, conformen la sa/a
Gran i la galeria del Capella Cordella. La cova es dirigeix de cap a la mar, seguint una direccié E-SE. La gruta s'ha freqiientat
des de temps prehistorics com a punt d’aiguada i potser refugi almenys d’enca de I'¢poca talaidtica fins al periode islamic.
La primera exploraci6 subaquatica es va efectuar el 1997 per part de membres del Grup Nord de Mallorca que descobriren
un important jaciment arqueologic sota les aigiies del llac. Es varen efectuar 6 immersions durant 'any 1997 amb finalitats
arqueologiques i 10 visites més a la cova per fer la topografia entre el 2011 i inicis del 2012. També s'ha fet la topografia i
descrit Lavenc des Coloms, de 43 m de desnivell, que se situa a uns 250 m de distancia en direccié gairebé nord respecte de
la cova des Drac des Rafal des Pores.
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Introduccio

La cova des Drac des Rafal des Porcs esta catalogada com a ZEC (zona d’especial conservacié), amb
el niimero ES5310047 i s'ubica a una espai ANEI (Area Natural d’Especial Interés). Es troba situada
a la finca des Rafal des Porcs, en plena marina santanyinera, a uns 52 m s.n.m. i la boca dista de la
mar uns 450 m (UTM-ETRS89 31S: 508616 4350229). A les proximitats es localitza 'avenc des
Coloms (UTM-ETRS89 31S: 508549 4350450). Es Rafal des Porcs és una possessi6 situada al sud del
llogaret dels Llombards, entre la possessié de sa Vallet, els establits de Son Belard, es Rafal Genars i la
costa. Té una superficie de 1.634 quarterades (1.160 ha) fet que la converteix en la segona possessié
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en extensié del municipi de Santanyi. Durant el segle XIX fou propietat dels marquesos de Barbera
i més endavant dels comtes de Solterra. El litoral de la possessié ha restat sense urbanitzar i té un
especial interes natural, esta cobert per maquies de savines, ullastre i pi. Prop de la caverna es troben
dos poblats prehistorics, la Talaia Grossa i el poblat de la Punta des Baug els quals per suposat varen
tenir relacié amb la cova, en part per 'abastiment d’aigua. A diversos llocs del seu interior, abans de
les troballes subaquatiques, s’hi van trobar restes del pas de 'home, que van des de la prehistoria fins a
I'época musulmana. El llac de la gruta fa anys inspira un pro;ecte el de convertir en regadiu una petita
parcel-la de seci. La perforaci6 fou acabada pel sen Mateu “Donat” (AGUILO, 1985), malgrat que en
primera instancia els picadors que hi van fer feina es renegaren perque la roca era durissima. Ja abans
dels anys 80 el pou, el safareig de grans dimensions i I'hort es trobaven abandonats i no corria aigua
per la siquia. Emperd ROSSELLO (1964) afirma que al fons de la cova existeix un corrent d’aigua
i que la seva captacié es fa servir recentment pel regadiu d’un hort, per la qual cosa podem situar
aproximadament en la década dels anys 50-60 la perforacié del pou.

Tal com diu AGUILO (1985), antigament la gent creia que les coves eren caus d’animals fabulosos,
i per aix0 les donava estranyes denominacions. El toponim, repetit a una altra cova del terme i a
altres cavitats i pous de Mallorca, fa referéncia al drac, animal mitic que I’habitava. A més a més, en
es Llombards es contava que la gruta era cau d’homenets de colzada. Aquests sén éssers mitologics
propis de Mallorca i Menorca, que deuen el seu nom al fet que mesuren un colze (uns 30-40 cm),
duen barba i cabells llargs i blancs. Sén éssers imaginaris que figuren en les rondalles populars i que
tenen per caracteristica una gran laboriositat, fent feines impossibles per als humans. S6n d’un lloc
que es troba sota terra, d’on surten per mitja dels pous i de les coves. Apareixen com per art de magia
quan hom els crida i en acabar les feines els han de pagar honestament, i llavors se’n tornen contents
cap als seus dominis subterranis.

Amb el titol de “Rondayes de Mallorca” es recullen un conjunt de 54 contarelles populars breus,
recopilades per I’Arxiduc Lluis Salvador i publicades el 1895 a Wiirzburg (Alemanya) amb el text en el
catala col-loquial de I'illa, encara que sense fer constar 'autoria de 'obra (HABSBURG-LOTHRINGEN,
1895). De les rondalles aplegades per I'Arxiduc, 16 d’elles contenen referéncies a cavitats subterranies,
ja sigui en forma d’al-lusions a coves en general o a cavitats concretes, de les quals saporten dades o
topodnims que poden permetre reconeixer-les. Dins de les rondalles que tracten d’episodis relacionats
amb els moros, destaca la titulada “Es moro de dins sa cova” (n° 43), que al-ludeix explicitament a la
cova des Drac des Rafal des Porcs (GINES & GINES, 2020). Un cabrer des Rafal des Porcs, a trets de
bassetja intenta fer fugir una barcada de moros que era prop del litoral, pero aquests s’hi acostaren
amb la promesa de no fer-li res. Saltaren a terra, es feren amics i llavors partiren. Després d’'uns dies
tornaren repetit-se els fets. Passat un cert temps el cabrer cercava una cabra perduda vora la boca de
la cova i senti una veu que pregava en nom d’Al-la que no el matés. Era un moro que havia quedat
a terra. El cabrer li dona menjar i cada dia n’hi deixava damunt una pedra. El moro li digué que en
partir li deixaria un brot de mata com a senyal. Temps més tard, una altra barcada agafa el cabrer i
el dugué a Alger per vendre’l com esclau. El moro que havia alimentat el va reconeixer a la placa i el
compra. El va portar a casa seva i el vesti i, al cap d’un temps, el cabrer ana a cercar tota la seva familia
de Santanyi i ja no torni pus a Mallorca. Es interessant comentar que I'argument d’aquest relat és
molt similar a la llegenda que déna nom a les coves del Pirata, de Manacor (ESTELRICH, 1897). En
ambdues coves, a les quals és possible I'aprovisionament d’aigua, el relat ens parla d'un moro que es
refugia a la cavitat, en quedar-se a terra després d’una incursié sarraina de pirateria; en els dos relats,
el protagonista aconsegueix reunir-se amb companys seus i tornar a la seva terra. Lavenc des Coloms
també apareix a algunes versions de la rondalla Es porquer des camp d’en Torrella, on compara els ulls
oberts d’un gegantot amb la boca de I'avenc (AGUILO, 1984, 2021).

Les primeres referéncies de la cova les hem trobat a FURIO (1840) on escriu textualment (en
referencia a les coves) “...en las del Rafal dels Porcs, por ser mayor que las demas y tenir una fuente en
medio, dicen los naturales de Santanyi que antiguamente sirvid de templo...”. La cova des Drac des Rafal
des Pores i Uavenc des Coloms ja figuren a 'inventari de cavitats del Bolleti de la Societat d’Historia
Natural de les Balears (ENCINAS et al., 1974) i a I'inventari de la revista Endins (TRIAS et al.,
1979). Lany 1996, J.A. Encinas, M.L. Redondo i ].A. Pérez, topografien la zona terrestre de la cova i
posteriorment la publicaren a La incidencia antrdpica en las cavernas baledricas(ENCINAS, 2007). Lany
1999 es topografia I'avenc des Coloms (ENCINAS, 2014). També al Corpus Cavernario Mayoricense
(ENCINAS, 2014) es deixa constancia de que el 1997 un equip del Grup Nord de Mallorca (GNM)
capbussa al llac i realitza la troballa de recipients ceramics de diversa tipologia i dilatada cronologia.
Una topografia parcial de la cavitat es publica a la revista Mundo Subterrdneo, sense incloure la galeria
del Capella Cordella, pero si la topografia del sector Subaquatic i també fa constar que aquest sector va
ésser explorat abans per espeleobussejadors del GNM (BERMEJO et al., 2021).
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A larticle de DEYA et al. (2022) es fa l'estudi dels materials del periode posttalaiotic (s. VII aC)
fins a l'islamic (s. XIII) que s’han trobat al sector Subaquatic de la cova (Figura 1).

Situacio geografica i geologica

Com hem dit abans, la cova es localitza al terme municipal de Santanyi, a la possessié des Rafal
des Porcs i dins el tancat homonim de la cova, cobert de pleta i situat entre es Pins de ses Fosses i
la mar (AGUILO, 2007). Al litoral meridional de Mallorca conflueixen processos carstics, litorals i
torrencials sobre un mateix substrat litologic (calcarenites del mioce superior) que té una disposicié
tabular aixecada (marines) i mostra un trencament brusc a la linia de costa (penya-segats); a més a
més, tot aixo condicionat per la complexa evolucié glacioeustatica que va afectar el litoral durant el
pleistoce (FORNOS et al., 2007). La localitzacié de la cova es troba a les proximitats de la punta
des Baug, arcaisme que vol dir tallserrat, penya-segat, cingle. Aquest sector litoral s’al¢a sobre la mar
fins a 52 m amb un salt de 35 metres gairebé vertical. El determinatiu de Porcs és degut al fet que
la possessi6 en ¢poca no llunyana se’'n dedicava a la cria i molts de pagesos de l'interior hi acudien a
comprar els porcellins. La cova esta situada a uns 450 m de la linia de costa i a uns 800 m a I'oest del
promontori des Bau¢ (FORNOS et al., 2007).

La naturalesa litologica del basament de la zona és carbonatada (calcarenites) i pertany a les diverses
unitats que han estat descrites dins del mioce superior. A la base se situa la Unitat Escullosa on es
desenvolupa el sector Subaquatic i, per damunt d’aquesta unitat, les Calcaries de Santanyi acullen
la sala Gran (Figura 2) amb els estrats molt marcats, aixi com la galeria del Capella Cordella (Figura
3). Aquestes darreres calcaries formen la major part dels espadats litorals. Per altra banda, la Unitat
Escullosa és més resistent a I'erosié marinaiala punta des Baug déna lloc a una plataforma que sobresurt
entre dos i tres metres d’altura i sobre la qual es desenvolupa un lapiaz litoral molt espectacular. La
Unitat Escullosa esta formada per grainstone bioclastic, localment rudstone amb abundant macrofauna,

Figura 1: Rost de pedres provinent del llac (es Riu) on va apareixer el jaciment arqueologic. Es pot apreciar a la fotografia que aquests materials
més recents no es troben recoberts per sediments argilosos (Foto: A. Cirer).

Figure 1: Rock debris accumulation descending from the pool surface (es Riu) where the archaeological remains appeared. It can be seen in the
photograph that these more recent materials are not covered by muddy sediments (Photo: A. Cirer).
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Figura 2: Sala Gran, vista des de baix del con d'enderrocs i a on es veu el forat del sostre de la cavitat. Gran part dels grans blocs despresos es
troben recobert per colades estalagmitiques (Foto: M.A. Perell).

Figure 2: Sala Gran, view from below the rubble accumulation seeing the hole in the cave roof. Most of the large detached blocks are covered by
stalagmite flowstones (Photo: M.A. Perell9).

compost per conquilles trencades de mol-luscs on s’hi poden observar també colonies de coralls. Per
sobre d’aquesta unitat shi disposen les Calcaries de Santanyi amb una poténcia a la punta des Baug
de fins a 50 m i poc més de
40 m a cala Marmols. Aquesta
unitat presenta diverses
facies deposicionals (mangles,
estromatolits, barres i bancs
oolitics), dins una seqiiéncia
transgressiva. Lestratificacié
horitzontal és molt marcada.
La migrada preséncia al
sector meridional de les
marines de Migjorn de formes
carstiques penetrables sembla
relacionada amb l'aflorament
majoritari dels materials del
mioce superior pertanyentsala
Unitat Calcaries de Santanyi,
els quals resulten molt menys
favorables a la carstificacié
que les unitats esculloses que,
de manera extensiva, afloren

en llocs més septentrionals :

(FORNOS et al., 2007), Figura 3: Progressié al llarg de la galeria del Capella Cordella, de 390 m de longitud (Foto: T. Plomer).
Figure 3: Progression along the Galeria del Capella Cordella, a 390 m long passage (Photo: T. Plomer).

« ~
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Historia de les exploracions

La cova es coneix des de temps prehistorics, ja que sha fet
servir com a punt d’aiguada i potser refugi almenys d’enca de
I'¢poca talaiotica fins al periode islamic. La preséncia d’abundant
de restes de ceramica a la sala Gran i de contenidors d’aigua al
fons del llac, aixi ho demostren. A partir d’aqui:

e Primera referéncia de forma escrita a 'obra de

FURIO (1840).

* 1881. A la galeria del Capella Cordella, no gaire
lluny de Pinici, hi ha una inscripcié Guillermo
Oliver, Presbitero, 1881. Bernat Vidal identifica
tot d’una el personatge, que era el capella de Can
Cordella, Guillem Josep Oliver Vidal (1844-1915).
Home alt que quan entra a la cova tenia I'edat de
37 anys. Molt més endavant a una roca enmig del
conducte es troba gravat amb un objecte punxegut
Gmo. Oliver, Pbro. Ao 1881, un altre testimoni
del pas del capella, possiblement indicador del lloc
extrem fins on s'aventurd (AGUILO, 1985).

* El 18 d’agost de 1996. José Antonio Encinas,
Maria Lourdes Redondo i José Antonio Pérez,
topografien la zona terrestre de la cavitat

(ENCINAS, 2007, 2014).
* El 22 de febrer del 1997. Xisco Gracia efectua

Figura 4: Xisco Gracia preparat per efectuar una immersi6 una primera immersié a la cavitat amb equipament
I'any 1997 al llac de la cova. (Foto: R. Landreth). \ > : :

Figure 4: Xisco Gracia prepared for a dive in 1997 in the cave 1l?uger, . :ilrnes d espeleobusselg sense  armilla
pool (Photo: R. Landreth). hidroestatica. Va acompanyat per poder transportar

Iequipament de busseig de Bernat Clamor. La

primera impressio, vista la poca fondaria aparent del llac és que la cova es tanca i no tindra
continuacions. Ja de seguida en capbussar-se, superades les roques de I'inici, veu al rost un
pas estret entre formacions i colada estalagmitica que davalla, 'aconsegueix forcar i 'ambit
sobri. Després de fer un fraccionament del fil-guia detecta la presencia d’amfores i altres
contenidors que reposen a terra, que han rodolat pel rost de pedres. Lemoci6 és intensa
per haver descobert un jaciment arqueologic. Fa una volta pel pendent de materials que
venen de dalt i observa més recipients ceramics, alguns que semblen prehistorics, altres
amfores i molts de fragments. Alguns dels contenidors sén sencers i hi ha molts de trossos
escampats arreu del rost, per entre les pedres i també per sota. Veu com la construccié
del pou que ddna directe a la part nord del llac va causar una gran destrossa de les restes
arqueologiques i modifica la topografia del fons de la sala. Sense revisar més la cavitat,
entre altres motius per la petita capacitat dels tancs d’aire comprimit, surt a donar la bona
nova de la troballa a en Bernat que espera al llac. Entusiasmat li deixa tot 'equip perque
pugui també contemplar el jaciment i en Bernat també se submergeix.

* 1 de juny de 1997. Bernat Clamor, Xisco Gracia, Joan Manuel Pons, Jaume Ferrer
acompanyats per 'arquedleg Biel Pons. S’endinsen sota 'aigua Bernat i Jaume i treuen 3
peces. Una dressel 30 d’¢poca imperial i dues peces del talaiotic final.

* 14 de juny de 1997. Xisco, Joan Manuel, Robert Landreth, Bernat i Kiko Cabrera
(Figura 4). Primer es capbussa Robert que fa les primeres fotografies. Després entra Bernat
i Xisco. Xisco treu tres peces talaiotiques i en Bernat una dressel 1. La visibilitat impedeix
seguir fent feina.

* 18 de juny de 1997. Immersi6 en solitari de Xisco per fer la topografia de la sala on
subica el jaciment. Després d’'instal-lar més fil-guia per la sala arqueologicament fertil,
revisa la paret i veu que la cova prossegueix. La cova continua entre espeleotemes i arriba
a una sala de gran volum, amb la part superior aeria, amb petites zones terrestres, perd
la majoria submergida. Lestanca estd decorada per impressionants espeleotemes de
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grans dimensions i espectacular bellesa, amb molt poc sediment en contrast amb la part
d’entrada al llac.

* 22dejunyde1997.]Joan Manuel, Xisco, Bernat, Peter Watkinson, Jaume i Maria Francesca
Lépez (Cuca). Bernat i Xisco capbussen a fer la part nova recentment descoberta. Xisco
explora entre plans d’estratificacié a la part final, passant entre formacions estalagmitiques.
A la tornada Bernat recupera una pega ebussitana sencera de gran interes i Xisco la base
d’una gerra talaiotica.

* 29 de juny de 1997. Xisco amb el suport de Bernat per transportar I'equip, davallen al
llac i busseja per continuar amb la topografia subaquatica.

* Periode d’aturada de totes les feines a la cavitat per la problematica amb la propietat.

* 26 de marg de 2011. Topografia terrestre per part del GNM i SCM (Damia Vicens,
Damia Crespi, Francesc Ruiz i Bernat Clamor).

* 9 d’abril de 2011. Continuacié de la topografia terrestre. Xisco, Francesc Ruiz, Antoni
Cirer (Xirino), Bernat, Pere Gamundi, Tomeu Plomer, Miquel Angel Barcelé, Mateo
Vadell i Antelm Ginard. Uns fan fotografies, altres captura d’invertebrats terrestres i dos
equips fan topografia terrestre. Troben les 2 inscripcions de 1881.

* 23 d’abril de 2011. Bernat i Xirino. Bernat ajuda a Xirino a davallar 'equip d’'immersié
per fer fotos del material arqueologic. Troba una xarxa plena de material i fils-guies
tombats i altres evidencies clares d’espoli.

* 7 de maig de 2011. Xirino, Pere, Jaume Pocovi i Xisco. Els dos primers fan fotos
subaquatiques i els altres fan topografia terrestre de zones estretes. Desobstruccié de
galeries secundaries. Rafel Pons, Tomeu Plomer i Pere Plomer topografien i fan fotos de
'avenc des Coloms. Bernat inspecciona coves dels penya-segats litorals.

* 1 d’octubre de 2011. Miquel Angel Perell6 i Xisco. Filmacié subaquatica i topografia.
Bernat i Ramén Martinez continuen revisant galeries estretes. Damia Vicens, Pere
Gamundi i Gaspar Miré es dediquen a la topografia terrestre.

* 3 de desembre de 2011. Jaume Pocovi, Gaspar Mir6 i Xisco. Es fa topografia terrestre.
* 10 de desembre de 2011. Xirino i Xisco. Es dibuixa la seccié topografica subaquatica.

* 7 de desembre de 2012. ]. Freddy Ferndndez i Xirino. Es prenen mesures de les amplaries
de les parets per la topografia.

* Dos dies més de 2014. Pere Gamundi, Alicia Gallardo, Joaquin Pérez, Damia, Damia
Vicens (fill), Xavier Bascufiana,
Marcos Herrero, Jaume Deya,
Enric Colom, Vanessa Sinchez,
Toni Garcia, Auba Borras, Joan
Mateu, Samuel Martinez i
Inmaculada Fuster. Filmacié
zona subaquatica per M.A.
Perell6 i Xisco. Altres tasques a
la cova (Figura 5).

* BERMEJO et al. (2021),
realitzen la topografia de la sala
Gran i del sector Subaquatic. La
part sotaiguada es topografiada
per Guillem Mulet, encara
que reconeixen que aquesta
zona ja havia estat explorada
préviament per un equip

del GNM.

AGRT TN\ 1 W B o "M
Figura 5: Preparatius abans d’una immersié del 2014, d'esquerre a dreta: Pere Gamundi,
Miquel Angel Perellé i Xisco Gracia (Foto: M.A. Perell6).
Figure 5: Preparing a dive in 2014. From left to right: Pere Gamundi, Miquel Angel Perello
and Xisco Gracia (Photo: M.A. Perell).
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Descripcio de la cavitat

La cova la podem considerar formada per tres zones molt diferenciades entre si: la sala Gran,
la galeria del Capella Cordella amb el ramal galeria de 'Eccehomo i el sector Subaquatic. El recorregut
total de la cavitat és de 866 m, fruit de la suma dels 200 m de la salz Gran amb el corredor d’accés,
529 m de la galeria del Capella Cordella (Figura 6) i de la galeria de I’Eccehomo, aixi com dels 137 m
del sector Subaquatic. La sala Gran, com el seu nom indica, presenta un gran volum, d’uns 30 m
d’amplaria i uns 80 m de longitud, accessible mitjangant dues obertures, una de les quals és un
esfondrament zenital de la volta que, amb un desnivell vertical d’'uns 12 m, ens situa a 'apex de la
gran acumulacié conica de blocs despresos del sotil i de les parets de la cova (Figura 7). Es tracta de la
tipica entrada per esfondrament del sostre. Laltra boca, de reduides dimensions, es troba al fons d’una
petita depressié carstica i sembla haver estat retocada per 'home prehistoric per facilitar 'accés. En
temps recents la propietat va procedir a barrar I'accés mitjangant grans blocs que impedeixen entrar
a peu pla. En direccié est la sala descendeix fins als 52 m de fondaria, lloc on assoleix el nivell freatic
actual en forma d’un petit llac d’aigua salabrosa (FORNOS et al., 2007), on convergelx un pou que
antigament abastia aigua per cultius avui en dia desapareguts. La sala Gran és una voluminosa sala
d’esfondrament, amb la morfologia tipica d’acumulacié de blocs i materials en forma de rost. Els
blocs despresos per poc no han tancat per complet I'accés a les continuacions del sector Subaquatic.
A una cota aproximada de 29 m per damunt del nivell del llac, a uns -23 m de la boca de la caverna,
és possible accedir a la galeria del Capella Cordella, antic conducte de seccié reduida (al voltant d’'un
metre i mig d’alcada mitjana) que es dirigeix cap a 'E-SE al llarg de 390 m lineals. A poca distancia
de I'inici de la galeria, en direccié sud, s’obri un ramal de 99 m de recorregut, la galeria de I’Eccehomo
de seccié molt minsa. El sector Subaquatic presenta una direcci6 general SE, amb 137 m de recorregut
total, 96 m de longitud lineal i 26 m d’amplaria. Aixi mateix, I'al¢aria de les zones amb aire, per
damunt del nivell de I'aigua es troba compresa entre 4 m i 6 m, i 18 m és la fondaria maxima sota
laigua. Al seu inici, sota les aigiies del llac, es va trobar el jaciment arqueoldgic, a una zona fertil de
devers 18 x 16 m, just la continuaci6 del rost provinent de la part superior de la cavitat. Després de
16 m de sifé contacta amb la sala del Fondal on sassoleix la cota més pregona de la cova. Destaca la
bellesa, abundancia i dimensions dels espeleotemes, i especialment dels espeleotemes freatics.

Sala Gran

La sala esta connectada amb lexterior mitjangant dues obertures. Una d’elles es localitza al sostre
i gairebé enmig de 'ambit; es tracta d’'una entrada d’esfondrament a causa de I'ascensié de la cova
pels processos clastics fins a arribar a contactar amb la superficie. La boca és d'uns 4 x 3 m i esta
tancada per una reixa de ferro que permet deixar passar la llum del sol i il-luminar gran part de la
sala. Un desnivell d’uns 12 m separa 'exterior de la part superior del con d’enderrocs. Presenta una
altra entrada que sembla retocada per 'home prehistoric per facilitar I'accés, encara que pareix que ha
actuat d’engolidor que recollia les aigiies dels voltants; segueix els plans d’estratificaci6 i després d’uns
metres que obliguen a anar acotats ja permet caminar dret. Aquesta entrada es va barrar primer i anys
després la propietat va fer abocar blocs de gran mida per impedir 'accés, malgrat ser aleshores una cova
LIC, actualment ZEC. Tota la sala presenta morfologies d’esfondrament, amb el con de blocs i pedres
que davalla fins a arribar a la cota més baixa del llac, on la sala connecta amb l'actual nivell freatic. Les
dimensions de la sala sén de 85 m de llargaria i 42 m d’amplaria al lloc de més amplitud, mentre que
la part més oriental estd compresa dins els 30 m. El recorregut total segons els criteris de GRACIA
et al., (2009) és de 174 m. Lalcaria sol estar compresa entre els 8 i 10 m generalment, llevat de la
part més fonda, a les proximitats del llac, on va dels 6 a menys de 2 m, amb qualque indret de menor
algada Els espeleotemes no sén gaire abundants, perd es troben escampats a diferents indrets i alguns
s6n de bona mida, com alguna estalactita i estalagmita. Alguns indrets i degotissos sén designats amb
noms populars (espeleomms) ses Piquetes, es Riu, es Frare i sa Monja (AGUILO, 2007). Ses Piquetes
subica en el cami de baixada cap a I'aigua. Descriu unes petites cavitats obertes a 'extrem superior
d’unes estalagmites, dins les quals sempre hi ha una aigua molt clara i fresca. Es Frare i sa Monja sén
espelednims metaforics els quals corresponen a dos espeleotemes en el cami de baixada cap a l'aigua.
No se sap amb exactitud quins sons, ja que no va ser possible portar a 'informant a l'interior de la
cavitat (AGUILO, 2007). Nosaltres suposam que deuen ser dues columnes properes que es troben al
repla abans de la darrera davallada al llac.

Des de I'entrada facilment accessible es poden seguir en gran part les restes arrenglades al pis de
fang o pedres d’una escala picada prehlstorlca que davalla de cap al llac, encara que al darrer tram ha
estat totalment esborrada per I'erosié i el descens és una mica compromés. Segons AGUILO (2007),
hi ha un toponim llombarder del llac al qual anomenen es Riu, per la qual cosa cal pensar que és un

Papers Soc. Espeleo. Balear, 5 (2022) 115



F. Gracia et al.

nom basat en la creenca popular que I'aigua estd en moviment. Possiblement, com passa a altres llacs
litorals de cavitats del llevant i migjorn, segons el regim baromeétric es produeixen petits moviments
o corrents que es poden detectar a la superficie de 'aigua, que han pogut contribuir en aquestes
apreciacions populars.

Galeria del Capella Cordella i Galeria de I’Eccehomo

La part meridional de la sala Gran enllaga, prop dels esglaons picats al pis de la sala que permeten
facilitar la davallada de cap al llac, amb unes galeries que es van topografiar parcialment 'any 1996
(ENCINAS, 2014) i que no es representen a BERMEJO et al. (2021). Es troben a una cota de -23 m
de la superficie i a +29 m del nivell freatic actual. Els conductes presenten un recorregut total de
529 m, amb una distancia lineal de la seva entrada fins a 'extrem més distal de 390 m. La direccié
predominant és de 112° (E-SE), malgrat que al comengament és gairebé cap a lest, per voltar el
darrer centenar de metres cap als 156°. El pendent de la galeria, des del seu inici fins a I'extrem
més distal és de gairebé -2°. Les amplaries estan compreses entre els 0,70 i 3,40 m, encara que els
valors més habituals sén propers als 1,5 m. Les alcades de la galeria estan compreses entre els 0,70 i
1,55 m, fet que representa que sempre s ha d’avancar ajupit o de grapes i constitueix un gran esforg
haver de fer aquesta distancia en aquestes posicions corporals. Tot el conducte el podem considerar
com una galeria principal de gairebé 4 centenars de metres amb 4 ramificacions de diferents entitats
sempre en direccié meridional. La més important, la galeria de I’Eccehomo es troba a només 14 m del
comengament de la galeria del Capella Cordella. Aquesta branca, amb pendent lleugerament positiu,
assoleix els 70 m lineals i un recorregut total de 99 m. La galeria té unes amplaries d’entre 0,40 m
a 1,5 m generalment, llevat de qualque indret concret que assoleix valors de 3,20 m. Les algades
estan compreses entre 0,401 1,10 m. Alguns indrets presenten seccions de 0,40 x 0,60 m. Progressar
reptant per aquestes estretors expliquen el neotoponim que li hem atorgat. Als 85 m des de I'inici de
la galeria del Capella Cordella s'obri un nou ramal de poc més d’una vintena de metres, i una mica més
endavant, dues noves bifurcacions successives amb poca continuitat.

Figura 6: Galeria del Capella Cordella. Galeria formada en condicions freatiques, es troba a una alcada d'uns 29 m
per damunt del nivell freatic actual (Foto: T. Plomer).

Figure 6: Galeria del Capella Cordella. It is a gallery developed in phreatic conditions, located about 29 m

above the current phreatic water table (Photo: T. Plomer).
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Figura 8: Final de la galeria que condueix a la sala del Fondal, del sector Subaquatic; destaquen els espectaculars sobrecreixements freatics
desenvolupats sobre estalactites (Foto: A. Cirer).

Figure 8: End of the gallery that leads to the Sala del Fondal, in the sector Subaquatic; the phreatic overgrowths developed on stalactites are
outstanding (Photo: A. Cirer).

Sector Subaquatic

S’inicia en es Riu, llac ubicat com és logic a la part més fonda de la sala Gran. La distancia lineal
principal és de 96 m i el recorregut total, incloent la baixada a la zona més pregona és de 137 m.
Coincideix amb la direccié general SE de la galeria del Capella Cordella. S’inicia al llacamb una davallada
sota I'aigua d’'uns 8 m fins assolir uns 4 m de fondaria, després d’haver superat una estretor que davalla
al costat meridional del llac, per una colada estalagmitica que recobreix el rost d’esfondrament. Ens
trobam a una sala, d’'uns 26 m d’amplaria, amb un rost de pedruscall que segueix el pendent general
anterior i que per tot el marge superior de contacte amb el llac es presenta gairebé reblert de blocs i
pedres. En aquest rost es van trobar abundants peces i fragments ceramics del periode posttalaiotic
(s. VII aC) fins a l'islamic (s. XIII) (DEYA et al., 2022). La continuacié agafa horitzontalitat, entre
espectaculars formacions estalagmitiques i fistuloses amb socrecreixements freatics (Figura 8) i als
16 m contacta amb una sala amb aire, la major part ocupada per llacs, la sala del Fondal. Laire de la
cambra aéria es va mesurar per veure el percentatge de CO, i mesurava 3.000 ppm, és a dir, de bona
qualitat per tractar-se d’una zona acria aillada de la resta per una zona subaquatica (Figura 9). Als
34 m de l'inici de la sala amb aire, una colada estalagmitica, un poc per damunt del nivell de 'aigua
compartimenta el llac. La continuacié per la colada, als cinc metres, es transforma en una espectacular
barreja entre colada, estalactites i banderes que penetren en un abisme impressionant, ja que davalla
en vertical absoluta sota I'aigua fins als 12 m, en un voluminds espai inundat (Figura 10). El llac
prossegueix 25 m, amb una fondaria considerable, amb grans columnes que sorgeixen del fons. Al
costat NE del llac s’arriba a un esfondrament de blocs que permet sortir fora de I'aigua (Figura 11).
Mentre a la part S, dins el fondal, és a on s’assoleixen els 18 m de fondaria, fins a arribar a una estretor
entre formacions estalagmitiques on es destria que la cova adquireix encara més profunditat. La part
terminal del llac, en direccié SE, segueix una vintena de metres per un laminador entre els 3 mi5 m de
fondaria, profusament decorat per estalactites fistuloses. La sala a¢ria presenta unes alcades compreses
generalment entre els 4 i els 6 m. Tot 'ambit es troba molt decorat per espeleotemes, tant a la part aeria
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Figura 9: Part aéria de la sala del Fondal, profusament decorada per espeleotemes (Foto: M.A. Perello).
Figure 9: Air-filled part of the Sala del Fondal, abundantly decorated with speleothems (Photo: M.A. Perelld).
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Figura 10: Gran volum que adquireix la sala del Fondal, després de superar una colada estalagmitica que cau a plom al buit inundat i que es trans-
forma en banderes i estalactites gegantines (Foto: M.A. Perell6).

Figure 10: The Sala del Fondal reaches a huge volume, after overcoming a flowstone that falls down into the flooded void and which transforms
into gigantic flags and stalactites (Photo: M.A. Perelld).
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Figura 11: Estalactites fistuloses, colades pavimentaries i altres espeleotemes que recobreixen blocs caiguts per processos
d’evolucié de la sala en condicions vadoses (Foto: A. Cirer).

Figure 11: Straw stalactites, flowstones and other speleothems that cover fallen blocks due to evolutionary processes of
the hall in vadose conditions (Photo: A. Cirer).

com sota I'aigua. Destaquen les grans estalagmites situades al final de la sala, que superen els 13 m de
longitud, les fistuloses de gran algada situades per tot arreu. Banderes, estalactites, estalagmites,
colades i altres espeleotemes ornamenten la sala. Perd sén especialment abundants i espectaculars,
per tota la sala del Fondal,
els espeleotemes freatics
que shan format a partir
d’estalactites, o recobrint
les parets, estalagmites i
directament les colades
pavimentaries (Figura 12).
Els espeleotemes freatics estan
formats per un recobriment
macrocristal-li  espectacular
molt desenvolupat i shan
trobat generalment uns 20-
30 cm per davall del nivell
habiutal actualment de les
aigties del llac. El nom d’aquest
sector obeeix a que I'accés sha
de fer mitjangant tecniques
d’espeleologia subaquatica,
ja que el recorregut realment
sense aire només és d’una
cinquantena de metres.

Figura 12: Recobriments freatics al voltant d'estalactites a la sala del Fondal (Foto: A. Cirer).
Figure 12: Phreatic overgrowths on stalactites in the Sala del Fondal (Photo: A. Cirer).
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L’avenc des Coloms

Es la segona formacié endocarstica destacable de la contrada (Figura 13). Se situa a uns 250 m
de distancia en direccié gairebé nord respecte de la cova des Drac des Rafal des Porcs. Es tracta d’una
cavitat vertical propera als 43 m de desnivell, que presenta una amplia boca i una planta d’uns 40 per
30 m de dimensions maximes, allargassada en direcci6 NW-SE (FORN OS etal., 2007). Als-12,5 m,
dins un repla del pou, es troba una perforacié artificial que assoleix els -47 m de fondaria. La cavitat
sha fet servir al llarg d’anys com a abocador de fems i presenta gran quantitat d’ossos d’animals,
ampolles de vidre, bosses de plastic i tot tipus de restes doméstiques La seva morfologia és la tipica de
les sales d’abisament, que tant abunden als materials postorogenics del mioce superior del Migjorn i
Llevant de lilla (GINES, 2000; GINES & GINES, 2009), encara que resulta ben cridanera la notable
verticalitat de 'acumulacié de blocs rocosos que constitueixen una de les parets de la cavitat. Resulten
del tot dominants els processos relacionats amb I'esfondrament i reajustament mecanic de les sales
de grans dimensions accessibles avui en dia. Aquest buit requereix I'existéncia de protocavitats i buits
inicials (GINES & GINES, 1992; GINES et al., 2013), que amb molta probabilitat s’haurien generat
en condicions freatiques, i de forma més o menys extensiva, en la Unitat Escullosa. Lesmentat buit
primigeni seria el responsable del posterior creixement tridimensional i 'emigracié ascendent de la
cavitat; aquesta evolucié s’hauria produit en condicions majoritariament vadoses.

Apunts hidrologics

La poca distancia a la mar i la gran porositat i permeabilitat de la roca fan que només la capa
superior de la columna hidrica del llac subterrani sigui aprofitable, ja que per davall de I'haloclina la
salinitat arriba a assolir valors identics a I'aigua marina. Seria un cas similar al de la fonr de ses Aiguades
d’Alctdia (GRACIA et al., 2001), on la distancia a la mar é menor perd queda compensada per
la menor porositat i permeablhtat del substrat. Gracies a la troballa de contenidors ceramics es pot
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Figura 13: Topografia de I'avenc des Coloms.
Figure 13: Topographic survey of Avenc des Coloms.
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afirmar que l'aigua de la cova sha fet servir pels poblats talaidtics que es troben a les proximitats.
Posteriorment en temps historics, aquest Gs es va perllongar, per la preséncia de materials punics,
romans i arabs. Entre la década dels anys 50 i 60 es va procedir a perforar el pou de sa Cova des Drac
(AGUILO, 2007), perforaci6 feta a cops de picé i dinamita per regar s Hort de ses Guardies. Lautor
material de I'excavacié fou Mateu Ferrer Vidal, perd no se’n sap la data exacta. El pou va connectar
amb la cavitat just a la verticalitat del llac, aquest fet va provocar que roques i altres restes procedents de
la perforacié sepultessin parcialment part del rost natural del llac i també provoquessin la trencadissa
de part de les ceramiques prehistoriques i classiques.

Superposicio de la cavitat respecte de la superficie

Lentrada a peu pla de la cavitat es localitza en el fons d’una petita dolina rocosa d’escala métrica, a
uns 450 m lineals de la mar i 52 m d’al¢ada respecte a la mar. La superficie exterior respecte al nivell
de la mar es troba compresa entre els 40 m i els 52 m, segons la llunyania de la linia de costa. La cova
es dirigeix de cap a 'E-SE, entre 112° a 120° aproximadament, cap a un entrant de la mar que es
denomina ses Piquetes (Figura 14). Aquesta és la direccié general de la galeria del Capella Cordella i
també del sector Subaguatic. Sembla que el conducte s’atura a només una seixentena de metres de la
mar. $’ha de tenir present que a la costa es troben abundants eolianites del pleistoce superior adossades
als penya-segats i que fossilitzen els antics espadats miocénics. Segons AGUILO (2007) el dolg de ses
Piquetes és un aiguaneix de la costa llombardera, situat entre es Baug i Cala Figuereta, dins es Rac6 de
ses Piquetes. Laigua degota enmig de dos estrats del penyalar que estan inclinats, dins un buit d’uns
40 cm i omple tres cocons de manera successiva. En direccié SW, a només 500 m de la cova es localitza
el clot des Revellar, dolina d’'uns 940 m per 775 m, que té el fons a 54 m sobre el nivell de la mar i les

poc marcades vores a 57 m (FORNOS et al., 2007; AGUILO, 2007).

ses Piquetes

Figura 14: Fotografia aéria de la zona amb la topografia de la cova des Drac des Rafal des Porcs superposada.
Figure 14: Aerial photography depicting the superposition of the topography of the Cova des Drac des Rafal des Porcs.

Espeleogénesi

La cova des Drac des Rafal des Porcs i avenc des Coloms presumiblement son cavitats originades a
la zona de mescla entre I'aigua dolga, provinent de les infiltracions meteoriques, i 'aigua salada de la
mar. Les podriem enquadrar dins les coves de la franja litoral, concretament com a coves de la zona
de mescla costanera (GINES & GINES, 2011). Ambdues cavitats shan generat dins materials del
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Figura 15: Esquema geologic on figuren les diferents unitats del mioce superior i la seva relacié amb la secci6 de la cova.
Figure 15: Geological sketch showing the different units of the Upper Miocene and their relationship with the cave section.

mioce superior i convé remarcar les caracteristiques comunes de la szla Gran de la primera, juntament
amb [avenc des Coloms, ambits d’esfondrament en els quals predominen les formes relacionades amb
els reajustaments mecanics de la massa rocosa, aixi com també la sala del Fondal del sector Subaquatic.
Per altra banda, les galeries freatiques fossils (galeria del Capella Cordella i galeria de I’Eccehomo)
que parteixen d’un dels costats de la sala Gran i les continuacions subaquatiques (seczor Subaquatic)
presenten un aspecte i caracteristiques prou diferenciades. Les dues primeres zones esmentades i la
propia sala Gran es desenvolupen dins els materials calcarenitics del Complex Terminal (Calcaries de
Santanyi), llevat de la part més basal de la sala principal, ja a prop del llac, abans de la darrera davallada
que forma una explanada. El seczor Subaquatic es desenvolupa dins els materials de la Unitat Escullosa
(Figura 15). Aquests contrasts posen en evidéncia, per una banda, I'existéncia pretérita per davall
de la sala Gran i també de U'avenc des Coloms, d’actius processos d’espeleogenesi a cotes properes o
inferiors al nivell marf actual (dins els materials de la Unitat Escullosa) al temps que, per altra banda,
queda també ben palesa la preséncia de conductes, no funcionals actualment, desenvolupats a favor
de lestratificacié subhoritzontal dels materials oolitics suprajacents, corresponents a les denominades

B e Ll ¥

Figura 16: Avanc entre estalagmites de grans dimensions a la sala del Fondal (Foto: M.A. Perell6).
Figure 16: Progress between huge stalagmites in the Sala del Fondal (Photo: M.A. Perelld).
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Calcaries de Santanyi. La sala Gran requereix Iexisténcia de protocavitats i buits inicials (GINES et al.,
2008), que amb molta probabilitat shaurien generat en condicions freatiques, i de forma més o manco
extensiva, en la Unitat Escullosa. Els esmentats buits primigenis serien els responsables del posterior
creixement tridimensional i 'emigracié antigravitacional de la sala. Aquesta evoluci6 s’hauria produit
en condicions majoritariament vadoses, alternant amb episodis d’inundaci6 freatica parcial durant els
ascensos relatius del nivell mar{ (GINES, 2000). Possiblement els buits inicials serien una continuacié
dels que shan preservat parcialment al sector Subaquatic, no obstant haver patit també processos
d’esfondrament i de recobriment per espeleotemes (Figura 16). Malgrat que el principal horitzé
d’espeleogenesi presumiblement ha de correspondre a les facies d’escull, els materials calcarenitics del
Complex Terminal (Calcaries de Santanyi) també experimentaren actius processos espeleogenétics,
encara que no tan extensius com els produits a la Unitat Escullosa subjacent, ni necessariament
coincidents en el temps (FORNOS et al., 2007; GINES & GINES, 2009). Possiblement la galeria
del Capella Cordella es va generar a partir d'un flux en condicions freatiques, en sentit de drenatge
cap a la mar, de la qual dista la part terminal molt poca distancia. Molt probablement es podria
associar I'espeleogenesi de les galeries més elevades localitzades dins dels materials corresponents a
les Calcaries de Santanyi i forca diferents de les localitzades en la Unitat d’Esculls, amb paleonivells
marins d’edat pliocena que han estat ben documentats en altres coves de Mallorca (DUMITRU et al.,
2019, 2021).

Lavenc des Coloms, per la seva proximitat i caracteristiques morfologiques segurament ha sofert un
procés similar a la sala Gran de la cova des Drac des Rafal des Porcs, perd els blocs despresos i possiblement
I'abocament d’escombraries i restes antropiques al llarg del temps impedeixen accedir a la zona
freatica i a possibles continuacions
que resten inaccessibles.

Un aspecte que crida l'atencié és
Pedat molt recent dels espectaculars
i abundants espeleotemes freatics
macrocristal-lins de calcita que es
troben al sector Subaquatic i que
confereixen a aquest sector de la
cova d’una gran bellesa (Figura 17).
La cronologia sha determinat per a
un mateix espeleotema mitjangant
el metode U-Th a quatre punts
diferents, des de la part més interna,
prop de estalactita que ha actuat com
a nucli, a la més externa i recent, amb
unes edats de 1.341 anys BP, 1.186
anys BP, 694 anys BP i 342 anys BP
respectivament (ONAC et al., 2022).
La seva posicié actual esta situada
uns 20-30 cm per davall del nivell

freatic habitual, fet que correspon a la Figura 17: Espeleotemes freatics macrocristal-lins generats damunt blocs del terra de la sala

pujada del nivell de la mar en temps

del Fondal, els quals confereixen a aquest ambit de la cova d’una gran bellesa (Foto: A. Cirer).
Figure 17: Macrocrystalline phreatic overghrowths developed above the floor blocks in

recents per causes antrc‘)piques. the Sala del Fondal. These speleothems bring great beauty to this area of the cave

Conclusions

La caverna esta integrada per tres espais molt diferenciats: la sala Gran, 1a galeria del Capella Cordella
amb el ramal galeria de 'Eccehomo i el sector Subaquatic. La cova ajunta 866 m de recorregut, dels quals
200 m corresponen a la sala Gran i el corredor d’accés, 137 m al sector Subaquatic, i 529 m a la galeria
del Capella: Cordella ila galeria de I’Eccehomo. La cova s'obri als +52 m i arriba als -18 m, per la qual cosa
assoleix un desnivell total de 70 m. La cavitat correspon espeleogeneticament a la categoria de cova de
la zona de mescla costanera i presenta una clara tendéncia de cap al E-SE, de drenatge cap ala mar. La
sala Gran i I'avenc des Coloms sén ambits on predominen els processos d’esfondrament i basicament
es desenvolupen dins del Complex Terminal del mioce superior; el sector Subaguatic, malgrat estar
afectat també per processos d’esfondrament, estd en un estadi menys evolucionat i sobri dins la
Unitat d’Esculls, mentre la galeria del Capella Cordella i la galeria de I’Eccehomo son antics conductes
freatics, que drenaven en direcci6 a la mar i també es desenvolupen dins el Complex Terminal. Els

(Photo: A. Cirer).
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espeleotemes freatics que presenta
la cavitat shan datat amb una
cronologia que comprén des dels
1.341 anys BP als 342 anys BP.
Les cavitats s’estenen dins una
area natural d’especial interes
(ANEI) i la gruta és una Zona
d’Especial Conservacié (ZEC)
pels seus valors espeleologics i com
a habitat subterrani. La troballa
de material ceramic, segurament
com a lloc d’aiguada, compreén
des de la prehistoria fins a temps
historics. Només seria aprofitable
per I'ds huma la capa superficial
de la columna hidrica, de
menor salinitat. Ha constituit
també refugi, en dramatiques
circumstancies, dels almohades

Figura 18: Bandera a un lateral del sector Subaquatic (Foto: M.A. Perell6). que fugien de la conquesta

Figure 18: Drapery on one side of the sector Subaquatic (Photo: M.A. Perelld).

cristiana de l'illa. La importancia
espeleologica de la cova és elevada,
ja que conflueixen diferents
aspectes espeleogenetics a la mateixa caverna. En definitiva, la cavitat representa un elevat interés
com a patrimoni natural i cultural, pels seus valors arqueologics, historics, espeleologics, paisatgistics
i cientifics de primer ordre (Figura 18). Respecte de 'avenc des Coloms, aquesta cavitat s’ha fet servir
com a abocador de la finca al llarg de décades, fet del tot reprovable actualment.
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Abstract

‘The aim of this paper is to present an archacological overview to the cave called Cova des Drac des Rafal des Porcs (Santanyi,
Mallorca), as well as the study of the pottery recovered on the underwater part of the cave, which has a wide chronological
hiatus, from post-Talaiotic period (VII Century BC) to the islamic one (XIII Century AD). Part of these materials were
recovered in an intervention directed by the late Joan Manuel Pons, to the memory of whom we dedicate this paper, while
another part of this pottery was looted at the end of 90s of the last century and recovered in a later police operation.

Resum

En aquest treball presentem un estat de la qiiesti6 de la cova des Drac des Rafal des Porcs (Santanyi, Mallorca), aixi com
de lestudi del conjunt cerimic que es trobava a la part subaquatica de la cova, amb un gran hiatus cronoldgic que va des
del periode posttalaiotic (s. VII aC) fins a lislamic (s. XIII). Bona part d’aquest material fou recuperada en una intervencié
dirigida pel difunt arqueoleg Joan Manuel Pons, a la memoria de qui dediquem aquest treball, mentre que una altra part fou
espoliada a finals de la década dels anys 90 del segle passat i recuperada en una ulterior operacié policial.
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Introduccio

La cova des Drac des Rafal des Porcs (BERMEJO et al., 2021; GRACIA et al., 2022) és un classic
dins del mén espeleologic illenc. El seu gran potencial arqueologic fou descobert 'any 1997, quan
les primeres exploracions subaquatiques desenvolupades pel grup espeleologic GNM (Grup Nord de
Mallorca) posaren de manifest un important diposit ceramic que custodiava el seu llac. Carquedleg
Joan Manuel Pons va dur a terme una primera intervencié el 1997, que fou paralitzada al cap de
poc temps per problemes amb la propietat, deixant-se aixi desprotegits els materials localitzats. Anys
després, el 2002, la Policia Nacional, en una investigacié de trafic de drogues a la zona de Llucmajor,
va requisar un conjunt arqueologic de gran valor. Per un seguit d’evidéncies tenim constancia del fet
que part d’aquests materials provenen de la citada cavitat. El present estudi interdisciplinari entre
arqueologia i espeleobusseig té com a objectiu donar a coneixer aquests materials inedits i analitzar
Pocupacié i Gs d’aquesta cavitat: un jaciment que havia quedat completament a 'oblit des de la
seva troballa.

Aspectes geologics i descripcio de la cavitat

La marina de Migjorn, on es desenvolupa la cova, esta formada per roques carbonatades del mioce
superior. Aquestes posseeixen una notable heterogeneitat textural des del punt de vista litologic que
es correspon amb diversos ambients deposicionals, disposats a I'espai en superposicions complexes
propies de les plataformes carbonatades d’ambit tropical. La variada litologia horitzontalment i vertical
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determinales caracteristiques de les

coves que es generen al seu interior +52m Entrades —

(FORNOS et al., 2007). El model — ="~ 04

evolutiu per a la cavitat —tal i
com ha estat definit a GINES &
GINES (2009)— contempla unes
fases espeleogencétiques inicials, '
desenvolupades en condicions Perfil
freatiques a la zona de mescla
litoral, seguides per processos de
col-lapse generalitzat dels sotils i
parets de les coves que, a la vegada,
s'intercalen amb episodis de

Sala Gran ,

Pou

Sector Subaquatic

deposicié d’espeleotemes; tot aixo Zona del jaciment
resulta condicionat i controlat arqueologic 0 Som
en tot moment per la complexa Planta — — —

historia de les fluctuacions del
nivell marf al llarg del quaternari.
La cova, de 866 m de recorregut,
la podem considerar formada
per tres zones molt diferenciades
entre si (Figura 1), la sala Gran, la
galeria del Capella Cordella amb el
ramal de la galeria de I’Eccehomo
i el sector Subaquatic (GRACIA
et al., 2022). La sala Gran, com el
seu nom indica, presenta un gran
volum, d’uns 30 m d’amplaria i
uns 80 m de longitud, accessible _ N
mitjangant dues obertures, una Figura 1: Topografia simplificada de la coE/éJacsigégreancgfasggfgtlgle:,szf(’gzc)s.
de les quals és un esfondrament Figure 1: Simplified topographical survey of Cova des Drac des Rafal des Porcs
zenital de la volta que, amb (Based on Gracia et al.,2022).
un desnivell vertical d’uns
12 m, ens situa a I'apex de la
gran acumulacié conica de blocs despresos del sotil i de les parets de la cova. Es tracta de la tipica
entrada per esfondrament del sostre. Laltra boca, de reduides dimensions, es troba al fons d’una petita
depressi6 carstica i sembla haver estat retocada per 'home prehistoric per facilitar 'accés. En temps
recents la propietat va procedir a barrar 'accés mitjangant grans blocs que impedeixen entrar a peu
pla. En direccid est la sala descendeix fins als 52 m de fondaria, lloc on assoleix el nivell freatic actual
en forma d’un petit llac d’aigua salabrosa (FORNOS et al., 2007), al mateix nivell de la mar. Damunt
del llac convergeix un pou que antigament abastia d’aigua els cultius avui en dia desapareguts. La
sala Gran és una voluminosa sala d’esfondrament, amb la morfologia tipica d’acumulacié de blocs i
materials en forma de rost (Figura 2). Els blocs despresos per poc no han tancat per complet 'accés
a les continuacions del sector Subaquatic. A una cota aproximada de 29 m per damunt del nivell del
llac, a uns 23 m per davall de la boca de la caverna, és possible accedir a la galeria del Capella Cordella,
antic conducte de seccié reduida (al voltant d’'un metre i mig d’alcada mitjana) que es dirigeix cap
al SE al llarg de 390 m lineals. A poca distancia de l'inici de la galeria, en direccié sud, sobre un
ramal de 99 m de recorregut, la galeria de I’Eccehomo de seccié molt minsa. El sector Subaquatic
sinicia en es Riu (AGUILO, 2007), llac ubicat com és logic a la part més fonda de la sala Gran. La
distancia lineal principal és de 96 m i el recorregut total, inclosa la baixada a la zona més pregona
és de 137 m. Coincideix amb la direccié general SE de la galeria del Capella Cordella. Sinicia al llac
amb una davallada fins a assolir els 4 m de fondaria, després d’haver superat una estretor que davalla
per una colada estalagmitica que recobreix el rost d’esfondrament. Ens trobam a una sala, d’uns 15 m
d’amplaria, amb rost que segueix el pendent general anterior. Es troba flanquejada pel rost de pedres
que davalla de la sala Gran, al costat més occidental. A I'extrem NE de la zona submergida el pendent
sota ['aigua supera els 14 m de fondaria, lloc on segueix el rost avall, continuacié de la sala Gran. Al
capdavall es veuen contenidors ceramics que han rodolat fins al fons.
La poca distancia a la mar i la gran porositat i permeabilitat de la roca fan que només la capa
superior de la columna hidrica hagi pogut ésser aprofitable per 'home. La zona superior de les aigiies

Sala Gran

Galeria del
Capella Cordella
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e AR AN : : z X
Figura 2: Vista de l'entrada vertical des de la zona central de la sala Gran (Foto: AV Caving).
Figure 2: View of the entrance shaft from the central area of the Sala Gran (Photo: AV Caving).

subterranies prové de la infiltracié meteorica. Per davall de I'haloclina, zona de mescla de I'aigua
dol¢a superior, on contacta amb I'aigua marina que filtra des de la mar, la salinitat arriba a assolir
valors idéntics a I'aigua marina. Seria un cas similar al de la font de ses Aiguades d’Alciidia (GRACIA
et al., 2001).

Consideracions arqueologiques
generals

A nivell arqueologic, el jaciment de la cova des Drac
des Rafal des Porcs es troba catalogat amb el nimero
d’inventari 42-59 del Consell Insular de Mallorca. La
fitxa, realitzada I'any 1990, tan sols especifica “cova
natural de grans proporcions que déna a un estany
d’aigua” especificant la preseéncia de material ceramic
des del bronze mig/final fins al ferro inicial, ¢poca
romana i islamica.

Laccés que permet endinsar-se a peu pla al seu
interior presenta clares modificacions antropiques, com
uns graons treballats a la roca i una obertura arrodonida,
que recorda a les cavitats artificials d’¢poca prehistorica,
fent evident el seu Gs en temps immemorials (Figura 3).
: g & . Com s’ha mencionat, actualment aquest accés es troba

=Y , A4 |- tapiat des de I'any 2017/18 per 'abocament, per part
. - S A = de la propietat, de grans pedres. Per aquest motiu
g 3 s o de cor apeu Fo0 P00 nicament e pot ingressar  diad'avus ent un descns
(Photo: J. Pocovi). vertical pel forat situat a la ciipula de la cova.
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Lextensa finca des Rafal des Porcs té,
avui en dia, més de 30 jaciments inventariats
(AAA V.V, 1990; ARAMBURU, 2018,
2020; ENCINAS, 2014; MASCARO
& AGUILO, 1921), que comprenen
majoritariament des del naviforme fins
a I'¢poca romana, amb preséncia més
esporadica d’ocupacié d’¢poca islamica.
Sha de destacar també lexisténcia d’un
taller de talla litica probablement del periode
calcolitic/naviforme (CARBONELL et
al., 1981). Tot i aixo, la fase cultural amb
major pes a larea és la fase talaiotica/
posttalaiotica. Els jaciments que destaquen
per la seva magnitud sén el poblat de la
Talaia Grossa (42/60) i el de la punta des
Baug (42/57) com a eixos vertebradors de
l'ocupacié d’aquest territori (Figura 4).
A més dels principals jaciments funeraris
costaners, en cova natural o artificial, situats
entre cala Marmols i la punta des Baug
(42/73,76,77, 62).

La cavitat se situa al punt entremig d’ambdés
poblats esmentats (Figura 4), del primer a uns
770 mlinealsidel segon aunsaltres 840 m lineals.
S’ha de tenir present que, per la geomorfologia
de la zona, probablement es tractava del punt
d’aiguat més important i permanent de tota la
contrada, fet testimoniat per les troballes que
shi han realitzat i pels treballs de camp duts a
terme amb anterioritat (AGUILO & COVAS,
1976; MASCARO & AGUILO, 1972).

Dins el segle passat es va decidir explotar
la cavitat amb una gran bomba d’aigua que
permetés irrigar els grans plans de la zona
(Figura 5). Tot el sistema hidraulic encara es
conserva en l'actualitat. La perforacié que fou
necessaria per tal d’arribar des de la superficie,
on hi trobem la maquinaria de bombeig, va
implicar una forta afectacié i alteracié del llac,
on gran part de les deixalles de la perforacié
hi foren dipositades, cobrint/destruint part
del registre arqueologic; fet que, per altra part,
també en va permetre la seva preservacio, ja que
"anic accés a ell era per via subaquatica.

De la troballa del 22 de febrer de
1997 al seu posterior espoli

D’enga de I'any 1994 s’inicia, per part d’un
grup d’espeleolegs mallorquins, Iexploracié
sistematica de les cavitats submergides a partir
d’una novadisciplina emergent, I'espeleobusseig.
Lequip d’espeleobussejadors del Grup Nord de
Mallorca (GNM) fou un dels grups capdavanters
en aquesta activitat, obrint tot un camp de
recerca amb moltes expectatives (GRACIA &

Figura 4: Ubicacio de la cavitat i jaciments rellevants de I'entorn. Verd (poblats),

Figura 5: a) Bomba d'extraccié d'aigua que va afectar I'area arqueologica.

negre (necropolis) i blau (cova de l'estudi) (Imatges visor IDEIB).

Figure 4: Situation of the cavity and relevant archaeological sites in the surrounding
area. Green (villages), black (necropolis) and blue (this cave) (Images from IDEIB).

b) Connexi6 del pou amb el llac (Fotos: J. Deya).

Figure 5: a) Water extraction pump that affected the archaeological area.

b) Link between the well and the lake (Photos J. Deya)

130

Papers Soc. Espeleo. Balear, 5 (2022)



La cova des Drac des Rafal des Porcs (Santanyi, Mallorca). Un tresor arqueologic recuperat de l'oblit

Figura 6: a) i b) Detall de I'acumulacié de material arqueologic visible al
diposit el 1997 (Fotos: R. Landreth).

Figure 6: a) and b) Detail of the accumulation of pottery visible in 1997
at this archaeological deposit (Photos: R. Landreth).

Figura 7: Joan Manuel Pons durant els treballs d’exploracié
de la cavitat I'any 1997, amb la peca punico-ebusitana (P10)
ales mans.

Figure 7: Joan Manuel Pons during the exploration of the
cavity in 1997, carrying the Punic-Ebusitan jar (P10) in

his hands.

FORNOS, 2021). Tot i que el seu principal objectiu
era I'estudi i exploracié de les cavitats subaquatiques,
també va suposar indirectament accedir a registres
arqueologics completament inalterats, degut a la seva
inaccessibilitat per part de '’home fins a la introduccié
dels equips i técniques adaptats al busseig dins coves.

Fou en la primera exploracié duta a terme per
Francesc Gracia i Bernat Clamor on, 'any 1997,
descobriren un conjunt ceramic completament intacte
(Figura 6) dins el llac de la cova des Drac des Rafal
des Porcs. Immediatament es va informar al grup
GAS (Grup d’Arqueologia Subaquatica de Mallorca),
dirigit per 'arqueoleg Joan Manuel Pons (Figura 7), i
al Departament de Patrimoni del Consell Insular de
Mallorca, essent en aquells moments Gabriel Pons el
tecnic responsable. També es va fer entrega d’una pega
recuperada (n° 1, Figura 8).

Es va decidir organitzar un equip conformat pels
dos grups de bussejadors i espeleobussejadors dirigits
per Joan Manuel Pons conjuntament amb el Consell
Insular de Mallorca (Figura 9). Els treballs realitzats,
que posteriorment es descriuen, foren extrets de la
memoria redactada per PONS (1997).

La primera prospecci6, després d’un acord amb la
propietat dels terrenys, es va desenvolupar I'1 de juny
de 1997. Per motius de seguretat la cova fou rebatejada
com la cova de les Gerres, per tal de protegir-la durant
el procés d’exploracié en cas de filtracié als mitjans de
comunicacié. Lobjectiu fou la documentacié grafica i
delimitacié cronologica a partir de la recuperacié de
diverses peces. A causa de l'estretor del pas subaquatic
que donava accés al jaciment, i especialment a causa
de la poca visibilitat en aixecar-se el sediment del fons,
tan sols es podien extreure pocs objectes per immersid;

pel que a la primera jornada de feina foren recuperades tan sols
3 peces (n° 2, 3 i 4, Figura 8). Els materials es trobaven mig
coberts de llims i destacava I'excepcional estat de preservacié dels
materials prehistorics, conservant encara I'engalba o brunyit.

La segona prospeccié va tenir lloc el 14 de juny de 1997 quan
es va continuar fotografiant i fent la topografia del jaciment. Es
varen recuperar 4 peces més (n° 5, 6, 7 i 8, Figura 8).

La darrera prospeccié va tenir lloc el 22 de juny del mateix
any. Els treballs se centraren a realitzar una filmacié del conjunt
per part de Jaume Ferrer, imatges a les quals no s’ha pogut tenir
accés, i acabar I'aixecament topografic. En aquesta immersié tan
sols es recuperaren dues peces més (n° 9 i 10, Figura 8). Lequip
va donar per acabada les tasques de documentacié i estudi previ
del diposit, per poder fer una recuperaci6 del jaciment més en
condicions i amb més temps i recursos. Un cop recopilades les
dades, es reuniren totes les parts afectades (Patrimoni, propietat
i equip de treball) per tal de determinar la proteccié del jaciment
enfront dels espolis. Acordaren limitar el seu accés amb una reixa
metal-lica a la boca i tragar un pla d’actuacié per tal de finalitzar
Pestudi del jaciment.

Una filtracié de la troballa a la premsa i la consegiient aparicié
als mitjans de comunicaci6 va causar que la propietat rompés
unilateralment tota relacié amb el grup de treball. Aixo tingué
com a efecte el tancament per iniciativa privada de la cavitat,
paralitzant tota la investigacié iniciada.
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Repla |

Q artificial? |
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Cova des Drac des Rafal des Porcs

Continuacio i '
R Santanyi (Mallorca)

Topografia parcial. Zona del jaciment arqueologic.
Autors: F. Gracia, B. Clamor
"
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GRUP NORD DE MALLORCA

PATRRA
1997

Figura 8: Planta i seccié del diposit (1997) amb ubicacié de les ceramiques recuperades (Topografia: F. Gracia i B. Clamor).
Figure 8: Plant and section of the cave pool (1997) with the location of the recovered pottery (Topography: F. Gracia and B. Clamor).

Joan Manuel Pons conclou al seu informe que el conjunt presentaria una cronologia des del

talaiotic final fins al segle III-IV dC, representat per material ceramic prehistoric, roma i punic; i
afirma que podrien conservar-se més d’'un centenar de peces ceramiques en un estat de conservacié

excepcional. Interpreta que el diposit shauria
originat per I'ts del llac com a lloc d’aiguada
i que la seva excepcional preservacié hauria
estat conseqiiéncia del col-lapse i de les runes
ocasionades per la instal-lacié d’un sistema de
bombeig modern per a I'extraccié d’aigua del
llac. Degut a la sobtada reaccié de la propietat,
no es va permetre dur a terme més tasques
arqueologiques i aquest jaciment va quedar
totalment desprotegit.

Gairebé cinc anys després, el 2002, va
sortir per premsa que el Grupo de Respuesta
Especial al Crimen Organizado (GRECO) de
les Illes Balears havia efectuat una intervenci6
antidroga al terme municipal de Llucmajor
(Figura 10). A banda dels estupefaents
requisats, es varen recuperar un gran nombre de
materials arqueologics provinents de la venda i
trafic il-legal. Aquests materials foren dipositats
'any 2008 al Museu de Mallorca per a la seva
adequada preservacid, els quals no pogueren ser
adscrits a cap jaciment arqueologic determinat,
tot i que s'intuia que procedien de la mateixa
illa. Tant Bernat Clamor com Francesc Gracia

Figura 9: Imatges de part de I'equip que participa en les immersions de lI'any
1997. D'esquerra a dreta: Joan Manuel Pons, Bernat Clamor, Peter Watkinson,
Xisco Gracia i Jaume Ferrer (Foto: J.M. Pons).

Figure 9: Pictures of part of the divers-team in 1997. From left to right: Joan
Manuel Pons, Bernat Clamor, Peter Watkinson, Xisco Gracia

and Jaume Ferrer (Photo: J.M. Pons).
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sospitaren, a partir de les fotografies publicades,
que algunes de les peces ceramiques podrien
haver procedit de la cova des Drac des Rafal des
Pores, a causa de la seva caracteristica coloracié
per haver estat dins de coves subaquatiques.

No fou fins al 23 d’abril de 2011 quan
Toni Cirer i Bernat Clamor, en uns treballs
d’exploracié a la cavitat, localitzen dins el
llac una xarxa plena de material i clars indicis
d’espoli (Figura 11). Els clandestins havien
obert un nou accés a la zona del diposit, que
fins al moment tan sols es podia realitzar per
un estret pas per sota l'aigua (Figura 8), i
d’aquesta forma poder extreure el material més
proxim a la superficie i facilitar 'accés dels
bussejadors furtius.

Un cop confirmades les sospites de forma
visual, es va comprovar que certes peces

5 h R . il ,.

Figura 10: Imatge de I'espoli recuperat, apareguda a la premsa del Diario de

Mallorca de 15 d'octubre de 2008 (Font: Diario de Mallorca). requisades de l’operacié antidroga de 2002
Figure 10: Image of the looted pottery recovered, published in Diario de 1 laci d b el .
Mallorca newspaper of October 15, 2008 (Source: Diario de Mallorca). estaven clarament relacionades amb el conjunt

de la cova des Drac des Rafals des Porcs. Com es
podia observar a les imatges de premsa, i sha
mencionat anteriorment, gran part del material
presentava clars indicis d’haver estat immers dins aigua procedent de coves submergides i no en un
context mari. Fins al moment, tan sols es coneixen dos jaciments mallorquins que podien presentar
aquestes caracteristiques. Un correspondria amb la font de ses Aiguades i Ualtre a la cova des Drac des

“/’h' . . N N :
Figura 11: a) i b) Imatges de 2011 on s'observa el gambaner utilitzat pels espoliadors i I'estat del diposit (Fotos: A. Cirer).
c) i d) Detall d’alguns materials observables a I'actualitat (Fotos: M.A. Perelld).
Figure 11:a) and b) Pictures from 2011 showing the butterfly net used by looters and the appearance of the deposit (Photos: A. Cirer).
c) and d) Detail of the materials that can be seen nowadays (Photos M.A. Perelld).
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Figura 12: a) Amfora procedent de l'espoli, b) identificable a les imatges del diposit intacte de I'any 1997
(Fotos: M. A. Perell6 2021 i R. Landreth 1997).

Figure 12: a) Amphora from the looting, b) identifiable in the images of the intact deposit from 1997
(Photos: M.A. Perell6 2021 and R. Landreth 1997).

Rafal des Porcs, tot i aix0, aquest segon és el que encaixava amb les caracteristiques i cronologia del
diposit. Per tal de poder corroborar aquesta sospita, es va decidir sol-licitar un permis per a consultar els
materials el 2020, al Departament de Patrimoni del Consell Insular de Mallorca (exhumats als 1996-
97) i al Museu de Mallorca (materials procedents de la requisa), rebent la consegiient autoritzacié el
2021. Un cop analitzats els materials, es va confirmar la seva procedéncia, fins al punt d’identificar
algunes de les peces ceramiques fotografiades 'any 1997 dins la cova sota 'aigua en el conjunt de
material decomissat pels cossos de seguretat de 1'Estat (Figura 12).

El diposit

Com anteriorment s’ha mencionat, el conjunt ceramic fou localitzat al llac que se situa al punt més
profund de la zona terrestre de la cavitat (Figures 1, 5 i 8). Es una area caracteritzada per la preséncia
de blocs despresos del sostre i de molt de pedreny acumulat de forma clarament intencionada,
taponant 'accés originari i principal al mateix llac (sobserva una gran dispersié i densitat de ceramica
en aquest punt). Actualment sha de superar un descens d’uns 3 m, el qual es pot esquivar gracies
a una improvisada escala realitzada per grans blocs (un dels graons consisteix en una pica de pedra
capgirada i amortitzada) per tal d’arribar a la cota de I'aigua. La pica esmentada és en un bloc de pedra
calcaria de forma rectangular (Figura 13), d'uns 71 x 39 cm, molt ben treballat. Aixi ho constata el
seu acurat acabat, visible a un lateral sota la gruixuda capa de concrecions de carbonats acumulats
després de segles d’ts. Al centre hi ha una obertura treballada de forma semi-el-liptica de reduides
dimensions. La funcié d’aquest espai treballat a la part central superior de la pica no podia ser la de
recollir aigua estrictament, ja que les seves minses dimensions en relacié amb el bloc de pedra ho
farien més adient per sostenir qualque tipus de ceramica contenidora o per recollir liquids de manera
simbolica, més que funcional. El fet d’haver-se situat prop del llac d’aigua dolca, on hi apareix el
material amforal, ens fa pensar en una funcié de caire ritual per aquest espai, si més no en qualque
moment indeterminat de la historia de 'ocupacié de la cova. Cal destacar que comptem amb un
possible paral-lel de cova santuari a Mallorca, concretament a la cavitat subaquatica de la font de ses
Aiguades (Alcanada, Alctdia), descoberta el 1998 per membres del Grup Nord de Mallorca (GRACIA
et al., 2001). En el fons d’aquesta cavitat, en la seva part subaquatica, shi d1p031taren curosament
un centenar d’amfores romanes, principalment de procedéncia tarraconense, perd també italica i
beética (COLOM MENDOZA & JARREGA, 2020), molt possiblement com a ofrenes de caracter
apotropaic, demanant un viatge segur a través de la ruta Illes Balears — Estret de Bonifaci, una de les
més perilloses i en la qual s’ha de navegar en condicions oceaniques, ja que shi troba el major desert
visual del mediterrani occidental (SCHULE, 1970).

Lespai on s'emplaga el llac (Figura 5) i que déna accés a la zona subaquatica contrasta amb la resta
de la cavitat per les seves reduides dimensions. Destaquen les restes de 'antic pou i canalitzacions
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metal-liques pel bombeig d’aigua, el moviment de terra realitzat pels espoliadors i la gran concentracié
de material ceramic, principalment de cronologia prehistorica i classica. El corredor obert, per tal de
donar accés al diposit situat a 'extrem nord de la cambra, permet observar una superposicié de nivells
arqueologics embotits dins els llims amb abundant material d’origen organic.

Degut a la perillositat de les primeres immersions (accés estret, perill de despreniments, poca
visibilitat causada pels llims) i als mitjans tecnologics del moment, es disposa de poc material grafic
que permeti reconstruir la totalitat del conjunt arqueologic. Tot i aix0, es disposa d’un conjunt de
fotografies del moment de la troballa (Figures 6 i 12) i d’'un croquis/seccié a escala (Figura 8). En
aquest, s'indica la localitzacié de les 10 ceramiques recuperades durant les 4 immersions dutes a terme
entre 'any 1996-97. Per desgracia no s’ha tingut accés a la filmacié que, segons Joan Manuel Pons al
seu informe (PONS, 1997), fou realitzada per Jaume Ferrer i cedida al Consell Insular de Mallorca.

La zona subaquatica fertil es troba dins la primera porcié de la zona submergida, formada per una
sala de 26 m d’amplaria per 18 m de longitud, on enllaga amb la continuacié del sector Subaquatic
sense material arqueologic. El llac, a prop de I'inici, ha vist localment disminuida la seva fondaria per
la caiguda dels materials provinents del pou que, juntament amb altres pedres que han rodolat dins
I'aigua, han tancat parcialment I'extrem més septentrional. Aquesta deu ésser la ra6 que determina que
Pentrada a la zona sotaiguada s’efectués per part dels espeleobussejadors per I'extrem més meridional
del llac, on un massis estalagmitic ha actuat de mur de contencié d’enderrocs provinents de la superficie
del llac i també per ésser 'indret més allunyat de la vertical del pou. La zona on ha aparegut ceramica
es pot acotar encara més: correspon a un rectangle de 18 m d’amplaria en direccié N a Si 16 m de
longitud perpendicular. L'alcada del sostre es troba compresa entre els 1,5 i 5 m i la fondaria maxima
sota la superficie de les aigiies assoleix els 14 m. La major part de material s’ha trobat entre els 31 8 m
de profunditat i concentrat especialment al costat N (Figura 14).

Figura 13: Pica de pedra amortitzada a) Dibuix arqueologic.

b) Detall de la roca a la zona no concrecionada. c) Vista frontal.

d) Detall de l'obertura (Fotos i dibuix: E. Colom Mendoza).

Figure 13: Reused stone basin a) Archaeological drawing.

b) Detail of the rock on the non concreted area. c) Frontal view.
Detail of the aperture (Photos and drawings: E. Colom Mendoza ).

‘.

d)

Papers Soc. Espeleo. Balear, 5 (2022) 135



J. Deya, E. Colom Mendoza i F. Gracia

El conjunt ceramic

Les restes arqueologiques recuperades de la cova des Drac des Rafal des Porcs sén exclusivament
artefactes ceramics. Una part del conjunt prové de les intervencions dirigides per J. M. Pons (Figures 15
i 17) i la resta de I'incautament efectuat 'any 2002 (Figures 16, 18, 19 i 20). Aquestes es poden

classificar segons la seva cronologia en els segiients grups:

Posttalaiotic

El conjunt basicament es caracteritza per olles ovoides (d’esveltesa maxima i mitjana), subesferiques
iolles globulars, en alguns casos amb elements d’aplic com anses i mugrons. Les peces recuperades per la

intervencié programada (Figura 15) foren
estudiades parcialment (PALOMAR,
2007), en canvi, les inedites (Figura 16)
segueixen la mateixa tipologia amb tan
sols petites variants. Cronologicament,
podrien situar-se dins el ventall del segle
VII-II aC. S’ha de destacar la peca n° 7
(Figura 15, P7) per correspondre a una
imitacié indigena d’una ceramica a torn
d’importacié classica.

Importacions a torn

Dins del conjunt de ceramiques a
torn, exceptuant un cas de gerreta de
ceramica comuna ecbusitana del tipus
Eb.69 (FERNANDEZ & COSTA, 1998)
i un pitxer del tipus Eb.29 (FONT DE
TARRADELL, 1973) (Figura 17, P10),
la resta esta formada exclusivament per
material amforal. Comptem amb un
total de cinc exemplars semi-complets, als
quals els falten el ter¢ superior, dos
exemplars complets i quatre tergos

.\‘ &

Figura 14: Estat actual del rost del diposit (Foto: M.A. Perell6).
Figure 14: Current state of the underwater deposit (Photo M.A. Perelld).

superiors aillats. Es tracta d’un
conjunt que mostra un origen i
cronologia de les amfores forca
heterogeni, que demostra una
freqiientacié d’aquest espai durant
un hiatus cronologic de gairebé
500 anys.

Els individus més antics estan
representats per un exemplar
completdel tipus greco-italica, jaen
la seva variant forca evolucionada,
tipus Will-D (Figura 18, E7), i
un fragment de ter¢ superior de
tipologia encara més tardana,
del tpus Will-E (WILL, 1982)
(Figura 17, P6). Aquestes variants
ja mostren caracteristiques quasi
compatibles amb el tipus Dressel
1A, especialment a la zona del
ter¢ superior, amb vores de secci6
triangular ben projectades cap a
Pexterior i anses allargades amb
el colze superior corbat. El cos
presenta un perfil marcadament

piriforme iel inOt, curt i molt Figura 15: Ceramiques posttalaiotiques recuperades I'any 1997 (Fotos: G. Santandreu i J.M. Pons).

estret, és caracteristic d’aquestes

Figure 15: Post-Talaiotic pottery recovered in 1997 (Photos: G. Santandreu and J.M. Pons).
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produccions de procedéncia greco-
italica. Podriem situar la seva
cronologia entorn de la segona
meitat del segle II aC i el seu ambit
de distribucié per tota la costa
mediterrania occidental i linterior
peninsular.

També es documenta un exemplar
semicomplet del tipus Dressel 1
la qual, encara que li manquin les
anses i la vora, el podem adscriure
al subtipus A, pel perfil fusiforme
del cos, les reduides dimensions del
pivot, i la morfologia i longitud del
coll (Figura 18, E8). Es tracta d’'un
tipus amforal d’origen italic, amb
un ventall cronoldgic des del darrer
quart del segle II fins a mitjans del
bl 10 & I aC. Es documenta en el Mediterrani
occidental de forma massiva, molt
lligat al fenomen de conquesta militar
Figura 16: Ceramiques posttalaiotiques procedents de lI'espoli (Fotos: M.A. Perell6 i J. Deya). roma.na’ fant en un gran n(_)rn.bre de
Figure 16: Post-Talaiotic pottery from the plundering (Photos: M.A. Perellé and J. Deya). derelictes, com a molts jaciments
de les Illes Balears, tota la peninsula
Ibérica i el sud de la Gallia.

També comptem amb un individu
d’origen tarraconense, concretament
del tipus Dressel 2.F de la nova
tipologia Colom per les amfores
Dressel 2 tarraconenses (COLOM
MENDOZA, 2021), facilment
identificable pel perfil marcadament
cilindric del cos i les grans dimensions
del pivot, rematat a la seva part inferior
per una protuberancia sobresortint
en forma de boté (Figura 18, E10).
Aquest tipus d’amfora fou produida
a Pager Iluronensis, al territorium de
l’actual ciutat de Matard, ala comarca
catalana costanera del Maresme,
entorn de mitjans del segle I dC. La
seva dispersi6 abasta tot el Mediterrani
occidental, especialment la peninsula
Italica, Ostia i Roma, aixi com Egipte, Cartago i un gran nombre de vaixells naufragats, tant a estret
de Bonifaci i la costa sud francesa (SCIALLANO & LIOU, 1985) com a la costa catalana.

Mencié especial mereixen dos casos d’amfores completes que son el resultat de la unié de dos
fragments d’amfores de tipologies diferents per tal de facilitar la seva venda en el mercat negre.
El primer cas (Figura 19, E11) esta format per un ter¢ superior que pertany al tipus PE-24, una
produccié romano-ebusitana que cerca imitar els tipus greco-italics, perd amb unes caracteristiques
morfologiques especials que li donen una personalitat propia, com la gran distancia entre la vora i
Parrencament superior de les anses, aixi com la menor longitud d’aquestes i un perfil més corbat. En
canvi, el cos pertany a una Dressel 3 tarraconense, possiblement del subtipus D, de I'area productiva
del Baix Llobregat (COLOM MENDOZA, 2021), amb un perfil fusiforme i lleugerament ovoide,
rematat per un pivot relativament curt i ample, com es comu en aquest tipus d’amfores. El segon cas
(Figura 19, E12) esta format per un terg superior que pertany a la familia d’amfores de salaons del
tipus Dressel 7-11, originaries de la costa andalusa, i el cos, de perfil marcadament fusiforme, pertany
al tipus Dressel 12, també contenidor de salses de peix i originari de la costa gaditana. Es curiés com,
segurament sense saber-ho, els espoliadors han “construit” una amfora unint parts de dues amfores de
salaons, i en el cas anterior, de dues amfores de vi.

Figura 17: Ceramiques a torn recuperades I'any 1997 (Fotos: J.M. Pons).
AFigure 17: Potter’s wheel pottery recovered in 1997 (Photos: J.M. Pons).
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També d’origen betic és un fragment
de ter¢ superior de tipologia Haltern
70 (Figura 19, E13). Es tracta d’un
tipus d’amfora originaria de la vall
del Guadalquivir, destinada a envasar
derivats del vi, com el defrutum, la sapa
i el caroenum (arrop o most reduit en
diferent proporcié), o el mulsum, una
mescla de vi amb mel (BELTRAN,
2000), si bé shan documentat alguns
exemplars que contenen muria,
un tipus de salsa de peix, en base
a les inscripcions que presenten.
Es troba amplament difosa en
tota la mediterrinia occidental, el
limes germanic, la facana atlantica
i Britannia (CARRERAS et al.,
2016) des d’¢poca d’August fins
inicis d’¢poca flavia. Un exemplar
semicomplet, al qual li falta el
ter¢ superior, del tipus Dressel 12
(Figura 18, E9), tanca aquest lot de
material de procedéncia bética.

Finalment, 'amfora de cronologia
més moderna amb quasi total seguretat
pertany al tipus Dressel 30 (Figura
17, P4), si bé no ’hem pogut analitzar
en primera persona, només a partir de
la fotografia, pel que cal ser prudents
en aquesta afirmacié. Fou recuperada
a la cova des Drac des Rafal des Porcs
durant la intervencié dirigida per Joan
Manuel Pons en 1997. Es tracta d’un
exemplar complet, molt interessant
ja que no és gaire comu trobar-los
en tan bon estat. Es tracta d’una
imitacié africana del tipus Gauloise 4,
contenidor destinat a envasar vins
produits a la Guallia. El seu origen
cal situar-lo, tal com ho demostren
algunes marques epigrafiques
documentades sobre aquestes
amfores, a la Provincia Mauretania
Cuesariensis, concretament a les
ciutats de Tubusuctu i Saldae, actuals
Tiklat i Bugia a Algeria (BONIFAY,
2004), encara que es té constancia de
produccions molt més minoritaries a
Neapolis i la Byzacena, actuals Nabeul
i Salakta, a Tunisia (GHALIA et
al., 2005). Fou elaborada al llarg
del segle IIT dC, i el seu ambit de
distribucié ocupa fonamentalment
el Mediterrani occidental, des de la
Mauretania Tingitana, les llles Balears
i la peninsula Iberica, al port d’Ostia
i Roma, aixi com a Egipte i al Sudan.

e ™ e 5 1T\

Figura 18: Material amforic procedent de I'espoli (Dibuixos arqueologics i ortoimatges:
E. Colom Mendoza).

Figure 18: Amphoras from the plundering (Ortoimages and archaeological drawings:
E. Colom Mendoza).

e ™ | 5 TV
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Figura 19: Material amforic procedent de I'espoli (Dibuixos arqueologics i ortoimatges:
E. Colom Mendoza).

Figure 19: Amphoras from the plundering (Ortoimages and archaeological drawings:
E. Colom Mendoza).
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E15

Figura 20: Material islamic procedent de l'espoli
(Fotos: M.A. Perell6 i J. Deya).

Figure 20: Islamic pottery from the plundering
(Photos: M.A. Perellé and J. Deya).

Medieval islamic

Unadelessorpreses delarevisi6 dels materials
procedents de l'espoli fou la identificacié de
materials de cronologia islamica (Figura 20).
Es tracta de tres recipients; un caduf (E15), un
cossiol (E16) iunagerra (E14). Dels dos primers
tan sols esmentar que es tracta de tipologies
i formes que perduren en el temps, perd que
per certs aspectes formals i, sobretot, pel tipus
de pasta, es poden inscriure perfectament
dins cronologies islamiques (ROSSELLO-
BORDOQOY, 1978). El cas més paradigmatic
del conjunt és la gerra, decorada en manganes
i linies blanques de triple pinzellada, la qual
conserva una inscripcié al seu cos superior.
Es tracta d'un nom propi repartit en tres
linies “|1 ‘Abd al-Malik |2 ibn Mas‘ad |3 al-
Haddad”, probablement corresponent al
propietari (cal agrair la traduccié realitzada per
la Dra. Amalia Pérez, Dra. Ana Labarta i Dra.
Carmen Barceld). Per altres indicadors, que
posteriorment s’exposaran, sembla que el citat
conjunt podria correspondre al segle XIII.

Ocupacioi us de la cavitat

Gracies a les diferents campanyes de topografia dutes a terme al llarg dels anys, s’ha pogut recopilar
un gran nombre de dades que han ajudat a aproximar-nos més a la historia de la cova.

Tot i sospitar que 'ocupacié i s de I'indret podria remuntar-se a les fases inicials del poblament
de I'illa degut a 'ocupacié documentada a tot 'entorn, els fragments ceramics més antics podrien
situar-se cap a mitjans del bronze mig illenc (1500-1200 aC). Sera durant el periode talaiotic (900-
550 aC) quan la presencia de restes arqueologiques s'incrementa substancialment, caracteritzant-se
principalment per olles esferiques tipus 3 (LULL et al., 2008) i de tipus A (GASULL et al., 1984)
ben presents a Son Fornés (Montuiri) i Pula (Son Servera), com exemples. Desgraciadament d’aquesta
cronologia no es recupera material del llac, tot i que a certes fotografies del moment de la troballa se
r’intueix alguna i, principalment, s€’n documenten abundants fragments dins la cavitat. De la fase
on si que hi ha abundant material i, sobretot, complet, és del periode posttalaiotic (550-200 aC),
que ha estat anteriorment descrit. Apuntar com a curiositat que el material ceramic principalment
posttalaiotic s’ha localitzat dins el llac, en canvi, els materials talaiotics soterrats han aparegut sota els
blocs caiguts a 'avantcambra que déna accés a aquest. Fa mal suposar si pot ser una dada rellevant o
si, simplement, té a veure amb els processos tafondmics de la propia cova. La dispersié de la ceramica,
en general prehistorica, també ha permes tragar a la perfeccié el recorregut/cami utilitzat per accedir al
nivell freatic. Lestela de restes de carbons, de ceramica i el retocament del sol en sén un clar testimoni.

Pel que fa referéncia a la ceramica d’importacid, existeix un ampli ventall de tipologies i cronologies,
des de materials coetanis al periode posttalaiotic, com el pitxer pinico-ebusita del tipus Eb.29 que
indica una cronologia entre el segle IV i III aC. Pero el conjunt esta quasi exclusivament format per
amfores d’¢poca romana, de variada procedéncia (italiques, beétiques, tarraconenses i africanes), que
indiquen una freqiientacié des de mitjans de segle II aC fins al segle IIT dC.

Del periode islamic, a banda del material ceramic recuperat de 'espoli, sha pogut observar una fase
d’ocupaci6. Aquesta se situa a una zona planera, entre blocs caiguts de la cambra superior, sota I'area
il.luminada per 'obertura existent al sostre. Es perfectament visible una gran superficie ennegrida per
les restes de carbons i cendres per constants combustions. A tot el perimetre d’aquest punt és on es
concentra tota la ceramica de cronologia almohade (segle XIII), caracteritzada per fragments de safes
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de vidriat verd i blanc amb decoracié en verd, fragments de gerretes amb
decoracié de corda seca (de vidriats turquesos i verds), olletes i gerretes
de pasta de cuina amb manganes i linies decoratives en blanc, fragments
de tapadores i, per finalitzar, d’alfabia amb cordons amb decoracié
incisa. Aquestes deixalles demostren un clar context de tipus domestic.
A més, gracies al propi moviment de la cavitat, es poden observar certes
escletxes, constatant-se restes de fauna termoalterada i material ceramic
dins els nivells de cendres (Figura 21). Aquestes despulles podrien
ser un exemple d’as de la cavitat com a indret d’amagatall durant la
conquesta de Mallorca, 1230-1232 (ARAMBURU, 2017; BERNAT
& SERRA, 2001; TRIAS, 1979, 1981; TRIAS et al., 1992; DEYA,
2014, 2018, 2022; RAMIS & SANTANDREU, 201 1).

De periodes més recents, tot i que en menor abundancia, shan
localitzat restes d’escudelles de colors melats i algunes blanques amb
verd i manganés tipiques de produccions dels tallers d’Inca, a banda
de fragments de gerres i d’altres produccions. Aquest fet constata la
freqiientacié entre els segles XVI-XIX, també testimoniat per certs
grafits localitzats (Figura 22) propers a la zona d’ocupacid islamica, que
daten entre el segle XVIII-XIX.

Com a darrer document o apunt interessant es disposa de la rondalla
de “el Moro de dins sa cova’, recollida per '’Arxiduc Lluis Salvador
(HABSBURG-LOTHRINGEN, 1895; GINES & GINES, 2020),
que parla de la historia d’un sarrai que es veu obligat a amagar-se dins
la cavitat despres d’una incursié a la zona, quedant accidentalment
a terra.

Consideracions finals

Sens dubte la cova des Drac des Rafal des Porcs fou el punt d’aiguat
clau de tota la zona, fet que podria donar fins i tot sentit a la distribucié
del poblament de I'area. La propia cavitat sembla que va funcionar
com a eix vertebrador, situant-se ben enmig dels dos principals nuclis
de poblacié (Figura 4), el poblat de la Talaia Grossa (42/66) i de la
punta des Baug (42/57). Es molt revelador i coincident que la immensa
majoria dels materials documentats tant al llac com a la cova (més del
95%), coincideixin amb les fases d’tis dels dos assentaments esmentats,
que abragarien des de la cultura
talaiotica fins a 'ocupacié romana, fet
que en remarcaria la hipotesi.

Les caracteristiques d’accés a
linterior de la cova per un corredor,
llarg i fosc, amb esglaons treballats a
la roca, aixi com el pronunciat descens
subterrani cap al llac, a més a més de
la propia monumentalitat de la cova,
fan plantejar que l'indret esdevingués
més que un simple lloc d’aiguat,
transformant-se en un espai relacionat
amb alguna mena de funcié ritual.
Fet que podria estar testimoniat per
Pacumulacié d’aquest gran conjunt
de material ceramic (que sembla més
dipositat que caigut accidentalment)
i per la presencia de la inusual pica
de pedra. Igualment, la presencia
de material amforal en un punt tan
inaccessible de la cova invalida la

Figura 21: a) Detall de restes de fauna consumida
pels almohades. b) Material ceramic almohade
(Fotos: J. Deya).

Figure 21: a) Detail of the fauna remains consumed
by almohads. b) Almohad pottery

(Photos: J. Deya).

Figura 22: Alguns exemples de grafits localitzats dels segles XVIII XIX (Foto J. Deya).
Figure 22: Some examples of localized graffiti from the XVIII-XIX centuries (Photo: J. Deya).
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hipotesi que aquestes peces haguessin servit per emmagatzemar aigua. La baixada cap a la zona del
llac, molt pronunciada i amb el sol extremadament relliscés i inestable, haurien fet quasi inviable el
viatge de tornada cap a la superficie amb les amfores plenes, amb un pes d’uns quasi 50 kg. El volum
del conjunt arqueoldgic d’aquesta cavitat seria perfectament equiparable al localitzat a la fonz de ses
Aiguades.

També cal afegir, com a dada a tenir en compte, que gran part dels enderrocs que es troben dins del
llac o bé obstrueixen 'accés, sembla que pertanyen a cronologies més antigues que I'obertura del pou
i, amb una clara intencié de condemnar tota I'area arqueologica. Aquesta reflexié ve donada perque
els materials més recents del diposit, avui en dia, daten del segle XIII, trobant-se material ceramic de
cronologies posteriors exclusivament per sobre del taponament i a la zona actualment accessible al llac.

La darrera ocupacid, per la seva cronologia i caracteristiques d’ts de caire doméstic, podria esdevenir
un testimoni de la poblacié andalusina refugiada durant la conquesta de 1229. Les restes posteriors
fins el dia d’avui ens parlen tan sols de visites esporadiques.

Aquest article ha tingut com a objectiu recuperar de I'oblit aquest excepcional jaciment arqueologic,
que per desgracia no ha pogut desvelar encara tota la informacié que amagava. Pensam que assolir
un coneixement més profund d’un jaciment d’aquestes caracteristiques és vital per la comprensi6 del
nostre passat i preservar-lo la nostra obligacié. Per aquest motiu sén ben necessaries i urgents accions
adequades per I'alt potencial que encara amaga.
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Flgura 23 Part de l'equip que ha partlapat en eIs treballs de topografiai exploraao de la cavitat (Foto: M.A. PeAreIIo)
Figure 23: Part of the team that has participated in the topography and exploration tasks in the cavity (Photo: M.A. Perelld).
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	Dolç des Coll Baix
	Cova des Drac des Rafal des Porcs
	Es Drac des Rafal des Porcs - Tresor Arqueologic
	Contraportada

