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Abstract

The role of Edouard-Alfred Martel as promoter and pioneer of modern European speleology is indisputable. Within
his extensive literary work, the book “La Spéléologic ou science des cavernes” (1900) deserves to be highlighted, because it
constitutes a brief manual on the subject made with a noticeable synthetic and modern approach. This book includes several
mentions to caves on the island of Mallorca which are analyzed and contextualized throughout these pages. The mentioned
caves are basically Coves del Drac, although Coves del Pirata and Cova des Pont are also referred to, all of them located in
the municipality of Manacor; about these cavities, some genetic comments are made as well as a few considerations on their
speleothems and climatology.

Resumen

Es indiscutible el papel de Edouard-Alfred Martel como promotor y pionero de la espeleologfa moderna europea. Dentro
de su dilatada obra literaria, merece ser destacado su libro “La Spéléologie ou science des cavernes” (1900), el cual constituye
un breve manual sobre la materia realizado con un enfoque sintético y moderno. En dicho libro se incluyen diversas
referencias a cuevas de la isla de Mallorca, que son analizadas y contextualizadas a lo largo de estas pdginas. Las cavidades
que aparecen mencionadas son bdsicamente las Coves del Drac, aunque se alude también a las Coves del Pirata y la Cova des
Pont, todas ellas en el municipio de Manacor; sobre ellas se efectiian algunos comentarios genéticos, asi como unas pocas
consideraciones sobre sus espeleotemas y algunos aspectos de climatologfa subterrédnea.
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Introduccio

L’explorador i naturalista francés Edouard-Alfred Martel (1859-1938) és considerat, de manera
gairebé unanime, com el pare de I'espeleologia moderna en Europa. Mltjang;ant la seva extensa obra
exploratoria i literaria (ANDRE & DUTHU, 1999), reivindica la conveniéncia de constituir una
disciplina cientifica individualitzada que s'ocupés de I'estudi de les cavernes; en aquesta linia, fou
un impulsor fervent de la utilitzacié del terme espeleologia per a designar aquesta nova branca del
coneixement cientific que ell contribui, en gran mesura, a consolidar.

Martel visita dues vegades l'illa de Mallorca, ambdues sota els auspicis de I’Arxiduc Lluis Salvador
d’Austria (GINES, 1999; MADER, 1999; GINES & GINES, 2018). La primera d’elles tingué lloc
el setembre de 1896, i es va centrar en I'exploracié i estudi de les Coves del Drac, incloent també
una incursié a les aleshores ja famoses Coves d’Arta (MARTEL, 1896). La segona de les visites
correspongué a 'abril de 1901 i aporta, com a fites més destacables, el reconeixement d’altres cavitats
de Manacor, com sén les Coves del Pirata i la Cova des Pont (MARTEL, 1903a; ANDRE et al., 1997,
pag. 195). Aquestes explorac1ons —sobretot la primera de les seves campanyes— tingueren una notable
repercussié mediatica i economica, de tal forma que les Coves del Drac esdevindrien al llarg del segle
XX una de les coves turistiques més importants d'Europa (GINES & GINES, 2011).

La bibliografia generada per Edouard-Alfred Martel inclou més d’un milenar d’articles i llibres
(CHABERT & de COURVAL, 1971), molts d’ells de caracter més aviat regional, relacionats amb
les nombroses campanyes espeleologiques que realitzd a molts paisos diferents. A més d’aquestes
nombroses publicacions, que presenten un interés geografic local, Martel publica alguns llibres de
sintesi on se sistematitzen i generalitzen les seves observacions, amb la finalitat d’anar construint un
corpus valid de coneixements sobre el mén subterrani. En aquesta nota ens centrarem en el llibre
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“La Spéléologie ou science des cavernes” (MARTEL, 1900), fent una valoracié del seu contingut i
rellevancia, a més d’ocupar-nos de les referencies sobre cavitats mallorquines incloses a aquesta obra,
les quals seran convenientment comentades i contextualitzades.

El llibre “La Spéléologie ou science des cavernes”

La dilatadissima produccié literaria de Martel inclou diversos llibres que pretenen sistematitzar
els resultats de les campanyes espeleologiques que anava efectuant, tractant de donar forma a una
estructuracio teorica coherent sobre 'origen de les cavernes, les seves possibilitats d’estudi i les aplicacions
practiques de les exploracions subterranies. Dins d’aquest context, es pot argumentar que la seva obra es
troba sustentada per una mena de tetralogia de publicacions rellevants i generalitzadores, que s'inaugura
lany 1894 amb la publicacié de “Les Abimes” i culmina el 1921 amb el “Nowveau traité des
eaux souterraines’.

La primera d’aquestes obres, el titol complet de la qual és: “Les Abimes. Les eaux souterraines, les
cavernes, les sources, la spélacologie” (MARTEL, 1894), és un extens llibre de més de 500 pagines que
reuneix els resultats de les exploracions realitzades entre 1888 i 1893 a Franga, Austria (incloent I'actual
Eslovenia) i Grecia. En aquest llibre ja senuncien el que seran els principals punts d’atencié del seu
autor: I'activitat erosiva de les aigiies subterranies, la formacié de les coves, I'existencia de surgencies que
drenen auteéntics rius subterranis, i el paper de I'espeleologia com a disciplina d’estudi de les cavernes
i de tot el que es relaciona amb les mateixes. Linterés primordial de Martel es focalitza (a aquesta i les
altres publicacions que es comentaran a continuacid) en els aspectes geologics i hidrologics, aixi com en
la problematica lligada a la contaminacié de les aigiies. De manera significativa, el titol del llibre —"Zes
Abimes™- al-ludeix als importants descensos que efectua de cavitats verticals, que de fet constitueixen els
punts d’alimentacié dels rius subterranis que anird explorant. Obviament, com que aquesta publicacié
aparegué dos anys abans de la seva primera visita a Mallorca no conté cap al-lusié a les coves naturals de
la nostra illa.

Tot seguint 'ordre cronologic, la segona obra de la tetralogia es publica sota el titol de “La Spéléologie
ou science des cavernes” (MARTEL, 1900), i fou escrita després de la primera campanya que Martel
desenvolupa el 1896 a les coves de Mallorca. Aquest llibre sera 'objecte d’atencié d’aquestes pagines,
en rad de la relativa singularitat del plantejament d’aquesta obra i de les referencies que es fan sobre
cavitats mallorquines.

Finalment, les publicacions de caracter general sobre les cavitats subterranies compten amb
un parell de llibres destacables ~més tardans— que sén, per una banda, “LEvolution souterraine”
(MARTEL, 1908) i, sobretot, el “Nouveau traité des eaux souterraines” IMARTEL, 1921) extens llibre
de 838 pagines. En ambdues obres, que completen dins un marc coherent la tetralogia proposada, no
manquen les referéncies breus a algunes coves de Mallorca, com a conseqii¢ncia de les dues campanyes
espeleologiques que Martel efectua a I'illa.

Centrant-nos ara en el llibre que motiva la present nota, podem dir que “La Spéléologie ou science des
cavernes” és una publicacié de tan sols 126 pagines que fou impresa en Chartres (Franga) el marg de
1900, encara que també aparegué publicada amb la mateixa data per dos editors de Paris: Gauthier-
Villars i Georges Carré & C. Naud. El llibre forma part d’una col-leccié de literatura cientifica
denominada SCIENTIA, i apareix amb el nimero 8 de la seccié dedicada a la Biologia (MARTEL,
1900). El titol és ja en si mateix una declaracié de principis: la reivindicacié de espeleologia com
a disciplina cientifica que s'ocupa del medi cavernicola. El plantejament de I'obra difereix del que
és habitual en la literatura del seu autor, ja que ens trobem amb una mena de breu manual sobre la
matéria presentat en forma gairebé de llibre de butxaca i, per tant, bastant allunyat dels textos de
gran extensié que solia escriure. El text s'estructura en un total de 16 capitols i unes conclusions
(vegeu Annex 1), més de la meitat dels quals es dediquen a aspectes relacionats amb la geologia i la
hidrologia; altres capitols tracten de diversos temes que abracen des de la meteorologia subterrania
fins a I'arqueologia o la fauna i flora de les coves, passant pels aspectes aplicats de les exploracions
espeleologiques com sén els problemes associats a la contaminacié de les aigiies subterranies. Lobra es
pot afirmar que estd molt ben documentada per abundants cites bibliografiques, no tan sols en llengua
francesa siné d’abast internacional. Aixi mateix el text compta amb nombroses al-lusions a exemples
de localitats destacables explorades per I'autor a 'Europa continental i les illes Britaniques, aixi com
a localitzacions d’altres continents citades a partir d’informacions provinents dels seus contactes
internacionals.
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Les referéncies a cavitats de Mallorca

Ja hem esmentat que “La Spéléologie ou science des cavernes” (MARTEL, 1900) es publica després
de la primera campanya espeleologica desenvolupada a Mallorca per Martel I'any 1896, i abans de la
segona campanya que tingué lloc el 1901. Per tant no resulta estrany que aquest llibre inclogui alguns
comentaris o referencies a coves mallorquines, en base a observacions realitzades durant la seva primera
visita a I'illa. En aquest sentit, les referéncies que comentarem tot seguit es focalitzen principalment en
les Coves del Drac, de les rodalies de Porto Cristo (Figura 1), resultant una mica sorprenent, per altra
banda, que no dediqui cap atencié a les aleshores ja famoses Coves d’Artd; aquesta cavitat fou visitada
per Martel durant la seva estada inicial a I'illa, i compta amb una descripci6 bastant precisa inclosa en
la memoria d’aquella campanya (MARTEL, 1896). Malgrat aixo, no hi ha cap dubte que les Coves
d’Arta impressionaren I'explorador frances, qui les dedica una cita en una obra posterior titulada
“L’Evolution souterraine” (MARTEL, 1908), en considerar-les un bon exemple de coves molt antigues
i no funcionals avui en dia, que ell designa amb el qualificatiu de cavitats morres.

Els comentaris sobre cavitats de I'illa de Mallorca els trobem concretament als capitols que es tracten
a continuacio.

Capitol ITT

La primera de les referéncies a coves mallorquines, que apareix a 'obra que ens ocupa, la trobem
al capitol dedicat al mode d’actuacié de les aigiies subterranies —corrosié i erosié—, concretament a
la pagina 28 (vegeu Annex 2). Lautor, en ocupar-se de les proves que sustenten I'actuacié de I'erosi6
mecanica a les cavernes, esmenta algunes cavitats excavades en roques poc consistents i facils d’erosionar
com la creta, afirmant que en aquest tipus de roca resulta gairebé impossible distingir I'accié de la
corrosié i de I'erosié mecanica. Menciona el cas d’algunes coves mallorquines, que sé6n citades com a
exemples analegs, afirmant: “..7[ en est de méme pour les grottes marines du Drach, Victoria, du Pirata,
prés de Manacor, ile de Majorque, dans le calcaire miocéne.”

Dins el text precedent, el fet que crida tot d’'una l'atencié és que Martel parla d’'unes presumptes
grutes marines concretes, entre les quals es troben dues cavitats (Cova des Pont —~llac Victoria— i Coves
del Pirata) que no varen ser visitades per ell fins a la segona campanya, desenvolupada Iabril de 1901
(MARTEL, 1903a, 1903b). O sigui que la menci6 que es fa d’aquestes dues coves a “La Spéléologie ou

- _ science des cavernes” (MARTEL, 1900)
,{,f Z, ///M/}j’f no es basa en el coneixement directe
= de les mateixes, sin6 en informacions

que rebé de qualque col-laborador
i incorpora a alguns dels escrits de
comengaments del segle XX. Dins
aquesta linia, a un article d’aquelles
mateixes dates (MARTEL, 1901) es
pot veure com 'autor considera la seva
primera campanya a Mallorca com el
detonant d’interessants descobriments
posteriors:  “Dans les Baléares, des
découvertes de  merveilleuses  grottes,
en partie remplies deaun de mer, et
pourvues des plus délicates concrétions,
nont été effectuées que depuis ma
visite de 1896 aux Cuevas del Drach,
Victoria, du Pirate, etc. (prés Manacor,
ile de Majorque)”. Es pot observar

e um que en aquest article se situa la visita
Gl ol D rael - 4;?%/;;% de les Coves del Pirata i la Cova des
i IS adiers - gt Pont (Figures 2 i 3) dins la primera

campanya, fet que sha de considerar

Figura 1: Fotografia original de les Coves del Drac (llac Miramar) presa per E.A. Martel
el setembre de 1896 (Font: gallica.bnf.fr / Bibliothéque nationale de France).

Figure 1: Original photograph of Coves del Drac (llac Miramar) taken by E.A. Martel in
September 1896 (Source: gallica.bnf.fr / Bibliothéque nationale de France).

fals tal com queda documentat en
MARTEL (1896) i altres escrits
posteriors (MARTEL, 1903a, 1903b).
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Obviament caldra preguntar-se d’on surten les informacions sobre aquestes dues coves manacorines, que
I"autor incorpora en els seus escrits de devers 'any 1900 pero sense haver estat explorades per ell. Per una
banda, Martel va tenir coneixement de I'existéncia d’aquestes cavitats mitjangant un escrit de I’Arxiduc
Lluis Salvador —de data 2 de maig de 1898- que aparegué impres a Spelunca, el bolleti de la Société de
Spéléologie HABSBURG-LOTHRINGEN, 1898). Una altra font d’informacié fou sens dubte Gaston
Vuillier, viatger i il-lustrador amic de Martel, qui recorregué diversos indrets de I'illa la primavera de
1898 —també sota els auspicis de I'’Arxiduc—, publicant una ressenya de la seva estada a Mallorca on
es descriuen detalladament i saporten imatges de les dues coves esmentades (VUILLIER, 1899). Pot
resultar convenient recordar ara que, aixi mateix, fou Vuillier qui esperoneja a Martel per efectuar la seva
primera campanya, arran de la preparacié i publicacié de la seva obra geografica sobre la major de les
Balears (VUILLIER, 1889).

Un altre fet que es constata a la

referencia de la pagina 28 de “La
Spéléologie ou science des cavernes”, és
que l'autor es reafirma en que les Coves
del Drac sén unes grutes formades
per laccié de lerosié marina, tal i
com preconitzava en les publicacions
immediatament posteriors a la seva
primera campanya (MARTEL, 1896,
1897a); a més a més, atribueix a les
Coves del Pirata i Cova des Pont la
mateixa geénesi marina, malgrat no
haver-les visitades. Com a exemple
addicional que il-lustra les seves idees
genetiques sobre les coves de la costa

o puartd

12 AVRIL 1301

Plan 5chématique sommaire

DEL PIRATA
(ILE DIE MAJORQUE)

de Manacor, reproduirem el que es
recull en un article sobre les coves de les
illes Britaniques, on al final del mateix
sinclouen algunes observacions sobre
les seves recents exploracions a les
Coves del Drac (MARTEL, 1897b).
En aquest article es descriu de forma
succinta la cavitat, indicant a tall de
conclusio: “..For geographers I only say
here that this cavern is a mere sea-cave

30 ou 35 d altiude

s C

: ’s'éhématique sommaire

formed by the Mediterranean waves,

and not by an underground river, but Fic. 6.

a sea-cave of unusual size, unparalleled
elsewhere, at least on European shores.”
Cal tenir present que aquestes ob-

Figura 2: Topografia esquematica de les Coves del Pirata, elaborada por E.A. Martel
el 1901 durant la seva segona campanya espeleologica a

I'illa de Mallorca (MARTEL, 1903a).

Figure 2: Topographic sketch of Coves del Pirata, drawn by E.A. Martel in 1901 during
his second caving campaign on the island of Mallorca (VARTEL, 1903a).

servacions desafortunades de Martel
sobre la génesi de les Coves del Drac
sexpliquen pel fet que les coves
manacorines diferien totalment de les cavitats que coneixia arran de les seves exploracions a les arees
carstiques de 'Europa continental i les illes Britaniques; endemés, el caracter litoral de la cova amb els
seus llacs d’aigiies salabroses acaba de confondre’l, decantant-se per una explicacié genetica erronia.
No obstant aix0, és necessari afegir que com a conseqii¢ncia de la seva segona campanya a Mallorca
(MARTEL, 1903a), 'autor va matissar un poc les seves idees espeleogenétiques reconeixent una certa
preparacié per part de les aigiies subterranies, que afavoriria 'excavacié de la cova per erosié marina

(GINES et al., 2018b).

Capitol X

A les seves publicacions, Martel va mostrar sempre un acusat interes sobre els aspectes climatics
de les cavernes, com per exemple la presencia de coves amb acumulacions perennes de gel. Durant
les exploracions a les Coves del Drac de les seves dues campanyes, efectua observacions sobre les
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Fig. 37. — Stalactites excentriques. Lac Victoria, grotte du Pont & Majorque (iles Baléares).

Figura 3: Fotografia de la Cova des Pont (llac Victoria) presa per E.A. Martel I'abril de 1901,
i publicada el 1908 al seu llibre “L’Evolution souterraine” (Font: jubilotheque.upmc.fr /
Bibliotheque Interuniversitaire Scientifique Jussieu - UPMC).

Figure 3: Photograph of Cova des Pont (/lac Victoria) taken by E.A. Martel in April 1901,

and published in 1908 in his book “L'’Evolution souterraine” (Source: jubilotheque.upmc.fr /
Bibliotheque Interuniversitaire Scientifique Jussieu - UPMC).

temperatures dels llacs i de l'aire de la
cova que no aportaven resultats massa
destacables (MARTEL, 1896, 1897a,
1903a).

Dins l'obra que ens ocupa, el
capitol dedicat a la meteorologia
subterrania inclou, a la pagina 86,
una mencié a les temperatures de
les Coves del Drac (vegeu Annex
2). Concretament, als apartats que
dedica a les temperatures de les
coves i els factors que les controlen,
menciona que es poden observar
diferencies de temperatura de
I'ordre de 6° a 8°C segons els punts
de les cavitats o 'estacié de I'any; es
relacionen en el text algunes de les
coves sobre les que es basen aquestes
dades, una de les quals és la cova
manacorina.

Aquesta cita de les Coves del Drac
no aporta cap informacié que sigui
de rellevancia, i pareix obeir tan sols
a l'interes de 'autor en recolzar el text

amb cites de localitats que reflecteixin
les nombroses exploracions interna-
cionals que va realitzar.

Capitol XIIT

No hi ha cap dubte que 'ornamentacié natural de les coves mallorquines crida I'atenci6 de I'espe-
ledleg frances. Aixi, no és d’estranyar que dediqui qualque comentari al respecte dins el capitol dedicat
a les concrecions calcaries i els rebliments de les cavernes.

A la pagina 104 de “La Spéléologie ou science des cavernes” trobem una frase que emfatitza la singularitat
de les extenses agrupacions d’estalactites que cobreixen bona part de les voltes de les Coves del Drac
(vegeu Annex 2). Aquest comentari senquadra dins d’alguns paragrafs que tracten de la formacié
dels espeleotemes. En particular, la cita de la cavitat pretén rebatre interpretacions d’altres autors que
argumentaven la impossibilitat de la formacié d’estalactites i estalagmites sota espessors de roca molt
gruixuts o excessivament prims. Les abundants estalactites que creixen extensivament en els sotils de
la cova mallorquina, sota una volta de molt escas espessor, vindrien a corroborar —segons Martel- la
inexistencia d’un espessor critic de les voltes, necessari per a que tingui lloc la deposicié d’espeleotemes.

Conclusions

Les campanyes portades a terme per Edouard-Alfred Martel a I'illa de Mallorca han de ser valorades
necessariament com a fites molt importants, sobretot si ens fixem en les exploracions corresponents
a la seva primera visita, 'any 1896. Els resultats obtinguts foren remarcables quant a I'exploracié,
descripci6 i aixecament topografic de les Coves del Drac (GINES et al., 2018a), emperd molt més
discutibles pel que fa a les observacions geologiques i hidrogeologiques. Concretament, la hipotesi
espeleogenetica que proposa per a aquesta cova fou clarament erronia, ja que la fisiografia de la
cavitat no és en cap manera explicable com a resultat de 'erosié mecanica marina. Malgrat aixo, les
descobertes de Martel marcarien I'evolucié ulterior de 'espeleologia a la nostra illa, al temps que serien
determinants en la projeccié turistica de les coves de Porto Ciristo.

A la seva obra “La Spéléologie ou science des cavernes” (MARTEL, 1900) es poden llegir referencies

a coves mallorquines en tres dels seus capitols. Aquests comentaris al-ludeixen majoritariament a les
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Coves del Drac, encara que aixi mateix es citen la Cova des Pont i les Coves del Pirata —també del
municipi de Manacor- sense que I'autor les hagués visitades quan publica el llibre. Des del punt de
vista espeleogenetic, totes tres cavitats sén introduides dins del mateix sac, considerant-les com a
cavernes de génesi marina; en aquest sentit, Martel no fa res més que aplicar la seva interpretacié de la
genesi de les Coves del Drac a altres dues coves que tan sols coneixia mitjancant descripcions
d’altres.

Pel que fa a lestructura general d’aquest llibre, pot ser considerat una mena de manual breu i
sintétic —amb un enfocament que pot ser qualificat de modern-— al qual reivindica el terme Espeleologia,
activitat que cal entendre com a una disciplina cientifica relativament autbnoma, que s'ocupa de
estudi de les cavernes en tots els ambits del coneixement que es relacionen amb aquests fendomens
subterranis.

Agraiment

La present nota sha vist beneficiada per les tasques de recopilacié bibliografica sobre la natura de
les Illes Balears que ha portat a terme el grup de treball coordinat pel col-lega i amic Josep Antoni

Alcover IMEDEA).
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Annex 1
Reproduccio facsimil de la coberta i I'index del llibre “La Spéleologie ou science des cavernes” (MARTEL, 1900).
(Font: jubilotheque.upmc.fr / Bibliothéque Interuniversitaire Scientifique Jussieu - UPMC).
Facsimile reproduction of the front cover and index from the book “La Spéléologie ou science des cavernes”
(MARTEL, 1900). (Source: jubilotheque.upmc.fr / Bibliothéque Interuniversitaire Scientifique Jussieu - UPMC).
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Annex 2
Reproduccié facsimil de les tres pagines del llibre “La Spéleologie ou science des cavernes”
(MARTEL, 1900) on s'inclouen comentaris sobre coves de Mallorca
(Font: jubilotheque.upmc.fr / Bibliothéque Interuniversitaire Scientifique Jussieu - UPMC).
Facsimile reproduction of three pages from the book “La Spéléologie ou science des cavernes”
(MARTEL, 1900) which include comments concerning the caves of Mallorca Island
(Source: jubilotheque.upmc.fr / Bibliotheque Interuniversitaire Scientifique Jussieu - UPMC).

28 MODE D ACTION DES EAUN SOUTERRAINES

préte, une forte portion de strate généralement parallélipipd-
dique se détachera de la voite ou de la paroi. Dans sa chute,
souvent la strate se brise en gros ou menus fragments qui, roulés
par I'cau, vont faire coin a leur tour entre les strates d’aval
ceux-la, plus ou moins immergés, achévent de se désagréger sous
le choc ou la morsure du courant (V. Abimes, p. 540). Ce
processus est parliculierement bien indiqué dans la riviere sou-
terraine du Tindoul et de Salles-la-Source et dans la source
d’Arch-Cave, prés Enniskillen (V. Irlande el cavernes anglatses,
chap. ).

Dans la craiec blanche, & 'antre immense de Miremont ou
Cro de Granville (1) (Dordogne; 4 goo métres de développe-
ment) et des curicuses petites grottes naturelles de Caumont
(Eure), Ie milieu est si tendre et délayable, qu’il est impossible
de distinguer I'une de I'autre la corrosion et 'érosion. II en est
de méme pour les grotles marines du Drach, Victoria, du Pirate,
prés Manacor, ile de Majorque, dans le calcaire mioctne.

Coupoles des voules. — Ucpendant, cest assurcment ['¢rosion
quia creusé dans les votites un certain nombre de concavités en
forme de coupoles, vraies marmites de géants renversées : on en
rencontre dans toutes les cavernes, méme dans les calcaires si
dursde Peak-Cavern (Derbyshire) et d’Ingleborough (Yorkshire) :
clles sont dues an tournoiement de I'eau sous pression. Enfin,
les angles émoussés, les surfaces polies comme du marbre, les
galets roulés, les larges gouttitres d'écoulement, etc., abondent
pour trahir & chaque pas I'énorme importance de I'érosion.

Cailloux roulés. — Le phénomene des caidlouz roulés est
bien caractéristique : & Miremont (Dordogne), des rognons de
silex ont été émoussés en forme d’eeufs : — des boules sphériques
de calcaire poli abondent dans la Piuka, & Adelsberg, — dans
les profondeurs de la source périodique de la Luire (Vercors)
récemment explorée, — ainst que dans nombre de sources jail-
lissant des calcaires : les plus réguliers ont été recueillis dans
les canaux de la source que fit découvrir le 3 janvier 1883
I'éboulement (provoqué par le travail méme de cette source) du

(1) Avrov. Annales des Mines, t. VII, 1822, et chap. xx des
Abimes.
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toujours égale a la température moyenne annuelle du lieu et celle
de l'air des cavernes non plus; — 7° dans les abimes verticaux.
communiquant librement avec le dehors, il se produit un renver-
sement complet entre la température de la saison chaude et celle
de la saison froide, sous I'influence de la température extérieure.

En résumé, il y a deux principales causes perturbatrices de la
températurc des cavernes: le poids de l'air froid qui tend a des-
cendre pour remplacer I'air chaud, et linfluence des eaux
introduites.

Accidentellement, le voisinage d’eaux thermales peut réchauller
des cavernes comme & Monsumano (Toscane), aux trousde Mon-
teils, prés Montpellier, etc.

On sait que les courants d’air y produisent de notables refroi-
dissements en faisant évaporer I'humidité des parois; ce phéno-
mene, utilisé dans les caves a fromages de Roquefort, a été
signalé aussi par M. Raulin dans les calcaires de Montfaucon
d’Argonne (v. Revue des sc. savantes, t.1, 1867 et Spelunca, n® 5).

On trouvera tous les détails & 'appui de ces nouvelles données
sur la température des sources et des cavernes au chapitre xxxiv
de mes Abimes ; J'ajouterai que, depuis lors, des écarts de 6° a 8°
ont été constatés, suivant les points ou les saisons, a I'abime de
Trebic (Istrie; Spelunca, n® 11, p. 139), & la Balme (Isére, Mém.
soc. spéléol., n° 19), & Han-sur-Lessc (Belgique, C, R. Aec. sc.,
3l octobre 1898), & la Cueva del Drach (ile de Majorque, C. R.
Ac. sc., 14 juin 1897).

Un comprend aisement (ue les eaux, penctrant dans les grotles
sous forme de riviéres perdues, plus ou moins chaudes selon les
saisons, introduisent de notables variations dans les cavernes
qu’elles parcourent : a Bramabiau, il y a parfois un véritable ren-
versement entre la température de I'air et celle de I'eau, du jour
a la nuit; Vaucluse méme n’est pas constante a cause des apports
des hautes régions du Ventoux et de Lure; le ruisseau du Bru-
doux-Cholet, formé vers 1 500 métres d’altitude dansles pols &
absorption de Fondurle (forét de Lente, Drome), & 5°,5 (en é1¢),
sort de la grotte du Brudoux a 1 220 métres & 5°,5 également ;
rentrant sous terre aprés un court parcours aérien a 6°, il revoit
définitivement le jour sous le nom de source du Cholet & 785 métres
d’altitude a 7° seulement, ce qui ne fait qu'un degré de réchauf-
fement pour 450 métres de descente, proportion tout a fait anor-
male, puisqu'une autre petite source, peu éloignée mais indépen-
dante, atteint g° & 712 métres d’altitude.
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104 LES CONCRETIONS

On appelle eauz per¢antes un phénoméne absolument inverse
de celui de la formation des stalagmites : ce sont des entonnoirs
calcaires qui s’enfoncent parfois & 30 centimétres de profondeur
dans le sol (grotte de Saint-Marcel d’Ardeche). Les gouttes d’eau
tombent de la voute sur le sol argileux et le perforent.

Quand le sol d’une caverne résonne sous les pas, en général on
en conclut qu’il y a des étages inférieurs ; c'est la une des anciennes
erreurs qui avaienl court @ propos des cavernes. On sait maintenant
que cet effet se produit lorsque c’est la terre au lieu de rocher qui
sert de substratum 2 la stalagmite; la résonance de celle-ci ne
prouve nullement l'existence de grands vides au-dessous.

Notons comme autres méprises que différents auteurs avaienlt
prétendu que les stalactites des cavernes ne se formaient pas sous
les votites trop épaisses ou trop minces. Or c’est sous une voute de
b a 10 métres d’épaisseur seulement que scintillent par milliers
de fines aiguilles qui font une merveille de la grotte du Dragon a
Majorque (Baléares), et I'extraordinaire forél vierge de l'aven
Armand (Lozére; 4oo colonnes de 1 & 30 meétres de hauteur) a
poussé sous un plafond d’environ 100 metres d’épaisseur (v. Tour
du Monde, yuin 1898 et Mém. soc. spéléol., n® 20).

Le regime des rivieres souterraines exerce une 1niluence mar-
quée sur la formation des concrétions: dans les galeries ou I'cau
s'écoule constamment ou avec des intermittences peu espacées,
les précipitations de carbonate de chaux n’ont pas le temps de se
déposer, ou bien se trouvent lavées par chaque crue, avant d’étre
consolidées (grotte de Gaping-Ghyll, riviére souterraine du Tin-
doul de la Vayssitre, grotte de Douboca, etc.).

Si les venues d’cau ne se produisent qu’a d’assez longs inter-
valles (dans les galeries des trop-pleins), les concrétions peuvent
s'accroitre entre deux crues; et alors il arrivera souvent que la
stalagmite (ou stalactite) revétue de limon ou d’argile par les
caux boueuses de I'inondation présentera, dans sa section, une
alternance de zones calcaires et argileuses; ce cas, trés fréquent.
est particulicrement bien observable & Han-sur-Lesse.

Les courants d’eau intermittents produisent le phénoménc
{rés curieux des gours, dont j'ai fini par trouver I'explication.

Jai appelé gours (par analogie avec les creux formés au pied
des chutes d’eau dans les Cévennes ct les Alpes) les bourrelets
saillants de carbonate de chaux qui créent de si jolis barrages
et bassins en travers des ruisseaux ou suintements souterrains.

La moindre saillie du sol primilif, aréte rocheuse, relévement
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