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PREFACI

Millorar l'estat de conservacié de la mar Balear
és un objectiu compartit per la nostra societat.
Un desig col-lectiu que es reflecteix en nombrosos
compromisos i marcs legals. Avancar cap a la seva
conservacié requereix definir, precisament, el que
entenem per estat, fer un diagnostic inicial per de-
terminar de quin punt es parteix i ser capagos de
seguir-ne l'evolucié en el temps. L'INFORME MAR BA-
LEAR és fruit d’aquesta necessitat.

Avaluar l'estat i la variabilitat de la mar Balear no
resulta facil. La mar és un espai tridimensional i
complex, molt variable en l'espai i el temps, en el
qual conflueixen aspectes ambientals, economics i
socials. La solucid exigeix desenvolupar indicadors
que ens ajudin a descriure aquesta realitat i reu-
nir els esforgos de totes les institucions publiques
i privades que fa anys que estudien i acumulen in-
formacid sobre la nostra mar.

Per fer front a aquest repte, a final del 2018 la
Fundacid Marilles va proposar a les principals ins-
titucions cientifiques de les Balears fer feina conjun-
tament cap a un objectiu comu: elaborar un informe
que descrigui l'estat del medi mari de les Illes Ba-
lears, les pressions a les quals esta sotmes i les
respostes que hi donam com a societat. Un informe
objectiu, amb fonament cientific i amb "ambicié que
sigui ampliat i actualitzat regularment, i que conten-
gui indicadors que ens permetin seguir l'evolucié de
l'estat de la mar Balear al llarg del temps.

La resposta va ser positiva, i el desembre del 2018
varem fer la primera reunid per fer realitat un pro-
jecte que s’inicia amb la publicacié d’aquesta pri-
mera versié de 'INFORME MAR BALEAR. Un document
que recopila moltissima informacid fins ara poc di-
fosa, que posa a disposicié del public un patrimoni

col-lectiu i que visibilitza el potencial de la col-la-
boracié entre institucions.

Hi ha moltissima de feina darrere d’aquesta pu-
blicacid, i des d’aqui volem agrair l'esfor¢ de de-
senes d’investigadors i tecnics que han compartit
informacid i han dedicat el seu temps desinteres-
sadament a aquest projecte. L’annex descriu tots
els indicadors dels quals hi ha informacid, pero
que no s’han pogut incloure en aquesta primera
edicié per falta de temps.

A pesar de tota la informacid que s’hi recull, encara
estam enfora de poder fer un diagnostic sobre l'es-
tat de la mar Balear. Aquest informe és l'inici d’un
projecte a llarg termini, una fotografia d’una part
de la informacié que hem pogut recopilar fins ara,
perd no necessariament la que necessitam. Al llarg
dels mesos i els anys que vendran, continuarem fent
feina per avancar en aquest projecte col-lectiu i su-
mar-hi noves institucions i col-laboracions. Amb el
temps, entre tots anirem perfeccionant-lo i afinant
el contingut de l'informe.

L INFORME MAR BALEAR no només ha de posar a
l’abast tota la informacid disponible, sind que
també ha de treure a la llum les principals man-
cances de dades i els reptes per suplir-les, i
presentar la informacié d’una manera clara a
la societat. El seu valor no rau només en les
dades que presenta, sind en la col-laboracid
que es forja entre totes les institucions que hi
participen. Esperem que aquest sigui el primer
de molts d’informes, perqué si no disposam de
dades cientifiques i informacié contrastada sera
molt dificil avancar cap a una millor gestié i con-
servaci6é de la mar i de la costa balear i dels
nombrosos beneficis que ens aporta.

CONSELL ASSESSOR DE L’INFORME MAR BALEAR

Centre Oceanografic de les Bale-
ars, Institut Espanyol d’Oceano-
grafia (COB-IEO)

Consell Economic i Social de les
Illes Balears (CES)

Fundacié Marilles

Grup Iberostar

Observatori Socioambiental de
Menorca (OBSAM)

Govern de les Illes Balears (GOIB)

Sistema d’Observacio i Prediccio
Costaner de les Illes Balears
(SOCIB)

Institut Mediterrani d’Estudis

Fundacién Biodiversidad

Avancats (IMEDEA UIB-CSIC)

Universitat de les Illes Balears (UIB)

Seccions introductories
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INTRODUCCIO

Que és un indicador?

Un indicador és una mesura quantitativa o qualitativa que ens
ajuda a entendre facilment com canvia una variable al llarg del
temps. Les funcions principals que ha de complir sén: comunicar,
quantificar i simplificar informacidé. Un bon indicador permet
convertir fendmens complicats en dades quantificables que poden
ser facilment interpretades per qualsevol tipus de puUblic.?

S’ha escrit molt sobre les caracteristiques que ide-
alment ha de reunir un indicador,?¢ i es mostren
resumides a continuacid. Encara que no sempre és
possible que les complesquin totes, sén el marc de
referéncia per seleccionar els indicadors de l'INFOR-
ME MAR BALEAR. Un indicador ha de ser:

—> Especific, concret i quantificable.

—> Facil de comprendre per part del public no expert.
—> Rellevant per a la societat.

—> Facil de mesurar i amb una metodologia robusta.
—> Mesurable al llarg del temps per mostrar tendencies.
—> Sensible al canvi.

—> Comparable en el temps i l'espai.

—> Cientificament solid i estadisticament valid.

— Econdmicament viable.

— Util per visualitzar escenaris futurs per a la
presa de decisions.

—> Rellevant en l'ambit normatiu i legal.
—> Rellevant per a objectius de gestid.

—> Consensuat pels agents implicats.

MARC NORMATIU

La tria d'indicadors d’aquesta primera versié de U'IN-
FORME MAR BALEAR ha posat una atencié especial en
el marc legislatiu existent, que en gran part ja marca
uns objectius clars per millorar el medi mari i costa-
ner. S’ha de destacar la Directiva marc sobre l'estra-
tegia marina, una llei europea per la qual els estats
membres es comprometen a aconseguir un bon estat
ecologic del seu medi mari l'any 2025. Per a aquesta
llei hi ha uns descriptors i indicadors ja acordats que
cada estat ha de compilar i analitzar. 'INFORME MAR
BALEAR inclou alguns d’aquests indicadors, tal com ja
es recopilen en el marc d’aquesta normativa.

A continuacid, presentam la llista de marcs legals en
els ambits europeu, nacional i regional, aixi com els
convenis internacionals que s’han tengut en compte
per elaborar l'informe. Cadascun dels indicadors de
/INFORME MAR BALEAR és rellevant per a un d’aquests
marcs legals o per a diversos.

1) Marc legal i institucional
regional, nacional i europeu

—> Directiva marc sobre l'estrategia marina.
—> Directiva Habitats.
—> Directiva marc de l'aigua.

—> Directiva relativa a la gestié de la qualitat de les
aiglies de bany.



Llei del patrimoni natural i la biodiversitat.
Llei de proteccié del medi mari.

Reial decret per al desenvolupament de la Llista
d’espécies silvestres en regim de proteccié especi-
al i del Cataleg espanyol d’espécies amenagades.

Decret pel qual es crea el Cataleg balear d’espe-
cies amenacades i d’especial proteccio.

Reglament del Parlament Europeu i del Consell
sobre la politica pesquera comuna.

Reial decret pel qual s’aprova el Reglament de
la planificacid hidrologica.

Decret llei pel qual s’aprova la Instruccié de
planificacié hidrologica per a la demarcacid hi-
drografica intracomunitaria de les Illes Balears.

Reial decret pel qual s’estableixen els criteris
de seguiment i avaluacio de l'estat de les aigles
superficials i les normes de qualitat ambiental.

Reglament de la Comunitat Europea relatiu a les
mesures de gestio per a l'explotacié sostenible
dels recursos pesquers a la mar Mediterrania.

Decret que regula la pesca esportiva i recreativa
a les aigles interiors de les Illes Balears.

Decret sobre la conservacié de la Posidonia oce-
anica a les llles Balears.

Decisio del Parlament Europeu i del Consell per
la qual s’aprova la llista de substancies priorita-
ries en 'ambit de la politica d’aigles.

Decisi¢ de la Comissié Europea sobre els criteris
i les normes metodologiques aplicables al bon
estat mediambiental de les aiglies marines.

Directiva del Parlament Europeu i del Consell
relativa a les normes de qualitat ambiental en
'ambit de la politica d’aigles.

2) Convenis internacionals

—> Conveni per a la proteccié de la mar Mediterrania
contra la contaminacié (Conveni de Barcelona)

—> Conveni sobre la diversitat biologica

— Conveni relatiu a la conservacié de la vida silves-
tre i del medi natural a Europa (Conveni de Berna)

—> Pla Estratégic per a la Diversitat Biologica 2011-
2020 i les Metes d’Aichi

TREBALLS PREVIS

Al llarg dels darrers anys s’han impulsat iniciatives
semblants o amb objectius similars a l'INFORME MAR
BALEAR». Volem destacar la feina i el procés partici-
patiu encapcalat per 'IMEDEA (CSIC-UIB) i el Consell
Economic i Social, que va culminar Uany 2007 amb la
identificacid i la prioritzacié d'indicadors per a la gestio
integrada de zones costaneres (GIZC) de les Illes Bale-
ars, aixi com altres estudis, campanyes o informes de
rellevancia en 'ambit balear, espanyol o mediterrani.
Tots aquests, juntament amb nombroses publicacions
cientifiques, han estat consultats per aportar contingut
i inspirar idees per configurar l'INFORME MAR BALEAR.

—> «Gestio integrada de la zona costanera (GIZC)
de les Illes Balears» (2007) (CES, UIB-IMEDEA-
CSIC, Govern de les Illes Balears) i publicacions
internacionals relacionades.

—> «Estudi sobre la prospectiva economica, social i
mediambiental de les societats de les Illes Bale-
ars a l’horitz6 2030 (H2030)» (CES, UIB).

— «Els indicadors de sostenibilitat socioecologica
de les llles Balears» (Observatori de Sostenibi-
litat i Territori).

— Informes de la Comissié General de Pesca de la
Mediterrania (GFCM-FAQ).

— Informes del Comite Cientific, Técnic i Economic
de Pesca (STECF).

Qué és un indicador?

13
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—> Informes anuals de la campanya MEDITS (IEO).

— Informes del seguiment de peixos en reserves
marines d’interes pesquer (Direccié General
de Pesca i Medi Mari del Govern de les Illes
Balears).

— Informe «Canal de Menorca. Areas de estudio
del proyecto LIFE+ INDEMARES», amb informa-
ci6 de seguiment de la mar Balear.

— Informes d’indicadors de |’Observatori Socio-
ambiental de Menorca (OBSAM).

— |Informes europeus sobre l'estratégia de creixe-
ment blau.

— Informe sobre el Pla General de Ports de les llles
Balears 2018-2033.

—> Memories del Centre de Coordinacié de Neteja
del Litoral (ABAQUA) sobre la recollida de resi-
dus i de la Direccié General de Salut Publica i
Participacio sobre el control sanitari de les ai-
gles de bany de les Illes Balears.

ESTRUCTURA DE L’INFORME

En la descripcié de cada indicador es justifica la
importancia que té per haver-lo inclos a l'informe,
s’especifica la normativa a la qual esta sotmes i, si
escau, el seu rang de valors optim o desitjable. A
més, es descriu la metodologia que s’ha utilitzat
per obtenir i analitzar les dades, i es presenten els
resultats principals per a cada indicador. Finalment,
s’acompanya cada indicador d’una fitxa resum en
la qual es visualitza d’'una manera més grafica la
informacié que s’ha presentat.

S'inclouen dades de 101 indicadors que s'han clas-
sificat en 4 categories: Estat, Pressid, Resposta i So-
cioeconomics (figura 1). L’estructura Estat - Pressio
- Resposta s’ha utilitzat i s’"ha acceptat ampliament
des que es va establir, a principi dels anys noranta
del segle xx.”

i) Estat ==> Com es troba i
com evoluciona l’estat de 1la
mar al llarg del temps?

Aquests indicadors proporcionen informacié sobre
la salut de l'ecosistema marf i reflecteixen tendéncies
sobre variables fisicoquimiques, habitats i especies.
La majoria estan recollits en directives o legislacio
europea o nacional, que en molts de casos defineixen
un sistema de referéncia per poder interpretar els
resultats de l'indicador. Encara que moltes vegades
es desconeixen els valors optims d’un determinat in-
dicador per a la mar Balear, la categoria Estat cons-
titueix el bloc més extens d’aquest informe.

ii) Pressié ==> Quines pressi-
ons hi ha sobre la mar Balear
i com evolucionen?

Estressors antropogénics que amenacen la salut
de l'entorn mari (contaminacid, pressié pesquera,
pressio humana i turisme, espécies al-loctones o
invasores i canvi climatic). Hi ha buits d’informacio
clars en aquesta seccid, i en versions futures espe-
ram ampliar-la amb indicadors nous.

iii) Resposta ==> Quines res-
postes donam com a societat
per palliar un impacte o pro-
blema?

Mesuren l'efectivitat i el rendiment de la gestié per
alleugerir les pressions sobre el medi mari'i la qua-
litat de la governanga. El seu objectiu principal és
aconseguir una gestié adequada i reeixida.

iv) Socioeconomics ==> Com
interaccionen 1l’economia i la
societat balear amb el medi
mari i costaner?

Descriuen indicadors d’activitats econdmiques i so-
cials relacionades amb el medi mari. S’hi inclouen
indicadors d’extracci¢ i comercialitzacié d’especies
(desembarcaments pesquers i produccié en aquicul-
tura), aixi com empreses i llocs de feina directament
relacionats amb la mar.

LLEGENDA DE LES FITXES

‘-\

‘-\

Dades de les Dades de la mar Balear.

Illes Balears.

Y
2ol

Dades de la costa balear. Dades locals o regionals.
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Figura 1. Esquema conceptual de 1’estructura de 1’INFORME MAR BALEAR (2020) en el qual es mostren els seus
dotze capitols distribuits en les quatre categories d’indicadors que s’hi han considerat (Estat - Pressid

- Resposta - Socioeconomics).
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Dispositiu utilitzat en campanyes oceanografiques per mesurar parametres de temperatura, salinitat i
profunditat, entre altres variables. FonT: Miquel Gomila.
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Temperatura

La temperatura de 1’ocea ha anat variant de manera natural

al llarqg de la historia de la Terra. Es una de les variables
crucials del complex sistema climatic, ja que contribueix a
reqular el clima de tot el planeta a través dels corrents
marins i els intercanvis de calor amb 1l’atmosfera. De fet,
l’ocea emmagatzema quantitats de calor molt superiors a les de
1’atmosfera i representa la «memoria» del sistema a causa de la
gran escala temporal dels canvis oceanics. Per tant, 1’analisi
de les series temporals de temperatura oceanica constitueix un
indicador climatic fonamental.!

Tendeéncies de SST (1982-2018)

45°N

40°N

359N

10°W o°ow

0.02 0.03

10°E 20°E 30°E

0.04 0.05 0.06

(°C / any)

Figura 1. Tendéncies de la temperatura superficial de la Mediterrania, que mostren els 0,036 * 0,006 °C/
any (p = 0,05) de mitjana de la zona oest mediterrania. Les dades es basen en mesures satel-litaries
realitzades entre 1982 i 2018. FonT: figura extreta de Pisano et al.®

Globalment, la temperatura dels oceans l'any 2019
ha estat la més calida des que hi ha registres de
dades de monitoratge.? Addicionalment, la mar
Mediterrania es considera una de les més vul-
nerables a un augment de la temperatura global
planetaria, a causa, en part, de la seva naturalesa
semitancada, que li proporciona una inéercia termi-
ca inferior.>¢ D’altra banda, els canvis regionals en
la temperatura oceanica poden tenir repercussions
globals, ja que la Mediterrania esta teleconnectada
amb la Circulacié Meridional de Retorn de l’Atlan-
tic nord, el motor atlantic de conduccié de calor a
la Terra.” En nombrosos punts de la Mediterrania
s’ha observat que l"augment de la temperatura

superficial de l'aigua (a partir d’ara descrita amb
les sigles en angles SST, Sea Surface Temperatu-
re) és coherent amb l'augment de la temperatura
superficial del planeta.® 810

Al llarg del segle xX, a la conca oest de la Mediterra-
nia s’han detectat tendéncies d’escalfament.' '? Es-
pecificament, dades satel-litaries dels darrers 37 anys
mostren tendencies d’augment de 'SST de l'ordre de
0,036 + 0,006 °C/any." Aquests valors sén semblants
als que aporta el «Copernicus Marine Service Ocean
State Report», que integra tota casta d’observacions
de temperatura i obté un increment de 0,04 + 0,004
°C/any entre 1993 i 2016.¢ Aquest increment suposa



La temperatura és una variable oceanografica amb una
gran importancia ecosistemica, perque condiciona la
supervivencia, la distribucié i el metabolisme d’espe-
cies, els corrents oceanics, 'aportacid de nutrients, el
nivell de la mar i l'intercanvi de gasos amb |'atmosfera
(que controla l'acidificacié i loxigenacid de les aigues).
Addicionalment, analisi temporal de la temperatura
oceanica representa un indicador climatic perque l'ocea
absorbeix i emmagatzema grans quantitats de calor.

La recollida de dades de temperatura s’efectua mit-
jangant diversos metodes:

—> Dades satel-litaries (mesuren la temperatura
superficial)

—> Mesures in situ (mesuren la temperatura super-
ficial i en profunditat):
- Campanyes oceanografiques en que s’utilitzen
dispositius coneguts com a CTD (de l'anglés
Conductivity Temperature Depth).

- Boies oceanografiques (fixes o mobils) que po-
den transmetre les dades via satel-lit.
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Coneixer i predir els canvis en la temperatura ocea-
nica és crucial, ja que podrien repercutir en l'estat
ecologic de la mar i en l'estructura socioeconomica
de les Illes. La informacid que aporten llargues séries
temporals de temperatura contribueix a definir estra-
tegies d’adaptacid i mitigacio de riscos.

80s 2019

En els darrers 37 anys s’ha detectat mitjancant dades
satel:litaries un augment de la temperatura superfi-
cial de la Mediterrania occidental de 0,036 + 0,006
°C/any (Pisano et al., 2020).

La temperatura superficial mitjana a l'estiu assoleix
els ~ 25 °C entorn de la mar Balear, i les maximes
sén de més de 27 °C (Gomis et al., 2020).

La variacio estacional entre 'hivern i l'estiu de la tem-
peratura en superficie de la mar Balear sol ser de
10-15 °C aproximadament.

La temperatura en profunditat de les diferents esta-
cions convergeix cap a un mateix valor a partir dels
100 metres de profunditat.

e R
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la segona tendéncia més gran de les mars regionals
d’Europa després de la mar Negra.® A més d’un pro-
gressiu augment en 'SST anual, també s’ha observat
una intensificacié del senyal estacional, pel fet que
'SST d’estiu ha augmentat més que la d’hivern.™

Es molt important fer un seguiment de la tempera-
tura oceanica per saber quina és la seva evoluci¢,
ja que es tracta d’una variable que condiciona en
gran manera els ecosistemes marins:

—> Condiciona la supervivencia i la distribucid
de moltes especies. La perdua de part de la
distribucié de certes especies, com la fanero-
gama Posidonia oceanica,' '® o la variabilitat
interanual dels habitats de reproduccié d’al-
gunes altres, només en son alguns exemples.'®
D’altra banda, els canvis regionals en la tem-
peratura oceanica poden afavorir la introduc-
cié d’espécies invasores.®

—> Regula diferents processos metabolics: un in-
crement de temperatura pot augmentar el me-
tabolisme de certs organismes que presenten
intervals de tolerancia petits."”

—> Influeix en la dinamica d’intercanvi de gasos
amb l'atmosfera, els resultats de la qual soén,
entre altres, 'acidificacié oceanica i la major o
menor oxigenacio de 'ocea.™

—> Controla processos hidrodinamics com la posi-
ci6 dels fronts oceanics, que al seu torn condi-
cionen la productivitat i els cicles de nutrients."

—> Dirigeix els corrents oceanics (i per tant, la dis-
tribucid de calor i altres parametres) i l'estratifi-
cacié de la columna d’aigua a través dels canvis
en la densitat.?° De l'estratificacié depenen pro-
cessos crucials, com 'aportacié de nutrients des
de les capes més profundes a la capa fotica.

— Finalment, 'augment de temperatura oceanica
és un dels dos factors (juntament amb la fusio
dels gels continentals causada per la tempera-
tura atmosferica) responsables de l'augment del
nivell de la mar, i alhora té un impacte important
sobre els ecosistemes costaners.

METODOLOGIA

Hi ha una amplia varietat de dades de temperatura a
la mar Balear. Les dades presentades a continuacié
han estat recollides per mitja dels métodes seglents:

— Dades satel-litaries des de 1984.2"22 Proporci-
onen series historiques (normalment mitjanes
diaries) amb una resolucié espacial d’un quilo-
metre, aproximadament, i una resolucié en els
valors d’entorn de 0,1 °C, suficient per captar
els canvis estacionals en l'ambit de la conca.
Sovint els productes distribuits son mapes de
mitjanes mensuals de 'SST (la resolucié tem-

poral es redueix amb el postprocessament, que
elimina interferencies atmosferiques).?

—> Mesures in situ. Deriven en séries temporals

locals disperses en l'espai i el temps, perd de
gran resolucié quant als valors proporcionats.
Per exemple:

Campanyes oceanografiques esporadiques (al
llarg del segle xx, pero especialment a partir
dels anys quaranta).?' Les dades oceanografi-
ques de temperatura s’‘obtenen actualment amb
un CTD (de l'anglés Conductivity Temperature
Depth, per les dades que mesura) muntat en una
roseta (figura 2). Els CTD proporcionen perfils
verticals dels parametres des de la superfi-
cie fins a la fondaria que es vulgui. Durant les
darreres déecades, les dades de campanyes es
complementen amb dades de boies de deriva:
es tracta de boies que deriven amb el corrent
i transmeten les dades via satel-lit (boies del
programa Argo). Totes les dades obtingudes a
la Mediterrania fins a l’any 2000 es varen re-
collir a les bases de dades MEDATLAS (MAS2-
CT93-0074) i MEDAR (MAS3-CT98-0174).

Des de l'any 1994 i a la mar Balear, el projec-
te nacional RADMED? 24 (abans de l'any 2007,
també conegut com a Ecobaleares) du a terme
mostratges periodics mitjangant CTD a les ma-
teixes localitzacions.

Boies ancorades (figura 3): mesuren la tempera-
tura de l'aigua superficial (aproximadament des
dels anys noranta).

Figura 2. Exemple de dispositiu CTD utilitzat en
campanyes oceanografiques per mesurar parametres
de temperatura, salinitat i profunditat, entre
altres variables. FonNT: Miquel Gomila.



Figura 3. Boia oceanografica del SOCIB a la badia de Palma utilitzada per mesurar les variables
oceanografiques de superficie (~ 5 m de profunditat). FonT: Natalia Barrientos.

Entre les limitacions de les dades de temperatura
oceanica s’ha de destacar la gran variabilitat tem-
poral (des del cicle estacional a variacions decadals)
i espacial (depén de la posicié dels corrents i dels
fronts oceanics, la transferéncia de calor atmosfe-
ra-ocea) inherent a aquesta variable.?' Per tant, es
necessiten series llargues (de més de 30 anys, com a
minim) per poder observar tendéncies significatives
de temperatura.?' Per aix0 és fonamental acompa-
nyar qualsevol valor de tendencies amb un calcul
estadistic de la seva significanca.

RESULTATS

Mitjanes estacionals a partir
de dades satellitaries

A lestiu, les maximes temperatures superficials de
tota la conca de la Mediterrania occidental es regis-
tren al voltant de les Balears, amb valors estacionals
mitjans entorn dels 25 °C (figura 4).2" 22 Els minims
relatius de l'SST durant l'estiu es registren a la mar
d’Alboran, a causa de l'entrada d’aiglies atlantiques

Hivern Primavera

més fredes que les aiglies mediterranies, i al golf de
Lled (figura 4). A 'hivern s'observa un clar gradient
latitudinal, amb valors mitjans que oscil:len entre els
13 °C del golf de Lled i els 17 °C de la costa africana.

Mesures in situ

Del projecte RADMED,?® des del 1994 es mostren
uns valors mitjans de les SST d’hivern i d’estiu cor-
responents a les estacions de:

— Nord de Menorca: hivern, 13,66 °C; estiu, 24,1 °C.
—> Cabrera: hivern, 14,08 °C; estiu, 24,9 °C.
—> Canal de Mallorca: hivern, 15,53 °C; estiu 25,1 °C.

La mitjana estacional de cinc de les estacions
RADMED (Mallorca: B1, B2, B3; Menorca: MH;
Cabrera: EPC) mostra que l'estacié de Menorca
registra temperatures superficials inferiors que
al sud de Mallorca i Cabrera, perd que totes les
estacions convergeixen al voltant dels 100 metres
de profunditat (figura 5).
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Figura 4. Dades satel-litaries de 1985 a 2016 que representen les SST estacionals de la Mediterrania

occidental. FonT: Gomis et al.?
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Boies oceanografiques
(2009-2018)

A causa de la curta durada del registre (de menys
de 10 anys), només es pot observar la variabilitat
estacional (figura 6). La temperatura mostra un rang
estacional d’aproximadament 15 °C (~28 °C de ma-
xima i ~ 13 °C de minima) en les dades de boies de
sa Dragonera i del port d’Eivissa (figura 6).

El coneixement de les fluctuacions de les SST es-
tacionals és molt important, ja que les prediccions
climatiques per al final del segle XxI preveuen que
'augment mitja estacional sera més gran a l'estiu
(3,4 °C + 1,3°C) que la resta de l'any.”

CONCLUSIONS

—> Hi ha dades satel-litaries de la conca oest medi-
terrania que mostren tendencies d’augment de
l'SST de prop de 0,036 + 0,006 °C/any durant
els darrers 37 anys.™

—> Alguns estudis de les series de dades satel-
litaries de la Mediterrania occidental (1984-

2016) mostren que a l'estiu les temperatures
maximes de la conca s’assoleixen al voltant
de les Illes Balears. A l'arxipelag, els va-
lors mitjans de I’SST a l'estiu estan entorn
dels 25 °C, mentre que els valors maxims
superen els 27 °C.

—> Les variacions estacionals capturades en boies
oceanografiques mostren una variacié de 'SST
d’uns 10-15 °C entre hivern i estiu.

—> En profunditat, les temperatures de totes les
estacions convergeixen als 100 metres.

—> Els models climatics suggereixen que la tempe-
ratura superficial de la mar augmentara nota-
blement durant el s. xx1.2°

- Es fonamental mantenir Uobservacié d’aques-
ta variable oceanografica per arribar a dispo-
sar de series de gran longitud temporal.® Aixo
permetria interpretar millor les dades de les
tendencies, concretar la variabilitat decadal en
les dades climatiques i millorar els models de
prediccid climatica i la gestid per mitigar els
possibles impactes.®
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Especies d'invertebrats marins: esponges i briozous. FonT: Manu San Félix.
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Posidonia oceanica . . . . . . . . . . ... 32

Cymodocea nodosa . . . . . . . . . . .o 40
Zosteranoltii . . . . . . . ..o e 46
Caulerpa prolifera . . . . . . . . e e e e e 52
Areadedistribucid . . . . . ... 60
Areadedistribucid . . . . . ... 68
Noneta (Hydrobates pelagicus) . . . . . . . . . . . . . . . .. ... 76
Seguiment de poblacions de peixos vulnerables a la pesca litoral . . .88
Raor (Xyrichthys novacula) . . . . . . . . . . . . . ... .. ... 102
Llagosta (Palinurus elephas) . . . . . . . . . . . . ... .. ... 108
Catxalot (Physeter macrocephalus) . . . . . . . . . . . . .. ... 114
Dofi mular (Tursiops truncatus) . . . . . . . . . . . . . . .. ... 120
Llu¢ (Merluccius merluccius) . . . . . . . . . . . . . . . ... .. 134
Moll de roca (Mullus surmuletus) . . . . . . . . . . . . . .. ... 136
Gamba rosada (Aristeus antennatus) . . . . . . . . . . . .. ... 139
Gamba blanca (Parapenaus longirostris) . . . . . . . . . . . . .. 141
Sipia (Sepia officinalis) . . . . . . . . . . . . ... 144
Pop roquer (Octopus vulgaris). . . . . . . . . . . . . . ... ... 147
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Posidonia oceanica de 1’escull de barrera del Rac6é de s’0li, Formentera. FonT: Miquel Gomila.
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Area de distribucio de
Posidonia oceanica

La fanerogama marina posidonia (Posidonia oceanica) és una
planta endémica de la Mediterrania, és a dir, només n’hi

ha en aquesta mar. La seva preséncia es restringeix al pis
infralitoral, des de la superficie fins als 40 metres de
fondaria. Com a planta marina que és, cal destacar la seva
capacitat de formar extenses praderies, que constitueixen una

de les comunitats més productives de 1’ecosistema litoral,
ateses la seva elevada produccidé primaria, la fauna resident que
alberga, la seva funcié com a refugi d’alevins, juvenils

i adults de nombroses espécies de peixos —algunes de les quals

d’interés comercial— i

la seva capacitat per exportar matéria

organica mitjancant les seves restes mortes. Aquestes praderies
es coneixen popularment com a alguers o negre.

Les praderies de posidonia estan en un procés de
recessio alarmant a tota la Mediterrania, igual que
la majoria de plantes marines," 2 a pesar de tots els
esfor¢os que s’han fet tant en l’ambit comunitari
com en el nacional o regional. A escala europea, cal
destacar la inclusié de les praderies de posidonia
com a habitat prioritari (habitat 1120) a la Directiva
Habitats (Directiva 92/43/CEE). L'objectiu global
de la Directiva Habitats és contribuir a garantir la
biodiversitat mitjangant la conservacié dels habitats
naturals i de la fauna i flora silvestres en el territori
europeu. Les principals amenaces de les praderies
son: les obres maritimes, la contaminacio de l'aigua,
l'eutrofitzacid, el progressiu enfangament dels fons
litorals, la regeneracid i la implantacié artificial de
platges, la gestid incorrecta en la neteja de les plat-
ges, 'ancoratge massiu i incontrolat d’embarcacions
de lleure i el canvi climatic.

VALORS AMBIENTALS DE LES PRADERIES DE
Posidonia oceanica

Les Balears son la comunitat autbnoma que té més su-
perficie de praderies de P. oceanica, concretament el
50 % del total inventariat a tot U'Estat. EL 40 % d’aques-
tes estan en arees incloses a la Xarxa Natura 2000.

Les praderies de Posidonia oceanica o alguers son
habitats prioritaris. Proporcionen un gran nom-
bre de serveis ecosistemics, com per exemple:
l'oxigenacid de l'aigua, la captacio de carboni, la
proteccié contra l'erosid costanera, habitat per a
un gran nombre d’espécies, afavoreixen la reten-
cié de particules i esmorteeixen la forga de les
onades, entre d’altres.

CAPTACIO DE CARBONI

Un dels principals serveis ecosistemics que pro-
porcionen les praderies de P. oceanica és la seva
capacitat de retenir carboni, i d’aquesta manera
funcionen com a importants embornals de carboni
i ajuden a pal-liar U'escalfament global.

Els habitats marins vegetats tenen una taxa d’en-
terrament de carboni de 111 Tmol C/any, xifra que
representa aproximadament la mitat del carboni
total enterrat a 'ocea global.® Les praderies de fa-
nerdgames marines, tot i la seva extensio limitada,
enterren globalment entre el 10 i el 15 % de tot el
carboni enterrat als oceans.® Els deposits de car-
boni acumulats durant mil-lennis* en el sediment
de les praderies de P. oceanica poden arribar als



La planta marina Posidonia oceanica és unicament
caracteristica de la Mediterrania. Forma praderies
en zones de fins a 40 metres de profunditat. Té una
amplia varietat de beneficis ecologics (reté carboni,
oxigena l'aigua, forma habitats amb molta biodiver-
sitat, produeix arena i protegeix la costa).

Les dades provenen de les cartografies recopilades,
unificades i homogeneitzades de l'estudi de 2019 de
Julia i col-laboradors.

Es presenten els resultats a partir del total cartogra-
fiat d’aquest estudi (4.395,95 km?) i de l'area total
que ocupen les plantes marines.

L’area total de les praderies de posidonia cartogra-
fiades és de ~ 459,8 km?; per tant, aquest habitat
suposa el 10,5 % del total cartografiat.

Quan es consideren les arees on la posidonia co-
existeix amb altres habitats, l’area cartografiada
ocupa una superficie de 602,6 km?, equivalent al
13,7 % del total cartografiat.

Dels habitats totals cartografiats amb plantes ma-
rines, la posidonia és present en el 97,4 %.

Les praderies de posidonia estan en recessio. Les
Balears en contenen la superficie més gran de tot
l"Estat, que suposa el 50 % del total. Actualment
esta protegida com a especie i com a habitat en
els ambits europeu i estatal. Es d’una importancia
vital tenir constancia de l'area total que ocupa per

poder garantir-ne la preservacid.
& ¢

2019




Informe Mar Balear

34

6 m d’altura® i estan formats per carboni capturat
metabodlicament per la comunitat i carboni proce-
dent de fonts al-loctones que han sedimentat a la
praderia.®

La perdua de praderies augmenta el risc d’erosid
dels deposits de carboni histdrics acumulats al sedi-
ment.” Aquest carboni erosionat es pot emetre com
a CO, a l'atmosfera.

OXIGENACIO DE L’AIGUA

La posidonia, com que és una planta marina, pro-
dueix oxigen mitjancant la fotosintesi. Aquesta
produccié d’oxigen es deu no tan sols a la planta,
sind també a la comunitat d’algues epifites que
hi viuen a damunt. Les praderies de P. oceanica
tenen una gran produccié primaria, fet que de-
termina que la seva produccié d’oxigen també si-
gui molt elevada. Per exemple, una praderia a 10
metres de fondaria a Corsega, produia 14 litres
d’oxigen per metre quadrat i dia.®

Aquesta funcidé d’oxigenacié de l'aigua és molt
important, ja que els organismes multicel-lulars
necessiten oxigen per viure. A zones amb poc hi-
drodinamisme i aportacions de nutrients i matéria
organica, la concentracié d’oxigen pot caure per
davall dels nivells necessaris per sustentar la vida
marina. Aquesta falta d’oxigen sorgeix com una de
les principals amenaces per a la conservacié de la
biodiversitat al medi mari.? Les praderies de P. oce-
anica oxigenen l'aigua i ajuden a evitar els episodis
de falta d’oxigen (hipoxia), que es preveu que seran
més recurrents amb l'escalfament global.' La pre-
séncia de praderies de P. oceanica és molt impor-
tant per mantenir la biodiversitat i perque poden
actuar com a refugi d’especies mobils durant els
episodis de falta d’oxigen.

HABITAT I SUBSTRAT PER A ALTRES ESPECIES

La praderia de posidonia alberga una gran va-
rietat d’espécies animals i vegetals, i forma una
de les comunitats més diverses de la zona litoral
de la Mediterrania. Aquesta riquesa ha estat ben
estudiada i presenta més de 1.500 especies de
diferents grups taxondmics (algues, hidroideus,
porifers, poliquets, briozous, amfipodes, decapo-
des i mol-luscs).® Es poden diferenciar dos ambi-
ents principals per a les espéecies sessils (que no
tenen capacitat de desplagar-se): l'estrat foliar, en
el qual es troben espécies de caracter fotofil (que
tenen afinitat per la llum), i els rizomes a la part
basal, ocupat per les espécies de caracter esciofil
(que tenen afinitat pels ambients ombrivols).8 . 12
A més, les praderies alberguen una gran quantitat
de fauna vagil (amb capacitat de desplagar-se),
en la qual destaquen els mol-luscs (principalment
gasteropodes), els crustacis (principalment amfi-
podes, isopodes i decapodes), els equinoderms
(principalment ericons de mar i holoturies) i els
peixos (sobretot la Sarpa salpa i els singnatids).™

PRODUCCIO D’ARENA

Les praderies de P. oceanica sén uns importants
productors d’arena. A Mallorca, el 67 % dels sedi-
ments litorals son d’origen biologic,'® i els alguers
tenen un paper molt important en aquesta pro-
duccid d’arena biogenica. Una part important dels
organismes epifits (que viuen sobre la planta) de po-
sidonia —tant d’origen animal com vegetal— tenen
esquelet carbonatat (briozous, foraminifers, coral-
linacies...) i quan les fulles es moren, aquests es-
quelets carbonatats es fragmenten juntament amb
les fulles de posidonia i formen les particules que
constitueixen els grans d’arena (el sediment).® Al-
tres organismes que viuen associats a les praderies
també sén constituents del sediment: en morir-se i
fragmentar-se, les closques de mol-luscs, erigons,



algues calcaries i altres organismes també passen a
formar part de l'arena de les platges. Es calcula que
les praderies de P. oceanica produeixen a l'any en-
tre 60 i 70 grams de carbonats per metre quadrat.™

PROTECCIO DE LA COSTA, ESMORTEIMENT DE LES
ONADES I TRANSPARENCIA DE L’AIGUA

Les praderies de posidonia tenen un efecte molt im-
portant en la proteccid del litoral. La fullaca que s’acu-
mula a les platges durant la tardor i 'hivern actua com
a barrera fisica que impedeix l'erosio de les platges, hi
fixa el sediment i evita que els temporals s’enduguin
'arena mar endins. A més a més, les praderies de P.
oceanica esmorteeixen la forga de les onades, dismi-
nuint l'altura de les ones i reduint-ne la velocitat.™ Les
fulles de la posidonia dissipen l'energia de les ones i,
d’aquesta manera, no arriba a actuar sobre els sedi-
ments. Aix0 n’‘impedeix la resuspensid i l'erosio.'® 7 La
taxa d'erosié de sediments davall un dosser de posi-
donia és aproximadament entre 4 i 6 vegades inferior
que en zones on no n’hi ha.™ 7 Aixi, l'aigua dins la
praderia esta enriquida de particules en comparacio
amb l'aigua de fora de l'alguer.

Els rizomes de P. oceanica fixen el sediment, i aixo
dona lloc a estructures com la mata o l'escull barre-
ra, que esmorteeixen l'accid de les onades. Aquest
capacitat de retencidé de particules i sediments
afavoreix la transparencia de l'aigua. A les Balears
podem agrair aquesta transparéncia de l'aigua in-
comparable i que atreu tants de turistes a les pra-
deries de P. oceanica.

Les praderies de posidonia estan en un procés
de recessid alarmant a tota la Mediterrania, igual
que la majoria de les plantes marines,’ 2 a pesar
de tots els esforgos que s’han fet tant en l'ambit
comunitari, com en el nacional o el regional; tot i
que un estudi recent suggereix una possible recu-
peracid de les praderies de fanerogames marines
globalment.?’ Les principals amenaces de les pra-

deries sén: les obres maritimes, la contaminacié
de l'aigua, l'eutrofitzacid, l'enfangament progressiu
dels fons litorals, la regeneracid i la implantacio
artificial de platges, la gesti6 incorrecta de la ne-
teja de les platges i 'ancoratge massiu i incontrolat
d’embarcacions de lleure.

NORMATIVA

Directiva 92/43/CEE del Consell, de 21 de maig de
1992, relativa a la conservacié dels habitats natu-
rals i de la fauna i flora silvestres (Directiva Habi-
tats). La posidonia esta inclosa a la llista | d’habitats
prioritaris de la Directiva (habitat 1120 Posidonion
oceanicae).

—> La Llei 42/2007, del patrimoni natural i de la
biodiversitat (PNiBD, BOE 299 14/12/2007), que
substitueix l’antiga Llei 4/89 de conservacio dels
espais naturals i la flora i fauna silvestres i les
seves successives reformes.

—> ELl Reial decret 139/2011, de 4 de febrer, per al
desenvolupament de la Llista d’especies silves-
tres en regim de proteccié especial i del Cataleg
espanyol d’‘espécies amenacades va incloure la
Posidonia oceanica a la Llista d’especies silvestres
en regim de proteccid especial, la qual cosa impli-
ca que s’ha d’aplicar l'article 61, en els punts 1a
i 1c de la Llei 42/2007, de 13 de desembre, del
patrimoni natural i de la biodiversitat.

—> Modificacions del Reial decret 139/2011:
- Ordre AAA/75/2012, de 12 de gener,
- Ordre AAA/1771/2015, de 31 d’agost, i
- Ordre AAA/1351/2016, de 29 de juliol.

—> Conveni per a la proteccié de la mar Mediterrania
contra la contaminacié (Conveni de Barcelona del 16

de febrer de 1976, modificat el 10 de juny de 1995).

—> Estrategies marines.

Plantes marines

Biodiversitat.

II.
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Figura 2. Area de distribucié de Posidonia oceanica a 1’illa de Mallorca. FonT: Julia et al.?

Figura 3. Area de distribucié de Posidonia oceanica a 1’illa de Menorca. FonT: Julia ef al.2
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Figura 4. Area de distribucié de Posidonia oceanica a les Pitiilises. FonT: Julia et al.

METODOLOGIA

L’area de distribucié de la planta marina Posidonia
oceanica s’ha extret de la recopilacid, la unificacié i
’homogeneitzacié de cartografies previes existents
elaborades per Julia i col-laboradors.?!

A partir d’aquestes cartografies s’han calculat les
arees ocupades per cada tipus d’habitat, cosa que
ens permet calcular l'area de distribucié de l'espe-
cie. A partir d’aquestes dades, s'ha calculat el per-
centatge d’aquest habitat sobre el total cartografiat
(4.395,95 km?) i sobre l'area total de fanerogames
marines.

RESULTATS

La Posidonia oceanica esta ampliament distribuida a
les Illes Balears, i aquesta comunitat autbnoma és la
que té una superficie més gran d’aquest habitat de
tot ’Estat: concretament, més del 50 % inventariat
és a les Balears.

Els mapes de distribucié mostren aquesta amplia
distribucié en fons arenosos des de la superficie
fins als 40 metres de fondaria, tot i que se n’ha
trobat fins a una fondaria de 43 metres en aiglies
de Cabrera.?

A Mallorca esta ampliament distribuida (figura 2). La
serra de Tramuntana esta sense cartografiar, per la
qual cosa la seva absencia al mapa de distribucié no

indica que no n’hi pugui haver, siné que no se n’hi
ha determinat la preséencia.

A l'illa de Menorca se'n troba rodejant gairebé tota
l'illa, i només és absent en ports tancats altament
antropitzats, com el port de Mad o la badia de
Fornells (figura 3).

A les Pitilises també esta ampliament distribuida.
Al voltant de Formentera n’hi ha praderies espe-
cialment extenses, que confereixen a les aiglies
d’aquestailla el seu unic color blau i que varen ser
declarades patrimoni de la humanitat, en concret la
praderia del Parc Natural de ses Salines d’Eivissa i
Formentera. Se n'hi va detectar un exemplar d’uns
set quilometres d’envergadura que s’ha calculat que
podria tenir cent mil anys.?

L’area total que ocupen les praderies de Posidonia
oceanica a la mar Balear segons l'estudi de Julia i col-
laboradors és de 459,8 km? aproximadament quan es
tracta de praderies monoespecifiques, una xifra que
representa el 10,5 % del total cartografiat a la mar
Balear, i de 602,6 km? quan es consideren tots els ha-
bitats on és present (praderies mesclades amb algues
fotofiles o hemiesciofiles, esculls, amb rizoma mort,
damunt pedra amb arena o amb altres fanerogames),
que representaria el 13,7 % del total de la superficie
cartografiada a la mar Balear. Si es té en compte l'area
total ocupada per praderies de fanerdgames marines,
aquest percentatge augmenta fins al 74,3 % en el cas
de les praderies monoespecifiques i fins al 97,4 % en
el cas de tots els habitats on és present.

Plantes marines

Biodiversitat.

II.
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CONCLUSIONS

La Posidonia oceanica esta ampliament distribuida
a les Illes Balears, on ocupa 459,8 km? en forma
de praderies monoespecifiques i 602,6 km? quan
es consideren tots els habitats on és present. Aixo
es tradueix en el fet que en un 97,4 % de les arees
ocupades per fanerdogames marines, la posidonia
hi és present.
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3-5

Cymodocea nodosa

(area de distribucid,
cobertura, densitat)

La Cymodocea nodosa és una planta marina (fanerdgama) amb
arrels, tiges, fulles i flors que produeix fruits (figura 1).

Es la segona planta marina en importancia de la
Mediterrania, només per darrere de la Posidonia
oceanica, tant per la seva envergadura com per
'extensié que ocupen les seves praderies. Aques-
ta planta sol habitar zones d’arena poc profundes
(de fondaries entre 1,5 35 m) i zones fangoses de
badies somes. Es una espécie molt resistent a les
altes temperatures’ i es pensa que podria colonit-
zar les arees on la Posidonia oceanica podria desa-
pareixer.? De fet, es troba comunament colonitzant
zones on aquesta planta marina ha desaparegut
com a resultat de diversos impactes antropics i,
fins i tot, sobre rizoma mort de posidonia.

Les praderies de macrofits marins (tant plantes
[angiospermes] com macroalgues marines) sén
ecosistemes clau per mantenir la biodiversitat
litoral gracies en gran part a les seves funcions
d’‘oxigenaci¢ de les aigles i de captacid de car-

boni i nutrients. Aquests ecosistemes litorals es
caracteritzen per la seva elevada productivitat i
la seva capacitat de mantenir les aiglies transpa-
rents, oxigenades i amb baixes concentracions de
nutrients. També poden arribar a ser importants
embornals de carboni.

NORMATIVA

—> Reial decret 139/2011, de 4 de febrer, per al desen-
volupament de la Llista d’especies silvestres en re-
gim de proteccid especial i del Cataleg espanyol
d'especies amenacades, i les seves modificacions:

- Ordre AAA/75/2012, de 12 de gener,
- Ordre AAA/1771/2015, de 31 d’agost,
- i Ordre AAA/1351/2016, de 29 de juliol.

Figura 1. Fotografia de detall d’una praderia de Cymodocea nodosa, amb una planta en flor. FonT: Eva Marsinyach.



La planta marina Cymodocea nodosa és la segona
fanerdgama marina en importancia de la Mediterra-
nia—nomeés per darrere de la Posidonia oceanica—,
tant per l'envergadura que té com per l'extensié que
ocupen les seves praderies.

Es una planta amb una distribucié molt dinamica.
A Mallorca, n’hi ha a les badies d’Alcudia i de Po-
llenca, a la Reserva Marina de la Badia de Palma i
a la badia de Portocolom; a diversos indrets de Ca-
brera; a Menorca, a diversos llocs del sud de l'illa,
aixi com a les badies de Fornells i d’Addaia, al Port
de Mad i en algunes arees de l'est de l'illa, i a les
Pitilises, a Formentera i als Freus que separen les
dues illes, aixi com a cala Vedella i Talamanca.

La superficie que ocupa i la seva distribucid estan
subestimades. Cal millorar la cartografia existent,
ates que no tota la seva area de distribucio esta car-
tografiada i que a les zones cartografiades caldria
millorar-ne la definicid.

Tenint en compte les dades de l'estudi de Julia i
col-laboradors, l'area total que ocupa aquesta planta
a la mar Balear en forma de praderies monoespecifi-
ques és de 3,32 km? (0,20 %), i de 16,12 km? (0,96 %)
quan es consideren tots els habitats on és present.

La cobertura de les praderies de Cymodocea nodo-
sa a les zones d’estudi de l'illa de Menorca va variar
entreel 21,1 % de la zona des Grau i el 68,9 % de la
badia d’Addaia, mentre que la mitjana de totes les
estacions d’estudi va ser de 47,0 + 3,1 %.

Tant la densitat més gran com la més petita de
Cymodocea nodosa es varen trobar a lilla de Me-
norca: 1.977,8 + 325,4 feixos/m? a s’Estany i 340,9
feixos/m? a s’Arenal d’en Castell, ambdds mesurats
l'estiu de 2006.

La Cymodocea nodosa podria expandir la seva area
de distribucio, ja que és una espécie molt tolerant a
les altes temperatures i l'escalfament global la po-
dria beneficiar.

Es una espécie protegida pel Decret 139/2011 i
pel Conveni de Barcelona, i se n‘'ha de garantir
la conservacié. Amb l'escalfament global pot aug-
mentar la seva distribucid, ja que és molt resistent
a l'augment de la temperatura.

2019

S’ha estimat la seva area de distribucid segons la
cartografia unificada de Julia et al. (2019).

S’ha fet un estudi de la seva cobertura a zones
del nord i del nord-est de Menorca l'any 2006
(Pons-Fabregas, 2007).

S’han fet diversos estudis en els quals se n’ha
mesurat la densitat a lilla de Mallorca, Cabrera
i Menorca (Fiona Tomas [in&dit], Pons-Fabregas,
2007 i Pérez et al., 1997).
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Figura 2. Area de distribucié de Cymodocea nodosa
a 1’illa de Mallorca. FonT: Julia et al.®

—> Conveni per a la proteccié de la mar Mediterrania
contra la contaminacié (Conveni de Barcelona del 16
de febrer de 1976, modificat el 10 de juny de 1995).

9. Area de distribucié

METODOLOGIA

L’area de distribucié de la planta marina Cymodo-
cea nodosa s’ha extret de la recopilacid, la unifi-
cacid i ’lhomogeneitzacié de cartografies previes
existents duites a terme per Julia i col-laboradors.®

A partir d’aquestes cartografies s’han calculat les
arees ocupades per cada tipus d’habitat, cosa que
ens permet calcular 'area de distribucid de l'especie.

RESULTATS

La Cymodocea nodosa és una planta amb una dis-
tribucié molt dinamica. Pot colonitzar arees on pre-
viament hi havia praderies de Posidonia oceanica i
que han desaparegut per pertorbacions antropiques
(causades per activitats humanes).

La seva principal area de distribucié sén fons are-
nosos poc profunds (de menys de 35 metres de fon-
daria) i badies fangoses somes.

A l'illa de Mallorca se’n troba a les badies d’Alcu-
dia i de Pollenga (figura 2), en forma de praderies
monoespecifiques o creixent juntament amb la ma-
croalga Caulerpa prolifera. També és present a la
Reserva Marina de la Badia de Palma, a la badia de
Portocolom i en diverses zones del Parc Nacional
Maritimoterrestre de l’Arxipelag de Cabrera, aixi
com a molts d’altres indrets, tot i que no neces-
sariament hi forma praderies extensives (ex.: cala
Comtessa, badia de Palma).

A Menorca n’hi ha a diversos indrets del sud de l'illa,
aixi com a les badies de Fornells i Addaia, al Port
de Mad i en algunes arees de l'est de l'illa (figura 3).

aa
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"l Cymodocea nodosa .

Figura 3. Area de distribucié de Cymodocea nodosa
a 1’illa de Menorca. FonT: Julia et al.3

A les illes Pitilses és present a Formentera i als
Freus que separen les dues illes (figura 4). També
se’n pot trobar a cala Vedella i a Talamanca.*®

L’area total que ocupa aquesta planta a la mar Ba-
lear és de 3,32 km? quan es tracta de praderies mo-
noespecifiques, una xifra que representa el 0,20 %
del total, i de 16,12 km? quan es consideren tots els
habitats on és present (arenes fines amb Cymodocea
nodosa, praderies mesclades amb Cystoseira sp.,
amb Caulerpa prolifera o amb Zostera noltii), una
xifra que representaria el 0,96 % del total del primer
quilometre de costa de la mar Balear.

10. Cobertura

La cobertura d’una praderia proporciona informacié
sobre el seu estat de conservacidé i representa el
percentatge de la superficie ocupada per praderies
de la planta Cymodocea nodosa.

METODOLOGIA

La cobertura representa el percentatge de la superfi-
cie ocupada per praderies de Cymodocea nodosa. La
mitjana de la cobertura de la praderia dels diferents
transsectes realitzats a cada punt de mostratge re-
presenta una estimacioé de la cobertura global de la
praderia en aquella area.

Les dades que es presenten aqui provenen del tre-
ball de fi de master de Catalina Pons-Fabregas, que
va realitzar aquestes mesures l'estiu de l'any 2006
a diversos punts de la zona nord i nord-est de l'illa
de Menorca.®

Per mesurar la cobertura, es varen fer transsectes
lineals de 50 metres de longitud a la zona d’estu-
di, mitjangant busseig cientific, des del punt central
de cada praderia i perpendiculars a la costa (dos a
cada punt de mostratge). Es va registrar la longitud
coberta per la praderia de Cymodocea nodosa i la
d’altres substrats i especies presents a la zona (are-
na, fang, Posidonia oceanica, Zostera noltii, Caulerpa
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Figura 4. Area de distribucié de Cymodocea nodosa
a les illes Pitilses. FoNT: Julia et al.®

prolifera, etc.) sobre la cinta metrica i a 50 cm a cada
costat de la cinta (amb una franja total d’un metre).
Els valors obtinguts es presenten com a percentatge
de recobriment del substrat.

També es varen agafar mesures de cobertura amb
quadrants de 20 x 20 cm amb els quals es va avaluar
el percentatge de cobertura del substrat.

En els casos en que les praderies de Cymodocea no-
dosa estaven compostes per taques menors de 50 m
de longitud, no es varen fer els transsectes, siné que
es varen mesurar les cobertures amb quadrants de
20 x 20 cm a tres punts a 'atzar de diferents taques,
amb un minim de 4 mesuraments a cada punt.

RESULTATS

La cobertura de Cymodocea nodosa als llocs se-
leccionats de l'illa de Menorca l'any 2006 va variar
entre el 21,1 % de cobertura a la zona des Grau i el
68,9 % de cobertura a la badia d’Addaia (figura 5).°
La mitjana de cobertura a les estacions d’estudi va
serde 47,0 + 3,1%.

Diverses zones de les estudiades tenen cobertures
superiors al 50 %, com és el cas de Son Parc, s’Es-
tany, les badies d’Addaia i Sanitja, i es Tamarells
(figura 5).

11. Densitat

La densitat d’'una praderia proporciona informacié
sobre el seu estat de conservacid.

METODOLOGIA

Les dades presentades aqui corresponen a mesures
de densitat que es varen prendre a diversos punts
del nord de Mallorca i a l'illa de Cabrera per part
de l'equip liderat per la doctora Fiona Tomas en el
marc del projecte «Praderas de Cymodocea nodo-

Figura 5. Cobertura mitjana (en percentatge)
de les praderies de Cymodocea nodosa mesurades
1’any 2006 a 1’illa de Menorca. FoNT: Pons-
Fabregas.®

sa del PN Archipiélago de Cabrera: el papel de la
diversidad genética en el funcionamiento del eco-
sistema y sus implicaciones para la conservacion
(1623/2015 DIVCYMOGEN)».

Els investigadors varen mesurar la densitat de di-
verses praderies de Cymodocea nodosa de lilla de
Mallorca i de Cabrera els estius dels anys 2017 i
2018. Es va fer seguiment a quatre localitzacions
de Cabrera l’any 2017: es Port, cala Santa Maria,
es Burrii la platgeta des Pages. A l'illa de Mallorca,
el seguiment es va fer els anys 2017 i 2018 a tres
localitzacions: Formentor, Alcanada i es Barcares.

També es presenten dades de l'illa de Menorca pro-
vinents de 2 estudis diferents:

—> Un estudi de l'any 1996 elaborat per investiga-
dors de la Universitat de Barcelona amb la col-
laboracié de UInstitut Menorqui d’Estudis (IME).”

—> Un estudi elaborat l’any 2006 com a treball de
fi de master de Catalina Pons-Fabregas per la
Universitat de Cadis, en col-laboracié amb l’Ob-
servatori Socioambiental de Menorca (OBSAM)
i UInstitut Menorqui d’Estudis.®

RESULTATS

La major densitat de feixos de Cymodocea nodosa
per metre quadrat a l'illa de Mallorca es va trobar a
la zona d’Alcanada l'any 2018, on es varen comptar
1.702,5 + 129,7 feixos/m? (figura 6). L’any anterior
se n’havien mesurat 1.347,5 + 111,5 feixos/m?, una
xifra que mostra un increment de 355 feixos en un
any i que podria indicar que la praderia esta en bo-
nes condicions. Aixi i tot, aquests resultats s’han
d’interpretar amb cautela, ja que només es disposa
de dos anys de dades i la Cymodocea nodosa és una
planta molt dinamica.

Pel que fa a les altres dues localitzacions de l'illa
de Mallorca de les quals es tenen dades dels dos
anys, la des Barcares esta estable i la densitat gai-
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Figura 6. Densitat de les praderies de
Cymodocea nodosa mesurades els anys 2017 i
2018 per investigadors de 1’IMEDEA a les
illes de Mallorca i Cabrera. FonT: Tomas i
col-laboradors, sense publicar.

rebé no hi va variar entre els dos anys, mentre que
la praderia de Formentor va disminuir de densitat:
va passar de 1.210 + 136,6 feixos/m? a 637,5 +
47,5 feixos/m?, una reduccié de 572,5 feixos en un
any, unes xifres que mostren que aquesta praderia
podria estar en regressio (figura 6).

La densitat més petita de feixos de Cymodocea no-
dosa es va mesurar a es Burri (Cabrera) l'any 2017,
amb una densitat de 417,5 + 38,7 feixos/m? (figura 6).

A l'illa de Menorca, la densitat mesurada més peti-
ta va ser la de s’Arenal d’en Castell 'any 2006, on
es varen trobar 340,9 feixos/m?2.° On es va trobar la
densitat més gran de Cymodocea nodosa va ser a
s’Estany, amb 1.977,8 + 325,4 feixos/m? (figura 7).°
A lilla de Menorca es varen trobar els rangs de densi-
tats més grans, i s’hi varen mesurar tant les densitats
maximes com les minimes.

La temperatura afecta la distribucié de macrofits
submergits i el funcionament dels ecosistemes. La
temperatura optima per a la planta marina Cymo-
docea nodosa és de 29,4 °C, i el seu limit superior
de temperatura és de més de 34 °C." L’escalfament
global podria beneficiar aquesta especie, ja que és
molt tolerant a les altes temperatures, mentre que
altres espéecies de macrofits sén més vulnerables.®

CONCLUSIONS

—> La Cymodocea nodosa és una planta molt dina-
mica que sol colonitzar arees d’arenes fines o
fangoses i zones on préviament hi havia praderi-
es de Posidonia oceanica que han desaparegut
per pertorbacions antropiques. La seva principal
area de distribucié sén els fons arenosos poc
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Figura 7. Densitat de les praderies de Cymodocea
nodosa mesurades els anys 1996 i 2006 a 1’illa
de Menorca. FONT: Pons-Fabregas®, Pérez i
col-laboradors.’

profunds. A Mallorca n’hi ha a les badies d’Al-
cudia i de Pollenca, a la Reserva Marina de la
Badia de Palma i a la badia de Portocolom i a
diversos punts del litoral; a Cabrera, a diversos
punts; a Menorca, a diversos indrets del sud de
l'illa, aixi com a les badies de Fornells i d’Ad-
daia, al Port de Mad i en algunes arees de l'est
de lilla, i a les Pititises, a Formentera i als Freus
que separen les dues illes, aixi com a cala Ve-
della i Talamanca.

—> Segons les dades de Julia i col-laboradors,® 'area

total que ocupa aquesta planta a la mar Balear en
forma de praderies monoespecifiques és de 3,32
km? (0,20 %), i de 16,12 km? (0,96 %) quan es con-
sideren tots els habitats on és present.

—> La superficie que ocupa aquesta planta i la seva
distribucié estan subestimades. Cal millorar la
cartografia existent referent a aquest habitat,
atées que no esta cartografiada tota la seva area
de distribucid, sobretot a l'illa de Mallorca,® i
caldria millorar-ne la definicid i la identificacid
a les zones ja cartografiades.

—> La cobertura de les praderies de Cymodocea
nodosa a les zones d’estudi de l'illa de Menorca
va variar entre un 21,1 % a la zona des Grau i
un 68,9 % a la badia d’Addaia, mentre que la
mitjana de totes les estacions d’estudi va ser de
47,0 + 3,1 %.

—> De les zones seguides pels investigadors de l'IME-
DEA, la densitat més gran de feixos de Cymodo-
cea nodosa es va mesurar a Alcanada 'any 2018,
amb 1.702,5 + 129,7 feixos/m?. A s’Estany, a l'illa
de Menorca, es va superar aquesta densitat: s’hi
varen trobar 1.977,8 + 325,4 feixos/m?.



—> De les 3 zones de Mallorca on s’ha fet seguiment —> Com que és una especie molt tolerant a les altes
temporal, una zona mostra un augment de la temperatures, l'escalfament global podria be-
densitat (Alcanada, amb un increment de 355 neficiar la Cymodocea nodosa i la seva area de
feixos en un any); una altra es mostra estable distribucié es podria expandir.

(es Barcares), i la tercera mostra una disminucio
de la densitat (Formentor, amb una reduccié de
572,5 feixos en un any).

—> Les densitats més petites es varen mesurar 'any
2006 a s’Arenal d’en Castell (Menorca), on es
varen trobar 340,9 feixos/m?, i l'lany 2017 as
Burri (Cabrera), amb una densitat de 417,5 +
38,7 feixos/m?2.
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Zostera noltii
(area de distribucid)

La Zostera noltii és una planta marina (fanerogama) amb arrels,
tiges, fulles i flors que produeixen fruits (fiqura 1).

Es una planta de distribucié atlantica i mediterrania.
Colonitza fons d’arena fangosa i fang, de 0 a 5 metres
de fondaria, principalment a badies i llacunes. Pot
formar praderies monoespecifiques o es pot trobar
en praderies mixtes amb Caulerpa prolifera, Cy-
modocea nodosa i/o Zostera marina. Es una planta
resistent a canvis de temperatura i salinitat."

Les praderies de fanerogames marines sén els
principals productors primaris a la zona costane-
ra (sintetitzen matéria organica a partir de dioxid
de carboni, aigua i sals minerals). També soén els
principals organismes creadors d’habitat, estruc-
tura i sediment en els fons arenosos marins." Sén,

per tant, la base de la cadena trofica costanera
i serveixen de refugi a una amplia varietat d’in-
vertebrats i peixos.! Atesa la limitada extensié de
Zostera noltii a les llles Balears, el seu paper en
aquesta regié com a proveidor de serveis ecosis-
téemics és molt limitat.

NORMATIVA D’APLICACIO

—> Reial decret 139/2011, de 4 de febrer, per al desen-
volupament de la Llista d’especies silvestres en re-
gim de proteccié especial i del Cataleg espanyol
d'especies amenacades, i les seves modificacions:

Figura 1. Fotografia de Zostera noltii. FoNT: Juan Manuel Ruiz.



La planta marina Zostera noltii és una de les cinc es-
pecies de fanerogames marines que es distribueixen
per la Mediterrania occidental.

S’ha estimat ’area de distribucié de Zostera nol-
tii segons la cartografia unificada de Julia et al.
(2019).

La Zostera noltii és una planta resistent a canvis de
salinitat i temperatura. Principalment es troba en
fons d’arena fangosa o de fang poc profunds (0-5
m). A Menorca s’ha citat a les badies de Fornells
i Addaia i als ports de Sanitja i Mad, i a Mallorca,
a Portals Vells i a la zona de Formentor. També se
n’ha trobat a Cabrera i Eivissa.

La superficie que ocupa i la seva distribucié estan
subestimades. S’ha de millorar la cartografia exis-
tent, ates que no tota la seva area de distribucio
esta cartografiada i que s’hauria de millorar la de-
finicié de les zones ja cartografiades.

Es una espécie protegida pel Decret 139/2011 i
pel Conveni de Barcelona, i se n’ha de garantir la
seva conservacio.

2019

Tenint en compte les dades de l'estudi de Julia i
col-laboradors, l'area total que ocupa aquesta plan-
ta a la mar Balear en forma de praderies monoes-
pecifiques és de 0,01 km?; aix0 representa el 0,02 %
del total cartografiat i el 0,001 % de l’area ocupada
per fanerogames marines. Quan es consideren tots
els habitats on és present (praderies monoespe-
cifiques i praderies mixtes, tant amb Cymodocea
nodosa com amb Caulerpa prolifera), la superficie
que ocupa és de 0,07 km?, el 0,16 % del total car-
tografiat i el 0,01 % de la superficie ocupada per
praderies de fanerogames marines.
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Distribucié de 1’habitat

Zostera noltii
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Figura 2. Area de distribucié de Zostera noltii a 1’illa de Menorca. FonT: Julia et al.?

- Ordre AAA/75/2012, de 12 de gener,
- Ordre AAA/1771/2015, de 31 d’agost,
-iOrdre AAA/1351/2016, de 29 de juliol.

—> Conveni per a la proteccié de la mar Mediterra-
nia contra la contaminacié (Conveni de Barce-
lona), de 16 de febrer de 1976, modificat el 10
de juny de 1995).

6. Area de distribucié

METODOLOGIA

L’area de distribucié de la planta marina Zostera
noltii s’ha extret de la recopilacid, unificacié i homo-
geneitzacié de cartografies prévies existents elabo-
rades per Julia i col-laboradors.?

A partir d’aquestes cartografies s’han calculat les
arees ocupades per cada tipus d’habitat, cosa
que ens permet calcular l'area de distribucid de
l'espécie. A partir d’aquestes dades, s’ha calcu-
lat el percentatge d’aquest habitat sobre el total
cartografiat (4.395,95 km?) i sobre ’area total de
fanerdbgames marines.

RESULTATS

La Zostera noltii és una planta que sol colonitzar
arees d’arenes fangoses o de fang de poca fondaria
(0-5 metres) de badies i llacunes costaneres.

A les Illes Balears té una distribucié molt limitada.
Se n’ha trobat en clapes de petita extensié a lilla de
Menorca, dins la badia de Fornells, al port de Sanit-
ja, a la badia d’Addaia i al port de Ma¢ (figura 2).3

A lilla de Mallorca, se n'ha trobat una petita cla-
pa a cala Portals Vells (Marba, comentari perso-
nal) i creixent en praderia mixta amb C. nodosa
a Formentor (Tomas, comentari personal). També
és present a l'illa d’Eivissa (badia de Sant Antoni,
Tomas, comentari personal; illa des Bosc),® a les-
tany des Peix a Formentera® i al port de Cabrera
del PNMT de Cabrera.® 4

L’area total que ocupa la Zostera noltii a la mar Ba-
lear és d’aproximadament 0,01 km? quan es tracta
de praderies monoespecifiques, una xifra que re-
presenta el 0,02 % del total cartografiat a la mar
Balear, i de 0,07 km? quan es consideren tots els
habitats on és present (praderies mesclades amb
Caulerpa prolifera o amb Cymodocea nodosa), que
representaria el 0,16 % del total de la superficie
cartografiada a la mar Balear. Si es té en compte
l'area total ocupada per praderies de fanerdogames
marines, aquest percentatge es redueix al 0,002 %
en el cas de praderies monoespecifiques i al 0,01
% en el cas de tots els habitats on és present.
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CONCLUSIONS segons les dades que es tenen actualment és de
0,01 km?(0,02 % del total cartografiati 0,001 %

—> La Zostera noltii és una planta que tolera canvis de de l'area ocupada per praderies de faneroga-

salinitat i temperatura.’ La seva principal area de
distribucid sén els fons d’arena fangosa o de fang
poc profunds (de 0 a 5 metres de fondaria). A Me-
norca, se’n troba a les badies de Fornells i Addaia
i als ports de Sanitja i Mad, i a Mallorca se n’ha
localitzat a Portals Vells i a la zona de Formentor.
També és present a Cabrera, Eivissa i Formentera.

L’area total que ocupa aquesta planta a la mar

mes), i de 0,07 km? (0,16 % del total cartografiat
i 0,01 % de la superficie ocupada per faneroga-
mes marines) quan es consideren tots els habi-
tats on és present.

La superficie ocupada per aquesta planta i la
seva distribucioé estan subestimades. Tot i la
seva limitada extensid, s"ha de millorar la car-
tografia d’aquest habitat.

Balear en forma de praderies monoespecifiques
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Caulerpa prolifera. AUTOR: Xavier Salvador.
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Caulerpa prolifera
(drea de distribucid, biomassa)

La macroalga Caulerpa prolifera (Forsskal) Lamouroux, 1809, és
una alga verda oportunista nativa de la Mediterrania que hi esta
ampliament distribuida, amb 1’excepcié d’algunes zones fredes com
el golf de Lledé i la mar Adriatica (figura 1).% 2 Aquesta macroalga
de creixement rapid, creix particularment bé a zones arrecerades de
sediments fangosos amb profunditats inferiors a 20m.!3

Les praderies de macrofits marins (tant plantes
[angiospermes] com macroalgues marines) sén
ecosistemes clau per mantenir la biodiversitat lito-
ral, ja que tenen importants funcions d’oxigenacid
de l'aigua i captacié de carboni i nutrients. Aquests
habitats vegetats tenen una alta productivitat

NORMATIVA

—> Reial decret 139/2011, de 4 de febrer, per al
desenvolupament de la Llista d’espécies silves-
tres en régim de proteccié especial i del Cataleg
espanyol d’espécies amenagades, i les seves
modificacions:

- Ordre AAA/75/2012, de 12 de gener,
- Ordre AAA/1771/2015, de 31 d’agost,
-1 Ordre AAA/1351/2016, de 29 de juliol.

Figura 1. Praderia de Caulerpa prolifera. FoNT: Raquel Vaquer-Sunyer.



La macroalga Caulerpa prolifera és una alga verda
oportunista nativa de la Mediterrania que hi esta am-
pliament distribuida, amb l'excepcid de zones fredes
com el golf de Lled i la mar Adriatica. Es de creixement
rapid i particularment bo a zones arrecerades de se-
diments fangosos amb profunditats inferiors a 20 m i
riques en nutrients i materia organica.

Se n’ha estimat l'area de distribucié segons la car-
tografia unificada de Julia et al. (2019).

S’ha fet un seguiment de l'evolucié de la seva bio-
massa a la zona de la badia de Portocolom entre el
novembre de 2008 i el gener de 2010 (Ruiz-Halpern
etal.,, 2014; Vaquer-Sunyer et al., 2012).
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Es una espécie protegida pel Decret 139/2011 i se
n’ha de garantir la conservacio.

Amb l'escalfament global i els augments en aporta-
cions de nutrients i matéria organica, pot augmen-
tar-ne la distribucid.

2019

Creix particularment bé en arees amb altes apor-
tacions de nutrients i de materia organica, tal com
mostra la seva distribucié. Es present a les badies
de Pollenga, Alcudia, Portocolom, Fornells, Addaia
i Talamanca i a 'estany des Peix.

A la badia de Portocolom, entre els anys 2008 i
2010, la biomassa d’aquesta macroalga va augmen-
tar a un ritme de 10,6 g/m? al mes, amb maxims els
mesos de maig i juny que coincideixen amb l'aug-
ment de les hores de llum i de la temperatura.
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7. Area de distribucié

Metodologia
L’area de distribucié de la macroalga Caulerpa
prolifera s’ha extret de la cartografia producte de
la recopilacid, la unificacié i ’homogeneitzacié de
cartografies previes existents elaborada per Julia
i col-laboradors.*

A partir d’aquestes cartografies s’han calculat les are-
es ocupades per cada tipus d’habitat, cosa que ens
permet calcular l'area de distribucio de l'especie.

Resultats

Aquesta macroalga creix particularment bé en fons
fangosos d’aiglies arrecerades amb altes carregues
de nutrients i de matéria organica.? A les Balears, la
seva preséncia és més comuna en badies poc pro-
fundes i amb baixa hidrodinamica, com és el cas de
la badia d’Alcudia, la badia de Pollenga i Portocolom
a l'illa de Mallorca (figura 2); Fornells i Addaia a
Menorca (figura 3); Talamanca a Eivissa i l'estany
des Peix a Formentera (figura 4).

L’area total que ocupa aquesta macroalga a la mar
Balear és d’1,26 km? quan es tracta de praderies
monoespecifiques, una xifra que representa un
0,08 % del total, i 9,27 km? quan es consideren tots
els habitats on és present (praderies mesclades amb
Cymodocea nodosa o amb Zostera noltii), una xifra
que representaria un 0,55 % del total del primer qui-
lometre de costa de la mar Balear.

Distribucié de 1’habitat
Bl csulerpa prolifera

Figura 2. Area de distribucié de la macroalga
Caulerpa prolifera a 1’illa de Mallorca. FonT:
Julia et al.*

Distribucié de 1’habitat
B csulerpa prolifera

Figura 3. Area de distribucié de la macroalga
Caulerpa prolifera a 1’illa de Menorca. FONT:
Julia et al.*

Distribucié de 1l’habitat
B csulerpa prolifera

Figura 4. Area de distribucié de la macroalga
Caulerpa prolifera a les Pitilses. FonT: Julia
al.*

et



8. Biomassa

La biomassa per metre quadrat d’una praderia pro-
porciona informacio sobre la seva densitat i sobre el
seu estat de conservacié.

Metodologia

Les dades de biomassa provenen de l'estudi de la
badia de Portocolom de Ruiz-Halpern i col-labo-
radors.% Els investigadors varen recollir mostres
de sediment i de Caulerpa prolifera a la zona de
sa Bassa Nova en cilindres de metacrilat cada
mes durant més d’un any, entre el novembre de
2008 i el gener de 2010. Varen separar els teixits
vius del fang i varen assecar la Caulerpa prolifera
dins un forn a una temperatura constant de 60°C.
Després es va mesurar el pes de la macroalga
continguda dins cada cilindre i es va estandar-
ditzar per l'area.®

Resultats

A la badia de Portocolom, la biomassa de la macroal-
ga Caulerpa prolifera va anar augmentant al llarg del
temps. Durant els mesos de primavera—maig i juny—
aquesta biomassa va augmentar molt més a causa de
'increment en les hores i la disponibilitat de llum i de
la temperatura. En el periode d’estudi, la biomassa de
Caulerpa prolifera va augmentar en 10,6 g/m? cada
mes (R? = 0,51; p < 0,005) (figura 5).

Aquest increment en la biomassa al llarg del temps
mostra que aquesta espécie ha trobat un habitat
idoni en les aigles arrecerades i amb alts contin-
guts en nutrients i matéeria organica de la zona de
sa Bassa Nova de Portocolom.

Quan una area rep aportacions importants de nu-
trients i matéria organica, es produeixen canvis en
la vegetacidé submergida: de plantes marines amb
un creixement lent, com seria el cas de la Posidonia
oceanica, es passa a plantes amb un creixement
més rapid com podria ser la Cymodocea nodosa,
seguides de macroalgues com la Caulerpa prolifera
i en darrera instancia, si la carrega de nutrients és
molt alta, de microalgues planctoniques.® Les zo-
nes amb més carrega de nutrients que sofreixen els
efectes negatius de l'eutrofitzacié sén precisament
les zones on aquesta macroalga prospera, com ara

Biomassa (g/m?)
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Figura 5. Evolucidé de la biomassa de Caulerpa
prolifera de la zona de sa Bassa Nova de la
badia de Portocolom entre el mes de novembre de
2008 i el mes de gener de 2010. La retxa negra
marca la linia de tendéncia de 1’evolucié de la
biomassa al llarg del temps. FonT: Ruiz-Halpern i
col-laboradors.>

Algues fotofiles
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les badies d’Alcudia, Pollenca, Portocolom, Tala-
manca o l'estany des Peix. Els canvis en la com-
posicié de la vegetacié marina tenen profundes
implicacions en el funcionament i l'estructura dels
ecosistemes.®® Les comunitats denses i actives de
macrofits actuen com a embornals de nutrients, ja
que eliminen els nutrients de la columna d’aigua, en
disminueixen la concentracio a les aiglies circum-
dants? i augmenten la resisténcia dels ecosistemes
a l'eutrofitzacio.® 1°

La temperatura també afecta la distribucié de macro-
fits submergits i el funcionament dels ecosistemes.
La temperatura optima per a la macroalga Caulerpa
prolifera és de 26,4 °C'' i a temperatures superiors
a 30 °Cs’inhibeix la seva fotosintesi.'® L'escalfament
també afecta les dinamiques d’oxigen dels habitats
dominats per aquesta macroalga, d’una banda pels
canvis en el seu metabolisme, i de l'altra, perque s’ha
vist que la probabilitat d’experimentar episodis de
falta d’oxigen (hipoxia) augmenta amb la temperatura
a les praderies de Caulerpa prolifera.?

CONCLUSIONS

—> La macroalga Caulerpa prolifera creix en zo-
nes fangoses d’aiglies arrecerades i poc pro-
fundes (de menys de 20 m de fondaria). Es
desenvolupa particularment bé en arees amb
altes aportacions de nutrients i de materia
organica, tal com mostra la seva distribucid.

- Es present a les badies de Pollencga, Alcudia,
Portocolom, Fornells, Addaia i Talamancai a
l'estany des Peix.

—> A la badia de Portocolom, entre els anys
2008 i 2010, la biomassa d’aquesta macro-
alga va augmentar a un ritme de 10,6 g/m? al
mes, amb maxims durant els mesos de maig i
juny gracies a l'laugment de les hores de llum
i de la temperatura.
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Gorgonia vermella (Paramuricea clavata) i banc de bogues. FONT: Xavier Salvador.
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Area de distribucié
de coral-ligen

L’habitat coralligen es compon d’algues calcaries incrustants
que s’acumulen de forma laminar sobre un substrat dur, i que
d’aquesta manera permeten que s’hi installin altres organismes

d’esquelet carbonatat.?

Les principals espéecies estructuradores de "habitat
son Lithophyllum stictaeforme i Mesophyllum alter-
nans, i un substrat arbustiu format per diferents
algues blanes erectes, entre les quals destaquen
Halimeda estudiantina, Flabellia petiolata i Peys-
sonnelia rubra.?* Quant a la fauna, hi abunden es-
pecies sessils filtradores d’estructura erecta com les
gorgonies, anemones i una gran varietat d’esponges,
briozous i ascidids.

A més, els fons coral-ligens constitueixen "habitat
preferent d’espécies d’interes comercial com la lla-
gosta (Palinurus elephas) i poden albergar poblaci-
ons de corall vermell (Corallium rubrum).’

Es un habitat caracteristic de la plataforma con-
tinental, que és present fins als 100 m de profundi-
tat, aproximadament, a la Mediterrania occidental.?
A la Mediterrania, allotja una gran diversitat d’es-
pécies: supera les 1.600.4 Esta format principal-
ment per espécies longeves de creixement lent, i
es considera un habitat perenne i no renovable que
pot arribar a assolir els 8.000 anys."® Les seves
estructures tenen uns valors elevats de produccio
de carbonat calcic, que superen els 400 g/m?/any
a la mar Balear.®

Entre les amenaces principals a les quals esta ex-
posat aquest habitat, destaquen:

—> La pesca d’arrossegament i la pesca artesanal
(tresmall i palangre de fons): la primera modali-
tat és la que representa una amenaga més gran
per a aquest habitat, sigui per destruccid directa

0 perque genera terbolesa en 'aigua o sedimen-
tacid sobre 'habitat.> ¢ 7

—> La proliferacié de les algues invasores Wo-
mersleyella setacea, Caulerpa cylindracea,
Lophocladia lallemandii, Acrothamnion preissii
i Asparagopsis taxiformis.?8:°

— L'escalfament de 'aigua.® ™

— Els ancoratges.™

— Les activitats recreatives de busseig.'>'*
— L'eutrofitzacio.®

Malgrat el gran valor economic i ecologic del coral-
ligen, el seu estat de conservacié a la mar Balear
es mostra inadequat a les zones on s’ha avaluat,
encara que hi ha zones sense dades, especialment
al Migjorn de Mallorca.'® Per tant, és d’una impor-
tancia vital saber-ne la distribucié batimétrica per
poder-lo protegir.

NORMATIVA

—> Conveni per a la proteccié de la mar Mediterra-
nia contra la contaminacié (Conveni de Barce-
lona), de 16 de febrer de 1976, modificat el 10
de juny de 1995.

—> Directiva 92/43/CEE del Consell, de 21 de maig,
relativa a la conservacié dels habitats naturals



Habitat mari de substrat dur caracteristic de la zona de
plataforma continental, comu especialment entre els
50-100 m de profunditat. Es forma a partir d’estruc-
tures organiques dures produides per algues calcaries
que cohabiten amb una amplia fauna (esponges, ane-
mones, gorgonies, briozous i ascidids).

S'utilitza la compilacid de cartografies de l'estudi de
Julia i col-laboradors (2019) amb dades cartografi-
ques de coral:ligen de diferents projectes (Informe
IEO del projecte LIFE+ INDEMARES, DRAGONSAL,
LIC de Llevant, LIC des Trenc, LIC de Cabrera, LIC
sa Dragonera).

Es descriuen com a coral:ligen els habitats seguents:
—> Coral:ligen amb dominancia d’invertebrats

— Coral:ligen de plataforma dominat per algues o
invertebrats

—> Coral-ligen i roca circalitoral dominada per algues

Es descriuen les dades en funcio de l'area total car-
tografiada (4.395,95 km?). S’ha de tenir en compte
que l'area total cartografiada esta subestimada, tant
per falta de cartografies existents com de zones pros-
pectades de la mar Balear.

El coral-ligen té un gran valor ecologic i proporcio-
na habitat a espéecies de valor comercial alt com la
llagosta. Es de creixement lent i per aixd es consi-
dera un habitat no renovable de dificil recupera-
cid. Per tant, és molt vulnerable a la seva amenaca
principal, la pesca d’arrossegament, de manera
que saber quina és la seva area de distribucio¢ és
molt important per garantir-ne la proteccid.

2019

—> Les zones on s’ha compilat cartografia de coral-
ligen son a la plataforma continental del canal
de Menorca i del sud-oest de Mallorca, princi-
palment entre 50 i 100 m de profunditat.

— L’area total de coral-ligen és de 999,7 km? del
total de 4.395,95 km? cartografiats de la mar
Balear.

— S’han de dedicar més esfor¢cos a compilar i a
prospectar l'habitat de coral-ligen, ja que, per
exemple, no es tenen dades d’aquest habitat a
la plataforma continental de les Pitilses.
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i de la fauna i flora silvestres. Es coneix com a
Directiva Habitats (habitat d’interés comunitari
1170 Esculls).

Decret 75/2005, de 8 de juliol, pel qual es crea
el Cataleg balear d’especies amenagades i d’es-
pecial proteccié.

Ordre AAA/1479/2016, de 7 de setembre, per
la qual s’estableix una zona protegida de pes-
ca a l'area del canal de Menorca i es modifica
’Ordre AAA/1504/2014, de 30 de juliol, per la
qual s’estableixen zones protegides de pesca
sobre determinats fons muntanyosos del canal
de Mallorca i a l'est del Parc Nacional Maritimo-
terrestre de l’Arxipelag de Cabrera.

Reglament (CE) num. 1967/2006 del Consell,
de 21 de desembre, relatiu a les mesures de
gestid per a l'explotacio sostenible dels recur-
sos pesquers a la mar Mediterrania, i l'Ordre
APA/254/2008, de 31 de gener, per la qual ses-
tableix un pla integral de gestié per a la conser-
vacio dels recursos pesquers a la Mediterrania
(BOE num. 33, de 7 de febrer de 2008), que
consideren els fons de maérl habitats protegits
i hi prohibeixen la pesca d’arrossegament.

Directiva 2008/56/CE del Parlament Europeu i
del Consell, de 17 de juny de 2008, per la qual
s’estableix un marc d’accié comunitaria per a
la politica del medi marf (Directiva marc sobre
l'estrategia marina).

Reial decret 139/2011, de 4 de febrer, per al
desenvolupament de la Llista d’especies silves-
tres en régim de proteccié especial i del Cataleg
espanyol d’espécies amenacades, i les seves
modificacions:

- Ordre AAA/75/2012, de 12 de gener,
- Ordre AAA/1771/2015, de 31 d’agost,
- i Ordre AAA/1351/2016, de 29 de juliol.

METODOLOGIA

L’area cartografiada de coral-ligen consta de di-
ferents tipus d’habitats identificats en diferents
cartografies compilades i unificades en un estudi
de l'Observatori Socioambiental de Menorca (OB-
SAM), la Societat d’Historia Natural de les Balears
(SHNB) i la Fundacié Marilles.' Una part de les
cartografies compilades de coral-ligen es basa en
els estudis previs seglients: Informe IEO del pro-
jecte LIFE+ INDEMARES,> "* DRAGONSAL," LIC
de Llevant,' LIC des Trenc,' LIC de Cabrera,?°®
LIC de sa Dragonera.?'

A partir d’aquestes cartografies s’han calculat
les arees de distribucié ocupades per cada tipus
d’habitat. Es recomana examinar aquest estudi per
coneixer a fons els detalls sobre la metodologia.

Els diferents tipus d’habitats de coral:ligen identifi-
cats a l'estudi i el seu respectiu codi de Llista patro
dels habitats marins d’Espanya?* 23 sén:

—> 03020225: Coral:ligen amb dominancia d’inver-
tebrats.

—> 03020104: Coral-ligen de plataforma dominat
per algues o invertebrats.

—> 030201: Coral:ligen i roca circalitoral dominada
per algues.

A l'estudi no s’han tengut en compte les comunitats
de coral-ligen dels habitats cartografiats de les Pi-
tilises entre 0 i 50 m.™ Per tant, l'area del coral-ligen
esta subestimada, ja que s’ha de considerar que



. Coral-ligen

»£
"

Area cartografiada

Figura 1. Area de distribucié de coral-ligen de la plataforma continental a 1’illa de Mallorca, Menorca i
Cabrera, respecte a 1’area total cartografiada. FonT: Julia i col-laboradors.®

falten dades per compilar i zones noves per pros-
pectar de la mar Balear (figura 1).

RESULTATS

La superficie de plataforma continental compilada
fins a l'any 201915 mostra que les comunitats de
coral-ligen conegudes es distribueixen al voltant
de les illes de Mallorca, Menorca i Cabrera (figura
1). De les zones cartografiades, el sud-oest de
Mallorca i el canal de Menorca mostren les distri-
bucions més importants d’aquest habitat.

El total cartografiat sense superposicions ocupa una
area de 999,67 km? (figura 1, taula 1) que equival
al 22,92 % de tots els habitats compilats a Julia i
col-laboradors (4.395,95 km?).'®

L’analisi de les diferents comunitats que contenen
habitats de coral:ligen mostra que el coral-ligen de
plataforma dominat per algues o invertebrats és el
tipus que té una extensid més gran, amb un total
de 609,76 km? cartografiats, la qual cosa suposa el
13,87 % del total (taula 1). A continuacid el seguei-
xen el coral-ligen i roca circalitoral dominada per
algues, amb un total de 240,18 km?, que equivalen
al 5,46 %, i el coral:ligen amb dominancia d’inver-
tebrats, amb 149,73 km? o el 3,41 % de tots els
habitats estudiats.

Aquest habitat s"ha observat principalment entre
els 50-100 m de profunditat (Taula 1), ja que les
algues que componen el coral:ligen necessiten llum
a bastament per créixer.

Codi LPHME Habitat Area de Total cartografiat | Area de
distribucidé (km?) (%) distribucié de
50-100m (km?)
3020225 Coral:ligen amb dominan- | 149,73 3,41 149,73
cia d’invertebrats
3020104 Coral-ligen de plataforma | 609,76 13,87 384,19
dominat per algues o in-
vertebrats
30201 Coral-ligen i roca circali- | 240,18 5,46 206,48
toral dominada per algues
Total 999,67 22,92 740,40

Taula 1. Caracteristiques dels tipus d’habitats de coral-ligen de la plataforma continental amb la seva
area de distribucié i el percentatge total cartografiat. FonT: Julia i col-laboradors.®
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CONCLUSIONS

—> L’any 2019, l'area total cartografiada de coral-
ligen de la mar Balear és de 999,67 km?. Aquest
valor representa el 22,92 % del total d’habitats
cartografiats, i suposa el tercer habitat de la mar
Balear en extensio.

—> A Mallorca i Menorca aquest habitat s’ha trobat prin-
cipalment entre els 50 i els 100 m de profunditat.

— El tipus d’habitat de coral:ligen més abundant és
el coral-ligen de plataforma dominat per algues o
invertebrats, amb 609,8 km?, que representa més
de la meitat d’aquestes comunitats cartografiades.

—> Aquesta area esta subestimada, ja que no es
disposa d’una cartografia submarina comple-
ta de la mar Balear. Per exemple, no es tenen
dades d’area de distribucid de coral-ligen al
voltant de les Pitilises.
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Fons d’algues vermelles calcaries (maérl) amb detall de briozou (Reteporella grimaldi). FonT: Manu San Félix.



IT. Biodiversitat

MAERL

10 Areade distribucid . . . . . . . .. 68




Informe Mar Balear

68

10

Area de distribucié

de maerl

El nom maérl deriva del breté ‘terreny de marques’, i fa referéncia
a habitats submarins composts de rodolits que es poden trobar a
latituds des de polars fins a tropicals. ? Els rodolits sén uns
noduls generats per alqgues vermelles corallinacies que es troben
lliures en el fons i que, per tant, roden per accié dels corrents o
a causa de la bioturbacié d’organismes.?

A la mar Balear, el maérl es localitza en subs-
trats sedimentaris de plataforma continental,
i a les Balears se n’ha detectat fins a 90 m de
profunditat, aproximadament.*®Les principals
especies de rodolits que formen les estructures
d’aquests habitats sén Lithothamnion corallioides,
Phymatholithon calcareum, Spongites fruticulosus i
Peyssonnelia rosa-marina.* %A molts de llocs no
es pot parlar d’un maérl pur, sind que s’alterna
amb comunitats de detritic costaner en les quals
dominen S. fruticulosus i diverses espécies del
génere Peyssonnelia, amb l'alga marré Laminaria
rodriguezii, que pot presentar-se per davall dels
60-65 m de profunditat, principalment a la zona
del canal de Menorca.?

El maérl té un creixement lent, per la qual cosa es
considera un recurs no renovable.> ' Aquesta con-
dicié promou la necessitat de gestionar adequada-
ment aquests fons per conservar-los i protegir-los.

El maérl té una alta importancia ecologica, ja que
es tracta d’un habitat estructuralment complex,
perenne i que sustenta una gran biodiversitat. Es
analeg en importancia ecologica a les praderies de
fanerdbgames. Aixo es deu principalment al fet que
constitueix un suport fisic per a la fixacié de moltes
especies sessils d'algues, esponges, poliquets, asci-
dids, hidrozous i briozous. La presencia d’aquestes
especies augmenta considerablement la disponi-
bilitat de microhabitats que proporcionen recer a
una gran varietat d’organismes mobils (mol-luscs,
crustacis, amfipodes, anel:-lids, equinoderms i pei-
x0s)."" Addicionalment, aquests habitats es consi-
deren factories de carboni, ja que assoleixen unes
produccions anuals de fins a 200 g de carbonat cal-
cic (CaCO,)/m2."

A més del seu gran interes ecologic, el bon estat
de conservacio de 'habitat de maérli les seves co-
munitats associades proporcionen indirectament un
elevat valor economic, perque en els seus fons habi-
ten espécies de peixos i crustacis d’un elevat valor
comercial, com és el cas de l'escdérpora (Scorpaena
notata)® i la llagosta (Palinurus elephas).’

No obstant aix0, a les Balears aquests habitats
estan en risc sobretot per impactes directes i in-
directes produits per les activitats pesqueres, tant
de rossec com artesanals (de tresmall i palangre
de fons).'® 'S Entre altres amenaces, destaquen
la creaci6 de platges artificials i d’estructures
costaneres, i l'eutrofitzacié i la invasié per part
d’especies al-loctones com la macroalga invasora
Caulerpa cylindracea.® ¢ 17

Aquestes amenaces fan que sigui cada vegada més
necessari saber quina és l'area de distribuci¢ de
maérl per poder garantir-ne la proteccid.

NORMATIVA

—> Conveni per a la proteccié de la mar Mediterra-
nia contra la contaminacié (Conveni de Barce-
lona), de 16 de febrer de 1976, modificat el 10
de juny de 1995.

—> Directiva 92/43/CEE del Consell, de 21 de maig
de 1992, relativa a la conservacio dels habitats
naturals i de la fauna i flora silvestres (i. e. Di-
rectiva Habitats). Exigeix el maneig de conserva-
ci6 de dues de les principals espécies europees
formadores de maérl, Phymatholithon calcareum
i Lithothamnion corallioides. La comunitat de



Es un habitat sedimentari mari de fons circalitorals
de plataforma continental (0-90 m). Esta format per
rodolits, concrecions d’algues vermelles calcaries
de vida lliure que roden per accid dels corrents
oceanics o per processos de bioturbacid. En el
maérl coexisteixen moltes especies sessils i mobils
(mol-luscs, crustacis, amfipodes, anel-lids, equino-
derms i peixos), i conté especies amb un alt valor
comercial, com l'escdrpora i la llagosta.

S'utilitza la cartografia compilada i unificada publica-
da a l'estudi de Julia i col:laboradors (2019). S’han
utilitzat dades de diversos informes: Projecte LIFE+
INDEMARES, DRAGONSAL, Ecocartografic, LIC d’Ar-
ta, Carto-Cabrera i LIC de sa Dragonera. Els habitats
seleccionats com a maérl sén:

—> Detritic costaner amb enclavaments de maérl

—> Detritic costaner amb enclavaments de maérl i
Osmundaria volubilis

—> Fons de maérl amb dominancia de Peyssonnelia
spp.

— Fons de maérl o rodolits

— Fons de rodolits i cascall (magrana) infralitorals
i circalitorals dominats per invertebrats amb do-
minancia d’esponges

S’ha de tenir en compte que Unicament 4.395,95 km?
de la mar Balear s’han compilat en aquest estudi car-
tografic; per tant, els resultats de l'area de distribucid
de maérl estan subestimats.

Com que és un habitat amb una gran importan-
cia ecologica (sustenta una gran biodiversitat) i de
creixement lent (considerat no renovable), és neces-
sari saber quina és la seva area de distribucié per
poder-lo protegir i conservar.

T

2019

— El maérl cartografiat fins avui representa un dels
habitats més abundants de la zona de platafor-
ma continental de la mar Balear.

— Es troba entre els 35-90 m de profunditat al
canal de Menorca i al voltant de la costa me-
norquina.

—> L’area de distribucid mostra una extensié de
839,2 km? (el 19 % del total cartografiat). Aquest
valor és inferior a 'extensio real d’aquest habitat
a la mar Balear encara no prospectada, ja que,
per exemple, encara no es tenen de dades de la
zona de plataforma de les Pitilises.
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maérl queda inclosa a l'annex | de la Directiva
Habitats, dins l’habitat 1110 de conservacié pri-
oritaria en el territori de la Unidé Europea.

Reglament (CE) nim. 1626/94 del Consell, de
27 de juny de 1994, sobre la conservacié dels
recursos vius de la Mediterrania. Influeix en la
conservacio dels fons de maérl, ja que prohibeix
la pesca de rossec demersal en aigues de menys
de 50 m de fondaria.

Ordre AAA/1479/2016, de 7 de setembre, per
la qual s’estableix una zona protegida de pes-
ca a l'area del canal de Menorca i es modifica
'Ordre AAA/1504/2014, de 30 de juliol, per la
qual s’estableixen zones protegides de pesca
sobre determinats fons muntanyosos del canal
de Mallorca i a l'est del Parc Nacional Maritimo-
terrestre de l’Arxipelag de Cabrera.

Reglament (CE) nim. 1967/2006 del Consell,
de 21 de desembre. Es prohibeix utilitzar arts
de pesca com l'arrossegament, 'encerclament
o les dragues sobre fons marins que incloguin
comunitats de maérl.

Directiva 2008/56/CE del Parlament Europeu i
del Consell, de 17 de juny de 2008, per la qual
s’estableix un marc d’accié comunitaria per a
la politica del medi marf (Directiva marc sobre
l'estrategia marina).

Reial decret 139/2011, de 4 de febrer, per al
desenvolupament de la Llista d’especies silves-
tres en régim de proteccié especial i del Cataleg
espanyol d’espécies amenacades, i les seves
modificacions:

- Ordre AAA/75/2012, de 12 de gener,
- Ordre AAA/1771/2015, de 31 d’agost,
- i Ordre AAA/1351/2016, de 29 de juliol.

METODOLOGIA

Les dades sobre l'area de distribucié de maérl
provenen de l'estudi de 2019 «Cartografia de los
habitats marinos de las Islas Baleares: compi-
lacién de capas y comunidades bentdnicas» de
"Observatori Socioambiental de Menorca (OB-
SAM), la Societat d’Historia Natural de les Ba-
lears (SHNB) i la Fundacié Marilles.™ Una bona
part de la cartografia d’aquest habitat ha estat
compilada dels projectes originals seglents:
projecte LIFE+ INDEMARES,® ' DRAGONSAL,%°
Ecocartografic,?' LIC d’Arta,?? Carto-Cabrera,®
LIC de sa Dragonera.?*

En aquest estudi de recopilacid d’informacié car-
tografica existent s’identifiquen diferents habitats
que s’integren en la comunitat de maérl (els codis
provenen de la Llista patrd dels habitats marins pre-
sents a Espanya): %2

— 0304050: Detritic costaner amb enclavaments
de maeérl.

— 03040507: Detritic costaner amb enclavaments
de maérl i Osmundaria volubilis.

— 0304050604: Fons de maérl amb dominancia de
Peyssonnelia spp.

— 03040504: Fons de maérl o rodolits

—> 0304051304: Fons de rodolits i cascall (magra-
na) infralitorals i circalitorals dominats per in-
vertebrats amb dominancia d’esponges.

A partir d’aquestes cartografies s’han calculat les
arees ocupades per cada tipus d’habitat. Del litoral
situat al voltant de les Pitilses no hi ha dades, ja
que la zona cartografiada en aquesta zona arriba
Unicament als 0-50 m.
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Figura 1. Area de distribucié de fons de maérl (color rosa) al voltant de Menorca, Mallorca i Cabrera,
respecte a 1’area total d’habitats cartografiats (color gris). FonT: Julia i col-laboradors.®

RESULTATS

La major part dels fons de maérl cartografiats fins
avui son al canal de Menorca, ja que és el lloc on
s’han desenvolupat els projectes de recerca (figura 1).

El total de comunitats de maérl cartografiades suma
una extensié de 839,16 km?, que equival al 19,1 %
del total d’habitats cartografiats a l'estudi de Julia i
col-laboradors18 (4.395,95 km?) (taula 1). El tipus
d’habitat de maérl de més extensid es classifica
com a fons de maérl o rodolits, i suma una area de
585,22 km?, que representa el 13 % del total car-
tografiat. El segueixen el detritic costaner amb en-
clavaments de maérl i Osmundaria volubilis, amb
132,2 km?i el 3 % del total; els fons de rodolits i cas-
call infralitorals i circalitorals dominats per inverte-
brats amb dominancia d’esponges, amb 87,1 km? i

un 2 % del total; el detritic costaner amb enclava-
ments de maérl, amb 77,74 km? i '1,8 % del total,
i, finalment, els fons de maérl amb dominancia de
Peyssonnelia spp., amb 4,1 km?iel 0,1 % del total.

La profunditat minima a la qual es troba el
maérl és de 35-40 m, i la maxima és de 80-90 m,
si es té en compte la cartografia existent de les
diferents comunitats.

De la superficie total cartografiada de la plataforma
continental de la mar Balear (0-200 m), els fons de
maérl o rodolits suposen la segona comunitat ma-
rina en extensio (23 %), després dels fons detritics
biogenics de baixa cobertura algal. (31 %).'®

A Mallorca sén comuns sobretot entre els 50-100
m de profunditat. A Menorca, dins els limits de la

Codi LPHME Habitat Area de Total cartografiat
distribucié (km?) (%)
0304050 Detritic costaner amb enclavaments de maérl 77,74 1,76
03040507 Detritic costaner amb enclavaments de maérl i Osmundaria | 132,19 3,01
volubilis
0304050604 Fons de maérl amb dominancia de Peyssonnelia spp. 4,51 0,10
03040504 Fons de maérl o rodolits 1621,33 36,88
0304051304 Fons de rodolits i cascall (magrana) infralitorals i circalitorals | 87,08 1,99
dominats per invertebrats amb dominancia d’esponges
Total 1922,85 43,74

Taula 1. Extensidé dels habitats que inclouen maérl al voltant de Menorca, Mallorca i Cabrera. Font: Julia

i col-laboradors.®
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reserva de la biosfera, els fons de maérl o rodolits
son els més freqlents a la zona de plataforma con-
tinental al voltant de la costa.™

La majoria d’aquests habitats mostren un estat de
conservacio desconegut, i la poca informacié que hi
ha reflecteix que tots mostren un estat inadequat.'®

CONCLUSIONS

—> Els fons de maérl suposen el segon habitat més
abundant de la zona de plataforma continental,
segons les dades de cartografia de la mar Balear.

—> El maérl cartografiat de la mar Balear s‘obser-
va a partir dels 35-40 m i fins a una profunditat
maxima de 80-90 m.

— L’area total de fons de maérl o comunitats amb
presencia de maérl cartografiades sumen una
extensio de 1922,85 km?, que equival al 43,74 %
del total estudiat.

—> La cartografia submarina de maérl a la mar Ba-
lear és incompleta i s’haurien de dedicar més
esforcos a la compilacié d’informacié i la pros-
peccio d’aquest habitat.
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Noneta

(Hydrobates pelagicus)

(hombre de parelles reproductores/
nombre de nius amb posta,
exit reproductor, supervivencia

d'adults)

La noneta és una petita au marina coneqguda també amb els noms
populars de fumarell, paio, marineret, escateret o ocell de
tempesta. Es una de les aus més emblematiques dels illots marins

i a la vegada també és una de les més desconequdes per la poblacié.

Es tracta d’un petit ocell mari de mida mitjana, entre
14118 cm, amb una envergadura d’ala que supera
el doble de la seva longitud corporal i un pes mitja
d’uns 28 grams durant l’epoca reproductora. Sén
els representants més petits de l'ordre dels pro-
cel-lariformes, que inclou els petrells, els albatros
i els virots.! Tot i la seva aparent fragilitat, son aus
que suporten les fortes onades i s’associen amb les
tempestes; per aixd sén coneguts popularment amb
el nom d’ocell de tempesta (figura 1).2 A la Mediter-
rania hi ha la subespécie H. pelagicus melitensis,
que es diferencia morfologicament (és més gran),
pel seu cant i pels seus parametres reproductors de
la subespecie atlantica H. pelagicus. Alguns autors
recomanen la separacio de les dues espeécies.®

Les seves caracteristiques principals son:

—> Tenen una taxa de fecunditat baixa. Ponen un
Unic ou a l'any a l'estiu, que és incubat per amb-
dds progenitors.

—> Nidifiquen en colonies a illots, coves o davall
pedres, sempre a llocs sense depredadors
mamifers (rates).

—> Presenten una gran longevitat. L'exemplar més
longeu registrat fins ara té més de 33 anys.

—> Tenen un periode d’incubacié dels ous i un peri-
ode de cura dels polls llargs, d’uns 40 i uns 60
dies respectivament.

—> Tenen una forma de vida pelagica, i només van a
terra per reproduir-se.

—> La noneta esta catalogada com a especie d’in-
terés especial al Cataleg nacional d’espeécies
amenagades (RD 439/1990) i com a espécie vul-
nerable al Llibre vermell de les aus d’Espanya.

NORMATIVA

—> Directiva 2009/147/CE del Parlament Europeu i
del Consell, de 30 de novembre de 2009, relati-
va a la conservacio de les aus silvestres.

—> Reial decret 139/2011, de 4 de febrer, per al
desenvolupament de la Llista d’espécies silves-
tres en régim de proteccié especial i del Cataleg
espanyol d’espécies amenagades.

—> Llibre Vermell de les Aus d’Espanya.

Figura 1. Fotografia d’un exemplar de noneta
(Hydrobates pelagicus). FonT: Miquel Gomila.



La noneta és una petita au marina coneguda també
amb els noms populars de fumarell, paio, marineret,
escateret o ocell de tempesta. Es tracta d’un petit ocell
mari de 14 a 18 cm, amb una envergadura d’ala que
supera el doble de la seva longitud corporal i un pes
mitja d’uns 28 grams durant 'epoca reproductora. A la
Mediterrania hi ha la subespeécie H. pelagicus meliten-
sis, que es diferencia morfologicament (€s més gran),
pel seu cant i pels seus parametres reproductors de
la subespecie atlantica H. Pelagicus. Tenen una taxa
de fecunditat baixa: ponen un unic ou a 'any a lestiu,
que és incubat per ambdds progenitors. Nidifiquen en
colonies a illots, coves o davall pedres, sempre a llocs
sense depredadors mamifers (rates). Presenten una
gran longevitat: 'exemplar més longeu registrat fins
ara té més de 33 anys. Tenen uns periodes d’incubacié
dels ous i de cura dels polls llargs, d’uns 40 i uns 60
dies respectivament. Tenen una forma de vida pela-
gica, i només van a terra per reproduir-se.

Les dades que es presenten aqui provenen del
seguiment que es du a terme amb la col-laboracid
cientifica de la investigadora Ana Sanz-Aguilar, de
la Universitat de les Illes Balears i l'Institut Medi-
terrani d’Estudis Avancats (IMEDEA); de Virginia
Picorelli, técnica de les reserves des Vedra, es
Vedranell i els illots de Ponent; de Mariana Vi-
flas, tecnica la Conselleria de Medi Ambient del
Govern de les llles Balears, i d’Esteban Cardona
i Oliver Martinez, agents de Medi Ambient, a l'illa
de s’Espartar de de l'any 2014.
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—> El nombre de nius amb posta a la zona d’estu-

di a lillot de s’Espartar ha oscil:lat entre 173
nius l'any 2017 i 218 nius l'any 2015 durant els
sis anys d’estudi. La zona amb un nombre més
gran de nius és a les cambres, mentre que a
'entrada el nombre és inferior.

Unicament es tenen dades continues d’una uni-
ca colonia a s'illot de s’Espartar, la colonia més
important quant a nombre d’exemplars de les
detectades a les Balears. Seria convenient am-
pliar l'area d’estudi a altres colonies, ja que en
el cas d’aquesta espécie les dinamiques poden
variar enormement d’un lloc a un altre.

A la zona de les cambres, l'exit reproductor i
la supervivencia sén inferiors als de la zona de
l'entrada de la cova.

Els resultats de 2018 confirmen els efectes ne-
gatius de les paparres sobre els parametres re-

productors (mortalitat dels polls) de les nonetes
a la colonia de s’Espartar.

Malgrat les elevades taxes de mortalitat de
polls detectades durant els darrers anys a s’Es-
partar, l'any 2019 s’ha observat un creixement
de la colonia.

La supervivencia d’adults a l'entrada és més
gran que a les cambres: 0,79 vs. 0,68 per indi-
vidus que es reprodueixen per primera vegada,
i 0,87 vs. 0,78 per als que tenen experiencia.

Actualment es desconeixen les arees d’ali-
mentacié de l'especie en el medi mari; aques-
ta informacié es pot recopilar usant noves
tecnologies de seguiment GPS (com s’ha fet a
Benidorm) i seria de gran utilitat per delimitar
les arees de conservacio prioritaria a la mar.



11. Nombre de parelles
reproductores

El nombre de parelles reproductores és l'estimacio
més propera que es pot fer per calcular la poblacié
d’aquest ocell, ja que té un estil de vida mari i només
trepitja terra per reproduir-se, cercar parella o cercar
un lloc adient per a la cria,* i per tant és impossi-
ble tenir un recompte acurat de la seva poblacid. La
poblacié mediterrania s’estima entre 8.500 i 15.200
parelles, una xifra molt inferior a la de la subespecie
atlantica (entre 438.000 i 514.000 parelles).®

METODOLOGIA

Les dades incloses en aquest informe provenen
principalment de l'illa de s’Espartar (figura 2), i
son el resultat del seguiment poblacional que s’hi
du a terme amb la col-laboracié cientifica de la
investigadora Ana Sanz-Aguilar, de la Universitat
de les Illes Balears i 'Institut Mediterrani d’Es-
tudis Avancats (IMEDEA); de Virginia Picorelli,
tecnica de les reserves des Vedra, es Vedranell i
els illots de Ponent; de Mariana Vifias, técnica la
Conselleria de Medi Ambient del Govern de les
Illes Balears, i d’Esteban Cardona i Oliver Mar-
tinez, agents de Medi Ambient.®”

El seguiment poblacional a l'illa s’ha duit a terme
continuadament des de l'any 2014, i ha consistit
en un estudi basic de tres activitats de la colonia:

/J Mydrobates pelaglcus

vedrd, es Vedranell
b oels illots de Ponent

Espartar

Hatural Reierve

S ) .

« Recol:leccid de dades de nidificacid, d’exit d’eclo-
sio, d’exit d'emplomament i d’exit reproductor.

« Presa de dades individuals: anellament i re-
captura d’adults reproductors.

« Presa de dades individuals: anellament de
polls.

Cada any es varen revisar, en cadascuna de les vi-
sites, els nius localitzats a la colonia. En aquestes
revisions es comprova si als nius marcats hi havia
un ou, un adult covant, un adult incubant (un dels
progenitors damunt el poll una vegada que l'ou s’ha
desclos), o un poll (viu o mort).

Les aus adultes es varen capturar una Unica vegada,
al final del periode d’incubacié o durant el cova-
ment, per tal d’evitar molesties i abandonaments
del niu.® Els individus es varen agafar amb les mans
i el primer que es va capturar es va marcar amb
tinta blanca, tant a la coa com al cap, per tal de no
tornar-lo a agafar.

Els polls es varen capturar diverses vegades per
avaluar-ne l'estat de desenvolupament. També se’n
va avaluar 'afeccié per paparres.

El nombre de nius amb posta es considera el
nombre minim de parelles reproductores a la zona
objecte de seguiment.

Cap des Migdia
Cave

Figura 2. A. Mapa de la zona d’estudi. B. Infografia de la zona d’estudi de la cova del Cap des Migdia.

FonT: Sanz-Aquilar et al.’®

Aus marines
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La recol-leccio d’altres dades provinents d’estudis
anteriors varen emprar les metodologies seglients:

— Aguilar'® va emprar técniques de captura-re-
captura.

— Garcia-Gans i col-laboradors' varen em-
prar dues metodologies complementaries:

- Recompte directe des d’embarcacions en
transsectes nocturns.
- Captura-recaptura.

—> David Garcia va emprar técniques de captu-
ra-recaptura.

RESULTATS

A les llles Balears, la colonia més gran de noneta
és a l'illa de s’Espartar. Aguilar'® va estimar la po-
blacié de s’Espartar en 2.302 parelles mitjangant
tecniques de captura-recaptura. El mateix any es
va estimar la poblacié en 600 parelles mitjancant
recompte directe del 8 % de la superficie de lillot."°
L’any 2004 es varen comptabilitzar un total de 4.230
exemplars el mes de juny i 2.300 el mes de juliol
emprant dues metodologies complementaries: el
recompte directe des d’embarcacions en transsec-
tes nocturns i la captura-recaptura amb técniques
d’anellament cientific.’" L’any 2007, David Garcia
va estimar la poblacié total per prospeccio de l'illot
i captura-recaptura entre 750 i 1.250 parelles. Els
censos actuals de la cova principal de l'illa estimen
que hi ha unes 250 parelles en nius visibles. Tot i les
discrepancies en les diferents estimacions del nom-
bre de parelles reproductores a l'illa de s’Espartar,
hi ha consens en el fet que constituiria la colonia de
nonetes més gran de l'Estat espanyol.

No hi ha seguiments exhaustius d’estimacions de
poblacié de parelles nidificants a la resta d’illots de
les Illes Balears, cosa que fa que els calculs dispo-
nibles es basin en opinions d’experts consultats i
en dades de captures en xarxes en alguns indrets

(Cabreraiiilla de l’Aire). Cal destacar la mida de les
colonies de na Pobra a Cabrera, de lilla des Penjats
a Eivissa i de s’Espardell a Formentera (taula 1).

Colonia Illa de referencia Rang
de parelles
Illa de l'Aire Menorca 10-50

Illa de ses Bledes (P. N. de Cabrera)Mallorca, Cabrera 50-100
Na Foradada (P. N. de Cabrera) Mallorca, Cabrera 10-50
Na Pobra (P. N. de Cabrera) Mallorca, Cabrera 100-250
Na Plana (P. N. de Cabrera) Mallorca, Cabrera 50-100
Illa des Conills (P. N. de Cabrera) Mallorca, Cabrera 1-10
Illa de ses Rates (P. N. de Cabrera) Mallorca, Cabrera 1-10
L’Esponja (P. N. de Cabrera) Mallorca, Cabrera 1-10
Estell de Fora (P. N. de Cabrera)  Mallorca, Cabrera 10-50

Es Pantaleu Mallorca 1-10
Illa del Toro Mallorca 1-10
S’Espartar Eivissa >500
Na Plana (ses Bledes) Eivissa 1-10
Na Gorra (ses Bledes) Eivissa 10-100
Na Bosc (ses Bledes) Eivissa 10-100
Escull d’en Terra (ses Bledes) Eivissa 1-10
Ses Margalides Eivissa 1-10
Illa de Santa Eularia Eivissa 10-100
Malvi Gros Eivissa 10-100
Malvi Pla Eivissa 1-10
Es Daus Eivissa 1-10
Lladd Gros Eivissa 1-10
Illa des Penjats Eivissa >100
Illa Negra Grossa Eivissa 10-100
En Caragoler Eivissa 1-10
S’Espardell Formentera >100
Illa de s’Alga Formentera 1-10

Taula 1. Llista de colonies reproductores i
estimacié del nombre de parelles reproductores
de noneta (Hydrobates pelagicus) a les Balears.
FoNT: Enciclopedia virtual de los vertebrados
espafioles.?

Des de l’any 2004 es fa un seguiment poblacional a
lillot de s’Espartar, a la zona de la cova del Cap des
Migdia (figura 2).° Per dur a terme aquest seguiment
poblacional, el nombre de nius amb posta es con-
sidera el nombre minim de parelles reproductores.
Aquesta estimacié esta per davall del nombre total
de parelles reproductores que hi ha a lillot, perque



nomeés es fa seguiment en una de les coves de l'illa i,
a més a més, hi ha molts de nius que no sén accessi-
bles, perd dona una aproximacio robusta de la zona
d’estudi i una idea de la dinamica de la poblacid.

El nombre de nius amb posta ha oscil-lat entre 173
nius 'any 2017 i 218 nius 'any 2015 durant els 6
anys d’estudi. La zona amb un nombre més gran
de nius és a les cambres, mentre que a l'entrada el
nombre és inferior (figura 3).¢77

12. Exit reproductor
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Figura 3. Nombre de nius amb posta a la zona
d’estudi de s’Espartar. E1 nombre total de nius a
la zona d’estudi esta marcat en negre, mentre que
la zona de les cambres esta marcada en blau fosc
i la zona de l’entrada a la cova, en blau clar.
FonT: Picorelli et al.% 7

I cambres Entrada

L’exit reproductor en especies que ponen un unic
ou és generalment elevat i valors baixos d’aquest
parametre poden evidenciar problemes de conser-
vacié. L'ou de les nonetes és de grans dimensi-
ons respecte al pes mitja corporal dels adults (un
23,5 % del seu pes).?2 En ocasions excepcionals, si
la posta fracassa a principis de la temporada de
cria, podrien fer una posta de reposicié.™ L'ou és
incubat per ambdds progenitors durant uns 40 dies

en torns d’incubacié d’un mitjana de 2 dies, que
poden variar entre 1i 5.2 1314

Després de l'eclosio de l'ou, el poll no és capag¢ de
regular la seva temperatura corporal i els adults
fan la funcié de mantenir-lo calent estant-hi tot el
dia a damunt durant la primera setmana de vida.'®
Després d’aquesta primera setmana de vida, els
pares només visiten el poll a la nit per alimentar-lo.
Quan tenen uns 54 dies, els polls arriben al 150 %
del pes dels adults.’ La freqUéncia d’alimentacio
va disminuint progressivament, i quan els polls
tenen uns 63-70 dies de vida abandonen les co-
lOnies.2 1316

METODOLOGIA

Les dades relatives a l'exit reproductor provenen del
seguiment poblacional de lillot de s’Espartar, en
concret de l'estudi elaborat per Sanz-Aguilar et al.®
i del de Picorelli et al.”.

La productivitat de la colonia es va estimar en haver
finalitzat la campanya fent servir el metode Mayfield
40 %."7"2° El periode mitja de covament es va con-
siderar de 40 dies™ i el d’incubacié del poll (el
temps que roman un dels progenitors damunt el poll
una vegada desclos l'ou), de 7 dies.™® Les estimaci-
ons relatives d’exit reproductor s’han determinat de
la manera seglent:

— Exit d’eclosié: nombre de polls que neixen respecte
del nombre de postes. S'expressa en tant per un.

- Exit d’emplomament: nombre de polls que
completen l'emplomament de tots els que nei-
xen. S’expressa en tant per un. Es considera
que un poll ha completat 'emplomament si
sobreviu almenys 40 dies.'™ ™

— Exit reproductor: nombre de polls que com-
pleten 'emplomament respecte del nombre de
postes fetes. S’expressa en tant per un.
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Figura 4. Evolucié al llarg dels anys d’estudi de
1’eéxit d’eclosidé dels nius de noneta de 1’illa de
s’Espartar. FonT: Picorelli et al.”

RESULTATS

A la zona d’estudi de l'illa de s’Espartar, l'exit d’eclo-
sid ha variat entre 0,6 i 0,74 els anys 2016 i 2014
respectivament, fet que implica que d’entre un 60 %
i un 74 % dels ous que es varen pondre va néixer un
poll. L’any 2016 es va produir un minim, que es va
recuperar l'any 2017 i va tornar a caure l'any 2018,
tot i que va repuntar el 2019 (figura 4).

La zona de les cambres va tenir un exit d’eclosié
inferior al de la zona de l'entrada tots els anys
d’estudi. Mentre que a la zona de l'entrada l'éxit
d’eclosié va variar entre 0,7 i 0,83 els anys 2018
i 2019 respectivament, a la zona de les cambres
va oscil:lar entre 0,531 0,72 els anys 2016 i 2014
respectivament.

La zona de l'entrada de la cova té un éxit d’eclo-
sié molt alt comparat amb el d’altres zones d’es-
tudi, com per exemple l'illa de Benidorm, que
és de 0,67.¢
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Figura 5. Evolucidé al llarg dels anys d’estudi
de 1’exit d’emplomament dels polls de noneta de
1’illa de s’Espartar. FonT: Picorelli et al.”

L’exit d’'emplomament dels polls de noneta de s’Es-
partar durant els 6 anys d’estudi (2014-2019) va
variar entre el 0,52 i el 0,78 dels anys 2015 i 2016,
respectivament. Hi ha fortes variacions depenent de
la zona de la cova: els polls de l'entrada de la cova
varen tenir un exit d’emplomament molt superior
als que eren a les cambres (figura 5). A l'entrada,
l'exit d’emplomament va variar entre 0,861 0,95, uns
valors molt alts, que representen que entre el 86 i el
95 % dels polls que varen néixer varen desenvolupar
plomes d’adult i varen superar els 40 dies de vida
(figura 5). D’altra banda, a les cambres aquests va-
lors varen ser molt més baixos, i varen oscil:lar entre
0,361 0,7. L'any 2015 l'éxit d’emplomament a les
cambres va ser del 36 %, una xifra que representa
una gran mortalitat de polls, ja que gairebé dos de
cada tres polls no varen sobreviure.

L'exit reproductor (el nombre de polls que comple-
ten l'emplomament entre el nombre de postes fetes)
va variar entre el 0,44 i el 0,51 dels anys 2016 i
2019, respectivament. Aquestes dades impliquen
que menys de la mitat de les postes acaben amb
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Figura 6. Evolucié al llarg dels anys d’estudi
de 1’exit reproductor de la noneta a 1’illa de
s’Espartar. FonT: Picorelli et al.”

un poll que sobreviu més enlla de 40 dies cada any
de lestudi, llevat del 2019 (figura 6). Hi ha moltes
diferéncies entre les diverses zones de les coves, i
la zona de l'entrada té un éxit reproductor molt més
gran que la zona de les coves (figura 6).

Els resultats obtinguts per a l'any 2019 varen mos-
trar una tendéencia semblant a la dels anys anteriors,
amb uns valors molt variables en funcié de la zona
de la cova (figures 4-6). En comparacié amb les da-
des d’altres anys, a l'entrada, l'exit (tant d’eclosié
com d’emplomament i reproductor) va davallar 'any
2018 i va tornar a pujar l'any 2019. A les cambres,
malgrat que l'exit d’eclosié i d’'emplomament pre-
senten fortes variacions interanuals (figures 4 i 5),
l'exit reproductor es manté forca estable i baix (figu-
ra 6). L’any 2018 es varen trobar un total de 24 polls
morts,6 mentre que el 2019 se’n varen trobar 34.”

Les diferéncies entre les diverses parts de la cova
(entrada vs. cambres) es deuen principalment a
una presencia més gran de paparres (Ornithodoros
maritimus) dins les cambres.®?

13. Supervivéncia adulta
La supervivencia adulta determina la viabilitat i el

futur de les poblacions d’ocells marins longeus. En
el cas de la noneta és especialment rellevant pel fet

Figura 7. Probabilitat de supervivéncia de les
nonetes a les diferents zones de la colonia de
s’Espartar entre 2014 i 2019. FonT: Picorelli et
al.”

que ponen un unic ou i comencen a reproduir-se a
partir dels tres anys de vida.

METODOLOGIA

La supervivéncia s’ha estimat mitjangant models de
captura-recaptura multievent?' (amb el programa
E-SURGE).®

RESULTATS

L’estudi de Picorelli et al.” analitza les histories de
captura-marcatge-recaptura de 603 adults repro-
ductors durant els sis darrers anys (2014-2019).

Els resultats del millor model indiquen que la super-
vivencia a l'entrada és més elevada que a les cam-
bres. A la zona de les cambres, la supervivéncia
mitjana dels adults és de 0,68 (0,60-0,75) per als
individus que es reprodueixen per primera vegada, i
de 0,78 (0,71-0,84) per als adults amb experiéencia,
mentre que a la zona de l'entrada la supervivencia
per als individus que es reprodueixen per primera
vegada és de 0,79 (0,70-0,86) i per als adults
amb experiencia, de 0,87 (0,79-0,92) (figura 7).
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CONCLUSIONS

—> El nombre de nius amb posta a la zona d’estudi

a l'illot de s’Espartar ha oscil-lat entre 173 nius
l'any 2017 i 218 nius l'any 2015 durant els sis
anys d’estudi. La zona amb un nombre més gran
de nius és a les cambres, mentre que a l'entrada
el nombre és inferior.

Unicament es tenen dades continues d’una
colonia a s'illot de s’Espartar, la colonia més
important quant a nombre d’exemplars de les
detectades a les Balears. Seria convenient am-
pliar l'area d’estudi a altres colonies, ja que en
el cas d’aquesta especie les dinamiques poden
variar enormement d’un lloc a un altre.?

A la zona de les cambres, l'exit reproductor i
la supervivencia son inferiors als de la zona de
'entrada de la cova.

Els resultats de 2018 confirmen els efectes ne-
gatius de les paparres sobre els parametres re-
productors (mortalitat dels polls) de les nonetes
a la colonia de s’Espartar.

Malgrat les elevades taxes de mortalitat de polls
detectades durant els darrers anys a s’Espar-
tar, enguany s’ha observat un creixement de la
colonia.

La supervivencia d’adults a l'entrada és més
gran que a les cambres: 0,79 vs. 0,68 per als
individus que es reprodueixen per primera vega-
dai0,87 vs. 0,78 per als que tenen experiéncia.

Actualment es desconeixen les arees d’alimen-
tacio de l'espécie en el medi mari; aquesta infor-
maciod es pot recopilar usant noves tecnologies
de seguiment GPS (com s’ha fet a Benidorm) i
seria de gran utilitat per delimitar les arees de
conservacio prioritaria a la mar.

El seguiment poblacional és essencial per po-
der tenir dades sobre la poblacié reproductora
i 'evolucié d’aquesta au marina.

Aquest seguiment ha de continuar en el temps,
ja que preferentment es requereixen series tem-
porals més llargues per poder tenir conclusions
rellevants sobre l'evolucié de les poblacions.
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14-15

Seguiment de poblacions
de peixos vulnerables
a la pesca litoral

(riquesa especifica, biomassa total)

El monitoratge de les espécies de peixos vulnerables a la
pesca dins les arees marines protegides (AMP) promou tres

beneficis principals:

- Proporciona una millor comprensidé de les reserves marines,
sobre com s’han de dissenyar i els beneficis ecoldgics i

socioeconomics que aporten.

- Amplia el coneixement sobre 1’ecosistema mari, ja que els
sequiments dels peixos aporten informacidé sobre com els afecten

les activitats pesqueres humanes.

- Ajuda a implementar la gestidé de les AMP.

La practica de diferents modalitats de pesca —tant
la pesca professional o la pesca recreativa (canya,
volanti, fluixa/curri i pesca submarina) com la pesca
furtiva i il-legal— suposa la pressié més gran per a
les comunitats ictiques de la zona litoral." Aques-
ta pressid ha augmentat en les darreres décades a
causa d’un nombre creixent de pescadors recreatius
que utilitzen técniques cada vegada més sofistica-
des, com ara sondes GPS, posicionadors estatics,
programes de cartografia, etc. Un possible resultat
d’aquesta pressié podria ser la desestabilitzacio de
'ecosistema mari a causa de la perdua dels exem-
plars de nivell trofic superior d’algunes espécies (per
exemple, depredadors apicals) i la disminucié de la
seva talla. Alhora, aquests canvis es converteixen en
una perdua de la qualitat de les captures per part
dels pescadors. A més de la pesca, la proliferacié
d’algues, invertebrats i, en menor mesura, de peixos
al-loctons i eventualment invasors pot contribuir a la
disminucié de les poblacions autoctones de peixos.

Els indicadors de riquesa d’espécies i biomassa total
son sensibles a l'explotacidé pesquera de les zones
d’estudi, i és convenient usar-los perqué responen
rapidament als canvis en les diferents mesures de
gestio.% 3 L’indicador de riquesa d’espécies vulne-
rables (nre. d’espécies/250 m?) mostra el nombre
mitja d’especies observades i indica el grau d’inci-
dencia de la pesca en la comunitat ictica. La bio-
massa total d’especies vulnerables (kg/250 m?) esta
molt correlacionada amb la talla i 'abundancia de

les especies, i es relaciona, per tant, amb el nivell
d’explotacié pesquera.

Estudis fets en reserves marines de les Balears*5
han demostrat que la gestioé pesquera en AMP pro-
dueix el denominat efecte reserva, pel qual es co-
menga a observar una recuperacié de les espécies
explotades que és proporcional als anys sota gestid.
No obstant aix0, a les AMP de les Balears l'efecte
reserva no ha estat sempre l'esperat.

La importancia d’estudiar els indicadors de riquesa
d’espécies i biomassa en poblacions de peixos vul-
nerables a la pesca rau en el fet que soén:

—> Especies valorades en el mercat, principalment
longeves i amb edats de maduresa sexual tardana.

— Elements clau de l'ecosistema.

—> Indicadores del grau d’explotacid pesquera.

—> Indicadores per a l'avaluacié de la gestié pesquera.

METODOLOGIA

Les zones d’estudi on es fa el seguiment ictiologic
sén AMP de tipus reserves marines d’interes pes-
quer exceptuant el Parc Natural de s’Albufera des
Grau, a Menorca. A les reserves marines d’interes
pesquer es prenen mesures efectives de conserva-
cid dels recursos marins mitjangant la prohibicié de
la pesca d’arrossegament i la regulacio de la pesca



La riquesa d’espécies vulnerables a la pesca ens indi-
ca el nombre mitja d’espécies observades en 250 m?,
mentre que la biomassa total mostra el pes de les es-
pecies en 250 m2. Ambdds indicadors s’utilitzen per
mostrar el grau d’incidencia de la pesca en les po-
blacions de peixos i proporcionen coneixement sobre
com funcionen les arees marines protegides (AMP).

La riquesa especifica es determina duent a terme
censos visuals al llarg de transsectes de 50 m de
llarg x 5 m d’ample (area = 250 m?). La zona d’estudi
son nou reserves marines d’interes pesquer (Badia
de Palma, Migjorn de Mallorca, Illa del Toro, Illes
Malgrats, Llevant de Mallorca, Freu de sa Dragonera,
Nord de Menorca, Illa de l’Aire, Freus d’Eivissa i For-
mentera) i un parc natural (Parc Natural de s’Albufera
des Grau). A cada AMP es fan seguiments en zones
diferents: (i) reserva parcial (s’hi prohibeix la pesca
d’arrossegament i s’hi regula la pesca artesanal/re-
creativa), (ii) zona de control (sense prohibicions pes-
queres i amb habitats similars), i (iii) reserva integral
(s’hi prohibeixen totes les activitats pesqueres).

Des de l’any 2000, la Direccié General de Pesca i
Medi Mari del Govern de les Illes Balears en fa els
seguiments a través de 'empresa publica Tragsatec.
A la Reserva Marina de l'llla de l"Aire i el Parc Natu-
ral de s’Albufera des Grau, l'organisme encarregat
dels seguiments és l'Observatori Socioambiental de
Menorca (OBSAM), juntament amb U'Institut Espanyol
d’Oceanografia (COB-IEO), a través de |'Estacié de
Recerca Jaume Ferrer de la Mola.

En aquesta fitxa es mostren dades de biomassa
total i riquesa especifica de les reserves marines
d’interes pesquer a les zones d’aiglies superficials
de la reserva parcial que disposen de més de 10
anys de seguiment.
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Aquests indicadors reaccionen a les activitats d’ex-
plotacid pesquera i, per tant, informen de l'estat de
les comunitats de peixos vulnerables a la pesca a
cada AMP. Aquesta informacid té una gran importan-
cia, ja que contribueix a cercar millores en la gestio
de les AMP per tal d’obtenir uns resultats optims de
conservacio i regeneracié dels recursos pesquers.

2000 2018

— La biomassa total més gran s’observa l’any
2018 a la Reserva Marina de lllla del Toro (15
kg/250 m?), seguida de la dels Freus d’Eivissa i
Formentera (10 kg/250 m?).

— El nombre més gran d’espécies censades es lo-
calitza als Freus d’Eivissa i Formentera el 2016
(5,5 especies/250 m?), seguit de Ullla del Toro i
del Llevant de Mallorca l'any 2018, amb 4,9 4,6
especies/250 m? respectivament.

—> Per poder interpretar l'efecte reserva de cada zona,
aquests resultats s’haurien de complementar amb
informacié sobre la intensitat pesquera i les carac-
teristiques naturals intrinseques de cada area.

2000 2001 2002 2003 2005 2006

[ Riquesa especifica en reserva parcial

Riquesa (nre.espécies/250 m?)
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2008 2009 2010 2011 2016 2017 2018
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Nord de Menorca
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Illa del Toro
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Illes Malgrats Llevant de Mallorca
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artesanal i recreativa. Al Parc Natural de s’Albufera
des Grau, l"Unica regulacié sobre aquest tema és
'obligacié de demanar una autoritzacié especifica
per fer-hi pesca submarina.

Per determinar la riquesa especifica, es fan censos
visuals mitjancant escafandre autonom, utilitzant
un mostratge estandard ni destructiu ni invasiu.®
Aquest metode de censos visuals es basa en el
mostratge de diferents variables al llarg d’un cert
nombre de transsectes (N) de 50 m de llarg x 5 m
d’ample (250 m?). Els transsectes es distribueixen
equitativament entre la reserva integral (no n’hi ha
en tots els casos), la reserva parcial i les zones de
control. Les caracteristiques de cada area son:

—> Reserva integral (o no-take zone): zona on totes
les activitats pesqueres estan prohibides.

—> Reserva parcial: zona general de la reserva marina
on es prohibeix la pesca d’arrossegament i es re-
gulen les activitats de pesca artesanal i recreativa.

—> Zona de control: area amb habitats equivalents
als de la reserva pero fora dels seus limits i
que, per tant, permeten la comparacio entre
ambdues zones.

En general, s’estudien habitats idonis per a la presen-
cia d'especies de peixos vulnerables a la pesca. Els
habitats que presenten una complexitat estructural
més gran (rugositat), presencia de blocs de roca i
amb pendent, sén els que influencien més la biomas-
sa i labundancia d’espécies vulnerables a la pesca.”

Els censos es fan sobre especies caracteristiques
dels fons rocosos que son vulnerables a la pesca
professional, submarina i recreativa de la mar Ba-
lear. Aquesta condicié millora l'exactitud dels cen-
sos i redueix l'error en el mostratge, ja que no se
censen totes les espécies de peixos de tota la co-
munitat ictica. Aquestes espécies també sén bones
indicadores de 'anomenat efecte reserva, un terme
utilitzat en biologia que es refereix a l'augment del
nombre d’individus i de la seva mida mitjana a cau-
sa de la proteccid.

A la taula 1 es resumeixen les poblacions ictiques
vulnerables a la pesca en AMP de les Balears que
s’inclouen per calcular la riquesa i la biomassa de
les especies. Totes se censen per determinar la ri-
quesa d’especies. No obstant aix0, quatre espécies
(déntol, llobarro, cirviola i espet) no s’inclouen en el
calcul de la biomassa a causa del seu comportament
més erratic o de desplagament més gran.

L’habitat d’aquestes especies d’estudi pot ser epi-
pelagic costaner (aiglies superficials) o demersal
(aiglies profundes a prop del fons oceanic). Entre
les especies demersals n’hi ha de més residents i
n’hi ha de més divagants, per aixo en varia l'espai
vital. El seguiment ictiologic es produeix a l'estrat
superficial (5-15 m), i en algunes reserves també a
l'estrat profund (20-25 m).

L’indicador de biomassa total es calcula a través de
la suma dels pesos dels diferents individus que en-
tren en el cens. El pes (W) té una relacid especifica
amb la talla (L) que respon a la relacié W=al?, en
queé a i b sén constants fixes de cada especie extre-
tes de Morey et al.® i www.fishbase.com.’

Amb l'objectiu de disminuir U'error de mostratge de
l'indicador de biomassa i d’oferir una descripci¢
realista, el tractament estadistic es fa sobre les es-
pecies de caracter més resident, i s'obvia del calcul
de biomassa les més mobils, de caracter epipela-
gic (per exemple, Seriola dumerili o Sphyraena vi-
ridensis), o les de caracter demersal amb amplis
espais vitals (per exemple, Dentex dentex). L’error
de mostratge es defineix com lerror estandard (s/
n'/2) en que s és la desviacid tipica no esbiaixada. Un
error més gran implica l'existencia de variacions o
oscil-lacions més grans en la riquesa o la biomassa
d’especies entre els transsectes de cada zona.

Les dades de seguiment a les reserves marines d’in-
terés pesquer s'obtenen de la Direccié General de
Pesca i Medi Mari del Govern de les llles Balears, a
través de 'empresa publica d’estudis tecnics Trag-
satec, com a mitja propi de 'Administracid. A la
Reserva Marina de Ullla de l’Aire i el Parc Natural
de s’Albufera des Grau, l'organisme que ha fet el
seguiment és l'Observatori Socioambiental de Me-
norca (OBSAM), juntament amb U'Institut Espanyol
d’Oceanografia (COB-IEO) a través de l'Estacié de
Recerca Jaume Ferrer de la Mola (Direccié Gene-
ral d’Innovacié i Investigacid del Govern de les Illes
Balears). Les dades s’han publicat en informes i en
articles cientifics.* 87101

RESULTATS

Sequiment ictiologic en cinc
reserves marines de Mallorca

Reserva Marina de la Badia de Palma (1999)

S’han fet seguiments els anys 2000-2003, 2005,
2008, 201112017. El mostratge s’ha duit a terme en
dues zones dins cada nivell de gestié (N = 9 a cada
zona) que, amb la finalitat de simplificar, es reunei-
xen agui en una unica mostra de 18 transsectes (N =
18). No hi ha zones de mostratge en estrat profund.

RIQUESA ESPECIFICA. La zona de reserva
integral presenta un augment lent d’1,3 es-
pecies/250 m?2, que ha passat de 2,1 a 3,4
espécies/250 m? en els 18 anys de seguiment
(figura 1). La reserva parcial només augmen-
ta en 0,4 espécies/250 m?, mentre que la zona
de control disminueix en 0,6 espécies/250 m?2.
Els valors més grans de riquesa especifica (>
3 especies/250 m?) s’assoleixen l’any 2011 a
totes les zones de la reserva (parcial i integral)
i a la zona de control. El maxim nombre de 4,1
especies/250 m? s’assoleix el 2011 a la zona de
reserva parcial. D'altra banda, la riquesa d’es-



Catala Espanyol Nom cientific "Estudi de "Estudi de
riquesa biomassa
d'espécies" d'espécies”

congre congrio Conger conger

déntol dentoén Dentex dentex

llop lubina Dicentrarchus labrax

morruda sargo picudo Diplodus puntazo

sard o sarg sargo Diplodus sargus

variada mojarra Diplodus vulgaris

anfos Llis falso abadejo Epinephelus costae

anfés mero

Epinephelus marginatus

tord massot tordo negro

Labrus merula

grivi o grivia tordo verde

Labrus viridis

morena morena Muraena helena
anfés bord gitano Mycteroperca rubra
paguera o pagre pargo Pagrus pagrus

mollera roquera brétola de roca

Phycis physis

escorball corvallo Sciaena umbra
escorpora, rascassa o rascacio Scorpaena porcus
rascla

cap-roig cabracho Scorpaena scrofa

cerviola, cirvia o verderol pez de limdn

Seriola dumerili

orada dorada Sparus aurata
espet espetdn Sphyraena spp.
cantera chopa Spondyliosoma cantharus

Taula 1. Nomenclatura de les espéecies de peixos vulnerables a la pesca considerades en els estudis de

riquesa i biomassa.

pecies més petita s'obté l’any 2003, amb 1,8
espécies/250 m?a la zona de control.

La poca variacié temporal en riquesa d’espécies es
pot deure al fet que 'habitat de la badia de Palma és
de baixa complexitat (de fons arends de poca pro-
funditat), i hi sol haver menys diversitat d’espécies.

ST . Reserva integral
[ Reserva parcial

Zona de control

espécies/250 m?)

Riquesa d’espécies

(nre.

2000 2001 2002 2003 2005 2008 2011 2017

BIOMASSA TOTAL. Els valors de biomassa que han
augmentat més en els 18 anys de seguiment sén
els de la zona de reserva integral, que han passat
de ~ 1kg/250 m? l'lany 2000 a 3,5 kg/250 m? 'any
2017 (figura 2). Van seguits dels valors de la zona de
reserva parcial, que ha augmentat aproximadament
d’1 kg/250 m? a 2 kg/250 m? en 18 anys. En canvi,
la zona de control disminueix de 0,8 a 0,5 kg/250 m?
amb el transcurs dels anys (figura 2).

o

. Reserva integral

N

[ Reserva parcial

Zona de control

Ll A BN )

[}

Biomassa total (kg/250 m?)
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Figura 1. Riquesa d’espécies de la Reserva Marina
de la Badia de Palma i de la zona de control els
anys 2000-2003, 2005, 2008, 2011 i 2017. NoTA:

la barra d’error mostra l’error estandard de la
mitjana. FONT: Morey et al.%

Figura 2. Biomassa total a la Reserva Marina de
la Badia de Palma i a la zona de control els anys
2000-2003, 2005, 2008, 2011 i 2017. NotAa: la barra
d’error mostra 1l’error estandard de la mitjana.
FONT: Morey et al.*
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Reserva Marina del Migjorn de Mallorca (2002)

En aquesta reserva es fa un nombre més gran de
transsectes que en altres (N = 54) a causa de les
seves grans dimensions. No hi ha zones d’estrat
profund en aquesta reserva. El seguiment s’ha duit
a terme cada set anys (2003, 2010 i 2017). No hi
ha dades de la reserva integral l'any 2003, ja que
encara no s’havia establert. EL mostratge és més
petit a la zona de reserva integral, amb N = 18 l'any
2010 i N = 12 l'any 2017. Per facilitar la descripcié
de les dades, es divideix la reserva en dues zones:
la costa de Llucmajor (oest de la reserva) i la costa
de Santanyi (est de la reserva). Es varen seleccionar
zones de control amb habitats semblants a Andratx.

RIQUESA ESPECIFICA. La riquesa especifica va-
ria entre 3 i 4,5 especies/250 m? a totes les zones
mostrejades durant els 17 anys de seguiment (figu-
ra 3). No s‘observen gaires variacions entre zones,
encara que la zona de reserva integral és la que
mostra els valors més grans, de 4,5 especies/250
m? l"any 2010, un valor que ha disminuit a 4,1 es-
pécies/250 m? 'any 2017 (figura 3).

. Reserva parcial
Santanyi

. Reserva integral

. Reserva parcial Zona de control
Llucmajor

5~

espécies/250 m?)

Riquesa d’espécies(nre.

2003 2010 2017

Figura 3. Riquesa d’espécies a la Reserva
Marina del Migjorn de Mallorca i a la zona de
control els anys 2003, 2010 i 2017. NotA: la
barra d’error mostra l’error estandard de la
mitjana. FonT: Coll et al.*

BIOMASSA TOTAL. En els 8 anys de seguiment de la
reserva integral, s'observa un increment en la bio-
massa d’1,17 kg/250 m? (de 3,15 a 4,32 kg/250 m?)
(figura 4). L’any 2017, els resultats de la biomassa
augmenten a totes les zones mostrejades. L'any
2010, la reserva parcial de la zona de Llucmajor
(oest de la reserva) mostra un valor de biomassa
més petit (de ~ 1,1 a 1,9 kg/250 m?) que la zona de
Santanyi (d'1,6 a 2,8 kg/250 m?) (figura 4). Aquesta
diferéncia es podria deure a una pressié pesquera
meés gran a la zona de Llucmajor exercida des de
la badia de Palma i sa Rapita, i al fet que esta més
arrecerada dels vents estiuencs de llevant respecte
de la zona més exposada de Santanyi. La zona de
control és la que mostra l'increment més gran de
totes: 1,4 kg/250 m?2.

I Reserva integral  [I] Reserva parcial

Santanyi

. Reserva parcial Zona de control
Llucmajor

5 _

Biomassa total (kg/250 m?)

2003 2010 2017

Figura 4. Biomassa total a la Reserva Marina del
Migjorn de Mallorca i a la zona de control els
anys 2003, 2010 i 2017. NoTA: la barra d’error
mostra 1’error estandard de la mitjana. FONT:
Coll et al.*

Reserves marines de l'llla del Toro i les Illes Mal-
grats (2004)

Es presenten resultats de campanyes de censos vi-
suals dels anys 2005, 2007, 2009, 201612018, i es
mostreja lestrat superficial (5-15 m de profunditat)
durant els mesos de juny i juliol. Es varen fer 27
transsectes, a excepcio de l'any 2016, amb 9 trans-
sectes a les zones de control (cala d’Egos i es Rajoli).

RIQUESA ESPECIFICA. Aquest indicador mostra un
lleuger augment a la Reserva Marina de l'llla del
Toro (de 3,6 a 4,9 espécies/250 m?) i una estabilitat
a la Reserva Marina de les Illes Malgrats (de 4 a 3,5
espécies/250 m?2) amb el transcurs dels anys (figura
5). La maxima riquesa s’assoleix a la de Ullla del
Toro l'any 2009, amb 5,3 especies/250 m2. En els
anys posteriors, aquest valor s’ha mantingut esta-
ble entorn de les 5 espécies/250 m?. Les zones de
control sén les que presenten un nombre més petit
d’espécies, entre 3,21 2,5 espéecies/250 m?.

B 1 Toro

. Illes Malgrats

[ Zona de control
(C. Egos - interior)

Zona de control
(Es Rajoli - exterior)
6

Riquesa d’espécies
(nre. espécies/250 m?)

2005 2007 2009 2016 2018

Figura 5. Riquesa d’espécies a les reserves
marines de 1’Illa del Toro i de les Illes Malgrats
els anys 2005, 2007, 2009, 2016 i 2018. Les zones
de control fora de les reserves sén cala d’Egos
(aiqles interiors) i es Rajoli (aigilies exteriors).
NoTA: la barra d’error mostra 1l’error estandard de
la mitjana. FONT: Morey et al.'¢



BIOMASSA TOTAL. La biomassa total mostra una
tendencia positiva en el temps, tant a la Reserva de
l'Illa del Toro com a la de les Illes Malgrats (figura
6). L'increment més gran s’observa a lllla del Toro,
on es quadruplica el valor de la biomassa i passa
de 4 a 16 kg/250 m? entre 2005 i 2018. En aques-
ta reserva s’‘observa un augment de biomassa de
9,8 kg/250m?2'any 2016 a 16,2 kg/250 m? el 2018. A
les Illes Malgrats també hi ha una tendéencia creixent
de biomassa que s’atura l'lany 2018, i que passa de
8,2 kg/250 m?2el 2016 a 5,1 kg/250 m? el 2018 (figura
6). Una possible explicacid proposada és que aques-
ta reserva hagi assolit la seva capacitat de carrega,
perd encara no s’ha avaluat. Les zones de control,
tant interior (cala d’Eglies) com exterior (es Rajoli) es
mantenen a menys de 3 kg/250 m?(figura 6).

Les diferéncies entre les reserves de U'llla del Toro i
la de les Illes Malgrats poden ser per 'habitat més
favorable per a les poblacions ictiques que presen-
ta la primera (pendents i profunditats més grans)
respecte de la segona. Aix0 deriva en una major
presencia de grans depredadors de les especies
d’anfds Llis (cat) = falso abadejo (es) = Epinephelus
costae. La normativa pesquera és més restrictiva a
Ullla del Toro, mentre que a les llles Malgrats la pes-
ca es permet durant més mesos i amb més aparells.

Zona de control
(C.d’Egles - interior)

. El Toro

. Illes Malgrats Zona de control

(es Rajoli - exterior)
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Figura 6. Biomassa total a les reserves marines
de 1’Illa del Toro i les Illes Malgrats els

anys 2005, 2007, 2009, 2016 i 2018. Les zones

de control, fora de les reserves, soén cala
d’Egos (aigles interiors) i es Rajoli (aigies
exteriors). NoTA: la barra d’error mostra 1l’error
estandard de la mitjana. FoNT: Morey et al.®

Reserva Marina del Llevant de Mallorca (2007)

El nombre de transsectes mostrejats varia entre 10
i 18. No hi ha dades d’estrat profund en aquesta
reserva. Els anys de seguiment estudiats sén 2008,
2009, 2010, 2016 i 2018. De les zones del faralld
d’Albarca (reserva parcial d’ambit balear) i el farallé
de Cala Gat (reserva parcial d’ambit estatal) Unica-
ment hi ha dades de 2016 i 2018.

RIQUESA ESPECIFICA. L’any 2010 s’assoleixen els
valors més petits de riquesa a totes les zones de

la Reserva de Llevant (~ 3 espécies/250 m?) i a la
zona de control (1,7-2,7 espécies/250 m?) (figura 7).
L’any 2018 s‘obtenen els valors més grans (entorn
de 4,5 4 espécies/250 m?), i la zona de control
oscil'la entre 3,5-3,3 espécies/250 m?2. El faralld
d’Albarca passa de tenir uns valors semblants als
de la zona de control 'any 2016, a augmentar en
només dos anys a 5,8 espécies/250 m?2. El faralld de
Cala Gat es manté en 5,8 especies/250 m2(2016) i
5,9 espécies/250 m? (2018).

. Reserva . Reserva
integral parcial aigues
interiors balears
Reserva . Zona de control nord
parcial aigies
de 1’Estat Zona de control sud

espécies/250 m?)

Riquesa d’especies (nre.

2008 2009 2010 2016 2018

I |

especies/250 m?)

Riquesa d’espécies (nre.
N

1
0
2016 2018
. Faralld Faralld
d’Albarca de Cala Gat

Figura 7. Riquesa d’espécies a la Reserva Marina
del Llevant de Mallorca durant els anys 2008-
2010, 2016 i 2018, i al farallé d’Albarca i el
farallé de Cala Gat els anys 2016 i 2018. NoTA:
la barra d’error mostra l’error estandard de la
mitjana. FONT: Morey et al.%

BIOMASSA TOTAL. Pel que fa a la biomassa, tant a
les zones d’estudi dins la reserva parcial d’aiglies
interiors com a la d’aigles exteriors s’arriben a
quadruplicar els valors des de l'lany 2008 (figura 8).
L’increment és de 0,9 kg/250 m? a 4 kg/250 m? en
aigles interiors; de 3,5 a 5,6 kg/250 m? en aigles
exteriors o de l'Estat, i d’1,1 a 4,5 kg/250 m?a la
reserva integral. Cal destacar que la zona del fa-
rallé de Cala Gat (dins la Reserva Marina del Lle-
vant) passa de 16,6 a 23,5 kg/250 m? en només dos
anys. El farallé d’Albarca també augmenta d’1,9 a
6,7 kg/250 m? en 2 anys. En canvi, la biomassa de
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les zones de control es manté estable des de 2008
amb ~ 2 kg/250 m2.

. Reserva . Reserva
integral parcial aigles
interiors Balears
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Figura 8. Biomassa total a la Reserva Marina del
Llevant de Mallorca en els anys 2008-2010, 2016
i 2018, i al faralld d’Albarca i el faralld de
Cala Gat en els anys 2016 i 2018. NoTA: la barra
d’error mostra 1l’error estandard de la mitjana.
FONT: Morey et al.'7

Reserva Marina del Freu de sa Dragonera (2016)

Es fa un seguiment de 6 estacions d’aiglies superfici-
als: 2 zones dins la reserva marina d’aiglies interiors
(cala Llebeig i cala en Lledd), 2 zones en aiglies exte-
riors fora de la reserva (na Popia i s’Indi) i 2 zones de
control fora de la reserva (es Rajoli i cala d’Egos). El
nombre de transsectes a cada zona és de N = 9. En
aiglies profundes, les zones d’estudi sén quatre: una
zona dins la reserva (cap de Llebeig); una zona en ai-
glies exteriors fora de la reserva (s’Indi), i dues zones
de control fora de la reserva (es Rajoli i cap Andrit-
xol). El seguiment inclou els anys 2016-2018 en aigies
superficials, i Unicament el 2016 en aiglies profundes
(les proximes dades es prendran l'any 2020).

Aigiies superficials (3-15 m)

RIQUESA ESPECIFICA. Entre 2016 i 2018 s'observa
un lleuger augment a la zona de reserva parcial,

de 3,8 espécies/250 m? a cala Llebeig i a cala en
Lledd el 2016, a 4,8 i 4,4 espécies/250 m? 'any
2018, respectivament (figura 9). En aigles exteriors,
fora de la reserva, la zona de s’Indi s’incrementa en
1 especie/250 m? (de 3,1 a 4,1 espécies/250 m?),
mentre que la zona de na Popia disminueix en 0,5
espéecies/250 m? (figura 9). La zona de control és la
de menys riquesa i menys canvi, i oscil:la entre 2,6~
3 espécies/250 m? en els dos anys de seguiment.
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sense reserva
(s’Indi)

[ Zona de Control

. Reserva parcial
(cala Llebeig)

[ Reserva parcial

(cala Lledd)

Aigues exteriors
sense reserva

(es Rajoli)

Zona de Control
(cala d’Egies)

(na Popia)

espécies/250 m?)
N~ o
1

n

Riquesa d’espeéecies

(nre.

(o)

2016 2018

Figura 9. Riquesa d’espécies en aigles
superficials de la Reserva Marina del Freu de sa
Dragonera i a les zones de control (es Rajoli i
cala d’Egos) els anys 2016 i 2018. Nota: la barra
d’error mostra 1l’error estandard de la mitjana.
FonT: Coll et al.??

BIOMASSA TOTAL. Comparant els anys 20162018,
es produeix un augment absolut a la zona de reserva
parcial, que passa de ~ 5 kg/250 m? a 7,4 kg/250 m?
acalaen Lleddia 8,8 kg/250 m? a cala Llebeig (fi-
gura 10). En aiglies exteriors, la biomassa oscil-la
entre 2,9-4,4 kg/250 m? i és inferior a 2,6 kg/250 m?
a la zona de control.
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Figura 10. Biomassa total en aiglies superficials
a la Reserva Marina del Freu de sa Dragonera i

a les zones de control (es Rajoli i cala d’Egos)
els anys 2016 i 2018. NoTA: la barra d’error
mostra 1’error estandard de la mitjana. FONT:
Coll et al.®



Aigiies profundes (20-25 m)

RIQUESA ESPECIFICA. Les aigiies exteriors presen-
ten 0,7 espéecies/250 m? més que les zones de re-
serva parcial, i la reserva parcial només supera amb
0,2 espécies/250 m? la zona de control des Rajoli
(figura 11). S’ha de tenir en compte que aquestes
diferéncies tan petites no solen ser significatives, ja
que soén inferiors als intervals d’error.
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Figura 11. Riquesa d’especies de les aigles
profundes de la Reserva Marina del Freu de sa
Dragonera 1’any 2016. Les zones de control

fora de la reserva se situen as Rajoli i al
cap Andritxol. Les aigles exteriors fora de la
reserva sén a la zona de s’Indi. NoTA: la barra
d’error mostra 1l’error estandard de la mitjana.
FonT: Coll et al.*?

BIOMASSA TOTAL. Quant a la biomassa d’aigles
profundes del 2016, els resultats augmenten en
0,5 kg/250 m? respecte de les aiglies superficials
en aquell mateix any (figures 10 i 12). A les aiglies
exteriors a la reserva s’igualen els valors de bio-
massa de les aiglies profundes i de les superficials
(4,4 kg/250 m?). A la zona de control de les aigles
profundes, la biomassa de les aiglies superficials se
supera en ~ 1 kg/250 m? el 2016.
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Figura 12. Biomassa total en aiglies profundes de la
Reserva Marina del Freu de sa Dragonera 1l’any 2016.
Les zones de control fora de la reserva se situen
as Rajoli i al cap Andritxol. Les aigles exteriors
fora de la reserva es localitzen a la zona de
s’Indi. NotAa: la barra d’error mostra 1’error
estandard de la mitjana. FonT: Coll et al.?

Seqguiment en 3 AMP de Menorca
Reserva Marina del Nord de Menorca (1999)

Es tracta del seguiment en aiglies superficials (3-
15 m) dels anys 2000-2003, 2005, 2007, 2011 i
2017. En aiglies profundes (20-25 m) hi ha segui-
ment els anys 2006 i 2017. El nombre de trans-
sectes (N) en aiglies superficials per any és de 36,
excepte el juny de 2000, en qué N=18 per mor de
condicions meteorologiques adverses. En aigles
profundes, N=10, 11, 12, 23, 24.

Aiglies superficials (3-15 m)

RIQUESA ESPECIFICA. En 18 anys de seguiment,
només s’‘observa un lleuger augment en la riquesa
d’espécies d’aiglies superficials dins la reserva (figura
13). Aquests canvis van de 3,2 a 3,9 espeécies/250 m?
a la reserva parcial; de 2,6 a 3,4 espécies/250 m? a
la reserva integral, i es mantenen estables a la zona
de control, amb ~ 3 espécies/250 m?.
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Zona de control
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Figura 13. Riquesa d’espécies de les aigles
superficials de la Reserva Marina del Nord de
Menorca i de la zona de control els anys 2000-
2003, 2005, 2007, 2011 i 2017. NotAa: la barra
d’error mostra 1l’error estandard de la mitjana.
FonT: Coll et al.'®

BIOMASSA TOTAL. De l'any 2000 al 2003 es pro-
dueix un augment progressiu en la biomassa de la
reserva parcial (d’1,3 a 3,4 kg/250 m?) i de la re-
serva integral (de 0,8 a 2,5 kg/250 m?) (figura 14).
L’any 2005, la biomassa d’ambdues zones disminu-
eix i s’aproxima als valors del 2002 (< 3 kg/250 m2).
L'any 2011, es produeix l'increment més gran de
biomassa, i el canvi més gran s’observa a la zona de
reserva parcial, que assoleix 6,2 kg/250 m?, men-
tre que la reserva integral mostra 3,4 kg/250 m?.
El cens seglient, de 2017, mostra una disminucié
d’1,5 kg/250 m? a la reserva parcial, i de 0,5 kg/250
m? a la reserva integral. La zona de control és la
que es manté més estable, amb un augment total
d’1,2 kg/250 m2des de 'any 2000.
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Figura 14. Biomassa total de les aigles
superficials de la Reserva Marina del Nord de
Menorca i de la zona de control els anys 2000-
2003, 2005, 2007, 2011 i 2017. NoTAa: la barra
d’error mostra 1l’error estandard de la mitjana.
FonT: Coll et al.®®

Aigiies profundes (20-25 m)

RIQUESA ESPECIFICA. El seguiment de les aiglies
profundes de 2006 a 2017 mostra un petit canvi
en riquesa d'especies, de 0,6 a la reserva parcial i
d’1,1 a la reserva integral (figura 15). Curiosament,
la zona de control és la que experimenta una millora
més gran en el nombre d’espécies, amb un augment
d’1,6 especies/250 m2. Comparant les dades de ri-
quesa d’espécies d’aiglies superficials i profundes,
ambdues mostren uns valors semblants, amb fluc-
tuacions de 4-3 especies/250 m2. L’any 2017, a les
aigles profundes s‘observen 0,6 espécies/250 m?
més que a les aiglies superficials (figures 13 i 15).
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Figura 15. Riquesa d’espécies de les aigles
profundes de la Reserva Marina del Nord de
Menorca els anys 2006 i 2017. NoTA: la barra
d’error mostra 1l’error estandard de la mitjana.
FonT: Coll et al.®®

BIOMASSA TOTAL. Els valors de biomassa en aiglies
profundes del nord de Menorca indiquen un aug-
ment lent a la reserva, d’1,1 a 1,4 kg/250 m? a la
reserva parcial i de 4,5 a 6,2 kg/250 m? a la reserva
integral durant 11 anys (figura 16). En aquest perio-

de, la zona de control augmenta amb 0,9 kg/250 m?.
L’any 2017, la biomassa d’aiglies profundes és més
gran que la d’aiglies superficials a totes les zones,
especialment a la reserva parcial, i passa de 4,8 a
14,3 kg/250 m? (figures 141 16).
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Figura 16. Biomassa total de les aiglies profundes
de la Reserva Marina del Nord de Menorca i la
zona de control els anys 2006 i 2017. NoTA: la
barra d’error mostra l’error estandard de la
mitjana. FonT: Coll et al.®®

Reserva Natural de U'llla de l’Aire (2019) i Parc Na-
tural de s’Albufera des Grau (1995)

Es presenten resultats de dues estacions en aiglies
protegides de lilla de l'Aire: es Far i es Cagaires,
ambdues en aiglies superficials. Els resultats sén
del 2011 i el 2018 i, per tant, anteriors a l'establi-
ment de la reserva. Al Parc Natural de s’Albufera
des Grau també es fa un seguiment de les espécies
vulnerables de peixos dels anys 20112018 en tres
estacions de mostratge en aiglies superficials del
parc (5-15 m): es Armaris, sa Galera, es Timons
10; una en aigies profundes (~ 20m): es Timons
20; i una zona de control en aiglies superficials, a
en Bombarda.

RIQUESA ESPECIFICA. La riquesa d’espécies a la
Reserva Natural de l'llla de l’Aire augmenta en set
anys amb 0,9 espécies/250 m? as Cagaires i amb
0,3 especies/250 m? as Far (figura 17). En canvi,
a totes les zones de mostratge del Parc Natural
de s’Albufera des Grau tots els valors de riquesa
especifica han disminuit de ~ 4 espécies/250 m?
'any 2011 a ~ 3 especies/250 m? 'any 2018 (figu-
ra 17). Les aiglies profundes del Parc Natural de
s’Albufera des Grau (estacié es Timons 20) son les
que presenten el valor més petit, amb ~ 2 especi-
es/250 m?, i sense canvis des de 2011.

BIOMASSA TOTAL. En els dos anys d’estudi, la Re-
serva Natural de l'llla de ’Aire presenta una bio-
massa més gran que el Parc Natural de s’Albufera
des Grau (figura 18). L’illa de l’Aire presenta una mi-
llora en la biomassa: passa de ~ 3 a ~ 4 kg/250 m?, i
l'estacié des Far és la que en presenta una quantitat
més gran (4,3 kg/250 m?). Les zones mostrejades de



Illa del Aire

. Es Cagaires Es Far

espécies/250 m?)
o

Riquesa d’espécies (nre.

2011 2018

Parc Natural de s’Albufera des Grau

. Es Armaris Timons 10
Sa Galera I rinons 26

6 En Bombarda
E

ol

wn

N

~

@

G)

P

(5]

@

(=N

@

w

°

=

=

«

[

P

(8]

QD

a

@

[

o

©

«

3

3

o

-

o 1 J

2011 2018

Illa del Aire

. Es Cagaires Es Far

Biomassa total (kg/250 m?)

2011 2018

Parc Natural de s’Albufera des Grau

. Es Armaris Timons 10
Sa Galera . Timons 20

6 — En Bombarda
~ 50
E
o)
wn
S 4
o
x
—
23
o
-
©
w
g 2
£
o
1
o

1+

) 1

2011 2018

Figura 17. Riquesa d’espécies de la Reserva
Marina de 1’Illa de 1’Aire (en zones d’aigies
superficials dins la reserva) i del Parc Natural
de s’Albufera des Grau (dins la reserva: es
Armaris, sa Galera, es Timons 10 i es Timons 20;
fora de la reserva: en Bombarda, els anys 2006

i 2017). Nota: la barra d’error mostra 1’error
estandard de la mitjana (no es disposa de dades
d’error del 2011 a 1’illa de 1’Aire). FONT:
Marsinyach et al.”

menys biomassa sén l'estacié d’aiglies profundes es
Timons 20 'any 2018 (1,2 kg/250 m?) i la zona de
control d’en Bombarda l"any 2018 (0,9 kg/250 m?),
ambdues al Parc Natural de s’Albufera des Grau.

Els motius principals d’aquestes diferencies en
ambdds indicadors podrien ser les diferents carac-
teristiques del fons mari i la pressi¢ pesquera que
experimenten, que podria ser més gran al Parc Na-
tural de s’Albufera des Grau.

Seguiment en una reserva
marina d’Eivissa i Formentera

Reserva Marina dels Freus d’Eivissa i Formentera
(1999)

Els anys de seguiment en aiglies superficials sén
2000 - 2003, 2006, 2009, 2016 i 2018. Per a l'any

Figura 18. Biomassa de la Reserva Natural de
1’I1la de 1’Aire i del Parc Natural de s’Albufera
des Grau els anys 2011 i 2018. Es Cagaires i es
Far fan referéncia a zones dins la reserva; es
Armaris, sa Galera, es Timons 10 i es Timons 20
fan referéncia a aiqlies dins del parc natural,
mentre que en Bombarda és la zona de control

del parc natural. NoTA: la barra d’error mostra
1’error estandard de la mitjana. FonT: Marsinyach
et al.’

2018 no hi ha dades de la zona de control, ja que
llavors es va incloure dins la zona de proteccié de
la reserva. En aiglies profundes s’ha efectuat un
seguiment els anys 2007 i 2018. En aiglies superfi-
cials la replicacié és N = 36, i en aiglies profundes,
és N = 8-12.

Aiglies superficials (3-15 m)

RIQUESA ESPECIFICA. De l'any 2000 al 2018 la ri-
quesa especifica de l'lany 2000 al 2018 ha augmen-
tat a les tres zones d’estudi (parcial, integral i zona
de control) (figura 19). L’increment més gran de
riguesa s‘observa a la reserva integral, la zona que
mostrava menys especies l'lany 2000, que passa de
2,5 a 5,9 especies/250 m2. La reserva parcial i la
zona de control s’incrementenen 1,5 (de 3,6 a 5,2
espécies/250 m?, i de 3,2 a 4,9 espécies/250 m?,
respectivament).
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Figura 19. Riquesa d’espécies de les aigies
superficials de la Reserva Marina dels Freus
d’Eivissa i Formentera dels anys 2000-2003, 2006,
2009, 2016 i 2018. NoTA: la barra d’error mostra
1’error estandard de la mitjana. FonT: Coll et al.?

BIOMASSA TOTAL. La biomassa total mostra pocs
canvis entre els anys 2000-2001 (< 2,2 kg/250 m?).
L’any 2002 s’observa un augment a la zona de re-
serva integral, que arriba als 4,8 kg/250 m2. L’in-
crement més gran es mostra l'any 2016 i el 2018 a
totes les zones, perd sobretot a la reserva parcial i
la reserva integral, on assoleix 10 i 15,6 kg/250 m?
respectivament (figura 20). La zona de control és
la de menys increment, fins a 3,9 kg/250 m? 'any
2016. No hi ha dades del 2018 perqueé s'ha inclos
com a zona dins la reserva.
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Figura 20. Biomassa total de les aigues
superficials de la Reserva Marina dels Freus
d’Eivissa i Formentera dels anys 2000-2003, 2006,
2009, 2016 i 2018. NoTA: la barra d’error mostra
1’error estandard de la mitjana. FonT: Coll et al.®

Aigiies profundes (20-25 m)

RIQUESA ESPECIFICA. La riquesa d’espécies entre
2007-2018 es mostra estable amb ~ 6,6 espéci-
es/250 m? a la reserva parcial, mentre que disminu-
eix de 6,5 a 6 especies/250 m? a la reserva integral i
augmenta 1,9 kg/250 m? a la zona de control (figura
21). En general, els valors de riquesa especifica sén
més alts en aiglies profundes que en aiglies superfi-
cials (> 6 especies/250 m?) (figures 19i 21).

BIOMASSA TOTAL. A la reserva parcial augmenta la
biomassa des de l'any 2007, de 9,8 a 18,4 kg/250
m?2 (figura 22). La zona de reserva integral és la que
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Figura 21. Riquesa d’espécies de les aigies
profundes de la Reserva Marina dels Freus
d’Eivissa i Formentera els anys 2007 i 2018.
NoTA: la barra d’error mostra l’error estandard
de la mitjana. FonT: Coll et al.%

augmenta més, i passa de 12,1 a 26,5 kg/250 m2.
La zona de control duplica els valors, de 8,2 a 16,7
kg/250 m?. Les aiglies profundes mostren valors
més alts que la zona superficial (> 16 kg/250 m?)
(figures 191 22).
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Figura 22. Biomassa total de les aiglies profundes
de la Reserva Marina dels Freus d’Eivissa i
Formentera els anys 2007 i 2018. NoTA: la barra
d’error mostra 1l’error estandard de la mitjana.
FonT: Coll et al.

CONCLUSIONS

Les conclusions es resumeixen en una taula de re-
sultats (taula 2).

Riquesa d’espeécies:

—> La Reserva Marina dels Freus d’Eivissa i Formen-
tera mostra el nombre d’espécies més gran (fins a
8,7 espécies/250 m?), tant en les aiglies profun-
des com en les superficials, de totes les AMP es-
tudiades fins al 2018. La segueixen les zones del
farallé de Cala Gat i el faralld d’Albarca de la Re-
serva Marina del Llevant de Mallorca l'any 2018,
amb ~ 6 espéecies/250 m?. Les reserves marines
de l'illa del Toro i de l'illa de l'Aire igualen els seus
maxims amb 5,3 espécies/250 m2.

—> Els augments més importants en zones de reser-
va amb més de 10 anys de seguiment temporal
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d'Albarca (2016) 3 3,7-5,8 +2,1 1,9-6,7 +4,8
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Taula 2. Dades de resum sobre 1l’efecte reserva, usant indicadors de riquesa especifica i biomassa total
a les arees marines protegides (AMP) d’estudi. Els valors que es mostren amb +, - o = fan referéncia a
1’increment, la disminucié o la iqualtat entre el primer i el darrer any de seguiment. Totes les AMP sén
reserves marines d’interés pesquer llevat del Parc Natural de s’Albufera des Grau.
* L’illa de 1’Aire no era reserva marina durant els anys d’estudi presentats.
es mostren en aiglies superficials dels freus d’Ei- —> Els augments més grans en zones de reserva
vissa i Formentera, amb 3,5 espécies/250 m?. amb més de deu anys de seguiment temporal
Els segueix el faralld d’Albarca, a la Reserva Ma- es mostren en aigles exteriors i interiors de la
rina del Llevant de Mallorca, amb un augment Reserva Marina dels Freus d’Eivissa i Formen-
de 2,1 espécies/250 m?2. tera (+14,4i +13,6 kg/250 m?, respectivament).
Les segueix la Reserva Marina del Llevant de
Biomassa d'espeécies: Mallorca, amb un increment de 12,2 kg/250 m?2.
—> La biomassa d’aiglies profundes de la Reserva
Marina dels Freus d’Eivissa i Formentera l'any Per a les zones amb més seguiment temporal —i per
2018 és la més gran (26,5 kg/250 m?) de totes tant, amb una base de dades més amplia—es podrien
les AMP estudiades. En segon lloc se situa la extreure conclusions sobre l'efecte reserva. No obstant
de la zona del farallé de Cala Gat, a la Reserva aix0, la manca d’informacié sobre la intensitat pes-
Marina del Llevant, amb 23,5 kg/250 m? l'any quera i els arts de pesca que s’hi practiquen impedeix
2018. El tercer lloc l'ocupa la Reserva Marina treure conclusions més robustes. A més, s’han de
de Ullla del Toro, amb 16,2 kg/250 m?. considerar els condicionants naturals intrinsecs de 99
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cada zona d’estudi on es fa el seguiment de peixos,
ja que la capacitat de carrega de les diferents zones
no és la mateixa, i no es podran obtenir els mateixos
resultats sota un mateix nivell de proteccio.” No se
sap quin és el potencial real de riquesa o biomassa
de la mar Balear per poder determinar els valors
de referéncia, ja que s’han de saber quins sén els
diferents factors ambientals per poder-los corregir i
comparar entre zones.?’ Aquesta informacié perme-
tria implementar la gestid i planificacié de les AMP
de les Balears per obtenir millors resultats.
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16

Abundancia

relativa de raors
(Xyrichthys novacula)

El raor (Xyrichthys novacula) és un peix de la familia dels
labrids (Labridae) ampliament distribuit en habitats d’arena
poc profunds d’arees temperades.!'? Aquest peix s’enterra dins
1’arena durant la nit per descansar i evitar els predadors,
mentre que durant el dia esta actiu i s’alimenta de petits
invertebrats i bivalves. Tot i aixdé, de vegades també
s’enterra de dia per evitar predadors com les llampugues.?

Es un peix molt apreciat en la pesca recreativa.®
Esta sotmes a un periode de veda que va de |1
d’abril al 31 d’agost, i el periode de pesca es
torna a obrir l’1 de setembre. Hi ha un maxim
de captures de 50 raors per pescador i de 300
raors per embarcacio.

METODOLOGIA

Investigadors de l'Institut Mediterrani d’Estudis
Avangats (IMEDEA) han fet un seguiment de la po-
blacié de raors a la Reserva Marina de la Badia de
Palma entre els anys 2011 i 2018.

En aquest estudi s’ha inclos també un seguiment de
la presencia o 'absencia de la macroalga invasora
Halimeda incrassata, ja que aquesta espeécie ha co-
lonitzat rapidament la zona d’estudi i es pensa que
pot afectar la poblacié de raors.

El seguiment ha consistit a fondejar cameres sub-
marines en una area d’estudi de 6,4 km?. Les ca-
meres de video es varen fondejar el mes d’agost de
cada any a diversos punts geografics aleatoris dins
la zona d’estudi. Aquests videos es varen analitzar i
es va determinar la preséncia o l'absencia de raors
i el nombre de peixos d’aquesta espécie que apa-
reixien simultaniament en un fotograma (Nmax.).
També es va determinar la presencia o l'abséncia
de la macroalga invasora Halimeda incrassata a
cada punt geografic avaluat.

El calcul del nombre maxim d’individus a cada punt
(Nmax.) és un comput ampliament utilitzat en estudis
de poblacions de peixos. Proporciona una estimacio
de 'abundancia relativa de l'especie d’estudi.

S’ha comprovat si hi ha diferencies significatives en
les abundancies maximes de les zones colonitzades
per la macroalga invasora Halimeda incrassata i les
arees on aquesta macroalga no s’ha establit mitjan-
cant l'analisi de variancies (ANOVA).

Figura 1. Fotografia d’un raor (Xyrichthys
novacula). FonNT: Miquel Gomila.



El raor (Xyrichthys novacula) és un peix de la fami-
lia dels labrids (Labridae) ampliament distribuit en
habitats d’arena poc profunds d’arees temperades.

Investigadors de l'Institut Mediterrani d’Estudis
Avancats (IMEDEA) han fet un seguiment de la
poblacié de raors a la Reserva Marina de la Badia
de Palma entre els anys 2011 i 2018, juntament
amb un seguiment de la presencia o "absencia de
la macroalga invasora Halimeda incrassata, que
podria afectar la poblacié de raors.

Es varen fondejar cameres submarines a diver-
sos punts geografics aleatoris en una area d’estudi
de 6,4 km?. Aquests videos es varen analitzar per
determinar la preséncia o l'abséncia de raors i el
nombre de peixos d’aquesta espécie que apareixien
simultaniament en un fotograma (Nmax.), aixi com
la presencia o l'absencia de la macroalga invasora
Halimeda incrassata a cada punt geografic avaluat.

3 -

Abundancia relativa (Nmax.)
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Es un peix molt apreciat en la pesca recreativa, i
aixo podria produir-ne una disminucid de les po-
blacions si no hi hagués eines encaminades a ga-
rantir-ne la conservacié, com és el cas de la veda
que s’aplica actualment.

2011 2018

L’abundancia de raors a la Reserva Marina de
la Badia de Palma mostra una petita tendéncia
a l'al¢a o a l'estabilitat al llarg dels vuit anys de
seguiment, fet que indica que la poblacid no dis-
minueix, tot i la gran pressié que pateix per part
de la pesca recreativa.

L’abundancia relativa de la poblacid de raors a la
zona d’estudi va variar entre 1,26 i 1,91 i va ser
superior a les arees envaides per la macroalga
invasora Halimeda incrassata, on va variar entre
1,591 2,68; mentre que a les zones no envaides va
variar entre 1,06 i 1,42.

A les zones colonitzades per la macroalga invasora
Halimeda incrassata hi ha majors abundancies re-
latives de raors. L'atraccié dels raors per aquestes
arees envaides es pot deure al fet que creen habitat
nou i afavoreixen 'augment de diverses espéecies
de crustacis que els serveixen d’aliment.
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RESULTATS

L’abundancia relativa de raors a la zona d’estudi
va variar entre 1,26 l’any 2011 i 1,91 l'any 2018
(figura 2). Aquesta abundancia relativa va ser signi-
ficativament superior en arees envaides per la ma-
croalga Halimeda incrassata (ANOVA; p<0,0001),
on es varen trobar abundancies relatives que varen
variar entre 1,59 i 2,68 els anys 2011 i 2018 res-
pectivament (figura 2), mentre que a la zona sense
colonitzar per aquesta espécie invasora, les abun-
dancies relatives varen ser inferiors i varen oscil:lar
entre 1,06 i 1,42 els anys 2011 i 2018 respectiva-
ment (figura 2).

L’abundancia de raors a la zona d’estudi mostra una
petita tendéncia a l'al¢a o a l'estabilitat al llarg dels
vuit anys de seguiment. Aix0 indica que les regula-
cions que s’apliquen per conservar l'especie (veda)
funcionen a l’hora de mantenir-ne la viabilitat. Hem
de recordar que aquesta espeécie pateix una gran
pressio per part de la pesca recreativa, perque és
molt apreciada i el dia que se n‘obri la veda hi ha
una gran quantitat de pescadors recreatius que sur-
ten a pescar-ne.

La diferencia en l'abundancia relativa de raors (Xy-
richtys novicula) entre arees envaides i no envaides
per la macroalga Halimeda incrassata mostra que
aquests peixos es veuen atrets per les arees co-
lonitzades per aquesta especie invasora. Aix0 ja
s’havia posat de manifest en estudis previs,*® que
mostren uns resultats una mica diferents degut al

fet que les abundancies relatives es recalculen en
funcié de l’area envaida per la macroalga, fet que
produeix canvis relatius en les abundancies maxi-
mes de cada un dels anys d’estudi.

L’atraccid dels raors per les zones colonitzades
per Halimeda incrassata probablement es deu al
fet que la preséncia de la macroalga invasora afa-
voreix un increment de diverses espécies de crus-
tacis® de les quals s’alimenten.”

3,5 -

2,0 #

Abundancia relativa (Nméx.)

1,0
1 1 1 1 1 1 1 |
2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
Afio
Zona Zona
B total [ envaida no envaida

Figura 2. Abundancia relativa de raors a la
Reserva Marina de la Badia de Palma. FoNT: Alés
(dades sense publicar).



CONCLUSIONS 20111 1,91 Uany 2018, i va ser més gran a
les arees envaides per la macroalga invasora

—> L’abundancia de raors a la zona d’estudi Halimeda incrassata, on va oscil-lar entre 1,59

mostra una petita tendéncia a l'al¢a o a l'es-
tabilitat al llarg dels vuit anys de seguiment
(2011-2018), fet que indica que les regulaci-
ons que s’apliquen per a la seva conservacio
(veda) funcionen i que la poblacid no dismi-
nueix, tot i la gran pressid que pateix per part
de la pesca recreativa.

L’abundancia relativa de la poblacié de raors

l'any 20111 2,68 l’any 2018; mentre que a les
zones no envaides va variar entre 1,06 l'any
2011i 1,42 l'any 2018.

Sembla que les zones colonitzades per la ma-
croalga invasora Halimeda incrassata atreuen
els raors, segurament perquée creen habitat
nou i afavoreixen l'laugment de diverses espe-
cies de crustacis que els serveixen d’aliment.

a la zona d’estudi va variar entre 1,26 l'any
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17

Llagosta

(Palinurus elephas)
(indexs d’assentament)

La llagosta (Palinurus elephas) constitueix una espeécie de
gran rellevancia ecologica i econOmica en la pesca local

de les Illes Balears.

En els darrers anys s’ha identificat una disminucié
general de la poblacio de llagosta en el seu ambit de
distribucié mediterrania. A causa de la sobrepesca
recent i d’una activitat pesquera més eficient, el volum
de les descarregues ha augmentat considerablement.
Aquesta situacio adversa requereix entendre la dina-
mica i l'ecologia de l'especie, i els processos d’assen-
tament i de reclutament pesquer sén alguns dels que
poden oferir més evidencies de la situacié actual de la
poblacié explotada.™ 2 En els darrers deu anys, la flota
pesquera professional balear ha passat de descarre-
gar-ne 30t 'any 2008 a 45t l'lany 2018, amb un preu
mitja anual de les captures d’1,5 a 2 milions d’euros
(dades de la Direccié General de Pesca i Medi Marf
del Govern de les llles Balears).

Series llargues de monitoratge (de més de 10 anys)
d’indexs d’assentament de larves de Palinurus
elephas serveixen com a eina per mostrar la intensi-

tat del reclutament en la pesquera, i permeten tenir
amb antelacié una aproximacié del futur rendiment
pesquer de l'especie a la mar Balear. Aixd és possible
pel fet que s’estima una edat comercial de la llagosta
de quatre a sis anys,®“ en funcid de si és mascle o
femella i de l'’epoca d’assentament.

Aquest index també serveix per entendre millor
la dinamica ecologica d’aquesta espécie a través
de la recerca de les correlacions entre la forca de
'assentament i les variables oceaniques i atmosfe-
riques.? L'objectiu final és obtenir una série robusta
perque la capacitat de prediccid sigui una eina que
adoptin els organismes gestors de pesca. Aquest
fet permetra que les captures s’efectuin d’'una ma-
nera sostenible per garantir que l'especie sigui un
recurs pesquer en el futur.’? Aixi mateix, es reque-
reixen esforgos coordinats de gestié de l'espécie a
la Mediterrania.?

Figura 1. Imatges submarines d’un exemplar madur de llagosta (Palinurus elephas). FonT: David Diaz (COB-

IEO).



La llagosta (Palinurus elephas) és un crustaci de gran
importancia ecologica i un recurs pesquer molt apreciat
economicament per part de la societat balear. Els seus
indexs d’assentament fan referencia al comptatge de les
larves en el fons marf i es du a terme per saber quina és
la seva poblacié actual i futura.

Es duen a terme censos visuals per al comptatge de
juvenils bentonics de llagosta en 10 m? de tres zones
d’estudi al voltant de Mallorca i una a Cabrera du-
rant quinze anys (2002-2016). Els resultats mostren
els valors mitjans de les quatre estacions.

Els indexs de reclutament serveixen com a me-
sures de gestié pesquera local de l'especie en el
futur, ja que entre els quatre i els sis anys les lla-
gostes adquireixen una talla comercial. L'objectiu
principal rau a establir les bases d’una pesca més
sostenible d’aquest recurs. També s’utilitzen per
obtenir més informacid sobre el seu estat i el seu
comportament ecologic.

2002 2016

Els indexs oscil-len entre 0,01 i 0,28 individus/10 m?, principalment a causa de les condicions ambientals
intrinseques de cada any. Uns indexs d’assentament baixos podrien implicar un rendiment més baix de

captures entre 4 i 6 anys més endavant.

0,4 —

Index d’assentament (individus/10m?)

0’@ 1 1 1 1 1

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
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METODOLOGIA

Les dades d’assentament provenen de quatre loca-
litzacions o punts de mostratge al voltant de la costa
de Mallorca i de Cabrera (figura 2). Les dades sobre
'assentament de la llagosta sén de 15 anys conse-
cutius, entre 2002 i 2016. Els resultats s’expressen
com a mitjana de totes les estacions i estan publi-
cats en un congrés que va tenir lloc 'any 2017.2

or

B

e — KM

0 510 20

Figura 2.Localitzacidé dels 3 punts de mostratge
al voltant de Mallorca (cap de Formentor, cala
Rajada, sa Dragonera) i un de Cabrera. Els
resultats es basen en la mitjana d’aquestes
quatre estacions. FonT: COB-IEO.

RESULTATS

Els indexs d’assentament sén inferiors a 0,1 indivi-
dus/10 m? durant els primers anys d’estudi (2002-
2007) (figura 3). Entre el 2008 i el 2010 s’incrementen
gradualment, de 0,1 a 0,3 individus/10 m?2. Els anys
201112012, els valors tornen a ser inferiors a 0,1 in-
dividus/10 m?, i 'any 2013 es produeix un augment
proxim a 0,3 individus/10 m2. Finalment, entre els
anys 2014-2016 es mostren valors de decreixement
inferiors als 0,1 individus/10 m2.

0,4 —

Index d’assentament (individus/10m?)

0’0 | | | | |

El mostratge es fa anualment mitjancant censos
visuals submarins que permeten estimar la for-
ca dels indexs d’assentament. Cada estacio¢ esta
composta per quatre punts diferents de mostrat-
ge. Aquests censos visuals es varen complemen-
tar l’any 2010 amb la instal-lacié de col:lectors
artificials de larves de llagosta. Les estacions
de col-lectors artificials han operat experimen-
talment a les Illes Balears des del 2010 fins al
2015. Els col:lectors estan davall l'aigua durant
tot l’any i sén controlats durant els mesos d’as-
sentament, que sén els d’estiu (juny-setembre).

NORMATIVA

—> Ordre de 23 de mar¢ de 2001 (BOIB num. 38,
de 29 de marg de 2001), per la qual es regula la
pesca de la llagosta (Palinurus spp.) a les aiglies
interiors de les llles Balears.

—> Ordre de 30 de maig de 2001 (BOE num. 141,
de 13 de juny de 2001), per la qual es regula la
pesca de la llagosta (Palinurus spp.) a les aiglies
exteriors proximes a les Illes Balears, que deter-
mina que la temporada de pesca comprén entre
l’1 d’abril i el 31 d’agost (cinc mesos).

La variabilitat observada en el nombre de reclutes
durant els 15 anys de monitoratge és fruit de factors
no controlables, principalment de tipus ambiental.
Aquests indexs anuals es poden utilitzar per a la
gestio pesquera d’aquesta especie a partir dels 4-6
anys en endavant, ja que entre aquests anys és quan
adquireixen la talla comercial.®*

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Figura 3. Mitjana dels resultats de 1’index d’assentament de la llagosta Palinurus elephas
(individus/10m?) de les quatre estacions d’estudi al voltant de Mallorca i Cabrera entre els anys 2002 i
2016. Les barres verticals representen la desviacié estandard. FontT: COB-IEO.



CONCLUSIONS
— Els indexs d’assentament baixos, com els dels
—> Les series temporals d’assentament de juvenils anys 2011, 20121 2014-2016, poden tenir re-
bentonics de Palinurus elephas ajuden a enten- percussions de rendiment en el sector pesquer
dre la variabilitat del procés de reclutament i a artesanal al cap de quatre o cinc anys.

predir-ne la fortalesa, amb lobjectiu principal de
gestionar la pesca sostenible d’aquesta espécie.

—> Els indexs de reclutament fluctuen entre els
0,01 i els 0,28 individus/10 m2. Aquesta os-
cil-lacio es regeix per canvis en les caracteris-
tiques ambientals.
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Aquaculture and Fisheries. Nova Jersey: John Wiley & Sons, Ltd.

II.Biodiversidad. Crustacis

111




131
[}
[
—
©
o
=
©
=
[
1=
=
[}
Cl
=4
—

Dos exemplars de dofi mular (Tursiops truncatus). FoNT: Txema Brotons, Associacié Tursiops.
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18
Catxalot

(Physeter macrocephalus)

(taxa d'encontre)

El catxalot, que va ser 1l’inspirador de la famosa novella Moby
Dick —basada, per cert, en un fet real—, era cacat amb fruicid

pels productes que se n’obtenien. Avui dia és un dels cetacis més
extraordinaris per la seva forma de vida, per les seves adaptacions
fisiologiques i anatomiques al busseig, i per les seves dimensions
i trets fisics. A més, és una espécie comuna pero de presencia

discreta a la Mediterrania.

El cos poc estilitzat del catxalot és a causa del seu
immens cap, aplanat lateralment, i que pot arribar a
constituir un terg de la longitud total de l'animal. Amb
les zones laterals altes, verticals i lleugerament con-
caves, la forma no reflecteix la del crani, ja que tota la
zona anterodorsal esta ocupada per l'0rgan de l'esper-
maceti. Aquest organ és, probablement, l'estructura
productora de so més gran de tot el regne animal. El
seu bufador simple cau 45 graus cap endavant i cap
a l'esquerra, i els fa inconfusibles a la mar.

Tenen un maxil:lar inferior estret amb forma de Y
que en suporta la denticid, ja que al maxil-lar supe-
rior només presenten alveols d’insercié. EL nombre
de dents, que fan més de deu centimetres, és varia-
ble: de quinze a trenta en els mascles i de set a tren-
ta en les femelles. Les superiors resten vestigials.

Les aletes pectorals son curtes i arrodonides i estan
situades molt a prop del ventre. L’aleta dorsal s’ha
vist substituida per una cresta més o menys triangu-
lar seguida, normalment, per tot un seguit de protu-
berancies. L’aleta caudal, de forma triangular, és ben
visible quan l'animal inicia una immersié profunda.

Es un gran capbussador i pot assolir fins a 120
minuts d’immersié i 2.000 metres de fondaria.

A les nostres aiglies, pero, el més freqlient sén
apnees de 45 a 60 minuts sobre la isobata dels
1.000 metres.

Té una coloracio grisa uniforme que s’aclareix cap
al ventre. Amb l'edat, especialment les zones ce-
falica i umbilical pateixen un procés d’emblanqui-
nament. Moby Dick, el catxalot blanc de Melville,
era un individu vell.

Presenten un clar dimorfisme sexual: els mascles
arriben a vint-i-un metres, mentre que les femelles
només n'assoleixen dotze. Les mitjanes son de quin-
ze i deu metres, respectivament, i son lleugerament
més petits a la Mediterrania.

Es tracta d’un element clau en els sistemes ecolo-
gics marins de profunditat, ja que actua com a in-
versor del cicle de la matéria organica a la columna
d’aigua. Cal considerar que en els nivells poblaci-
onals contemporanis, minvats per la intensa caca
balenera, els cientifics avaluen que els catxalots
consumeixen un total de biomassa semblant a tota
l"activitat extractiva humana.¢ Per tant, els canvis
en poblacions de catxalots com ara la Mediterra-
nia poden provocar efectes profunds i permanents
sobre altres especies.



El catxalot és una especie de cetaci que fa una mida
mitjana de 16 metres de longitud, i que és comu i de
gran rellevancia a la mar Balear. Aquesta mar té un
paper molt important per a l'especie, ja que li pro-
porciona aliment i un possible lloc de reproduccid.

La taxa d’encontre del catxalot informa sobre la
seva presencia a la mar Balear al llarg dels anys.
Es defineix com el nombre d’encontres per quilo-
metre navegat.

El seguiment d’aquesta especie es fa a través de re-
comptes elaborats mitjancant expedicions en vaixells
cientifics del Balearic Sperm Whale Project (Associacid
Tursiops i Universitat de Saint Andrews). Se segueix la
metodologia descrita a Rendell et al. (2014).

s

-

La UICN considera aquesta espécie en perill a la
Mediterrania, i esta protegida per nombroses nor-
matives d’ambit internacional, europeu, nacional
i autonomic.

"y

2003 2018

— Des del 2003, no es registren valors optims.

— El valor maxim de taxa d’encontre es registra
'any 2014, amb 0,022. Des de llavors es produ-
eix una disminucid gradual del valor, que arriba
fins a 0,0097 l'lany 2018.

— S’obtenen periodes d’absencia els anys 2009,
20102011, per falta d'investigacié.
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Balearic Islands Shelf
and Slope IMMA

Area meeting the IMMA
Selection Criteria

Advised buffer for use in
the development of
appropriate place-based
conservation measures

Figura 1. Area IMMA de la zona de plataforma i talus continental de les Illes Balears. FonT: https://www.

marinemammalhabitat.org/immas/imma-eatlas/.
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Figura 2. Evolucié de la taxa d’encontre (nombre d’encontres/km navegat en recerca). FonT: Associacié

Tursiops.

Les Illes Balears sén un entorn clau per a l'especie a
la Mediterrania, ja que s’"ha demostrat que empren
aquesta area per alimentar-s’hi —fet lligat als cor-
rents profunds altament productius al sud i l'est de
'arxipelag—? i també que se n’hi troben tant grups
socials com mascles solitaris,* cosa que vol dir que
'espécie també s’hi reprodueix.

La poblacid de catxalots a les llles Balears té tal re-
llevancia que s’ha triat com a unitat de gestié a la
demarcacio llevantina-balear per al descriptor 1 de bi-
odiversitat, mamifers marins, a la Directiva marc euro-
pea sobre l'estratégia marina: «UG20-PM llles Balears:
poblacid de catxalot associada al promontori balear,
incloent-hi zones de talds i profundes adjacents».

Aixi mateix, el Grup de Treball d’Arees Protegides
per a Mamifers Marins (MMPATF), creat per la
Conferéncia Internacional sobre Arees Protegides
per a Mamifers Marins (ICMMPA), la Unié Interna-
cional per a la Conservacié de la Natura (UICN),
la Comissié Mundial d’Espais Protegits (WCPA),
el vicepresident mari i membres de la Comissié de
Supervivencia d’Especies (SCC) de la UICN varen
acceptar la creacid, 'any 2017, de l’Area Impor-
tant de Mamifers Marins (IMMA) de la plataforma
i el talus continental de les Illes Balears (figura 1)
que, amb una extensié de 22,708 km?, pretén la
proteccio de la poblacié Mediterrania de catxalot,
considerada en perill?2 perqué és una area d’ali-
mentacio i de reproduccid.’ >4



Latitude (%)

w
]

Segment type

— Single animal
Group

= Searching transect

Data

— Included

Excluded

Depth (m)

Cetacis

Biodiversitat.

II.

1 2 3 2
Longitude (*)

Figura 3. Area d’estudi, esfor¢ acustic i encontres amb grups i animals solitaris per al periode 2003-

2018. FonT: Pirotta et al.*

METODOLOGIA

Per tal de valorar la preséncia de catxalots a les
aiglies de les Balears, es proposa la taxa d’encontre
a partir dels creuers de recerca dedicats. Aquests
creuers, a fi d’obtenir dades robustes i estrictament
comparables, s’"han d’ajustar als metodes descrits
a Rendell et al.5

RESULTATS

A la figura 2 es pot observar l'evolucié temporal de
la taxa d’encontre de catxalots en 'ambit balear
des del 2003 fins al 2018, amb un periode d’ab-
sencia (2009-2011), a partir dels creuers de recerca
i seguiment de catxalots del Balearic Sperm Whale
Project, desenvolupats per "Associacié Tursiops i la
Universitat de Saint Andrews (figura 3).

Com es pot comprovar, hi ha un augment significatiu
de la presencia en el segon periode.

L'objectiu de bon estat ambiental seria poder con-
servar una taxa per damunt de 0,01 o augmentar-la.

NORMATIVA

Actualment, el catxalot esta catalogat com a espécie
en perill a la Mediterrania per la UICN i al Senat hi
ha una peticid al Consell de Ministres per elevar-ne
la categoria de proteccid a la legislacid espanyola i
que passi de vulnerable a en perill.

A més, i directament extret del marc juridic del Mi-
nisteri de Transicié Ecologica:

117



Informe Mar Balear

118

AMBIT ANY NORMATIVA ANNEX CATEGORIA

Internacional 2015 CMS - Convencié | Espécies migratories
sobre la Conservacio en perill
de les Espécies
Migratories
d’Animals Silvestres.

Internacional 2015 CMS - Convencio Il Especies migratories
sobre la Conservacio que han de ser
de les Espécies objecte d’acords
Migratories
d’Animals Silvestres.

Internacional 2012 Conveni de Il En perill o
Barcelona (Esmena amenacada
2012)

Internacional 2010 CITES (apendixs I, Il | En perill d’extincié
i1112010)

Internacional 2009 Conveni de Il En perill o
Barcelona (Esmena amenacgada
2009)

Internacional 2006 ACCOBAMS |

Internacional 1995 Conveni de 1 En perill o
Barcelona (Protocol amenacgades
SPA)

Internacional 1979 CMS - Convencio Il Especies migratories
sobre la Conservacié que han de ser
de les Especies objecte d’acords
Migratories
d’Animals Silvestres.

Internacional 1979 CMS - Convencié | Espécie migratoria
sobre la Conservacio en perill d’extincio
de les Espécies
Migratories
d’Animals Silvestres.

Europeu 2002 Conveni de Berna Il Especies de fauna
(revisi¢ annexos, estrictament
mar¢ de 2002) protegides

Europeu 1992 Directiva Habitats \%

Nacional 2011 RD 139/2011 Annex Vulnerable
(Cataleg)

Nacional 2011 RD 139/2011 (Llista) Annex Regim de proteccié

especial

Nacional 2007 RD 1727/2007

Nacional 1990 RD 439/1990 Vulnerable
(derogat)

Autonomic 2009 L 7L/PPL-0011, de Il Vulnerable
les Canaries

Autonomic 2008 DL 2/2008, de Annex A
Catalunya

Autonomic 2003 L 8/2003, Il Vulnerable
d’Andalusia

Autonomic 1986 D 4/1986, Protegides
d’Andalusia
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19

Dofi mular
(Tursiops truncatus)

(percentatge d'hores amb presencia
acustica de l'especie)

El dofi mular és el cetaci més costaner de la Mediterrania.

Es un animal que, de forma habitual, es pot albirar des de la
costa, especialment durant els mesos d’hivern, en qué s’hi
aproxima més. No és estrany que entri dins ports i badies
tancades. Tot i aix0d, aquesta alta freqiencia d’albiraments no
esta lligada a una poblacié nombrosa, que s’ha estimat en devers
700 exemplars a la primavera i 1.300 a la tardor.! En general,
viu en petits grups molt actius, caracteritzats per la dinamica

de fusidé-fissidé d’individus.

Té un cos fusiforme i robust i és un dofi relativa-
ment gran, fa entre 2,3 i 3,5 metres de llargada i
300 quilos de pes. Té el dors gris fosc i s’aclareix a
mesura que descendeix pels flancs, mentre que el
seu ventre és blanc o rosat. El seu melé és clara-
ment convex i té un morro curt i ample al qual deu
el seu nom en angles: bottlenosed dolphin. Té una
denticié homodonta i de 8 a 26 dents. També pre-
senta una aleta dorsal gran, alta i falciforme. El seu
cantell posterior prim es mutila amb facilitat amb
interaccions entre individus de la mateixa especie,
predadors i humans. Aquestes cicatrius resultants
sén un sistema d’identificacid individual robust.

Es una espécie cultural i apren formes i tecniques de
depredacio dels seus congeneres. La seva alimenta-
Ci6 es basa al cent per cent en especies demersals
de peixos i cefalopodes comercials,? per la qual
cosa sovint s’associa a activitats pesqueres, com
el bou® o xarxes d’emmallament.*® Alguns estudis
fets amb aquestes darreres mostren com les captu-
res accidentals afecten seriosament la poblacié de
dofins a les Balears.*

Les Balears en tenen una poblacié propia amb una
discreta fragmentacio entre Gimnésies i Pitiises,®
resultat de la seva alta fidelitat geografica.

Les principals amenaces per a l'espécie son les
interaccions amb la pesca, l'exhauriment dels re-
cursos per sobreexplotacié pesquera, els canvis
estructurals a la Mediterrania o el canvi climatic.

La contaminacié acustica també té efectes directes
sobre la seva salut i ecologia. Per exemple, a causa
del renou es descriuen zones d’afeccid fisiologica,
zones d’exclusid, emmascarament de sons socials
i estres. A més, com a depredador apical i agreujat
pels seus habits costaners, ja que viu devora les
costes és on hi ha els maxims de contaminacié qui-
mica, bioacumula toxines que afecten la seva salut.

Tot plegat fan del dofi mular una espécie sentinella
de primer ordre per valorar el bon estat de la mar.

METODOLOGIA

Els cetacis sén eminentment éssers acustics. Es a
dir, desenvolupen la seva vida, la seva relacié amb el
medi i els seus congeneres mitjangant sons. Aquests
sons poden ser modulats (xiulets) o polsats (clics
d’ecolocalitzacid). Per aquesta rad, s’han desenvo-
lupat noves eines d’estudi basades en l'acustica que
han donat com a resultat uns metodes d’estudi molt
efectius i eficagos per coneixer i estudiar l'especie.

L’indicador % DPH (% of Deployment Positive Hours,
o0 % d’hores de deteccid) quantifica la presencia de
dofins mulars en un punt concret del litoral mitjan-
cant la deteccid de sons polsats o modulats referits
al total d’hores mostrejades mitjancant acustica
passiva. Aquest indicador, que ja s’ha emprat a les
Balears, perdo només basat en clics,” ha mostrat la
seva eficacia en nombrosos estudis a tot el mon.



El dofi mular és una espécie de cetaci que fa entre
2,51 3,5 metres de longitud, que habita les aiglies
més costaneres de la Mediterrania. Emet xiulets
per comunicar-se i clics d’alta freqtiencia per ali-
mentar-se. El percentatge d'hores amb preséencia
acustica mesura la presencia del dofi mular en un
punt determinat del litoral a partir dels sons detec-
tats. L’indicador s’estandarditza a partir del nombre
d’hores totals mostrejades.

Es descriuen les dades de l'estudi de Castellote et al.
(2015), en que s’utilitza el meétode d’acustica passiva
per mesurar els clics que produeix el dofi mular.

Els censos acdstics es fan mitjangant hidrofons, uns
dispositius submergits que envien els sons emesos als
ordinadors dels vaixells.

Es varen fer estudis en tres arees marines protegides
(AMP) de les Balears: els Freus d’Eivissa i Formente-
ra, el Migjorn i el Llevant de Mallorca. Actualment es
disposa de 3 hidrofons en funcionament.

A causa de la quantitat d’estressors que afecten la
salut i 'ecologia d’aquesta espécie (captures acci-
dentals, exhauriment de recursos, canvis oceano-
grafics i climatics, contaminacio acustica i quimica),
la seva presencia suposa un bon indicador del bon
estat de la mar. Aquesta espécie es considera en
perill a la Mediterranea per la IUCN.

"y

2006 2013

—> Els percentatges de DPH varien entre el 10 i el
0,2 %.

—> Els valors més grans es donen as Freus d’Eivissa
i Formentera.

—> A les tres AMP d’estudi es detecta més preséncia

de dofins a l’hivern que a l'estiu.

— Es necessari fer més monitoratge d’aquest indi-

cador per poder observar les tendéncies a llarg
termini a diferents arees de la mar Balear.
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NORMATIVA
AMBIT ANY NORMATIVA ANNEX CATEGORIA
Internacional 2015 CMS. Convencid Il Espécies migratories
sobre la Conservacio que han de ser
de les Espécies objecte d’acords
Migratories (poblacions de la
d’Animals Silvestres mar del Nord, de la
mar Baltica, de la
Mediterrania i de la
mar Negra)
Internacional 2012 Conveni de Il En perill o
Barcelona (esmena amenacada
2012)
Internacional 2010 CITES (apendixs I, Il Control estricte del
i1112010) seu comerg
Internacional 2009 ACCOBAMS
Internacional 1995 Conveni de I En perill o
Barcelona (Protocol amenacada
SPA)
Internacional 1979 CMS. Convencid Il Especies migratories
sobre la Conservacié que han de ser
. objecte d’acords
de les Espécies
Migratories i
d’Animals Silvestres
Europeu 1982 Conveni de Berna 1 Estrictament
(revisié dels protegida
annexos, marg de
2002)
Europeu 1992 Directiva Habitats Inilv
Nacional 2011 Reial decret Annex Regim de proteccié
139/2011. Llista especial (Llista)
d’especies silvestres Vulnerable (Cataleg)
en regim de
proteccié especial
i del Cataleg
espanyol d’especies
amenacades
Nacional 2007 Llei 42/2007 del iV
patrimoni natural i de
la biodiversitat
Nacional 2007 Reial decret Espai mobil protegit
1727/2007 pel
qual s’estableixen
mesures de proteccid
dels cetacis
Altres documents técnics:
AMBIT ANY NORMATIVA ANNEX CATEGORIA
*Autonomic 2006 Llibre vermell Vulnerable
dels vertebrats de
Balears (3a edicid)
*Autonomic Pla de Conservacio Lifeposidonia En perill o
del Dofi Mular amenacada

(Tursiops truncatus)
en aigles de
"arxipelag balear
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7 RESULTATS
6
T 5 Al treball de Castellote i col-laboradors* es descriu
; 4 la presencia de dofins al llarg d’un any a tres arees
3 marines protegides (AMP) de les Balears, on la pre-
) séncia de dofins és més gran a l’hivern que a l'estiu
(figures 1,2 3).
1
0 — — —— Com a punt de partida d’aquest estudi, mitjan-
S G N 2O QL % % % . . . PTPT
s Q&e & v&«, & 5\\'1\?’» v“oiz@ & &S cant el mateix sistema descrit, l'indicador per al

3 Q("&QQA QQ% dofi mular seria mantenir o augmentar les taxes
de % DPH en aquestes zones i ampliar l'ambit de
'estudi a altres AMP.

Figura 1. % DPH de 1’Area Marina Protegida des
Freus. FonT: Castellote et al.*
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Salmonete (Mullus surmuletus). FonT: Joan Sans.
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Parametres
poblacionals |
diagnostic de l'estat
dels stocks de les
principals especies
explotades

Llu¢ (Merluccius merluccius)

Moll de roca (Mullus surmuletus)
Gamba rosada (Aristeus antennatus)
Gamba blanca (Parapenaus longirostris)
Sipia (Sepia officinalis)

Pop roquer (Octopus vulgaris)

Un dels principals objectius de la investigacid pesquera és
avaluar 1’estat d’explotacié dels recursos pesquers per tal
d’assessorar els organismes encarregats de gestionar-los sobre
les actuacions que s’haurien de dur a terme per explotar aquests
recursos de la millor manera possible.



Estat d’explotacio del llug
(Merluccius merluccius)

QUE ES?

El llug és un peix demersal que viu sobre fons tous
de la plataforma i el talus continentals, entre 50 i
370 metres de profunditat. La seva distribucié geo-
grafica compren la mar Mediterrania i lAtlantic ori-
ental (des de Noruega i Islandia fins a Mauritania).

PER QUE?

Es un peix amb una gran importancia comercial que,
a la Mediterrania, és capturat per la flota de rossec
i, en menor mesura, per les de palangre i arts me-
nors. A les Balears és una de les principals espécies
objectiu de la flota de rossec.

METODOLOGIA

S’ha utilitzat una de les metodologies estandard in-
ternacionals d’avaluacié de poblacions, una analisi
de poblacions virtuals (APV) amb dues fonts princi-
pals de dades: captures i esforc de les estadistiques
pesqueres oficials, i campanyes de recerca cientifica
a les Balears. Els resultats d’aquesta avaluacio es
varen presentar al Grup de Treball sobre Avaluacié
d’Estocs d’Especies Demersals de la CGPM, l'infor-
me del qual es pot consultar per a una descripcid
detallada de la metodologia (GFCM-SAC-2018).

RESULTATS

Encara que l'abundancia i la biomassa de la po-
blacié mostren importants oscil:lacions interanuals,
no s‘observa cap tendencia clara al llarg de la série
temporal analitzada (1980-2017). La biomassa mit-
jana durant aquest periode ha estat de 279 tones,
amb un minim de 155 tones el 1999 i un maxim
de 531 tones el 1991. La mortalitat per pesca que
exerceix actualment la flota pesquera (F /F | = 7,44)
és més de set vegades superior al punt de referencia
obtingut per a l'especie (F;, = 0,18).
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Estat d’explotacié del moll de roca

(Mullus surmuletus)

QUE ES?

El moll és un peix demersal que viu sobre fons mix-
tos d’arena i roca, principalment de la plataforma
continental, per damunt dels 100 metres de pro-
funditat. La seva distribucié geografica compren la
mar Mediterrania i ’Atlantic oriental (des del sud de
Noruega fins al Senegal).

METODOLOGIA

S’ha utilitzat una de les metodologies estandard in-
ternacionals d’avaluacié de poblacions, una analisi
de poblacions virtuals (APV) amb dues fonts princi-
pals de dades: captures i esforc de les estadistiques
pesqueres oficials, i campanyes de recerca cientifica
a les Balears. Els resultats d’aquesta avaluacio es
varen presentar al Grup de Treball sobre Avaluacié
d’Estocs d’Especies Demersals de la CGPM, l'infor-
me del qual es pot consultar per a una descripcid
detallada de la metodologia (GFCM-SAC-2018).

PER QUE?

Es una espécie amb un gran interés comercial. A les
Balears, com a la resta de la Mediterrania, és una de
les principals espécies objectiu de la flota de rossec
i d’arts menors.

RESULTATS

Entre els anys 2000 i 2014, l'abundancia i la bio-
massa del moll mostren una clara tendencia descen-
dent, si bé els dos darrers anys (2015-2016) aquesta
tendéncia pareix que s’inverteix. La biomassa mit-
jana durant aquest periode ha estat de 376 tones,
amb un minim de 227 tones el 2014 i un maxim de
527 tones el 2001. La mortalitat per pesca que exer-
ceix actualment la flota pesquera (F /F, | = 2,55) és
2,5 vegades superior al punt de referencia obtingut
per a l'especie (F; | = 0,42).
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Estat d’explotacidé de la gamba rosada

(Aristeus antennatus)

QUE ES?

La gamba rosada és un crustaci demersal que viu
sobre fons fangosos del talds continental, entre 100
i 3.000 metres de profunditat. La seva distribucid
geografica compren la mar Mediterrania i l’Atlantic
oriental (des del nord de Portugal fins a Cap Verd).

PER QUE?

Es un dels recursos pesquers amb més valor co-
mercial de la Mediterrania, on és capturada quasi
exclusivament per la flota de rossec. A les Balears,
és l'especie objectiu d’aquesta flota quan treballa
entre els 500 i els 800 metres de profunditat.

METODOLOGIA

S’ha utilitzat una de les metodologies estandard in-
ternacionals d’avaluacié de poblacions, una analisi
de poblacions virtuals (APV) amb dues fonts princi-
pals de dades: captures i esforc de les estadistiques
pesqueres oficials, i campanyes de recerca cientifica
a les Balears. Els resultats d’aquesta avaluacio es
varen presentar al Grup de Treball sobre Avaluacié
d’Estocs d’Especies Demersals de la CGPM, l'infor-
me del qual es pot consultar per a una descripcid
detallada de la metodologia (GFCM-SAC-2018).

RESULTATS

L’abundancia i la biomassa de la poblacié total de
gamba rosada ha disminuit significativament entre
els anys 2005 (774 tones) i 2014 (413 tones). La bio-
massa mitjana durant el periode 1997-2016 ha estat
de 566 tones. La mortalitat per pesca que exerceix
actualment la flota pesquera (F /F, . = 2,00) és més
de dues vegades superior al punt de referéencia ob-
tingut per a l'especie (F | = 0,31).
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Estat d’explotacié de la gamba blanca

(Parapenaus longirostris)

QUE ES?

La gamba blanca és un crustaci demersal que viu
majoritariament sobre fons fangosos de la platafor-
ma profunda i el talds continental, entre 100 i 300
metres de profunditat. La seva distribucid geografi-
ca compren la mar Mediterrania i l’Atlantic oriental
(des de Portugal fins a Angola).

METODOLOGIA

S’ha utilitzat una de les metodologies estandard in-
ternacionals d’avaluacié de poblacions, una analisi
de poblacions virtuals (APV) amb dues fonts princi-
pals de dades: captures i esforc de les estadistiques
pesqueres oficials, i campanyes de recerca cientifica
a les Balears. Els resultats d’aquesta avaluacio es
varen presentar al Grup de Treball sobre Avaluacié
d’Estocs d’Especies Demersals de la CGPM, l'infor-
me del qual es pot consultar per a una descripcid
detallada de la metodologia (GFCM-SAC-2018).

PER QUE?

Es un recurs pesquer amb un valor comercial ele-
vat per a la flota de rossec de la Mediterrania. A
les Balears les poblacions sofreixen importants
fluctuacions interanuals, com demostren les cap-
tures gairebé vestigials obtingudes entre els anys
2005 i 2015.

RESULTATS

L’abundancia i la biomassa de la poblacié es varen
reduir drasticament des de l’any 2001 fins al 2006
(de 227 a 8 tones), es varen mantenir en valors
molt baixos fins a l’any 2015 (19-36 tones), i poste-
riorment varen tornar a pujar molt rapidament, fins
que varen arribar a 230 tones l’any 2017. La mor-
talitat per pesca que actualment exerceix la flota
pesquera sobre la gamba blanca (F /F . = 1,23)
és propera al punt de referencia obtingut per a
l'especie (F,, = 0,77).
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Estat d’explotacio de la sipia

(Sepia officinalis)

QUE ES?

La sipia és un cefalopode demersal que viu sobre
fons tous de la plataforma continental, des del
litoral fins als 200 metres de profunditat. La seva
distribucié geografica comprén la mar Mediter-
rania i l’Atlantic oriental (des del sud de Noruega
fins a Angola).

PER QUE?

Es una espécie amb un gran interés comercial. A
les Balears, com a la resta de la Mediterrania, és
l'espécie objectiu d’'una important pesquera esta-
cional per a la flota d’arts menors. Es pesca també
com a captura accessoria de la flota de rossec al
llarg de tot l'any.

METODOLOGIA

S’ha utilitzat una de les metodologies estandard in-
ternacionals d’avaluacié de poblacions, un model
global o de produccié, amb les captures i l'esforg
pesquer de la flota des del 1977 fins al 2013. Per a
més detalls sobre la metodologia, es pot consultar
el treball que s’ha publicat sobre aquesta avaluacio
(Quetglas et al., 2015).

F/FRMS

RESULTATS

Els resultats de l'avaluaciéo mostren que la sipia
s’ha mantingut, en general, en un estat de sobre-
explotacio (F/F., > 1) al llarg de la serie historica
analitzada (1977-2013). Alguns anys, pero, l'espé-
cie s’ha situat a prop del nivell d’explotacié optim
(F/Feys ~ 1) 0 lleugerament per davall del nivell de
sobreexplotacio (F/F,, < 1: 1988, 1989, 2000 i
2004). El valor mitja d’aquest indicador durant el
periode analitzat ha estat d’1,38; amb un minim i
un maxim de 0,751 2,10, respectivament.
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Estat d’explotacid del pop roquer

(Octopus vulgaris)

QUE ES?

El pop roquer és un cefalopode demersal que habita
la zona compresa des de la costa fins al limit de la
plataforma continental (aproximadament, a uns 200
metres de profunditat). Es una espécie de distribu-
ci6 cosmopolita en aiglies tropicals, subtropicals i
temperades.

METODOLOGIA

S’ha utilitzat una de les metodologies estandard in-
ternacionals d’avaluacié de poblacions, un model
global o de produccié, amb les captures i l'esforg
pesquer de la flota des del 1977 fins al 2013. Per a
més detalls sobre la metodologia, es pot consultar
el treball que s’ha publicat sobre aquesta avaluacio
(Quetglas et al., 2015).

PER QUE?

Es una espécie amb un gran interés comercial
a tot el mdén, que es captura amb diferents arts
de pesca (rossec, nanses, cadups, tremall). A les
Balears, aproximadament el 90 % de les captures
provenen de la flota de rossec.

RESULTATS

Els resultats de l"avaluacié mostren que el pop ro-
quer s’ha mantingut en un estat de sobreexplotacio
(F/Feys > 1) al llarg de la serie historica analitzada
(1977-2013). Només en alguns anys concrets l'es-
pecie s’ha situat propera al nivell d’explotacid op-
tim (F/F,s ~ 1). El valor mitja d’aquest indicador
durant el periode analitzat ha estat d’1,54; amb
un minim de 0,97 l'any 1988 i un maxim de 2,35
l'any 1992.
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Encara que sén renovables, els recursos vius tam-
bé soén limitats, de manera que s’ha d’intentar tro-
bar un nivell d’explotacié que permeti obtenir-ne
el maxim rendiment i alhora asseguri la sosteni-
bilitat futura tant de la mateixa explotacié com
de les poblacions de les especies explotades. Per
aquest motiu, la gestié pesquera afecta diferents
aspectes de l'activitat humana, no tan sols econo-
mics i sociologics, sind també ecologics.

La determinacio de l'estat d’explotacié d’una po-
blacié es du a terme mitjancant els models d'ava-
luacié. Hi ha diversos tipus de models que es
diferencien basicament per la quantitat i la natu-
ralesa de les dades d’entrada que es requereixen
per aplicar-los. Actualment, els models més uti-
litzats mundialment sén els models globals, o de
produccid, i els models analitics.

Els models globals sén els més senzills que hi ha,
atés que unicament necessiten series historiques
de captura i esfor¢ d’una série d’anys tan llarga
com sigui possible. Pel fet de simular la pesca
de forma global, sense entrar en detalls sobre
la composicid per talles i les caracteristiques
biologiques de les especies, es coneixen amb el
nom de models globals. Es coneixen també amb
el nom de models de produccid perque simulen
el creixement en biomassa (o produccid) d’una
poblacié en un ambient limitat, de manera que
aquesta biomassa augmenta fins a un valor maxim
que depen de diversos factors, com ara l'espai i
els recursos disponibles.

Els models analitics es coneixen amb aquest nom
perque simulen l'explotacié pesquera mitjancant
"analisi dels seus principals components, aixo és,
l'estructura de talles de l'espécie objectiu, les esta-
distiques pesqueres i determinats parametres biolo-
gics (per exemple, talla, edat o maduracié sexual).
Per aix0 mateix, i a diferencia dels models globals,
només es poden aplicar quan es té un coneixement
bastant detallat de la pesquera que es vol avaluar.
Hi ha diferents tipus de models analitics, perd els
més utilitzats avui en dia sén l'analisi de poblacions
virtual (APV) i el rendiment per recluta (RPR).

En ciencia pesquera, l'estat d’explotacié d’una
poblacié s’expressa utilitzant uns indicadors es-
pecifics anomenats punts de referencia, com els
coneguts Frus 0 Fo,1. Un punt de referéncia és un
valor convencional derivat de l'analisi tecnica que
representa l'estat de la poblacid, les caracteristi-
ques del qual es consideren utils per a la gestid
d’aquesta poblacid.! La Frus, per exemple, repre-
senta la mortalitat per pesca que cal exercir per
aconseguir el rendiment maxim sostenible (RMS);
la Fo,1 seria una aproximacio de la Fgrus.

El rendiment maxim sostenible (RMS) representa el
rendiment més gran que es pot aconseguir d’una
poblacié explotada al llarg del temps, alhora que
se’n manté la capacitat productiva en les condicions
ecologiques imperants. EL RMS fa referencia a un hi-

potetic estat d’equilibri entre la poblacié explotada
i Uactivitat pesquera. Es l'explotacié maxima que
pot suportar un recurs renovable sense que n’afecti
negativament la capacitat de renovacié mitjangant
el creixement i la reproduccié.

L’estat d’explotacidé d’una poblacié es pot expres-
sar directament, mitjancant la mortalitat pesquera
a la qual esta sotmesa actualment (F.), o en forma
relativa, tenint en compte aquesta mortalitat actual
i la mortalitat necessaria per aconseguir el rendi-
ment maxim sostenible (F./Frus 0 Fo/Fo,1). Segons
aquest quocient, per exemple, la mortalitat pesque-
ra actual per al llug, que es mostra a continuacio, és
7,44 vegades superior al que s’hauria d’aplicar per
obtenir-ne una explotacid sostenible; aixi doncs, el
llug esta altament sobreexplotat. El quocient per a
la sipia, en canvi, indica que aquesta poblacié esta
a prop del RMS (F¢/Fo,s = 1.078).

L’evolucié de l'estat d’explotacié d’una poblacid al
llarg del temps es pot representar en termes d’aquests
quocients, com es mostra a la figura segiient.®> Com
a consens general, F/Frus > 1 indica sobreexplotacio
(punt vermell), mentre que F/Frus < 1 indica subexplo-
tacio (punt verd). La figura mostra com el moll de roca
de Mallorca va passar a l'estat de sobreexplotacio a
mitjan decada dels anys setanta (punt vermell).

Es presenta a continuacié tota una serie d’indi-
cadors de l'estat d’explotacid d’algunes de les
principals espécies explotades per part de la flota
comercial de les Illes Balears: llug, moll de roca,
gamba rosada, gamba blanca, sipia i pop roquer.
Les quatre primeres espécies han estat avaluades
mitjancant un model analitic (APV), mentre que en
els casos de la sipia i del pop roquer s’ha utilitzat
un model de produccid.

En ambdds casos, els models ens estimen, a partir de
les captures i l'esforg pesquer de la flota (i altres para-
metres, en el cas dels models analitics), la quantitat
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Figura 1.Evolucié de 1’estat d’explotacié del
moll de roca de Mallorca entre els anys 1965

i 2008 representat com el quocient F/Frus. Els
valors superiors a 1 indiquen sobreexplotacid
(punt vermell), mentre que inferiors a 1 indiquen
subexplotacié (punt verd). FonT: COB-IEO.
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Figura 3. Biomassa i abundancia de reclutes de llu¢ entre els anys 1980 i 2017. FonT: COB-IEO.

total, expressada en abundancia (nombre d’indivi-
dus) i/o biomassa (pes), de la poblacid total que n'hi
ha a la mar. Els models analitics ens permeten, a
més, determinar aquesta abundancia i biomassa per
a diferents fraccions de la poblacié. Generalment
es determinen aquests parametres per als reclutes
(individus joves que s’incorporen a la poblacid) i els
reproductors, atesa la seva importancia en la dina-
mica poblacional del recurs.

Els resultats de les avaluacions que es mostren a
continuacid han estat presentats —i, per tant, ava-
lats—a les principals organitzacions de gestio pes-
quera de la Mediterrania: 1) la Comissié General de
Pesca del Mediterrani (CGPM; www.fao.org/gfcm/
es); i 2) el Comite Cientific, Tecnic i Economic de la
Pesca (STECF; https://stecf.jrc.ec.europa.eu/) de la
Comissid Europea. Per a més detall sobre les dades
i la metodologia utilitzades en les avaluacions, es
poden consultar els informes d’aquestes organit-
zacions que se citen per a cada especie.

PEIXOS

Llug¢ (Merluccius merluccius)

Els resultats d’aquesta avaluaciod es varen presen-
tar al Grup de Treball sobre Avaluacié d’Estocs
d’Especies Demersals de la CGPM (GFCM-
SAC-2018) que va tenir lloc a Roma del 19 al 24
de novembre del 2018.

20. Abundancia i biomassa de la
poblacié

Encara que l'abundancia i la biomassa de la po-
blacié mostren importants oscil-lacions interanu-
als, no s’‘observa cap tendéncia clara al llarg dels
anys 1980-2017. La biomassa mitjana durant aquest
periode ha estat de 279 tones, amb un minim de
155 tones i un maxim de 531 tones.
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Figura 5. Talla mitjana de la poblacié de 1llug¢ entre els anys 1980 i 2017. FonT: COB-IEO.

21. Abundancia i biomassa de
reclutes

L’abundancia i la biomassa dels reclutes segueix el
mateix patré que la poblacié total, amb importants
oscil-lacions interanuals perd sense cap tendéncia
clara al llarg dels anys 1980-2017. La biomassa mit-
jana durant aquest periode ha estat de 118 tones,
amb un minim de 37 tones i un maxim de 349 tones.

22. Abundancia i biomassa de
reproductors

L’abundancia i la biomassa dels reproductors se-
gueix el mateix patré que la poblacid total, amb
importants oscil-lacions interanuals perd sense

cap tendéncia clara al llarg dels anys 1980-2017.
La biomassa mitjana durant aquest periode ha estat
de 65 tones, amb un minim de 31 tones i un maxim
de 111 tones.

23. Talla mitjana i estructura
poblacional

La talla mitjana de la poblacié no ha mostrat cap
tendéncia clara durant els anys 1980-2017 i ha vari-
at entre un minim de 18 cm l'any 2004 i un maxim de
26 cm el 2017. El rang de talles mitja durant aquest
periode ha anat dels 5 als 82 cm, amb una talla mo-
dal situada als 19-20 cm.



Informe Mar Balear

136

100 —

| H|
. .|I||

5 20

Talla mitjana

60 70 80

Figura 6. Distribucié de talles de la poblacié de 1llug¢ entre els anys 1980 i 2017. Font: COB-IEO.

600

500 |

400 |

300 |

200 |

Biomassa (Tones)

100 |

Abundancia (x 10¢)

1980 |
1982 |
1984 |
1986 |
1988 |
1990 |
1992

1994

1996 |

——  Biomassa

1998 |
2000 |
2002 |
2004 |

| | | | |
O e (o) [gV] < O
[©) [©) — — — —
(o] (o) [©) [o] (o] [©)
N (9V] N N N [9V]
————— Abundancia

Figura 7. Biomassa i abundancia de la poblacié de moll entre els anys 2000 i 2016. FonT: COB-IEO.

24. Estat d’explotacié F./Fy:

La mortalitat per pesca que exerceix actualment la
flota pesquera sobre el llu¢ és més de set vegades
superior al punt de referencia obtingut per a l'espé-
cie a la especie (F. /Fo = 7,44).

25. Mortalitat per pesca al
rendiment maxim sostenible

(Frus) 0 Fo,1

El valor del punt de referéncia per a l'especie
obtingut amb l"avaluacié presentada ha estat de
F0/1 = 0,18

Moll de roca
(Mullus surmuletus)

Els resultats d’aquesta avaluacid es varen
presentar al Grup de Treball sobre Avaluacid
d’Estocs d’Especies Demersals de la CGPM
(GFCM-SAC-2017) celebrat a Roma del 13 al 18
de novembre del 2017.

26. Abundancia i biomassa de
la poblacié

Entre els anys 2000 i 2014, l'abundancia i la
biomassa de moll mostren una clara tendéncia
descendent, si bé els dos darrers anys (2015-



Fotografia d'un moll de roca (Mullus surmuletus).
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Figura 8. Biomassa i abundancia de reclutes de moll entre els anys 2000 i 2016. FonT: COB-IEO.

2016) aquesta tendéncia pareix que s’inverteix.
La biomassa mitjana durant aquest periode ha
estat de 376 tones, amb un minim de 227 tones i
un maxim de 527 tones.

27. Abundancia i biomassa de
reclutes

L’abundancia i la biomassa de reclutes segueix el
mateix patré que la poblacio total. La biomassa
mitjana durant aquest periode ha estat de 211
tones, amb un minim de 122 tones i un maxim
de 313 tones.

28. Abundancia i biomassa de
reproductors

L’abundancia i la biomassa dels reproductors segueix
el mateix patré que la poblacid total. La biomassa
mitjana durant aquest periode ha estat de 280 tones,
amb un minim de 171 tones i un maxim de 384 tones.

29. Talla mitjana i estructura
poblacional

La talla mitjana de la poblacié no mostra cap ten-
dencia clara durant els anys 2000-2016; el valor
mitja de la série ha estat de 17,4cm i ha variat

Estat d'explotacié de les principals espécies comercials
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entre un minim de 16,5cm lany 2006 i un maxim 31. Mortalitat perpescaalrendi-
de 18,3cm el 2014. El rang de talles mitja durant ment maxim sostenible (Fgys) 0 Fo 1
aquest periode ha estat entre els 7 i els 39cm, amb
una talla modal situada als 16-17cm. El valor del punt de referencia per a l'especie
obtingut amb "avaluacid presentada ha estat de
30. Estat d’explotacié F_/F Fo= 0,42.

La mortalitat per pesca que actualment exerceix

la flota pesquera sobre el moll és 2,5 vegades

superior al punt de referencia obtingut per a l'es-
138 pecie (F./Fo: = 2,55).
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Figura 11. Distribucié de talles de la poblacié de moll entre els anys 2000 i 2016. FonT: COB-IEO.

CRUSTACIS

Gamba rosada

(Aristeus antennatus)

Els resultats d’aquesta avaluacié es varen presen-
tar al Grup de Treball sobre Avaluacié d’Estocs
d’'Espécies Demersals de la CGPM (GFCM-
SAC-2017) que va tenir lloc a Roma del 13 al 18
de novembre del 2017.

32. Abundancia i biomassa de
la poblacié

L’abundancia i la biomassa de la poblacid total
de gamba rosada han disminuit significativament
entre els anys 2005 (774 tones) i el 2014 (413
tones). La biomassa mitjana durant el periode
1997-2016 ha estat de 566 tones.
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Figura 13. Biomassa i abundancia de reclutes de gamba rosada entre els anys 1997 i 2016. FonT: COB-IEO.

33. Abundancia i biomassa de
reclutes

L’abundancia i biomassa dels reclutes de gamba rosa-
da mostren importants variacions interanuals durant
el periode 1997-2016, amb un maxim de 399 tones
el 2004 i un minim de 158 tones el 2012; la biomassa
mitjana durant aquest periode ha estat de 245 tones.

34. Abundancia i biomassa de
reproductors

La biomassa dels reproductors de gamba rosada
ha augmentat de 232 tones el 1997 a 439 tones

el 2005, i ha disminuit posteriorment fins a 237
tones el 2016. La biomassa mitjana durant els
anys 1997-2016 ha estat de 329 tones.

35. Talla mitjana i estructura
poblacional

La talla mitjana de la poblacid no mostra cap tendén-
cia clara durant els anys 2012-2017; el valor mitja
de la seérie ha estat de 29,3 mm i ha variat entre un
minim de 28,1 mm l'any 2017 i un maxim de 31,2 mm
el 2015. El rang de talles mitja durant aquest periode
ha estat entre els 14 i els 64 mm, amb una talla modal
situada als 26-28 mm.
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36. Estat d’explotacié F. /Fo
La mortalitat per pesca que actualment exerceix la
flota pesquera sobre la gamba rosada és dues ve-
gades superior al punt de referéncia obtingut per a
lespécie (F; /Fo,1 = 2,00).

37. Mortalitat per pesca al rendi-
ment maxim sostenible (Fgpys) o Fo 1
El valor del punt de referéncia per a l'especie obtingut
amb l'avaluacid presentada ha estat de Fo1= 0,31.

mitjana de la poblacié de gamba rosada entre els anys 2012 i 2017. FonT:

COB-IEO.

Gamba blanca
(Parapenaeus longirostris)

Els resultats d’aquesta avaluacié es varen presen-
tar al Grup de Treball sobre Avaluacié d’Estocs
d’Espécies Demersals de la CGPM (GFCM-
SAC-2018) que va tenir lloc a Roma del 19 al 24
de novembre del 2018.
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Figura 16. Distribucié de talles de la poblacié de gamba rosada. FonT: COB-IEO.

38. Abundancia i biomassa de
la poblacié

L’abundancia i biomassa de la poblacio es varen re-
duir drasticament des de l'any 2001 fins al 2006 (de
227 a 8 tones), es varen mantenir en valors molt bai-
xos fins a l'any 2015 (19-36 tones), i posteriorment
varen tornar a pujar d’'una manera contundent, fins
que varen arribar a 230 tones l'any 2017.

39. Abundancia i
reclutes

biomassa de

L’abundancia i biomassa de reclutes durant el
periode analitzat segueixen el mateix patré ob-
servat en el cas de la poblacid total, amb un mi-
nim de 4 tones els anys 2005-2006 i un maxim de
174 tones el 2016.
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Figura 18.Biomassa i abundancia de reclutes de gamba blanca entre els anys 2001 i 2017. FonT: COB-IEO.

40. Abundancia i biomassa de
reproductors

L'abundancia i biomassa de reproductors durant el
periode analitzat segueixen el mateix patré observat
en el cas de la poblacid total, amb minims durant els
anys 2006-2007 i maxims el 2001 i el 2017.

41. Talla mitjana i estructura
poblacional

Durant el periode 2001-2017, la talla mitjana de
la poblacié ha estat de 27,1 mm, amb un minim de

23,1 mm l'any 2017 i un maxim de 30,0 mm el 2006.
El rang de talles mitja durant aquest periode ha es-
tat entre els 14 i els 42 mm, amb una talla modal
situada als 25 mm.

42. Estat d’explotacié F./Fy .

La mortalitat per pesca que actualment exerceix
la flota pesquera sobre la gamba blanca és pro-
pera al punt de referéncia obtingut per a 'espécie
(Fe/Fo = 1,23).
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Figura 19. Biomassa i abundancia de reproductors de gamba blanca entre els anys 2001 i 2017. FonT: COB-IEO.
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Figura 20. Talla mitjana de la poblacié de gamba blanca entre els anys 2001 i 2017. Font: COB-IEO.

43. Mortalitat per pesca al
rendiment maxim sostenible
(Frus) 0 Fo,1

El valor del punt de referéncia per a U'espeécie
obtingut amb l"avaluacié presentada ha estat de
F0/1 = 0,77

MOL - LUSCS
Sipia

(Sepia officinalis)

Els resultats d’aquesta avaluacié provenen de l'apli-

caci6 d'un model de producci¢ a la série de dades
de captura i esfor¢ entre els anys 1977 12013.2

44. Biomassa de la poblacié

Encara que la biomassa de la poblacié mostra
oscil'lacions interanuals importants, no s’observa
cap tendencia clara al llarg dels anys 1977-2013.
La biomassa mitjana durant aquest periode ha
estat de 66,88 tones, amb un minim de 49,67
tones i un maxim de 95,89 tones.

45. Estat d’explotacié F. /Fgys

Els resultats de "avaluacié mostren que la sipia s’ha
mantengut, en general, en un estat de sobreexplo-
tacio (F/Frus > 1) al llarg de la serie historica analit-
zada (1977-2013). Alguns anys, pero, l'espécie s’ha
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Figura 21. Distribucié de talles de la poblacié de gamba blanca entre els anys 2001 i 2017. FonT: COB-IEO.

situat propera al nivell d’explotacid optim (F/Frus ~
1) o lleugerament per sota del nivell de sobreexplo-
tacio (F/Frus< 1: 1988, 1989, 2000 i 2004). El valor
mitja d’aquest indicador durant el periode analitzat
ha estat d’1,38; amb un minim i un maxim de 0,75
i 2,10, respectivament.

46. Talla mitjana i estructura
poblacional

Els rangs de talles per a la pesquera d’arts menors
i de rossec als mostratges duits a terme han estat,
respectivament, de 8-24cm i de 4-21cm. En el
cas de la pesquera de rossec, s‘observa una unica
classe modal als 12-13 cm, mentre que a la d’arts
menors es diferencia una classe principal als 10-
11 cm i una classe modal secundaria als 19-20 cm.
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Figura 22. Biomassa de la poblacié de sipia entre els anys 1977 i 2014. FonT: COB-IEO.
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Figura 23. Evolucidé de 1l’estat d’explotacidé (F/Fms) de la sipia entre els anys 1977 i 2013. FonT: COB-IEO.
47. Evolucié de les captures ral destacable. Les captures totals de la flota d’arts

Malgrat que mostren importants oscil-lacions
interanuals, les captures totals de sipia s’han
mantengut relativament estables, sense sofrir cap
tendéncia clara, al llarg dels anys 1977-2013. El
valor mitja de les captures durant aquest periode
ha estat de 37,42 tones, amb un minim de 19,76
tones i un maxim de 65,05 tones.

A partir de l'any 2000, les estadistiques pesqueres
recullen les captures de sipia per modalitat de pesca
(arts menors i rossec). En aquest cas s’observa el
mateix esquema per a cada pesquera: oscil-lacions
interanuals importants sense cap tendéncia tempo-

menors sén significativament superiors a les de la
flota de rossec, amb captures mitjanes de 34i 6
tones, respectivament.

48. Mortalitat per pesca al ren-
diment maxim sostenible (Fgys)

El rendiment maxim sostenible (RMS) estimat per
al darrer any utilitzat en el model (2013) ha estat
de 45,59 tones, i la mortalitat per pesca asso-
ciada a aquest rendiment maxim (Fgrus) ha estat
iguala 0,41. Com véiem a 'apartat 61, en termes
relatius, la F observada al darrer any (F;) és molt
propera a la F,,; (Fc/Frus = 1,078).
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Figura 24. Distribucié de talles de la poblacié de sipia entre els anys 1977 i 2013. FonT: COB-IEO.
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Figura 25. Evolucié de les captures de sipia entre els anys 1977 i 2013. FonT: COB-IEO.

Pop roquer
(Octopus vulgaris)

Els resultats d’aquesta avaluacid provenen de l'apli-
cacio d’un model de produccid a la serie de dades de
captura i esfor¢ entre els anys 1977 12013.2

49. Biomassa de la poblacié

La biomassa de la poblacié ha disminuit al llarg
del periode analitzat. La biomassa mitjana durant
aquest periode ha estat de 360 tones, amb un mi-
nim de 212 tones l’any 2012 i un maxim de 848
tones el 1977.

50. Estat d’explotacié F./Fgys

Els resultats de l"avaluacié mostren que el pop
roquer s’ha mantengut en un estat de sobreex-
plotacid (F/Frus > 1) al llarg de la série historica
analitzada (1977-2013). Només en alguns anys
concrets l'especie s’ha situat propera al nivell
d’explotacié optim (F/Frus ~ 1). El valor mitja
d’aquest indicador durant el periode analitzat ha
estat d’1,54; amb un minim de 0,97 l'any 1988 i
un maxim de 2,35 l'any 1992.

Estat d'explotacié de les principals espécies comercials
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Sipia (Sepia officinalis). FoNnT: Xavier Salvador.
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Figura 26. Evolucié de les captures de sipia entre els anys 2000 i 2013 per a les pesqueries de
rossec i arts menors. FonT: COB-IEO.

51. Talla mitjana i estructura
poblacional

Els rangs de talles per a la pesquera d’arts menors
i de rossec als mostratges realitzats han estat, res-
pectivament, de 7-23 cm i de 3-17 cm. La talla mo-
dal se situa en els 6-7 cm en el cas de la pesquera
de rossec i enels 10-12cm en la d’arts menors.

52. Evolucié de les captures

Malgrat que han sofrit importants oscil-lacions in-
teranuals, les captures totals de pop roquer s’han
mantengut relativament estables, sense mostrar
cap tendéncia clara, al llarg del periode analitzat.
S’observa, pero, que les oscil:lacions des de l'any
1977 fins a mitjan decada dels noranta sén de més
amplitud que les que s’observen posteriorment. El
valor mitja de les captures durant aquest periode ha
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Figura 27. Biomassa de la poblacidé de pop
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28. Evolucié de 1l’estat d’explotacié (F/F

RMS

estat de 166 tones, amb un minim de 89 tones l'any
2012 i un maxim de 364 tones l'any 1977.

A partir de 'any 2000, les estadistiques pesque-
res recullen les captures de pop roquer per mo-
dalitat de pesca (arts menors i rossec). En aquest
cas s'observen igualment oscil-lacions interanu-
als importants, sense cap tendéncia clara en la
pesquera de rossec, perdo amb una tendeéencia
descendent des de l’any 2005 fins al 2013 en la
pesquera d’arts menors. Les captures totals de la
flota de rossec sdn significativament superiors a

) del pop roquer entre els anys 1977 i 2013.

FonT: COB-

les de la flota d’arts menors, amb unes captures
mitjanes de 115 i 15 tones, respectivament.

53. Mortalitat per pesca al ren-
diment maxim sostenible (Fgys)

El rendiment maxim sostenible (RMS) estimat per al
darrer any utilitzat en el model (2013) ha estat de 197,6
tones, i la mortalitat per pesca associada a aquest ren-
diment maxim (Fgrus) ha estat igual a 0,31. En termes
relatius, la F observada al darrer any (F.) esta lleuge-
rament per sobre de la Frus (Fc/Frus = 1,204).
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Figura 29. Distribucié de talles de la poblacié de pop roquer entre els anys 1977 i 2013. Font: COB-IEO.
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Qualitat de

les aigues de bany
a partir de l'abundancia
de coliformes

Escherichia coli i

enterococs intestinals

L’analisi microbioldgica de bacteris associats a abocaments fecals
forma un parametre de control i sequiment de la qualitat de les
zones de bany. S’utilitzen dos tipus d’indicadors microbiolodgics
de contaminacidé fecal: Escherichia coli i enterococs intestinals.

Aquests bacteris arriben al medi mari mitjancant
abocaments incontrolats d’aigles residuals a través
d’emissaris submarins, canonades o el clavegueram.
Aquests abocaments es poden produir pel rebliment
de la capacitat d’aigua a les estacions de depuracio
(per exemple, en dies de pluja intensa) o pel trac-
tament incomplet de les aiglies depurades originat
per una gestié inadequada (falta d'inversié o mante-
niment, preséncia de punts d’abocaments il-legals).

Aquests abocaments sén nocius per als ecosiste-
mes marins perque aporten una gran quantitat de
nutrients (eutrofitzacid), la qual cosa provoca una
disminucio de l'oxigen de l'aigua (anoxia). A més, si
s’assoleixen valors superiors als aconsellables per
als banyistes, els poden produir erupcions cutanies,
disrupcions digestives i problemes oculars.

Per tant, és necessari mesurar aquests indicadors
microbioldgics, tant per protegir la salut humana

com per conservar i millorar el medi ambient. Els
limits optims de quantitat de coliformes s’establei-
xen a través de directives europees i estatals. Els
objectius d’aquesta normativa son:

—> Garantir la qualitat sanitaria de les aiglies de
bany per protegir la poblacid.

—> Millorar les mesures de gestié per disminuir

riscos:

- Identificar les possibles fonts de contaminacio.

- Eliminar o minimitzar les causes contaminants.

- Evitar el contacte dels banyistes amb l'aigua a
través d’actuacions de prohibicié o recomana-
ci6 de no banyar-s’hi.

- Informar els organismes publics i la poblacié
sobre la qualitat de les zones de bany que
freqlenten.



Estat de les aiglies de bany de les Illes Balears me-
surat a partir de la quantitat de bacteris d’origen
fecal (E. coli i enterococs intestinals).

El Servei de Salut Ambiental, adscrit a la Direccié Ge-
neral de Salut Publica i Participacié de la Conselleria
de Salut i Consum del Govern de les Illes Balears,
analitza 'aigua de mar de 193 punts repartits en 157
zones de bany de Mallorca, Menorca i les Pitilses. Els
metodes de referencia es defineixen al Reial decret
1341/2007 sobre la qualitat de les aiglies de bany, en
el qual es descriuen els rangs d’abundancia d’E. coli
i enterococs intestinals a partir dels quals s’estima la
qualitat de les aigles.

Qualitat:
Excel-lent Bona
Suficient — Insuficient
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Illes Balears. Nota: 1’eix Y esta tallat entre 40
i 140. FoNT: Servei de Salut Ambiental (Direccid
General de Salut Pdblica i Participaciéd,
Conselleria de Salut i Consum del Govern de les
Illes Balears).

Saber quina és la qualitat de les zones de bany
de les Balears a través d’analisis microbiologiques
és molt important, ja que condiciona l'estat dels
ecosistemes i la salut humana. Aquesta informacio
es pot utilitzar per informar banyistes i organismes
publics, aixi com per disminuir riscos i millorar la
gestid de les possibles fonts de contaminacio.

2010 2019

—> Des de l'any 2010, la qualitat excel:-lent de les

aigles de bany de les Illes disminueix de 188 a
164 punts de mostratge.

— El descens de la qualitat excel:lent es deu a un

augment de la qualitat bona dels punts de mos-
tratge, que passa de 0 ('any 2010) a 24 (I'any
2019) punts de mostratge.

—> La qualitat suficient de les zones de bany oscil:la

entre 8 i 2 punts de mostratge.

—> La qualitat insuficient de les aiglies de bany se

sol donar a 1-3 punts de mostratge.
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Parametres Valoracié de les aiglies de bany

(en UFC o NMP/100 ml) Bany apte Bany no recomanat Bany prohibit
Enterococs intestinals <200 201-1.000 >1.000
Escherichia coli <500 501-2.000 >2.000

Taula 1. Criteris per valorar la qualitat de 1’aigua segons els valors guia de bany apte, no recomanat i

prohibit. UFC: unitats formadores de colonies; NMP: nombre més probable per cada 100 ml.?!

Parametres Excellent Bona Suficient Insuficient
95 % dels mostratges | 95 % dels mostratges | 90 % dels < 90 % dels
Enterococs intestinals mostratges mostratges
<100 UFC/ml <200 UFC/ml < 185 UFC/ml < 185 UFC/ml
95 % dels mostratges | 95 % dels mostratges | 90 % dels <90 % dels
Escherichia coli mostratges mostratges
< 250 UFC/ml < 500 UFC/ml <500 UFC/ml < 500 UFC/ml

Taula 2. Criteri d’avaluacidé de la qualitat de les aiqlies de bany d’acord amb 1’avaluacié del percentil 95

(excel-lent i bona) i 90 (suficient i insuficient).!?

NORMATIVA

—> Directiva 2006/7/CE del Parlament Europeu i
del Consell, de 15 de febrer de 2006, relativa
a la gestio de la qualitat de les aiglies de bany.

—> Reial decret 1341/2007, d’11 d’octubre, sobre
la gestid de la qualitat de les aiglies de bany.

METODOLOGIA

El Servei de Salut Ambiental, adscrit a la Direc-
ci6 General de Salut Pudblica i Participacio de la
Conselleria de Salut i Consum (Govern de les Illes
Balears)' registra la qualitat de les aiglies de bany
mitjancant l'analisi de mostres d’aigua de mar.

Des de l'any 2000, a les Illes Balears s’estudien de-
vers 157 zones de bany repartides entre cales i are-
nals. El total de zones de mostratge a Mallorca és de
115 punts; a Eivissa, de 41 punts; a Menorca, de 30
punts; i a Formentera, de 7 punts. El total de punts
de mostratge és de 193 i les analisis s’efectuen cada
15-21 dies, per la qual cosa cada zona aporta com a
minim 8 mostres per analitzar. Aixd equival a 1.856
mostres analitzades a totes les illes en la temporada
2019. S’ha de tenir en compte que no totes les zones
de bany de les Illes s’inclouen en el mostratge.

La temporada d’analisi se sol definir cada any i se
sol efectuar entre l'abril i octubre a tots els punts
de mostratge. Les mostres s’analitzen en laboratoris

de salut publica de Mallorca i Eivissa utilitzant els
metodes definits pel RD 1341/2007. Habitualment
s’estima el nombre d’E. coli i d’enterococs intestinals
pel metode del nombre més probable (NMP), encara
que també es fa un recompte directe en placa d’uni-
tats formadores de colonies (UFC) (taula 1). Si les
analisis mostren més de 500 NMP/100 ml d’E. coli
i més de 200 NMP/100 ml d’enterococs intestinals,
no es recomana el bany. D’altra banda, el bany es
prohibeix quan se superen els 2.000 NMP/100 ml
d’E. coliiels 1.000 NMP/100 ml d’enterococs. Les
incidencies amb una conseglent recomanacié de no
banyar-se o una prohibicié de bany solen tenir una
durada de 24 hores.

Al final de la temporada de bany es fa l'estudi es-
tadistic de les mostres que s’han pres i es classifica
'estat de les aiglies com a excel:lent, bo, suficient
i insuficient (taula 2).

RESULTATS

Des de l'any 2010 s’observa que la qualitat d’aiglies
excel-lents de totes les llles Balears és un ordre de
magnitud més gran que la resta de valoracions (fi-
gura 1). L’any 2015 s’observa una disminucié de la
qualitat de l'aigua de 10 punts de mostratge, que
passa d’una qualitat excel-lent a una qualitat bona.
Aquesta disminucié en la qualitat no s’ha tornat a
recuperar. El nombre de mostratges de qualitat su-
ficient fluctua entre 8 i 2, mentre que el de qualitat
insuficient oscil-la entre 1 3.
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Figura 1. Qualitat de les aiglies de bany a partir dels 193 punts de mostratge repartits a les Illes
Balears. La qualitat es valora a partir de les analisis microbioldgiques (£. coli i enterococs
intestinals) dels anys 2010-2019. FonT: Servei de Salut Ambiental (Direccié General de Salut Pdblica i
Participacidé, Conselleria de Salut i Consum del Govern de les Illes Balears).!

A Mallorca, dels 115 punts d’estudi, entre 89 i 113
mostratges anuals presenten una qualitat excel:lent
(figura 2). A partir del 2016 disminueix la qualitat
excel-lent de 8 punts de mostratge, que passen a
tenir una qualitat bona. Els mostratges de qualitat
bona a Mallorca varien entre 2 i 20 durant els 11
anys d’estudi; els de qualitat suficient, entre 5i 1, i
els de qualitat insuficient, entre 0 i 2.

A Eivissa, dels 41 punts analitzats, la qualitat ex-
cel:lent s’assoleix cada any a 31-41 zones. EL 2016
disminueix a una qualitat bona (que augmenta de
2 a 9 punts) i una qualitat suficient (de 0 a 2 punts)
(figura 2). EL nombre de zones de qualitat insuficient
variaentre 0 i 1.

A Menorca, de les 30 zones estudiades, els mostrat-
ges amb una qualitat excel:lent oscil-len entre 23 i
28 (figura 2). L’any 2017 es produeix una disminucié
de la qualitat excel:lent de 6 punts de mostratge,
que passen a tenir una qualitat bona, i que no es
recuperen. Els mostratges de qualitat suficient es
donen a 0-4 punts i els de qualitat insuficient, a
0-1 punt.

A Formentera Unicament hi ha platges amb una qualitat
excel'lent, i aquests valors s’han mantingut estables des
del 2010 en els 7 punts de mostratge (figura 2).

L’any 2019, el 85 % dels punts de mostratge es
varen considerar de qualitat excel-lent; el 12 %,
de qualitat bona; el 2 %, de qualitat suficient,
iun 1 %, de qualitat insuficient (figura 3). Per
illes, Mallorca és la que, després de Formentera
(100 %), presenta un percentatge d’excel-léncia
més elevat (90 %), seguida de Menorca (77 %)
i Eivissa (76 %) (figura 3). D’altra banda, els
valors més alts de suficiéncia i insuficiencia es
donen a Eivissa (5 %), seguida de Menorca (3 %)
i Mallorca (1 %).

En general, les platges urbanes de les llles solen tenir
una qualitat inferior. A Mallorca, aquestes platges so-
len ser cala d’Eglies, s’Arenal de Llucmajor, la platja
de Palmira i es Camp de Mar. A Eivissa, les platges
de menys qualitat solen ser la platja des Riu, cala
Llonga, Talamanca, cala Vedella, cala Bassa, la platja
des Port des Torrent, la platja des Pinet, la des Pouet,
s’Arenal i es calé des Moro. A Menorca, les platges
que no assoleixen una qualitat excel-lent sén cala
Blanca, cala en Bosc, cala en Forcat, la platja Gran,
sa Caleta, es Canutells, Sant Esteve i cala Pedrera.
Aquesta darrera platja de Menorca es va haver de
donar de baixa, tal com dicta la normativa europea,
a causa dels seus resultats de qualitat insuficient du-
rant 5 anys consecutius.
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Figura 2. Valoracidé de la qualitat de les 193 zones de mostratge de les 157 zones de bany estudiades
(excel-lent, bona, suficient i insuficient) a Mallorca, Menorca, Eivissa i Formentera. FonT: Servei de
Salut Ambiental (Direccié General de Salut Publica i Participacid, Conselleria de Salut i Consum del
Govern de les Illes Balears).!

CONCLUSIONS

—> Des de l'any 2010, la qualitat excel:-lent de les
aiglies de bany disminueix de 188 a 164 punts
de mostratge i passa a ser de qualitat bona a
Mallorca, Menorca i Eivissa.

—> Des del 2010, Formentera sempre presenta
una qualitat excel:-lent d’aiglies de bany a les
7 zones d’estudi.

—> Elnombre de platges de qualitat suficient de totes
les Illes Balears varia entre 8 i 2 punts de mos-
tratge anuals, mentre que el de qualitat insuficient
oscil-la entre 1i 3 punts de mostratge anuals.

—> EL2019, el 85 % de les platges de les Illes Bale-
ars tenen una qualitat excel-lent. Formentera té
el 100 % de les platges amb una qualitat excel-
lent, seguida de Mallorca amb un 90 %; Menorca
amb un 77 % i Eivissa amb un 75,6 %.

—> L’any 2019, la qualitat de suficiencia i insufici-
éncia és més elevada a Eivissa (5 % dels punts
de mostratge), seguida de Menorca (3 %) i Ma-
llorca (1 %).

—> Les platges urbanes de les Illes Balears son les
que solen mostrar una qualitat més baixa (sense
arribar a excel-lent) de les aiglies de bany.
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Figura 3. Percentatges de qualitat dels punts de mostratge de les Illes Balears 1l’any 2019. FonT: Servei
de Salut Ambiental (Direccié General de Salut Pldblica i Participacidé, Conselleria de Salut i Consum del
Govern de les Illes Balears).!
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Indicador biologic de
macroinvertebrats:

Index de la Mediterrania
occidental (MEDOCC)

Les activitats humanes poden alterar profundament els ecosistemes
marins, el medi ambient, la composicié d’espécies i el funcionament
dels ecosistemes. Els indexs biotics s’empren per poder identificar
aquestes alteracions. Per exemple, es poden emprar especies o

grups la funcié, la poblacié o 1’estat dels quals reflecteixi la
gualitat ambiental. Aixi, els indexs biotics mostren la presencia

o 1l’abséncia de certs organismes o grups d’organismes i ens donen
informacié sobre la qualitat de l’aiqua de la zona. La preseéncia

o 1’abundancia d’un cert organisme indica que els seus requeriments
bioldogics estan satisfets. En canvi, la rarefaccié o la desaparicié
d’alguns organismes ens pot indicar un canvi en 1’ambient.?

Les comunitats de macroinvertebrats bentonics
presents en una determinada area ens donen una
informacio integrada en el temps de la qualitat del
sediment i alhora de la massa d’aigua on es tro-
ben. Els macroinvertebrats bentonics tenen certes
caracteristiques que els fan adequats per mesurar
correctament l'estat ecolodgic de les aiglies costa-
neres. D’una banda, la seva naturalesa sedentaria
i longevitat els permeten reflectir les condicions
locals integrades al llarg del temps. De l'altra, la
seva localitzacié en els primers centimetres del
sediment, on els contaminants s’acumulen i on es
poden donar processos de falta d’oxigen (hipoxia)

a causa de processos d’eutrofitzacié i acumulacié
de matéria organica, els fa idonis per determinar
la qualitat del sediment.? L'oxigen és essencial per
als organismes pluricel-lulars i la seva abséncia
pot produir canvis catastrofics en els ecosiste-
mes.® Diferents espécies tenen diferents graus
de sensibilitat i/o tolerancia a les pertorbacions
segons la seva capacitat d’adaptacio als canvis.
Per tant, la composicié de la comunitat de ma-
croinvertebrats bentonics, depenent del seu grau
de sensibilitat, ens aporta una informacié cabdal
per poder saber quin és l'estat de la qualitat de
'aigua i del sediment.



L’index de la Mediterrania occidental (MEDOCC) és
un dels indexs biotics que s’utilitzen per determinar
'estat de les masses d’aiglies costaneres definides
per la Directiva marc de 'aigua. Empra les comuni-
tats de macroinvertebrats bentonics per determinar
la qualitat de l'aigua i del sediment.

L’'index de la Mediterrania occidental (MEDOCC) el va
desenvolupar un equip del Centre d’Estudis Avancats
de Blanes (CEAB-CSIC) liderat per Enric Ballesteros,
utilitzant dades de Catalunya i de les Illes Balears i
basant-se en l'index AMBI, creat per investigadors
del centre de recerca AZTI, liderats per Angel Borja.
Es desenvolupa sobre la base teorica de la capa-
citat que tenen les comunitats de respondre a les
variacions induides per l’"home en les condicions
ambientals, i més concretament, a l'enriquiment en
materia organica dels sediments, segons la succes-
si6 descrita per Pearson i Rosenberg.

Els resultats que es presenten aqui es basen en dos
estudis elaborats per l'equip del CEAB-CSIC diri-
git pel doctor Ballesteros que es varen fer els anys
2005 i 2007: «Avaluacié de la qualitat ambiental de
les masses d’aigua costaneres utilitzant les macro-
algues i els invertebrats bentonics com a bioindi-
cadors. Informe final 2009-2010» i «Implementacid
de la Directiva marc de l'aigua a les llles Balears:
avaluacio de la qualitat ambiental de les masses
d’aigua costaneres utilitzant les macroalgues i els
invertebrats bentonics com a bioindicadors (maig
2005 - marg 2007)».

L’any 2005 es varen mostrejar un total de 76 esta-
cions, i es va obtenir l'estat ecologic per a només
42, ja que la resta d’estacions varen tenir sediments
gruixats i aquest index només és aplicable a zones
amb sediments fins. L’any 2007 es varen mostre-
jar un total de 72 estacions, i es va obtenir l'estat
ecologic de 40.

El calcul de l'index MEDOCC s’obté a partir dels
percentatges de 'labundancia de cada grup ecologic
segons el seu grau de tolerancia a l'enriquiment en
materia organica. El valor resultant esta comprés
entre 0 i 6. Els valors baixos de MEDOCC n’indiquen
una bona qualitat, i a mesura que el valor augmenta,
la qualitat ambiental empitjora. La Directiva marc de
l'aigua (DMA) estableix que l'estat ecologic (EQR) es
calcula comparant els valors d’estat ecologic obtin-
guts a la zona d’estudi amb les condicions biologiques
d’una condicié de referencia i fixa que 'EQR ha de
tenir uns valors compresos entre 0 i 1. Com que els
valors de l'index MEDOCC varien entre 0,5 i 6, s’han
de transformar i convertir a escala 0-1, en que valors
propers a 1 indiquen un bon estat ecologic i valors
propers a 0 indiquen un estat ecologic dolent.

La Directiva marc de l'aigua (DMA 2000/60/CEE)
estableix les bases per a la vigilancia, la proteccid i
la millora de l'estat ecologic dels sistemes aquatics
dels paisos membres de la Unié Europea. El prin-
cipal objectiu és aconseguir (o mantenir) almenys
un estat ecologic bo a les masses d’aigua euro-
pees per a l’any 2015. Aquesta directiva introdueix
l"Us obligatori de bioindicadors per avaluar l'estat
ecologic dels sistemes aquatics.

2005 2007

—> S’ha trobat un empitjorament de l'estat ecolo-

gic de les masses d’aigua de les Balears entre
els anys 2005 i 2007. Mentre que l’any 2005 el
51,9 % dels sectors analitzats varen presentar
un estat ecologic molt bo, l'any 2007 només ho
varen fer l'11,5 %. L’any 2005 només un sector
(8,7 %) va presentar un estat ecologic moderat,
mentre que el 2007 varen ser 5 sectors (19,2 %).

—> Dels 26 sectors avaluats 'any 2007, 5 varen incom-

plir la DMA perque tenien un estat ecologic mode-
rat: la serra de Tramuntana, la badia de Pollenca,
Cabrera, la badia de Fornells i el port de Mad.

Bo Moderat

Molt bo
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Aqui presentam els resultats de dos estudis di-
rigits pel doctor Enric Ballesteros duits a terme
els anys 2005 i 2007 a la costa de les Balears,
en els quals s’analitzen les principals variables
fisicoquimiques considerades determinants
de l'estat de les comunitats dels fons tous, es
caracteritzen les comunitats de macroinverte-
brats i s’estudia la relacié entre les comunitats
observades i les variables ambientals. L’estat
biologic s’avalua mitjancant 'aplicacié de l'in-
dex MEDOCC.%#

NORMATIVA
—> Directiva marc de l'aigua (2000/60/CE).

—> Reial decret 907/2007, de 6 de juliol, pel
qual s’aprova el Reglament de la planificacid
hidrologica.

—> Decret llei 1/2015, de 10 d’abril, pel qual
s’aprova la Instruccio de planificacid hidrologica
per a la demarcacio hidrografica intracomunita-
ria de les Illes Balears.

—> Reial decret 817/2015, d’11 de setembre, pel
qual s’estableixen els criteris de seguiment i ava-
luacio de l'estat de les aiglies superficials i les
normes de qualitat ambiental.

METODOLOGIA

S’ha avaluat l'estat ecologic de les aiglies costaneres
de les Illes Balears utilitzant la macrofauna com a
indicador. Els resultats presentats provenen de dos
estudis en qué s’ha emprat l'index de la Mediterra-
nia occidental (MEDOCC), basat en l'estudi de les
comunitats bentoniques de fons tous.?#

Punts de mostratge i masses d'aigua

El Govern de les llles Balears va definir 31 masses
d’aigua (MA): 16 a Mallorca, 10 a Eivissa i Formen-
tera i 5 a Menorca.

A lestudi de l'any 2005 es varen mostrejar dues es-
tacions per a cada massa d’aigua i algunes estacions
addicionals, que varen fer un total de 76 estacions.
Només es va obtenir l'estat ecologic per a 42 esta-
cions, ja que la resta d’estacions varen tenir sedi-
ments gruixats i aquest index només és aplicable a
zones amb sediments fins (taula 1).*

A l'estudi de 'any 2007 es varen intentar substituir
les estacions amb sediments massa gruixats per
estacions amb sediments fins. També es varen mo-
dificar les posicions d’algunes estacions. Es varen
eliminar les 21 estacions de sediments gruixats i es
varen afegir 17 estacions noves, i es va mostrejar un
total de 72 estacions (taula 1).2



MA Estacié 2007/2005 Codi X Y Fondaria Gra Cate- MO (%) +
3 (m) mitja goria o
= (mm) sedimen- 2
taria <
MA-1A | Badia de Palma - 51 39°28'750 2°31'658 9,7 215 F 1,95
cala Aixada
MA-1A | Badia de Palma - 51A - -
illa del Sec
MA-1A | Banc d’Eivissa 52 39°28'683 2°28'902 7,7 359 M 1,05
MA-2 Platja de Santa Ponca 53 39°30'993 2°28’135 10,7 134 F 1,42
MA-2 Peguera - Palmira 54 39°32'077 2°27'094 71 167 1,46
MA-1B | Cala en Cranc 55 39°32'212 2°24'495 6,5 98 MF 1,43
MA-1B | Sant Elm 56 39°34'690 2°21'093 7,7 201 F 1,70
MA-3A | Cala en Basset 57A - -
MA-3A | Cala Deia 58 39°45'785 2°38'485 8,1 244 F 1,26
MA-4 Port de Séller 59 39°47'720 2°41'678 6,0 881 MF 3,34
(far / cap Gros)
MA-4 Platja de Séller 60 39°47'613 2°41'560 7,3 229 F 2,64
MA-3B | Sa Taleca 23 39°49'817 2°44'927 7,3 348 M 1,09
MA-3B | Formentor - 24A - -
cala Figuera
MA-3B | Cala Murta 25 39°54'471 3°10'942 5,4 126 F 2,23
MA-5 Cala Formentor 26A - -
MA-5 Badia de Pollenca 27 39°54'727 3°06’714 4,8 108 MF 2,24
el Calo /
Hotel Formentor
1%
< | MA-5 Badia de Pollencga - 28 39°52"141 3°08'319 9,8 274 M 1,73 £
& Mal Pas &
S s}
g MA-6 Badia d’Alcudia - 29 39°51'898 3°11'359 8,56 393 M 0,84 :§
es Coll Baix W
<
MA-7 Badia d’Alcudia - 30 39°47'476 3°08'247 7.9 156 F 1,66
platja de Muro
MA-7 Badia d’Alcudia - 31 39°44'333 3°14'880 10,0 221 F 1,83
platja de sa Canova
MA-8 Betlem - es Cald 32 39°45'661 3°27'463 7,2 338 M 1,42
MA-8 Cala Agulla 33 39°43'528 3°27'463 9,6 338 M 2,28
MA-9 Canyamel 34 39°32'915 3°21'379 91 186 F 2,10
MA-9 Cala Petita 35 39°39'282 3°26'721 10,7 261 M 2,28
MA-10 | Cala d’Or 36 39°22'354 3°14’118 8,2 137 F 2,64
MA-10 | Portocolom - 36A - -
cala Estreta
MA-10 | Cala Mondragé 37 39°21'000 3°11'626 11,3 173 F 2,36
MA-11 | Cala Llombards 38 39°19'518 3°08'617 9,9 214 F 1,29
MA-11 | Punta de sa Cova 42 39°21'646 2°53'874 9,0 310 M 1,19
des Coloms
MA-13 | Cotimpla 43 39°22'044 2°48'403 11,5 327 1,72
MA-13 | Cap Roig 44 39°22'843 2°46'427 8,7 277 2,73
MA-14 | Cap de Regana - 45 39°26'711 2°44'699
sa Fossa
MA-14 | Cap de Regana 45A - - 8,2 627 G 1,55
MA-14 | Cap Enderrocat - 46 39°26'000 2°44'761 7,7 501 G 2,12

es Davallador

Medi ambient

III.
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MA Estacié 2007/2005 Codi X Y Fondaria Gra Cate- MO (%) +
5 (m) mitja goria K
= (mm) sedimen- 2
taria <
MA-14 | Cap Enderrocat 46A - -
MA-15 | Badia de Palma - 47 39°30'358 | 2°44’215 10,3 113 MF 1,85
s’Arenal
<C
& | MA-15 | Badia de Palma - 48 39°31'694 | 2°43'123 8,4 125 MF 1,79
b Can Pastilla -
= 2
= | MA-16 | Badia de Palma - 49 39°33'010 2°36’491 10,3 177 F 1,88 @
cala Major / Marivent S
[%2]
MA-16 | Badia de Palma - 50 39°28'756 | 2°31'660 9,0 168 F 2,89 %
cala Vinyes <
MA-12 | Conillera - es Blanquer | 39 39°11/117 | 2°58'264 55,7 391 M 1,00
<C
E MA-12 | Cabrera - l'Olla 40 39°08'760 2°57'609 10,6 209 F 1,18
o
S MA-12 | Cabrera - port de 41 39°08'884 | 2°56’161 77,6 506 G 2,25
Cabrera
ME-2 Badia de Fornells 61 40°03'5694 | 4°08'092 6,4 76 M 2,87
(entrada)
©
ME-2 Port de Fornells 62 40°03’388 | 4°08'025 4.1 99 M 2,58 2
©
ME-2 Badia de Fornells - 63 40°02/492 | 4°07'648 7,4 134 F 17,37 1]
ses Salines (N) T
ME-2 Badia de Fornells - 64 40°03'003 | 4°07'872 4,7 327 M 10,06
ses Salines (S)
ME-1A | Cap Gros / 65 40°02'310 | 4°09'817 7,8 383 M 3,19 0w 9§
cala Pudent S €
® g
ME-1B | Es Grau 66 39°57'163 | 4°16’354 8,9 373 M 2,68 <%
ME-3 Port de Maé - es Clot 67A - -
ME-3 Port de Ma¢ - canal 68 39°52'652 | 4°187482 6,2 189 F 8,95
de lilla des Llatzeret
ME-3 Port de Ma¢ - 69 39°52'974 | 4°18’122 8,7 200 F 5,99 @
illa Plana °
38
ME-3 Port de Maé - 70 39°03'294 | 4°17'760 11,5 145 F 5,67 %
cala Llonga g
<
& | ME-3 Port de Ma¢ - 71 39°53'621 4°16'779 1,3 48 FA 7,62 :§
= cala Rata 2
w <<
ME-3 Port de Maé - 72A - -
castell St. Felip
ME-3 Port de Ma¢ - 73 39°51/925 | 4°18'295 7,7 270 M 3,31
cala Sant Esteve
ME-1C | Alcalfar - s’Algar 74 39°49'742 | 4°17'749 6,0 37 G 1,36
ME-4 Illa de 'Aire 75A | - -
ME-4 Binissafuller 76 39°49'566 | 4°13'238 9,4 67 M 2,10
ME-4 Cala Galdana 77 39°56'235 | 3°57'469 8,6 81 F 1,79
[%2]
ME-5 Arenal de Son Saura 78 39°565'494 | 3°53'713 9,0 93 F 2,09 %
Q
ME-5 | S’Aigua Dolga 79A | - - °
[
ME-5 Cala Santandria 80 39°58'830 3°49'995 9,7 83 1,88 ::%
ME-1A | Algaiarens 81 40°03'039 3°55'329 7,0 406 2,78
ME-1A | Cala del Pilar 82A - -
ME-1A | Platja de Cavalleria 83 40°03'793 | 4°04'310 9,7 94 M 2,58
ME-1A | Arenal de Tirant 84A - -




-
C
-t
MA Estacié 2007/2005 Codi X Y Fondaria Gra Cate- MO (%) + £
5 (m) mitja goria o 2
= (mm) sedimen- 2 °
taria < =
IB-1A | Sa Caixota 17 38°52'473 01°17'745 9,2 178 F 1,60 E
IB-1A Cala Tarida 18 38°56'451 01°13'966 11,3 219 F 2,07
1B-2 Calé de s’Oli 19 38°58'437 1°17'342 3,3 579 G 1,73
1B-2 Port des Torrent 19A - -
1B-2 Cala Gracio 20 38°59'572 1°17'342 3,4 446 M 2,28
1B-2 Calé des Moro 20A - -
IB-1B Cala Salada 21 39°00693 1°17'952 3,3 408 M 1,62
1B-1B Ses Balandres 22 39°03'088 1°19'568 11,3 206 F 1,67
1B-3 Port de Sant Miquel 1 39°05'118 1°26'369 8,7 197 F 1,57
1B-3 Cala Xarraca (Xucla) 2 39°06'317 1°30'544 9,8 337 M 1,39
§ 1B-4 Cala Sant Vicent 3 39°04'527 1°35'786 8,3 113 MF 1,69
4
E 1B-4 Cala Negra 4 39°01'801 1°37"116 7,2 260 M 2,43
1B-4 Cala Boix 4A - -
I1B-5 Cala Nova 5 39°00'466 1°35'120 6,6 306 M 1,86 4
I1B-5 Sta, Eularia - 6 38°59'177 1°32'975 7,8 200 F 1,98 %
ses Roquetes 0
b )
I1B-6 Cala Llonga 7 38°57'253 1°31'442 5,7 132 F 1,33 f{
1B-6 Cala Roja (nord) 8 38°55’072 1°28'867 9,3 240 F 1,17
I1B-7 Cala Talamanca 9 38°54'899 1°27'660 5,6 292 M 1,26
I1B-7 Platja d’en Bossa 10 38°53'447 1°24'738 5,0 148 F 2,21
IBFO- | Punta de sa Torre 11 38°49'908 1°24255 9,4 285 M 1,97
8
IBFO- | Freu Petit - 11A - -
8 illa des Penjats (N)
IBFO- Illa de ses Porreres 12 38°44'073 1°27'173 7,7 280 M 2,04
8
IBFO- Es Pujols - punta Prima | 12A - -
< |8
[+
L
= | FO-10 | Raco de sa Pujada 13A | - -
=
§ FO-10 | Punta de sa Palmera 14A - -
FO-9 Platja de Migjorn 15A - -
FO-9 Calé d’en Trull - 16 38°41'925 1°23'282 7,9 242 F 2,16
cala Saona

Taula 1, Estacions de fons blans mostrejades durant els anys 2005 i 2007.

* S’indiquen els sectors de costa o massa d’aigua (MA), les coordenades (X, Y, en graus i minuts), la
fondaria, la mida mitjana de gra, la categoria sedimentaria (MG: molt gruixats, G: gruixats, M: mitjans,
F: fins, MF: molt fins, i FA: fangs), el percentatge en matéria organica i el tipus d’ambient. Les
estacions noves es ressalten en negreta. El guionet representa les estacions mostrejades el 2005 i no
mostrejades el 2007. FonT: Ballesteros et al.?

L'index de la Mediterrania occidental (MEDOCC) sensibilitat que tenen a un gradient de pertorbacions:
L’'index de la Mediterrania occidental (MEDOCC) —> Gl. Sensibles: espécies molt sensibles a l'enri-
el va desenvolupar un equip del Centre d’Estudis quiment organic i només presents en condicions
Avancats de Blanes (CEAB-CSIC) utilitzant dades no pertorbades.

de Catalunya i de les Illes Balears.® Aquest index es

basa en l'index AMBI, creat per investigadors del —> Gll. Indiferents: espécies indiferents a l'enriqui-
centre de recerca AZTI, liderats per Angel Borja.¢ ment organic. Sempre es troben en densitats
La base teorica sobre la qual es desenvolupa és la molt baixes.

capacitat que tenen les comunitats de respondre a

les variacions induides per 'home, a les condicions —> Glll. Tolerants: espécies tolerants a l'enriqui-
ambientals i, més concretament, a 'enriquiment en ment de materia organica. Augmenten de den-
materia organica dels sediments, segons la succes- sitat amb l'enriquiment en materia organica.

sié descrita per Pearson i Rosenberg.”
Les especies es classifiquen en quatre grups, segons la —> GIV. Oportunistes: espécies oportunistes. 165
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El calcul de 'index s‘obté a partir de la férmula se-
glient,>® basada en els percentatges de l'abundan-
cia de cada grup ecologic:

MEDOCC = ((0*GI) + (2*GID + (4*GlID + (6*GIV)) / 100

En que GI, GllI, Gl i GIV soén els diferents grups
ecologics als quals s’assignen les espécies d’una
comunitat segons el seu grau de tolerancia a l'enri-
quiment en mateéria organica. El valor resultant esta
compres entre 0 i 6. Els valors baixos de MEDOCC
indiquen una bona qualitat, i a mesura que el valor
augmenta, la qualitat ambiental empitjora.

Condicions de referéncia, obtencié de l'estat ecologic
(EQR) i llindars entre estats ecologics

La Directiva marc de l'aigua estableix que l'estat
ecologic (Ecology Quality Ratio o EQR) es calcula
comparant els valors d’estat ecologic obtinguts a la
zona d’estudi amb les condicions biologiques d’una
condicié de referencia, per poder relacionar l'estat
ecologic real amb el potencial, que marca la condi-
cio de referéncia.

En els estudis del 2005 i 2007 es va seleccionar com
a EQR de referencia el valor de MEDOCC més baix
trobat a la costa catalana i balear, i es va millorar
eliminant-ne les espécies tolerants (GlII) i oportu-
nistes (GIV). Aixi es va considerar com a condicid
de referencia una comunitat amb un 90 % d’espe-
cies sensibles (Gl) i un 10 % d’especies indiferents
(Gll), cosa que va donar com a resultat un valor de
MEDOCC de 0,2.

Com que les Illes Balears presenten una gran
abundancia d’espeécies tolerants i una menor
abundancia d’especies sensibles, es va adaptar el
valor de referéncia atenent les particularitats de
les llles, definint una condicié de referéncia basa-
da unicament en les dades de les zones d’estudi.
Aixi, partint de la condicié de referencia de 0,2 i
utilitzant les dades dels estudis dels anys 2005 i
2007, es varen calcular els EQR de les diferents
estacions emprant diferents condicions de refe-
rencia amb valors entre 0,2 i 0,7, per poder triar
el que explicas millor els resultats obtinguts. Es
va seleccionar un valor de MEDOCC de 0,5 com
el minim a partir del qual es reflecteixen les con-
dicions de referéncia de les Illes Balears, ja que
es va detectar un salt qualitatiu de les valoracions

de l'estat ecologic quan es trobaven una comuni-
tat amb el 80 % d’espécies sensibles (Gl), el 15
% d'espécies indiferents (Gll) i el 5 % d’espécies
tolerants (GllII).?

Per valorar l'estat ecologic d’un lloc, el valor ob-
tingut de MEDOCC s’ha de corregir per la con-
dicié de referencia. Tenint en compte aquesta
condicié de referencia, els valors de MEDOCC
oscil-len entre 0,51 6 (0,5 és la millor situacié que
ens podrem trobar a les comunitats de fons tous
de la costa balear).

La Directiva marc de l'aigua estableix que 'EQR ha
de tenir uns valors compresos entre 0 i 1. Com que
els valors de MEDOCC varien entre 0,5 i 6, s’han
de transformar i invertir a escala 0-1, en que valors
propers a 1 indiquen un bon estat ecologic i els va-
lors propers a 0 indiquen un estat ecologic dolent.
Aixi, 'EQR es calcula de la manera seguent:

EQR =1 - [(MEDOCC - 0,5) / (6 - 0,5)]
Els valors de l'index MEDOCC i els llindars de 'EQR

que delimiten els cinc estats ecologics proposats
per la DMA es detallen a la taula 2.

ESTAT ECOLOGIC MEDOCC (0-6) LLINDARS EQR (1-0)

Molt bo 0 < MEDOCC < 1,60 1,00-0,73
Bo 1,60 < MEDOCC < 3,20 0,73-0,47
3,20 < MEDOCC < 4,77 0,47 - 0,20
4,77 < MEDOCC < 5,50 0,20 - 0,08
Dolent 5,50 < MEDOCC < 6 <0,08

Taula 2. Valors de 1’index MEDOCC per establir
els estats ecologics proposats per la DMA i la
seva equivaléncia amb els valors d’EQR. FONT:
Ballesteros et al.?

L'estat ecologic molt bo (high) representa una si-
tuacié de no pertorbacié en quée les comunitats
bentoniques de fons blans estan dominades per
especies sensibles (Gl), que suposen més d’un 40 %
de l'abundancia total.

L’estat ecologic bo (good), es caracteritza per pre-
sentar entre un 20 i un 50 % d’especies tolerants
(Gl1), perd les especies sensibles continuen essent
importants a la comunitat (entre un 10 i un 40 % de
'abundancia total).



Un estat ecologic moderat (moderate) es dona quan
apareixen fins a un 50 % d’especies tolerants i menys
d’un 45 % d’espécies oportunistes.

Els estats ecologics deficient (poor) i dolent (bad), es
caracteritzen per la dominancia d’especies oportunis-
tes (GIV: més d’'un 45 % i d’un 80 %, respectivament).

RESULTATS
Caracteristiques del sediment

A l'estudi de l'any 2007, de les 72 estacions mos-
trejades, 31 varen pertanyer a la categoria d’are-
nes fines (43 %), 6 a la d’arenes molt fines (8 %), i
1 a fangs (2 %); 29 eren d’arenes mitjanes (40 %)
i 5 d’arenes gruixades (7 %) (taula 1). Aixi, un to-
tal de 38 estacions varen tenir una granulometria
adequada per determinar el MEDOCC (inferior a
arenes mitjanes), i s’hi varen afegir dues estacions
més, que malgrat que varen presentar una mitja-
na d’arenes mitjanes, en una replica presentaren
arenes fines (taula 1).

Menorca va ser lilla que presenta un percentatge
d’arenes fines més elevat, amb les estacions del
port de Mad i la badia de Fornells, mentre que Ma-
llorca en presenta a cala en Cranc i al port de Séller.

Es varen trobar valors especialment alts de materia
organica (> 5 %) en els ambients del tipus indret tan-
cat amb escassa renovacio a la badia de Fornellsi a
la massa d’aigua molt modificada del port de Mad.
També es varen trobar valors elevats de materia or-
ganica (3-5 %) al port de Séller, al cap Gros i a cala
Sant Esteve. 25 estacions més (12 a Mallorca, 7 a
Menorca i 6 a Eivissa i Formentera) varen presentar
valors relativament alts, entre el 2 i el 3 % (taula 1).

Caracteritzacié de 1la
comunitat

L’any 2005, de les 76 estacions mostrejades per a
'estudi biologic de les comunitats de fons tous, no-
més es va poder establir l'estat ecologic de 42 esta-
cions d’arenes fines; mentre que 'any 2007, de les 72
estacions mostrejades, la caracteritzacié només es va
poder dur a terme a 40 estacions amb sediments fins.
Aixo es deu al fet que els sediments gruixats s’asso-
cien a un hidrodinamisme elevat i els organismes que
hi viuen no reflecteixen la qualitat de l'aigua.

L’any 2007 el grup d’organismes amb més riquesa
d’especies va ser el dels anel-lids (poliquets), amb
8.800 individus repartits en 160 taxons, dels quals
el 12 % varen ser sensibles, el 48 % indiferents, el
21 % tolerants i el 10 % oportunistes.

Aquell any, el grup més abundant va ser el dels
mol-luscs, amb 11.874 individus, i també va ser el
grup amb més taxons sensibles (50 %), seguit del
grup dels crustacis (35 %).

L’abundancia total (nombre d’individus) va disminuir
de 2005 a 2007, mentre que la riquesa especifica
(nombre de taxons) no va mostrar grans canvis entre
els dos anys mostrejats (taula 3).
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Codi Abundancia total Riquesa
2005 2007 2005 2007
1 313 237 36 26
3 538 185 31 24
6 496 178 45 28
7 338 130 43 25
8 117 125 25 24
10 - 161 - 15
16 108 58 31 21
17 147 157 38 27
18 112 73 32 30
22 223 261 24 18
25 - 507 - 35
27 - 178 - 20
30 61 90 25 33
31 63 188 24 26
34 236 57 40 24
35 91 145 21 34
36 - 494 - 36
37 224 165 21 19
38 246 227 19 25
40 83 279 31 32
47 215 178 43 46
48 270 100 40 32
49 348 168 44 31
50 457 417 39 37
51 - 539 - 34
53 328 264 40 37
54 - 196 - 34
55 644 159 35 31
56 139 349 30 36
58 18 24 10 9
59 120 175 22 23
60 338 172 44 26
63 30 129 11 28
68 1.131 1.008 76 77
69 491 372 52 62
70 - 574 - 61
71 - 726 - 39
73 375 307 51 38
77 264 347 35 29
78 169 257 32 19
Mitjana | 273 218 34 30
Maxim 1.131 1.008 76 77
Minim 18 24 10 9

Taula 3. Abundancia total (nombre d’individus) i
riquesa especifica (nombre de taxons per mostra) de
les estacions mostrejades per als anys 2005 i 2007.
*Es presenten les mitjanes, el maxim i el

minim per any, calculats considerant només les
estacions comunes als mostratges de 2005 i 2007.
FonT: Ballesteros et al.?
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Figura 1. Macroinvertebrats dominants a les comunitats de les Illes Balears. Els poliquets A: Paradoneis armata
(tolerant); B: Prionospio fallax; C: Abyssoninoe hibernica (indiferent); D: Micronephtys maryae (tolerant); el
bivalve tolerant E: Loripes lacteus; els crustacis F: Ampelisca brevicornis (sensible); G: Apseudes latreillii
(indiferent) i H: Leptochelia savignyi. FoNTS: A: Erdogan-Dereli i Cinar®; B: http://www.aphotomarine.com/; C:
Universitat d’0Oslo, 2011; D: San Martin;® E, G i H: Ballesteros et al.* i F: Hans Hillewaert.

L’any 2007 es varen trobar diferéncies clares en-
tre les comunitats d’aiglies obertes de les Balears
(dominades pel bivalve tolerant Loripes lacteus) i
les d’aiglies modificades (port de Mad i s’Arenal),
dominades per oligoquets, nematodes, nemertins,
el crustaci Leptochelia savignyi i els poliquets Mi-
cronephtys maryae i Prionospio fallax, tots tolerants
i oportunistes (figura 1).

Les especies caracteristiques de les comunitats de
les aiglies obertes de les estacions de 2007 a tota
la costa balear varen ser el bivalve Loripes lacteus
(tolerant), el poliquet Paradoneis armata (tolerant) i
els crustacis Apseudes latreillii (indiferent) i Ampelis-
ca brevicornis (sensible). Les aiglies obertes de les
Illes Balears varen presentar una abundancia eleva-
da d’espeécies tolerants (p. e. Loripes lacteus) i una
menor abundancia d’especies sensibles, fins i tot en
zones on no hi ha pressions antropiques. Aquesta
abundancia d’espécies tolerants podria estar rela-
cionada amb els elevats continguts de materia or-
ganica d’origen natural (restes vegetals, sobretot de
Posidonia oceanica) trobats al sediment, i no indica-
rien enriquiment organic d’origen antropic (figura 1).

A les aiglies modificades, les comunitats del port
de Mad, on varen ser més abundants els nema-
todes (tolerants) i exclusius els poliquets Micro-
nephtys maryae (tolerant) i Abyssoninoe hibernica
(indiferent), es varen diferenciar de les comunitats
del port de s’Arenal, on varen ser més abundants
el crustaci Leptochelia savignyi i el bivalve Loripes
lacteus (ambdues especies tolerants), i exclusius els
oligoquets (oportunistes) (figura 1).

A lestacié de la badia de Fornells (63) es va trobar
una comunitat diferenciada de la de les aiglies ober-
tes. Aquesta zona és molt tancada, per la qual cosa
es va proposar que sigui considerada de tipus indret
tancat amb escassa renovacié.?

Avaluacié de 1l’estat ecologic

De les 42 estacions avaluades l'any 2005, 20 varen
presentar un estat molt bo (47,6 %); 19, un estat bo
(45,2 %), 13, un estat ecologic moderat (7,1 %) (taula 4).

L’any 2007, de les 40 estacions avaluades, 6 varen
presentar un estat molt bo (15 %); 25, un estat bo
(62,5 %), i 9, un estat moderat (22,5 %) (taula 4).

De les 32 estacions que es varen avaluar tant l'any
2005 com el 2007, 12 estacions varen baixar de
categoria, 2 estacions en varen pujar i 18 estacions
es varen mantenir a la mateixa. Les estacions que
varen passar d’un estat molt bo a bo varen ser: a
Eivissa, el port de Sant Miquel (1), cala Sant Vicent
(3), ses Roquetes (6), cala Roja (8) i cala Tarida (18),
i a Mallorca, la platja de sa Canova (31), Canyamel
(34), cala Petita (35), cala Deia (58) i el port de
Séller (69). Varen passar d’un estat bo a moderat
les estacions de l’Olla a Cabrera (40) i la platja
de Soller (60) a Mallorca. Les estacions que varen
millorar de categoria i varen passar d’un estat bo a
molt bo varen ser sa Caixota (17) a Eivissa i s’Are-
nal (47) a Mallorca (taula 4).

En general, s'observa un empitjorament de l'estat
ecologic de les estacions entre els anys 2005 i 2007.



Illa MA Estacions Codi EQR 2005 EQR 2007 Estat Estat
ecologic ecologic
2005 2007
MA-3B | Cala Murta 25 - 0,47 - Moderat
MA-5 Badia de Pollenca - el Calé / 27 NA 0,45 NA Moderat
Hotel Formentor
MA-5 Badia de Pollenca - 28 0,85 NA Molt bo NA
urb. Mal Pas
MA-6 Badia d’Alcudia - es Coll Baix 29 0,95 NA Molt bo NA
MA-7 Badia d’Alcudia - 30 0,84 0,77 Molt bo Molt bo
platja de Muro
3
x MA-7 Badia d’Alcudia - 31 0,79 0,52 Molt bo Bo
- platja de sa Canova
= MA-8 Betlem - es Calo 32 NA NA NA NA
MA-8 Cala Agulla 33 - NA - NA
MA-9 Canyamel 34 0,76 0,63 Molt bo Bo
MA-9 Cala Petita 35 0,81 0,54 Molt bo Bo
MA-10 | Cala d’Or 36 - 0,48 - Bo
MA-10 | Cala Mondragd 37 0,55 0,56 Bo Bo
MA-11 | Cala Llombards 38 0,53 0,51 Bo Bo
< MA-12 | Conillera - es Blanquer 39 NA NA NA NA
E MA-12 | Cabrera - l'Olla 40 0,7 0,47 Bo Moderat
S MA-12 | Cabrera - port de Cabrera 41 NA NA NA NA
MA-11 | Punta de sa Cova des Coloms 42 0,57 NA Bo NA
MA-13 | Cotimpla 43 NA NA NA NA
MA-13 | Cap Roig 44 NA NA NA NA
MA-15 | Badia de Palma - s’Arenal 47 0,67 0,76 Bo Molt bo
MA-15 | Badia de Palma - Can Pastilla 48 0,65 0,63 Bo Bo
MA-16 | Badia de Palma - 49 0,69 0,51 Bo Bo
cala Major / Marivent
< MA-16 | Badia de Palma - cala Vinyes 50 0,7 0,53 Bo Bo
% MA-1A | Badia de Palma - cala Aixada 51 - 0,49 - Bo
g MA-1A | Banc d’Eivissa 52 NA NA NA NA
MA-2 Platja de Santa Ponga 53 0,68 0,57 Bo Bo
MA-2 Peguera - Palmira 54 NA 0,56 NA Bo
MA-1B | Cala en Cranc 55 0,7 0,55 Bo Bo
MA-1B | Sant Elm 56 0,52 0,52 Bo Bo
MA-3A | Cala Deia 58 0,88 0,65 Molt bo Bo
MA-4 Port de Séller (far / cap Gros) 59 0,81 0,56 Molt bo Bo
MA-4 Platja de Sdller 60 0,6 0,42 Bo Moderat
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Illa MA Estacions Codi EQR 2005 EQR 2007 Estat Estat
ecologic ecologic
2005 2007
ME-2 Badia de Fornells (entrada) 61 NA NA NA NA
ME-2 Port de Fornells 62 0,56 NA Bo NA
ME-2 Badia de Fornells - 63 0,44 0,47 Moderat Moderat
ses Salines (N)
ME-2 Badia de Fornells - 64 0,48 NA Bo NA
ses Salines (S)
ME-1A | Cap Gros / cala Pudent 65 0,79 NA Molt bo NA
ME-1B | Es Grau 66 0,71 NA Bo NA
ME-3 Port de Maé - 68 0,40 0,41 Moderat Moderat
canal de lilla des Llatzeret
s ME-3 Port de Maé¢ - illa Plana 69 0,41 0,42 Moderat Moderat
% ME-3 Port de Maé - cala Llonga 70 - 0,40 - Moderat
= ME-3 Port de Maé - cala Rata 71 - 0,36 - Moderat
ME-3 Port de Mad - cala Sant Esteve | 73 0,56 0,48 Bo Bo
ME-1C | Alcalfar - s’Algar 74 NA NA NA NA
ME-4 Binissafuller 76 - NA - NA
ME-4 Cala Galdana 77 0,68 0,48 Bo Bo
ME-5 Arenal de Son Saura 78 0,66 0,49 Bo Bo
ME-5 Cala Santandria 80 - NA - NA
ME-1A | Algaiarens 81 - NA - NA
ME-1A | Platja de Cavalleria 83 - NA - NA
IB-3 Port de Sant Miquel 1 0,85 0,73 Molt bo Bo
IB-3 Cala Xarraca (Xucla) 2 0,76 NA Molt bo NA
IB-4 Cala Sant Vicent 3 0,85 0,64 Molt bo Bo
IB-4 Cala Negra 4 - NA - NA
IB-5 Cala Nova 5 0,81 NA Molt bo NA
IB-5 Sta. Eularia - ses Roquetes 6 0,92 0,69 Molt bo Bo
IB-6 Cala Llonga 7 0,80 0,74 Molt bo Molt bo
I1B-6 Cala Roja (N) 8 0,83 0,66 Molt bo Bo
IB-7 Cala Talamanca 9 NA NA NA NA
g IB-7 Platja d’en Bossa 10 NA 0,57 NA Bo
E FO8 Punta de sa Torre 11 - NA - NA
FO8 Illa de ses Porreres 12 - NA - NA
FO-9 Caldé d’en Trull - cala Saona 16 0,76 0,80 Molt bo Molt bo
IB-1A | Sa Caixota 17 0,72 0,82 Bo Molt bo
IB-1A | Cala Tarida 18 0,76 0,72 Molt bo Bo
I1B-2 Cald de s'Oli 19 - NA - NA
I1B-2 Cala Gracié 20 - NA - NA
IB-1B Cala Salada 21 0,65 NA Bo NA
IB-1B Ses Balandres 22 0,89 0,93 Molt bo Molt bo
MA-3B | Sa Taleca 23 0,92 NA Molt bo NA

Taula 4. EQR i estat ecologic de les estacions de les Illes Balears segons 1’index MEDOCC.
*NA: no avaluat (estacions d’arenes gruixades);
170 2005) .
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Estat ecologic de les
masses d’aigua costaneres, 2007

Bo
Moderat
—— NA

— — kM

0 5 10 20

MA-11

MA-12 O

#
i

Figura 2. Estat ecologic dels sectors de costa mostrejats a Mallorca i Cabrera 1l’any 2007. Les franges en
blanc indiquen les masses d’aigua no avaluades. FoNT: Ballesteros et al.?

L’any 2005 es varen poder avaluar un total de 27
sectors dels 36 definits a les Illes. La resta no va
presentar una mida de sediment apropiada per po-
der aplicar 'index MEDOCC. D’aquests 27 sectors,
14 varen presentar un estat molt bo (51,9 %); 12,
un estat bo (44,4 %), i 1, un estat moderat (3,7 %)
(taula 5, figures 2-4).

L’any 2007 es varen avaluar 26 sectors, dels quals
3 varen presentar un estat molt bo (11,5 %); 18,
un estat bo (69,2 %), i 5, un estat moderat (19,2 %)
(taula 5, figures 2-4).

Aquell mateix any, dels 26 sectors l'estat ecologic
dels quals es va poder avaluar, 3 es varen mantenir
en un estat molt bo, 7 varen passar de molt bo a bo,
9 es varen mantenir en un estat bo, 2 que no havien
estat avaluats 'lany 2005 varen estar en un estat
bo, 2 varen passar d’un estat molt bo a moderat,
2 varen passar d’un estat bo a moderati 1 es va
mantenir en un estat moderat (taula 5, figures 2-4).

Les masses d’aigua que han empitjorat i que han
passat d’un estat molt bo a un de moderat o de bo

a moderat, han tengut un esfor¢c de mostratge baix,
amb només una estacié mostrejada per massa d’ai-
gua. Aquest ha estat el cas de les masses d’aigua de la
serra de Tramuntana (MA-3B) i de la badia de Pollenca
(MA-5), que varen passar d’un estat molt bo a un de
moderat. També és el cas de les masses d'aigua de
Cabrera (MA-12) i de la badia de Fornells (ME-2), que
varen passar d’un estat bo a moderat. També s’ha de
tenir en compte que a les masses d’aigua de la ser-
ra de Tramuntana i la badia de Pollenga no es varen
avaluar les mateixes estacions 'any 2005 i el 2007.

L'estat moderat de les masses d’aigua de la serra de
Tramuntana (MA-3B) i de les badies de Pollenca (MA-
5) i Fornells (ME-2) era molt proper al llindar de ca-
tegoria entre bo i moderat. Aixi i tot, en general hi ha
una disminucid de la qualitat de l'aigua de les masses
d’aigua de la mar Balear entre els anys 2005 i 2007.

Cal destacar que l'any 2007 va quedar sense ava-
luar practicament tot el nord de Menorca (excep-
tuant la badia de Fornells, ME-2) a causa de la
manca de sediments adequats per poder aplicar
'index MEDOCC.
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Figura 3. Estat ecologic dels sectors de costa mostrejats a Menorca 1’any 2007. Les franges en blanc
indiquen les masses d’aigua no avaluades. FoNT: Ballesteros et al.?
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Figura 4. Estat ecologic dels sectors de costa mostrejats a Eivissa i Formentera 1’any 2007. Les franges
172 en blanc indiquen les masses d’aigua no avaluades. FoNT: Ballesteros et al.?



Illa | MA EQR MA 2005 EQR MA 2007 Percentatge | Tipus de Estat Estat
de canvi canvi ecologic MA ecologic MA
2007-2005 2005 2007

MA-1A | NA 0,49 NA Bo
MA-1B | 0,61 0,54 -11,5 Empitjora Bo Bo
MA-2 0,68 0,57 -16,2 Empitjora Bo Bo
MA-3A | 0,88 0,65 -26,1 Empitjora Molt bo Bo
MA-3B 0,92 0,47 -48,9 Empitjora Molt bo Moderat

S MA-4 0,71 0,49 -31,0 Empitjora Bo Bo

§ MA-5 0,85 0,45 -47 1 Empitjora Molt bo Moderat

s MA-6 0,95 NA Molt bo NA
MA-7 0,82 0,65 -20,7 Empitjora Molt bo Bo
MA-8 NA NA NA NA
MA-9 0,79 0,59 -25,3 Empitjora Molt bo Bo
MA-10 0,55 0,52 -5,5 Empitjora Bo Bo
MA-11 0,55 0,51 -7,3 Empitjora Bo Bo

=

§ MA-12 | 0,7 0,47 -32,9 Empitjora Bo Moderat

<

(&S]

< MA-13 | NA NA NA NA

£ |MA-14 | NA NA NA NA

é MA-15 | 0,66 0,70 6,1 Millora Bo Bo

= MA-16 0,70 0,52 -25,7 Empitjora Bo Bo
ME-1A | 0,79 NA Molt bo NA
ME-1B | 0,71 NA Bo NA

s ME-1C | NA NA NA NA

§ ME-2 0,49 0,47 -41 Empitjora Bo Moderat

= ME-3 0,46 0,41 -10,9 Empitjora Moderat Moderat
ME-4 0,68 0,48 -29,4 Empitjora Bo Bo
ME-5 0,66 0,49 -25,8 Empitjora Bo Bo
IB-1A 0,74 0,77 41 Millora Molt bo Molt bo
IB-1B 0,77 0,93 20,8 Millora Molt bo Molt bo
1B-2 NA NA NA NA
1B-3 0,81 0,73 -9,9 Empitjora Molt bo Bo

< IB-4 0,85 0,64 -24,7 Empitjora Molt bo Bo

E IB-5 0,87 0,69 -20,7 Empitjora Molt bo Bo

L IB-6 0,82 0,70 -14,6 Empitjora Molt bo Bo
I1B-7 NA 0,57 NA Bo
IBFO-8 | NA NA NA NA
FO-9 0,76 0,80 5,3 Millora Molt bo Molt bo
FO-10 - - - -
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Taula 5. EQR per als anys 2005 i 2007, percentatge de canvi entre aquests dos anys i estat ecologic de
les masses d’aigua de la costa de les Illes Balears segons 1’index MEDOCC
*NA: no avaluat (estacions d’arenes gruixades). FonT: Ballesteros et al.? 173
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CONCLUSIONS

—> A les Illes Balears les especies tolerants son molt

abundants, en detriment de les especies sensi-
bles. Com a condicid de referéncia es va escollir
un valor de MEDOCC de 0,5, que es correspon
amb una composicié del 80 % d’especies sen-
sibles, el 15 % d’espécies indiferents, i el 5 %
d’especies tolerants.

Dels 27 sectors de costa avaluats l'any 2005, 14
varen presentar un estat molt bo (51,9 %); 12, un
estat bo (44,4 %), i 1, un estat moderat (3,7 %).

Dels 26 sectors de costa avaluats a les Illes Ba-
lears 'any 2007, 3 varen presentar un estat molt
bo (11,5 %); 18, un estat bo (69,2 %), i 5, un es-
tat moderat (19,2 %). 10 sectors no es varen po-
der avaluar per falta d’estacions d’arenes fines.

L’any 2007, 3 masses d’aigua es varen mantenir
en un estat molt bo, 7 varen passar d’un estat
molt bo a un de bo, 9 es varen mantenir en un
estat bo, 2 varen passar d’un estat molt bo a un
de moderat, 2 varen passar d'un estat bo a un
de moderat i 1 es va mantenir en estat moderat.
Per tant, es veu una disminucid de la qualitat de
l"aigua entre els anys 2005 i 2007.

Dels 26 sectors avaluats 'any 2007, 5 varen in-
complir la DMA perqué tenien un estat ecologic
moderat: la serra de Tramuntana (MA-3B), la
badia de Pollenca (MA-5), Cabrera (MA-12), la
badia de Fornells (ME-2) i el port de Mad (ME-3).

El port de Mad (ME-3) es va trobar en estat
moderat tant l'any 2005 com el 2007 (estaci-
ons 68-71). En aquest port hi ha problemes de
confinament dels sediments, i s’hi troben altes
concentracions de matéria organica i metalls.
Es tracta d’'una massa d’aigua molt modificada.

La badia de Sdller, tot i tenir un estat ecologic bo,
va incloure una estacié amb un estat ecologic mo-
derat, que concorda amb la baixa qualitat fisico-
quimica trobada als sediments del port de Séller.

Tres estacions varen presentar risc d’incompli-
ment de la DMA, ja que malgrat trobar-se en
un estat ecologic bo, estaven properes al llindar
moderat. Es tracta de cala d’Or (36) a Mallorca,
i cala Sant Esteve (73) i cala Galdana (77) a Me-
norca; totes tres amb un valor d’EQR de 0,48.

Només es disposa de dades de 'index MEDOCC
per als anys 2005 i 2007. Actualment s’ha licitat
un projecte per elaborar un estudi que avalui
aquest index i l'index CARLIT durant l'any 2020.
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56

Indicador biologic
de macroalgues:

CARLIT

La metodologia CARLIT es basa en la cartografia de les comunitats
bentoniques litorals que es desenvolupen sobre substrat rocéds.?
Aquesta metodologia permet fer una valoracié precisa de 1’estat
ecologic del litoral mitjancant un estudi no destructiu continuat
de la costa que no requereix treball de laboratori, sind un
tractament de les dades amb un sistema d’informacié geografica
(SIG). Aixi, permet comparar els canvis de les comunitats algals
al llarg del temps, i per tant, observar 1’evolucié de 1l’estat

ecologic de la zona costanera.?

Les comunitats de Cystoseira (fucals: Ochrophyta.
Actualment les espécies mediterranies del genere
han estat reagrupades en tres géneres diferents:
Cystoseira, Carpodesmia i Treptacantha) dominen
els fons rocosos infralitorals a les zones amb baix
impacte antropic de la Mediterrania, on estan ben
estructurades, i son complexes, altament produc-
tives i suporten una alta biodiversitat (figura 1).°
Aquestes comunitats han estat afectades per la
degradacid ambiental de diverses arees i estan sot-
meses a una disminucid en la seva distribucié a la
Mediterrania. L'eutrofitzacié és la principal causa de
la rarefaccio de les especies de Cystoseira,* tot i que
altres factors també hi podrien tenir un paper im-
portant, com la contaminacid inorganica, l'augment
de la terbolesa, l'herbivorisme i el canvi climatic.®La
seva presencia en arees poc contaminades i la seva
desaparicié de zones contaminades, especialment
per eutrofitzacid, les converteixen en uns bons in-
dicadors de la qualitat de 'aigua.®®

La metodologia CARLIT s’ha anat desenvolupant
a la costa catalana des del periode 1999-2000,

segons les directrius de la Directiva marc de l'ai-
gua (DMA). Es basa en l'agrupacio de la gran di-
versitat d’espécies presents al llarg de la costa
en poques categories, cadascuna amb un valor
de qualitat ambiental assignat. Aquesta agrupa-
ci¢ és imprescindible tant en termes practics, a
l'hora d’elaborar la cartografia, com en termes
cientifics, a l'hora d’interpretar-ne els resultats.
La categoria assignada indica l'especie o espécies
més abundants a la costa prospectada, i junta-
ment amb la seva valoracid i el tram de costa que
ocupa, proporciona un valor de qualitat ecolo-
gica. Els valors d’EQR (Ecological Quality Ratio)
s’‘obtenen mitjancant el quocient entre el valor de
qualitat ecologica obtingut i el valor a les zones
de referencia. Els valors de l'EQR s’associen a
les masses d’aigua, que son l'entitat de gestid
ambiental a la Directiva marc de l'aigua (DMA).
D’aquesta manera, es compleixen les directrius
de la directiva que requereixen donar un estatus
ecologic a les masses d’aigua per tal d’aplicar
plans de gestié que evitin el deteriorament de les
comunitats litorals i de l'estat ecologic.?



La metodologia CARLIT es basa en la cartografia de
les comunitats bentoniques litorals que es desenvo-
lupen sobre substrat rocds. Es un dels indexs biotics
que s’utilitzen per determinar l'estat de les masses
d’aiglies costaneres definides per la Directiva marc
de l'aigua (DMA).

La metodologia es basa en l'agrupacio de la gran
diversitat d’especies presents al llarg de la costa en
unes quantes categories amb un valor de qualitat
ambiental assignat. La categoria assignada indica
l'especie o espécies més abundants a la costa pros-
pectada, i amb la seva valoraci¢ i el tram de costa
que ocupa, proporciona un valor de qualitat ecolo-
gica. Els valors d’EQR (Ecological Quality Ratio)
s’‘obtenen mitjancant el quocient entre el valor de
qualitat ecologica obtingut i el valor a les zones de
referencia. Els valors d’EQR s’associen a les mas-
ses d’aigua, que son l'entitat de gestido ambiental a
la Directiva marc de l'aigua (DMA). Permet fer una
valoracid precisa de l'estat ecologic del litoral mit-
jancant un estudi no destructiu continuat de la costa
i comparar els canvis de les comunitats algals al
llarg del temps i l'evolucid de l'estat ecologic de la
zona costanera.

Els resultats que es presenten aqui es basen en dos
estudis elaborats per l'equip del CEAB-CSIC lide-
rat pel doctor Ballesteros dels anys 2006 i 2009:
«Avaluacio de la qualitat ambiental de les masses
d’aigua costaneres utilitzant les macroalgues i els
invertebrats bentonics com a bioindicadors. Informe
final 2009-2010» i «Implementacié de la Directiva
marc de l'aigua a les llles Balears. Avaluacid de la
qualitat ambiental de les masses d’aigua costaneres
utilitzant les macroalgues i els invertebrats bento-
nics com a bioindicadors (maig 2005 - mar¢ 2007)».

0,75 -1

El principal objectiu de la Directiva marc de l'aigua
(DMA 2000/60/CEE) és aconseguir (0 mantenir) com
a minim un estat ecologic bo a les masses d’aigua
europees. Aquesta directiva introdueix l'Us obligato-
ri de bioindicadors per avaluar l'estat ecologic dels
sistemes aquatics. Les comunitats de macroalgues
de substrats rocosos infralitorals sén uns bons in-
dicadors de la qualitat de l"aigua. En concret, les
comunitats de Cystoseira sén bones indicadores de
l'eutrofitzacié marina, ja que sén molt sensibles a
aquesta pressio.

2006 2009

—> Segons l'aplicacié de la metodologia CARLIT, el

91,7 % de la costa balear es troba en un estat
ecologic molt bo (33 sectors d’un total de 36),
i el 8,3 % (3 sectors), en un estat ecologic bo.

— Les tres masses d’aigua en estat ecologic bo

son: la badia de Séller (MA-4), la badia de Palma
(MA-15) i el port de Mad (ME-3). A la badia de
Palma i el port de Mag, la substitucié de Cysto-
seira amentacea per Corallina-Haliptilon pareix
relacionada amb pressions antropiques.

— A la badia de Séller (MA-4) s’ha detectat un des-

cens de l'estat ecologic, que ha passat de molt bo
el 2006 (amb un EQR de 0,86) a bo el 2009 (EQR
de 0,71), amb una disminucié de 'EQR del 17,4 %.

—> Al port de Mad hi ha una massa d’aigua molt

modificada (ME-3) —amb el 78 % molt modifi-
cat (interior del port i altres estructures artifi-
cials), i no va ser avaluat. Per tant, la valoracié
d’estat bo obtinguda no és representativa de
tota la massa d’aigua. A la cala Sant Esteve,
la comunitat estava dominada per Cystoseira
amentacea, cosa que n‘indica un estat molt bo.
El limit sud d’aquesta massa d’aigua (amb la
massa ME-1C) es podria redefinir per millorar
les necessitats de gestid.

—> Cap dels sectors de costa estudiats a Mallorca

presenta un percentatge alt d’ocupacio per Cys-
toseira amentacea molt abundant. A la resta
d’illes, aquesta categoria presenta valors més
alts, pero tampoc no predomina a cap dels sec-
tors de costa.
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Figura 1. Comunitats de macroalques dominants en substrats rocosos infralitorals de la Mediterrania.

A: Cystoseira (Carpodesmia) brachycarpa. B: comunitat de Cystoseira (Carpodesmia) amentacea davant el far
des Botafoc, Eivissa. C: comunitat tipica d’ambients batuts i nets del litoral dominada per Cystoseira
(Carpodesmia) amentacea al sud de Menorca (cap d’en FONT). D: exemplar de Cystoseira (Carpodesmia)
brachycarpa a un parell de metres de fondaria (Portinatx, Eivissa). E: Cystoseira compressa. F: comunitat
algal fotofila dominada per Cystoseira (Carpodesmia) brachycarpa i dictyotals (Portinatx, Eivissa).

G: Corallina elongata. FonTs: A, E i G: Ballesteros et al.;* B, C, D i F: Ballesteros et al.?

NORMATIVA
— Directiva marc de l'aigua (2000/60/CE)

—> Reial decret 907/2007, de 6 de juliol, pel qual
s’aprova el Reglament de la planificacio hidrologica.

—> Decret llei 1/2015, de 10 d’abril, pel qual
s’aprova la Instruccié de planificacid hidrologica
per a la demarcacio hidrografica intracomunita-
ria de les Illes Balears.

—> Reial decret 817/2015, d’11 de setembre, pel
qual s’estableixen els criteris de seguiment i ava-
luacio de l'estat de les aiglies superficials i les
normes de qualitat ambiental.

METODOLOGIA

Aqui presentam els resultats de dos estudis dirigits
pel doctor Enric Ballesteros, duits a terme els anys
200612009 a la costa de les Balears, en que s’ava-
lua l'estat biologic de les masses d’aigua de les Illes
mitjancant laplicacié de l'index CARLIT.%¢

Prospeccié visual

Es va fer una prospeccié de la costa amb una em-
barcacié pneumatica durant les primaveres dels
anys 2006 i 2009 (d’abril a juny), coincidint amb un
desenvolupament optim de les comunitats de fucals
per permetre’n una valoracio rapida i adequada.?

El mostratges varen consistir en l'observacid visu-
al de les principals especies que constitueixen les
comunitats presents sobre substrat rocds, i varen
quedar sense valorar les zones d’arena i l'interior
dels ports. Es varen tenir en compte els ambients
tancats que podrien ser considerats ports naturals:
el port de Mad i la badia de Fornells.

Es va estimar la unitat minima de tram de costa per
valorar en un minim de cinquanta metres de longi-
tud de costa recorreguda en barca pneumatica a uns
tres metres de la vorera.

La prospeccié visual va consistir a diferenciar una
serie de categories, l'extensid de les quals es va
marcar directament sobre una fotografia aéria de
l'Aeroguia del litoral (Editorial Planeta, S. A., amb
fotografies en color a escala 1:10.000 o 1:20.000)



un cop recorregut cada lloc. Cada categoria es cor-
respon al tipus i a 'abundancia de les comunitats
de la zona infralitoral superior:2¢

—> Cystoseira 5 (Csb). L’horitzé de Cystoseira (Car-
podesmia) amentacea és continu, dens i molt
ben constituit.

—> Cystoseira 4 (Cs4). L’horitzé de Cystoseira
(Carpodesmia) amentacea és continu només
als indrets més favorables al desenvolupament
d’aquesta comunitat (substrat horitzontal).

—> Cystoseira 3 (Cs3). L’horitzé de Cystoseira (Car-
podesmia) amentacea és discontinu; només esta
ben constituit en aquells llocs més favorables
per a l'espéecie, i hi pot haver trams més o menys
llargs de costa on la Cystoseira sigui absent o
només n’hi hagi individus separats.

—> Cystoseira 2 (Cs2). Les poblacions de Cystosei-
ra (Carpodesmia) amentacea sén poc denses i
només es troben de forma esparsa als llocs més
favorables.

—> Cystoseira 1 (Cs1). S'observen individus aillats
de Cystoseira (Carpodesmia) amentacea i en
cap cas es pot parlar d’horitzé. Amb aquesta
categoria es vol constatar només la preséncia
d’aquesta especie.

—> En indrets molt calmats on Cystoseira (Carpo-
desmia) amentacea no es desenvolupa s’han
considerat altres especies de Cystoseira (so-
bretot Cystoseira compressa i, excepcionalment,
Cystoseira (Carpodesmia) crinita, Cystoseira
(Treptacantha) barbata, Cystoseira (Treptacant-
ha) algeriensis, Cystoseira (Treptacantha) balles-
terosii var. tenuior i Cystoseira (Carpodesmia)
brachycarpa).

—> Corallina-Haliptilon. Tot i que Corallina elon-
gata i Haliptilon virgatum son presents gaire-
bé arreu, aquesta categoria esta definida per
'abundancia d’aquestes especies sempre que
no hi hagi individus de Cystoseira. De fet, les
categories 1 i 2 de Cystoseira (i part de la
categoria 3) sén, a la practica, horitzons de
Corallina elongata o Haliptilon virgatum amb
Cystoseira amentacea. A la costa balear, so-
vint es troba Corallina elongata en substrats
desplomats o verticals, i hi sol haver Haliptilon
virgatum en indrets més assolellats.

—> Algues fotofiles. Es troben generalment algues
brunes de tal-lus erecte, com Dictyota fascio-
la, Dictyota ligulata o Dictyota dichotoma, que
substitueixen les algues del génere Cystoseira
en substrats ben il:-luminats i amb menys hi-
drodinamisme.

—> Mytilus. Aquesta categoria esta definida pel
musclo com l'especie més abundant, en absén-
cia de Cystoseira.

—> Ulvacies. Categoria caracteritzada per l'ab-
sencia de Cystoseira spp. i 'abundancia d’ul-
vacies (Ulva) i altres cloroficies (Cladophora i
Chaetomorpha).

—> Lithophyllum. Les espécies més abundants sén
les coral:linacies incrustants de tal-lus llis. Prin-
cipalment es tracta de Neogoniolithon brassi-
ca-florida, aixi com bases de Corallina elongata
i d’altres coral:linacies.

—> Tenassa. L'existencia d’una tenassa de 'alga
Lithophyllum byssoides a la zona mediolito-
ral inferior dificulta o impossibilita el desen-
volupament d’un horitzé de Cystoseira spp.
o d’altres algues fotofiles en el nivell lito-
ral estricte. Habitualment s’hi estableix un
poblament d’algues escidofiles dominat per
Corallina elongata, pero que cal diferenciar
de U'horitzo fotofil de Corallina.

—> Dendropoma. Aquesta estructura biogénica
resulta de 'associacié de dues espécies, el
vermetid gasteropode Dendropoma petraeum
amb l'alga coral-linacia Neogoniolithon brassi-
ca-florida. Malgrat que té una forma variable,
habitualment es tracta d’una plataforma horit-
zontal a prop del nivell de la mar, a pocs cen-
timetres de la superficie. En alguns llocs se’n
poden trobar d’acompanyades de Cystoseira
spp. o Palisada tenerrima.

—> Cianoficies. Categoria propia de llocs altament
contaminats on el poblament dominant esta
constituit per cianoficies acompanyades d’altres
algues molt resistents a la contaminacio (der-
besials, ulvacies).

A part d’aquestes categories, se’n varen afegir altres
de poc habituals, definides a posteriori. En alguns
casos es va indicar també 'abundancia d’una espe-
cie determinada dins cada categoria (per exemple:
Cystoseira 3 amb C. compressa).

També es varen prendre notes sobre els parametres
geomorfoldgics que influeixen en la composicid de
les comunitats durant la prospeccid visual:

—> La naturalesa del substrat: natural (N) o artificial (A).

—> Eltipus de costa: costa baixa (CB) o costa alta (CA).

—> El tipus de blocs: blocs decimetrics de mida
petita (BD) o blocs métrics de mida gran (BM).

— El grau d’inclinacié de la paret: horitzontal (H),
subvertical (SV), vertical (V), o desplom (D).

Tractament de dades

La informacié obtinguda durant la prospeccié visual
es va traslladar a un sistema d’informacié geografic
(S1G), al programa ArcGIS versié 9.2. Es varen uti-
litzar com a suport de dades les ortofotografies en

Medi ambient
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color del litoral balear realitzades a partir de 'any
2002 i la linia de costa elaborada l'any 1995, corre-
gides en fer el SIG a escala 1:5.000. Es va modificar
la linia de costa per adequar-la a l'actual, que és
alterada per la continua proliferacié d’obres noves
(construccié de ports nous, espigons, etc.).

Del conjunt de dades del SIG es poden extreure dos
tipus d’informacid: en primer lloc, la distribucid i
l'estat de les comunitats que es poden trobar a la
zona infralitoral superior de la costa balear, i en
segon lloc, un index de qualitat ambiental, 'EQR,
associat a cada tram de costa a partir del quocient
entre el valor de qualitat ecologica obtingut al litoral
balear i el valor de referéncia.

L’agrupacié dels trams de costa amb la mateixa co-
munitat en funcié de diferents criteris (territorials,
geomorfologics, etc.) i la posterior representacié en
forma de grafics permet veure clarament l'ocupacié
territorial de les diferents comunitats i la seva evolucid
en comparar anys successius. Aixo ha d’ajudar a de-
tectar la presencia no desitjada de determinades co-
munitats indicadores de pertorbacions i a obtenir una
visio global del paisatge costaner de les Illes Balears.

La DMA estableix que l'index EQR s’ha de calcu-
lar comparant els valors de l'indret estudiat (les
diferents masses d’aigua de la costa balear) amb
les condicions biologiques de les zones de referen-
cia. Aquest index relaciona l'estat ecologic real de
la zona estudiada, obtingut durant el monitoratge,
amb l'estat ecologic potencial, marcat per les condi-
cions de referencia. Com a condicions de referencia
s’han escollit zones en un estat ecologic excel-lent,
a partir d’'un mostreig fet ’any 2001. Sdn la facana
maritima del Parc Natural Regional de Corsega, la
Reserva dels Freus de Formentera i Eivissa i la Re-
serva del Nord de Menorca.

L'obtencid d’un index de qualitat, 'EQR (Ecological
Quality Ratio), és un procés relativament complex i
requereix una serie de calculs. Primer s’ha d’assig-
nar la qualitat ecologica de les comunitats establi-
des en una zona de costa (EQ). Aquests EQ tenen
en compte les longituds de costa ocupada per cada
comunitat (i) i la valoracio de la seva qualitat ambi-
ental per a tot el tram de costa recorregut. Els valors
de qualitat ambiental assignats a cada comunitat
(taula 1) varen ser establits previament pel grup
de recerca del CEAB-CSIC que va desenvolupar la
metodologia CARLIT. Aquestes valoracions no sén
valors fixos, i es podrien modificar més endavant.

L'EQ es calcula aixi:
Y.(1*SL)
EQ — i i
55 Zif

En qué EQ és la qualitat ecologica d’un determi-
nat tram de costa; [, la longitud de la linia de costa
ocupada pel tipus de comunitat i, i SL,, la valoracio
de la qualitat ambiental de la comunitat i.

Per calcular 'index EQR, es compara el valor EQ_
que s’obté en l'estudi de la costa balear amb 'EQ_
obtingut en l'estudi de les zones de referéncia:

EQ per a la zona estudiada (EQ_, )

EQR EQ per a les zones de referéncia (EQ_)
COMUNITATS SL, COMUNITATS SL,
Cs (calmat) 20 Cs1+U 10
Fanerdogames 20 Co 8
Csb5 20 Co + Cer 8
T 20 Co + Cy 8
Af + Cs (calmat) 20 Co+ Gel+L 8
Cs4 19 Co+ Gel+M 8
Cs4+ M 19 Co+L 8
Csd4+T 19 Co+L+U 8
Cs4+U 19 Gel 8
Cs3 15 Co+ M 7
Cs3+M 15 Co+ M + Cy 7
Cs3+M+T 15 Co+M+T 7
Cs3+T 15 Co+U 7
Cs3+U 15 Gel+ M 7
Cs2 12 Cer 6
Cs2+L 12 L 6
Cs2+T 12 L+M 6
Cs2+T+U 12 M 6
Cs2+U 12 Gel+M + U 5
Co+T 12 Gel+ U 5
Af 12 L+U 5
H 12 M+ U 5
Cs1-2 11 Co+U+Cy 3
Cs1-2+T 11 u 3
Cs1 10 U + Cer 3
Cs1+L 10 U+ Cy 3

Taula 1. Valoracié de les comunitats i
combinacions d’aquestes a les costes espanyoles i
a les zones de referéncia

*Csl: Cystoseira 1; Cs2: Cystoseira 2; Cs3
Cystoseira 3; Cs4: Cystoseira 4; Cs5: Cystoseira
5; Csl-2: Cystoseira 1-2; Cs2-3: Cystoseira

2-3; Cs3-4: Cystoseira 3-4; Cs4-5: Cystoseira
4-5; T: tenassa; Co: Corallina; L: Lithophyllum;
M: Mytilus; U: ulvacies; Cer: ceramiacies; Gel:
Gelidium; Af: alques fotofiles; Hv: Haliptilon
virgatum.

S’ha de tenir en compte la importancia dels parame-
tres geomorfologics a 'hora de determinar la com-
posicio de les comunitats. Es varen seleccionar dos
parametres que, d’acord amb els treballs del grup
de recerca del CEAB-CSIC, sén els que influeixen
més sobre les comunitats en ambients poc afectats
o gens per pertorbacions humanes: (1) la naturalesa
del substrat (natural o artificial); i (2) el tipus de costa
(costa alta, costa baixa o blocs metrics).

Es varen establir unes condicions de referéncia
per a cada combinacié d’aquests dos parame-
tres geomorfologics (taula 2). D’aquesta manera,
'EQR es va calcular comparant els trams de costa
amb la mateixa combinacié de parametres amb
la corresponent condicié de referéncia per asse-
gurar que les diferencies detectades en l'estat de
les comunitats dels trams de costa avaluats eren
degudes a canvis en la qualitat ambiental, i no a
aquests altres factors.



Comunitat Mallorca (%) Menorca (%) Pitilises (%) g
Cystoseira molt abundant 36,62 46,39 55,67 %
Cystoseira abundant 35,21 27,12 27,20 2
Cystoseira poc abundant 13,50 8,48 10,13 E
Cystoseira compressa 0,67 0,16 0,23
Cystoseira de zones calmades | 0,76 6,09 0,54
Corallina-Haliptilon 11,87 11,09 5,04
Altres 1,37 0,67 1,19

Taula 4. Percentatge de recobriment de les comunitats per illa.

TIPUS DE COSTA NATURALESA DEL SUBSTRAT EQ,,, RESULTATS

BM A 12

CB A 12 No hi ha grans diferencies en les comunitats algals
CA A 8 entre les diferents illes, on, en conjunt, les comu-
BM N 12 nitats de Cystoseira ocupen més del 85 % del reco-
CB N 17 briment total. La distribucié d’aquest percentatge
CA N 15 de recobriment entre les diferents categories de

Cystoseira si que varia entre illes. Les illes Pitilises

Taula 2. Qualitat ecologica de les zones de

referéncia per als diferents paisatges possibles.

Els valors d’EQR oscil:len entre 0i 1, i indiquen un
bon estat ecologic quan sén propers a 1, mentre
que indiquen un mal estat ecologic quan s’acosten
a 0. Dividint aquest rang entre cinc, s’han definit
els valors de l'index EQR que limiten els cinc estats
ecologics proposats per la DMA (taula 3).

EQR ALTERACIO ESTAT ECOLOGIC
>0,75-1,00 Inexistent o molt petita Molt bo
> 0,60-0,75 Lleugera Bo
> 0,40-0,60 Moderada Moderat
> 0,25-0,40 Gran Deficient
0,0-0,25 Molt gran Dolent

Taula 3. Categories de l’estat ecologic en funcié
de 1’EQR.

(Eivissa i Formentera) tenen una proporcié més gran
de Cystoseira (Carpodesmia) amentacea, amb més
del 90 % d’ocupacid, que és molt abundant en un
56 % de la seva costa. A Menorca, és destacable
que el 6 % de la costa esta ocupada per espécies de
Cystoseira de zones calmades (Cystoseira (Trepta-
cantha) barbata, Cystoseira (Carpodesmia) brachy-
carpa, etc.), fet que, juntament amb el 82 % ocupat
per Cystoseira (Carpodesmia) amentacea, n’indica
el bon estat de conservacié. En canvi, Mallorca pre-
senta un percentatge inferior d’ocupacié d’especies
del génere Cystoseira, i les seves abundancies sén
les més baixes trobades. La comunitat de Cystoseira
(Carpodesmia) amentacea amb alts recobriments
només es troba en un 37 % de la costa. L’ocupacié
per Corallina-Haliptilon és molt similar a Mallorca
i Menorca, amb un 11 % de recobriment a les dues
illes, i és més baixa a les Pitilises (5 %) (taula 4).

Illa MA Delimita- | EQR 2006 EQR 2009 Percen- Tipus de Estat Estat
cié tatge de canvi ecologic ecologic
canvi 2006 2009
2009-2006
MA-1A Cala 1 0,98 -2,0 Empitjora Molt bo Molt bo
Falcé - na
Foradada
MA-1B Punta 1 0,99 -1,0 Empitjora Molt bo Molt bo
Castellot
- punta
Negra
<
O MA-2 Badia 0,82 0,76 -7,3 Empitjora Molt bo Molt bo
% de Santa
— Ponca
I
s MA-3A Punta Ne- | 1 1 0,0 Sense Molt bo Molt bo
gra - cap canvis
Gros
MA-3B Ses Puntes | 0,99 0,96 -3,0 Empitjora Molt bo Molt bo
-illa de
Formentor
MA-4 Badia de 0,86 0,71 -17,4 Empitjora Molt bo Bo
Séller
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Illa

MA

Delimita-
cioé

EQR 2006

EQR 2009

Percen-
tatge de
canvi
2009-2006

Tipus de
canvi

Estat
ecologic
2006

Estat
ecologic
2009

MALLORCA

MA-5

Badia de
Pollenca

0,97

0,94

-3,1

Empitjora

Molt bo

Molt bo

MA-6

Cap des
Pinar - illa
d’Alcanada

0,99

1,0

Millora

Molt bo

Molt bo

MA-7

Illa d’Al-
canada -
Colonia de
Sant Pere

0,92

0,88

-4,3

Empitjora

Molt bo

Molt bo

MA-8

Colonia de
Sant Pere

- punta de
Capdepera

0,95

-5,0

Empitjora

Molt bo

Molt bo

MA-9

Punta de
Capdepera
- Portoco-
lom

0,91

0,87

4,4

Empitjora

Molt bo

Molt bo

MA-10

Punta des
Joncs

- cala
Figuera

0,87

0,81

-6,9

Empitjora

Molt bo

Molt bo

MA-11

Cala
Figue-
ra - cala
Beltran

0,91

0,98

7,7

Millora

Molt bo

Molt bo

MA-12

Cabrera

0,92

-8,0

Empitjora

Molt bo

Molt bo

MA-13

Cala Bel-
tran - cap
de Regana

0,99

-1,0

Empitjora

Molt bo

Molt bo

MA-14

Cap de Re-
gana - cap
Enderrocat

0,0

Sense
canvis

Molt bo

Molt bo

MA-15

Cap En-
derrocat -
cala Major

0,69

0,75

8,7

Millora

Bo

Bo

MA-16

Cala Major
- cala
Falco

0,96

0,91

-5,2

Empitjora

Molt bo

Molt bo

MENORCA

ME-1A

Cap de
Bajoli - cap
de Fornells

0,97

0,97

Sense
canvis

Molt bo

Molt bo

ME-1B

Es Morters
- punta des
Clot

0,99

Empitjora

Molt bo

Molt bo

ME-1C

Cala Sant
Esteve

- punta
Prima

0,99

Millora

Molt bo

Molt bo

ME-2

Badia de
Fornells

0,0

Sense
canvis

Molt bo

Molt bo

ME-3

Port de
Maé

0,70

0,72

2,9

Millora

Bo

Bo

ME-4

Punta Pri-
ma - punta
na Pruna

0,93

0,95

2,2

Millora

Molt bo

Molt bo

ME-5

Punta na
Pruna -
cap de
Bajoli

0,91

0,86

-5,5

Empitjora

Molt bo

Molt bo

EIVISSA

IB-1A

Punta des
Jondal -
punta de
sa Pedrera

0,96

0,98

2,1

Millora

Molt bo

Molt bo




Illa MA Delimita- | EQR 2006

cié

EQR 2009

Percen- Tipus de Estat Estat
tatge de canvi ecologic ecologic
canvi 2006 2009
2009-2006

- cap des
Mossons

IB-1B Cap Negret | 0,93 0,85

-8,6 Empitjora Molt bo Molt bo

de Sant
Antoni

I1B-2 Badia 1 0,98

-2,0 Empitjora Molt bo Molt bo

Mossons
- punta
Grossa

I1B-3 Cap des 0,99 0,96

-3,0 Empitjora Molt bo Molt bo

I1B-4 Punta 0,98 1
Grossa -
cala Llenya

2,0 Millora Molt bo Molt bo

I1B-5 Cala Lle- 1 1
nya - punta
Blanca

0,0 Sense Molt bo Molt bo

canvis

IB-6 Punta 1 1
Blanca -
punta des
Andreus

0,0 Sense
canvis

Molt bo Molt bo

Andreus -
punta de la
Mata

EIVISSA | FORMENTERA

IB-7 Punta des 0,93 0,95

2,2 Millora Molt bo Molt bo

IBFO-8 Freus 1 1
d’Eivissa
i Formen-
tera

0,0 Sense Molt bo Molt bo

canvis

la Gavina

- punta

de ses Pes-
queres

FO-9 Punta de 1 0,99

-1,0 Empitjora Molt bo Molt bo

FO-10 Punta 0,98 1
de ses
Pesqueres
- punta
de ses
Pedreres

2,0 Millora Molt bo Molt bo

Taula 5. Valors d’EQR per a cada sector de costa o massa d’aiqgua (MA) de les Balears, obtinguts
mitjangant la metodologia CARLIT, que corresponen als llindars entre les cinc categories d’estat ecologic

proposades per la DMA.

*S’indica el percentatge de canvi entre el mostratge de 1’any 2006 i el de 1l’any 2009, la tipologia del
canvi (empitjora, sense canvis o millora) i 1l’estat ecologic resultant de 1’aplicacidé d’aquest index.

No hi ha canvis significatius entre els dos anys de
mostratge (2006 i 2009) (taula 5). Dels 36 sectors de
costa avaluats, cap es troba en risc d’incompliment,
33 presenten un estat ecologic molt bo i 3, un estat
ecologic bo (taula 5).

Només una massa d’aigua, la badia de Séller (MA-
4), ha canviat de categoria i ha passat de molt bo
el 2006 (amb un EQR de 0,86) a bo el 2009 (amb
un EQR de 0,71), amb una disminucié de 'EQR del
17,4 %. Aquesta diferencia no es pot explicar per
un augment de la longitud de costa mostrejada, ja
que el 2006 es va prospectar un 91 % de la massa
d’aigua. El canvi de les comunitats presents podria
estar relacionat amb les obres d’ampliacid del port
durant l'any 2006, o amb causes naturals. S"hau-
ria de fer, per tant, un seguiment més exhaustiu
d’aquesta massa d’aigua per saber quin és l'origen
de la pertorbacié (taula 5, figura 2).

Les altres dues masses d’aigua que han presentat
una valoracié d’estat bo, la badia de Palma (MA-15)
i el port de Maé (ME-3), ja presentaven aquesta
valoracié el 2006. Es corresponen a les masses d’ai-
gua més antropitzades, on s’ubiquen les capitals de
les illes de Mallorca i Menorca (taula 5, figures 2-3).

L’illa de Mallorca és la que presenta més sectors de
costa en estat ecologic bo, amb dues masses d'ai-
gua, la de la badia de Séller (MA-4) i la de la badia
de Palma (MA-15) amb aquesta categoria. A més,
la massa d'aigua de la badia de Santa Ponga (MA-2)
presenta un valor d’EQR de 0,76, proper al 0,75,
que és el limit entre les categories de bo i molt bo,
i ha empitjorat un 7,3 % entre els anys 2006 i 2009
(taula 5, figura 2).
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2006
Valoracié d’EQR del
fons tous a Mallorca

® - 0,75 "y
0,75 - 1 @
0‘
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e 5 10 20 MA-12 @
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2009
Valoracié d’EQR del
fons tous a Mallorca

0 - 0,75 Q
0,75 - 1 {?

0‘
@ 5 10 2(;‘m MA-12 @

N

Figura 2. Valors d’EQR per a cada sector de costa a les illes de Mallorca i Cabrera 1l’any 2006 (A) i 2009
(B) segons 1’index CARLIT. FonT: Ballesteros et al.?
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Figura 3. Valors d’EQR per a cada sector de costa a 1’illa de Menorca 1’any 2009 segons 1’index CARLIT.
FonT: Ballesteros et al.?
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Figura 4. Valors d’EQR per a cada sector de costa a les illes d’Eivissa i Formentera 1’any 2009 segons
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Dels cinc sectors de la costa de Menorca, només el
del port de Mad (ME-3) presenta un estat ecologic
bo. Es tracta d’un massa d’aigua molt modificada
per a la qual no es requereix l'avaluaci¢ de l'estat
ecologic, sind el d'un potencial ecologic (que encara
no s’ha definit) (taula 1, figura 3).

Els onze sectors d’Eivissa i Formentera presenten
un estat ecologic molt bo (taula 5, figura 4).

CONCLUSIONS

—> Es va avaluar gairebé d’una manera continua
tota la costa balear (un 93 %) amb la metodolo-
gia CARLIT. Enun 7 % de la costa no es va poder
aplicar aquesta metodologia perque eren costes
d’arena, interiors de ports i zones inaccessibles
com ara zones militars. Les masses d’aigua on
hi va haver un percentatge de costa no avaluada
més alt sén: Pollenca (MA-5), Alcudia (MA-7),
Palma (MA-15), Eivissa (IB-7) i Mad (ME-3). Una
part important de la costa balear esta consti-
tuida per substrats desplomats, on no es pot
desenvolupar la comunitat de Cystoseira (Car-
podesmia) amentacea (Cs4 i Csb).

— Dels 36 sectors de costa definits a la costa balear,
33 es troben en un estat ecologic molt bo, i 3 en
un estat ecologic bo. Aquests tres en estat bo
son la badia de Séller (MA-4), la badia de Palma
(MA-15) i el port de Mad (ME-3). En el cas de la
badia de Palma i el port de Mag, la substitucié de
Cystoseira (Carpodesmia) amentacea per Cora-
llina-Haliptilon en certes zones sembla relacio-
nada amb l'efecte de les pressions antropiques.

—> A la badia de Séller (MA-4) s’ha detectat un des-
cens de l'estat ecologic, que ha passat de molt
bo l'any 2006 a bo l'any 2009. Aquest fet podria
haver estat causat en part per les obres d'ampli-
acio del port durant el 2006. No obstant aixo, la
limitacio en el desenvolupament de la comunitat

de Cystoseira pot ser en part natural, ja que la
presencia de penya-segats mitjans, amb un es-
cas substrat horitzontal, impedeix el creixement
d’un horitzé continu de Cystoseira. Es recomana
fer un seguiment més exhaustiu d’aquesta mas-
sa d’aigua en els proxims anys per detectar un
possible empitjorament del seu estat ecologic.

Tenint en compte que, algunes vegades, les
pressions antropiques es distribueixen de mane-
ra heterogenia dins una mateixa massa d’aigua,
es poden trobar comunitats de diferent catego-
ria de qualitat ecologica segons els trams pros-
pectats. Si aquestes masses no es prospecten
senceres, podria ser que els trams escollits no
fossin representatius de tota la massa d’aigua.
Aix0 passa a les masses MA-5, MA-7 i MA-16.

En el cas de la massa d’aigua molt modificada
del port de Mad (ME-3), el 78 % esta fortament
modificat (interior del port i altres estructures
artificials) i no ha estat avaluat. Per tant, la va-
loracié en estat bo obtinguda no és represen-
tativa de tota la massa d’aigua. D’altra banda,
a la cala Sant Esteve la comunitat esta domi-
nada per Cystoseira (Carpodesmia) amentacea,
cosa que n’indica un estat molt bo. El limit sud
d’aquesta massa d’aigua (amb la massa ME-
1C) es podria redefinir per atenre'n millor les
necessitats de gestid.

Cap dels sectors de costa estudiats a Mallorca
presenta un percentatge alt d’ocupacié per Cys-
toseira (Carpodesmia) amentacea molt abun-
dant (Cs5). A la resta d’illes, aquesta categoria
presenta valors més alts, pero tampoc predomi-
na a cap dels sectors de costa.

Només es disposa de dades de CARLIT per als
anys 2006 i 2009. Actualment s’ha licitat un pro-
jecte per elaborar un estudi que avalui 'EQR se-
guint la metodologia CARLIT i 'index MEDOCC
durant l'lany 2020.
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51

Especies exotiques |
Invasores a la mar Balear

Les espécies que desenvolupen un caracter invasor solen ser

un petit percentatge del nombre total d’espécies exdtiques que
s’estableixen en els diferents habitats marins. Entre les espécies
incloses al Cataleg espanyol d’espécies exoOtiques invasores

(EEI) (Llei 42/2007, BOE-A-2007-21490) hi ha un grup d’algues
macrofites marines que es desenvolupen a la zona infralitoral, i

a les Balears s’han establit poblacions a diferents localitzacions
de les especies seqlUents: Acrothamnion preissii, Asparagopsis

taxiformis, Caulerpa racemosa,

Caulerpa taxifolia, Codium fragile,

Lophocladia lallemandii, Sargassum muticum i Womersleyella
setacea. Aixi mateix, des de principis de la primera década del
segle xxI s’hi inclou també el crustaci decapode Percnon gibbesi,
que es desenvolupa a la zona supramareal i infralitoral. En els
ultims anys, les especies Halimeda incrassata i Callinectes
sapidus (no incloses en el Cataleg espanyol d'espécies exdtiques)
s'han expandit a 1l'arxipélag balear.

La informacid qualitativa i quantitativa sobre l"abun-
dancia i l'extensid espacial d’aquestes espécies in-
vasores en una area determinada es considera un
dels criteris fixats per la DMEM (Decisi6¢ 2017/848/
EU) per dur a terme una avaluacié del bon estat
ambiental (BEA). L'Us d’indicadors (valors metrics
d’abundancia o cobertura) i descriptius (extensid i
distribucié) d’aquestes espécies serveix per establir
tendéencies en l'impacte tant sobre la biodiversitat
com sobre la integritat del fons mari.

El seguiment del grup d’algues macrofites invaso-
res va ser dissenyat i establert pel Dr. Enric Ba-
llesteros, del Centre d’Estudis Avancats de Blanes
del Consell Superior d’Investigacions Cientifiques

(CEAB-CSIC), a l'any 2008. Des de llavors es rea-
litza en col-laboracié amb el personal de |'Estaci¢
d'Investigacié Jaume Ferrer (EIJF) (La Mola, Me-
norca) de la Conselleria d'Educacié i Universitat
(Govern Balear) i el Centre Oceanografic de Ba-
lears (COB-IEO).

La informacié d’aquest programa de seguiment,
juntament amb la informacié de campanyes pilot
fetes a la zona infralitoral per a la biodiversitat
(EIJF/COB-I1EO),"?® s’ha emprat per elaborar les
fitxes actualitzades del seguiment de les especies
invasores a l'arxipelag balear, que a més inclo-
uen informacié procedent de la ciencia ciutadana.
(http://observadoresdelmar.es/ y https://biodibal.



Callinectes sapidus Rathbun, 1896

ESTATUS

Espécie comercial (Llista de denominacions comer-
cials d’espécies pesqueres i d’aquicultura admeses
a Espanya, BOE-A-2016-3357).

ESTATUS EASIN

Espécie exotica.

DISTRIBUCIO BIOGEOGRAFICA

Espécie de l’Atlantic occidental que viu naturalment
a la costa est d’Ameérica, des de Nova Escocia i el
Canada fins al nord de l’Argentina.*

Possibles vies d’introduccid i expansid: transport ma-
ritim per aiglies de llast via dispersié de les larves.®

DISTRIBUCIO ESPACIAL

C. sapidus va ser citada per primera vegada a la
Mediterrania oriental l'any 1935.° L’any 2005 se’n
varen trobar dues larves megalopes a les aigles
oceaniques de la mar Balear,” perd no va ser fins
a l’any 2015 que se’n varen identificar exemplars
adults a Eivissa (Santa Eularia des Riu, ses Salines
d’Eivissa i Formentera), i posteriorment es varen
registrar més exemplars adults de l'espécie a les
diferents illes: 19 a Mallorca (s’Albufera i Port de
Pollenca) i 3 a Menorca (torrent de Cala Galdana i
s’Albufera des Grau)®. Des de llavors, l'espécie s’ha
anat expandint en aiglies dolces i salobres, amb po-
ques cites en el medi mari (comunicacié personal).

*

S ® Adults

% Larves
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Lophocladia lallemandii (Montagne) F. Schmitz, 1893

ESTATUS

Espécie exotica invasora (Cataleg espanyol d’espe-
cies exotiques invasores; Reial decret 630/2013, de
2 d’agost).

ESTATUS EASIN

Espécie exotica.

DISTRIBUCIO BIOGEOGRAFICA I EXPANSIO

Alga originaria de la mar Roja i la zona Indopacifica.

POSSIBLES VIES D’INTRODUCCIO

Canal de Suez.
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DISTRIBUCIO ESPACIAL

L. lallemandii es va detectar per primera vegada
'any 1998 a Eivissa i, des de llavors, s’ha anat ex-
pandint rapidament per les illes de Formentera,
Mallorca i Menorca.

RESULTATS

Fins a 'any 2014 presentava una abundancia en co-
bertura per transsecte superior al 50 % a l'oest de
Menorca, i entre '1iel5 % al nord i a l'est," pero els
darrers anys s’ha observat que la seva distribucid
s’ha estes al sud i a l'est de l'illa (figura 1). No obstant
aixo, la seva abundancia mitjana ha disminuit respec-
te dels primers anys, i actualment representa menys
del 25 % de la cobertura per transsecte.? En profun-
ditat, la seva cobertura maxima es dona entre els 5
i 25 metres, amb una preséencia gairebé nul-la a més
fondaria exceptuant 'any 2016, en qué la poblacid es
va desplagar cap a cotes més profundes. L’any 2018,
pero, va tornar a profunditats més somes (figura 2).
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Caulerpa cylindracea Sonder, 1845

ESTATUS

Espeécie exotica invasora (Cataleg espanyol d’espe-
cies exotiques invasores; Reial decret 630/2013, de
2 d’agost).

ESTATUS EASIN

Especie exotica.

DISTRIBUCIO BIOGEOGRAFICA

Espéecie d’origen australia, concretament del sud-
oest d’Australia.

DISTRIBUCIO ESPACIAL

C. cylindracea es troba en tota mena de fons de 0
a 70 metres de profunditat. S’ha expandit notable-
ment a les Balears i en determinades zones presenta
abundancies altes.?
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POSSIBLES VIES D’INTRODUCCIO I EXPANSIO

Transport maritim (aiglies de llast i biofouling) i
aquariofilia.

RESULTATS

Des de 'any 2008 fins al 2018 s’ha expandit pro-
gressivament des de lilla de 'Aire a tot Menorca.’
No obstant aix0, els dos darrers anys de mostratge
(2016 i 2018) s’observa una disminucié de la seva
abundancia. L’any 2018 no va superar el 5 % de co-
bertura mitjana. Els valors més alts d’abundancia es
varen trobar, a l'oest, a la zona de Ciutadella; a l'est,
a l'illa de 'Aire i la Mola, i al nord, a Cavalleriai la
Mola de Fornells.? En analitzar la série temporal es
pot observar que l'espécie ha anat augmentant de
cobertura des de l'any 2010, especialment a les zo-
nes profundes, i en menor mesura en els primers 10
metres de profunditat. Els valors maxims de cobertu-
ra es varen detectar l'any 2014 a 25 metres. Els anys
201612018, la seva presencia va ser gairebé nul-la
en els primers 25 metres, i la seva maxima cobertura
es va trobar entre 40 i 45 metres.
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Womersleyella setacea (Hollenberg) R. E. Norris, 1992

ESTATUS

Espécie exotica invasora (Cataleg espanyol d’espe-
cies exotiques invasores; Reial decret 630/2013, de
2 d’agost).

ESTATUS EASIN

Exotica.

DISTRIBUCIO BIOGEOGRAFICA

Descrita originalment a les illes hawaianes i poste-
riorment en regions tropicals del Pacific i l’Atlantic.

POSSIBLES VIES D’INTRODUCCIO I EXPANSIO

Transport maritim (aiglies de llast) i dispersié per
xarxes de pesca.
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DISTRIBUCIO ESPACIAL

Es troba en fons rocosos i esciofils, i hi forma esto-
res gruixades i resistents.’ La W. setacea s’ha esta-
blit a Menorca fa ja un parell de decades, i és més
abundant a la zona nord de l'illa a caus de la mor-
fologia de la costa, que esta formada per fons més
profunds i de més pendent, constituits per habitats
de coral-ligens i algues hemiesciofiles.'

RESULTATS

Les dades recollides des del 2008 fins al 2014 mos-
traven una tendencia a la disminucié de l'abundan-
cia a tot Menorca.' No obstant aixo, els dos darrers
anys de mostratge, 2016 i 2018, torna a ser abun-
dant al nord de l'illa.?

A la figura 2 s'observa que la W. setacea es distribu-
eix entre els 25 i els 45 m de profunditat, i presenta
la maxima cobertura a 40m. L’any 2018 se’n varen
registrar valors molt més baixos a 35 m. Aquesta
diferéncia es va deure Unicament a la disminucid
observada en algunes estacions del nord de lilla.?
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Asparagopsis taxiformis (Delile) Trevisan de Saint-Léon,

1845

ESTATUS

Espécie exotica invasora (Cataleg espanyol d’espé-
cies exotiques invasores; Reial decret 630/2013, de
2 d’agost).

ESTATUS EASIN

Criptogeénica.

DISTRIBUCIO BIOGEOGRAFICA

Originaria de l'oest d’Australia, amb una distribucid
molt amplia a totes les mars tropicals i subtropicals.

POSSIBLES VIES D’INTRODUCCIO I EXPANSIO

Transport maritim (aiglies de llast).

RESULTATS

En el programa de seguiment d’algues invasores de
l'Estacié d’Investigacié Jaume Ferrer (Menorca) s’ha
observat que 'A. taxiformis no representa una espécie
dominant en una comunitat ni desplaca altres espéci-
es; per tant, no presenta un caracter invasor a lilla.?
Es present a totes les illes de arxipélag balear i actu-
alment es considera una alga establida a les Balears.

DISTRIBUCIO ESPACIAL

Es va citar per primera vegada a les llles Balears l'any
1993, concretament a Ciutadella (Menorca)''. Es
tracta d’una alga amb un cicle de vida que presenta
dues fases diferenciades morfologicament: una fase
esporofitica a l’hivern i a la primavera, localitzada en
comunitats fotofiles a poca profunditat, i una fase ga-
metofitica, present tot l’any, encara que més comuna
a la primavera i a l'estiu en comunitats hemiesciofiles
situades entre 10 i 30 m de profunditat.’
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Acrothamnion preissii E. N. Wollaston, 1968

ESTATUS IEO

Espécie exotica invasora (Cataleg espanyol d’espe-
cies exotiques invasores; Reial decret 630/2013, de
2 d’agost).

ESTATUS EASIN

Especie exotica.

DISTRIBUCIO BIOGEOGRAFICA

Es originaria de lIndopacific i nativa de l'oest d’Aus-
tralia, Nova Zelanda, Sud-africa i el Japo.

POSSIBLES VIES D’INTRODUCCIO I EXPANSIO

Transport maritim, incrustacions en el buc de les
embarcacions (biofouling).
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DISTRIBUCIO ESPACIAL

Es tracta d’una espécie que creix a llocs on la llum
és ténue, entre 5 i 70 metres de profunditat. Creix
sobre els rizomes de Posidonia oceanica i altres al-
gues esciofiles de la zona infralitoral. D’altra banda,
pot formar denses estores i arribar a desplagar la
flora i fauna de la zona. Esta instal-lada a les Illes
Balears com a minim des de fa 20 anys, i ja es con-
sidera una alga establida.’

RESULTATS

Entre els anys 2008 i 2016 va presentar una distri-
bucié molt similar. Perd el darrer any de seguiment
es va detectar una disminucié de l'especie respecte
dels anys anteriors, especialment a les zones nord,
est i oest de lilla. Aquesta disminucid va ser inferior
al sud de Menorca, on va presentar una abundancia
semblant respecte a la dels anys anteriors, la qual
cosa es podria explicar per una cobertura més gran
de praderies de Posidonia oceanica.?

La seva cobertura maxima esta entre els 15 i 35
metres de profunditat, i mostra una tendencia a
disminuir en abundancia a tot el rang batimetric de
distribucié. Durant els primers anys de mostratge,
la cobertura mitjana maxima (gairebé el 40 %) es-
tava a 25 metres de profunditat, pero l'any 2014 va
disminuir al 15 % i l'lany 2018 no va superar el 5 %
a cap profunditat (Figura 2).




Percnon gibbesi (H. Milne Edwards, 1853)

ESTATUS IEO

Espeécie exotica invasora (Cataleg espanyol d’espe-
cies exotiques invasores; Reial decret 630/2013, de
2 d’agost).

ESTATUS EASIN

Especie exotica.

DISTRIBUCIO BIOGEOGRAFICA

Es distribueix naturalment per l'ocea Pacific des de
Xile fins a California, a l’Atlantic des del Brasil fins
a Florida, i des del golf de Guinea fins a Madeira.

POSSIBLES VIES D’INTRODUCCIO I EXPANSIO

Transport maritim (aiglies de llast i/o incrustacions) i
mitjancant el transport de larves per part dels corrents.

DISTRIBUCIO ESPACIAL

L'especie Percnon gibbesi va ser citada per prime-
ra vegada a la Mediterrania l'any 1999, concreta-
ment a lilla de Linosa, a Italia.’? Aquell mateix any
va ser citada a Mallorca i Menorca' i a Eivissa.™
Posteriorment s’ha expandit amb rapidesa per tota
la Mediterrania. Avui dia, aquesta espécie mostra
poblacions establides i estables a l'arxipéelag ba-
lear, la qual cosa en dificulta l'erradicacid. Viu en
habitats rocosos de la zona infralitoral, entre 0,51 8
metres de profunditat, en clivelles, ports comercials
i marines esportives, amb el maxim d’abundancia a
1 m de profunditat.’™
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Caulerpa taxifolia (M. Vahl) C. Agardh, 1817

ESTATUS

Espeécie exotica invasora (Cataleg espanyol d’espée-
cies exotiques invasores; Reial decret 630/2013, de
2 d’agost).

ESTATUS EASIN

Especie exotica.

DISTRIBUCIO BIOGEOGRAFICA

Espeécie del Carib, l’Atlantic sud i el Pacific, de zones
tropicals i subtropicals.

VIA D’INTRODUCCIO

De manera accidental, a la Mediterrania occidental a
causa d’una fuita d’aigua amb propaguls dels aquaris
del Museu Oceanografic de Monaco l'any 1984.1¢

DISTRIBUCIO ESPACIAL

Va ser citada per primera vegada a cala d’Or (Ma-
llorca) l'any 1992."7 Després de la seva fase d’ex-
pansid a l'arxipelag balear, actualment l'espécie
esta en regressid i només n’hi ha a la zona sud-est
de l'illa de Mallorca.




Halimeda incrassata (J. Ellis) J. V. Lamouroux, 1816

ESTATUS

Especie exotica.

ESTATUS EASIN

Especie exotica.

DISTRIBUCIO BIOGEOGRAFICA

Es distribueix naturalment a l'ocea Atlantic tropical
i locea Indopacific.'®

POSSIBLES VIES D’INTRODUCCIO I EXPANSIO

Aquiicultura i transport maritim (incrustacions en an-
cores i iots)."

DISTRIBUCIO ESPACIAL

L’especie H. incrassata es va citar per primera ve-
gada a la Mediterrania l’any 2011, especificament
a la Reserva Marina de la Badia de Palma, i es va
localitzar al llarg de la costa sud-oest de l'illa de
Mallorca.” L’any 2014 es va detectar a la part oc-
cidental de la badia de Palma, a Portals Vells." Es
considera una especie nova potencialment invaso-
ra a les Balears. Creix sobre fons arenosos, mates
de Posidonia oceanica i sobre zones rocoses, i pot
arribar a formar praderies molt extenses. Es pro-
ductora de materia organica i formadora de carbo-
nat calcic en sediments, 2°2" presenta una taxa de
creixement alta 2?2 j interactua amb espécies nati-
ves.? Consegiientment, pot amenacar l'estructura
i el funcionament de l'ecosistema natiu.
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El Sisé Programa d’Accié Comunitari en Materia
de Medi Ambient (Decisiéd num. 1600/2002/CE del
Parlament Europeu i del Consell) va donar origen a
la Comunicacié de la Comissié de 2002 «Cap a una
estratégia de proteccid i conservacié del medi ambi-
ent mari» (COM [2002] 539), i aquesta, al seu torn, va
donar lloc a la Comunicacio de la Comissié de 2005
«Estrategia tematica sobre la proteccié i la conserva-
ci6 del medi ambient mari» (COM [2005] 504). Com a
resultat final d’aquestes comunicacions, es va aprovar
la Directiva marc sobre l'estrategia marina 2008/56/CE
(DMEM), per la qual s’estableix un marc d’accié comu-
nitaria per a la politica del medi mari, amb l'objectiu
general de promoure l'Us sostenible de les mars i pro-
tegir els ecosistemes marins, utilitzant un enfocament
ecosistemic que inclogui zones protegides i cobreixi
totes les activitats humanes que causen un impacte en
el medi mari.

Per la seva banda, |'Estat espanyol va desenvolupar la
Llei 42/2007, de 13 de desembre, del patrimoni natural
i de la biodiversitat (BOE-A-2007-21490), en la qual
les especies exotiques i invasores (EEI) es defineixen
com les especies que s’introdueixen o estableixen en
un ecosistema o habitat natural o seminatural i que s6n
agents de canvi i amenaca per a la diversitat biologica
nativa, sigui pel seu comportament invasor o pel risc
de contaminacio geneética. Les EEI es consideren una
de les causes de perdua de biodiversitat i funcionalitat
dels ecosistemes.?

La definicié d’EEI s’estableix diferenciant les espécies
exotiques, que son especies introduides fora de la seva
area de distribucié normal, de les espécies exotiques
invasores, que son especies que en establir-se fora de
la seva area de distribucid i propagar-se modifiquen els
ecosistemes, els habitats o altres espécies. Les especies
que es detecten de manera casual o que formen part de
les comunitats en els diferents habitats contribueixen
a la seva biodiversitat. Només les especies invasores
constitueixen una amenaca per a la biodiversitat dels
ecosistemes. Les EEl invasores sén una de les pressions
ambientals que pateix el medi mari, i s’han d’avaluar a
'hora d’aplicar la Directiva marc de l'estratégia marina
de la Unié Europea (DMEM). Aquesta pressié ambiental
—l"anomenat descriptor 2 (D2)—, defineix el bon estat
mediambiental (BEA) com aquell en que «la introduc-
cid d’especies no autoctones a causa de les activitats
humanes es troba a uns nivells que no afecten adversa-
ment els ecosistemes». Es un descriptor qualitatiu que
es basa principalment en dos criteris: el criteri primari
(D2C1), que estableix el nombre de noves espécies al-
loctones introduides per 'activitat humana per periode
d’avaluacié (cada 6 anys) a partir de l'any de referéncia
inicial—la primera avaluacié de la DMEM, perd, va ser
"any 2012—, i dos criteris secundaris: un que mesura
la tendéencia d’abundancia i la distribucio espacial de
les EEl establides (D2C2), i un altre (D2C3) que mesura
la proporcié (taxa) d’aquestes espécies en relacié amb
les especies natives i n‘estudia els efectes adversos. Els
principals vectors d’introduccié deguts a l'activitat hu-
mana son el transport maritim—tant per l'alliberament
d’aiglies de llast com per organismes bioincrustants que

viatgen als bucs de les embarcacions—i la introduc-
cio d’organismes no natius a través de l'aquicultura o
l'alliberament a la mar d’exemplars exotics del comerg
d’aquariofilia. Des de ’Atlantic oriental i des de l'ocea
indic, els corredors de lestret de Gibraltar i del canal de
Suez sén dues vies d’introduccid i expansié d’especies
més tipiques d’aiglies calides, tant de zones de la Me-
diterrania com de zones circumtropicals més proximes.

L'exit de la introduccid i establiment de les EEI depen
de la quantitat i la freqliéncia amb que n’arriben els
propaguls (quists, espores o larves) i/o els individus
adults. La seqiencia des d’una introduccié a una
invasio es pot dividir en fases: a la fase |, l'especie
apareix en el nou habitat; a la fase Il, 'espécie és
capa¢ de reproduir-se en el nou habitat; a la fase
I1l, passa a considerar-se localitzada i estranya;
a la fase 1Va, es considera estesa i estranya (poc
abundant); a la fase IVb, es considera estesa i abun-
dant, i a la fase V, es considera invasora (estesa i
dominant).

Un inventari actualitzat de la llista d’especies exo-
tiques identificades a la Mediterrania occidental en
situa el nombre entorn de 250.2* Aquesta xifra es
mostra bastant estable, amb una lleugera disminu-
ci6 en relacié amb la llista anterior, elaborada l'any
2012.%5 La biodiversitat marina per grup taxonomic
de les EEl a la Mediterrania és, per ordre de major
a menor nombre d’espécies: mol-luscs, crustacis,
poliquets, algues macrofites, peixos i foraminifers;
mentre que els grups de cnidaris, briozous i ascidids
presenten un nombre més petit d’EEI.?® La impor-
tancia relativa dels grups taxondmics depén en gran
part de l'experiencia en identificacié d’especies per
part dels experts. Aixi, els grups taxonomics amb
un nombre més gran d’EEI detectades sén els que
generalment son més abundants i en els quals hi ha
més experts. Del total d’especies exotiques que hi
ha a la Mediterrania, s’estima que només devers el
15 % son invasores.?° mentre que la resta d’espécies
s’han detectat casualment (una vegada o dues, en
general se citen poc) o bé estan establides als ha-
bitats i ecosistemes sense alterar-los negativament,
per la qual cosa contribueixen a la biodiversitat.

Dins la Mediterrania occidental, les Illes Balears
es localitzen en una regié oceanica de caracteris-
tiques oceanografiques molt dinamiques associa-
da a fronts marins i girs ciclonics.?”%2? Aquestes
condicions afavoreixen un cert aillament de les
poblacions i els habitats,”20313233% pero no aillen
completament l'arxipélag, i les poblacions de les
especies marines es poden dispersar per les dife-
rents zones de la Mediterrania occidental en fase
larvaria planctonica, mitjangant els corrents, i a
través de les migracions a zones proximes d’indi-
vidus adults. No obstant aixd, el principal vector
d’introduccié d’especies exotiques a les Balears és
el transport maritim, que és molt intens. Si es con-
sideren aquests factors de dispersié i introduccio,
la llista d’EEI a la mar Balear inclou les especies
detectades a la Mediterrania occidental, que al-
hora s’han detectat a l'arxipelag. La llista que es



presenta inclou les espécies d’algues unicel-lulars La llista es presenta actualitzada per a l’any 2018 §

que poden causar floracions marines nocives (din- i s’hi inclou la informacié del seguiment d’algues g

oflagel-lades), un bacteri i un protozou parasit, tots macrofites invasores (programa de seguiment d’al- o

dos possibles causants de mortalitat massiva en or- gues macrofites invasores duit a terme per l'Estacié D)

ganismes pluricel-lulars com els mol-luscs bivalves. d’Investigacié Jaume Ferrer [Menorcal de U'IEO) i S
‘ g

REGISTRE ESPECIE ESTATUS 5

Grup algues

1 Acrothamnion preissii (Sonder) E. M. Wollaston, 1968 Est

2 Anotrichium furcellatum (3. Agardh) Baldock, 1976 A

3 Antithamnion amphigeneum A. Millar, 1990 Est

4 Apoglossum gregarium (E. Y. Dawson) M. J. Wynne, 1985 Est

5 Asparagopsis armata Harvey, 1855 |

6 Asparagopsis taxiformis (Delile) Trevisan de Saint-Léon, 1845 Est

7 Bonnemaisonia hamifera Hariot, 1891 Est

8 Bryopsis plumosa (Hudson) C. Agardh, 1823 A

9 Caulacanthus okamurae Yamada, 1933 A

10 Caulacanthus ustulatus (Mertens ex Turner) Kitzing, 1843 A

11 Caulerpa cylindracea Sonder, 1845 |

12 Caulerpa taxifolia (M. Vahl) C. Agardh, 1817 |

13 Chondria dasyphylla (Woodward) C. Agardh, 1817 A

14 Codium fragile subsp. fragile (Suringar) Hariot, 1889 |

15 Colaconema codicola (Bgrgesen) H. Stegenga, J. J. Bolton & R. J. Anderson, 1997 A

16 Colpomenia sinuosa (Mertens ex Roth) Derbés & Solier, 1851 A

17 Corynophlaea cystophorae J. Agardh, 1882 A

18 Goniotrichopsis sublittoralis G. M. Smith, 1943 A

19 Grateloupia filicina (3. V. Lamouroux) C. Agardh, 1822 Est

20 Halimeda incrassata (J. Ellis) J. V. Lamouroux, 1816 A

21 Hypnea spinella (C. Agardh) Kitzing, 1847 Est

22 Lophocladia lallemandii (Montagne) F. Schmitz, 1893 I

23 Plocamium secundatum (Kitzing) Kitzing, 1866 Q

24 Polysiphonia atlantica Kapraun & J. N. Norris, 1982 Est

25 Pyropia koreana (M. S. Hwang & I. K. Lee) M. S. Hwang, H. G. Choi, Y. S. Oh & I. K. Lee, 2011 A

26 Pyropia suborbiculata (Kjellman) J. E. Sutherland, H. G. Choi, M. S. Hwang & W. A. Nelson, 2011 Est

27 Sargassum muticum (Yendo) Fensholt, 1955 |

28 Womersleyella setacea (Hollenberg) R. E. Norris, 1992 |

Grup poliquets

29 Branchiomma bairdi (Mclntosh, 1885) A
30 Branchiomma luctuosum (Grube, 1870) Est
31 Erinaceusyllis serratosetosa (Hartmann-Schroder, 1982) A
32 Ficopomatus enigmaticus (Fauvel, 1923) |
33 Hydroides dianthus (Verrill, 1873) Est
34 Hydroides dirampha Mérch, 1863 Est
35 Hydroides elegans (Haswell, 1883) [nomen protectum] Est
36 Leiochrides australis Augener, 1914 A
37 Lepidonotus carinulatus (Grube, 1870)

38 Lumbrineris perkinsi Carrera-Parra, 2001 A
39 Lysidice collaris Grube, 1870 Est
40 Neanthes agulhana (Day, 1963) Est
41 Novafabricia infratorquata (Fitzhugh, 1973) A
42 Pista unibranchia Day, 1963 Est
43 Polydora cornuta Bosc, 1802 A
44 Sigambra parva (Day, 1963) Est
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REGISTRE ESPECIE ESTATUS
Grup crustacis

45 Callinectes sapidus Rathbun, 1896 A
46 Caprella scaura Templeton, 1835 Est
47 Palaemon macrodactylus Rathbun, 1902 Cas
48 Paracaprella pusilla Mayer, 1890 A
49 Paranthura japonica Richardson, 1909 A
50 Penaeus japonicus Spence Bate, 1888 Est
51 Percnon gibbesi (H. Milne Edwards, 1853) |
52 Processa macrodactyla Holthuis, 1952 Cas
Grup peixos

53 Diodon hystrix Linnaeus, 1758 A
54 Distaplia bermudensis Van Name, 1902 A
55 Epinephelus aeneus (Geoffroy Saint-Hilaire, 1817) A
56 Epinephelus fasciatus (Forsskal, 1775) A
57 Fistularia commersonii Rippell, 1838 Cas
58 Lagocephalus lagocephalus (Linnaeus, 1758)

59 Lagocephalus sceleratus (Gmelin, 1789)

60 Psenes pellucidus Litken, 1880 A
61 Scorpaena maderensis Valenciennes, 1833 A
62 Seriola fasciata (Bloch, 1973) Est
63 Sphoeroides pachygaster (Miller & Troschel, 1848) A
Mol-luscs

64 Biuve fulvipunctata (Baba, 1938) Est
65 Bivetiella cancellata (Linnaeus, 1767) A
66 Bursatella leachii Blainville, 1817 Est
67 Magallana gigas (Thunberg, 1793) A
68 Marginella glabella (Linnaeus, 1758) Est
69 Pinctada imbricata radiata (Leach, 1814) A
70 Ruditapes philippinarum (Adams & Reeve, 1850) Est
71 Sinum bifasciatum (Récluz, 1851) Est
Grup cnidaris

72 Aurelia coerulea von Lendenfeld, 1884 A
73 Clytia hummelincki (Leloup, 1935) A
74 Clytia linearis (Thorneley, 1900) A
75 Eucheilota paradoxia Mayer, 1900 A
76 Filellum serratum (Clarke, 1879) Est
77 Haliscera bigelowi Kramp, 1947 Cas
Grup ascidies

79 Clavelina lepadiformis (Miller, 1776) Est
80 Cystodytes dellechiajei (Della Valle, 1877) A
81 Distaplia bermudensis Van Name, 1902 A
82 Microcosmus squamiger Michaelsen, 1927 A
83 Styela plicata (Lesueur, 1823) A
Fitoplancton

84 Alexandrium catenella (Whedon & Kofoid) Balech, 1985 A
85 Alexandrium taylori Balech, 1994 A
86 Ostreopsis siamensis Johs.Schmidt, 1901 A
Grup Briozous

87 Bugula neritina (Linnaeus, 1758) Est
88 Schizoporella errata (Waters, 1878) A



REGISTRE ESPECIE ESTATUS
Grup ctenofors
89 Mnemiopsis leidyi A. Agassiz, 1865 Est

Grup equinoderms

90 Protoreaster nodosus (Linnaeus, 1758) A
Parasit
91 Marteilia refringens Grizel, Comps, Bonami, Cousserans, Duthoit & Le Pennec, 1974 A
Porifers
92 Paraleucilla magna Klautau, Monteiro & Borojevic, 2004 Est

Taula 1. Llista actualitzada d’EEI a la mar Balear per a l’any 2018 (A: alien; I:
establida; Cas: casual; i Q: qlUestionable).

invasora; Est:

FILUM CLASSE ESPECIE

Arthropoda Malacostraca Callinectes sapidus Rathbun, 1896
Arthropoda Malacostraca Caprella scaura Templeton, 1835
Arthropoda Malacostraca Paracaprella pusilla Mayer, 1890

Chlorophyta Ulvophyceae Halimeda incrassata (J.Ellis) J.V.Lamouroux, 1816

Chordata Actinopterygii Lagocephalus lagocephalus (Linnaeus, 1758)
Chordata Actinopterygii Lagocephalus sceleratus (Gmelin, 1789)
Mollusca Gastropoda Biuve fulvipunctata (Baba, 1938)

Rhodophyta Florideophyceae Plocamium secundatum (Kitzing) Kutzing, 1866

Taula 2. Llista de noves espécies aloctones detectades en el Mar Balear des 1l’any 2012.

FILUM CLASSE ESPECIE

Annelida Polychaeta Ficopomatus enigmaticus (Fauvel, 1923)
Annelida Polychaeta Polydora cornuta Bosc, 1802

Arthropoda Malacostraca Callinectes sapidus Rathbun, 1896
Arthropoda Malacostraca Percnon gibbesi (H. Milne Edwards, 1853)

Chlorophyta Ulvophyceae Caulerpa cylindracea Sonder, 1845
Caulerpa taxifolia (M.Vahl) C.Agardh, 1817

Halimeda incrassata (J.Ellis) J.V.Lamouroux, 1816

Chlorophyta Ulvophyceae

Chlorophyta Ulvophyceae

Cnidaria Hydrozoa Clytia linearis (Thorneley, 1900)

Ochrophyta Phaeophyceae Sargassum muticum (Yendo) Fensholt, 1955
Rhodophyta Florideophyceae Asparagopsis armata Harvey, 1855

Rhodophyta Florideophyceae Codium fragile subsp. fragile (Suringar) Hariot, 1889
Rhodophyta Florideophyceae Lophocladia lallemandii (Montagne) F.Schmitz, 1893
Rhodophyta Florideophyceae Womersleyella setacea (Hollenberg) R.E.Norris, 1992

Taula 3. Llista d'espécies establertes considerades invasores i / o en expansié.

de les espeécies de crustacis decapodes invasors.

La llista d’EEI segueix la nomenclatura del Registre
Mundial d’Espéecies Marines (WoRMS, 2016) i s’ha
actualitzat excloent-ne les especies criptogeniques,
especies que no soén clarament natives ni tampoc
exotiques,® i que son espécies dubtoses perque sén
semblants a especies natives o que pertanyen a taxons

BASES DE DADES

La llista d’EEI que hi ha a la mar Balear s’ha elaborat
a partir de 1.437 registres obtinguts de 392 publica-

cions, i de la revisid i la consulta de diverses fonts de
dades propies i dades externes, que inclouen mitjans
de comunicacid i plataformes en linia de biodiversi-
tat i especifiques sobre especies al:loctones (https://
eunis.eea.europa.eu). També s’han consultat les ba-
ses de dades validades de la ciencia ciutadana que
inclouen informacié de les llles Balears (http://www.
observadoresdelmar.es; https://biodibal.uib.cat).

complexos de dificil identificacié o poc coneguts.

L'estatus d’EEI?*®® es valora provisionalment per a les
especies de les quals es disposa d’informacid suficient
a partir de la classificacié seglient: a) CASUAL és una
especie que s’ha registrat una vegada o dues; b) ES-
TABLIDA és una espécie de la qual almenys es coneix
una poblacid a la natura, fins i tot si no hi ha evidencia

IV. Espécies al-loctones
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de reproduccid; c) INVASORA, si l'especie establida
s’estén rapidament i provoca impactes documentats
en l'ecosistema; d) DESCONEGUDA, principalment
per a registres antics amb poca informacié recent;
e) QUESTIONABLE, quan la preséncia de l'espécie a
l'area és dubtosa i s’ha de confirmar; i f) EXOTICA,
quan no se’n pot determinar amb certesa l'estatus.

L’elaboracié de les taules d’EEl s’ha fet també tenint
en compte els criteris que estableix la DMEM per
avaluar el bon estat mediambiental: el criteri D2C1
(nombre d’especies de nova introduccid) i el criteri
D2C2 (abundancia i distribucié espacial de les espeé-
cies al-loctones establides, especialment invasores)
(Directiva 2017/845/UE i Decisié 2017/848/EU).

NORMATIVA

—> Llei 42/2007, de 13 de desembre, del patrimoni
natural i de la biodiversitat. Capitol Ill. Prevencié
i control de les espécies exotiques invasores. Ar-
ticle 64. Cataleg espanyol d’especies exotiques
invasores (BOE-A-2007-21490).

—> Resolucid, de 28 de marg de 2016, de la Secretaria
General de Pesca, per la qual es publica la llista de de-
nominacions comercials d'especies pesqueres i d’aquii-
cultura admeses a Espanya. (BOE-A-2016-3357).

—> Directiva (UE) 2017/845 de la Comissio, de 17
de maig de 2017, per la qual es modifica la Di-
rectiva 2008/56/CE del Parlament Europeu i del
Consell pel que fa a les llistes indicatives d’ele-
ments que s’han de prendre en consideracio a
’hora d’elaborar estrategies marines (Text per-
tinent a l'efecte de 'EEE) [en linial. http://data.
europa.eu/eli/dir/2017/845 /oj.

—> Decisi6 (UE) 2017/848 de la Comissid, de 17 de
maig de 2017, per la qual s’estableixen els cri-
teris i les normes metodologiques aplicables al
bon estat mediambiental de les aiglies marines,
aixi com especificacions i metodes normalitzats
de seguiment i avaluacid, i per la qual es de-
roga la Decisié 2010/477/UE (Text pertinent
a lefecte de 'EEE) [en linial. http://data.eu-
ropa.eu/eli/dec/2017/848/0j.

FONTS DE DADES PUBLIQUES EMPRADES

EASIN: https://https://easin.jrc.ec.europa.eu/easin/
Ciencia ciutadana: http://www.observadoresdelmar.
es/; https://biodibal.uib.cat/

WoRMS, 2016: http://www.marinespecies.org
IEO: http://barretosm.md.ieo.es/arcgis/rest/servi-
ces/MSFD-Spain

RESULTATS

Sense comptar les espécies criptogeniques, a la mar
Balear hi ha registrades 92 espécies EEI (taula 1),

de les quals 6 son de nova introduccid, és a dir, han
aparegut posteriorment a 'any 2012 (taula 2); 9 es-
pecies sén invasores i apareixen al Cataleg espanyol
d’especies exotiques invasores (Llei 42/2007), i 4 sén
especies que es considera que tenen capacitat inva-
sora, ja que s’han estés per nombroses localitzaci-
ons de l'arxipélag (taula 3). Aixi doncs, les especies
invasores representen el 14,13 % del total d’EEI, un
valor semblant a l'estimat globalment per a la Me-
diterrania. El grup taxondmic més abundant sén les
algues macrofites (28 especies), seguit dels poliquets
(16 espécies), els peixos (11 espécies), mol-luscs i
crustacis (8 especies cadascun), i la resta d’espécies
estan distribuides en una miscel-lania de diferents
grups taxonomics (ascidids, briozous, dinoflagel:la-
des, esponges i equinoderms).
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Area colonitzada
per l'alga invasora
Halimeda incrassata

L’escalfament global propicia la colonitzacié de la mar
Mediterrania per part d’espécies d’origen tropical i
subtropical. Aquest fenomen es coneix com a tropicalitzacid
de la Mediterrania.! La tropicalitzacié du associat un canvi

en la distribucidé de les espeéecies,

en la biodiversitat i en

el funcionament dels ecosistemes. Una d’aquestes espécies
tropicals que s’ha establit aquests darrers anys en aigles de la
Mediterrania és la macroalga invasora Halimeda incrassata.

Figura 1. A. Fotografia d’un fons colonitzat per 1’espécie invasora Halimeda incrassata. B. Individus
de 1’espécie invasora Halimeda incrassata (part superior) comparats amb l’espécie nativa H. tuna (part

inferior). FonT: Fiona Tomas (A) i Laura Royo (B).

La macroalga Halimeda incrassata (Bryopsidales,
Chlorophyta) és una alga verda calcaria tropical (fi-
gures 11 2). L’any 2011 es va localitzar per primera
vegada a les Illes Balears, en concret dins la Reserva
Marina de la Badia de Palma.? Com que és una alga
calcaria, té el potencial de variar les condicions de les
zones on s’estableix perqué és una important produc-
tora d’arena i pot canviar la morfologia de ’habitat.

Fer un seguiment de la variacio en la distribucid és es-
sencial per poder coneixer l'estat d'invasié de l'especie

i els possibles efectes que pot causar sobre la diversi-
tat i les funcions dels ecosistemes que colonitza.

METODOLOGIA

D’enga que se’n va identificar la presencia a la Re-
serva Marina de la Badia de Palma, investigadors
de l'Institut Mediterrani d’Estudis Avancats han fet
un seguiment de la seva distribucié en aquesta area
marina protegida.



La macroalga Halimeda incrassata (Bryopsidales,
Chlorophyta) és una alga verda calcaria tropical.
L’any 2011 es va localitzar per primera vegada
a les Illes Balears, dins la Reserva Marina de la
Badia de Palma.

D’enca que es va identificar la seva preséncia a la Re-
serva Marina de la Badia de Palma, un grup d’inves-
tigadors de l'Institut Mediterrani d’Estudis Avancats
n’ha fet un seguiment. Aquest seguiment s’ha fet mit-
jangant videocameres submarines en una area d'estudi
de 6,4 km?, fondejades cada mes d’agost entre els
anys 2011 i 2018. Aquests videos es varen analitzar i
es va determinar la presencia o l'absencia de la ma-
croalga Halimeda incrassata a cada punt geografic
avaluat. La seva distribuci6 i area colonitzada es va-
ren estimar emprant eines d’analisi espacial, per in-
terpolacid lineal convencional basada en una malla de
cel-les de 50 x 50 metres per predir la seva presencia

o l'absencia a l'area d’estudi.

La macroalga invasora Halimeda incrassata esta co-
lonitzant rapidament la zona arenosa de la Reserva
Marina de la Badia de Palma. L’any 2011, l'area co-
lonitzada era de 0,41 km?, xifra que representava un
6,25 % de |'area d’estudi, mentre que l'any 2018 ja era
de 3,4 km? (el 52,5 % de 'area avaluada). Aixo repre-
senta un increment de 8 vegades en 7 anys.

L’escalfament global propicia la colonitzacié de la mar
Mediterrania per part d’espécies dorigen tropical i
subtropical, un fenomen conegut com a tropicalitzacio
de la Mediterrania. La tropicalitzacid du associat un
canvi en la distribucié de les especies, en la biodiver-
sitat i en el funcionament dels ecosistemes.

Fer un seguiment de la variacid en la seva distri-
bucid és essencial per poder saber quin és l'estat
d’invasié de l'especie i els possibles efectes que pot

causar sobre la diversitat i les funcions dels ecosis-
temes que colonitza.
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Figura 2. Area colonitzada per la macroalga
invasora Halimeda incrassata dins la Reserva
Marina de la Badia de Palma en els diversos
anys d’estudi (entre 2011 i 2018). FoNnT: Vivé.®

El seguiment ha consistit a fondejar cameres
submarines en una area d’estudi de 6,4 km?. Les
cameres de video es varen fondejar cada mes
d’agost entre els anys 2011 i 2018 en un nom-
bre diferent de punts geografics aleatoris dins la
zona d’estudi. Aquests videos es varen analitzar
i es va determinar la preséncia o l’absencia de la
macroalga Halimeda incrassata a cada punt ge-
ografic avaluat. La distribucié de la macroalga i
la seva area colonitzada es va estimar emprant
eines d’analisi espacial. Es va emprar interpola-
cio lineal convencional basada en una malla de
cel-les de 50 x 50 metres per predir la preséncia
o l'abséncia d’aquesta espécie invasora a 'area
d’estudi. Per poder avaluar l"area colonitzada mit-
jancant interpolacié lineal, és un requisit que les
dades estiguin autocorrelacionades espacialment,
i per comprovar-ho es va estimar "autocorrelacio
espacial de les dades emprant l'index d’autocor-
relacié | de Moran. Els resultats varen demostrar
que les dades estaven espacialment autocorrela-
cionades. Les analisis es varen dur a terme em-
prant el programa R (R core Team 2015).%3

RESULTATS

Quan es va fer el primer seguiment, l'any 2011,
l'area colonitzada per Halimeda incrassata era de
0,41 km?, xifra que representava un 6,25 % de l'area
d’estudi (figura 2 i Alds et al., 2016). L’any 2018
aquesta area s’havia incrementat fins als 3,4 km? (el
52,5 % de l'area avaluada).®

Aquesta especie ha colonitzat rapidament els fons
arenosos, amb preferéncia per arenes fines, de la
zona d’estudi. Entre els anys 2011 i 2015 va aug-
mentar gairebé 7 vegades la seva area de distribucié
(un augment de 6,75 vegades en 4 anys);? mentre
que entre els anys 2011 i 2018 aquest increment ha
estat de 8 vegades? (figures 2 i 3). Aixd mostra que els
darrers anys se n’ha alentit la velocitat de dispersié.

Tot i que durant els darrers anys les noves arees
envaides dins l'area d’estudi han augmentat a un rit-
me inferior, aquesta espécie invasora s’ha localitzat
a diferents arees fora de la reserva marina. Ja ha
estat identificada a la zona de la Colonia de Sant de
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Figura 3. A. Punts de mostreig dels diferents anys d’estudi a la Reserva Marina de la Badia de Palma. La
preséncia d’Halimeda incrassata esta marcada amb punts de color verd, i 1l’abséncia, amb punts de color

blau. B.
per als diversos anys estudiats. FonT: Vivé.3

Jordi i dins el port de Cabrera, la qual cosa indica
que té una gran capacitat de dispersié (Tomas, co-
mentari personal, Observadors del Mar).

POSSIBLES IMPLICACIONS

Les especies invasores —especies exotiques que
s’estableixen i dispersen amb éxit en una area nova—
poden tenir diversos impactes sobre els ecosistemes
que colonitzen. Aquests impactes poden afectar la
biodiversitat, la biogeoquimica i les funcions dels
ecosistemes que envaeixen, i d’aquesta manera po-
den causar pérdues economiques importants.**¢

Aquesta espeécie invasora pot tenir efectes negatius,
positius o neutres sobre les comunitats en que s’es-
tableix. Fins ara hi ha pocs estudis que mostrin els
efectes que la colonitzacid d’aquesta espécie pugui
provocar sobre els ecosistemes envaits.

S’ha demostrat que la macroalga invasora Hali-
meda incrassata produeix estres oxidatiu a una

Extensié ocupada per 1l’espécie invasora H. incrassata estimada mitjancant interpolacié lineal

especie de macroalga nativa, Dasycladus vermi-
cularis, mentre que no afecta la fanerogama mari-
na Posidonia oceanica.” De fet, la preséncia de P.
oceanica indueix estrés oxidatiu a la macroalga in-
vasora H. incrassata, i possiblement aixd impedeix
que aquesta espécie invasora colonitzi arees on
hi ha praderies de posidonia.” Per tant, el primer
cas seria un exemple d’interaccié negativa entre
la macroalga invasora i la nativa D. vermicularis;
mentre que el segon cas mostraria una interaccié
neutra amb la fanerdgama P. oceanica, a la qual
no provocaria estres oxidatiu.

Aquesta espécie invasora també té la capaci-
tat de variar les dinamiques d’oxigen i carboni
a les arees que colonitza. Com que és un pro-
ductor primari, aquesta espécie produeix oxigen
mitjancant la fotosintesi i en consumeix amb la
respiracio. El balang entre aquestes dues taxes
metaboliques afecta les dinamiques d’‘oxigen de
’habitat que ha colonitzat. S’ha observat que a
les praderies de la fanerdgama marina Cymodocea
nodosa colonitzades per Halimeda incrassata la
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produccié primaria neta torna negativa amb 'aug-
ment de temperatura.® Aixo vol dir que el consum
bioldogic d’oxigen és més gran que la seva pro-
duccid i porta a una reduccid de l'oxigen dissolt
disponible en aquest ecosistema. D’altra ban-
da, les praderies colonitzades per H. incrassata
varen augmentar notablement la produccié de
dioxid de carboni (CO,) en augmentar la tempe-
ratura, amb els conseglients efectes sobre l'es-
calfament global.®

La presencia d’aquesta macroalga invasora tam-
bé afecta la distribucié i l'abundancia de diver-
ses especies de peixos.® En particular, s’ha vist
que el raor (Xyrichtys novicula), una espécie molt
important per a la pesca recreativa, es veu atret
per les arees colonitzades per Halimeda incras-
sata.? El fet que la preséncia d’aquesta espécie
invasora atregui els raors es deu probablement
al fet que la macroalga afavoreix un increment de
diverses espeécies de crustacis' que sén aliment
d’aquest peix.™

CONCLUSIONS

—> La macroalga invasora Halimeda incrassata esta co-
lonitzant rapidament la zona arenosa de la Reserva
Marina de la Badia de Palma. L’any 2011, l'area co-
lonitzada era de 0,41 km?, xifra que representava un
6,25 % de l'area d’estudi, mentre que l'any 2018 ja
era de 3,4 km? (el 52,5 % de 'area avaluada). Aixo
representa un increment de 8 vegades en 7 anys.

—> Seria convenient continuar fent el seguiment de
'evolucio de la colonitzacié d’aquesta especie
invasora i ampliar-ne 'area.

—> Una altra mesura que ens podria ajudar a tenir
una visié més global sobre els possibles efec-
tes d’aquesta espécie invasora seria ampliar el
nombre d’estudis sobre els efectes i les interac-
cions que produeix aquesta macroalga invaso-
ra sobre les especies i les comunitats natives
i sobre els cicles biogeoquimics dels habitats
que colonitza. S’ha comprovat que la presencia
d’Halimeda incrassata fa disminuir la produccid
primaria neta quan augmenta la temperatura.
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Plastics i altres residus flotant. AUTOR: Xavi Mas.
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Nombre d’embarcacions
de neteja de litoral |
abundancia de residus
flotants recollits a la mar

Es defineix com a residu mari «qualsevol material sodlid
persistent (manufacturat o processat) que acaba sent descartat,
depositat o abandonat a 1l’ambient mari i costaner» (Programa de
les Nacions Unides per al Medi Ambient).

Aquests residus afecten negativament les espéci-
es i els habitats marins." Per exemple, els plastics
suposen una de les amenaces més grans per a la
biodiversitat, ja que causen degeneracions fisiolo-
giques i bioldgiques en els organismes marins per
ingestio i/o impactes fisics externs. A més, ja s’ha
demostrat la incorporacio dels plastics a la cadena
alimentaria,? i les repercussions d’aquest fet son
objecte d’estudi.

No només els plastics tenen efectes negatius so-
bre els organismes marins, sind que també s’han
de considerar els contaminants que s’afegeixen a
aquestes particules durant el procés de fabricacié
o els que s’hi absorbeixen o adhereixen en el medi
mari,® que poden causar disrupcions endocrines,
danys cel-lulars, alteracions histologiques i tumors.*

Es té constancia que el 80 % dels fems marins te-
nen un origen terrestre (ciutats i rius), mentre que
el 20 % restant prové d’activitats relacionades amb
la mar com ara la pesca, l"aquicultura i el trans-
port maritim, entre d’altres.® No obstant aixo, els
corrents, la hidrografia i el clima poden transportar
els fems a zones allunyades de la font d’origen.¢ Al
litoral balear s’han identificat zones més propenses
a l'acumulacio de residus i zones aparentment sense
residus, en funcié dels vents i dels corrents super-
ficials oceanics.” Actualment, es dediquen esforgos
d’investigacié a monitorar els patrons de distribucio
dels residus marins a la mar Balear. Un estudi so-
bre els patrons espaciotemporals de residus flotants
recollits en aiglies costaneres de les Illes Balears
durant onze anys n’ha demostrat una distribucié he-
terogénia, amb concentracions més grans al litoral

balear principalment durant el mes d’agost.® Addi-
cionalment, s’ha observat que les condicions de mar
en calma faciliten la recollida i el monitoratge dels
residus marins flotants.

Encara que la solucid directa a la contaminacié ma-
rina rau en les bones practiques de la societat en
materia de gestid de residus, el sistema de recollida
de residus flotants amb embarcacions és altament
efectiu a l’hora de llevar contaminants del litoral
balear,® i contribueix a pal-liar els diversos impactes
marins que originen.

METODOLOGIA

L’any 2004, l’Administracié balear va iniciar un
pla pioner de neteja del litoral a la Mediterrania
anomenat Coordinacio de Neteja del Litoral (CNL) i
gestionat per l’Agéncia Balear de l'Aigua i la Qualitat
Ambiental (ABAQUA) del Govern de les llles Balears.
L’equip de CNL s’encarrega del sistema de recolli-
da de residus flotants mitjangant embarcacions per
millorar la qualitat i 'aspecte de les platges i la mar
balears. L’any 2019, l'equip disposa de devers 40
persones i 30 vaixells de recollida de residus.

Els anys 2015, 20182019, la temporada de recollida
s’ha ampliat del 15 de maig al 30 de setembre, mentre
que la resta d’anys es duia a terme de juny a setembre.
Entre els anys 2004 i 2007, el nombre d’embarcacions
es reforgava durant els mesos de juliol i agost.

Els residus es classifiquen en sis categories: olis
(gasoil, quitra, neteja de sentines), materia organica



El servei d’'embarcacions de recollida de residus flo-
tants és un pla pioner al litoral balear que s’encar-
rega de pesar i classificar els materials que replega
durant la temporada d’estiu. Els residus es pesen i
es classifiquen en les categories seglients: plastics,
fustes, vegetacid, matéria organica i altres.

Des de l'any 2004, el servei de Coordinacid de Nete-
ja de Litoral (CNL) de l'ens public ABAQUA (Agencia
Balear de l’Aigua i la Qualitat Ambiental) s’encarrega
de recollir residus flotants del litoral balear entre els
mesos de maig i setembre.

L’equip es compon de diferents tipus d’embarca-
cions en funcié de la capacitat de recollida (de més
a menys: de litoral, de semilitoral i de platja), la qual
cosa condiciona la quantitat total de residus que es
pot recollir. L’any 2019 hi ha a les Illes Balears 26
embarcacions de platja (recullen residus a primera
linia de mar) i 4 embarcacions de semilitoral (més
rapides que les anteriors).
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La informacid sobre el nombre d’embarcacions de
neteja de litoral i la quantitat en pes i tipus de ma-
terial recollit permet fer un seguiment dels residus
marins que se solen trobar a la mar Balear. L'ex-
traccié d’aquests residus és molt important, ja que
generen uns impactes mediambientals i econdomics
negatius (especialment en el sector pesquer i turis-
tic). Aquestes dades contribueixen a definir millores
en la gestio dels residus marins i a coneixer-ne mi-
llor els models de distribuci¢ al litoral balear.

2004 201

1 1 1 1 1 1 1 J

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

Des del 2004 fins al 2019, el servei de CNL ha reco-
llit 2.240 t de residus, la qual cosa suposa una mitja-
na de 140 t 'any. Aquestes quantitats recollides no
sén homogenies al llarg dels anys, ja que la quantitat
disminueix notablement a partir del 2011 (< 110t) a
causa de l'eliminacié de les embarcacions de litoral.

En la temporada del 2019, 30 embarcacions de ne-
teja han recollit un total de 66 t de residus flotants:
42 t a Mallorca, 13t a Menorca, 10 t a Eivissa i
2t a Formentera. La meitat de la quantitat en pes
recollida del litoral balear és plastic. Els segueixen
fustes i derivats (22 %), vegetacio (13 %), materia
organica (10 %) i altres. No s’han recollit quantitats
significatives d’olis (0,1 %).

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
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Figura 1. Imatge d’embarcacié de litoral (Pelica) recollint residus. FonT: CNL (ABAQUA).

(grumers, restes d’animals i aliments), fustes (troncs
naturals, palets, taulons i derivats), vegetacio (fu-
lles, fruits o restes de Posidonia oceanica mesclats
amb material organic o plastic), plastics (botelles,
bosses, fragments) i altres.

Les embarcacions de recollida es propulsen amb
gas propa i carrega solar. Hi ha tres tipus d’embar-
cacions, en funcié de la mida que tenguin, que han
anat variant al llarg dels anys, la qual cosa afecta la
quantitat de residus i la zona des d’on es recullen:

— 1) Embarcacions de platja o de tipus Virot
(2004-2019): petites i capacitades per recollir
residus acumulats a primera linia de mar. For-
men la major part de la flota.

—> 2) Embarcacions de litoral, de tipus Pelica
(2004-2010) o de tipus Esquit (2009-2010): te-
nen una eslora de 10 m o més i dos tripulants.
Estan capacitades per fer feina mar endins i
coincideixen amb les embarcacions de platja a
les zones de costa.

—> 3) Embarcacions de semilitoral (2017-2019):
eslora de 6-9 m i un sol tripulant (Minipelica,
Virot, Corb Mari). Actuen a primera linia de
costa, perd sén més rapides que les de platja,
la qual cosa permet fer més desplagaments en
menys temps.

RESULTATS

Per poder comparar les dades entre anys s’han de
considerar les variacions en el tipus i la quantitat
d’embarcacions, ja que aixd condiciona la quantitat
total de pes recollida cada any (taula 2). Entre els
anys 2004 i 2010 operaven barques de platja i de li-

toral; entre els anys 2011 i 2016 —que coincideixen
amb el periode de crisi econdomica—, unicament es
disposava de barques de neteja de platja, i entre els
anys 201712019 es torna a disposar de les barques
de platja i de semilitoral.

El pes de recollida total per any mostra una ten-
dencia de decreixement en la quantitat de residus
flotants recollits (figura 2). Aixo es deu a dos motius
principals: (i) una disminucié d’embarcacions del
servei (entre 37 i 40 embarcacions durant el perio-
de 2004-2010) i (ii) l'eliminacié de la flota de litoral
Vany 2011 (taula 1, figura 2).

L’any 2007, a causa de l'enfonsament del vaixell
Don Pedro a Eivissa, es mostra el pes més gran
de residus recollits per abocaments d’oli. La dis-
minucid en la quantitat de residus recollits a par-
tir de l’any 2011 es manifesta clarament com a
resposta de l'eliminacié de les embarcacions de
litoral (Pelica). L’any 2015 s’observa un increment
en la quantitat de residus recollida (110 t). Aquest
augment va estar propiciat pel bon temps de vent
termic (conegut com a embat) al voltant de totes
les Balears gairebé durant els cinc mesos de re-
collida. Aixo va fer augmentar la recollida de resi-
dus, ja que el servei de neteja va poder treballar
més hores. Finalment, entre els anys 2018 i 2019
s’observa un lleuger augment gradual en la quan-
titat recollida, malgrat que el nombre d’embarca-
cions s’hagi reduit en 3, possiblement pel fet que
s’han implantat les embarcacions de semilitoral
(taula 1, figura 2).

El pes total de recollida de residus per illa dismi-
nueix a partir del 2011 fins a 'actualitat (figura 3),
a causa de nou de la disminucié del nombre d’em-
barcacions (taula 1). Mallorca redueix les recollides
un 79 %; Menorca, un 73 %; Eivissa, un 80 % (el



NRE. D'EMBARCACIONS
DE PLATJA DE LITORAL DE SEMILITORAL
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ANY & & & S <0 & & & S PO & & S <0 <0
2004 10 5 4 2 21 8 3 3 1 15 36
2005 12 6 5 2 25 8 3 3 1 15 40
2006 12 6 5 2 25 8 3 3 1 15 40
2007 12 6 5 2 25 8 3 3 1 15 40
2008 11 5 5 2 23 9 3 3 1 16 39
2009 11 5 5 2 23 9 3 4 1 17 40
2010 11 5 5 2 23 9 3 4 1 17 40
2011 12 5 4 2 23 23
2012 9 6 6 2 23 23
2013 9 6 6 2 23 23
2014 15 8 8 2 33 33
2015 15 8 8 2 33 33
2016 15 8 8 2 33 33
2017 13 6 6 1 26 1 1 1 1 30
2018 13 6 6 1 26 1 1 1 1 4 30
2019 13 6 6 1 26 1 1 1 1 30

Taula 2. Nombre d’embarcacions de recollida de residus per any (2004-2019) i per tipus (de platja, de
litoral i de semilitoral). S’ha indicat el nombre maxim d’embarcacions en servei per temporada. FONT

CNL (ABAQUA).

valor encara és més alt a causa de "'abocament del
2007), i Formentera, un 72 %. L’illa que presenta
una disminucié més gran en la recollida de residus
és Mallorca, que passa d’una mitjana de més de
100 t de residus recollits entre els anys 2004-2010
a una altra de menys de 50 t entre els anys 2011-
2019 (a excepcid de l’any 2015, en que es varen
assolir les 65,3 t).

A Mallorca es recull més quantitat de residus,
sobretot durant el periode 2004-2010 (> 100 1),
quan s’utilitzen les embarcacions de litoral, 8 em-
barcacions a Mallorca, 3 a Menorca i Eivissai 1 a
Formentera (figura 3, taula 1). A Mallorca es recull
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una mitjana del 58 % del total recollit; a Menorca,
el 20 %; a Eivissa, el 18 %, i a Formentera, el 4 %.
Les excepcions s’‘observen l'any 2007, en que es
varen recollir més residus del tipus olis a Eivissa
a causa de l'enfonsament del vaixell Don Pedro.
També s‘observen dues altres excepcions a Eivis-
sa els anys 2015 i 2016, en qué supera el pes de
recollida de Menorca.

Dades anuals des del 2004 mostren que, en gene-
ral, el tipus de residu amb el percentatge més gran
en pes és el plastic, seguit del de fustes i derivats,
vegetacié, matéria organica, altres i olis (figura 4).
L’excepcié més gran té lloc l'any 2007, en que els

2004 2005 2006 2007 2008 2009

De platja

2010 2011

B oe 1itoral

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

De semilitoral

Figura 2. Pes total recollit en tones (linia taronja) i nombre d’embarcacions de neteja de litoral per
tipus (de platja, de litoral i de semilitoral) entre els anys 2004-2019. Font: CNL (ABAQUA).
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Figura 3. Pes total de recollida de residus flotants en tones per illa entre els anys 2004-2019. FoNT:

CNL (ABAQUA) .

olis es converteixen en el residu més recollit a causa
de 'enfonsament del vaixell Don Pedro a Eivissa.
Des del 2015 fins al 2019, gairebé la meitat del per-
centatge en pes recollit és plastic (49,6 %).

IMPLICACIONS POSSIBLES

Els residus marins tenen diverses implicacions
per als ecosistemes marins. D’una banda, poden
provocar que alguns organismes hi quedin em-
bullats i es morin per ofegament; poden danyar
ecosistemes fragils com ara coralls o praderies de
plantes marines; també poden ser vectors d’es-
pecies invasores i, finalment, poden ser ingerits
per animals marins.

A la mar Balear s’ha documentat la ingestié de
microplastics tant en especies pelagiques com
demersals, amb uns valors mitjans que oscil:len
entre 0 + 0,00 3,75 + 0,25 microplastics/individu
(taula 1).7"2 No només la ingestié de plastics és

20

% en pes de residus flotants recollits

una realitat en aquesta zona, siné que s’ha ob-
servat l'activacié de certs enzims, concretament
el glutatié-S-transferasa (GST), com a resposta
d’espécies ictiques (peixos) a l'exposicié de plas-
tics en el medi mari.” A més, hi ha prediccions
d’exposicid a la contaminacidé per plastics que in-
diquen que la biodiversitat de la zona costanera
d’aquestes illes esta sotmesa a un risc més gran
de contaminacid per plastics que altres zones de
la Mediterrania.'

CONCLUSIONS

— Eltipus d’embarcaci¢ utilitzat en el servei de ne-
teja de litoral condiciona la quantitat de tones de
residus recollides anualment. Les embarcacions
de litoral (Pelica) sén les més efectives, ja que
es va recollir més pes de residus per any (173-
423 1) durant els anys en que varen estar ope-
ratives (2004-2010). Posteriorment (2011-2019),
la quantitat recollida no supera les 110 t anuals.
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Figura 4. Percentatge en pes de residus flotants recollits per tipus (plastics, fustes i derivats,
vegetacidé, matéria organica, altres i olis) durant els anys 2004-2019. FonT: CNL (ABAQUA).



Espéecie Nombre d’individus | Ocurréncia de Ingestié de Referéncia
analitzats microplastics (%) microplastics

Boga 337/24 57,80/16,67 3,75+0,25/0,33 £ 0,87 | Nadaletal,h 2016/ Ri-

(Boops boops) os-Fuster et al., 2019

Moixina 125 16,80 0,34 + 0,07 Alomar, Deudero,

(Galeus melastomus) 2017"

Moll de roca 417 27,30 0,42 + 0,04 Alomar et al., 20172

(Mullus surmuletus)

Sardina 7 14,29 0,14+ 0,38 Rios-Fuster et al.,

(Sardina pilchardus) 20191

Seito 24 0 0 Rios-Fuster et al.,

(Engraulis encrasicolus) 20191

Taula 1. Ocurréncia i valor mitja de microplastics per individu trobats en sis espeécies de peixos
analitzades a la mar Balear amb la referéncia corresponent.

— EL2011 s‘observa una reduccié en la recollida de
residus de totes les Balears a causa de la desa-
paricié de les embarcacions de litoral de la flota.

—> La quantitat de residus recollits per illa mostra
que el servei recull de mitjana el 58 % dels resi-
dus a Mallorca, el 20 % a Menorca, el 18 % a
Eivissa i el 4 % a Formentera.

— Elcomponent més gran dels residus recollits és el
plastic (~ 50 %), seguit de fustes i derivats (~ 30 %).
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Renou submari

A 1’ocea hi ha una gran varietat de sons naturals, tant biotics com
provinents del medi. Entre aquests darrers, es poden diferenciar
els sons normals, com ara el vent o les ones, i els produits per
esdeveniments catastrofics, moviments sismics o volcans submarins,
que evidentment poden causar impactes sobre la fauna.

Entre els sons naturals, n"hi ha alguns de gran in-
tensitat instantania, com sén els clics dels catxa-
lots, que probablement constitueixen la font sonora
animal de més potencia. Aquests polsos, pero, son
molt curts, i els nivells d’energia associats son molt
més reduits que els dels sonars humans d’alta inten-
sitat, per la qual cosa la comparacié entre ambdues
fonts sonores no és raonable.’ Cal considerar que
les espeécies s’han adaptat al llarg d’un temps evolu-
tiu a les condicions acustiques del seu medi, mentre
que la contaminacidé acustica humana s’ha propagat
de forma significativa en els darrers cent anys, i ha
produit canvis d'importancia en l'ambient acustic
mari normal en amplies zones marines.

S’han de distingir dos escenaris, recollits a la Deci-
si6 2010/477/UE, d’1 de setembre de 2010, sobre
els criteris i les normes metodologiques per al bon
estat mediambiental de les aiglies marines, que sén:

—> La presencia de renous impulsius d’alta, mitjana
i baixa freqténcia en qué les fonts sonores an-
tropogeniques superin els nivells que poden pro-
duir un impacte significatiu als animals marins,
mesurats a la banda de freqliiencies de 10 Hz a
10 kHz com a nivell d’exposicié sonora (en dB re
1uPa 2.s) o com a nivell de pressié acustica de
pic (en dB re 1uPa peak) a un metre.

—> El renou continu de baixa freqliéncia, o renou
ambiental a les bandes d’1/3 d’octava 63 i
125 Hz (frequéncia central) (re 1uPa RMS).

Malgrat que aquest darrer punt, recollit a les
directrius per a la Guia per al control del renou
subaquatic en aiglies europees,? suggereix el cal-
cul del renou ambient a 1/3 de les bandes de 63
i 125 Hz (centre de freqliencia) re TuPa RMS com
a indicador de l'activitat antropica, hi ha altres
autors que recomanen també el mostratge sobre
les bandes de 250 i 500 Hz, ja que aquestes es
veuen més afectades per les embarcacions ra-
pides.® Tot i aix0, com que la informacié que hi
ha en zones costaneres de baixa profunditat és
molt reduida, per tal de valorar l'efecte de les
activitats antropiques a la banda costanera balear
—al marge de les bandes esmentades— s’hauria
de calcular la mitjana de l’energia a les bandes
d’un ter¢ d’octava de 1.000, 2.000, 4.000, 8.000,
16.000i 32.000.

El renou produit per les activitats humanes és un
contaminant regulat legalment a Espanya, perd en
'ambit mari, la legislacié en aquest sentit presenta
un endarreriment considerable, ja que hi ha un des-
coneixement tradicional sobre l'Us del so per part
de la fauna marina i el seu paper estructurador en



El renou de l'ocea es pot produir de forma natural
('emeten organismes o el medi) o de forma humana
(a partir dels darrers cent anys, aproximadament).
El renou antropic suposa una forma de contaminacié
acustica que es produeix en amplies zones marines
i utilitza freqliencies que competeixen amb els sons
naturals, com els que produeixen els cetacis per co-
municar-se. Aquest indicador proporciona informa-
ci6 sobre la quantitat d’activitat antropica que hi ha
en una determinada area marina. Actualment cons-
titueix un descriptor del bon estat ambiental mari.

Les dades de renou submari han estat recollides en els
projectes que ha duit a terme ’Associacié Tursiops:
Els nostres dofins, CALMA i CALMADOS (aquests dos
darrers, amb el suport de la Fundacié Biodiversitat).

Els censos acustics es fan mitjancant hidrofons que
es descarreguen dels vaixells. Els resultats mostren
les gravacions de sons antropics a la Reserva Marina
des Freus d’Eivissa i Formentera l'any 2018. S’es-
tudien diferents bandes de freqliencies per mesos.

Els renous detectats as Freus d’Eivissa i Formentera
estan associats a les activitats de navegacio.

La quantitat d’energia acustica és més gran a l'estiu
(>15dB).

Els mesos d'estiu, la presencia d’embarcacions rapides
eleva l'energia a la zona d’alta freqliencia.

Tot i que encara hi ha un desconeixement gene-
ral sobre l’Us del so per part de la fauna marina,
s’ha evidenciat que la contaminacio acustica afecta
certes funcions vitals de mamifers, peixos i inver-
tebrats. Hi ha normativa i convenis nacionals i in-
ternacionals en aquest sentit, perd encara urgeix
controlar-la millor per esmorteir-ne l'impacte.

2018
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Figura 1. Generalized Additive Model (GAM)
per dies (eix amb mesos), banda 63 Hz. FoNT:
Associacié Tursiops.

'ecosistema aquatic, perqué facilita certes funcions
vitals de nombrosos taxons animals, des de mami-
fers a peixos i invertebrats.

Malgrat una certa incertesa cientifica en alguns
casos, és evident que el renou antropic mari és
una forma de contaminacié que danya la vida ma-
rina i, per tant, cal controlar-ne les emissions.
Un benefici d’aquest control és que el renou no
pateix bioacumulacid, la contaminacié acustica
desapareix quan se’n deté la font d’emissié, amb
la qual cosa les mesures mitigadores tenen un
efecte positiu immediat.

METODOLOGIA

Les dades existents sobre renou submari a les Illes
Balears provenen dels projectes Els nostres dofins,
CALMA i CALMADOS, aquests dos darrers amb
el suport de la Fundacié Biodiversitat, i desen-
volupats tots per la Associacién Tursiops. S’han
obtingut gravacions amb una taxa de mostratge de
96 kHz amb un protocol de gravacié de 3 minuts
per 15 a 3 localitzacions d’Eivissa i de 4 minuts
per 30 a dues muntanyes submarines del canal
de Mallorca, i s’"han calculat les pressions sono-
res segons el que s’ha argumentat a la descrip-
ci6. Es mostren les dades per als Freus d’Eivissa
i Formentera de l'any 2018, on es pot comprovar
com el pas d’embarcacions rapides a l'estiu eleva
'energia especialment a la franja d’alta freqién-
cia (figura 11 2). Aixd és constatable fefaentment
observant-ne el pas diari (figura 3).

RESULTATS

As Freus, s’ha pogut diagnosticar bé el nivell de
renou submari associat a la navegacid i descriure’n

92

920

Renou (kHz)

88

Gener Abril Juliol Octubre Gener

Figura 2. Generalized Additive Model (GAM) per
dies (eix amb mesos), banda 4.000 Hz. FONT:
Associacié Tursiops.

el patré. De manera resumida, la quantitat d’energia
acustica derivada de la navegacié augmenta els me-
sos d’estiu, i supera els 15 dB a les mesures basals.
Aguesta contaminacid, pero, no és homogenia a les
diferents freqliéncies, i és molt marcat l'efecte de
les embarcacions rapides a altes freqléncies. Les
embarcacions presenten una estacionalitat elevada
i un pic abrupte estival.

NORMATIVA

La legislacid nacional aplicable actualment és la
Llei 37/20083 de renou, aixi com la Llei 41/2010
de proteccié del medi mari, la Llei 42/2007 del
patrimoni natural i la biodiversitat i la Llei 9/2006
d’avaluacié d’impacte ambiental, perque el renou
és una font d’impacte potencial sobre la vida sil-
vestre i perqué la introduccid d’energia, incloent-hi
el renou subaquatic, és un dels descriptors per
determinar el bon estat ambiental. A més de la
legislacié que ja hi ha en l’'ambit nacional, la con-
taminacio acustica marina s’inclou en el marc del
dret internacional, tant a través d’instruments nor-
matius com a través de resolucions procedents de
diferents institucions, com ara el Programa de les
Nacions Unides per al Medi Ambient (ONU-PNU-
MA), 'Organitzacié Maritima Internacional (OMI),
la Convencid sobre el Dret de la Mar de les Nacions
Unides (UNCLOS), les institucions de la Unié Euro-
pea, i nombrosos convenis de gestid i conservacié
del medi mari: OSPAR, ACCOBAMS, ASCOBANS,
CBI. En aquests textos i resolucions es reflecteix
una preocupacio sobre l'impacte no regulat de la
contaminacié acustica i es convoca el principi de
precaucio i la posada en marxa de mesures de mi-
tigacio d’impacte. Espanya participa en la major
part d’aquests convenis internacionals i urgeix ac-
tuar en conseqliéncia.
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Figura 3. Generalized Additive Model (GAM) per
hores diaries, banda 4.000 Hz. FonT: Associacié
Tursiops.

Instal-lacié d'hidrofon en aigles d'Eivissa. FONT: Rubén Casas.
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Concentracio
de contaminants

en sediments

Els sediments acumulen una gran quantitat de contaminants que
sén perjudicials per al medi ambient i toxics per als organismes
marins i per a la salut humana. Alguns d’aquests contaminants sén
els metalls pesants, els compostos bifenils policlorats (PCB),
els hidrocarburs policiclics aromatics (PAH), els compostos
organics volatils (VOC) i els pesticides organoclorats. Molts
d’aquests compostos estan inclosos a la llista de substancies
prioritaries en l1’ambit de la politica d’aigles. La legislacié
europea estableix la necessitat de controlar i eliminar els
abocaments d’aquestes substancies al medi aquatic per evitar-ne
la contaminacidé i la possible afectacié del medi ambient i els

organismes marins.

Els resultats que presentam aqui pertanyen a l'es-
tudi elaborat per técnics dels Serveis Cientifico-
tecnics de la Universitat de les Illes Balears per
a la Direccié General de Recursos Hidrics titulat
«Informe corresponent als contaminants priorita-
ris a mostres de sediments marins (BMQ1601-11».
Aquest estudi es va fer entre els mesos de gener i
octubre de l'any 2009 i es varen prendre mostres
de sediments marins d’un total de 44 indrets dife-
rents de les Illes: 27 a Mallorca, 2 a Cabrera, 7 a
Eivissa, 3 a Formentera i 5 a Menorca.’

NORMATIVA

—> Decisié nim. 2455/2001/CE del Parlament Eu-
ropeu i del Consell, de 20 de novembre de 2001,
per la qual s’aprova la llista de substancies prio-
ritaries en l'ambit de la politica d’aigles, i per la
qual es modifica la Directiva 2000/60/CE.

—> Decisi6 de la Comissid Europea, d’1 de se-
tembre de 2010, sobre els criteris i les normes
metodologiques aplicables al bon estat medi-
ambiental de les aiglies marines (2010/477/UE).

—> Directiva 2008/56/CE del Parlament Europeu i
del Consell, de 17 de juny de 2008, per la qual

s’estableix un marc d’accié comunitaria per a
la politica del medi mari (Directiva marc sobre
l'estrategia marina).

—> Directiva 2008/105/CE del Parlament Europeu i
del Consell, de 16 de desembre de 2008, relati-
va a les normes de qualitat ambiental en 'ambit
de la politica d’aiglies, per la qual es modifiquen
i deroguen ulteriorment les directives 82/176/
CEE, 85/513/CEE, 84/156/CEE, 84/491/CEE i
86/280/CEE del Consell, i per la qual es modi-
fica la Directiva 2000/60/CEE.

61. Concentracié de metalls
pesants en sediments

Els metalls pesants generalment es defineixen com
a metalls amb densitats, pesos atomics o nombres
atomics relativament alts.?

Les activitats humanes han incrementat la quan-
titat i la distribucidé de metalls pesants a l'at-
mosfera, sols, rius, llacs i mars d’arreu del mon.
Aquesta contaminacié generalitzada i a la vega-
da difusa ha causat preocupacié sobre els seus
possibles efectes en plantes, animals i éssers
humans. Una gran proporcié d’aquests metalls
pesants s’acumula en els sediments.®



Els sediments acumulen una gran quantitat de contami-
nants que son perjudicials per al medi ambient i toxics
per als organismes marins i per a la salut humana.

Mostram resultats de concentracions de diversos
contaminants en sediments:

(61) metalls pesants,

(62) compostos bifenils policlorats (PCB),

(63) hidrocarburs policiclics aromatics (PAH),

(64) compostos organics volatils (VOC) i

(65) pesticides organoclorats.

Els resultats pertanyen a l'estudi duit a terme l'any 2009
per tecnics dels Serveis Cientificotecnics de la Univer-
sitat de les Illes Balears per a la Direccié General de
Recursos Hidrics titulat «Informe corresponent als
contaminants prioritaris a mostres de sediments ma-
rins (BMQ1601-11)». Es varen prendre mostres d’un
total de 44 indrets diferents de les illes: 27 a Mallorca,
2 a Cabrera, 7 a Eivissa, 3 a Formentera i 5 a Menorca.

En el cas de tres metalls inclosos a la llista de subs-
tancies prioritaries en 'ambit de la politica d’aigues,
també es mostren resultats d’un estudi elaborat
'any 2005: «<Implementacié de la Directiva marc de
'aigua a les Illes Balears: avaluacid de la qualitat
ambiental de les masses d’aigua costaneres utilit-
zant les macroalgues i els invertebrats bentonics
com a bioindicadors (maig 2005 - mar¢ 2007)».

No es disposa de valors de linies de base de con-
centracions de metalls pesants a les Balears que
puguin servir per determinar si la concentracié que
presenten és natural o deguda a contaminacio, i per
aixo s’han d’emprar valors de tall basats en les con-
centracions mesurades (en aquest cas, la suma de
la mitjana més la desviacié estandard).

L’activitat humana ha augmentat la quantitat i la
distribucié de contaminants a 'latmosfera, la terra,
elsrius, llacs i mars. Una gran proporcid d’aquestes
substancies s’acumula als sediments. Aquests con-
taminants poden ser bioacumulats per organismes
marins i entrar aixi a la cadena trofica, de manera
que els predadors en reben dosis més elevades,
que poden arribar a tenir efectes nocius per als
éssers humans.

Molts d’aquests compostos estan inclosos a la llista
de substancies prioritaries en l'ambit de la politica
d’aiglies. La legislacio europea estableix la necessi-
tat de controlar i eliminar els abocaments d’aques-
tes substancies al medi aquatic per evitar-ne la
contaminacié i la possible afectacié del medi am-
bient i els organismes marins.

2005 2009
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Concentracié de metalls (mg/kg)

Les zones contaminades per metalls pesants en sedi-
ments segons l'estudi elaborat 'any 2009 sén el port
de Séller (Mallorca) i el port de Mad (Menorca). Si
també es consideren els resultats de l'estudi realitzat
l'any 2005, la badia de Fornells (Menorca) i ses Ro-
quetes (Eivissa) també s’han d’incloure a la llista de
zones altament contaminades per metalls pesants.

Es va trobar contaminacié per PCB a dos llocs d’es-
tudi: Sant Antoni (Eivissa) i s’Algar (Menorca).

Hi ha tres llocs on s’ha detectat contaminacié per
hidrocarburs policiclics aromatics (PAH): cala Fi-
guera, cala Gamba i el port de Maé. Es va trobar
contaminacio per compostos organics volatils (VOC)
a dos llocs: cala Figuera i el port d’Alcudia.

Es va detectar contaminacio per pesticides orga-
noclorats a Sant Antoni (Eivissa), cala Blanca (Me-
norca), cala Gamba (Mallorca) i s’Algar (Menorca)
quan es considera la suma de tots els pesticides
organoclorats mesurats a l'estudi, i a cala Blanca
quan només es consideren els compostos inclosos
a la llista de substancies prioritaries en l'ambit de
la politica d’aigles.

Les dades que es tenen de contaminants en sedi-
ments a les Illes Balears provenen d’un unic estudi de
'any 2009 i, en el cas d’alguns metalls, d’un estudi
addicional de l'any 2005, i poden haver variat amb el
pas del temps. Seria recomanable actualitzar aques-
tes dades amb estudis nous per avaluar l'evolucié de
les concentracions de contaminants en sediments.
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Figura 1. Concentracié de cadmi (Cd) en mg per kg de sediment per als diferents llocs on es va mesurar
1’any 2009. La linia negra representa la mitjana més la desviacidé estandard de totes les mesures. FONT:

Alberti i col-laboradors.?

L'origen dels metalls en els ambients marins és tant
natural com antropogenic. No sén degradats per
bacteris i, per tant, s"acumulen permanentment a
la mar i als sediments.* 5 Els metalls intervenen en
diversos mecanismes biogeoquimics (en rutes me-
taboliques i processos geologics), tenen una alta
mobilitat i es poden bioacumular en els organismes
marins i amplificar-se a la cadena trofica—d’aques-
ta manera, els predadors rebrien dosis més altes
d’aquestes substancies conservatives—,% cosa que
pot tenir efectes nocius per a la salut humana (com
en el cas del mercuri).*

Diversos estudis han demostrat que l'exposicid a
metalls pesants (toxics) causa problemes de salut
a llarg termini en les poblacions humanes. Aquests
metalls son toxics sistéemics coneguts per induir
efectes adversos per a la salut en humans, entre
els quals figuren malalties cardiovasculars, anorma-
litats del desenvolupament, trastorns neurologics,
diabetis, pérdua auditiva, trastorns hematologics i
immunologics i diversos tipus de cancer. Tot i que
es coneixen els efectes aguts i cronics que causen
alguns metalls, es té molt poca informacioé de l'im-
pacte sobre la salut de les mescles d’elements toxics
i els seus efectes sinergics.¢

METODOLOGIA

La majoria dels resultats presentats aqui provenen
de Uestudi d’Alberti i col-laboradors,’ que varen em-
prar la metodologia seglent.

Es varen mesurar els metalls seglients en sediments:
alumini (Al), coure (Cu), crom (Cr), ferro (Fe), niquel
(Ni), zinc (Zn), arsénic (As), cadmi (Cd), plom (Pb),
vanadi (V) i mercuri (Hg) fent servir les tecniques
que es descriuen a continuacid.

Per a l"analisi d’alumini (Al), coure (Cu), crom (Cr),
ferro (Fe), niquel (Ni) i zinc (Zn), les mostres es varen
tractar segons la norma UNE 77303, eixugant-les
a 60 °C durant 48 hores. Es va tamisar i moldre la
secci6 inferior a 2 mm. La submostra es va digerir
segons la norma EPA 3051 i es va analitzar seguint
la norma UNE-EN ISO 11885: 1998: espectrome-
tria d’emissié atdmica mitjangcant un plasma de ra-
diofreqiiéncia acoblat inductivament (ICP-OES). El
meétode que es va utilitzar és el de la determinacié
d’elements dissolts."

Per a l'analisi d’arsénic (As), cadmi (Cd), plom (Pb)
i vanadi (V), les mostres es varen tractar segons la
norma UNE 77303, eixugant-les a 60 °C durant 48
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Figura 2. Concentracié de cadmi (Cd) en mg per kg de sediment per als diferents llocs on es va mesurar
1’any 2005. La linia negra representa la mitjana més la desviacid estandard de totes les mesures. FONT:

Ballesteros i col-laboradors.’

hores. Es va tamisar i moldre la secci¢ inferior a
2 mm. La submostra es va digerir segons la norma
EPA 3051 i es va analitzar seguint la norma UNE-EN
ISO 17294-1,2: espectrometria d’emissi¢ atomica
mitjancant un plasma de radiofreqiiéncia acoblat in-
ductivament (ICP-MS). El metode que es va utilitzar
és el de la determinacié d’elements dissolts.’

Per a l'analisi de mercuri (Hg), les mostres es varen
tractar segons la norma UNE 773083, eixugant-les a
60 °C durant 48 hores. Es va tamisar i moldre la seccid
inferior a 2 mm. La submostra es va digerir segons la
norma EPA 3051 i es va analitzar seguint la norma
UNE-EN ISO 1483: 1998: espectrometria d’absorcid
atomica (técnica de vapor fred). El metode que es va
utilitzar és el de la determinacié d’elements dissolts."

Addicionalment, presentam uns resultats provinents
de lestudi elaborat entre els anys 2005 i 2007 «Im-
plementacid de la Directiva marc de l'aigua a les
Illes Balears: avaluacio de la qualitat ambiental de
les masses d’aigua costaneres utilitzant les macro-
algues i els invertebrats bentonics com a bioindica-
dors (maig 2005 - mar¢ 2007)», liderat per Enrique
Ballesteros,” en el qual es varen analitzar les concen-
tracions d’alguns metalls pesants (zinc [Zn], coure
[Cul, plom [Pb], vanadi [V], cadmi [Cd], mercuri [Hg]

i alumini [ALl]) en sediments de 76 localitzacions re-
partides per les llles Balears (36 entre Mallorca i Ca-
brera, 18 a Menorca, 19 a Eivissa i 3 a Formentera).

En aquest estudi es va seguir la metodologia seglient
per a l'analisi de metalls: les mostres es varen des-
congelar i liofilitzar. Per a cada mostra es varen pesar
quantitats de 0,1 g aproximadament de sediment li-
ofilitzat i triturat, i es varen digerir en recipients de
tefld en una solucié d’acid nitric concentrat i de pero-
xid d’hidrogen (reactius Suprapur Merck®) a l'estufa
a 90 °C durant 24 hores. Aquest procés també es va
fer en un total de 42 blancs. La solucié de sediments
digerida es va diluir amb aigua Mili-Q i es va guar-
dar a la nevera en tubs de polietile. La concentracio
de metalls a la solucid es va determinar mitjancant
un espectrofotdmetre d’induccié de plasma acoblat
(ICP-MS) als Serveis Cientificotecnics de la Univer-
sitat de Barcelona. Els valors s’expressen en mil-li-
grams de metall per quilogram de sediment (mg/kg).

No hi ha limits establits per a les concentracions
maximes aconsellables d’aquests metalls en sedi-
ments ni una linia de base de condicions pristines
amb la qual poder comparar aquestes concentra-
cions. Per tal d’establir un valor de tall per poder
identificar les zones que presenten més contami-
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Figura 3. Concentracié de niquel (Ni)
1’any 2009. La linia negra representa
Alberti i col-laboradors.?

nacié s’ha seleccionat la suma de la mitjana i de la
desviaci¢ estandard de tots els punts de mostratge
per al parametre estudiat.’

RESULTATS

Ens centrarem principalment en les concentracions de
metalls pesants que estan inclosos a la llista de substan-
cies prioritaries en 'ambit de la politica d’aiglies: cadmi
(Cd), niquel (Ni), plom (Pb) i mercuri (Hg) (figures 1-5).

Cadmi (Cd)

El cadmi és un metall extremadament toxic clas-
sificat com a cancerigen per als humans segons
l’Agencia Internacional de Recerca sobre el Cancer.
S’empra per galvanitzar, en pintures industrials i en
piles de niquel i cadmi.

En el cas del cadmi, el valor de tall que resulta de
sumar la mitjana i la desviacié estandard de totes
les mesures de l'estudi realitzat l'any 2009 és de
0,13 mg/kg (figura 1). Les zones que han presentat
més contaminacid, per damunt d’aquest valor de
tall, han estat Magaluf, a Mallorca; cala Tarida, Sant
Antoni i la punta de sa Creu, a Eivissa, i s’Algar, a
Menorca. Hi ha dues estacions més on els valors
freguen aquest valor de tall: es Cald, a Mallorca, i
cala Llenya, a Eivissa (figura 1).

en mg per kg de sediment per als diferents llocs on es va mesurar
la mitjana més la desviacidé estandard de totes les mesures. FONT:

Segons aquest estudi, l'illa d’Eivissa presenta més
llocs amb contaminacié per cadmi en comparacié
amb la resta d’illes.

En el cas de les analisis fetes en sediments mostrejats
"any 2005, el valor de tall va ser de 0,21 mg/kg, més
alt que el valor de tall estimat per a 'any 2009 (figura
2). Quan es va fer aquest estudi, 11 dels 76 punts de
mostreig varen presentar valors per damunt d’aquest
valor de tall: dos situats dins la badia de Fornells i
tres dins del port de Mad, a Menorca; dos punts a
Eivissa: cala de Sant Vicenc i ses Roquetes, i quatre
punts a Mallorca: badia de Palma, cala Mondragg,
el cap Roig i sa Conillera (figura 2).

Aquest estudi mostra resultats diferents dels de l'es-
tudi de l’any 2009, segurament a causa de les dife-
rencies entre els punts de mostratge. L’any 2005,
lilla que va presentar més localitzacions contamina-
des per cadmi va ser Menorca, ja que hi ha diversos
punts de mostratge dins la badia de Fornells i dins
el port de Mad, que soén els llocs que presenten
concentracions més grans d’aquest metall.

Niquel (Ni)

El niquel es troba de manera natural en sols i aigles
superficials, pero certes activitats com la industri-
alitzacio, les aiglies residuals o l'Us de fertilitzants

V. Contaminacié
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Figura 4. Concentracié de plom (Pb) en mg per kg de sediment per als diferents llocs
1’any 2009. La linia negra representa la mitjana més la desviacié estandard de totes

Alberti i col-laboradors.?

artificials o pesticides n‘augmenten la concentracio
al medi ambient.®

El valor de tall resultant de la suma de la mitjana
de les concentracions de niquel als llocs d’estudi
més la desviaci6 estandard va ser de 10,91 mg/kg
(figura 3). Les zones de l'estudi amb concentracions
més grans de niquel —per damunt d’aquest valor
de tall—varen ser els ports de Séller i d’Alcudia i la
Colonia de Sant Jordi a Mallorca, i el port de Mad
a Menorca (figura 3).

Plom (Pb)

El plom és un metall gris blavds que es presenta de
forma natural a l'escorga terrestre. Tot i que es produ-
eix de forma natural en el medi, algunes activitats an-
tropogeniques com la crema de combustibles fossils,
la mineria i els processos industrials contribueixen a
alliberar-ne concentracions elevades. El plom té di-
verses aplicacions industrials, agricoles i domestiques.
Actualment s’utilitza en la produccid de bateries de
plom-acid, municions, productes metal-lics (soldadura
i canonades) i dispositius per blindar els rajos X.° En
els darrers anys, l'Us industrial del plom s’ha reduit
significativament de les pintures i els productes cera-
mics, els calafataments i la soldadura de canonades.®

Per a les persones, l'exposicié al plom es produ-
eix principalment mitjancant la inhalacié de par-
ticules de pols o aerosols contaminats amb plom

on es va mesurar
les mesures. FONT:

o la ingestid d’aliments, aigua o pintures conta-
minats amb plom.? En el cos huma, el percen-
tatge més gran de plom s’acumula als ronyons,
seguidament al fetge i en altres teixits tous com
el cori el cervell, pero el plom que s’acumula
a l'esquelet representa la fraccié corporal més
gran. El sistema nervids és l'objectiu més vul-
nerable a la intoxicacid per plom. Mal de cap,
falta d’atencid, irritabilitat, pérdua de memoria
i somnoléencia sén els primers simptomes dels
efectes de l'exposicid del sistema nervids central
al plom. L’exposicié aguda al plom indueix danys
cerebrals, danys renals i malalties gastrointesti-
nals, mentre que l'exposicid cronica pot causar
efectes adversos sobre la sang, el sistema ner-
vids central, la pressio arterial, els ronyons i el
metabolisme de la vitamina D.® Des de finals dels
anys setanta del segle xX, l"exposicié al plom ha
disminuit significativament com a resultat de
multiples esforcos, entre els quals figuren leli-
minacié d’aquest metall de la benzina, pintures,
llaunes de menjar i beure i canonades.®?

Als llocs d’estudi analitzats l’any 2009, el valor de
tall calculat va ser de 19,45 mg/kg. Aquest valor es
va superar al port de Séller, a Mallorca; as Castell, a
Cabrera; a Santa Eularia, a Eivissa, i al Port de Ma¢,
a Menorca. Hi va haver altres punts que en varen
tenir altes concentracions, pero sense superar el
nivell de tall: cala Gamba i cala Figuera, totes dues
a l'illa de Mallorca (figura 4).
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1’any 2009. La linia negra representa la mitjana més la desviacié estandard de totes les mesures. FONT

Figura 6. Concentracié de mercuri (Hg) en mg per kg de sediment per als diferents llocs on es va mesurar
Alberti i col-laboradors.?
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Figura 7. Concentracié de mercuri (Hg) en mg per
1’any 2005. La linia negra representa la mitjana més la
Ballesteros i col-laboradors.’

L’estudi elaborat 'any 2005 va presentar un valor de
tall per al plom de 19,71 mg/kg, molt semblant al
de 19,45 mg/kg resultant de l'estudi de l’any 2009
(figura 5). Cinc punts de mostratge varen superar
aquest valor de tall: quatre a Menorca i un a Eivissa.
Els punts de Menorca amb una contaminacié més
gran per plom es varen trobar a la badia de Fornells
(2) i al port de Mad (2). La contaminacié més gran
per plom es va detectar a Eivissa, a ses Roquetes,
amb una concentracié de 77,01 mg/kg.

Mercuri (Hg)

El mercuri és un metall toxic i perillés que es troba
de forma natural a l'escorca terrestre. Les principals
fonts de mercuri en el medi ambient sén processos
naturals com l'erosid i les erupcions volcaniques, i
algunes activitats antropogeniques com la fosa, la
produccid i l'ds industrial de metalls.®

El mercuri és molt pernicids per a la salut huma-
na. El consum d’aquest metall a través d’aliments
ha provocat brots catastrofics de malalties.’® Té una
neurotoxicitat elevada, amb efectes particularment
devastadors en els sistemes nerviosos centrals i pe-
riferics dels infants.°

La suma de la mitjana de les concentracions de
mercuri a tots els llocs mesurats més la seva des-

kg de sediment per als diferents llocs on es va mesurar

desviacidé estandard de totes les mesures. FoNT:

viacié estandard ha donat com a resultat un valor
de tall de 0,10 mg de Hg per kg de sediment (figura
6). Aquest valor es va superar al port de Maé, a
Menorca, i a cala Llenya i a Santa Eularia, a Eivis-
sa. Els valors de mercuri han estat particularment
alts al port de Mad, amb unes concentracions de
0,43 mg/kg (figura 6).

L’estudi realitzat l’any 2005 va presentar un valor
de tall per al mercuri de 0,08 mg/kg, molt semblant
pero inferior al de 0,10 mg/kg resultant de l'estudi
de l'any 2009 (figures 6 i 7). L’any 2005 es va me-
surar la concentraciéo més gran de mercuri dins la
badia de Fornells, a l'estacié de ses Salines sud,
on es varen detectar 0,22 mg/kg de mercuri, un
valor molt inferior al mesurat dins el port de Maé
'any 2009, de 0,43 mg/kg. A l'estudi de l’any 2005
també es varen detectar cinc punts de mostratge
amb valors superiors al valor de tall: dos dins la
badia de Fornells, dos dins el port de Mad i un a
ses Roquetes (Eivissa) (figura 7).

SUMA DE LES CONCENTRACIONS DE
NIQUEL, PLOM I MERCURI

CADMI,

L'estudi realitzat l'any 2005 per Ballesteros i col:labo-
radors’ no va analitzar les concentracions de niquel,
per la qual cosa no es pot incloure en aquest apartat.



Suma de les concentracions de tots els metalls (mg/kg)
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Figura 8. Suma de les concentracions de tots els metalls mesurats (alumini, coure, crom, ferro, niquel,
zinc, arsénic, cadmi, plom, vanadi i mercuri) en mg de metall per kg de sediment per als diferents llocs
on es va mesurar. La linia negra representa la mitjana més la desviacié estandard de totes les mesures.

FonT: Alberti i col-laboradors.?

La suma de les concentracions dels metalls pesants
inclosos a la llista de substancies prioritaries en
'ambit de la politica d’aiglies (Cd, Ni, Pb i Hg) ha
tengut un valor de tall de 29,53 mg/kg (figura de la
fitxa). Els llocs d’estudi que han superat aquest va-
lor han estat el port de Sdller (Mallorca), el port de
Mad (Menorca), Santa Eularia (Eivissa) i es Castell
(Cabrera) (figura de la fitxa).

Els llocs on la suma de les concentracions d’aquests
metalls pesants toxics esta per damunt del valor
de tall sén ports i/o badies tancades. En aquests
indrets, la contaminacid per metalls s’ha anat acu-
mulant al llarg del temps, i s’han convertit aixi en
els llocs amb més contaminacié de les Balears dels
que s’han estudiat.

El port de Séller mostra el valor més elevat de la
suma de concentracions de metalls pesants inclosos
a la llista de substancies prioritaries en 'ambit de
la politica d’aiglies, amb un valor de 90,62 mg/kg:
61,09 mg/kg per damunt del valor de tall. Aquest fet
mostra que és la zona més contaminada per aquests
metalls pesants. També esta per damunt dels valors
de tall de concentracions de niquel i plom.

Al port de Mad la suma de les concentracions de
metalls pesants inclosos a la llista de substancies
prioritaries en l'ambit de la politica d'aigues ha estat

de 58,98 mg/kg. Aquest lloc ha superat els valors
de tall per niquel, plom i mercuri. El port de Maé és
una zona contaminada per metalls pesants toxics.

SUMA DE LES CONCENTRACIONS DE TOTS ELS
METALLS MESURATS: ALUMINI, COURE, CROM,
FERRO, NIQUEL, ZINC, ARSENIC, CADMI,
PLOM, VANADI I MERCURI

Ens referirem només als resultats obtenguts l'any
2009 a l'estudi d’Alberti i col-laboradors," ja que a
l'estudi de l’any 2005 no es varen mesurar tants de
metalls pensants com en aquest, cosa que no ens
permet comparar-ne els resultats.

Si consideram tots els metalls d’estudi (alumini,
coure, crom, ferro, niquel, zinc, arsénic, cadmi,
plom, vanadi i mercuri), el valor de tall, resultant
de sumar la mitjana i la desviaci¢ estandard de
totes les mesures, ha estat de 13.087,6 mg/kg.
Dues localitzacions han superat aquest valor de
tall: el port de Séller i el port de Maé. Aquestes
dues localitzacions sén les que tenen més con-
taminacio per metalls pesants a les Illes Balears
de totes les zones incloses a l'estudi d’Alberti i
col-laboradors. La possible causa d’aquestes
elevades concentracions de metalls és el passat
industrial d’aquests ports (figura 8).

V. Contaminacié
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Figura 9. Suma de les concentracions de tots els compostos bifenils policlorats (PCB) en pg per kg
de sediment per als diferents llocs on es varen mesurar. La linia negra representa la mitjana més la

desviacidé estandard de totes les mesures (valor de tall).

62. Concentracié de bifenils
policlorats (PCB) en sediments

Els bifenils policlorats (PCB en les seves sigles en
anglés) sén compostos aromatics organoclorats sin-
tetics (és a dir, compostos quimics de forma plana
formats per clor, carboni i hidrogen sintetitzats arti-
ficialment) i constitueixen una serie de 209 compos-
tos, els quals es formen mitjangant la cloracid del
bifenil. La seva férmula empirica és C ,H,, CL, en
qué n pot variar entre 1i 10. Estan molt relacionats
amb els pesticides organoclorats.'"'3

Els PCB sén considerats contaminants organics per-
sistents. Tenen una alta estabilitat quimica, per la
qual cosa persisteixen en 'ambient i es bioacumulen
als teixits animals (sobretot a la llet i derivats, el
teixit adipds, el cervelli el fetge). Sén toxics per als
animals i els humans. Gairebé totes les persones
estan exposades a l'entrada d’aquests compostos al
seu organisme malgrat les restriccions legals pel que
fa a produccid industrial, Us i emmagatzematge que
s’hi han posat (es varen prohibir en els anys setanta
i vuitanta). La companyia Monsanto va produir més
del 50 % de tots els PCB produits mundialment entre
els anys 1930 1977.%

Els PCB es varen incloure l'any 2008 a la llista de
substancies prioritaries en 'ambit de la politica
d’aiguies (Directiva 2008/105/CE).

FonT: Alberti i col-laboradors.!

METODOLOGIA

Es varen mesurar els bifenils policlorats (PCB)
seglients: PCB-18, PCB-28, PCB-31, PCB-44,
PCB-52, PCB-101, PCB-118, PCB-138, PCB-149,
PCB-153, PCB-180 i PCB-194. La metodologia
que es va seguir va ser: les mostres es varen li-
ofilitzar durant 48 hores. Es va fer una extraccid
solid-liquid mitjancant Soxhlet amb una mescla
d’acetona i hexa (1:1) durant 48 hores. Es va puri-
ficar la mostra amb Florisil© PR i coure pirogénic.
Les mostres es varen analitzar mitjangant croma-
tografia de gasos (GC) acoblada a un detector de
tipus ECD. Posteriorment es varen confirmar els
compostos per cromatografia de gasos i espectro-
metria de masses (GC-MS).

RESULTATS

La suma de la mitjana i la desviacid estandard de les con-
centracions de tots els PCB mesurats en aquest estudi
va donar com a resultat un valor de tall d’1,82 pug/kg. Hi
ha dues localitzacions on es va superar aquest valor
de tall: Sant Antoni, a Eivissa, amb una concentracié
total de PCB de 6,30 ug/kg, i s’Algar, a Menorca, amb
una concentracié de 3,41 pg/kg (figura 9). Cal desta-
car que encara que no supera el valor de tall, el punt
corresponent al port de Mad, a Menorca, va presentar
un valor proxim a aquest.
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Figura 10. Estructura quimica dels sis hidrocarburs aromatics policiclics inclosos a la llista de

substancies prioritaries.

63. Concentracié
d’hidrocarburs policiclics
aromatics (PAH) en sediments

Els hidrocarburs aromatics policiclics (PAH) sén
un grup de més de cent compostos organics di-
ferents formats durant la crema incompleta de
carbd, petroli i gas, residus organics o altres subs-
tancies organiques com el tabac o la carn, i que
tenen dos anells de benze o més. Poden ser d’ori-
gen natural o causats per activitats humanes.'
Els PAH solen trobar-se com una mescla de dos
d’aquests compostos o més.

Tot i que els efectes sobre la salut humana dels PAH in-
dividuals no sén exactament els mateixos, alguns s’han
identificat com a toxics, mutagens i cancerigens.™

METODOLOGIA

Es varen mesurar els segients PAH en sediments:
acenaftile, acenafte, fluore, fenantre, antrace, flu-
orante, pire, benzo(a)antrace, crise, benzo(b)fluo-
rante, benzo(k)fluorante, benzo(a)pire, dibenzo(a,h)
antrace, benzol(ghi)perile i inde(1,2,3-cd)pire fent
servir les tecniques seguents: les mostres es varen
liofilitzar durant 48 hores. Es va fer una extraccié
solid-liquid mitjancant Soxhlet amb una mescla
d’acetona i hexa (1:1) durant 48 hores. Es va purifi-

car la mostra amb Florisil© PR i coure pirogenic. Es
va analitzar mitjancant cromatografia liquida d’alta
resolucié (HPLC) acoblada a un fluorimetre i a un
detector de tipus PDA.

Tal com passa amb la resta de contaminants in-
closos aqui, no hi ha limits establits per a les
concentracions maximes aconsellables d’aquests
compostos en sediments, ni una linia de base de
condicions pristines amb la qual poder comparar
aquestes concentracions. Per tal d’establir un valor
de tall per poder identificar les zones que en pre-
senten més contaminacid, s’ha seleccionat la suma
de la mitjana i de la desviaci¢ estandard de tots els
punts de mostratge per al parametre estudiat.’

RESULTATS

Hi ha sis hidrocarburs aromatics policiclics (PAH)
inclosos a la llista de substancies prioritaries en
l'ambit de la politica d’aigles: antrace, fluorante,
benzo(a)pire, benzo(b)fluorante, benzol(ghi)perile
i benzo(k)fluoranté (figura 10), tots analitzats en
aquest estudi. Els PAH en general també s’inclo-
uen en aquesta llista.

La suma de les concentracions dels PAH inclosos
a la llista de substancies prioritaries en l'ambit de
la politica d’aiglies mostra tres estacions amb con-

V. Contaminacié
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Figura 11. Suma de les concentracions d’hidrocarburs policiclics aromatics (PAH) inclosos a la llista de

N

substancies prioritaries en 1’ambit de la politica d’aiglies (antrace, fluoranté, benzo(a)pire, benzo(b)

Alberti i col-laboradors.?
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Figura 12. Suma de les concentracions de tots els hidrocarburs policiclics aromatics (PAH) mesurats en
FONT:

sediments.
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Figura 13. Suma de les concentracions de compostos organics volatils (VOC) inclosos a la llista
de substancies prioritaries en 1’ambit de la politica d’aiqles (benze, 1,2-dicloroeta, naftale,

1,2,4-triclorobenzé i cloroform) en sediments. FONT:

centracions superiors al valor de tall, que ha estat
de 20,13 pg/kg: cala Figuera, a Mallorca, amb una
concentracié de 62,18 pg/kg, seguida de cala Gam-
ba, on se'n varen detectar 54,37 pg/kg, i del port de
Mad, on se'n varen trobar 44,15 pg/kg (figura 11).

El lloc on es va mesurar més contaminacio per hi-
drocarburs policiclics aromatics (PAH) en sediments
va ser cala Figuera, a Mallorca, amb una concen-
tracié de 143,15 pg/kg, seguida de cala Gamba,
on se'n varen detectar 115,61 pg/kg, i del port de
Mad, on se'n varen trobar 100,78 pg/kg. Aquests
tres llocs de mostreig varen superar el valor de tall
establit en 46,67 pg/kg (figura 12).

64. Concentracié de compostos
organics volatils (VOC) en
sediments

Els compostos organics volatils (VOC en les seves
sigles en anglés) son compostos organics que pre-
senten una alta pressié de vapor a temperatura
ambient ordinaria. Els VOC sén nombrosos, va-
riats i omnipresents. Inclouen compostos quimics
naturals i també originats per activitats humanes.
Alguns VOC sén perillosos per a la salut huma-
na o causen danys al medi ambient. Com que les

Alberti i col-laboradors.?

concentracions solen ser baixes i els simptomes
es desenvolupen lentament, és dificil investigar els
VOC i els seus efectes.

METODOLOGIA

Es varen mesurar els compostos organics volatils
seglients en sediments: cloroform, 1,2-dicloroeta,
benzé, tetraclorur de carboni, tricloroetile, tolug,
tetracloroetile, clorobenze, etilbenze, p-xile i m-xile,
o-xile; 1,3-diclorobenze, 1,4-diclorobenze, 1,2-di-
clorobenze, 1,3,5-triclorobenze, 1,2,4-triclorobenze,
1,2,3-triclorobenze i naftale fent servir les seglients
tecniques: les mostres es varen analitzar directament
amb contacte amb aigua marina mitjancant un auto-
mostrejador aigua-solid acoblat a un cromatograf de
gasos amb detector de masses.

RESULTATS

Cinc dels compostos organics volatils (VOC)
analitzats estan inclosos a la llista de substanci-
es prioritaries en l'ambit de la politica d'aigles:
benze, 1,2-dicloroeta, naftale, 1,2,4-tricloro-
benzé i cloroform. El valor de tall per a la suma
d’aquests compostos ha estat de 0,66 pg/kg.

V. Contaminacié
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Figura 14. Suma de les concentracions de tots els compostos organics volatils (VOC) mesurats en
sediments. FonT: Alberti i col-laboradors.?

Dos dels llocs de mostratge varen tenir con-
centracions d’aquests VOC superiors al valor
de tall: el port d’Alcudia, amb una concentracio
de 2,10 pg/kg, i cala Figuera, on es varen me-
surar 1,19 pg/kg de VOC inclosos a la llista de
substancies prioritaries (figura 13).

La suma de tots els VOC mesurats durant l'estudi
va tenir un valor de tall de 3,34 ug/kg. Els llocs de
mostratge que varen presentar contaminacié per
VOC amb valors superiors al valor de tall varen ser
els mateixos que en varen presentar per la suma
dels VOC inclosos a la llista de substancies priorita-
ries en l'ambit de la politica d’aigues: cala Figuera,
amb una concentracié total de 10,94 pg/kg, i el port
d’Alcudia, amb 9,27 ug/kg (figura 14).

65.Concentracié de pesticides
organoclorats en sediments

Els pesticides organoclorats sén uns plaguicides
que varen ser ampliament emprats en l'agricultura
(com per exemple el DDT). Pertanyen a una familia
de compostos organics que contenen com a minim
un atom de clor. Normalment sdn més densos que
l"aigua, rad per la qual s’acumulen als sediments.

El seu Us ha estat drasticament eliminat a la Uni¢
Europea a causa de la seva elevada persistencia en

el medi ambient i pel fet que sén bioacumulables
en el greix dels animals.

METODOLOGIA

Es varen mesurar els pesticides organoclorats se-
glents: hexaclorobutadie, hexaclorobenze, linda,
alaclor, aldrin, isodrin, 2,4-DDE, 4,4-DDE, dieldrina,
2,4-DDD, 4,4-DDD, 2,4-DDT i 4,4-DDT. Es varen
fer servir les tecniques seglients: les mostres es va-
ren liofilitzar durant 48 hores. Es va fer una extrac-
ci¢ solid-liquid mitjangant Soxhlet amb una mescla
d’acetona i hexa (1:1) durant 48 hores. Es va purifi-
car la mostra amb Florisil© PR i coure pirogénic. Les
mostres es varen analitzar mitjancant cromatografia
de gasos (GC) acoblada a un detector de tipus ECD.
Posteriorment es varen confirmar els compostos per
cromatografia de gasos i espectrometria de masses
(GC-MS).

RESULTATS

Tres dels pesticides organoclorats avaluats en aquest
estudi estan inclosos a la llista de substancies pri-
oritaries en 'ambit de la politica d’aiglies: alaclor,
hexaclorobenze i hexaclorobutadie. El valor de tall
per a aquestes substancies prioritaries va ser de
0,24 ug/kg. Una Unica localitzacié ha superat aquest
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Figura 15. Suma de les concentracions de pesticides organoclorats inclosos a la llista de substancies
prioritaries en 1’ambit de la politica d’aigqlies (alaclor, hexaclorobenzé i hexaclorobutadié) en

sediments. FonT: Alberti i col-laboradors.?

valor de tall: cala Blanca, a Menorca, on se'n va me-
surar una concentracié de 0,70 ug/kg (figura 15).

Si es consideren tots els compostos de pesticides
organoclorats mesurats a l'estudi, el valor de tall
és d’1,17 pg/kg. La concentracié més elevada de
pesticides organoclorats es va mesurar a Sant An-
toni (Eivissa), on se'n va estimar una concentracié
de 2,96 pg/kg, seguit de cala Blanca (Menorca),
amb 1,59 ug/kg,; de cala Gamba (Mallorca), amb
1,42 ug/kg i, finalment, de s’Algar (Menorca), amb
1,19 ug/kg (figura 16). Aquests tres llocs de mos-
tratge varen superar el valor de tall i es poden con-
siderar contaminats per pesticides organoclorats.

CONCLUSIONS

— Els metalls pensants tendeixen a acumular-se
als sediments marins i es poden bioacumular i
amplificar a la cadena trofica. D’aquesta mane-
ra, els predadors en reben dosis més grans, que
poden ser perjudicials per a la salut humana.

Hi ha quatre metalls pesants inclosos a la llista
de substancies prioritaries en 'ambit de la poli-
tica d’aiglies: cadmi (Cd), niguel (Ni), plom (Pb) i
mercuri (Hg), pels seus possibles efectes negatius
sobre els organismes marins i la salut humana.

—> Tant els metalls pesants com altres contami-
nants organics ocorren de forma natural en el
medi ambient i calen valors de linia de base per
poder determinar si la seva concentracio és
natural o deguda a activitats humanes. No dis-
posam d’aquestes linies de base a les Balears,
per aixd s’han d’emprar valors de tall basats en
les concentracions mesurades. Aqui empram la
suma de la mitjana més la desviacié estandard
com a valor de tall.

El valor de tall del cadmi l'any 2009 va ser
de 0,13 mg/kg, mentre que "any 2005 va ser
molt superior: va arribar a 0,21 mg/kg. Les
zones que en varen presentar més contamina-
cié 'any 2009 varen ser Magaluf, a Mallorca;
cala Tarida, Sant Antoni i la punta de sa Creu,
a Eivissa, i s’Algar, a Menorca. L’any 2005,
11 dels 76 punts de mostratge varen mostrar
contaminacié per cadmi: 4 a Mallorca, 5 a
Menorca (2 dins la badia de Fornells i 3 dins
el port de Mad) i 2 a Eivissa: a cala de Sant
Vicencg i a ses Roquetes.

El valor de tall del niquel als llocs d’estudi va
ser de 10,91 mg/kg. Les zones amb més con-
centracié de niquel varen ser els ports de Séller
i d’Alcudia i la Colonia de Sant Jordi a Mallorca,
i el port de Mad a Menorca.

V. Contaminacié
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Pesticides organoclorats (pg/kg)
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Figura 16. Suma de les concentracions de tots els pesticides organoclorats mesurats en sediments. FONT:
Alberti i col-laboradors.?

— El plom és un metall molt toxic per a la salut minats, que superen aquest valor, han estat
humana. El valor de tall trobat als llocs d’estudi els ports de Séller i de Mad, Santa Eularia i
l'any 2009 va ser de 19,45 mg/kg, mentre que es Castell (Cabrera).
l"any 2005 va ser de 19,71 mg/kg. Les zones
amb més contaminacié per plom l'any 2009 va- —> La suma de les concentracions de tots els me-
ren ser el port de Sdéller, es Castell (Cabrera), talls mesurats (alumini [All, coure [Cu], crom
Santa Eularia i el port de Maé. L’any 2005, les [Cr], ferro [Fel, niquel [Nil, zinc [Zn], arsénic
zones més contaminades per plom varen ser la [As], cadmi [Cd], plom [Pb], vanadi [V] i mer-
badia de Fornells i el port de Mad, a Menorca, curi [Hgl) ha resultat en un valor de tall de
i ses Roquetes a Eivissa. 13.087,6 mg/kg. Dues localitzacions han supe-

rat aquest valor de tall: els ports de Séller i de

— El mercuri també té efectes nocius sobre la sa- Mad, cosa que mostra que son les zones més
lut humana. El valor de tall per a les mostres contaminades per metalls pesants.
analitzades l'any 2009 va ser de 0,10 mg/kg,
mentre que l'any 2005 va ser de 0,08 mg/kg. —> Si només es tenen en compte els resultats
On es va trobar més contaminacié per mercuri provinents de l'estudi elaborat l'any 2009, les
l"any 2009 va ser al port de Mad¢, amb valors zones més contaminades per metalls pesants
de 0,43 mg/kg. També se’n va superar el valor son els ports de Soller i de Mad. Quan també
de tall a cala Llenya i a Santa Eularia, a Eivis- es consideren els resultats de l'estudi de l'any
sa. L’any 2005, 5 dels 76 punts de mostratge 2005, es veu que la badia de Fornells i ses Ro-
varen mostrar contaminacié per mercuri: 2 dins quetes també estan altament contaminades per
la badia de Fornells i 2 dins el port de Mad, a metalls pesants.

Menorca i 1 a Eivissa, a ses Roquetes.
— A dos dels llocs d’estudi es varen trobar concen-

La suma de les concentracions dels quatre tracions de PCB més grans que el valor de tall:
metalls pesants inclosos a la llista de subs- Sant Antoni (Eivissa) i s’Algar (Menorca).
tancies prioritaries en l'ambit de la politica

d’aigies (Cd, Ni, Pb i Hg) ha tengut un valor —> Hi ha tres llocs on s’ha detectat contaminacio

de tall de 29,53 mg/kg. Els llocs més conta- per hidrocarburs policiclics aromatics (PAH),



tant per la suma de les concentracions dels PAH
inclosos a la llista de substancies prioritaries en
"ambit de la politica d’aiglies com per la suma
de tots els PAH analitzats: cala Figuera, cala
Gamba i el port de Maé.

Dos dels punts de mostreig varen mostrar
contaminacid per compostos organics volatils
(VOC): cala Figuera i el port d’Alcudia, tots
dos a Mallorca.

Es detecta contaminacié per pesticides or-
ganoclorats a Sant Antoni (Eivissa), cala Blan-
ca (Menorca), cala Gamba (Mallorca) i s’Algar

(Menorca) quan es considera la suma de tots
els pesticides organoclorats mesurats a l'estudi;
i al port d’Alcudia quan només es consideren
els compostos inclosos a la llista de substancies
prioritaries en 'ambit de la politica d’aigles.

Les dades que es tenen de contaminants en
sediments a les llles Balears provenen d’un unic
estudi realitzat l’any 2009 i, en el cas d’alguns
dels metalls, d’un estudi addicional de l'any
2005 i poden haver variat amb el pas del temps.
Seria recomanable actualitzar aquestes dades
amb estudis nous per avaluar l'evolucié de les
concentracions de contaminants en sediments.
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66

Nombre de llicencies
vigents de pesca
maritima recreativa

(individual, d'embarcacio,
submarina i esportiva)

La pesca maritima recreativa és una activitat en auge a les
Balears a causa del gran nombre d’usuaris que la practiquen.

Les Illes Balears séon la comunitat autonoma mediterrania amb més
llicencies de pesca d’esbarjo.! La practica d’aquesta activitat
no és recent, ja que esta arrelada culturalment a les Illes des
de fa segles, perd aquests darrers anys 1l’augment del nombre

de 1llicéncies 1 els avangos tecnoldgics en els equipaments i
materials han produit un increment en la capacitat extractiva

dels recursos pesquers.

El registre de llicencies de pesca recreativa propor-
ciona als gestors una orientaci¢ de l'esforg pesquer
del sector. Aquesta informacid té una gran impor-
tancia pel que fa a la gestié pesquera, ja que el
sector recreatiu competeix en certa manera amb el
sector de la pesca professional, especialment amb
el sector pesquer artesanal. EL nombre de llicéncies
vigents de pesca professional és d'unes 252, de les
quals 197 sén de modalitat artesanal, mentre que
les llicencies d’embarcacié d’esbarjo s’estimen en-
torn de les 12.000. Aixd suposa que la xifra d’usu-
aris del sector recreatiu és dos ordres de magnitud
més gran que la del sector professional.

NORMATIVA

—> Decret 3/2018, de 23 de febrer, pel qual es regu-
len els titols professionals del sector pesquer de
patré costaner polivalent, patrd local de pesca i
mariner pescador en 'ambit de les Illes Balears,
i es modifiquen el Decret 34/2014, d’1 d’agost,
pel qual es fixen els principis generals de la pesca
recreativa i esportiva a les aigles interiors de les
Illes Balears, i el Decret 5/2015, de 13 de febrer,
pel qual es regula el canvi de port base i les au-
toritzacions d’Us temporal de ports diferents del

port base de les embarcacions pesqueres a la
Comunitat Autonoma de les Illes Balears.

Decret 41/2015, de 22 de maig, pel qual es re-
gulen les activitats d'extraccié de flora i fauna
marina i les activitats subaquatiques a les re-
serves marines de les aigles interiors del litoral
de les Illes Balears (cada reserva marina disposa
d’una normativa especifica).

Decret 26/2015, de 24 d’abril, pel qual es regula el
marisqueig professional i recreatiu a les llles Balears.

Decret 34/2014, d’1 d’agost, pel qual es fixen
els principis generals de la pesca recreativa i es-
portiva a les aigies interiors de les Illes Balears.

Llei 6/2013, de 7 de novembre, de pesca mari-
tima, marisqueig i aquicultura a les Illes Balears.

Reial decret 347/2011, d’11 de marg, pel qual
es regula la pesca maritima recreativa en aigles
exteriors.

Ordre de 26 de febrer de 1999, per la qual
s’estableixen les normes que regulen la pesca
maritima recreativa.



Nre. de llicéncies vigents

El nombre de llicencies vigents anualment de pes-
ca maritima recreativa de tipus individual (des de
terra o des d’artefactes flotants), des d’embarcacid
(una llicencia cobreix totes les persones), subma-
rina i esportiva (des de terra durant entrenaments
i competicions).

La vigencia de cada tipus de llicéncia de pesca té
una durada de temps determinada. Actualment, les
llicencies de tipus individual i d'embarcacio tenen una
validesa de tres anys, mentre que les de pesca espor-
tiva duren un any natural i les de pesca submarina
sén de validesa anual. Abans del 2014, la llicencia de
pesca individual tenia una validesa de dos anys. La
llicencia d’embarcacié no existia abans de l'any 2007
(ja que s’incloia dins les llicencies de tipus individu-
al); des del 2011 s’expedeix cada tres anys en aiglies
exteriors i des del 2014, en aigtlies interiors. Per tant,
per calcular quantes llicencies estan vigents anual-
ment, és necessari estandarditzar les dades de les
llicencies expedides en funcid d’aquesta informacié.

L’any 2018, el tipus de llicencia recreativa més
sol-licitada a les Illes Balears és la de pesca indivi-
dual (67 %), seguida de les de pesca d’embarcacié
(28 %), submarina (3 %) i esportiva (2 %).

L’'increment de les llicencies de pesca individual des
del 1997 fins al 2004 es deu a canvis en les norma-
tives estatals i autonomiques. EL maxim s’assoleix

'any 2010 (~ 45.000 llicencies), i coincideix amb la
crisi economica del moment.
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Les activitats de pesca maritima recreativa augmenten
a les Illes Balears. Les llicencies de pesca recreativa
vigents aporten una informacié orientativa sobre l'es-
for¢ pesquer que aquest sector exerceix anualment al
litoral balear, ja que encara no es disposa de mesures
de control per comptabilitzar-ne les captures.
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La diferencia en 'any d’implantacié de normati-
ves de pesca d’embarcacié entre aiglies exteriors
(2011) i interiors (2014) produeix fluctuacions en els
resultats, que s’estabilitzen a partir del 2016 amb
~12.000 llicencies fins a l'actualitat.

Les llicencies de pesca submarina son les que fluc-
tuen menys al llarg del temps (~ 1.400 llicencies).
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METODOLOGIA

La Direccié General de Pesca i Medi Mari del Govern
de les Illes Balears gestiona i atorga les llicencies i, per
tant, disposa d’un registre i un seguiment del nombre
i del tipus de llicencies de pesca recreativa d’enca del
1997. Actualment, a les Balears hi ha quatre modali-
tats de llicencies de pesca maritima recreativa:

—> Pesca recreativa individual, des de terra o des
d’artefactes flotants (piragles, caiacs, patins de
pedals i similars).

—> Pesca esportiva, unicament des de terra durant
entrenaments i competicions especials.

—> Pesca recreativa d’embarcacié, només es neces-
sita una llicencia per cada embarcacid.

—> Pesca recreativa submarina.

Entre els anys 2003-2013 hi va haver un altre tipus
de llicencia anomenada de pesca recreativa col-lec-
tiva, referida a la pesca que es feia des de barques
de la llista sisena (xarters). L’any 2014 es va supri-
mir la llicencia d’aquesta modalitat, ja que sempre
es va mantenir inferior a deu llicencies anuals i, per
tant, no s’inclouen per separat com a tipus de Lli-
céncia en els resultats.

Es mostren les dades de llicencies vigents correspo-
nents a vint-i-un anys consecutius (de 1997 a 2018).
No obstant aixd, la comparacié entre aquestes no
resulta facil, perque durant tot aquest periode de
temps no hi ha hagut les mateixes llicencies ni han
tengut una durada ideéentica. Per tant, per poder
interpretar les dades s’han de diferenciar quatre
trams temporals.

1. Fins a 1999

Hi ha diferencies en la regulacié autondmica i estatal
de la pesca recreativa que fan que dues adminis-
tracions diferents concedeixin gairebé els mateixos
tipus de llicencies perd amb condicions molt dife-

rents. D’una banda, les autondmiques només soén
valides en aigues interiors i tenen una durada de dos
anys; de l'altra, les estatals son valides en aigles
interiors i exteriors i tenen una durada de cinc anys.
Addicionalment, resulta significatiu que les estatals
son gratuites, mentre que les autondmiques s’ator-
guen a canvi d'una taxa.

2. De 1999 a 2011

L’aprovacié de l’Ordre estatal de 26 de febrer de
1999, per la qual s’estableixen les normes que re-
gulen la pesca maritima recreativa, suposa un canvi
molt important en la regulacié de les llicencies de
pesca recreativa. La nova norma estableix que a par-
tir d’aquest moment sera Unicament l’Administracio
autonomica la responsable d’expedir totes les llicen-
cies de pesca recreativa. Aixd suposa posar fi a la
duplicitat de permisos en aigles exteriors i interiors.

D’altra banda, amb aquesta ordre es deroga el re-
glament de 1963 i, d’alguna manera, s‘obliga a la
Comunitat Autonoma de les Illes Balears (CAIB) a
aprovar un decret més complet que els anteriors,
una expectativa que es compleix amb laprovacié
del Decret autonomic 69/1999, de 4 de juny de
1999, pel qual es regula la pesca esportiva i re-
creativa a les aiglies interiors de l'arxipelag balear.

Quant a les llicencies de pesca, el Decret 69/1999
manté els tres tipus de llicencies anteriors, amb les
vigéncies seguents:

—> Llicencia de pesca recreativa col-lectiva d’em-
barcacié (xarter): un any.

—> Llicéncia per a la pesca recreativa submarina o
de caca submarina: dos anys.

—> Llicéncia per a la pesca recreativa: dos anys.

Posteriorment, el Decret 69/1999 es modifica dues
vegades. L’any 2002 es crea la llicencia de pesca
esportiva que permet participar en campionats
de pesca, i es redueix a un any la vigéncia de les



llicencies de pesca submarina. EL 2006 es torna a
modificar, i es crea la llicencia de pesca recreativa
d’embarcacié de la llista setena per a aigles interi-
ors amb una durada de tres anys.

Aquesta nova realitat es veu clarament reflectida en
el gran increment de llicencies expedides per l'0rgan
competent de la CAIB. Es de suposar que, a mesura
que caducaven les llicencies de pesca emeses per
les capitanies maritimes, s’anava incrementant la
xifra de llicencies autonomiques.

Finalment, durant aquest periode les llicencies indi-
viduals encara permeten pescar tant des de la costa
com des de l'embarcacié. Aquesta tendéncia canvia
de manera substancial 'lany 2011, amb l'aprovacié
d’una norma estatal.

3. De 2011 a 2014

L’aprovacié del Reial decret 347/2011, d’11 de
marg, pel qual es regula la pesca maritima recreativa
en aiglies exteriors, suposa un canvi molt important
quant a les llicencies de pesca, perque estableix
que per pescar des d’embarcacié és necessari que
l'embarcacié disposi d’una llicencia especifica. Es
a dir, que en aigles exteriors la llicencia individual
només permet pescar des de terra.

L'entrada en vigor de la norma de 2011 suposa que una
part dels pescadors d’embarcacio que podien pescar
amb la seva llicéncia individual necessitin obligatori-
ament, en aigles exteriors, la llicencia d'embarcacio.

4. A partir de 2014

L’aprovacié del Decret autonomic 34/2014, d’1
d’agost, pel qual es fixen els principis generals de
la pesca recreativa i esportiva a les aigles interi-
ors de les Illes Balears, va suposar un altre canvi
quant a les llicéncies.

Un altre canvi important l'lany 2014 és que la vigen-
cia de les llicéncies de pesca individuals augmenta
de dos a tres anys, perd només permet pescar des

de la costa, la qual cosa implica que per pescar des
d’embarcacio s’ha de tenir una llicencia de pesca es-
pecifica. Aixi la norma autonomica d’aiglies interiors
s’equipara amb la norma estatal d’aiglies exteriors.

Finalment, 'lany 2018 s’aprova una modificacié del
decret que estableix que la llicencia de pesca indi-
vidual permetra la pesca des d’artefactes flotants,
com els caiacs o les piragles.

Per al calcul de les llicencies vigents es reajusten els
valors de llicencies expedides amb aquests diferents
periodes de temps de vigéncia.

S’ha de tenir en compte que en les llicencies de
pesca d’embarcacié hi ha un augment de l'esforg
pesquer que no es comptabilitza, ja que qualsevol
persona de dins 'embarcacié queda coberta per la
llicencia. Gracies a l'aplicacié de telefon mobil Di-
ari de Pesca Recreativa, finangada per l'impost de
turisme sostenible i ja operativa per a set reserves
marines d’interes pesquer de les Balears, es duran
a terme millores en la nocid de l'esforg pesquer, el
temps invertit i les captures realitzades. Aquesta
aplicacié permetra recopilar més informacié sobre
la pesca d’embarcacié que es fa en altres parts del
litoral balear, ja que comptabilitzara quants de dies
es fan sortides, quantes persones hi participen i qué
capturen. Per contra, també pot passar que una per-
sona tengui més d’una llicencia. Si l'aplicacid s’am-
plias a tots els tipus de pesca recreativa, ajudaria
a obtenir dades de pressid pesquera més precises.

Per a més informacio sobre qui ha d’efectuar la pes-
ca recreativa, com i on, es recomana la lectura del
Quadern de pesca recreativa a les llles Balears? de
la Direccié General de Pesca i Medi Mari (Servei de
Recursos Marins).

RESULTATS

El nombre de llicencies vigents totals emeses per la
Direccié General de Pesca entre els anys 1997-2018
oscil'la entre un minim de 2.313 llicencies l’any
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Figura 1. Nombre total de llicéncies vigents de pesca recreativa maritima i per tipus (individual,
embarcacidé, submarina i esportiva) a totes les Illes Balears entre els anys 1997 i 2018. FoNnT: Direccié

General de Pesca i Medi Mari.

1997 i un maxim de 51.350 llicencies l'any 2010
(figura 1). Aquestes tendencies s’han d’interpretar
en el context dels canvis en la normativa i la vigencia
explicats a la metodologia.

L'analisi de les llicencies per tipus mostra que les
llicencies individuals tenen les mateixes tendénci-
es de creixement i decreixement que les llicencies
totals, ja que aquesta modalitat de pesca és la ma-
joritaria (figures 1 2).

L’'increment de les llicencies individuals és molt gran
fins a l’any 2004. No obstant aix0, s’ha de tenir en
compte que abans del 1999 hi havia diferencies de
prestacions i cost entre les llicencies estatals i au-
tondmiques que originen valors baixos de llicencies
a linici del seguiment temporal. En els anys 2005 i
2006 s'estabilitzen els valors de llicencies individu-
als i minven a partir dels anys 2007 i 2008 (figura 1).
Aquest descens podria explicar-se per l'entrada en
vigor l'any 2007 de la llicencia de pesca d’embar-
cacid, que se separa de la llicencia individual, i que
a més té una durada de tres anys i permet pescar
un maxim de cinc persones sense necessitat que
disposin d’una llicencia individual. Malgrat que es
manté 'augment progressiu de les llicencies d’em-
barcacid, durant els anys 2009 i 2010 es registra un
increment de les llicencies de pesca individual que,
a falta d’estudis més precisos, podria estar relacio-
nada amb la crisi econdmica del moment.

A causa de la normativa de 2011, que exigeix
tenir llicencia d’embarcacid en aiglies exteriors,
s’‘observa un increment continuat de llicencies de
pesca d’embarcacié i un descens important del
nombre de llicencies individuals fins a l’any 2014
(figura 1). Aquesta tendéncia es va fer molt evi-
dent a l'illa de Menorca, perque una part molt
important de les zones de pesca estan situades
en aigles exteriors.

L’any 2014, a causa de l'aprovacié de la normati-
va d'haver de disposar de llicencia de pesca des
d’embarcacid per a aigles interiors, s‘observa un
increment progressiu de les llicencies d’embarcacio
fins al 2016, any en que el nombre s’estabilitza en
~ 12.000 llicencies fins al 2018 (figura 1). Quant
a les llicencies individuals, el 2014 passen a tenir
de dos a tres anys de vigencia, cosa que s‘obser-
va amb una fluctuacié entre aquests anys, encara
que actualment el nombre es va estabilitzant en ~
30.000 llicencies vigents.

Les lliceéncies vigents que es mantenen més estables
en el temps sén les de pesca submarina, amb uns
valors entorn de les 1.400 llicencies. Finalment, la
pesca esportiva mostra una disminucié de més de
la meitat de les llicéncies vigents a partir del 2008,
i passa de 1.770 l'any 2007 a 712 l’any 2018. Les
llicencies de pesca esportiva s’han expedit princi-
palment a Mallorca i Eivissa.



Pesca esportiva

Pesca submarina \\\

3%

Pesca d’embarcacié

Pesca individual

Figura 2. Percentatges totals del nombre de llicéncies vigents 1’any 2018 dels quatre tipus de pesca
recreativa maritima (individual, d’embarcacid, submarina i esportiva). FonT: dades de la Direccidé General

de Pesca i Medi Mari.

Per a 'any 2018, el tipus de llicencia de pesca recrea-
tiva més sol-licitat és la individual, amb el 67 % de les
llicencies vigents totals (figura 2). La segueixen les de
pesca d’embarcacié, amb el 28 %, les de pesca subma-
rina, amb el 3%, i les de pesca esportiva amb el 2 %.

CONCLUSIONS

—> S’observa un gran increment de llicencies indi-
viduals entre els anys 1997-2004. Aix0 es deu a
canvis en la normativa vigent que generen mo-
dificacions en la durada i el cost de les llicencies
estatals i les autonomiques.

— El maxim nombre total de llicéncies vigents
(50.000-51.350) es registra entre els anys 2009-
2012, i coincideix amb la crisi economica.

—> Les llicencies des d’embarcacié mostren un in-
crement gradual des del 2007 (any en qué es
varen establir, amb 1.703 llicencies) fins al 2016
(~12.000 llicencies), en que s’estabilitzen fins
avui. Aquest increment es deu a la implementacio
de la normativa que l'any 2011 exigia llicencia per
a pesca des d’embarcacio en aigles exteriors, i
'any 2014, llicéncia per a aiglies interiors.

—> Les llicencies de pesca submarina soén les que
es mantenen més estables de totes les modali-
tats de pesca recreativa, amb aproximadament
1.400 llicéncies des de 20083.

—> Les llicencies de modalitat esportiva sén les
menys representatives, amb valors de 712 lli-
cencies l'any 2018.

—> EL2018, el tipus de llicencia de pesca recreativa
més sol-licitada és de pesca individual (67 %),
seguida de la d’embarcacié (28 %), de la sub-
marina (3 %) i de l'esportiva (2 %).
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Evolucio del nombre
d’embarcacions de
la flota pesquera

professional

| de pesca recreativa

L’activitat pesquera proporciona aliment, beneficis econdmics,
oci 1 benestar a la societat. El sector pesquer professional de
les Balears proveeix, segons estimacions de la Federacié Balear
de Confraries de Pescadors, entre el 15 % i el 17 % del peix que
es comercialitza a la comunitat. Quant a la pesca recreativa,

un de cada deu persones pesca per oci als paisos desenvolupats,
un valor cinc vegades més gran que el nombre de pescadors
professionals.? La normativa exigeix que siqui una activitat
d’aficidé o esport, sense anim de lucre, i que el consum de les
captures siqui exclusiu del pescador. De fet, la captura de peixos
és només un dels atributs que determinen la practica de la pesca
recreativa, ja que els més importants sén factors hedonistes com
ara gaudir de la mar, de la familia o de la solitud.?

No obstant aixd, el sector recreatiu també fomenta
el benefici economic dels sectors que el proveeixen
de serveis, com 'hostaleria, els fabricants de sub-
ministraments, les drassanes, la reparacid naval i
els xarters, i per aixd mateix manté un gran nombre
de llocs de feina.® Tant la pesca professional com la
recreativa sén fonamentals per mantenir el contacte
de la ciutadania amb el medi ambient i, particular-
ment, amb la mar.

Per millorar la sostenibilitat i la gestio dels recursos
pesquers d’ambdues activitats, és necessari saber
quina ha estat l'evolucié del nombre d’embarcaci-
ons de la flota pesquera professional i de pesca re-
creativa a les Illes Balears i obtenir aixi una millor
orientaciod sobre el seu grau de sostenibilitat. Perd
també cal aconseguir un equilibri sostenible social
entre els dos sectors, tant per mantenir els recursos

pesquers compartits (que sén un bé comdu de tots),
com perque els valors culturals, econdmics i socials
de les dues activitats perdurin en el temps comba-
tent els enemics comuns més rellevants, com ara el
canvi climatic, la perdua d’habitats essencials o la
preocupant manca de coneixement i d’interées pels
productes pesquers locals.

NORMATIVA

La pesca d’arrossegament és permesa en fons de
més de 50 m amb una poténcia dels rossecs de
500 cavalls de vapor (CV) 0 493,15 Horsepower
(Hp): Reial decret 1440/1999, de 10 de setem-
bre, pel qual es regula l'exercici de la pesca amb
arts d’arrossegament de fons al calador nacional
de la Mediterrania.



Nombre d’embarcacions dedicades a la pesca pro-
fessional i d’embarcacions de pesca recreativa. Les
activitats de pesca professional i recreativa pro-
porcionen beneficis economics, aliment, benestar
i oci a la societat.

Es presenten dades historiques de la flota pesquera
professional recollides per la Federacié Balear de
Confraries de Pescadors (FBCP) i valors aproximats
de les embarcacions recreatives a partir de les Lli-
cencies vigents de 2018, expedides per la Direccié
General de Pesca i Recursos Marins del Govern de
les Illes Balears.

El sector pesquer professional de les Balears esta
en recessio.

La flota pesquera de Mallorca és un minim de quatre
vegades més gran que la de la resta d'illes.

L’any 2018 es comptabilitzen 252 llicencies vigents
de pesca professional en comparacié amb 11.313
de pesca recreativa. Aixo suposa l'existencia d’unes

Saber com evoluciona tant la flota professional com
la recreativa és necessari per millorar la sostenibili-
tat i la gestid dels recursos pesquers locals.
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Figura 1. Evolucié temporal de 1950 a 2018 en nombre d’embarcacions (linia blava) i tripulants (linia
grisa) de pesca professional a les Illes Balears. També es contrasta la poténcia total en Hp de la flota

professional. Dades compilades de diversos estudis.**?

METODOLOGIA

Es presenten dades historiques puntuals de la flota
pesquera, la poténcia de les embarcacions, els tri-
pulants i la flota d’arrossegament.*"" Per als anys
sense registre, s’han afegit dades d’interpolacions
lineals presentades a Carreras et al."?

Addicionalment, es mostren amb més detall dades
anuals de la flota pesquera professional entre els
anys 2014-2018. Aquestes dades son registrades
per la Federacid Balear de Confraries de Pesca-
dors, que representa setze ports de les quatre illes
repartits en setze confraries: deu a Mallorca (Alcu-
dia, Andratx, Cala Rajada, Colonia de Sant Jordi,
Palma, Pollenca, Portocolom, Porto Cristo, Santanyi
i Soller), tres a Menorca (Ciutadella, Fornells i Mad),
dues a Eivissa (Eivissa i Sant Antoni) i una a Formen-
tera. Les dades s’han extret dels informes «Estadis-
tiques de l'agricultura, la ramaderia i la pesca a les
Illes Balears» dels anys 2014-2018 de la Conselleria
de Medi Ambient, Agricultura i Pesca del Govern de
les Illes Balears (http://www.caib.es/sites/semilla/
ca/introduccio-78163/)."

S’ha de tenir en compte que el recompte de les
embarcacions recreatives és aproximat, ja que és
dificil obtenir-ne un nombre exacte a les Balears
—tot i que cal tenir una llicencia per practicar la
pesca recreativa— a causa de la seva gran hete-
rogeneitat i magnitud. No obstant aix0, el cens de
les embarcacions recreatives s’estima mitjancant el
nombre de llicencies en vigor que han estat pro-
porcionades per la Direccié General de Pesca i Re-
cursos Marins de les Illes Balears. Es probable que

les estimacions estiguin esbiaixades, ja que no s’hi
comptabilitzen, per exemple, els usuaris recrea-
tius d’embarcacions estrangeres o xarter de pesca.
Aixi mateix, l'esfor¢ que exerceix cada embarcacio
recreativa és extremadament divers (dies de pes-
ca), i per aixo és fonamental que es desenvolupin
metodologies que permetin saber d’'una manera
més detallada el nombre de dies efectius de pesca
generats pel sector recreatiu.

RESULTATS

Les dades historiques sobre la flota pesquera, els
tripulants i la poténcia de les embarcacions des dels
anys cinquanta del segle Xxx mostren el declivi tem-
poral de la flota i la tripulacié, mentre que la poten-
cia augmenta (figura 1). El nombre d’embarcacions
varia de 1.265 a 252, amb un maxim de 1.322 l'any
1973, cosa que representa una reduccié del 80 % en
68 anys. La tripulacié mostra una disminucié gra-
dual de 4.976 a 445 persones, xifra que suposa un
declivi del 91 % de tripulacié en 68 anys. La potén-
cia dels motors de les embarcacions s’incrementa
un 78 %, de 6.360 Hp a 29,561 Hp, en 60 anys. La
maxima potencia, de 49.200 Hp, es registra 'any
1986, a partir del qual comenca a minvar (figura 1).
La baixada de la potencia podria ser, en gran part,
per la progressiva reduccié de la flota. Aixi mateix,
el Reial decret 679/1988 (actualment derogat pel
RD 1440/1999) va establir per primera vegada una
potencia maxima de 500 CV.

Entre els anys 2014-2018, el nombre total d’embar-
cacions de pesca professional a les Illes Balears ha
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Figura 2. Evolucidé temporal del nombre
d’embarcacions totals de pesca professional i la
seva tripulacié entre 2014 i 2018. En general,
s’observa un declivi de la flota pesquera
professional en aquests cinc anys de seguiment.
FonT: Federacié Balear de Confraries de Pescadors.

minvat gradualment, de 337 'any 2014 a 252 l'any
2018 durant 'epoca de menys activitat (figura 2).
Quan a la tripulacid, ascendeix en 28 tripulants l'any
2015, punt des del qual descendeix linealment fins
que arriba als 445 tripulants l'any 2018.

L’analisi de la flota professional per tipus mostra
un descens gradual des del 2014 per a les moda-
litats de pesca professional d’arrossegament i arts
menors (figura 3). La pesca d’arrossegament mos-
tra una disminucié de 44 a 36 embarcacions en 5
anys. La pesca d’arts menors és la que té més flota
de tots els tipus, i és en la que disminueix més, ja
que passa de 265 embarcacions 'any 2014 a 197
embarcacions el 2018 (figura 3). La pesca d’encer-
clament i palangre de fons augmentade 7a 8ide 2
a 4 embarcacions, respectivament. En darrer lloc, la

pesca de palangre de superficie (2 embarcacions),
mariscadors (2 embarcacions) i coralers (3 embarca-
cions) es mantenen estables respecte de 'any 2014.

En detall, la flota pesquera d’arrossegament mostra
un augment de 47 a 96 embarcacions entre 1965
i 1975 (figura 4). A partir d’aquesta darrera data
comenca a disminuir la flota, fins que arriba a 36
embarcacions l'any 2018 (figura 4). S’ha de tenir en
compte que la potencia de les embarcacions ha anat
en augment (figura 1), de manera que les captures
no han disminuit proporcionalment a la flota.

L’analisi de la flota pesquera professional per illes
entre els anys 2014-2018 mostra que Mallorca dis-
posa d’una flota com a minim quatre vegades més
gran que la resta de les illes (figura 5). En els cinc
anys de seguiment s‘observa una disminucié de 30
embarcacions a Mallorca, de 193 a 163, i en aquesta
illa els valors només augmenten en una embarcacio
'any 2016, en que passen de 172 a 173. A Menorca,
la flota disminueix de 69 a 34 embarcacions entre
2014-2017, i es manté estable amb 34 l'any 2018.
A Eivissa, la flota passa de 55 a 36, i va disminuint
cada any llevat del 2016, en qué es manté estable
amb 49 embarcacions. La flota de Formentera és la
que ha variat menys de totes les illes, i ha fluctuat
entre 20 i 17 embarcacions.

L’evolucié temporal en el nombre de tripulants per
illes mostra un augment de la flota 'any 2015 a totes
les Balears (figura 6) que, tot i aixd, no es correspon
amb un augment del nombre d’embarcacions (figu-
ra 4). Entre 2016 i 2018, els valors de la tripulacio
disminueixen a totes les illes a mesura que passen
els anys, excepte a Formentera, on oscil:len entre
33-27 (figura 6).
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Figura 3. Nombre i evolucié d’embarcacions de pesca professional per modalitat a les Illes Balears entre
els anys 2014 i 2018. FonNT: Federacié Balear de Confraries de Pescadors.
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Figura 5. Nombre d’embarcacions de pesca professional per illes entre els anys 2014 i 2018 (Ma: Mallorca,
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Figura 6. Nombre de tripulants de pesca professional per illes entre els anys 2014 i 2018 (Ma: Mallorca,
256 Me: Menorca, Ei: Eivissa i Fo: Formentera). FonT: Federacié Balear de Confraries de Pescadors.



Les estimacions de les embarcacions recreatives
'any 2018 s’estableixen partint de les llicencies
de pesca recreativa des d’embarcacio vigents l'any
2018 (vegeu l'indicador anterior). Aixd dona un
resultat d’'unes 11.915 embarcacions recreatives
censades l'any 2018 mitjangant llicencies en vigor.
Per tant, si consideram que l'lany 2018 hi havia 252
embarcacions professionals (figura 2), hi ha aproxi-
madament 47 embarcacions de pesca recreativa per
cada embarcacio professional.

CONCLUSIONS

— El sector pesquer professional de les Balears esta
en declivi des dels anys cinquanta del segle xX.

—> La flota pesquera professional és, com a mi-
nim, quatre vegades més gran a Mallorca que
a la resta de lesilles.

—> La modalitat de pesca professional amb més
embarcacions i tripulants és l'artesanal. L’any
2018 existien ~ 6 embarcacions de pesca ar-
tesanal per cada embarcacié d’arrossegament.
No obstant aix0, la pesca artesanal és la que
ha experimentat una recessié més gran en els
darrers anys.

—> S’estima que 'any 2018 hi havia devers 45 em-
barcacions de pesca recreativa per cada embar-
cacio professional.

—> Per millorar la comparativa dels indicadors de
pesca professional i recreativa, és necessaria
una millora en la gestid del sector recreatiu. Aixo
es podria aconseguir mitjancant la col-laboracié
d’aquest sector amb l’Administracié autonomica
per millorar la recollida de dades, el monitorat-
ge, la presa de decisions i la gestid.?
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Indicador de pressio
humana (IPH)
de les llles Balears

L’indicador de pressié humana (IPH) estima la carrega
demografica real que suporta un territori en un periode
determinat. Pretén complementar la informacidé que es despren de
les xifres oficials de poblacié. En aquest sentit, es diferencia
dels resultats obtinguts tant dels censos demografics com del
padré municipal o les estimacions de poblacié actual publicades
per 1’INE, unes operacions que se centren Unicament en la

poblacié resident. A més a més,
en qué es basa el calcul de 1’IPH,

1’IPH és diaria.

En una comunitat essencialment turistica, on el
nombre de persones presents es diferencia significa-
tivament de la poblacié resident, el coneixement de
la carrega demografica real pot ajudar a aconseguir
una correcta planificacié i gestié dels recursos i dels
residus produits per la poblacié.

FREQUENCIA I AMBIT

L’indicador de pressié humana (IPH) desenvolupat
per U'Institut d’Estadistica de les Illes Balears (IBES-
TAT) recull la carrega demografica real que suporta
diariament cada una de les illes que integren l'ar-
xipelag. Per a 'any en curs, es publica una serie
d’avanc amb freqiiéncia diaria només disponible en
'ambit de comunitat autdonoma.

METODOLOGIA

L’indicador de pressié humana (IPH) es calcula
mitjancant la suma de les estimacions diaries
de la poblacié resident i la poblacié estacional.
Aix0 es fa anualment a partir de la poblacié em-
padronada l'1 de gener de cada any, a la qual
se sumen les entrades i sortides de passatgers
a través dels ports i aeroports. Aquestes dades

ateses les fonts estadistiques

la desagregacidé temporal de

obtingudes s’ajusten posteriorment mitjangant
"aplicacié d’un factor de correccid per a cada any
que es distribueix proporcionalment en funcié del
pes corresponent de l'indicador diari de pressid
humana de cada dia de l'any. Aix0 es fa per tal de
compensar el creixement vegetatiu i les mancan-
ces en els registres de passatgers. Aixi, l'estimacid
definitiva de la poblacid estacional diaria incorpo-
ra dues correccions que requereixen informacio
de caracter anual, fet que intervé sobre el flux
net de passatgers i que influeix sobre la poblacid
estacional a 31 de desembre. Aixi, les estimaci-
ons de poblacié estacional de l'any en curs s’han
de considerar sempre com un avang, perqué no
es disposa de la informacio total de l'any i, per
tant, no es poden fer les correccions pertinents.
Aquestes correccions impedeixen proporcionar
dades d’avan¢ mensual desagregades per illes." 2

En el cas d’Eivissa i Formentera, el registre de les
arribades i sortides de passatgers entre les dues
illes no es fa diariament, siné periddicament, per
aixo s’ha procedit —per manca de coheréncia de
les dades mensuals— a distribuir els passatgers
anuals entre la proporcioé dels passatgers entrants
i sortints diaris al llarg de l’any a Eivissa, sense
considerar les entrades i sortides a Formentera i
des de Formentera.



IPH (milions de persones)

L’IPH (Indicador de Pressiéo Humana) pretén donar
a coneixer la poblacid real que, diariament, hi ha
a les Illes Balears.

El calcul de 'IPH es fa anualment a partir de la po-
blacié empadronada més les entrades i sortides de

passatgers a través dels ports i aeroports.

El nombre maxim de persones que hi ha hagut a
les Illes Balears en un mateix dia és de 2.074.004
persones. Per a l'illa de Mallorca, és de 1.476.738
persones; per a Menorca, de 224.004, i per a les
Pitilises, de 376.961. Tots aquests valors s’han re-
gistrat el mes d’agost de 2017.

IPH Illes Balears
IPH Mallorca
IPH Menorca
IPH Pitilses

S

\)‘

%»__

R

ot

Ens indica la poblaci6 real cada dia de lany.

Dona una idea de la pressié humana a la qual estan
sotmeses les Illes Balears.

1997 2018

Des de l'any 1997 s'observa una tendéncia d’augment
de poblacid, tant resident com visitant, equivalent a 62,5
persones al dia per a totes les Balears, i de 47,2 per a
Mallorca; 3,7 per a Menorca i 13,9 per a les Pitilises.

En el cas de l'IPH mitja, l'augment és de 23.411
persones anuals per a totes les Illes Balears, men-
tre que per a l'illa de Mallorca és de 17.061; per a
Menorca, de 1.288, i per a les Pitilises, de 5.010.

1
2009 2012 2015 2018
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Figura 1. Evolucié de 1’indicador de pressié
humana (IPH) diaria des de 1’1 de gener de 1997
fins al 31 de maig de 2019. Les dades de 1’any
2018 sén provisionals i les de 2019 sén un avang,
mentre que la resta sén definitives. La linia
solida representa la regressié lineal (R? = 0,25;
p < 0,0001). FonT: IBESTAT.!

Les dades de 'IPH provenen de UInstitut d’Estadis-
tica de les Illes Balears (IBESTAT).

FONTS DE L’IBESTAT:

—> Arribades i sortides diaries de passatgers d’ae-
roports. Font: Aeroport de Son Sant Joan,
Aeroport de Mad i Aeroport d’Eivissa (AENA,
Ministeri de Foment).

—> Arribades i sortides diaries de passatgers als
ports de competencia estatal. Font: Explotacio
propia de U'IBESTAT a partir de dades de Ports
de l'Estat (Ministeri de Foment).

—> Arribades i sortides diaries de passatgers als
ports de competencia autonomica. Font: Ports
de les Illes Balears (Conselleria d’Habitatge i
Obres Publiques).

—> Estimacions de poblaci¢ actual i projeccions de
poblacid a curt termini. Font: Institut Nacional
d’Estadistica (INE) i IBESTAT.

—> Es pot trobar una descripcié més detallada de la
metodologia a l'enllag seglent de la pagina web
de U'IBESTAT: https://ibestat.caib.es/ibfiles/
content/files/IPH_VWF_esp.pdf.

Per analitzar les tendéncies temporals s’han em-
prat regressions lineals de minims quadrats, en que
R? és el coeficient de determinacio de l'ajustament
de la recta i representa la proporcié de variacioé de
resultats que explica l’ajustament de la recta (un
R2 de 0,80 indicaria que la recta explica el 80 %
dels resultats); p-valor indica la significanga de la
regressié (valors inferiors a 0,05 indiquen que la
regressié és significant i que la variable X explica
els canvis en la variable V).

2,2 | «IPH 2000-2004
b« IPH 2005-2009
[ o IPH 2010-2014
2015-2018

IPH (milions de persones)

Figura 2. Evolucié de 1’indicador de pressié
humana (IPH) diaria des de 1’1 de gener de 2000
fins al 31 de maig de 2019 per al conjunt de les
Illes Balears. L’eix X mostra un any des de 1’1
de gener (1) fins al 31 de desembre (365). FONT
IBESTAT.?

RESULTATS
Illes Balears

S’observa una clara tendencia a l'al¢a de U'IPH per
al conjunt de les Illes Balears, fet que mostra que
la carrega demografica que suporten augmenta any
rere any (figures 11 2).

Per a totes les dades diaries es pot veure un aug-
ment de la pressié humana suportada per les Illes
de 62,5 persones diaries (R? = 0,25; p < 0,0001)
(figura 1).

El darrer any s’observa una disminucié del nom-
bre maxim de persones que sdn en territori balear
alhora. Aixo es pot deure al fet que les dades de
’any 2018 sén encara provisionals i les que hi ha
de l'any 2019 sén un avang i, per tant, poden sofrir
modificacions quan siguin definitives (figures 1 2).

Si observam els canvis per a cada dia de 'any dels
diferents anys (figura 2) es veu que per a laimmensa
majoria dels dies de 'any, 'IPH augmenta cada any.
S’observa també la variabilitat deguda al canvi de
dia de les vacances de Setmana Santa (figura 2).

Quant al nombre maxim de persones que sén al
mateix temps a les Illes Balears, també veim una
tendéncia a l'alga, encara que la dada de 'any 2018
sigui un poc inferior a la de l'any 2017, cosa que es
pot deure a la provisionalitat de les dades del 2018.
El maxim anual de l'IPH ha variat entre 1.423.380 i
2.074.004, tots dos registrats el dia 8 d’agost dels
anys 199712017, respectivament (taula 1). Aquest
nombre maxim de persones que sén al mateix temps
a les Illes augmenta en 31.104 persones per any
(R2=10,99, p < 0,0001) (figura 3). Els tnics anys que
tenen un maxim anual de U'IPH inferior al de l’any
anterior son 2009 i 2018. Ja hem comentat que la
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Figura 3. Mitjana anual (punts negres), maxim
anual (blau fosc) i minim anual (blau clar)

de 1’indicador de pressié humana (IPH) de les
Illes Balears per als anys 1997-2018. Les linies
discontinues representen la regressié lineal
mitjangant minims quadrats. Mitjana (R? = 0,99;

p < 0,0001), maxim (R? = 0,99; p < 0,0001), minim
(R? = 0,96; p < 0,0001). FonT: IBESTAT.!

causa de l'IPH menor l'any 2018 es pot deure a la
provisionalitat de les dades. La reduccié en el ma-
xim de l'IPH de 2009 respecte al de 2008 podria ser
a causa de la crisi economica patida aquells anys.

La mitjana anual de I'IPH en el periode 1997-2018
va variar entre 1.004.680 persones l'any 1997 i
1.504.079 'any 2018. Aquesta mitjana ha anat
augmentant en 23.411 persones l'any (R? = 0,99;
p< 0,0001) (figura 3).

El minim anual de l'indicador de pressié humana
ha variat entre 743.835 persones registrades el 18
de desembre de 1997, i 1.160.976 persones l'1
de gener de 2019. El minim anual de 'IPH ha anat
augmentant en 19.582 persones l'any (R? = 0,96;
p < 0,0001) (figura 3).

Si les dades de l'IPH s’estandarditzen per la super-
ficie de totes les Illes, el maxim nombre de persones
per quildmetre quadrat que han estat presents alho-

- — T]]les Balears
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Pitilses
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IPH per superficie (persones/km?)

ra a les Illes Balears ha estat de 417,2 persones/km?
registrades 'any 2017. La mitjana anual de persones
per quilometre quadrat a les Illes Balears ha variat
entre 202,11 302,5 persones/km?, registrades els
anys 199712018 respectivament. La minima pres-
sié humana anual per unitat de superficie durant
els 22 anys d’estudi ha variat entre 149,61 228,3
persones/km?, registrades els anys 1997 i 2018
respectivament (figura 4).

L’augment del maxim anual de l'IPH ha estat més
accentuat que 'augment de la mitjana o el minim
anual (figura 3). Aixd mostra que l'augment de la
poblacié visitant és més gran que l'augment de po-
blacié resident.

Si s'observa la diferencia entre els valors maxims
anuals i els valors minims anuals de 'IPH, s’aprecia
una tendéncia a l'al¢a (figura 5), cosa que indica
que la poblacid visitant ha anat augmentant al llarg
del temps respecte de la poblacid resident. Aquest
augment en la diferencia entre U'IPH maxim i mi-
nim al llarg del temps també ens mostra una gran
estacionalitat.

La ratio entre 'IPH minim i el maxim ens pot ser-
vir d’indicador de la saturacio a la qual estan sot-
meses les Illes. Ens serviria com a indicador del
nombre de persones no residents que hi hauria per
cada habitant. Aquesta ratio mostra els valors més
alts per a les Pitilses, i indica que son les illes
amb més pressié demografica i més proporcié de
poblacid no resident (figura 6), amb una mitjana de
2,7 persones no residents per cada resident en el
periode comprés entre 1997 i 2018. La segona ra-
tio més gran entre l'IPH maxim i minim es donaria
a Menorca, amb una mitjana de 2,4 no residents
per cada resident per al mateix periode. Mallorca
seria l'illa que presentaria una ratio més petita en-
tre 'IPH maxim i minim, amb una mitjana d’1,7 no
residents per cada resident en els 22 anys d’estudi.

1997 2000 2003 2006

2009 2012 2015 2018

Figura 4. Indicador de pressié humana (IPH) estandarditzat per unitat de superficie en persones per

quilometre quadrat. Font: IBESTAT.!
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Figura 5. Diferencia entre 1’IPH maxim i minim
anual al llarg del temps. Les linies discontinues
representen la regressié lineal mitjancant minims
quadrats. A totes les Illes Balears (R?=0,89;
p<0,0001); a Mallorca (R*> = 0,88; p < 0,0001);

a Menorca (R? = 0,62; p < 0,0001) i a les
Pititses (R? = 0,96; p < 0,0001). FonT: IBESTAT.?!

Aquesta ratio entre l'IPH maxim i minim ha dismi-
nuit al llarg del temps (figura 5), amb una disminu-
cié més accentuada en el cas de les Pitilises i l'illa
de Menorca. Aquesta disminuci¢ al llarg del temps
ens indica que malgrat que segueixin amb una gran
estacionalitat, la poblacié resident augmenta any
rere any, cosa que situa les Illes Balears com una
de les principals poténcies demografiques de l'Es-
tat espanyol. També podria indicar un augment de
l'afluéncia de visitants durant els mesos d’hivern.

Mallorca

L’illa de Mallorca presenta, igual que totes les Illes
Balears, un IPH amb una clara tendéncia a l'alga,
cosa que indica que la carrega demografica que su-
porta augmenta any rere any (figures 7 i 8).

Per al conjunt de dades diaries s’observa un aug-
ment de la pressiéd humana suportada per l'illa
de Mallorca de 47 persones diaries (R? = 0,31;
p < 0,0001) (figura 7).
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Figura 6. Ratio dels IPH maxim i minim anuals

al llarg del temps. Les linies discontinues
representen la regressié lineal mitjancant minims
guadrats. A totes les Illes Balears (R? = 0,41;

p < 0,0015); a Mallorca (R? = 0,26; p < 0,015); a
Menorca (R? = 0,47; p < 0,0005), i a les Pitilses
(R? = 0,75; p < 0,0001). FonT: IBESTAT.!

L’any 2018 s’observa una disminucié en el nom-
bre maxim de persones que sén alhora a l'illa de
Mallorca. Aixo es pot deure al fet que les dades de
'any 2018 sdn encara dades provisionals i, per tant,
poden sofrir modificacions quan siguin definitives,
o que el darrer any hi hagi hagut una reduccid¢ en el
nombre de visitants.

Els canvis per a cada dia de l’any dels diferents
anys (figura 8) mostren que la immensa majoria
dels dies de l'any 'IPH va augmentant en anys
successius. Entorn del mes d’abril s‘'observa un
pic amb una certa variabilitat diaria, que es deu
al canvi de dates de les vacances de Setmana
Santa (figura 8).

La mitjana anual de 'IPH per a l'illa de Mallorca
mostra una clara tendeéncia a l'al¢a al llarg dels
anys (figura 9). Aquesta mitjana ha augmentat
en 17.061 persones anuals en el periode com-
pres entre l’1 de gener de 1997 i el 31 de de-
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Figura 7. Evolucié de 1’indicador de pressié humana (IPH) diaria des de 1’1 de gener de 1997 fins al 31
de desembre de 2018. Les dades de 1’any 2018 sén provisionals, mentre que la resta sén definitives. La

linia solida representa la regressié lineal (R? =

0,31; p < 0,0001). FonT: IBESTAT.!
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Figura 8. Evolucidé de 1’indicador de pressié
humana (IPH) diaria des de 1’1 de gener de 2000
fins al 31 de desembre de 2018 per a 1’illa de
Mallorca. L’eix X mostra un any des de 1’1 de
gener (1) fins al 31 de desembre (365). FoNT:
IBESTAT.?!

El maxim anual de l'IPH a lilla de Mallorca ha variat
entre 1.023.769 i 1.476.738 persones registrades el
7 d’agost de l'any 1997 i el 8 d’agost de 2017 res-
pectivament (taula 1). Aquest maxim anual ha aug-
mentat a un ritme de 21.952 persones l'any entre
els anys 19971 2017. El maxim anual de l'lany 2017
ha estat més gran que el de 'any 2018, i aquest
darrer ha estat "Unic any en qué no s’observa un
creixement d’aquest indicador (figura 9). Aixo es pot
deure a una disminucié del nombre de turistes que
han visitat lilla el darrer any o al fet que les dades
de l'any 2018 sén dades provisionals i encara po-
den sofrir canvis quan siguin definitives, cosa que
podria donar com a resultat final un maxim de 'IPH
més gran l'any 2018 que el 2017. Com a totes les
Illes Balears, a lilla de Mallorca el maxim anual s’ha
incrementat a un ritme més gran que la mitjana o el
minim anuals, cosa que indica que el turisme creix
a més velocitat que la poblacid resident (taula 2).

El minim anual de l'IPH a lilla de Mallorca ha variat
entre 592.537 i 892.937, dades registrades els dies
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Figura 9. Mitjana anual (punts negres), maxim
anual (blau fosc) i minim anual (blau clar) de
1’indicador de pressié humana (IPH) de 1’illa de
Mallorca per al periode comprés entre els anys
1997 i 2018. Les linies solides representen la
regressié lineal mitjangant minims quadrats.
Mitjana (R? = 0,99; p < 0,0001), maxim (R? = 0,99;
p < 0,0001), minim (R? = 0,95; p < 0,0001). FoONT:
IBESTAT.!

18 de desembre de 1997 i el 22 de desembre 2018,
respectivament. Aquest minim anual ha augmentat
en 14.687 persones l'any els darrers vint anys.

LLoc IPH MAXIM DIA
Illes Balears 2.074.004 09/08/17
Mallorca 1.476.738 08/08/17
Menorca 224.004 08/08/17
Pitilises 376.961 09/08/17

Taula 1. Comparativa dels valors maxims de
1’indicador de pressié humana (IPH) per al
conjunt de les Illes Balears i per cada illa amb
el dia que es va assolir. FonT: IBESTAT.?

Si estandarditzam les dades anuals de I'IPH per la
superficie de l'illa de Mallorca, observam que la mit-
jana anual de persones per quilometre quadrat a l'illa
ha variat entre 213,51 314,0 persones/km? registra-
des els anys 1997 i 2018 respectivament. La minima
pressié humana anual per unitat de superficie durant
els 22 anys d’estudi a l'illa de Mallorca ha variat en-
tre 163,6 i 246,5 persones/km? registrades els anys

ILLES BALEARS MALLORCA MENORCA PITIUSES
Conjunt de dades 62,5 47,2 3,7 13,9
(augment diari del nombre de persones)
R? 0,21 0,31 0,05 0,22
p < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001
Mitjana 23.411 17.061 1.288 5.010
(augment anual de persones)
R? 0,99 0,99 0,94 0,99
p < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001
Maxim 31.1104 21.952 2.272 6.866
(augment anual de persones)
R? 0,99 0,99 0,92 0,98
p < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001
Minim 19.582 14.687 1.323 3.393
(augment anual de persones)
R? 0,96 0,95 0,93 0,93
p < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001

Taula 2. Resultats de les relacions lineals temporals per al conjunt de les dades,

maxims i els minims al llarg del temps. FonT: IBESTAT.!
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Figura 10. Evolucié de 1l’indicador de pressié humana (IPH) diaria des de 1’1 de gener de 1997 fins al
31 de desembre de 2018 per a 1’illa de Menorca. Les dades de 1l’any 2018 soén provisionals, mentre que la
resta sén dades definitives. La linia solida representa la regressié lineal (R? = 0,05; p < 0,0001). FonT:

IBESTAT.?

1997 1 2018 respectivament. Els maxims anuals es-
tandarditzats per superficie varen variar entre 282,6 i
407,7 persones/km? registrades els anys 199712017
respectivament (figura 4).

Menorca

L’illa de Menorca presenta, igual que totes les Illes
Balears, un IPH amb una clara tendéncia a l'alga,
cosa que mostra la carrega demografica que suporta
lilla augmenta any rere any (figures 10 i 11). Aixi i
tot, aquesta illa mostra un creixement inferior res-
pecte a les altres illes.

Per al conjunt de dades diaries s'observa un augment
de la pressié humana suportada per l'illa de Menorca
de 3,7 persones diaries (R? = 0,05; p < 0,0001) (figura
10), molt per davall de les 47 persones al dia regis-
trades a lilla de Mallorca o de l'increment en 62,5
persones diaries per a totes les llles.

El darrer any (2018) s’aprecia una disminucié del
nombre maxim de persones que son alhora a l'illa
de Menorca. Aquestes dades, pero, s’han d’inter-
pretar amb cautela, ja que sén encara dades provi-
sionals i, per tant, poden sofrir modificacions quan
siguin definitives (figures 10i 11).

Els canvis per a cada dia de l'any en els diferents
anys (figura 11) mostren la mateixa tendéncia a totes
les Illes i a l'illa de Menorca, on la immensa majoria
dels dies de 'any 'IPH va augmentant en anys suc-
cessius. Entorn del mes d’abril s'observa un pic amb
una certa variabilitat diaria a causa dels canvis en les
dates de les vacances de Setmana Santa (figura 11).

A lilla de Menorca, la mitjana anual de l'indicador
de pressié humana ha anat augmentant any rere
any, amb un ritme de 1.288 persones l'any (figura
12). La mitjana anual de I'IPH en el periode d’estudi
ha variat entre 98.801 i 131.504 persones els anys
199712007, respectivament. La mitjana anual de
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Figura 11. Evolucié de 1l’indicador de pressié
humana (IPH) diaria des de 1’1 de gener de 2000
fins al 31 de desembre de 2018 per a 1’illa de
Menorca. L’eix X mostra un any des de 1’1 de
gener (1) fins al 31 de desembre (365). FONT:
IBESTAT.?

lilla ha augmentat en 1.288 persones l'any entre els
anys 199712018 (R? = 0,94; p < 0,0001) (figura 12).

El maxim anual registrat a Menorca ha variat entre
169.374 1 224.004 persones registrades els dies 13
d’agost de 1997 i 8 d’agost de 2017, respectivament.
El nombre maxim de persones registrades a l'illa de
Menorca l'any 2018 va ser de 221.450 persones, per
davall dels valors registrats els anys 20161 2017. A
Menorca, el maxim anual s’ha incrementat en 2.272
persones cada any (R? = 0,92; p < 0,0001) (figura 12).

A lilla de Menorca, el minim anual registrat entre
els anys 199712018 ha variat entre 67.756 1 93.196
persones registrades els dies 12 de desembre de
1997 i el 2 de gener de 'any 2018, respectivament.
Aquest minim anual ha augmentat en 1.323 perso-
nes l'any (R?= 0,93; p < 0,0001) (figura 12).

Tenint en compte el nombre de persones per qui-
lometre quadrat presents al mateix temps a lilla
de Menorca, s’ha observat que el maxim va ser de
322,4 persones/km? i es va registrar 'any 2017.
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Figura 12. Mitjana anual (punts negres), maxim
anual (blau fosc) i minim anual (blau clar) de
1’indicador de pressié humana (IPH) de 1’illa

de Menorca per al periode comprés entre 1997 i
2018. Les linies solides representen la regressié
lineal mitjangant minims quadrats. Mitjana
(R?=0,94; p<0,0001), maxim (R?=0,92; p<0,0001),
minim (R?=0,93; p<0,0001). FonT: IBESTAT.!

Aquesta densitat de poblacié maxima és inferior
a la registrada a la resta de les Illes. La mitjana
anual de persones per quildmetre quadrat a l'illa
ha variat entre 142,2 i 189,3 persones/km? regis-
trades els anys 1997 i 2017 respectivament. La
minima pressié humana anual per unitat de su-
perficie durant els 22 anys d’estudi a l'illa de Me-
norca ha variat entre 97,6 i 134,1 persones/km?,
registrades els anys 1997 i 2018 respectivament.
Els maxims anuals estandarditzats per superficie
varen variar entre 243,8 i 322,4 persones/km?,
registrades els anys 1997 i 2017 respectivament.
L’illa de Menorca és la que té una densitat de-
mografica més petita, tant en valors mitjans com
en valors minims, mentre que els valors maxims
sén comparables als de la resta d’illes (figura 4).

A l'illa de Menorca, a diferencia del conjunt de les
Illes Balears i a l'illa de Mallorca, la mitjana anual ha
augmentat a un ritme inferior als maxims i minims

anuals, mentre que en els altres casos la minima
anual era la que s’incrementava a un ritme menor.
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Les dades de U'IPH per a les illes d’Eivissa i Formente-
ra estan agrupades. Aquestes dades estan calculades
d’una manera un poc diferent que les de les altres
illes perque el registre de les arribades i sortides de
passatgers entre les dues illes no es fa diariament,
sind periddicament; per aixo les dades es calculen dis-
tribuint els passatgers anuals entre la proporcié dels
passatgers entrants i sortints diaris al llarg de l'any a
Eivissa, sense tenir en compte les entrades i les sorti-
des a Formentera i des de Formentera.

Les Pititises mostren un clar augment en l'indicador
de pressié humana al llarg del temps (figures 13 i
14). Per a totes les dades diaries registrades entre
1 de gener de 1997 i el 31 de desembre de 2018,
aquest augment va ser de 13,93 persones diaries
(R?2=0,22; p < 0,0001) (figura 13).

L’any 2018 s’observa que U'IPH, tot i que és més
gran que la resta dels anys a principi i final del peri-
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Figura 13. Evolucié de 1’indicador de pressié humana (IPH) diaria des de 1’1 de gener de 1997 fins al 31
de desembre de 2018 per a les Pitilises. Les dades de 1l’any 2018 sén provisionals, mentre que la resta son

definitives. La linia solida representa la regressié lineal (R? =

0,22; p < 0,0001). FONT: IBESTAT.:
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Figura 14. Evolucidé de 1’indicador de pressié
humana (IPH) diaria des de 1’1 de gener de 1l’any
2000 fins al 31 de desembre de 2018 per a les
Illes Pitilses. L’eix X mostra un any des de 1’1
de gener (1) fins al 31 de desembre (365). FONT:
IBESTAT.?!

ode, a la zona propera als maxims és més petit.
Aix0, igual que a la resta de les llles, es pot deure
a una disminucié del nombre de visitants durant la
temporada alta, o bé al fet que les dades de l'any
2018 sén encara provisionals. S’haura d’esperar a
tenir les dades definitives per a aquest any per po-
der extreure’n conclusions (figures 13 i 14).

Si estandarditzam les dades de l'IPH per la super-
ficie de les llles Pitilises, la mitjana anual de perso-
nes per quildmetre quadrat va variar entre 202,6
i 360,4 persones/km?, registrades els anys 1997 i
2016 respectivament. La minima pressié humana
anual per unitat de superficie durant els 22 anys
d’estudi ha variat entre 124,81 224,1 persones/km?,
registrades els anys 1997 i 2016 respectivament. El
nombre maxim de persones per quilometre quadrat
que han estat presents alhora a les Pitilises ha variat
entre 361,51 576,2 persones/km?, registrades els
anys 1997 i 2018 respectivament. Les Pitilises sén
les illes que suporten una carrega demografica més
gran per unitat de superficie (figura 4).

A les Pitilises, la mitjana anual de 'IPH ha anat aug-
mentant a un ritme de 5.010 persones l'any (figura
15). Aquest increment és més gran que el de l'illa
de Menorca, perd més petit que el de Mallorca i el
del conjunt de les Illes Balears (taula 2).

El valor maxim anual per a les Illes Pitilses ha
estat de 376.961 persones registrades el dia 9
d’agost de l'any 2017 (taula 1). Els valors ma-
xims anuals de l'IPH han augmentat en aquestes
illes a un ritme de 6.866 persones l'any (figura
15, taula 2). L’any que es va registrar el minim
valor del maxim anual va ser el 1997 (el primer
del qual es tenen dades) i va ser de 236.529
persones el 13 d’agost.
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Figura 15. Mitjana anual (punts negres), maxim
anual (blau fosc) i minim anual (blau clar) de
1’indicador de pressié humana (IPH) de les Illes
Pitilses per al periode compres entre 1997 i
2018. Les linies solides representen la regressié
lineal mitjan¢ant minims quadrats. Mitjana (R? =
0,99; p < 0,0001), maxim (R? = 0,98; p < 0,0001),
minim (R? = 0,99; p < 0,0001). FonT: IBESTAT.!

Els valors minims anuals per a les Pitilises entre els
anys 199712018 han variat entre 81.6751 146.619
persones, registrades els dies 6 de gener de 1997
i el 26 de desembre de 2018 respectivament.
Aquests valors minims anuals han anat incremen-
tant a un ritme de 3.393 persones l'any (figura 15,
taula 2). Aquest augment és més gran que el de
l'illa de Menorca i més petit que el de Mallorca i
de totes les Illes Balears.

CONCLUSIONS

—> L’indicador de pressié humana mostra una clara
tendéncia a l'al¢a a totes les Illes Balears, amb
un augment de 62,5 persones diaries per al con-
junt de les Illes. Aquest augment és més gran en
el cas de lilla de Mallorca, seguit pel de les Illes
Pititises (Eivissa i Formentera) i en darrer lloc
pel de Menorca, que és l'illa que presenta una
taxa de creixement poblacional més petita, tant
resident com visitant.

— L’augment de la poblacié visitant provoca pics de
més de 2 milions de persones alhora a les Illes
Balears (taula 1). El creixement més gran de 'IPH
es dona per als valors maxims anuals (taula 2), fet
que mostra que el turisme és el principal motor
d’aquest increment.

—> Aquest indicador és molt rellevant i és molt
positiu que l'IBESTAT l"hagi incorporat a les
seves operacions estadistiques. Seria molt
interessant aprofundir-hi metodologicament i
fer passes per poder-lo aplicar a lilla de For-
mentera per separat.
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Superficie

de costa urbanitzada

L’augment de la urbanitzacidé i de les superficies artificials
que han transformat zones humides, maresmes, dunes, platges

i altres zones costaneres és una amenag¢a greu per a la costa

a 1’Estat espanyol. A les comunitats autdonomes turistiques,
aquesta urbanitzacié de la costa encara és una amenaca més greu,
i creix a un ritme més gran que a les comunitats amb menys

intensitat turistica.

La industria turistica i el sector immobiliari, que sén
dos dels sectors economics més importants, tenen
un paper crucial en la transformacio dels espais na-
turals en espais artificials.® Aquesta alteracié s’ha
produit durant décades i ha modificat de manera
significativa la zona costanera.®

Els canvis en l'ocupacid del sol, sobretot a través
del procés d’urbanitzacid, sén un bon indicador de
la perdua de serveis ecosistemics de la zona litoral,
on les arees naturals es transformen i es cobreixen
amb edificacions i zones encimentades.?

METODOLOGIA

Les dades sobre la superficie de costa urbanitzada
s’han obtingut del treball de fi de master de Jaime
Rudolf Rosselld-Beck, dirigit per lvan Murray l'any
2017 a la Universitat de les Illes Balears (UIB).2

Fonts de Rosselld-Beck (2017):

—> Institut Geografic Nacional (IGN).#

—> CORINE Land Cover files 19901 2012.5
—> Linia de costa espanyola.

— NUTS Il (Nomenclatura d’Unitats Territorials
Estadistiques).

Per poder extreure la informacié desitjada, es va
fer un tractament de les dades geografiques de
cobertura terrestre emprant el programa informa-
tic d’informacid geografica ARCGIS. Amb aquest
programa es va crear una capa de la zona costa-
nera d’un quildmetre de llargaria, i emprant les
dades de cobertura procedents de CORINE® es
va elaborar una relacié de les dades del tipus de

cobertura per a cada una de les dues series tem-
porals avaluades en aquest estudi. Finalment, es
va estimar el canvi dels tipus de cobertura entre
els anys 2009 i 2012.

Es pot trobar una descripcié més detallada de la
metodologia a la tesi de fi de master de Rosse-
ll6-Beck a l'enllag seglent: http://dspace.uib.es/
xmlui/handle/11201/146590.

RESULTATS

Les Illes Balears tenen una linia de costa de
1.341 km, dels quals prop de 1.000 km sén arees
rocoses i penyals? dificilment urbanitzables.

La superficie artificial en el primer quilometre de
costa de les Illes Balears va variar entre 97,6 km?
(12,5 % del total de costa) l'any 1990 i 134,3 km?
(17,2 %) 'any 2012 (figura 1). Aix0 representa un
augment del 37,6 % de la superficie artificial present
a les Illes en dotze anys.

Aquest increment en 'area urbanitzada s’ha produit a zo-
nes que anteriorment estaven dedicades a 'agricultura,
eren boscos, zones humides o masses d'aigua (figura 2).

Aquesta urbanitzacié de la costa és heterogenia als
diferents municipis de les llles; per exemple, Eivissa
té fins al 85 % (3,2 km?) dels primers 500 metres
de costa urbanitzats.? El segon municipi de les Illes
amb un percentatge més gran de costa artificial és
Calvia, amb el 63 % de la superficie de la costa
urbanitzat (11,5 km?).?

L’any 2005, vuit dels deu municipis amb un percen-
tatge més gran de costa urbanitzada pertanyien a
l'illa de Mallorca (el 80 %); un a lilla d’Eivissa (10
%) i el restant, a lilla de Menorca (10 %) (taula 1).°



Superficie artificial en el primer quilometre de la
costa.

Les dades sobre la zona de costa urbanitzada s’han
obtingut del treball de fi de master de Jaime Rudolf
Rosselld-Beck, dirigit per Ivan Murray l'any 2017 a
la Universitat de les Illes Balears (UIB).

En les dues darreres decades la presencia de super-
ficies artificials en el primer quilometre de costa ha
augmentat un 37,6 %, amb els consegiients impac-
tes sobre el medi ambient.

Es necessari tenir informacié cartografica actualit-
zada dels canvis d’ocupaci¢ del sol a la zona cos-
tanera com a eina de gestié davant els potencials
efectes del canvi climatic en aquesta zona.

L’augment de la urbanitzacié i de les superficies ar-
tificials és una amenaca greu per a la costa, i encara
més a les comunitats autdbnomes turistiques, perque
hi creix a un ritme més gran que a les comunitats amb
menys intensitat turistica.

Els canvis en l'ocupacio del sol, sobretot a través del
procés d’urbanitzacid, son un bon indicador de la
perdua de serveis ecosistemics de la zona litoral, on
les arees naturals es transformen i es cobreixen amb
edificacions i zones cimentades.
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Figura 1. Superficie artificial en quilometres
quadrats (km?) al primer quilometre de costa, en
blau fosc. Les columnes marcades en blau clar
mostren el percentatge de costa urbanitzada.
FoNT: Rossellé-Beck.?

MUNICIPI SUPERFICIE SUPERFICIE

ARTIFICIAL ARTIFICIAL

(KM2) (%)
Eivissa 3,18 85
Calvia 11,52 63
Sant Lluis 4,05 57
Son Servera 2 51
Sant Lloreng des Cardassar 1,37 42
Palma 8,53 40
Manacor 3,95 35
Capdepera 3,75 34
Santa Margalida 1,66 34
Muro 0,91 33

Taula 1. Llista dels deu municipis de les Illes
amb una superficie artificial més gran als
primers 500 metres de costa 1’any 2005. FONT:
Murray.®

Les zones protegides, l'artificialitzacié de les quals
no és possible, comprenen una superficie impor-
tant: representen el 49,45 % del primer quilometre
de la franja litoral de les Balears (figura 3).

Si comparam el percentatge de superficie urbanitzada
a les llles Balears amb el de la resta de comunitats
autonomes de l'Estat, ocupava el sete lloc de la llista
'any 2012, mentre que n‘ocupava el vuite l'any 1990.3
Aix0 es deu al fet que les Illes tendeixen a tenir un me-
nor grau d’urbanitzacié de la costa que la Peninsula, a
causa de factors com laillament geografic, l'estaciona-
litat i altres factors fisics i socioecondmics.”

CONCLUSIONS

—> En les dues darreres decades la preséncia de
superficies artificials en el primer quilometre de
costa ha augmentat un 37,6 %, principalment
per l'expansid urbana i les activitats comercials
relacionades amb el turisme, amb els conse-
glents impactes sobre el medi ambient.®

—> Una gestid integrada de la costa és crucial per
prevenir impactes en el litoral i promoure un us

sostenible dels recursos costaners i un desen-
volupament sostenible.

— Es necessari tenir informacié cartografica actu-
alitzada dels canvis d’ocupacio del sol a la zona
costanera, particularment com a eina de gestid
davant els potencials efectes del canvi climatic
en aquesta zona.
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Figura 2. Mapa dels canvis en 1’Us del sol del primer quilometre de franja costanera entre els anys 1990

i 2012. S’hi marquen les superficies artificials i, en diferents colors, el tipus d’ds que tenien abans

de passar a ser artificials. En vermell es marquen les superficies artificials sense canvi; en taronja,
les superficies que tenien un Us; en verd, les superficies que eren bosc; en blau fosc, les arees que eren
zones humides, i en blau clar, les zones que es corresponien amb masses d’aigua. FoNT: Rossellé-Beck.?

Figura 3. Mapa que mostra la superficie natural protegida en verd; la superficie artificial en vermell, i
la disponible per a noves construccions, en gris. FONT: Rossellé-Beck.?
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Vaixells a ports

Els vaixells a ports fan referéencia al nombre d’escales que
diversos tipus d’embarcacions efectuen als ports principals de
les Balears. Per tant, proporcionen una visidé sobre el transit
maritim professional que freqlienta les Illes.

A causa de la insularitat, a les Balears hi ha una gran
dependencia del transport maritim de l'exterior i entre
illes. Aquest fet suposa una freqlientacié elevada dem-
barcacions, que exerceix una pressio sobre la mar Balear.

Principalment, la preséncia d’embarcacions a ports
pot generar impactes d’escala ambiental i social.
Entre les amenaces ecologiques destaquen la conta-
minacié de l'aire (emissions atmosferiques producte
de la crema de combustibles que emeten gasos i
particules contaminants en suspensid) i de la mar
(abocaments no controlats o accidentals, descarre-
gues d’aiglies de llast). Addicionalment, les embar-
cacions contribueixen a la contaminacié acustica del
medi mari produida pel renou submari, que genera
impactes negatius en la fauna marina.

En darrer lloc, els creuers per la Mediterrania ac-
tualment suposen una modalitat turistica en auge.
Atesa la creixent activitat d’aquest tipus de turisme
a les Balears, es poden generar problemes socials
en termes de capacitat de carrega humana.

METODOLOGIA

S’han adquirit les dades en linia de la pagina web
de Ports de Balears." Les dades provenen dels cinc
ports urbans gestionats per ’Autoritat Portuaria de
Balears.

Els tipus de vaixells trobats es resumeixen en desset
categories: vaixells de guerra nacionals, convencio-
nals, creuers turistics, ferris de carrega o passatge,
ferris de passatge o cotxes, vaixells de carrega a
granel carboners, vaixells de carrega a granel ci-
menters, vaixells de carrega a granel, vaixells ce-
realers, altres vaixells, vaixells de passatge rapids,
vaixells de pesca litoral, remolcadors, vaixells de
carrega horitzontal rodada, vaixells de carrega ho-
ritzontal de cotxes, tancs de gasos liquats, tancs
d’altres liquids i tancs petroliers.

En els resultats s’inclouen les dades de tots els
vaixells (indicador 70) i dels vaixells per tipus més
freqlients o més relacionats amb els indicadors de
pressié humana i turisme (71-75):

— Creuers turistics: inclou els creuers mediterranis
que fan escala a les llles.

—> Ferris (transbordadors): inclou ferris de carrega o
passatge, ferris de passatge o cotxes i vaixells de
passatge rapids. Transporten tant passatgers com
vehicles i solen tenir horaris diaris programats que
permeten el transit directe entre dos punts.

—> Petroliers: tancs petroliers.
—> Cimenters: vaixells de carrega a granel cimenters.

—> Vaixells de carrega horitzontal rodada, vaixells
de carrega horitzontal de cotxes, vaixells de car-
rega horitzontal de contenidors. EL nom que de
vegades s’empra per designar aquests vaixells
(ro-ro) prové de l'anglés roll-on roll-off system, i
fa referéencia als vaixells que transporten carrega
rodada (contenidors, cotxes de lloguer, etc.).

RESULTATS

70. Nombre de transit total de
vaixells per mes, any i port

Dels cinc ports d’estudi, destaquen els d’Eivissa i
de la Savina, que superen fins en un ordre de mag-
nitud el nombre d’embarcacions mensuals (maxim
de ~ 3.200 vaixells mensuals) (figura 1). Aixi mateix,
els canvis anuals més grans es mostren en aquests
ports, amb un increment de 1.000 vaixells mensuals
a l'estiu entre 2014 i 2019.

El Port de Palma arriba als ~ 400 vaixells mensuals,
i s’hi observa un increment aproximat de 100 em-
barcacions mensuals més entre 2014 i 2019.

El Port d’Alclidia assoleix les 270 embarcacions
mensuals, i entre els anys 2014 i 2019 ha augmen-
tat el nombre d’escales amb unes 70 embarcacions.

En darrer lloc, el Port de Ma¢ és el que presenta
menys transit de tots (no supera les 100 embarca-
cions mensuals) i manté més estables les escales de
vaixells entre els anys 2014 i 2019.



Els vaixells a ports fan referencia al nombre
d’escales d’embarcacions (comptant-hi 'embar-
cament i el desembarcament) que es produeixen
als ports gestionats per l"Autoritat Portuaria de
Balears. S’hi inclouen diferents tipus d’embarca-
cions: vaixells de guerra, creuers, ferris, tancs
petroliers, vaixells de carrega horitzontal (vaixells
de carrega rodada), vaixells de carrega a granel,
remolcadors, tancs de gasos i liquids, vaixells de
pesca litoral i altres vaixells.

S’inclouen dades de les escales fetes entre 2014-
2019 als cinc ports gestionats per Ports de Balears
(Autoritat Portuaria de Balears):

- Mallorca: Port de Palma i Port d’Alcudia.

- Menorca: Port de Mad.

- Eivissa: Port d’Eivissa.

- Formentera: Port de la Savina.

Les dades estan publicades per Internet a la pagina:
www.portsdebalears.com/ca/buques-en-puerto.

8.000

La informacio sobre el nombre total i el tipus d’em-
barcacié proporciona un marc de referéncia per en-
tendre la pressié ambiental a la qual se sotmeten el
medi marf i el terrestre.

2014 2019

Els vaixells totals mensuals a ports mostren tenden-
cies creixents en el nombre d’escales els sis anys
de registre (2014-2019). Des de 2014, els vaixells a
ports han augmentat en 1.000 més mensuals.

L’any 2019 es registren, aproximadament, de 2.600
a 7.000 vaixells mensuals.

L’any 2019 hi va haver més escales dels vaixells
a ports que el 2018 entre gener i juny; durant la
temporada d’estiu n’hi va haver més l'any 2018, i
es varen igualar la resta de l'any.

Els ports d’Eivissa i la Savina sén els que registren
més navegacié de les Illes Balears (un ordre de mag-
nitud més gran). Aixo és en part pel gran nombre
de ferris que circulen entre Eivissa i Formentera.
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Figura 1. Transit total de vaixells als ports de Palma, Alcidia, Madé, Eivissa i la Savina. FONT:

Autoritat Portuaria de Balears.!

Una caracteristica comuna de tots els ports és l'in-
crement del nombre d’embarcacions mensuals du-
rant la temporada d’estiu (principalment els mesos
de juliol i agost, seguits de juny i setembre) (figura 1).

71. Nombre de creuers per mes,
any i port

Al Port d’Eivissa s‘observa una tendéncia creixent en
el nombre d’escales de creuers des del 2014 fins al
2019 (figura 3). L’any 2017 s’hi va assolir el maxim
de 38 escales a l'agost. Els mesos de juny a setem-
bre sén els de més transit, i no s’hi efectuen escales
el mes de gener.

A la Savina, entre els anys 2014 i 2019 es registren
< 5 creuers mensuals (figura 4). No hi ha escales els
anys 2017 i 2019. La resta dels anys, els mesos de
gener a marg, juny, setembre, novembre i desembre
no es registren escales.

Al Port de Mad no s’observa una tendéncia de crei-
xement del nombre de creuers amb els anys (figura
2). Tampoc se n‘observa un increment més gran du-
rant els mesos d’estiu. No s’hi registren escales de
creuers els mesos de gener i febrer.

Al Port de Palma, entre maig i octubre de 2015 a
2019 s’observa un nombre d’escales més gran res-
pecte de 'any 2014 (figura 2). EL maxim nombre de
creuers a port es registra en el mes d'octubre, que
s’hi assoleixen els 89 creuers mensuals.

Al Port d’Alcudia, el nombre d’escales de creuers
turistics és de < 3 mensuals entre 2014 i 2019 (Uni-
cament s’hi registren tres creuers l'octubre de 2016)
(figura 2). No hi ha escales els mesos de gener a
marg, novembre i desembre.

72. Nombre de ferris per mes,
any i port

En general, als cinc ports es registra un increment
anual del nombre d’escales entre els anys 2014 i
2019 (figura 3). Destaquen en nombre els ports de
les Pititises, que sdén un ordre de magnitud més gran
que la resta. Aquests dos ports mostren les matei-
xes tendéncies anuals i mensuals, probablement a
causa de la linia de transit que connecta les dues
illes. Els nombres més grans d’escales als ports de
les Pititises (> 1.500 escales mensuals) s‘observen
entre abril i octubre.

El Port de Mad mostra una estacionalitat més
gran, ja que passa de 25 escales a ’hivern a 40
escales a l'estiu.

Als ports de Mallorca s‘observa una estacionali-
tat més gran, amb un nombre més gran d’escales
entre juny i setembre a Alcldia (passa aproxima-
dament de 75 a 225) que a Palma (passa de 140-
200 a 200-260).

73. Nombre de petroliers per
mes, any i port

La Savina és l’tnic port on no es registra la pre-
sencia de petroliers entre els anys 2014 i 2019.
Als ports d’Eivissa i Mad, entre juny i setembre
hi ha el nombre més gran de petroliers mensuals
(maxim de 8 i 6 petroliers mensuals, respectiva-
ment) (figura 4). Al Port de Palma s‘observa un
increment de les escales a l'estiu els anys 2014,
201712018, i s’arriba als 9 petroliers mensuals.
En darrer lloc, Alcudia registra poca freqléncia
mensual de petroliers (entre 1-3), amb alguns
mesos sense registre.
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Figura 2. Nombre d’escales de creuers als ports
d’Eivissa, la Savina, Madé, Palma i Alcldia
entre 2014 i 2019. FonT: Autoritat Portuaria de
Balears.?

Figura 3. Nombre d’escales de ferris als ports
d’Eivissa, la Savina, Maé, Palma i AlclGdia entre
els anys 2014 i 2019. FonT: Autoritat Portuaria
de Balears.!
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Figura 4. Nombre d’escales de petroliers als ports
d’Eivissa, Mad, Palma i AlcUdia entre 2014 i 2019

(no es mostra el Port de la Savina, ja que no se’n
tenen dades). FonT: Autoritat Portuaria de Balears.?

74. Nombre de
mes, any i port

cimenters per

La Savina és l"Unic port que no té cimenters atracats
durant els anys 2014-2019. Els ports de Mad i Alcu-
dia en registren un nombre mensual baix i irregular
(< 2 cimenters/mes) (figura 5). Eivissa presenta < 4
cimenters mensuals, i sol registrar-s’hi un nombre
més gran d’atracades durant els mesos d’hivern.
El Port de Palma registra entre 1-9 atracades de
cimenters mensuals i mostra un lleuger increment
anual del nombre d’atracades des de 2014.

75. Nombre de vaixells de car-
rega horitzontal per mes, any
i port

Les tendéncies mensuals i anuals presenten un regis-
tre d’escales irregulars als quatre ports amb escales
de vaixells de carrega horitzontal (sense escales a la
Savina) (figura 6). L’abril de 2015 s’assoleix el valor
maxim de 65 escales al Port d’Eivissa. El valor maxim
de vaixells de carrega horitzontal al Port de Palma
també es registra 'abril de 2015, amb 31 escales. El
Port de Mad mostra el nombre més gran d’escales, un
total de setze, el gener de 2017, i per a la resta dels
mesos amb registre, les escales sén < 5 mensuals. El
Port d’Alcudia presenta el segon maxim, amb 47 es-
cales mensuals l'octubre de 2016, encara que la resta
dels mesos amb registre, la xifra és de < 10 mensuals.

CONCLUSIONS

— El total de vaixells als ports de les Balears
augmenta temporalment entre els anys 2014 i
2019. En aquests sis anys, les escales mensuals
d’embarcacions s’incrementen en 1.000 més als
ports de les Pitilises, 100 més a Palma, 70 més
a Alcudia i 20 més a Madé.

—> Els ports de les Pitilises sén els que registren
més navegacio de totes les Illes (al voltant de
deu vegades més escales mensuals durant els
mesos d’estiu). Aquesta diferéncia s’explica
principalment pel gran nombre de ferris que
freqlienten Eivissa i Formentera.

—> El nombre d’escales de creuers turistics és més
gran a Palma (entorn de les 70-80 escales mensu-
als en temporada estival), seguida d’Eivissa (20-
30 escales mensuals en temporada alta) i Mad
(entre 10-20 escales mensuals). A Alcudia i la Sa-
vina sén menys freqglients (< 5 escales mensuals).

—> El nombre de ferris és el més alt de tots els
tipus de vaixells analitzats i, per tant, dirigeix
les tendéncies anuals i mensuals de tots els vai-
xells a ports. L’any 2019, les escales de ferris en
temporada baixa i alta oscil:len entre ~ 1.250 i
3.000, respectivament.

—> El nombre de petroliers fluctua entre 0 i 9 men-
suals (no hi ha escales a la Savina).

—> El nombre més gran d’escales de cimenters es
registra a Palma i Eivissa, amb 9 i 4 cimenters
mensuals respectivament (no hi ha escales de
cimenters a la Savina).

—> Les tendéncies temporals d’escales de vaixells
de carrega horitzontal (vaixells amb carrega
rodada) sén irregulars. Se’n registra el nombre
més gran als ports d’Eivissa, Palma i Alcudia
(maxims de 65, 47 i 31 vaixells de carrega horit-
zontal mensuals, respectivament), mentre que a
Mad se’n registra un maxim de 16.
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Nombre d’amarratges
en ports esportius

En els darrers anys, i especialment durant les temporades
d’estiu, s’ha observat un augment del nombre d’embarcacions
recreatives que freqlienten el litoral de totes les Illes
Balears. Els amarratges sén espais fisics que estan dins
aigles portuaries ocupats o no per embarcacions. Per tant, el
nombre total d’amarratges proporciona una estimacié del nombre
d’embarcacions recreatives que hi podria arribar a haver al
litoral balear. Aquesta deduccidé es deriva del fet que la gran
majoria d’embarcacions que freqlienten les Illes amarren o
atraquen en algun moment als seus ports.

Per tant, la informacié sobre el nombre d’amarrat-
ges ajuda a avaluar la capacitat de carrega del do-
mini public maritimoterrestre. Una altra importancia
del seguiment d’aquest indicador rau en el fet que
exerceix diversos impactes ambientals quant a la
dinamica litoral, la qualitat acustica, de l'aire i de
'aigua, la flora i la fauna, la pesca, el paisatge, i
la generacid i el consum de residus. Tots aquests
factors exerceixen una pressié ambiental 'impacte
de la qual cal avaluar per fer feina per millorar l'or-
denacié d’aquest sector.

METODOLOGIA

El nombre de ports esportius que hi ha a les Illes
Balears no ha variat al llarg dels darrers vint anys.
Les Illes Balears tenen un total de 38 ports espor-
tius. D’aquests, 5 sén gestionats per 'Estat (Au-
toritat Portuaria de Balears) i 33, per la comunitat
autonoma (Ports de les Illes Balears, Ports IB).
Encara que el nombre de ports no ha variat amb
els anys, si que ha variat el nombre d’amarratges
i, per tant, aguesta dada sera objecte d’analisi
en els resultats. Les dades d’amarratges que es
presenten provenen dels ports gestionats per l'ens
public Ports IB i s’han extret del Pla General de
Ports de les Illes Balears, 2018-2033 (esborrany
d’abril de 2019)." D’aquesta memoria s’obté in-
formacio dels anys 1975, 1987, 1994, 2000-2008,
2011, 2014 i 2018.

A lestiu, al voltant dels ports (aiglies de tipus Il, fora
de l'estructura portuaria) i en algunes cales, s'amplien
zones d’ancoratge mitjancant pantalans de tempora-
da, llasts de formigd i, de vegades, ancoratges de tipus
geotecnic que originen menys impacte sobre els fons
marins. Aquests serveis portuaris de temporada mos-
tren una certa variacio en els ancoratges disponibles,
pero també estan comptabilitzats en els resultats to-
tals. Addicionalment, i segons el que estableix la llei,
Ports IB disposa del 25 % dels amarratges reservats
al transit d’'embarcacions estrangeres. EL nombre
d’amarratges de clubs nautics i d’escars (per exem-
ple, el Port de Valldemossa) també es comptabilitzen.

No obstant aix0, cal considerar un percentatge d’em-
barcacions que descansen als ports mitjangant an-
coratge il-legal (sense cap organisme de gestid), les
places dels quals no es comptabilitzen en els resultats.
Aquests ancoratges es fan des de fa molts d’anys en
zones concretes (per exemple, a la Colonia de Sant
Jordi, a Pollenca i Séller). Per fixar les embarcacions al
fons, utilitzen una gran varietat d'objectes que danyen
lentorn (llasts de formigd, motors, rodes amb ciment,
motos, etc.). Com que aquests ancoratges il-legals no
tenen en compte parametres com l'oceanografia del
lloc, el pes de 'embarcacid, etc., en periodes de tem-
poral poden ocasionar desperfectes a les embarca-
cions (i fins i tot arribar a enfonsar-les) i deterioracio
del fons mari. Per solucionar aquest problema, Ports
IB proposa legalitzar aquests ancoratges il-legals en
zones d’aiglies portuaries.



Els amarratges sén un espai fisic del port ocupat
0 no per una embarcacio.

S’utilitzen dades del Pla General de Ports de les Illes
Balears (Ports IB). Es compila informacid dels anys
1975, 1987, 1994, 2000-2008, 2011, 2014 i 2018.
En aquesta fitxa es presenten dades del nombre to-
tal d’amarratges que gestiona Ports IB l'lany 2018.

EL 2018 hi ha devers 24.000 amarratges, dels quals
el 86 % sén amarratges en ports esportius, el 8 %
sén en camps de boies, el 6 % es localitzen a pan-
talans de temporada i el 2 %, a marines seques.
Aixo implica que el 13 % (3.166) son instal:lacions
d’amarratge estiuenc.

El nombre total d’amarratges en ports esportius re-
presenta el nombre d’embarcacions recreatives que
podrien freglentar el litoral balear. Aixo proporciona
informacié sobre la possible pressié del sector nautic
en el medi mari.

1975 2018
1.458 420 .
amarratges EINELsStENENSS
1.838
amarratges
20.272
amarratges
Amarratges Camps de boies

anuals a ports

Pantalans de Marina seca

temporada

Camps de boies
Pantalans

i de t d
Amarratges Mari ;2ﬁ2§2 Boies de temporada d'estiu € temporada
anuals en arines TOTAL

seques
ports
Port Port Costes LFFE . Port Costes
Posidonia

20.272 452 130 247 1203 258 519 939 24.020
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Figura 1. Evolucié temporal entre 1975 i 2018 del nombre d’amarratges en moll/pantala dels ports

esportius de les Balears. FonT: Ports IB.?!

RESULTATS

El nombre d’amarratges als ports esportius de les
Balears ha passat de 4.200 l'any 1975 a 20.272 l'any
2018 (figura 2). Aquest increment no s’ha efectuat
d’una manera gradual, ja que entre els anys 1975-
1987 és quan es produeix l'laugment més significa-
tiu, amb 12.555 amarratges. Aquest augment tan
destacable s’explica pel fet que la nautica esportiva
va néixer a les Balears entre els anys 1970-1980.
Posteriorment, se n‘observa un creixement gradu-
al i constant fins a 'lany 2004. Després el nombre
d’amarratges ha anat fluctuant i augmentant fins
que ha assolit el maxim de 20.272 amarratges l'any
2018 (figura 2). L’any 2011 se’n produeix un lleuger
decreixement lligat a la crisi econdmica i que es re-
munta l'any 2014 (abans que la mitjana nacional).’

A part dels amarratges anuals als ports, que supo-
sen el 84 % del total, també hi ha (figura 2):
1) Camps de boies d’amarrada de baix impacte:
1.838 punts d’amarratge (8 %)
a) 130 punts d’amarratge anuals en ports
b) 1.708 amarratges estiuencs (en ports, cos-
tes i LIFE Posidonia)
2) Pantalans de temporada: 1.458 amarratges (6 %)
3) Marines seques: 452 amarratges (2 %)

Si s’inclouen totes les places esportives de tots els
tipus d’amarratges, el 2018 hi ha un total de 24.020
amarratges. Per tant, es pot estimar que les llles Ba-
lears poden tenir com a maxim 24.000 embarcaci-
ons recreatives anuals que podrien sortir a navegar.

Previsions per als proxims quinze anys estimen un
increment de 3.082 embarcacions recreatives,’ la
qual cosa suposa un augment del 13 %. Aquesta ad-
dicidé no es gestionara directament amb un nombre

més gran d’amarratges als ports esportius, ja que si
s’aprova el Pla General de Ports de les Illes Balears,
2018-2033," s’evitara ampliar les infraestructures
portuaries com a resultat del pacte de govern del
2015. En conseqliéncia, la gestié d’aquest augment
d’embarcacions es pretén dur a terme destinant em-
barcacions a marines seques, a camps de boies i
a escars, on es faran millores d’accés. Finalment,
també es fomentara el lloguer d’embarcacions, la
qual cosa suposa un aprofitament per torns de llocs
d’amarratge i d'embarcacions.

1.458 452 .
amarratges amarratges
1.838
amarratges

8 %

20.272
amarratges

. Camps de boies
. Marina seca

Figura 2. Nombre total i percentatge associat
dels diferents tipus de places d’embarcacions
recreatives per a l’any 2018 segons el tipus
d’amarrada (amarratges anuals en ports, boies
d’amarratge de baix impacte, pantalans de

temporada i marines seques). FonT: Ports IB.?!

Amarratges
anuals a ports

Pantalans de
temporada




Port de Palma, Mallorca. FonT: David Arquimbau.

CONCLUSIONS

— El nombre d’amarratges en ports esportius ex-

perimenta el creixement més important, amb
12.500 amarratges, entre els anys setanta i vui-
tanta del segle xX a causa de l'establiment de la
nautica esportiva a les Illes Balears.

En els anys noranta del segle xx, el nom-
bre d’amarratges en ports esportius era de
17.600. Des del 2004 s’estableixen en més
de 19.000 i no varien substancialment en el
temps, cosa que mostren els 20.272 amarrat-
ges assolits l'any 2018.

El total d’amarratges de tots els tipus (en ports,
camps de boies, pantalans de temporada, ma-
rines seques) per a l'any 2018 és de 24.020.

—> Durant la temporada d’estiu, els amarratges

s’amplien un 13,2 % mitjancant camps de boies
i pantalans de temporada.

Hi ha un petit percentatge d’ancoratges il-legals
els resultats dels quals no s’han inclos. Ports IB
té plans per legalitzar-los i aconseguir gestio-
nar-los.

Es preveu un creixement d’unes 3.000 embar-
cacions recreatives en els proxims quinze anys,
que es pretén gestionar mitjangant marines se-
ques, camps de boies i millores en les instal-la-
cions portuaries secundaries (escars). Una altra
mesura per pal-liar l'efecte d’aquest increment
seria fomentar el lloguer d’embarcacions.
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Nombre i evolucio
d’embarcacions
ancorades en platges

Aquests darrers anys, alguns usuaris que frequenten les mateixes
platges any rere any han observat un increment del nombre
d’embarcacions ancorades al litoral balear.! Aquest augment de
les embarcacions recreatives s’ha vist impulsat per una oferta

turistica facil per llogar-ne.

Entre els efectes directes d’un augment incontrolat
del nombre d’embarcacions hi ha els ancoratges
prohibits damunt posidonia, el renou submari i els
abocaments de fuel i residus. Un altre efecte indi-
recte és 'augment del nombre d’amarratges.

Actualment, no es disposa d’un valor orientatiu
del nombre total d’embarcacions recreatives que
ancoren anualment a les platges de les Illes Bale-
ars per poder avaluar la pressid nautica que exer-
ceixen en el medi. No obstant aix0, des de l'any
2002 a Menorca es fa un seguiment historic del
nombre d’embarcacions ancorades a les platges
més freqlientades. L'elaboracié d’aquest tipus de
seguiment és un gran exemple per a la resta de les
Illes, ja que podria contribuir a millorar la infor-
macié sobre els usuaris del sector nautic per a no
excedir els limits de capacitat de carrega de cada
platja. L'objectiu final és contribuir a millorar la
gestidé del sector nautic present al litoral balear
durant la temporada d’estiu.

METODOLOGIA

L’Agencia Menorca Reserva de Biosfera, en col-la-
boracié amb la Conselleria de Medi Ambient, Agri-
cultura i Pesca del Govern de les Illes Balears, el
Consell Insular de Menorca i l'Observatori Socio-
ambiental de Menorca (OBSAM), han implantat un
sistema de comptatge d’embarcacions ancorades.?
S’estudien tres tipus de platges® repartides per tota
la costa de Menorca (figura 1):

—> Platges de tipus A: urbanes.

—> Platges de tipus B: platges verges amb algun ti-
pus de servei.

—> Platges de tipus C: platges verges sense serveis
i Unicament accessibles a peu.

El criteri de seleccid de les platges d’estudi consis-
teix que presentin unes condicions meteorologiques



Fa referéncia al nombre maxim d’embarcacions
diaries que durant la temporada d’estiu freqiienten
i ancoren a les platges de Menorca.

Equips humans de l’Agéncia Menorca Reserva de
Biosfera (Consell Insular de Menorca) i l’Obser-
vatori Socioambiental de Menorca (OBSAM) s’han
encarregat de fer el comptatge de les embarcacions
ancorades. L’any 2018 es varen estudiar 54 platges
repartides per tota la costa de Menorca. En el re-
compte es reporta el nombre d’embarcacions d’una
mateixa platja en tres moments (a les 12, les 14 i les
17 h), i es tria el nombre maxim diari aconseguit.

El recompte d’embarcacions ancorades l'any 2018
mostra que a 19 platges s’aconsegueixen uns va-
lors diaris maxims de 0-5 embarcacions (el 35 %
del total). Les segueixen 11 platges més (el 20 %)
que han tengut més de 40 embarcacions ancorades
simultaniament. A les 24 platges restants, es donen
valors de 5-40 embarcacions.

Aquest nombre proporciona informacid orienta-
tiva sobre la pressié que pot arribar a exercir el
sector nautic recreatiu en el litoral. El coneixe-
ment d’aquesta informacid és fonamental per
poder prendre mesures de gestié optimes en cas
que sigui necessari.

-~y

2002 2018
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17%
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Figura 1. Mapa de 1’illa de Menorca que mostra les 54 platges d’estudi 1’any 2018 i el tipus (A: taronja,
B: blau i C: verd). En negreta es mostren les 30 platges estudiades entre els anys 2002-2017.

favorables perque hi pugui haver embarcacions al
litoral. En cada comptatge diari s’anota el nombre
d’embarcacions ancorades en tres moments (a les
12, ales 14 iales 17 h). En els resultats es reporten
els valors maxims recollits diariament a cada platja.
En el recompte no es distingeix el tipus o la mida de
'embarcacid, i no s’hi inclouen les embarcacions de
tipus caiac, patins de pedals o barques de suport
de iots.

La metodologia quant al recompte i a la zona d’es-
tudi varia al llarg dels anys:

—> Entre els anys 20122015 no es va fer el segui-
ment per falta de recursos.

—> Entre els anys 2002 i 2017 es varen estudiar
30 platges dels 3 tipus (12 de tipus A, 12 de
tipus B i 6 de tipus C), mentre que 'any 2018
es va ampliar l'estudi a 54 platges, que inclo-
uen les zones d’estudi dels indicadors d’«Us de
les platges» (21 platges de tipus A, 21 platges
de tipus B i 12 platges de tipus C) (figura 1).
A 9 d’aquestes 54 platges, les que tenen més
usuaris (Son Bou - urbanitzacié, Son Bou - Ta-
lis, Sant Tomas, Sant Adeodat, Binigaus, Son
Xoriguer, cala en Bosc, cala Galdana i Arenal
d’en Castell) s’ha efectuat un recompte mensual

més detallat, mentre que a la resta es fa un
recompte per temporada.

—> Entre els anys 2002 i 2005, els recomptes es va-
ren fer durant els mesos de juliol i agost; entre el
2006 i el 2016, en dos dies del mes d’agost, i fi-
nalment, entre els anys 201712018, el comptat-
ge es va fer durant un dia entre juny i setembre.

Els resultats es presenten dividits en dues seccions:
(1) any 2018, on es mostren detalladament els re-
comptes d’ancoratges en 54 platges, i (2) seguiment
historic entre els anys 2002-2018 de les 30 platges
amb registre anual de dades.

El canvi de metodologia i les interrupcions en el cens
fan que les dades no tenguin la continuitat ni ’homo-
geneitat que es voldria. Aix0 genera una limitacié de
les dades disponibles per poder fer estimacions de
l'evolucid de la pressié nautica que s’exerceix sobre el
litoral menorqui. No obstant aixd, aquesta informacié
proporciona una orientacié sobre el nombre d’embar-
cacions que freqlenten cadascuna de les platges de
Menorca. En el context actual de lilla, amb l'amplia-
cid de la figura de proteccié de reserva de la biosfera
cap a la mar, és necessari avaluar la pressid nautica
en el medi ambient per implantar regulacions en cas
que sigui necessari.



de platges
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Figura 2. Nombre d’embarcacions diaries ancorades
en 1l’estudi de 54 platges de Menorca durant

els mesos de juny a setembre del 2018. FoNT:
Departament de Medi Ambient i Reserva de Biosfera
del Consell Insular de Menorca.?!

RESULTATS
2018

En el recompte de l'lany 2018, a 19 de les 54 platges
estudiades es comptabilitza un maxim de 0-5 em-
barcacions diaries (35,2 %) (figura 2). A 11 platges es
compten més de 40 embarcacions diaries (20,3 %).
A 9 platges es presenten entre 10 i 20 embarcacions
(16,7 %), i en 9 platges més, entre 20 i 40 embarca-
cions (16,7 %). Finalment, a 6 de les 54 platges s’ob-
serva un maxim de 5 a 10 embarcacions (11,1 %).
Aquests resultats podrien reflectir una alta carrega
d’embarcacions sobre 20 platges, ja que mostren
més de 20 embarcacions ancorades per dia.

El nombre maxim d’embarcacions ancorades l'any
2018 ha variat de 0 a 134. Aquest darrer valor maxim
prové des Grau, encara que s’ha de considerar que la
majoria estaven ancorades a l'embarcador. Les platges
amb més afluencia d'embarcacions (~ 60 embarcacions)
sén Macarella, Macarelleta, Binissafuller i Son Saura -
Bellavista. Les segueixen, amb 40-60 embarcacions:
Binibequer, es Canutells, cala d’Alcalfar, Pregonda -
s’Embarcador, Pregonda -platja gran i la Vall - es Bot.

El tipus de platja amb més embarcacions censades
'any 2018 és el tipus B, amb una mitjana de 28
embarcacions. El segueixen les platges de tipus A,

Figura 3. Percentatge d’embarcacions ancorades
1’any 2018 per tipus de platja: A (urbanes), B
(verges amb algun tipus de servei) i C (verges
sense serveis i Unicament accessibles a peu).

FoNT: Departament de Medi Ambient i Reserva de
Biosfera del Consell Insular de Menorca.!

amb 22 embarcacions, i finalment, les platges de
tipus C, amb 10 embarcacions (figura 3).

Seqguiment temporal (2002-2018)

S’observa un nombre més gran d’embarcacions en-
tre els anys 2008 i 2016 (~ 80-90 embarcacions)
respecte de 2002, 2006, 20171 2018 (~ 50-60) (fi-
gura 4). L’any 2017 se’n produeix una disminucid,
amb 48 embarcacions, perod l'any 2018 tornen a
augmentar a 59 embarcacions. Aquest augment
del 2018 respecte del 2017 es deu principalment
a un nombre més gran d’embarcacions en platges
urbanes (de 10 a 21 embarcacions de mitjana).

Al llarg dels anys, la freqlientacié d’embarcacions
ancorades en platges verges (de tipus B i C) ha anat
en augment fins al 2016, amb 97 embarcacions de
mitjana (figura 4).

La disminucié del nombre mitja d’'embarcacions els
anys 201712018 es pot deure a un canvi de la me-
todologia, ja que el comptatge va passar a fer-se
dos dies aleatoris entre juny i setembre, i es podria
haver passat per alt el dia de més presencia d’em-
barcacions, que sol ser a l'agost.
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Mitja del nombre d’embarcacions ancorades per tipus de platja
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CONCLUSIONS

—> Des de l'any 2002, les platges de tipus B sén les

meés freqlientades per embarcacions. Aixo indica
que, en general, els usuaris valoren més ancorar
a platges no urbanitzades.

L’any 2018, gairebé la meitat de les embarcaci-
ons ancorades es troben en platges de tipus B (el
47 %), mentre que el 36 % i el 17 % es troben en
platges de tipus A i C, respectivament.

L’any 2018 augmenten les embarcacions en
platges urbanes de Menorca, amb 21 embar-

Figura 4. Mitjana del nombre d’embarcacions presents a cada tipus de platja de Menorca (A: platja urbana,
B: platja verge, C: platja verge amb accés a peu). Per a cada any, els valors s’han estandarditzat pel
nombre de platges i tipus estudiats. FoNT: Departament de Medi Ambient i Reserva de Biosfera del Consell
Insular de Menorcal i OBSAM-Institut Menorqui d’Estudis.?

cacions de mitjana per platja respecte dels va-
lors més baixos registrats l’any 2015, amb 9-10
embarcacions.

L’any 2018, 11 de les 54 platges estudiades
tenen més de 40 embarcacions ancorades. Les
platges amb més densitat d’embarcacions soén,
per ordre de més a menys: es Grau, Macarella,
Macarelleta, Binissafuller, Son Saura - Bella-
vista, Binibequer, es Canutells, cala d’Alcalfar,
Pregonda - s'"Embarcador, Pregonda - platja gran
i la Vall - es Bot.
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Us de les platges

(nombre d’usuaris, densitat
d’usuaris, percentatge de
capacitat de carrega)

El principal recurs turistic de les Illes Balears és el seu
litoral. Aixd provoca que durant els mesos d’estiu un gran
nombre d’usuaris es concentri a les seves platges. Unicament es
disposa de dades d’lUs de platges per a 1’illa de Menorca. Les
enquestes del Servei de Platges del Consell Insular de Menorca
fetes a residents i visitants conclouen que la tranquil-litat,
la conservacid i la preservacid dels espais naturals sén alguns
dels atractius més valorats de les platges de Menorca.!

Per tant, una alta densitat d’usuaris a les platges
hi podria causar impactes negatius, tant ambien-
tals com socioecondmics. Entre aquests figuren
l"augment de la generacié de residus, l'empitjo-
rament de l’habitat, canvis geomorfologics i la
sensacié de massificacio.

Per millorar el control i la gestid sostenible en el
futur d’aquests sistemes naturals tan fragils és
necessari disposar d’informacié sobre |’Us public
de les platges. Entre els indicadors que ajuden
a mesurar l'estat de les platges hi ha el nombre
d’usuaris, la densitat d’usuaris i la capacitat de
carrega de la platja.

METODOLOGIA

El recompte d’usuaris de platges l'efectuen des de
'any 2000 'OBSAM (Observatori Socioambiental de
Menorca de l'Institut Menorqui d’Estudis, IME),?*
el Servei de Platges del Consell Insular de Menorca
i els serveis de socorrisme d’alguns ajuntaments.
Els darrers dos anys, ’Agéncia Menorca Reserva
de Biosfera ha disposat d’un servei d’informadors
a les platges de l'illa que, a part de les tasques d’in-
formacid i conscienciacid, han estat els encarregats
de fer-ne el recompte.’

Per valorar l'estat de les platges s’utilitzen els indi-
cadors seglents:

— Nombre d’usuaris: l'abundancia maxima d’usu-
aris diaris.

—> Densitat d’usuaris: la superficie terrestre de repos
disponible per usuari a cada platja (m?/persona).

—> Percentatge de capacitat de carrega de les plat-
ges: la cabuda maxima d’usuaris que el sistema
natural platja-duna pot suportar indefinidament
sense patir impactes negatius i alhora satisfent
les necessitats dels usuaris. Es calcula com la
relacié entre la superficie d’arena optima per
persona per tipus de platja (tipus A: 5m?/usuari,
tipus B i C: 15m?/usuari)? i la superficie total
de cada platja. S’expressa en percentatge, en el
qual valors superiors al 100 % indiquen platges
per damunt de la capacitat de carrega.

Al llarg dels anys, la presa de dades ha patit interrup-
cions i ha seguit metodologies diferents, sigui pel nom-
bre de platges mostrejades, els dies de recompte o els
equips humans involucrats. Per exemple, per a l'estu-
di de l'any 2018 es va fer com a minim un recompte
d’usuaris a 54 platges de tota la costa menorquina,
que coincideixen amb les més freqlientades (figura 1,
taula 1), mentre que altres anys es va restringir l'es-
tudi a 21 platges. Per aquest motiu, per al seguiment
temporal 2006-2018 d’aquests indicadors s’ha pres
com a referéncia l'estudi de 21 platges, ja que sén les
que s’han mostrejat anualment (taula 2). Per tant, les
dades es presenten detalladament per a 'any 2018,
amb les 54 platges d’estudi, i com a seguiment historic
entre els anys 2006 i 2018 per a les 21 platges amb un
nombre més gran de registres.

La metodologia del dia de recompte també ha variat
al llarg dels anys. Des de l'any 2006 fins a 'any 2016,



L'estat de les platges es pot mesurar a través del
nombre d’usuaris que les freqlenten mitjancant els
indicadors seglients (només es disposa de dades
de l'illa de Menorca):

— Nombre d’usuaris: abundancia maxima de per-
sones comptades en un dia.

—> Densitat d’usuaris: superficie terrestre de repos
disponible per a cada persona.

—> Capacitat de carrega: nombre optim de perso-
nes per a cada platja.

L’OBSAM (Observatori Socioambiental de Menorca
de l'Institut Menorqui d’Estudis), els serveis de so-
corrisme d’alguns ajuntaments, el Servei de Platges
i ’Agencia Menorca Reserva de Biosfera del Con-
sell Insular de Menorca han duit a terme recomptes
d’usuaris a 54 platges de Menorca. S’han comptat
les persones que son dins l‘aigua i damunt l'arena,
perd no les persones que estaven en embarcacions
ancorades. La superficie terrestre de cada platja es
mesura utilitzant ortofotomapes i treball de camp,
que s’integren en sistemes d’informacié geografica.
El Servei de Platges del Consell Insular de Menorca
defineix valors optims de superficie de 15 m?/per-
sona a les platges verges, i de 5 m?/persona a les
platges urbanes.

Nombre d'usuaris

L’any 2018, 15 de les 54 platges de Menorca que
s’han estudiat tenien entre 0-100 usuaris diaris (28
%). 15 altres platges tenen més de 500 usuaris en
un dia (28 %), i d’aquestes, 5 mostren més de 1.000
usuaris (9 %).

Densitat d’usuaris

L’any 2018, la superficie disponible per persona a 7
de les 54 platges estudiades (13 %) va ser inferior a
U'optima (< 5 m?), mentre que a 22 platges es donen
valors recomanables (> 15 m?).

Capacitat de carrega

L’any 2018, el percentatge de la capacitat de carre-
ga de 17 platges va ser de més del 100 %, mentre
que 37 platges mostraven valors adequats inferiors
al 100 %.

La sobrefrequentacio d’usuaris en platges durant
la temporada d’estiu pot generar pressions sobre
aquests fragils sistemes naturals. Algunes mesures
futures de gestid de les platges podrien basar-se
en el coneixement de la seva capacitat de carrega.

2006 2018
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Figura 1. Mapa de Menorca que indica les 54 platges d’estudi i el tipus.

es varen triar un dia entre setmana i un dia de cap de
setmana d’agost per garantir el cens durant la setma-
na de més freqlientacié i obtenir aixi el valor maxim
d’usuaris. En canvi, 'any 2017 aquest recompte es
va fer devers dia 15 d’agost per a les platges més fre-
qlientades, i per a la resta es varen fer dos comptatges
qualsevol dia de la setmana entre juny i setembre.

S’inclouen platges dels tres tipus descrits a Roig:5
—> Platges de tipus A: platges urbanes

—> Platges de tipus B: platges verges amb algun
tipus de servei

—> Platges de tipus C: platges verges sense serveis,
Unicament accessibles a peu

En la tria de les platges per al recompte es varen
tenir en compte les condicions meteorologiques dia-
ries, les nou platges prioritaries que necessitaven un
mesurament per mes (taula 1), i es va valorar la su-
perficie i la proximitat de les platges que s’havien de
visitar per fer comptatges a més d’una platja al dia.

PLATGES

Santandria

Cala Blanca

Cala en Bosc

Son Xoriguer

Son Bou - urbanitzacio
Cavalleria

Pregonda - s’"Embarcador
Pregonda - platja gran

9 La Vall - es Bot

10 La Vall - es Tancats

11 Son Saura - es Banyul - Bellavista
12 Cala en Turqueta

13 Macarelleta

14 Macarella

15 Cala Mitjana

16 Binigaus

17 Son Bou - Talis

18 Platja d’en Tortuga (Morella)
19 Cala Presili (Capifort)

20 Cala del Pilar

21 Trebaluger
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Taula 2. Nom i tipus de les 21 platges que han
estat censades anualment des del 2006 i que, per
tant, s’inclouen en els resultats de seguiment
temporal 2006-2018.



PLATGES

Cala Mesquida

Es Grau

Cala des Tamarells del sud
Cala des Tamarells (sa Torreta)
Platja d'en Tortuga (Morella)
Cala Presili (Capifort)
S'Escala

Arenal d'en Castell*

9  Son Saura - Son Parc

10 Cala Pudent

11 Tirant - Platges de Fornells
12 Tirant - Binidonairet

13 Cala Viola de Ponent

14 Cala Roja (Cavalleria)

15 Cavalleria

16 Cala Mica

17 Binimel-la - platges petites
18 Binimel:la - platja gran

19 Pregonda - s'Embarcador
20 Pregonda - platja gran

21 Cala del Pilar

22 La Vall - es Bot

23 La Vall - es Tancats

24 Cala en Blanes

25 Cala des Degollador - Platja Gran
26 Sa Caleta

27 Santandria

—
-
o
=
3

O N0 WN = Z

>>>> 00O ommOmOmm®m>O>>omO000 mwm

N PLATGES

28 Cala Blanca

29 Cala en Bosc*

30 Son Xoriguer*

31 Son Saura - es Banyul
32 Son Saura - Bellavista

33 Es Talaier

34 Cala en Turqueta
35 Macarelleta

36 Macarella

37 Cala Galdana*
38 Cala Mitjana

39 Trebaluger

40 Cala Fustam

41 Cala Escorxada
42 Binigaus*

43 Sant Adeodat*
44 Sant Tomas*

45 Son Bou - Talis*
46 Son Bou - urbanitzacio*®
47 Cala en Porter
48 Es Canutells

49 Binidali
50 Biniparratx
51 Binissafuller

52 Binibéquer
53 Punta Prima
54 Cala d'Alcalfar
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Taula 1. Nom i tipus de les 54 platges estudiades a Menorca 1l’any 2018 (les 9 platges marcades amb un
asterisc sén les que tenen més usuaris i sequiment mensual).

Els recomptes s’efectuen a peu de platja tres ve-
gades al dia: ales 12, ales 14 iales 17 h. El
nombre d’usuaris es defineix com el valor maxim
d’aquests tres recomptes. Per al comptatge, els
treballadors es concentren en un mateix punt, des
d’on avancen al mateix temps en direccions oposa-
des fent un reconeixement progressiu de la platja.
Cada informador segueix una linia recta i compta-
bilitza les persones que circulen o reposen dins el
seu camp de visid. Es comptabilitzen les persones
dins l'aigua, a l'arena i pels voltants naturals de
l’entorn. No es compten les persones que estan
damunt embarcacions ancorades.

El tractament de dades utilitza els valors maxims
d’usuaris per evitar que els dies de condicions me-
teorologiques no favorables baixin els resultats. EL
calcul de la superficie de les platges s’adapta en
funcioé dels diferents ortofotomapes anuals dispo-
nibles. Aquests son dels anys 2006, 2007, 2008
i 2015, el darrer en que es varen mesurar, mit-
jancant sistemes d’informacio geografica combi-
nats amb treball de camp. La superficie de platja
comptabilitza la zona de pins amb arena, pero no
comptabilitza altres zones ocupades per vegeta-
cid, dunes, aiguamolls, zona de batuda de litoral
o zones d’accés a la platja.

RESULTATS
78. Nombre d’usuaris
2018

L’any 2018 es va comptabilitzar un maxim de
23.188 usuaris a les 54 platges d’estudi de Menorca.
D’aquestes 54 platges, 15 tenen un rang de 0-100
usuaris, mentre que 5 platges tenen més de 1.000
usuaris (figura 2).

Les platges amb més freqlentacié d’usuaris
(>1.000) 'any 2018 sén, de més a menys, Son Bou
- urbanitzacié (~ 2.500), cala Galdana (~2.100),
Arenal d’en Castell (~ 1.600), cala en Bosc (~ 1.100)
i Sant Tomas (~ 1.000). Totes aquestes platges sén
de tipus A, urbanes. D’altra banda, les platges amb
menys afluéncia de persones l'any 2018 sén Son
Saura - es Banyul (4), s’Escala (3), sa Torreta (13),
cala Fustam (28), cala Escorxada (43), cala Mica
(21), cala des Tamarells (39), cala Presili (41) i cala
Pudent (38). Totes aquestes platges son verges de
tipus Bi C.

La mitjana d’usuaris diaris dels diferents tipus de plat-
ges és de 935 persones en platges de tipus A, de 521
en platges de tipus B i de 165 en platges de tipus C.
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Figura 2. Rang d’usuaris a les 54 platges
d’estudi a Menorca (taula 1) per a l’any 2018.
FoNT: Departament de Medi Ambient i Reserva de
Biosfera del Consell Insular de Menorca.?

Evolucié temporal

A les 21 platges considerades per a l'evolucid tem-
poral (taula 2), des del 2006 fins al 2016 es mostra
un increment d’aproximadament 2.000 usuaris (fi-
gura 3). L’any 2016 s’assoleix el maxim recompte
d’usuaris, 14.398. Els anys 2017 i 2018 minva gra-
dualment el nombre de persones, fins que arriba
als 11.586 usuaris. Aquest descens es podria haver
produit per un canvi en la metodologia del recomp-
te, ja que per a algunes de les platges dels anys
20171 2018 els comptatges es varen dur a terme
qualsevol dia de la setmana entre juny i setembre, i
no totes les platges es varen poder comptar durant
la primera quinzena d’agost, que és quan Menorca
rep més visitants.

Els valors més grans del 2017 respecte del 2018
es poden explicar pel fet que l'equip de 'OBSAM
va ajudar els informadors durant el mes d’agost de
'lany 2017. Addicionalment, l’any 2018 hi va haver
dues platges (cala Presili i platja d’en Tortuga) on
unicament es podia accedir amb "autobus amb des-
tinacid a Favaritx, la qual cosa probablement també
va contribuir a baixar la mitjana d’usuaris.

79. Densitat d’usuaris
2018

A 7 platges de les 54 estudiades l’any 2018 hi ha la
densitat més gran d’usuaris, amb < 5 m? per per-
sona, no apta per a cap tipus de platja (figura 4). A
14 platges la superficie per usuari és de 5-10 m?, i
a 11 platges, de 10-15m?. La superficie Optima per
a tots els tipus de platges (> 15 m?) es dona a 22
platges de les 54 que s’han estudiat.

Les platges amb menys espai per persona (< 5m?)

16.000

14.000

12.000

10.000

Nre. d’usuaris de les platges de Menorca

2006 2008 2009 2010 2011 2016 2017 2018

Figura 3. Evolucié temporal del nombre d’usuaris
a 21 platges de Menorca (taula 2) els anys 2006,
2008-2011 i 2016-2018. FonT: Departament de

Medi Ambient i Reserva de Biosfera del Consell
Insular de Menorcal i OBSAM-Institut Menorqui
d’Estudis.?*

'any 2018 varen ser Binidali (2,3 m?), Macarelle-
ta (2,8 m?), cala en Turqueta (3,9 m?), Binibequer
(4 m?), cala Mitjana (4,4 m?), Binissaftller (4,6 m?) i
cala en Blanes (4,7 m?). Totes aquestes platges per-
tanyen a la categoria A excepte Macarelleta, cala en
Turqueta i cala Mitjana, que sén de tipus B.

Les platges amb més espai per persona (> 150 m?)
varen ser Son Saura - es Banyul (1.213 m?), sa Tor-
reta (449 m?), s’Escala (379 m?), Son Bou - Talis
(317 m?) i cala Mica (177 m?). Totes aquestes platges
pertanyen als tipus B i C.

La mitjana d’usuaris a les platges de tipus A ha
estat de 7,9 m?/usuari; a les de tipus B, ha estat
de 36,1 m?/usuari, i a les platges de tipus C, de
27,6 m?/usuari.

Evolucié temporal

En tots els anys d’estudi, les platges urbanes (de tipus
A) disposen de menys espai per als banyistes (figura
5). Aquests valors s’han reduit lleugerament al llarg
deltemps, i han passat de 12 m?/usuari a 8 m?/usuari.

En canvi, el darrer any a les platges de tipus B es
mostra un augment de la superficie disponible per
usuari, superior a 25 m?/persona. Aquest incre-
ment pot ser causat pel fet que a la platja de Son
Bou - Talis es varen obtenir valors alts de densitat
d’usuaris (317 m?) que condicionen la mitjana de les
dades de les platges de tipus B. Si aquest valor no
es considera en el comptatge, s’obté un valor mitja
per a les platges de tipus B de 10,5 m?/usuari, per
tant, ~ 5,5 m? més petit que 'any 2017.

Les platges de tipus C sén les que presenten una va-
riabilitat interanual més gran. L’any 2018 s’obté una
superficie més gran per usuari, amb una mitjana de
28 m2. Aquest augment es pot deure al fet que es
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Figura 4. Densitat d’usuaris (m?/persona) a les
54 platges d’estudi 1’any 2018 (taula 1). FoNT:
Departament de Medi Ambient i Reserva de Biosfera
del Consell Insular de Menorca.?

Figura 6. Percentatge de capacitat de carrega
a les 54 platges d’estudi. FonT: Departament de
Medi Ambient i Reserva de Biosfera del Consell
Insular de Menorca.!
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Figura 5. Dades de la superficie disponible per usuari i per tipus de platja a les 21 platges (taula 2)
comptabilitzades els anys 2006, 2008-2011 i 2016-2018. FoNT: Departament de Medi Ambient i Reserva de
Biosfera del Consell Insular de Menorcal i OBSAM-Institut Menorqui d’Estudis.®*

varen estudiar menys platges de tipus C l'any 2018
(4 en lloc de 21: només es varen censar Trebaluger,
cala del Pilar, cala Presili i platja d’en Tortuga). A
més d’haver-n’hi una mostra més baixa, "laugment
de la superficie de platges de tipus C pot derivar-se
del fet que 'any 2018 unicament es podia accedir
als voltants de cala Presili i de la platja d’en Tortuga
amb autobus.

80. Percentatge de capacitat de
carrega

2018

De les 54 platges d’estudi, 17 platges estan per da-
munt de la seva capacitat de carrega (> 100 %) (figura
6). Les platges més sobrefreqlientades son platges
de tipus B: Macarelleta (5627,9 %), cala en Turque-
ta (377,9 %) i cala Mitjana (339,7 %) (figura 7). Per

contra, 37 estan per davall del seu limit (< 100 %),
particularment sa Torreta (3,3 %), s’Escala (2,6 %),
cala Mica (8,5 %), Son Saura - es Banyul (1,2 %) i Son
Bou - Talis (4,7 %).

Evolucié temporal

El seguiment temporal de les 21 platges estudia-
des des del 2006 mostra que el valor mitja de la
capacitat de carrega va aconseguir el seu maxim
l'any 2016 (189 %), i posteriorment va decréixer
fins al 135 % l'any 2018 (figura 8). Encara que el
valor sigui inferior, continua sent molt alt, i una
gran part de les platges estan en estat de sobre-
frequentacié (fig. 6 i 7). Els pics més alts es varen
registrar els anys 2011 (171 %) i 2016 (189 %). Es
important destacar que tots els anys d’estudi els
valors mitjans de capacitat de carrega estan per
damunt del limit del 100 %.
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Figura 7. Percentatge de carrega suportada 1’any 2018 a 54 platges de Menorca. Barres taronges: platges de

tipus A; barres blaves: platges de tipus B; barres verdes: platges de tipus C. La linia vermella vertical

indica el 1limit (100 %) a partir del qual les platges superen la seva capacitat de carrega. FoNT: Departament
296 de Medi Ambient i Reserva de Biosfera del Consell Insular de Menorca.!
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Figura 8. Valor mitja de la capacitat de carrega de les 21 platges estudiades de Menorca. FONT:
Departament de Medi Ambient i Reserva de Biosfera del Consell Insular de Menorcal i OBSAM-Institut
Menorqui d’Estudis.?

CONCLUSIONS L’any 2018, les platges dels tipus B i C han mos-
trat un augment en l'espai disponible per usuari.
—> Nombre d’usuaris: L’'increment possiblement es deu a diferencies
en el mostratge. A més, un valor alt de super-
L’any 2018, les platges de tipus A varen ser les ficie lWiure obtingut en una platja de tipus B i el
més freqlientades, amb valors de més de 1.000 fet que dues de les platges de tipus C es fessin
usuaris el dia de maxima freqlientacié: Son Bou Unicament accessibles amb autobus a partir
(~2.500), cala Galdana (~ 2.100), Arenal d’en Cas- d’aquell any varen poder contribuir a abaixar
tell (~ 1.600), cala en Bosc (~ 1.100) i Sant Tomas. els valors de la mitjana.
—> Densitat d'usuaris: —> Capacitat de carrega:
A les platges urbanes hi ha més densitat d’usu- L’any 2018, 17 de les 54 platges estudiades (el
aris que a les platges verges. 32 %) estan per damunt de la seva capacitat op-

tima de carrega.
En algunes platges verges, especialment a les de

tipus B (amb algun tipus de servei) com ara Maca- Des del 2006, la mitjana de la capacitat de car-
relleta, cala en Turqueta i cala Mitjana, es mostra rega de les 21 platges estudiades supera anual-
una densitat de menys de 5 m2 que no és optima ment el limit de carrega del 100 %.

per a aquest tipus de platges, ja que idealment es
necessitaria un valor de 15 m?/persona.
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Nombre de turistes
| de places turistiques

Les Illes Balears sén una comunitat essencialment turistica,

ja que el turisme n’és el principal motor econdmic. Aquest fet
causa un gran nombre d’impactes sobre el medi mari. E1 principal
tipus de turisme que acullen les Illes és el turisme de sol

i platja, que concentra l’activitat a la franja de costa. El
sector turistic representa el 45 % del producte interior brut
(PIB) de les Illes Balears, i la major part de 1’economia gira
entorn dels serveis vinculats al turisme i al mercat immobiliari
relacionat, cosa que fa de les Balears un cas Unic en tot el mén

guant a intensitat turistica.?! 2

El nombre de turistes que arriben cada any modi-
fica un altre indicador ja presentat, el de pressié
humana, ja que altera la carrega demografica que
suporta el territori i té una gran influencia sobre
els recursos consumits i els residus produits per la
carrega demografica total que suporta un territori
tan fragil com sén les Illes.

La zona costanera esta especialment afectada pel tu-
risme. Segons les dades de l'anuari de turisme de 'any
2018 de l’Agéncia d’Estratégia Turistica de les Illes
Balears (AETIB), als municipis de les Illes amb costa
es concentra el 99,2 % de totes les places turistiques.

METODOLOGIA

Les dades referents al nombre de places turistiques i al
nombre de turistes que visiten les Illes s’"han obtingut
de l'article cientific publicat per Valdivieso i Moranta.?
Les seves dades provenen de Murray et al.® actualitza-
des amb dades de ’Agencia d’Estrategia Turistica de
les Illes Balears (AETIB)* (http: //www.caib.es/govern/
organigrama/area.do?lang=ca&coduo=475).

Les dades de places turistiques del 2019 corres-
ponen al sostre total de places legals incloses a la
borsa.2

RESULTATS

El nombre de turistes que visiten les Illes cada any
s’ha incrementat de 320.000 turistes l'any 1959
a 16.590.000 de turistes l’any 2018. Aixo supo-
sa un increment de més de 16 milions de turistes
(16.270.000) en 59 anys (taula 1, figura 1).2 Aquest
nombre de turistes s’ha doblat al llarg d’aquest se-
gle, de 8 a 16 milions, mentre que la poblacid resi-
dent és d’1,1 milions de persones aproximadament
(taula 1, figura 1).2

Paral-lelament a l"augment del nombre de turis-
tes, hi ha hagut un increment del nombre de places
turistiques, que ha passat de 14.609 l'any 1959 a
623.624 'any 2019; un augment de més de 600.000
places turistiques al llarg de 60 anys.?



Nombre de places turistiques legals registrades a
les Illes Balears entre els anys 1959 i 2019.

Nombre total de turistes que visiten les Balears
entre els anys 1959 i 2018.

Les dades provenen de Valdivieso i Moranta (2019),
que a la vegada provenen de Murray et al. (2017),
actualitzades amb dades de l"Agéncia d’Estrategia
Turistica de les Illes Balears (AETIB).

El nombre de turistes que visiten les Illes Balears
cada any s’ha incrementat i ha passat de 320.000
turistes l'any 1959 a 16,6 milions de turistes l'any
2018, un increment de més de 16 milions de turistes
en 59 anys. Al llarg d’aquest segle s’ha doblat, i ha
passat de 8 a 16 milions.

El nombre de places turistiques ha augmentat de
14.609 places l'any 1959 a 575.196 places turis-
tiques l’any 2018, amb un increment de més de
560.000 places turistiques al llarg de 59 anys.

L’'increment tant en el nombre de places turistiques
com en el de turistes que reben les Illes té con-
sequencies importants en el consum de recursos i
en la produccié de residus.

Les Illes Balears sén una comunitat essencialment
turistica, ja que el turisme n’és el principal motor
economic (45 % del PIB), i aixd causa un gran nom-
bre d’'impactes sobre el medi mari.

EL 99,2 % del total de les places turistiques es con-
centren a municipis amb costa.

El nombre de turistes que arriben cada any modi-
fica l'indicador de pressié humana (IPH) i altera la
carrega demografica que suporta el territori, alhora
que exerceix una gran influencia sobre els recursos
consumits i els residus produits.
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Figura 1. Nombre de turistes (en milions) que visiten les Illes per any en columnes blau fosc, i nombre
de places turistiques legals (en milers) en triangles blau clar. Font: Valdivielso i Moranta.?

Aquest augment del nombre de places turistiques
i de turistes que visiten les Illes s’ha anat produint
escalonadament, seguint diversos booms turistics.
Rullan® va establir la tipologia dels diferents booms
segons el model territorial de cada un. Aixi, el pri-
mer boom es va produir entre els anys 1959 i 1974,
amb una urbanitzacié intensiva i vertical d’hotels a
zones concretes de la costa. El segon boom es va
produir entre els anys 19781 1989, amb una expan-
sid al llarg de la zona costanera, amb construccions
horitzontals d’hotels apartament i complexos turis-
tics. El tercer boom, comprés entre els anys 1993 i
el 2008, va dur les construccions residencials cap
a l'interior de lilla i va incorporar propietats rurals
disperses en el negoci del turisme.

ANY PLACES NRE. DE TURISTES
TURISTIQUES (MILIONS)
LEGALS
1959 14.609 0,32
1974 227.406 3,17
1978 226.883 3,80
1989 348.019 6,42
1993 381.108 6,88
2008 423.054 12,58
2011 421,782 12,29
2015 424,663 14,01
2017 552.680 16,33
2018 575.196 16,59
2019 623.624

Taula 1. Nombre de places turistiques legals i
nombre de turistes en milions. FonT: Valdivielso
i Moranta.?

L’any 2017 es va aprovar la modificacié de la Llei
de turisme (Llei 6/2017),% en la qual es regulava la
comercialitzacié d’estades turistiques en habitat-
ges. Amb l'aprovacid d’aquesta llei es produeix un
augment considerable del nombre de places turis-
tiques, aixi com del nombre de visitants que reben
les Illes (taula 1, figura 1). Entre els anys 2015 i
2017, el nombre de places turistiques legals aug-
menta en 128.017 places i el nombre de turistes,
en 2.320.000 (taula 1).

CONCLUSIONS

—> El nombre de turistes i de places turistiques ha
anat augmentant al llarg del temps, amb un in-
crement de més de 16 milions en 59 anys.

—> Aquest augment ha estat molt més accentuat
durant aquest segle, ja que s’ha doblat el nom-
bre de turistes que reben les Illes Balears.

—> L’increment tant del nombre de places turisti-
ques com de turistes que reben les Illes té con-
seqliéncies importants en el consum de recursos
i en la produccio de residus.
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relativa a la comercializacié d’estades turistiques en habitatges.

Pressié humana i turisme

VII.

301



S’Almunia, Mallorca. FoNnT: Sebastia Torrens.




V111

Canvi
climatic



Informe Mar Balear

304

82

Nivell
de la mar

L’escalfament global esta produint un augment del nivell de 1la
mar a tot el planeta, que globalment es deu a la fusié del gel
de les glaceres i dels casquets polars, i en menor mesura, a
l’expansié térmica dels oceans. Aquesta pujada del nivell de la
mar s’'ha accelerat els darrers quaranta anys.! S’ha estimat que
com a minim el 45 % de 1’increment observat des de 1l’inici del
segle xx té un origen antropogénic.?

Les Illes sén especialment vulnerables a la pujada
del nivell de la mar perque tenen molta longitud de
costa. Un estudi que té en compte tant la pujada del
nivell de la mar com les ones prediu que les plat-
ges de les Balears retrocediran entre 7 i 50 metres
a final de segle, en funcid de la seva configuracio,
fet que equivaldra a una reduccid a la meitat de la
superficie aéria de les platges.® El retrocés de la
linia de costa té conseqliéncies tant ambientals com
socioeconomiques. La poblacié es concentra a la
costa, i una pujada del nivell de la mar abocaria les
infraestructures i les edificacions costaneres a una
major exposicié a fenomens extrems i a inundar-se.
L’impacte de la pujada del nivell de la mar ha esde-
vingut una preocupacio creixent, sobretot a zones
on l'economia depén del turisme de sol i platja i
d’altres activitats a vorera de mar.

METODOLOGIA

Les dades in situ del nivell de la mar provenen dels
registres dels mareografs. La majoria d’aquests
registres sén transmesos al Servei Permanent del
Nivell Mitja de la Mar (PSMSL en les seves sigles en
angles: https://www.psmsl.org). EL PSMSL s’encar-
rega de recollir, publicar, analitzar i interpretar les
dades de la xarxa global de mareodgrafs.

Aqui s’han seleccionat les mitjanes anuals de l'esta-
cié de Marsella, perque és la série més llarga (més

de 100 anys) de la mar Mediterrania occidental i es
considera que és representativa d’aquesta conca.
Al grafic de Marsella s’han superposat les series
de dades dels mareografs que Ports de l'Estat té
instal-lats a Palma (10 anys) i Barcelona (24 anys).

Les dades de les projeccions futures de la pujada del
nivell de la mar provenen del treball elaborat per Kopp
i col-laboradors.* En aquest treball es fan projeccions
i agregacions dels components individuals de puja-
da del nivell de la mar en un marc probabilistic, i ara
mateix és capdavanter quant a projeccions d’aquesta
variable. En concret, s’hi consideren: les capes de gel
de Groenlandia i 'Antartida, les glaceres i el balang de
massa superficial, 'expansié térmica global i regional
i els efectes dinamics oceanics, les reserves d’aigua
continental, i també els canvis locals no climatics del
nivell de la mar relatiu a la costa, com els derivats de
la compactacié del sediment i de moviments tectonics
gue provoquen una baixada de la costa.*

Les projeccions de pujada del nivell de la mar
s’han fet per a dues trajectories de concentracié
representatives (RCP en les seves sigles en angles):
un escenari d’estabilitzacié de concentracions de
dioxid de carboni (CO,) atmosferic (RCP 4,5) i un
altre amb emissions de CO, elevades (RCP 8,5),
ambdds definits en el 5& informe del Grup Inter-
governamental sobre Canvi Climatic (IPCC en les
seves sigles en anglés).?



El nivell de la mar es defineix aqui com l'altura de la
mar amb relaci6 a la costa. Com que aquesta altura
varia a causa dels efectes de l'onatge i les marees,
es pren com a referencia el nivell mitja. El nivell de
la mar es mesura amb mareografs, que sén unes
instal-lacions que permeten mesurar-lo respecte
del punt de terra on estan instal:-lats, normalment
filtrant l'efecte de les ones. Des de satel:lits es pot
mesurar el nivell de la mar absolut (referit a una
superficie imaginaria o el-lipsoide de referencia); en
aquest cas, per referir-lo a la costa també se n’han
de mesurar els eventuals moviments verticals.

Les dades del nivell de la mar dels mareografs emprats
aqui provenen del Servei Permanent del Nivell Mitja de
la Mar (PSMSL en les seves sigles en anglés: https://
www.psmsl.org). Concretament, es mostren les mitja-
nes anuals de l'estacié de Marsella, que es considera
representativa de la Mediterrania occidental.

Les dades de les projeccions futures de la pujada
del nivell de la mar (segle xX1) provenen del treball
elaborat per Kopp et al. (2014).

La pujada del nivell de la mar a la Mediterrania occi-
dental s’ha accelerat els darrers anys. Concretament,
ha augmentat 1,3 mm/any els darrers 131 anys (incre-
ment acumulat de 17 cm durant aquest periode). Els
darrers 36 anys 'augment ha estat de 3,28 mm/any.

Les projeccions per a dos escenaris d’emissions de
CO, mostren que el nivell de la mar podria haver
augmentat entre 57 i 75 cm a final de segle. Aixo
suposaria un retrocés de les platges de les Balears
d’entre 7 i 50 metres.

Mijana del nivell de la mar (mm)

1885
1890
1895
1900
1905
1910
1915
1920
1925
1930
1935
1940
1945
1950
1955
1960
1965
1970

Dades mesurades

1975

Projeccié RCP 4,5

1980
1985

L’escalfament global fa pujar el nivell de la mar,
tant per l'expansié termica dels oceans com per la
fusié de gel de les glaceres i els casquets polars.
Localment el nivell del mar també varia a causa dels
canvis en la circulacié oceanica, de la pressio at-
mosferica i dels vents, pero cap d’aquestes tres cau-
ses en pot fer variar la mitjana global. La pujada del
nivell de la mar té conseqléncies tant ambientals
com socioeconomiques. Una pujada del nivell de
la mar i el conseglient retrocés de la linia de costa
poden conduir a la reduccid o a la desaparicié de
la superficie aeria de les platges i a l'lincrement de
les inundacions causades per tempestes marines.
A les Illes Balears, on l'economia es basa en el tu-
risme de sol i platja, una pujada del nivell de la mar
pot tenir conseqiiencies importants. S’ha vist que
aquest increment del nivell de la mar s’ha accelerat
els darrers quaranta anys.

—y
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Figura 1. Mitjanes anuals del nivell de la mar a les estacions de Marsella, Palma i Barcelona. Les
linies mostren 1’ajust d’una regressi6é lineal. Per al periode entre 1885 i 2016, 1l’estacié de Marsella
ha mostrat un increment del nivell de la mar d’1,3 mm/any (R? = 0,72; p < 0,0001); mentre que 1l’estacid
de Barcelona ha mostrat un increment de 5,05 mm/any per al periode comprés entre 1993 i 2017 (R?> = 0,68;

p < 0,0001). FoNnT: www.psmsl.org.

RESULTATS

A la Mediterrania occidental s’ha observat una pu-
jada del nivell de la mar entre els anys 18852016
d’1,3 mm/any (R? = 0,72; p < 0,0001), basant-se
principalment en les dades de l'estacié de Marsella
(figura 1). Aixo representa un augment de 17 cm en
131 anys.

Per a l'estacié de Barcelona només es dispo-
sa de dades a partir de l’any 1993. Durant el
periode compres entre 199312017, a Barcelona
s’ha observat una pujada del nivell de la mar de
5,05 mm/any (R? = 0,68; p < 0,0001). Si avalu-
am la pujada del nivell de la mar a l'estacio de
Marsella per al mateix periode de temps, és a
dir, per als darrers 24 anys, aquesta pujada ha
estat de 3,28 mm/any (R? = 0,44; p < 0,002);
mentre que entre els anys 1980 i 2017 ha estat
de 2,95 mm/any (R? = 0,72; p < 0,0001) (figu-
ra 1). Aquestes dades sén coherents amb una
acceleracio del ritme de pujada del nivell de la
mar en els darrers anys.

L’estacio de Palma només disposa de dades a partir
de 'any 2010 i fins al 2017. Es tracta d’un nombre
de dades massa petit per poder extreure’n conclusi-
ons. De fet, no es veu cap tendéncia clara del nivell
de la mar en aquests set anys a causa de la varia-
bilitat interanual.

Les projeccions de pujada del nivell de la mar per
als escenaris RCP 4,5 (d’estabilitzacié de concen-
tracions de CO,) i RCP 8,5 (amb emissions elevades)
de Kopp i col-laboradors* mostren que el nivell de
la mar Mediterrania podria augmentar entre 57,0
+23,7cmi 75,3 £ 28,4 cm al llarg d’aquest segle
(figura 2).

CONCLUSIONS

— A la Mediterrania occidental (a l'estacié de
Marsella) el nivell de la mar ha augmentat a
un ritme d’1,3 mm/any els darrers 131 anys;
2,95 mm/any els darrers 36 anys i 3,28 mm/any
els darrers 23 anys. Aixd mostra una accelera-
ci6 del ritme de pujada.

—> A l'estacié de Barcelona, l"augment del nivell
de la mar ha estat de 5,05 mm/any els darrers
24 anys.

—> Les projeccions per a dos escenaris diferents
d’emissions mostren que d’aqui a final de se-
gle el nivell de la mar podria augmentar entre
57175 cm.

—> Les platges de les Balears podrien retrocedir
entre 7 i 50 metres, cosa que equivaldria a una
reduccié a la meitat de la seva superficie aeria.
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Figura 2. Projeccions de la pujada del nivell de la mar Mediterrania entre els anys 2010 i 2100 per als
escenaris d’emissions RCP 4,5 i RCP 8,5 de 1’IPCC. FoNT: Kopp et al.*

REFERENCIES

"DANGENDORF, S. et al. (2019). «Persistent acceleration in global sea-level rise since the 1960s». Nature Climate
Change, 9. DOI: 10.1038/s41558-019-0531-8.

2 DANGENDORF, S. et al. (2015). «Detecting anthropogenic footprints in sea level rise». Nature Communications,
6. DOI: 10.1038/ncomms8849.

3 ENRIQUEZ, A. R. et al. (2017). «Changes in beach shoreline due to sea level rise and waves under climate
change scenarios: application to the Balearic Islands (western Mediterranean)». Natural Hazards and Earth
System Sciences, 17, 1075-1089. DOI: 10.5194/nhess-17-1075-2017.

4 Kopp, R. E. et al. (2014). «Probabilistic 21st and 22nd century sea-level projections at a global network of
tide-gauge sites». Earth's Future, 2, 383-406. DOI: 10.1002/2014ef000239. 307



Informe Mar Balear

%

Taller d’identificacié d’espécies del Dive Camp de 1’Associacié Vellmari, Formentera.
FONT: Manu San Félix.



Resposta

IX Gestio ambiental

X  Gestid pesquera

X1 Inversio en milloradel medimari. . . .



Cartell informatiu a la platja de sa Punta Prima, amb el far de 1’illa de 1’Aire al fons, Menorca.
FonT: David Arquimbau.
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Nombre de
bolies d’amarrada
de baix impacte

Els darrers anys, durant la temporada d’estiu s’ha produit un
increment del nombre d’embarcacions d’oci que ancoren en el
litoral balear. La planta marina Posidonia oceanica esta protegida
en 1’ambit europeu, nacional i autonOmic com a espécie i com

a habitat, i s’ha observat que 1l’ancoratge mitjancant corda o
cadena utilitzant ancores o morts 1’erosiona! (figura 1). Aquesta
erosié produida per les males practiques d’ancoratge pot destruir
praderies que s’han acumulat durant milers d’anys? a causa del lent
creixement d’aquesta planta (~ 2 cm/any).?3

Figura 1. Exemples d’abrasié produits per (A) ancores o (B) cadenes sobre fons amb Posidonia oceanica.
FonT: Conselleria de Medi Ambient i Territori del Govern de les Illes Balears.

La conservacié d’aquesta planta és fonamental NORMATIVA

a causa dels nombrosos beneficis ecoldgics que

aporta a les aiglies mediterranies, com ara l'oxi- Directives europees

genacio, l'absorcié de nutrients i de carboni i la

regeneracio d’habitats propicis per a l'augment de —> Directiva 92/43/CEE del Consell, de 21 de maig
la productivitat i la biodiversitat. de 1992, relativa a la conservacié dels habitats

naturals i de la fauna i la flora silvestres.
Per pal-liar l’abrasié dels fons de Posidonia oceani-

ca s’han instal-lat boies flotants d’amarrada adap- —> Decisié de la Comissid, de 19 de juliol de 2006,
tades a l’ancoratge d’embarcacions de diferents per la qual s’adopta, de conformitat amb la Di-
eslores (figura 2). rectiva 92/43/CEE, la llista de llocs d’importan-

cia comunitaria (LIC) de la regié biogeografica
mediterrania (DOCE 2006/613/CE).



La Conselleria de Medi Ambient i Territori del Go-
vern de les llles Balears disposa de zones d’anco-

ratge regulat mitjangant boies d’amarrada de baix

impacte ecologic a llocs d’importancia comunitaria
(LIC) de les Illes Balears.

En els resultats Unicament s’inclouen els camps
de boies de zones LIC, que son els que gestiona

la Conselleria de Medi Ambient i Territori (CMAT).

Actualment, 'empresa CBBA, adjudicataria del con-
curs public, s'encarrega de la gestio diaria d’aquests
camps. Les boies estan a disposicié dels navegants
des de 1 de juny fins al 30 de setembre.

Els camps de boies a LIC gestionats actualment per
la CMAT son:

— Mallorca (2): cala Blava i Sant Elm.

— Menorca (2): badia de Fornells i illa d’en Colom.

— Eivissa (1): ses Salines.

— Formentera (2): s’"Espalmador i calé de s’Oli.

Es necessari considerar que hi ha una amplia diver-
sitat d’organismes que gestionen camps de boies
fora dels LIC de les Balears (per exemple: Ports IB,
Fundacié Nous Vents, associacions de veinats, etc.).
Intentar recopilar tota aquesta informacio sera 'ob-

jectiu de futures versions de l'Informe Mar Balear.

Nombre de boies gestionades per 1la
Conselleria de Medi Ambient i Territori

250
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La gesti6 d’aquestes boies proporciona una mesura de
resposta ambiental amb l'objectiu de fer compatibles
la navegacio recreativa i la proteccié de les praderies
de Posidonia oceanica.
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—> El nombre de boies gestionades per la CMAT
des del 2012 ha variat entre 197 (2014) i 242
(2013).

— El minim de 197 boies s’explica a causa de la
cessiod de la gestid de quatre camps de boies.

—> L’any 2019 la CMAT ha gestionat 220 boies a
Mallorca, Menorca i les Pitilses, repartides en
set zones LIC. Si hi incloem les boies de Cabre-
ra, el nombre augmenta a 330 boies.
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Figura 2. Embarcacions d’esbarjo ancorades mitjancant boies d’amarrada de baix impacte a Sant Elm
(Mallorca). FonT: Conselleria de Medi Ambient i Territori del Govern de les Illes Balears.

Legislacio estatal

—> Llei 42/2007, de 13 de desembre, del patrimo-
ni natural i de la biodiversitat (BOE nim. 299,
14/12/2007).

—> Reial decret 1421/2006, d’1 de desembre, pel
qual es modifica el Reial decret 1997/1995, de 7
de desembre, pel qual s’estableixen mesures per
contribuir a garantir la biodiversitat mitjancant
la conservaci¢ dels habitats naturals i de la flora
i fauna silvestres (BOE num. 288, 2/12/2006).

—> Reial decret 139/2011, de 4 de febrer, per al
desenvolupament de la Llista d’especies silves-
tres en reégim de proteccié especial i del Cata-
leg espanyol de les espécies amenacgades (BOE
nam. 46, 23/2/2011).

Legislacié autonomica

—> Llei 5/2005, de 26 de maig, per a la conservacid
dels espais de rellevancia ambiental (LECO).

—> Decret 25/2018, de 27 de juliol, sobre la conser-
vacié de la Posidonia oceanica a les llles Balears.

—> Decret 132/2005, de 23 de desembre, pel qual
s’aprova el Pla Rector d’Us i Gestié del Parc Na-
tural de ses Salines d’Eivissa i Formentera.

—> Decret 58/2006, d’1 de juliol, pel qual s’apro-
va el Pla Rector d’Us i Gestié del Parc Nacional
Maritimoterrestre de l’Arxipelag de Cabrera per
al periode 2006-2012.

—> Reial decret 1431/1992, de 27 de novembre,
pel qual s’aprova el Pla Rector dels Recursos
Naturals del Parc Nacional Maritimoterrestre de
l’Arxipelag de Cabrera.

—> Decret 19/2007, de 16 de marg, pel qual s"apro-

va el Pla d’Ordenacid dels Recursos Naturals de
la Serra de Tramuntana.

Acord del Consell de Govern, de 16 de maig
de 2003, pel qual s’aprova definitivament el Pla
d’Ordenacié dels Recursos Naturals de s’Albu-
fera des Grau.

Decret 29/2006, de 24 de marg, pel qual s’apro-
va 'ampliacié de la llista de llocs d’importancia
comunitaria (LIC) i es declaren més zones d’es-
pecial proteccié per a les aus (ZEPA) en l'ambit
de les Illes Balears.

Acord del Consell de Govern, de 3 de marg de
2006, pel qual s’aprova definitivament la llista de
llocs d’importancia comunitaria (LIC) aprovada
per ’Acord del Consell de Govern de 28 de juliol
de 2000 en l'ambit de les Illes Balears.

Decret 25/2007, de 30 de marg, pel qual s’apro-
va el Pla de Gestid del Lloc d’Importancia Co-
munitaria (LIC) Sa Dragonera (ES0000221).

Decret 26/2007, de 30 de marg, pel qual s’apro-
va el Pla de Gestid del Lloc d’Importancia Co-
munitaria (LIC) Area Marina del Sud de Menorca
(ES5310036).

Decret 27/2007, de 30 de mar¢ de 2007, pel
qual s’aprova el Pla de Gestié del Lloc d’Impor-
tancia Comunitaria (LIC) Arxipelag de Cabrera
- seccié Area Costanera del Migjorn de Mallorca
(ES0000083).

Decret 28/2007, de 30 de marg, pel qual s’apro-
va el Pla de Gestié dels llocs d’importancia
comunitaria (LIC) d’Addaia a s’Albufera (ES
0000233) i s’Albufera des Grau (ES000234).



Decret 29/2007, de 30 de marg, pel qual
s’aprova el Pla de Gestid del Lloc d’Importan-
cia Comunitaria (LIC) Area Marina del Nord de
Menorca (ES5310035).

Decret 32/2007, de 30 de marg, pel qual s’apro-
va el Pla de Gestid del Lloc d’Importancia Co-
munitaria (LIC) Cap de Barbaria (ES5310025).

Decret 33/2007, de 30 de marg, pel qual s’apro-
va el Pla de Gestid del Lloc d’Importancia Co-
munitaria (LIC) Cap Enderrocat - Cap Blanc
(ES0000081).

Decret 34/2007, de 30 de marg, pel qual
s’aprova el Pla de Gestid del Lloc d’Importan-
cia Comunitaria (LIC) Es Vedra - Es Vedranell
(ES0000078).

Decret 35/2007, de 30 de marg, pel qual s’apro-
va el Pla de Gestid del Lloc d’Importancia Co-
munitaria (LIC) La Mola (ES5310024).

Decret 36/2007, de 30 de marg, pel qual s’apro-
va el Pla de Gestid del Lloc d’Importancia Co-
munitaria (LIC) Costa de Llevant de Mallorca
(ES5310030).

Decret 37/2007, de 30 de marg, pel qual
s’aprova el Pla de Gestid del Lloc d’Importan-
cia Comunitaria (LIC) Illots de Ponent d’Eivissa
(ES5310023).

Decret 38/2007, de 30 de marg, pel qual s’apro-
va el Pla de Gestid del Lloc d’Importancia Co-
munitaria (LIC) Tagomago (ES0000082).

Decret 47/2015, de 22 de maig, pel qual s"apro-
va el Pla de Gestié Natura 2000 de l'Arxipelag
de Cabrera.

Decret 48/2015, de 22 de maig, pel qual s"apro-
va el Pla de Gestié Natura 2000 de ses Salines
d’Eivissa i Formentera.

—> Decret 49/2015, de 22 de maig, pel qual s’apro-
va el Pla de Gestié Natura 2000 de la Serra de
Tramuntana.

METODOLOGIA

La instal-lacié de camps de boies al litoral balear es
va iniciar 'lany 2004 en el marc del projecte LIFE
Posidonia Balears «Proteccié de praderies de posido-
nia a llocs d’interés comunitari (LIC) de les Balears»
(LIFEOO NAT/E/007303), per peticié de la Conselleria
de Medi Ambient del Govern de les Illes Balears. En
aquest projecte varen col:-laborar la Direccié General
de Pesca, la Fundacié Bosch i Gimpera i U'Institut Me-
diterrani d’Estudis Avancats. Les zones d’instal-la-
cid es localitzen principalment en arees catalogades
com a LIC. Des que es varen establir, s’han implantat
camps de boies a les zones seglents:

—> Mallorca
- Punta de l’Avancgada (Pollenga). No vigent des
de l'any 2014.
- Badia de Formentor. Camp de boies gestionat
per la Fundacié Nous Vents (vinculada a 'ONG
Projecte Home Balears), que actualment consta
de 94 boies (283<8m;28<15m; 17<25m; 7 <
35m; 4> 40 m; 15 boies per a residents >10 m).
- Sant Elm.*
- Cala Blava.”
- Portopetro, gestionat per Ports IB (Club Nautic
de Portopetro) des del 2014.
- Portocolom, gestionat per Ports IB (Club Nautic
de Portocolom) des del 2014.

—> Menorca
- Badia de Fornells.*
- Illa d’en Colom - es Tamarells.*
- Hi ha zones de Menorca, com s’Albufera des
Grau, on els camps de boies sén gestionats per
associacions de veinats.

— Eivissa
- Ses Salines.*
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Figura 3. Nombre de boies per a l’ancoratge de baix impacte gestionades per la Conselleria de Medi
Ambient i Territori entre els anys 2013 i 2019. No s’hi inclouen les dades de camps de boies de Cabrera.

FonNT: IBANAT, Conselleria de Medi Ambient i Territori.

— Formentera
- S'Espalmador.”
- Calé de s’Oli.”

—> Cabrera
- Camps d’ancoratge gestionats pel Parc Nacional
Maritimoterrestre de l’Arxipélag de Cabrera. Hi
ha un camp en funcionament tot ’any que cons-
ta de 50 boies nocturnes de pagament. Des de
Pasqua fins a final d’octubre, el parc disposa de
50 boies més, dilrnes i gratuites.

(*) En els resultats del nombre de boies ens centra-
rem en els camps de boies que gestiona directament
la Conselleria de Medi Ambient i Territori del Go-
vern de les llles Balears.

Hi ha diferents tipus de boies d’amarrada que, en
general, es diferencien en funcié de l'eslora de 'em-
barcacié, que té un radi de borneig diferent:

— <8 md’eslora.

—> < 15 m d’eslora.

—> <20 m d’eslora (des de 2018).

—> <25 m d’eslora (des de 2018).

—> < 35 m d’eslora (fins a 2012).

Segons el tipus d’habitat de fons, els ancoratges de
baix impacte sén de tipus diferents:

« Fons arenosos: morts de formigé.
« Fons de posidonia: helix.

» Fons rocosos: mitjangant un tac quimic que
consisteix en ferros fixats a la roca amb epoxi.

El periode de disposicié de les boies s’estén de l'1
de juny fins al 30 de setembre, i els percentatges
més elevats d’ocupacio es produeixen des de mitjan
juliol fins a final d’agost. Fins al 2011 l'ocupacié de
boies va ser gratuita. Actualment la majoria de les
boies es lloguen, i el seu preu varia entre 101 200 €
diaris (per proposta de "empresa adjudicataria)
aproximadament, en funcid dels metres d’eslora de
cada embarcacio.

Les limitacions per interpretar el nombre de boies
rauen en el fet que sén gestionades per organismes
diferents i amb metodes de gestié diversos al llarg
del temps. Han estat gratuites, de pagament, un any
no se’n varen instal-lar (2011), etc., cosa que fa im-
possible tenir una visié completa de les tendéncies
en el temps, encara que si orientativa.

RESULTATS

El nombre de boies d’amarrada gestionades per la
Conselleria de Medi Ambient i Territori des del 2013
(sense comptabilitzar Cabrera) mostra valors que
oscil-len entre 197 i 242 boies (figura 3). EL minim de
197 boies s’assoleix el 2014, a causa en part al lliu-
rament de la gestio de les boies a altres organismes
—com és el cas del camp de boies de Formentor,
que es va cedir a la Fundacié Nous Vents. A més, es
va eliminar el camp de boies de la punta de l’Avan-
cada (Pollenca) i es va cedir a Ports IB la gesti6 dels
camps de boies de Portopetro i Portocolom.
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Figura 4. Detall per illes del nombre de boies gestionades per la Conselleria de Medi Ambient i Territori
entre els anys 2017 i 2019. FonT: IBANAT, Conselleria de Medi Ambient i Territori.

En general, les disminucions també es poden in-
terpretar pel fet que algunes fixacions de boies no
s’han trobat o bé s’han deteriorat.

Les dades dels darrers tres anys per illes mostren
que Formentera (73-81 boies) i Menorca (76-73
boies) disposen de més boies, seguides de Mallorca
(47-50 boies) i Eivissa (27-39 boies) (figura 4). L’any
2019 disminueixen les boies a les Pitilises respecte
de les del 2018 (amb 6 boies menys a Eivissa i 4
boies menys a Formentera).

CONCLUSIONS

—> La gestid de les boies d’amarrada de baix im-
pacte ha anat variant des que es varen establir.
L'any 2019, la Conselleria de Medi Ambient i
Territori ha gestionat 220 boies a 7 camps de
boies de juny a setembre. Si agregam a aquestes
dades les de Cabrera, l'lany 2019 s’han gestionat
8 camps de boies amb 320 boies.

—> La disminucid més gran del nombre de boies
s’‘observa l’any 2014, a causa de la finalitzacié
de la gestid de 4 camps de boies per part de la
Conselleria de Medi Ambient i Territori.

—> A les Pitilses, l'lany 2019 hi ha 10 boies menys
que l'any 2018.

—> En proximes versions de 'Informe Mar Bale-
ar s’inclouran millores en la implementacid

d’aquest indicador amb la introduccié de tots
els organismes que gestionen camps de boies
(Fundacié Nous Vents, Parc Nacional Maritimo-
terrestre de "Arxipelag de Cabrera, Ports IB,
sector privat, etc.).
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Servei de

vigilancia de

la posidonia

La preséncia d’embarcacions al litoral balear va en

augment. La vigilancia dels ancoratges sobre la planta
marina Posidonia oceanica suposa un requisit fonamental per
protegir-la i conservar-la, i té com a objectiu conscienciar
la societat de 1l’obligatorietat de complir la normativa que

prohibeix ancorar-hi a damunt.

El Servei de Vigilancia de Posidonia oceanica de la
mar Balear és pioner a la Mediterrania quant a la
tasca de vigilar que els vaixells respectin la prohi-
bicié d’ancorar damunt posidonia. Aquest Servei
funciona a totes les illes i s’encarrega principalment
d’informar, d’assessorar sobre l'ancoratge i reubicar
les embarcacions mal ancorades. Aquesta resposta
promou els bons habits de 'ancoratge damunt arena
o utilitzant boies d’amarrada, i d’aquesta manera es
pal:lien els impactes futurs sobre els habitats fragils
del fons mari.

NORMATIVA
Protecci6 de la posidonia i legislacié ambiental

—> Decret 25/2018, de 27 de juliol, sobre la conser-
vacio de la Posidonia oceanica a les llles Balears
(BOIB nim. 93, de 28 de juliol de 2018). Es la
norma que prohibeix ancorar-hi a damunt.

—> Llei 42/2007, de 13 de desembre, del patrimoni
natural i de la biodiversitat.

—> Reial decret 139/2011, de 4 de febrer, per al
desenvolupament de la Llista d’espéecies en re-
gim de proteccié especial i del Cataleg espanyol
d’espécies amenagades.

—> Decret 132/2005, de 23 de desembre, pel qual
s’aprova el Pla rector d’uUs i gestié del Parc Na-
tural de ses Salines d’Eivissa i Formentera. Es
prohibeix per primera vegada ancorar damunt
posidonia i altres fanerdgames marines.

—> Llei 5/2005, de 26 de maig, per a la conservacié
dels espais de rellevancia ambiental (LECO). Es-
tableix diferents penalitzacions en cas d'infraccié.

—> Directiva Habitats 92/43/CEE del Consell, de 21
de maig, relativa a la conservacio dels habitats
naturals i de la fauna i flora silvestre (annex I:
"habitat 1120 Posidonia oceanica és un tipus
d’habitat prioritari per a la conservacio).

Declaracié6 dels llocs d’'importancia comunitaria (LIC)
Natura 2000 Illes Balears

—> Acord del Consell de Govern, de dia 3 de marg
de 2006, pel qual s'aprova definitivament la
llista de LIC aprovada per "Acord del Consell
de Govern de 28 de juliol de 2000 en l'ambit
de les Illes Balears.

METODOLOGIA

El Servei de Vigilancia de la Posidonia de la Conse-
lleria de Medi Ambient i Territori del Govern de les
Illes Balears utilitza embarcacions i patrons profes-
sionals amb la titulacié necessaria per prestar el
servei i poder dur una embarcaci¢ de llista sisena
per fer la vigilancia (figura 1). Unicament els agents
de Medi Ambient (AMA) poden aixecar actes de
denuncia per infraccid, i acompanyen el Servei de
Vigilancia una mitjana de 3 a 4 dies per setmana.
S’afegeixen a la vigilancia les embarcacions de
UInstitut Balear de la Natura (IBANAT), organisme
public encarregat de gestionar el Parc Natural de



El Servei de Vigilancia de la Posidonia és un equip
maritim que s’encarrega d’informar, assessorar i
comprovar 'ancoratge damunt la planta marina pro-
tegida Posidonia oceanica. En cas de trobar embar-
cacions mal ancorades, tal com dicta la normativa
(Decret 25/2018), es mouen a zones d’ancoratge
permeses sense posidonia, i es poden sancionar.

Aquest Servei és gestionat per la Conselleria de Medi
Ambient i Territori del Govern de les llles Balears i
opera principalment en aigties dels llocs d’'importancia
comunitaria (LIC) Natura 2000 de les Illes Balears. Sia
bord de les embarcacions de vigilancia hi ha un agent
de Medi Ambient (AMA), es poden aixecar actes.

Des que es va implantar el Servei a totes les Bale-
ars (2017), s'observa un augment en el temps quant
al nombre d’embarcacions de vigilancia, el nombre
d’embarcacions assessorades i mogudes, i el nom-
bre d’actes d’infraccié. Aixo mostra una millora sig-
nificativa de gestié del Servei amb el pas del temps.
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Les dades sobre el Servei de Vigilancia proporcionen
una visié sobre el comportament de la societat ar-
ran de la prohibicié d’ancorar sobre aquesta planta.
Aquesta resposta es pot utilitzar per millorar la gestio
ambiental dels habitats de posidonia. Es comptabi-
litzen les actuacions del Servei a totes les illes, sense
incloure-hi Cabrera.

2013 2019

Servei de Vigilancia de la Posidonia

2017 2018 2019

Nre. d’embarcacions
de vigilancia 10 15 15

Nre. d’embarcacions
assessorades 3.914 8.083 10.104

Nre. d’embarcacions

Actes d’infraccié

mogudes 2.764 5239 8.504
Nre. d’actes
d’infraccio 34 42 110

m—el)=——= Embarcacions assesorades

Embarcacions mogudes

2018 2019



Informe Mar Balear

320

Figura 1. Actuacions del Servei de Vigilancia de la Posidonia amb embarcacié (A) i duent a terme
comprovacions superficials de 1’ancoratge amb mirafons (B). FonT: IBANAT.

s’Albufera des Grau a Menorca, el Parc Natural de
ses Salines d’Eivissa i Formentera, les reserves na-
turals des Vedra, es Vedranell i els illots de Ponent,
a Eivissa, i del Parc Nacional Maritimoterrestre de
'arxipelag de Cabrera.

EL2012 s’inicia un protocol de vigilancia compartit
amb tots els agents competents (reserves marines,
Servei Maritim de la Guardia Civil, IBANAT, AMA)
a Formentera, especificament al Parc Natural de
ses Salines d’Eivissa i Formentera. Aquest servei
s’inicia en aquesta zona perqué presenta una alta
freqléncia d’ancoratges d’embarcacions recreati-
ves de gran eslora i una alta afluencia de vaixells en
general durant la temporada estiuenca, que com
que no caben a les taques d’arena, produeixen
ancoratges i afeccions molt greus sobre els fons,
sancionables pel Decret 132/2005. L’any 2013
s’estableix el Servei de Vigilancia com a tal i el
2017 s’implanta a la resta de les illes.

El periode de vigilancia es du a terme del 15 de
maig al 30 de setembre a les Pitilises, mentre que a
Mallorca i Menorca s’estableix de I'1 de juny al 30
de setembre. Els ciutadans també hi poden con-
tribuir telefonant a l'112 per activar el protocol de
vigilancia, i '112 contacta amb la Central d’Incendis
Forestals de 'IBANAT, des d’on s’envia un patré de
vigilancia a la zona, un AMA o un agent de la Guar-
dia Civil. Si les embarcacions estan mal ancorades
damunt posidonia, es desplacen a una zona d’an-
coratge adequada. En cas que a l"'embarcacio de
vigilancia hi hagi un AMA, se’n pot aixecar una acta.

Avui dia, la informacié que recullen 'IBANAT, els
patrons de vigilancia i els AMA fa referencia a:

1) Nombre d’embarcacions de vigilancia.

2) Nombre d’embarcacions informades.

3) Nombre d’embarcacions assessorades.

4) Nombre d’embarcacions comprovades.

5) Nombre d’embarcacions mogudes.

6) Nombre d’actes d’infraccid per ancoratge indegut.

Encara que no es disposa d’un registre continu tem-
poral de tota aquesta informacio, es presenta tota
la informacid facilitada en els resultats. Se n’exclou
la informacio referent a lilla de Cabrera, que s’in-
tentara recopilar en futures versions de l'informe
sobre l'estat de la mar Balear.

Quant al nombre d’embarcacions, aquests resultats
fan referéncia exclusivament a les del Servei de Vi-
gilancia de la Posidonia de l'IBANAT. Actualment, el
Servei esta format per quinze embarcacions a totes
les illes: cinc a Mallorca (repartides entre Palma, la
Colonia de Sant Jordi, Portocolom, la Colonia de
Sant Pere, les badies de Pollenga i Alcudia, el cap
de Cala Figuera i Calvia); dues a Menorca (Ciuta-
della i Mao); tres a Eivissa i cinc a Formentera (Parc
Natural de ses Salines, platja de Tramuntana, cala
Saona i Tagomago).

Entre els anys 2017-2019 es disposa de més infor-
macio, i s'estandarditzen els resultats per nombre
d’embarcacio de vigilancia per facilitar la compara-
ci6 entre anys i entre illes (taula 1).

Embarcacions de vigilancia

2017 2018 2019
Mallorca 3 5 5
Menorca 1 2 2
Eivissa 2 3 3
Formentera 4 5 5

Taula 1. Nombre d’embarcacions per illa i per
any utilitzades per a l’estandarditzacidé de les
actuacions.

RESULTATS

El nombre d’embarcacions del Servei de Vigilancia
de la Posidonia ha augmentat des de 2013 de 2 a 15
embarcacions (figura 2). Aquests valors han anat os-
cil-lant amb un minim de 2 embarcacions, Unicament
a Formentera, entre els anys 2013-2016. L’any 2017



2013 2014 2015

2017 2018 2019

Figura 2. Nombre d’embarcacions del Servei de Vigilancia de la Posidonia entre 2013 i 2019.

FonT: Conselleria de Medi Ambient i Territori i IBANAT.

augmenten a 10 embarcacions (3 a Mallorca, 4 a For-
mentera, 2 a Eivissa i 1 a Menorca). A partir del 2018,
el nombre d’embarcacions de vigilancia és de 15 (5 a
Mallorca, 2 a Menorca, 3 a Eivissa i 5 a Formentera).
A cada embarcacid hi ha un patré de vigilancia.

El nombre d’actuacions del Servei de Vigilancia de
la Posidonia mostra un augment creixent del nombre
d’embarcacions assessorades sobre l'ancoratge i del
nombre d’embarcacions mogudes (figura 3). La millor
comparativa es dona entre els anys 2018 i 2019, ja
que hi ha el mateix nombre d’embarcacions de vi-
gilancia (15), cosa que es tradueix en un increment
en l'activitat del Servei amb més embarcacions as-
sessorades sobre 'ancoratge i més embarcacions
mogudes. Aquest increment pot relacionar-se amb
un augment de l'efectivitat de l'operatiu amb el pas
dels anys, ja que disposa de més temps per patrullar
a causa del coneixement de les zones per part dels
patrons d’embarcacié i perqué en algunes arees ja no
s’han d’assessorar tant els vaixells de gran eslora.
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Figura 3. Nombre d’embarcacions assessorades

o informades sobre 1’ancoratge i nombre
d’embarcacions mogudes pel Servei de Vigilancia
de la Posidonia de totes les Illes (anys 2017-
2018). FonNT: Conselleria de Medi Ambient i
Territori i IBANAT.

Quan s’analitzen les dades de totes les actuacions
per embarcacié de vigilancia, el nombre d’embarca-
cions mogudes puja de 276 per embarcacié el 2017
a 567 embarcacions mogudes per embarcacié l'any
2019 (figura 4).

700 |- 673,6

d’actuacions per embarcacid

Nre.

2017 2018 2019

- Embarcacions assesorades

[ Embarcacions mogudes

Figura 4. Intervencions del Servei de Vigilancia
de la Posidonia per assessorar sobre 1l’ancoratge
(blau fosc) i per recol-locar embarcacions

mal ancorades (blau clar). L’any 2017, amb 10
embarcacions de vigilancia, i els anys 2018 i
2019, amb 15 embarcacions de vigilancia. FONT:
Conselleria de Medi Ambient i Territori i IBANAT.

L’any 2019, el nombre d’embarcacions informa-
des s’ha incrementat sobretot a Menorca amb
~ 6.800 (figura 5). Aquest augment en tasques in-
formatives a Menorca deriva de la poca freqién-
cia de vaixells de gran eslora (> 25 m) al litoral
menorqui, per la qual cosa el Servei es dedica
més temps a informar que a assessorar. A Ma-
llorca predomina l'assessorament a embarcacions
de petita i mitjana eslora (fins a 15 m), amb un
total de 3.550 embarcacions, mentre que al Parc
Natural de ses Salines d’Eivissa i Formentera les
embarcacions assessorades son d’eslores supe-
riors (> 25 m).
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Figura 5. Nombre d’embarcacions informades i assessorades per tipus d’eslora i per illa 1’any 2019. Dades
elaborades a partir dels resultats de les 15 embarcacions del Servei de Vigilancia de la Posidonia de
la Conselleria de Medi Ambient i Territori del Govern de les Illes Balears. FonT: Conselleria de Medi

Ambient i Territori i IBANAT.
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Figura 6. Nombre d’embarcacions comprovades i mogudes per illa 1’any 2019. FonT: Conselleria de Medi

Ambient i Territori i IBANAT.
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Figura 7. Nombre d’embarcacions comprovades i mogudes per illa 1’any 2019 dividit per embarcacié de
vigilancia. FoNT: Conselleria de Medi Ambient i Territori i IBANAT.

L’any 2019, el nombre més gran de comprovacions
s’ha fet a Formentera, amb quasi 40.000, segui-
da d’Eivissa (31.921), Mallorca (11.416) i Menorca
(3.091) (figura 6). A Menorca es comprova una xifra
molt inferior que a les altres illes, possiblement a
causa que hi ha un nombre més petit d’embarcaci-
ons de gran eslora i perqué hi ha unes aigiies amb
més visibilitat del fons.

Quan s’analitzen les actuacions per embarcacio
de vigilancia l’any 2019, Eivissa presenta un nom-

bre més gran de comprovacions per embarcacié
(10.640) (figura 7). El percentatge de les embarca-
cions revisades ancorades incorrectament el 2019
és del 9,9 % (el 2018 va ser del 17 %). El nombre
més gran d’ancoratges indeguts té lloc a Mallorca
(42,7 %), seguida de Menorca (28,7 %), Eivissa
(7,4 %) i Formentera (1 %).

L’any 2018 s’informen ~ 8.000 embarcacions i se’n
comprova l'ancoratge sobretot a Menorca (11.861
comprovacions) i Mallorca (10.966 embarcacions)
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Figura 8. Nombre d’embarcacions comprovades i mogudes per illa 1’any 2018 (A) i les mateixes dades
estandarditzades per embarcacié de vigilancia (B). FonT: Conselleria de Medi Ambient i Territori i IBANAT.
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Figura 9. Nombre d’embarcacions comprovades i mogudes per embarcacié de vigilancia i per illa 1’any 2018.
FonT: Conselleria de Medi Ambient i Territori i IBANAT.

3.500 — 3.149 (figura 8). De totes les embarcacions comprovades
3 000 el 2018, el 32,2 % varen ser mogudes a Mallorca,
R el 5,4 % a Menorca, el 25,9 % a Eivissaiel 8,8 % a
g 2,500 Formentera.
S
§2.m04, 1835 Les actuacions de 2018 dividides per embarcacié de
s vigilancia també mostren que a Menorca es produeix
~§ 1.500| un nombre més gran d’accions d’assessorament i
© comprovacio (figura 9).
Q
él‘%044,689 720 , / '
L’any 2017, el nombre d’embarcacions assessorades
500 209 i mogudes és un ordre de magnitud més gran a les
Pitilises que a la resta de les illes (figura 10).
ol

Mallorca Menorca Pitiuses

I Enmbarcacions assessorades

[0 Embarcacions mogudes

Figura 10. Nombre d’embarcacions comprovades i
mogudes per illes 1’any 2017. FonT: Conselleria de
Medi Ambient i Territori i IBANAT. 323



Informe Mar Balear

. d’actuacions per embarcacié de Vigilancia
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El nombre d’actuacions per embarcacid de vigilan-
cia l’any 2017 a les Pitilises és el més gran, tant
d’assessorament sobre 'ancoratge com d’embar-
cacions mogudes (figura 11).

Mallorca Menorca Pitilses

Pel que fa al nombre d’infraccions, els AMA han
aixecat 110 actes 'any 2019 (80 a Mallorca, 21 a
Menorca i 9 a Eivissa). L’any 2018, les actes es re-

Il tmbarcacions assessorades

[ Embarcacions mogudes

Figura 11. Nombre d’actuacions per nombre

dueixen a 42, mentre que 'any 2017 se’n presenten

d’embarcacions de vigilancia a cada illa. FONT: 34 (figura 12). Nota: les sancions de Cabrera no hi
Conselleria de Medi Ambient i Territori i IBANAT. estan comptabilitzades.
120
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Figura 12. Nombre d’actes d’infraccié per ancoratge indegut dels agents de Medi Ambient a totes les Illes
324 Balears, sense incloure-hi Cabrera. FonT: Conselleria de Medi Ambient i Territori i IBANAT.



CONCLUSIONS

—> Amb els anys, s’ha impulsat una millora del Ser-
vei de Vigilancia de la Posidonia a través d’un
augment de les embarcacions que vigilen els
ancoratges a totes les Illes Balears. Aquest fet
permet ampliar la vigilancia a altres zones.

—> Des que es va establir aquest Servei a totes les Ba-
lears 'any 2017, el nombre d’actuacions (informa-
des, assessorades i mogudes amb assessorament)
ha augmentat gradualment. L’any 2019 es va com-
provar ~ 4 vegades més l'ancoratge que l'any 2018.

—> El nombre d'embarcacions mogudes augmenta
des de 2017 fins a 2019 a Mallorca, Menorca i
Eivissa (Mallorca ha mogut 1.340 embarcacions
més respecte de 2018; Menorca, 247 embarca-
cions, i Eivissa, 1.754). En canvi, aquest nombre
disminueix amb els anys a Formentera (76 em-
barcacions mogudes menys l'any 2019 respecte
de 2018), probablement pel fet que en aquesta

illa es va implantar el Servei de Vigilancia fa més
anys i els patrons potser coneixen les zones de
conflicte per a l'ancoratge.

L’any 2019 Mallorca presenta els percentatges
més grans d’embarcacions mogudes de les com-
provades (42,7 %), seguida de Menorca (28,7 %).
Eivissa i Formentera mostren el nombre més pe-
tit d'embarcacions mogudes de les comprovades
(7,4 % i1 % respectivament).

Les embarcacions d’eslora més gran (> 25 m) es
concentren a les Pitilises, mentre que a Menor-
ca son escasses. Aix0 permet disposar de més
temps per informar més embarcacions a Menor-
ca que a la resta d’illes, ja que s’han d’assesso-
rar i comprovar menys embarcacions.

Les actes d’infraccid per ancoratge indegut damunt
fons de posidonia ascendeixen a més del doble
'any 2019 (110 actes) respecte del 2018 (42 actes).

IX. Gesti6 ambiental
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87

Educacio

ambiental marina

(percentatges d’interes, d'oferta
| demanda, | de barreres meés
citades en activitats d’educacio

ambiental marina)

S’entén per educacié ambiental marina aquella practica que pretén
acostar les persones a la mar per millorar 1’estat d’aquest medi.

Els objectius de 1l’educacié ambiental marina consisteixen
a promoure (1) 1’accié per a la millora ambiental, (2) el
tractament dels problemes que hi ha i (3) el canvi social
utilitzant eines de comunicacié, divulgacié, informacid,

conscienciacié i sensibilitzacid.

Una de les claus per millorar els ecosistemes marins
és implicar la societat en activitats d’educacié am-
biental marina. Aquestes activitats, les poden dur
a terme tots els sectors de les llles Balears (sector
public, privat i tercer sector). Per tant, per millorar
la situaciod de l'educacié ambiental marina cal saber
quin interes té cada sector a promoure activitats
d’aquest tipus, l'oferta i la demanda que hi ha, i les
principals barreres que hi troben.

METODOLOGIA

Els resultats procedeixen de tres estudis interns de
consultories de Mallorca,' Menorca? i les Pitilises®
encarregats per la Fundacié Marilles per a 'analisi
de les preguntes seglents:

— Quines entitats es dediquen a l'educacié ambi-
ental marina o hi tenen interes?

— Quina oferta i demanda hi ha?

— Quines barreres limitadores es troben a l'hora
d’expandir l'oferta educativa?

Les principals eines utilitzades per respondre
aquestes preguntes han estat:

—> A. Una cerca inicial a la xarxa dels principals agents
identificats en educacié ambiental marina.

—> B. L'elaboraci¢ de questionaris en linia a les di-
ferents entitats trobades a (A) utilitzant l'extensio
Google Forms (taula 1). Els qlestionaris es varen
complementar amb entrevistes telefoniques o
presencials per constatar i millorar la informacié
obtinguda i la recollida de percepcions.



Activitat que utilitza eines de comunicacid, divulga-
cid, informacid i conscienciacid per acostar les per-
sones a la mar. Té com a objectiu principal millorar
l'estat de la mar, ja que la seva practica convida a
actuar, a tractar els problemes existents i al canvi so-
cial. Aquestes activitats es poden fer per part de tots
els sectors de les Illes (public, privat i tercer sector).

S’identifiquen 5 sectors implicats en educacié am-
biental marina a les Balears: (1) institucions publi-
ques, (2) tercer sector, (3) centres educatius, (4)
sector privat i (5) entitats de temps lliure. En gene-
ral, hi ha oferta d’activitats en els diferents sectors,
pero la demanda d’activitats encara és més gran
que l'oferta a totes les Illes.

21 %

20 %
45 % 40 %
34 %
04/0"’ 4,"0 %,’e"

N O Y
NN

B I Més oferta que demanda

S’equipara 1l’oferta
a la demanda

Menys oferta que demanda

Ofereix una orientacié sobre la resposta i l'interes
de la societat a coneixer el medi mari per promou-
re’n el bon estat de conservacié. També identifica
els problemes principals que impedeixen cobrir la
demanda d’activitats d’educacié ambiental marina.

"y

2018 2018

S’analitzen les preguntes seglients mitjangant
enquestes:

—> Quines entitats es dediquen a l'educacidé ambi-
ental marina o hi tenen interes?

— Quina oferta i demanda hi ha?

— Quines barreres limitadores es troben a l’hora
d’expandir l'oferta educativa?

Les principals barreres trobades a ’hora de fer activitats d’educacié ambiental marina sén semblants
a totes les Illes. S’esmenten principalment: la falta de recursos economics, tant interns com externs,

la falta de personal i la falta de temps.
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Quiestionari
Dades generals Nom, localitat, sector, pagina web

Dades de contacte

Educacié ambiental marina a les llles Balears

Persona responsable, nom, carrec, telefon, correu electronic

Oferta Duen a terme activitats d'educacié ambiental marina? (Si. / No.)

Estarien interessats/ades a promoure'n? (Si. / No.)

En el cas que representin un centre escolar: ofereixen activitats extraescolars?

Estarien interessats-ades a ampliar l'oferta extraescolar del seu centre? (Si. / No.)

Demanda

Quina demanda general real hi ha d'activitats d'educacié ambiental marina?

(Més oferta que demanda. / S'equipara l'oferta a la demanda. / Menys oferta que demanda.)

Barreres

Quines barreres els impedeixen dur a terme més activitats en el sector de l'educacié ambiental marina? (Falta

de temps, falta de recursos economics interns, falta de finangament extern, falta d'infraestructura, falta de

personal, falta d'oferta, falta de demanda, por de possibles accidents, cost de les assegurances, altres.)

Recomanacions

Suggeriments o recomanacions per solucionar les barreres i per ampliar l'oferta d'equipaments

Taula 1. QuUestionari utilitzat per saber quina és la situacidé de 1’educacidé ambiental a les Balears.FOonTS:

Ribas-Villalta,' Viladomat-Rojo,? Pi-Cunningham.?

La principal limitacio en la metodologia d’aquest
estudi rau en un mostratge incomplet (baix nom-
bre de respostes per part de les entitats) i, per
tant, els resultats estadistics no s’han de consi-
derar extrapolables al sector o a l'area d’estudi.
També s’ha de tenir en compte que algunes pre-
guntes dels questionaris s’han pogut confondre
o mal interpretar, cosa que afecta la fiabilitat de
les dades. Per solucionar aquest punt, es varen
complementar els questionaris amb el contacte
telefonic o presencial.

RESULTATS

S’han identificat cinc sectors implicats en educacié
ambiental marina a les Balears:

—> Institucions publiques (estatals, autonomiques,
insulars, locals).

— Tercer sector (associacions, fundacions, ONG).

—> Centres educatius (publics, privats, concer-
tats). El nombre de centres educatius eco-
ambientals de la Conselleria d’Educacio,
Universitat i Recerca per al curs 2018/2019
és de 143: 82 a Mallorca, 38 a Eivissa, 16 a
Menorca i 4 a Formentera.

—> Sector privat, representants majoritaris de
'oferta d’activitats (empreses que es dediquen
a l'educacié ambiental, associacions de treballa-
dors, clubs de busseig, clubs nautics).

—> Entitats de temps lliure (centres d’educacid per
al temps lliure, escoles).

Mallorca

El nombre de respostes al questionari és baix:
131 respostes (22 % de participacid). El percen-
tatge de respostes per sectors mostra, de més
a menys participacié: centres educatius (40 %);
institucions publiques (27 %); ONG, associacions
i fundacions (15 %); sector privat (12 %) i entitats
de temps lliure (6 %) (figura 1).

6 %

27 %
Entitats Institucions
de temps lliure publiques
I sector Il Centres
privat educatius

[l ONG / Associacions / Fundacions

Figura 1. Percentatges de participacidé en el
qlestionari (taula 1) dels diferents actors
de Mallorca implicats en educacié ambiental
marina. FoNT: Ribas-Villalta.!
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Figura 2. Percentatges d’interés en activitats d’educacié ambiental marina per part dels cinc sectors a

Mallorca. FonT: Ribas-Villalta.!

El percentatge d’interes a promoure activitats relacio-
nades amb l'educacié ambiental marina reflecteix una
demanda elevada (> 80 %) per part de tots els sec-
tors de Mallorca (figura 2). La realitzacié d’activitats
és inferior a l'interés en tots els sectors, i és superior
en el sector privat (69 %), seguit de les institucions
publiques (57 %); ONG, associacions i fundacions
(47 %); centres educatius (40 %) i, finalment, entitats
de temps lliure (25 %).

En els sectors de Mallorca hi sol haver menys oferta
que demanda d’activitats d’educacié ambiental ma-
rina, a excepciod de les institucions publiques i les
entitats de temps Lliure (figura 3). El sector en qué
hi ha més demanda que oferta és el de les ONG, as-
sociacions i fundacions, amb un 63 %. El sector en

Mallorca:
tots els sectors

45 %

Centres
educatius

46 %

Menys oferta que demanda - S’equipara l’oferta a la demanda

qué hi ha més oferta que demanda sdn les entitats
de temps lliure, amb un 37 %.

Els principals factors limitadors més esmentats a
"hora de desenvolupar iniciatives a Mallorca son:
la falta de personal i de recursos econdmics interns
o externs, la falta de temps, la falta d’oferta o de-
manda i la falta d'infraestructures (figura 4). A part
de les barreres esmentades a la figura 4, la proximi-
tat a la mar també s’ha esmentat com a barrera en
els municipis de linterior, on els centres educatius,
ajuntaments i entitats de temps lliure solen enfo-
car-se cap a altres arees de l'educacié ambiental.
Els centres educatius i les associacions destaquen
la falta de coordinacid i de suport entre les diferents
entitats que formen part del seu sector.

Institucions
pibliques

ONG,associacions i
fundacions

Entitas de
temps lliure

Sector privat

50 %

- Més oferta que demanda

Figura 3. Percentatges d’oferta vs. demanda en activitats d’educacié ambiental marina de tots els sectors

de Mallorca.FonT: Ribas-Villalta.?
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Falta de recursos economics interns
I 18 %

Falta de personal
——— 18%
Falta de temps
17%
Falta d’oferta
14%
Falta de financament extern
I 12 %
Falta d’infraestructures
9 %
Falta de demanda
8%
Cost de les assegurances
4%

Por de possibles accidents
1 0,4%

Figura 4. Percentatges de les barreres més esmen-
tades a 1’hora d’impulsar activitats d’educacié
ambiental marina a Mallorca.FonT: Ribas-Villalta.?

Menorca

A Menorca, es varen enviar 167 questionaris en li-
nia, es va contactar per telefon amb 92 entitats i
es varen fer 11 entrevistes presencials (7 a centres
educatius i 4 a institucions publiques).

EL 69 % de totes les entitats estan interessades a pro-
moure l'educacié ambiental marina (figura 5). Per sec-

100

tors, el 100 % de les entitats de temps lliure; el 81 %
de les ONG, associacions i fundacions; el 79 % de les
institucions publiques; el 78 % del sector privat i, en
darrer lloc, el 51 % dels centres educatius.

La major part de les entitats consultades no fan ac-
tivitats d’educacié ambiental marina, pero en fan de
relacionades amb l'educacidé ambiental. Aixo pot ser a
causa d’un desconeixement més gran de l'ecosistema
mari per part de la societat. EL 63 % de les entitats es-
tudiades no fan activitats relacionades amb l'educacio
ambiental marina. Si que en fan activitats el 3 % dels
centres educatius, el 44 % del sector privat, el 62 % de
les institucions publiques i de les ONG, associacions
i fundacions, i el 100 % de les entitats de temps Lliu-
re (figura 6). Destaca el baix percentatge dels centres
educatius, encara que s’ha de tenir en compte que els
resultats només fan referencia als recursos interns de
cada entitat (moltes escoles duen personal extern per
fer tallers, xerrades o sortides).
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Institucions
publiques

Centres
educatius

Interés i activitats en educacié ambiental marina

I Hi tenen intereés

associacions
fundacions

ONG Sector
privat

Entitats de
temps lliure

Fan activitats

Figura 5. Percentatges d’intereés a fer activitats d’educacié ambiental marina per part dels diferents

sectors de Menorca. FonT: Viladomat-Rojo.?2

La demanda s’equipara a l'oferta o és més gran
quan s’analitzen tots els sectors de Menorca en
conjunt (figura 6). L'oferta és baixa (17 %), tot i que
les entitats estan disposades a fomentar activitats
d’educacié ambiental marina. Se sol saber quina és
'oferta local, pero no és facil trobar la informacié
d’entitats que treballen en ambits més amplis. Per
sectors, les entitats de temps lliure sén les que
mostren més oferta que demanda (50 %), i el tercer
sector, el que menys (8 %).

Les principals barreres esmentades pels sectors
de Menorca han estat la falta de personal, de
temps i de recursos economics interns o externs
(figura 7). En particular, les institucions publi-
ques i el sector d’ONG, associacions i fundacions
esmenten la falta de personal com la principal
barrera. Les entitats de temps lliure i els centres
educatius citen amb més freqlieéencia la falta de
temps. El sector privat esmenta les dues opcions,
la falta de temps i la falta de personal.



Menorca
tots els Sectors
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36 %
40 %

Entitats de
temps lliure
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Centres
educatius
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Menys oferta que demanda - S’equipara l’oferta a la demanda

Figura 6. Percentatges d’oferta vs. demanda d’activitats d’educacié ambiental marina de tots els sectors

de Menorca. FonT: Viladomat-Rojo.?
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Figura 7. Dades percentuals per tipus de barrera
presents en conjunt als 5 sectors estudiats de
Menorca.FoNT: Viladomat-Rojo.2

Illes Pitiuses

A Eivissa i Formentera es varen enviar 240 questi-
onaris que varen ser resposts per 98 entitats, una
xifra que suposa el 41 % de participacio.

El 66,7 % de tots els sectors en conjunt fa acti-
vitats d’educacié ambiental marinaiel 96,7 % té
interés a promoure’n (figura 8). Quant als centres
escolars, el 12,8 % ofereix activitats extraescolars
d’educacié ambiental marina i el 63,9 % estaria
interessat a ampliar-ne lUoferta.

Figura 8. Percentatge d’interés i activitats en
educacié ambiental marina de tots els sectors de
les Pitilses en conjunt. FonT: Pi-Cunningham.?®

En el 56,7 % de tots els sectors hi ha menys oferta
gue demanda (figura 9). El cas contrari es considera
en el 20 %, mentre que s’equipara l'oferta a la de-
manda en el 23,3 %. No hi ha dades aillades de cada
sector de les Pitilises, només en conjunt.

Les principals barreres per fomentar l'educacié am-
biental marina a les Pitilises s’atribueixen a la falta
de recursos economics interns (24 %), la falta de
temps (22 %), la falta de personal (22 %), la falta de
finangament extern (21 %) i, en menys freqiiencia, a
la falta d’infraestructures (11 %) (figura 10).
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[l Vés oferta que demanda
[ S’equipara 1’oferta a la demanda

Menys oferta que demanda

Figura 9. Relacié del percentatge d’oferta i demanda
en activitats d’educacié ambiental marina de tots
els sectors d’Eivissa. FonT: Pi-Cunningham.?®

CONCLUSIONS

En general, hi ha una oferta bastant amplia d’acti-
vitats d’educacid ambiental marina a totes les llles,
perd no arriba a cobrir la demanda (figura 11). Els
percentatges de més oferta que demanda sén bas-
tant semblants a totes les Balears, i varien entre el
17 % iel21 %. En els casos en que s’igualen l'oferta
i la demanda, hi ha més heterogeneitat en els resul-
tats entre illes. Menorca en presenta el percentatge
més gran (43 %), seguida de Mallorca (34 %) i les
Pitilses (23 %). Finalment, a les Pitilises hi ha menys
oferta que demanda en el 57 % dels casos; els se-
gueix Mallorca amb el 45 % i Menorca amb el 40 %.
S’hauria d’aprofitar l'interes de les entitats dels
diferents sectors per potenciar activitats d’edu-
cacié ambiental marina.

45 % Mallorca 40 %

MMM Més oferta que demanda

Menorca

W S’equipara l’oferta

Falta de recursos econdmics interns
.. 24 %
Falta de temps
s 22%
Falta de personal
T 22%
Falta de finangament extern

21%
Falta d’infraestructures
I 11 %

Figura 10. Percentatge de barreres esmentades per
al foment d’activitats d’educacidé marina en tots
els sectors d’Eivissa. FoNT: Pi-Cunningham.?

Les principals limitacions reportades sén (1) falta de
coordinacid i informacid, (2) falta de diversificacié
de l'oferta quant a continguts i destinataris, i (3)
falta de personal qualificat i de temps, cosa que es
tradueix en una falta de finangament.

Encara que les dades presentades sén bastant limi-
tadores, cal considerar que la seva riquesa rau en
la recollida de contactes i d’informacié qualitativa
mitjancant enquestes. A través de qliestionaris anu-
als es podrien fer millores en la informacié sobre
indicadors d’educacié ambiental marina. S’haurien
d’afegir indicadors nous com, per exemple, el nom-
bre d’alumnes que fan activitats d’educacié ambi-
ental marina a les Balears.

Pitilses
57 %

Menys oferta que demanda

a la demanda

Figura 11. Percentatges de demanda respecte de 1’oferta en activitats d’educacié ambiental marina en
totes les Illes Balears. FoNTS: Ribas-Villalta,® Viladomat-Rojo,? Pi-Cunningham.?
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Evolucié de l'area |
percentatge de mar |
litoral balear protegit
com a reserves marines
d’interes pesquer

Les reserves marines d’interés pesquer sén porcions del medi
mari on la pesca industrial i semiindustrial (arrossegament,
encerclament i palangre de superficie) estan prohibides, mentre
que la pesca artesanal i1 la recreativa estan reqgulades. Algunes
reserves marines inclouen superficies totalment tancades a 1la
pesca, que es denominen reserves integrals o no-take zones.

Globalment, aquestes figures de gestid pesquera es
converteixen en eines per regenerar els ecosiste-
mes marins, amb l'objectiu doble d’incrementar la
productivitat dels recursos pesquers i conservar els
habitats i les especies marines.

METODOLOGIA

Per al calcul de l'evolucié de l'area s’ha extret infor-
macio sobre les reserves marines de les Illes Balears
de la pagina web de la Direccié General de Pesca i
Medi Mari (Servei de Recursos Marins).’

Per posar en perspectiva el percentatge (%) de mar i
litoral balear protegit per reserves marines d’interes
pesquer, es presenten dades amb referéncia a:

1. Mar Balear: definida com el contorn del promon-
tori balear submergit fins a la isobata de 1.000 m de
profunditat. Ocupa una area total de 28.290 km?.

2. Aiglies litorals: estimades aproximadament en
5.000 km?2.



Les reserves marines d’interes pesquer son figures
de proteccid pesquera en les quals es prohibeix la
pesca d’arrossegament i es regulen les activitats
de pesca artesanal o recreativa. Algunes reserves
marines inclouen arees de reserva integral, en les
quals l'extraccid de recursos pesquers esta total-
ment prohibida. Es creen per regenerar els ecosiste-
mes marins de les zones protegides amb un objectiu
doble: (1) incrementar la productivitat dels recursos
pesquers i (2) conservar els habitats i les espécies.

Es compilen les dades de les reserves marines de
la pagina web de la Direccié General de Pesca i
Medi Marf (https://www.caib.es/sites/reservesma-
rines/es/plano_de_situacion_y_zonificacion-852/).

Es descriuen les dades en funcié de l'area de la
mar Balear delimitada per la isobata de 1.000 m
de profunditat (A = 28.290 km?).

Aquest indicador s’utilitza com a mesura de res-
posta per millorar la gestié marina pel que fa a la
regeneracio dels recursos pesquers.

1982 2019

A les Balears, hi ha onze reserves marines d’interés pesquer: sis a Mallorca, dues a Menorca i tres a les
Pitiises. Des que es varen establir 'lany 1982, les arees de reserves marines han anat augmentant gradual-
ment, i actualment sumen una area total de 613,7 km?. Aquest increment no és de la mateixa magnitud a
les zones de reserva integral, que només arriben als 42,6 km?.
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Figura 1. Mapa de les Illes Balears amb la localitzacié de les onze reserves marines (blau clar). FonT:

Direccié General de Pesca i Medi Mari.

RESULTATS

A les Balears, hi ha onze reserves marines d’in-
teres pesquer (taula 1, figura 1). Per ordre d’any
d’establiment, sén les seglients: Badia de Palma
(1982), Nord de Menorca (1999), Freus d’Eivissa
i Formentera (1999), Migjorn de Mallorca (2002),
Illa del Toro (2004), Illes Malgrats (2004), Llevant
de Mallorca (2007), Freu de sa Dragonera (2016),
Punta de sa Creu (2018), Nord-est d'Eivissa-Tago-
mago (2018) i Illa de l"Aire (2019).

Nom de la reserva Any  Areatotal Area reserva
(km?) integral (km?)
Badia de Palma 1982 23,94 2
Menorca 1999 50,85 11,11
Freus EivissaiFormentera 1999 136,17 4,27
Migjorn de Mallorca 2002 223,23 2,93
Illa del Toro 2004 1,5 =
Illes Malgrats 2004 0,89 -
Llevant de Mallorca 2007 112,86 20,05
Freu sa Dragonera 2016 9,12 -
Punta de sa Creu 2018 10,59 =
Nord-est Eivissa-Tagomago 2018 37,38 2,28
TOTAL 613,72 42,64
% de mar Balear 2,17 0,15

Taula 1. Descripcié i any de creacié de les_
diferents reserves marines de les Balears. Area
de mar Balear considerada: 28.290 km?. Area de
litoral balear considerada: 5.000 km?. FONT:
Direccié General de Pesca i Medi Mari.

Evolucié de 1'area

Des de l'any 1982, les reserves marines d’interes pes-
quer han acumulat una superficie total de 614 km?
(taula 1, figura 2). Els increments més grans es pro-
dueixen els anys 1999, 2002 i 2007, com a resultat
d’agregar les reserves marines de més superficie de
les Balears: Freus d’Eivissa i Formentera, Migjorn
de Mallorca i Llevant de Mallorca, respectivament.

La superficie tancada a la pesca que formen les re-
serves integrals o no-take zones no augmenta sig-

nificativament amb el temps (taula 1, figura 2).
Aquest tipus de reserva més restrictiva assoleix
una area acumulativa de 43 km? 'any 2019. L’area
de les reserves integrals (no-take zones) suposa
només un 7 % de l'area de reserva marina d’in-
teres pesquer total.
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Figura 2 Grafic de barres que indica 1’evolucid
en superficie acumulativa de les reserves marines
d’interés pesquer de les Balears (blau fosc) i
les seves arees de reserva integral (blau clar).
FoNT: Direccié General de Pesca i Medi Mari.

Percentatge de mar balear pro-
tegit

El percentatge de mar Balear protegit per reserves ma-
rines d’interés pesquer és del 2,17 %, mentre que les
zones de reserva integral en suposen el 0,15 % (taula 1).

Percentatge de 1litoral balear
protegit

S’estima que el percentatge de litoral protegit per re-
serves marines és de 12,27 %, mentre que el de les
zones de reserva integral és de 0,85 %.



Gesti6 pesquera

X.

CONCLUSIONS —> Lesreserves integrals representen un 7 % de la zona
total de reserva marina d’interes pesquer.
—> Hi ha onze reserves marines d’interés pesquer

gestionades pel Govern de les Illes Balears: —> EL 2,17 % de la mar Balear esta protegit per
sis a Mallorca, dues a Menorca i tres a Eivissa reserves marines, i el 0,15 %, per reserves inte-
i Formentera. grals. Per tant, el 0,15 % de la mar Balear esta

totalment tancat a la pesca.
—> Les reserves marines d’interes pesquer de les Bale-

ars han augmentat en les darreres quatre décades, —> Respecte dels 5.000 km d’aigles litorals, les
fins a un total de 614 km?. reserves marines en protegeixen el 12,27 %,
mentre que les reserves integral en representen

—> L’increment de l'area de les reserves integrals ha el 0,85 %.

passat de 2 km? a 43 km? en 40 anys.

REFERENCIES

' LES RESERVES MARINES A LES ILLES BALEARS [EN LINIA] Palma: Govern de les Illes Balears. Direccié General
de Pesca i Medi Mari. Servei de Recursos Marins. https://www.caib.es/sites/reservesmarines/es/plano_de_si-
tuacion_y_zonificacion-852/. 339
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Despesa i inversio
en arees marines

protegides

Les arees marines protegides (AMP) s’utilitzen globalment com a eines

per preservar i regenerar el capital natural dels oceans.

Un factor

fonamental per millorar la gestidé i el funcionament d’aquestes arees

recau en el financament.

Per tant,

s’ha de conéixer la informacid

sobre la quantitat econdmica que es destina a la conservacié del medi
mari de les Illes Balears per avaluar-ne la relacid cost-benefici.
Aquest tipus d’estudi financer d’AMP representa el primer d’Europa,

i té com a objectiu final que es pugqui utilitzar per implementar la
gestié de cada AMP i millorar-ne 1l’estat.

METODOLOGIA

La informacié presentada en aquests resultats pro-
vé d’un estudi intern encarregat per la Fundacio
Marilles elaborat per la consultoria ambiental Pan-
dion l'any 2018 (https://marilles.org/storage/me-
dia/2019/12/300/estudi-de-despesa-amp.pdf).’ La
recopilacié de dades per a aquest estudi va consistir
en dos mesos de treball de camp basat en entre-
vistes, reunions amb els gestors, consultes biblio-
grafiques, cerques per Internet, cartes de peticié
d’informacié adrecades als directius de les diferents
institucions, premsa, etc.

Per elaborar l'estudi es va contactar amb un minim
de 95 persones de les entitats seglients:

—> Conselleria de Medi Ambient del Govern de les
Illes Balears (incloent-hi els departaments de-
pendents).

—> Organismes del Govern d’Espanya (Secretaria
General de Pesca Maritima [SGPM] i Organisme
Autonom Parcs Nacionals [OAPN]).

— Consells insulars de Menorca, Eivissa i Formentera.

—> Municipis.

—> Organismes d’investigacié.

—> ONG i fundacions (Oceana, Tursiops, GEN-

GOB, GOB Menorca, Societat Espanyola d’Or-
nitologia [SEQ]).

Les limitacions dels resultats de l'estudi sorgei-
xen d’una problematica general quant al conei-
xement historic de les despeses de financament
en AMP. Aix0 es deu, en part, a la poca cultura
de recopilacié de dades dels organismes publics
d’Espanya. Com a conseqliéncia, s’originen buits
d’informacié i falta de consisténcia en el tipus de
dades recollides. Un altre impediment en la reco-
llida de dades deriva de l"ampli espectre d’orga-
nismes gestors de les AMP, la qual cosa impedeix
disposar d’un recompte exacte de la despesa anu-
al i sense distincions entre la despesa d’ambit ter-
restre o mari.

No obstant aixd, s’"han aconseguit estudiar sis arees
principals de despesa i inversio:

—> i) Parc Nacional Maritimoterrestre de l'Arxipélag

de Cabrera (PNMTAC). Es recullen dades molt
fiables de la xifra total del pressupost anual en-
tre els anys 1991 i 2008 mitjangant l'analisi de
copies en paper de les memories de 1991-1992 i
1994-1998; documentacié de treball de la direc-
ci6 del parc; acords de la comissié de cogestio
que es va formar a partir del 2003 per preparar
la transferencia del parc, i actes del patronat
proporcionades pels directius.

—> ii) Reserves naturals des Vedra, es Vedranell i els

illots de Ponent. A les AMP no es disposa d’una
comptabilitat metodica sobre quina és la part de
la despesa en cadascuna, i encara menys d’una
série temporal al llarg dels anys. Aquestes dues
reserves naturals representen les Uniques analisis



La creacio d’arees marines protegides (AMP) pro-
mou la regeneraci¢ dels recursos marins que con-
tenen, que sdn coneguts com el capital natural dels
oceans. Un indicador clau per al bon funcionament
de les AMP és saber quin financament s’atorga a
activitats relacionades amb el medi mari.

La informacié prové d’un estudi encarregat per la
Fundacid Marilles a la consultoria ambiental Pandion
(https://marilles.org/storage/media/2019/12/300/
estudi-de-despesa-amp.pdf), ja que no hi havia cap
indicador fiable d’aquesta indole. En aquest informe
es compila informacié de diferents organismes (Go-
vern de les llles Balears, Govern d’Espanya, consells
insulars, municipis, centres d’investigacié i ONG) du-
rant 32 anys.

Es fa un filtratge quinquennal de les dades per re-
duir el soroll produit per la variabilitat anual. Aquest
metode consisteix a obtenir un valor per a cada any
sumant-hi els dos anys anteriors i els dos anys poste-
riors, i calculant la mitjana dels cinc anys. Per tant, el
darrer any que s’adjudica amb aquest metode és el
2016, ja que a partir del 2019 hi ha menys informacio.

Les principals limitacions d’aquest indicador rauen
en la laboriosa obtencid d’informacid. No hi ha dades
amb un gran nivell de detall, amb criteris de recolli-
da homogenis, i no se solen retenir series temporals
llargues. Per tant, és necessari implantar millores que
facilitin la recopilacié de dades quant a aquest indi-
cador en el futur.

La despesa quinquennal analitzada augmenta gra-
dualment des del 1997 fins al 2007. Posteriorment,
la despesa és maxima entre els anys 2007 i 2011:
14,61 15,5 milions d’euros (M€) respectivament. Els
anys 2012 i 2013 minva fins als 13,3 M€, i torna a
augmentar lleugerament entre el 2014 i el 2016, en
qué assoleix els 14,5 M€.

15

Permet coneixer l'evolucid temporal de la despesa
que s’inverteix en AMP de les Balears i com es dis-
tribueix aquesta inversio per tipus d’activitat, ens
financador i tipus d’AMP. Aquesta resposta suposa
una eina fonamental per millorar la gestié en la con-
servacio del medi mari de les Illes Balears.

"y

1991 2024

P.N.
Cabrera

Reserves
marines

[
20% 42% Posidonia

| Investigacid

Altres

De l'import de despesa total analitzat entre els anys
1992-2024 (més de 55 M€), el Parc Nacional Mari-
timoterrestre de l’Arxipelag de Cabrera representa
la figura que destina més doblers a la conservacio
marina (42,4 %), seguit de les reserves marines d’in-
terés pesquer (23,4 %), la posidonia (camps de boies
i Servei de Vigilancia, 20 %), la recerca (12,3 %) i
altres (1,9 %).

10

Despesa total amb filtratge quinquenal (M€)
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detallades de despesa en AMP de les Balears. Es
presenten dades dels anys 2016 i 2017, estima-
des sobre el percentatge de despesa (en inversié
i personal) en actuacions i programes relacionats
amb el medi mari d’aquestes reserves.

iii) Reserves marines d’interés pesquer: vigilan-
cia i seguiment de peixos. Les reserves marines
d’interés pesquer es varen comecgar a crear
l'any 1999. Actualment hi ha 11 reserves ma-
rines d’aquest tipus. A dins, es duen a terme dos
serveis principals de gestio:

« Vigilancia. El servei de vigilancia es va po-
sar en marxa l'any 2002 per iniciativa de la
Direccié General de Pesca del Govern de les
Illes Balears, coincidint amb el projecte LIFE
Posidonia. A partir del 2007, any en que es va
declarar la Reserva Marina d’Interes Pesquer
del Llevant de Mallorca, es va constituir un
equip de vigilancia dependent de la SGPM del
Govern central per cobrir les aiglies exteriors
de competeéncia estatal.

L'equip de vigilancia (contractacié de treballa-
dors i adquisicié i manteniment d’embarcaci-
ons i dispositius necessaris) és gestionat per
'empresa publica Serveis de Millora Agraria i
Pesquera (SEMILLA). Aquesta entitat disposa
d’informacio exacta de despesa per als anys
201712018, i també de la quantitat pressu-
postada per als proxims anys, fins al 2023, amb
els fons de l'impost de turisme sostenible (ITS).
Addicionalment, els responsables de pesca
dels consells insulars d’Eivissa i de Formen-
tera varen proporcionar informacié parcial de
la seva despesa per a la creacié d’aquesta
AMP. No es tenen dades sobre quina part
va ser financada per l'Instrument Financer
d’Orientacio Pesquera (IFOP) o per Low Im-
pact Fishers of Europe.

« Seguiment de peixos. El seguiment continuat
de les poblacions de peixos es du a terme
des de l'any 2000 per part del mateix equip
cientific de Tragsatec. S’analitzen factors en
espécies de peixos vulnerables a la pesca
com ara la biomassa, la riquesa especifica
o la talla mitjana, que sén parametres que
responen rapidament a l'establiment de la
reserva. Es disposa d’una despesa homo-
genia al llarg del temps. El servei funciona
a tres reserves diferents cada any, que es
van alternant. Marquen l'excepcid els anys
2012-2015, ja que llavors es va suprimir el
programa de seguiment a totes les reserves
marines a consequencia de la crisi economi-
ca. L’'IFOP va cobrir una part de la despesa
entre els anys 2001-2011; del 2012 al 2015,

de ses Salines d’Eivissa i Formentera va iniciar un
programa d’informacié als navegants per reduir
l'impacte de les embarcacions recreatives quan
ancoren damunt praderies de posidonia. EL2017
es va establir a totes les illes, especialment als
llocs d’importancia comunitaria (LIC). Les seves
actuacions principals sén informar, assessorar i
comprovar l'ancoratge, i en cas que estiguin an-
corades indegudament damunt posidonia, moure
'embarcacié a una zona adequada.

- Camps de boies ecologiques per a l'ancorat-
ge a LIC. La creacid de camps de boies es va
iniciar l'any 1992 al PNMTAC a través de la
prohibicié de l'ancoratge lliure que danyava
les praderies de posidonia. Com a solucié es
va proposar utilitzar sistemes d’amarratge al-
ternatius, que originen un impacte inferior en
el fons mari. El projecte LIFE Posidonia 2000
va equipar una serie de camps de boies a zo-
nes LIC que s’"han mantingut ininterrompuda-
ment a excepcié de l'any 2011, a causa d’un
canvi de govern que no va arribar a temps
d’aprovar-ne l'expedient.

Durant els anys 2005-2012, el Govern de les
Illes Balears ha pagat la despesa de manteni-
ment i operacié dels camps d’ancoratge a tra-
vés de diferents féormules. A partir del 2013
es fa una adjudicacio de gestié a la consulto-
ria ambiental CBBA, que cobreix les despeses
d’operacié i paga un canon al Govern de les
Illes Balears amb el que cobra als usuaris de
les boies, que sén els que financen aquest
servei. Lamentablement, no es disposa de
dades econdomiques de l'explotacié de l'ad-
judicatari, per la qual cosa no es pot deduir
la contribucié dels usuaris del sector nautic
a la conservacié del medi mari.

- Ajudes per a l'ancoratge a LIC. L'any 2012 es
va iniciar un programa informatiu per reduir
l'impacte dels ancoratges damunt posidonia
al Parc Natural de ses Salines d’Eivissa i For-
mentera. A les Pitilises es va adjudicar 'ajuda
a la consultoria ambiental Ecologia entre els
anys 2012-2016.

Posteriorment, a causa de la publicacié del
Decret 25/2018, de 27 de juliol, sobre la con-
servacié de la Posidonia oceanica a les llles
Balears, l’any 2017 es va posar en marxa el
Servei de Vigilancia de Posidonia per part de
la Conselleria de Medi Ambient i Territori del
Govern de les llles Balears. Es va adjudicar
l’ajuda d’un any (2017) i de 4 anys (2018-
2021) a la consultoria ambiental CBBA per
a totes les Illes.

— V) Investigacié per part de diversos organismes
i institucions

aquest seguiment no es va financar, i del 2016
al 2020 es paga amb fons de U'ITS.

— iv) Impactes del sector nautic en les praderies de
344 Posidonia oceanica. L’any 2012, el Parc Natural

» Organisme Autonom Parcs Nacionals
(OAPN). Les dades de projectes d’investiga-
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Figura 1. Despesa en milions d’euros en inversié marina al Parc Nacional Maritimoterrestre de 1’Arxipélag
de Cabrera entre els anys 1991 i 2017. FonT: Pandion-Marilles.?

cié a Cabrera facilitats per 'OAPN cobrei-
xen projectes concedits entre els anys 2002 i
2014. Després d’uns anys sense finangament
del programa (2015-2018), hi ha expectatives
que el 2019 es pugui reprendre aquesta linia.

« Oceana. Entre els anys 2006-2014 es varen
fer sis campanyes cientifiques amb l'embar-
cacidé Ranger i un vehicle de control remot
(ROV, Remote Operated Vehicle), amb un to-
tal de 124 dies treballats en aiglies d’AMP
de les Balears, amb l'objectiu principal de la
conservacié marina. Addicionalment, des del
2006 Oceana fa un seguiment dels problemes
pesquers i la conservacié de recursos a les
Balears, perd no ha pogut quantificar la des-
pesa associada a aquestes activitats.

« Centre d'Estudis Avancats de Blanes (CEAB)
- Consell Superior de Recerques Cientifiques
(CSIC). Es reporten dades dels projectes
efectuats al CEAB-CSIC durant 21 anys
(1996-2017). Els projectes fan referencia
principalment a l'inventari de comunitats
marines i a la valoracié d’espais marins per
generar AMP noves.

» Centre Oceanografic de les Balears - Insti-
tut Espanyol d’Oceanografia (COB-1EOQ). Al
seu web hi ha la descripcié de 78 projectes
diferents duits a terme des del 2007, de ve-
gades sense informacié sobre la despesa. Els
projectes es fan en AMP (Cabrera, Canal de
Menorca, Reserva Marina de Llevant i Nord
de Menorca). Diversos projectes no s’han po-
gut incloure per falta d’informacid.

. Societat Espanyola d'Ornitologia (SEO). Es
fan sis projectes a les reserves naturals des
Vedra, es Vedranell i els illots de Ponent, la
Reserva de la Biosfera de Menorca i la Xarxa
Natura 2000 marina.

« Institut Mediterrani d’Estudis Avancats
(IMEDEA) - CSIC. Dos investigadors de l'IME-
DEA han reportat un total d'onze projectes.
S’ha rebut informacioé d’altres projectes per

part del Parc Nacional Maritimoterrestre de
’Arxipélag de Cabrera (nou projectes), que
inclouen centres del CSIC de les Balears i de
la Peninsula. En premsa, s’ha recopilat infor-
macio sobre el projecte Antroposi, finangat
pel Consell Insular de Formentera, i sobre
les quantitats recollides mitjangcant micro-
mecenatge amb el projecte Save Posidonia
(www.saveposidoniaproject.org). Dels arxius
del projecte LIFE Posidonia dels anys 2002-
2005 es recullen quatre accions.

—> vi) Impost de turisme sostenible (ITS). L'ITS és
una eina que podria contribuir a millorar la
gestio de les AMP omplint els buits que hi ha
pel que fa a recursos. La informacié sobre els
projectes que financa U'ITS des del 2016 es resu-
meix a la pagina web https://www.caib.es/sites/
impostturisme/ca/inici. Per saber si un projec-
te fa referéncia a la conservacié del medi mari,
hem hagut de contactar amb nombrosos admi-
nistradors de U'LTS. No hi ha informacio classi-
ficada sobre les quantitats rebudes anualment,
i els calculs dels fons recaptats anualment es
fan sobre la base d’estimacions mitjangant les
actes de la comissid de seguiment, que no sén
les quantitats que sumen els projectes que es
concedeixen.

RESULTATS

i) Parc Nacional
Maritimoterrestre de
1’Arxipelag de Cabrera
(PNMTAC) .

Des del 1991, any en qué es va establir, el PNMTAC
ha estat dotat amb una gran aportacié economica
(47,7 M€) fins al 2017. Mitjancant l'analisi detalla-
da de les memories i de les consultes dels gestors
actuals i anteriors del PNMTAC, es considera que
un minim del 50 % d’aquesta quantitat es destina
a la conservacid del medi mari. S’"ha de considerar
que, encara que també es destinin pressupostos a
la part terrestre, els programes de vigilancia marina
i manteniment de camps de boies, més altres acti-

Inversié en la millora del medi mari
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Figura 2. Despesa en euros dels diferents programes relacionats amb el medi mari de les reserves naturals
des Vedra, es Vedranell i els illots de Ponent els anys 2016 i 2017. FonT: Pandion-Marilles.!

vitats marines, tenen un cost elevat.

Per tant, si el 50 % de la despesa total (47,7 M€) es
destina al medi mari, la despesa en programes i per-
sonal mari des del 1991 fins al 2017 és de 23,85 M€
(figura 1). La mitjana de despesa anual des del 1991
és d’1,77 M€. Aix0o suposa el 42 % de la suma del
total de la despesa feta a les Balears.

ii) Reserves naturals des
Vedra, es Vedranell i els
illots de Ponent.

Les despeses dels diferents programes entre els
anys 2016 i 2017 mostren un increment en vigilan-
cia de 6.800 €; en administracié, de 7.133,3 €, i
en |'Us public, de 6.115,1 €. Tot aixd a canvi d’una
disminucié en investigacié d’11.502 € (figura 2).
Els programes de vigilancia, Us public i adminis-
tracid sén en els que es va invertir més 'any 2017
(>30.000 €). La despesa total l'any 2016 va ser de
141.628,6 €,iel2017, de 150.345,2 €.

El percentatge total de la despesa invertida en medi
mari en aquestes AMP és del 76,1 % l'any 2016 i del
88,51 % l'any 2017. Aquests percentatges elevats
deriven del fet que aquestes AMP sén predomi-
nantment marines, amb només alguns programes
terrestres de seguiment de fauna i flora.
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iii) Reserves marines
d’interés pesquer

« Vigilancia. La quantitat aproximada de la despesa
entre 2002 i 2016 és de 250.000 € anuals per part
de la Comunitat Autonoma de les lIlles Balears (fi-
gura 3). L’any 2007, a causa de la creaci¢ de la
Reserva Marina del Llevant de Mallorca —que in-
clou aigles interiors i exteriors—, es va ampliar la
gestid de vigilancia a organismes estatals (SGPM).
Les dades aproximades de despesa invertida per
part del Govern central sén de 350.000 € anuals.
Es desconeix si es rep financament europeu.

- Seguiment de peixos en reserves marines d’interés
pesquer. Les estimacions de la despesa en segui-
ment de peixos entre 2001 i 2011 sén de 105.000 €
anuals (figura 4). Entre 20161 2020, les aproximaci-
ons oscil-len entre 123.942,2 € i 102.833,3 €.

iv) Impactes del sector nautic
en les praderies de Posidonia
oceanica

- Camps de boies ecologiques per a 'ancoratge a LIC.
La despesa del periode 2005-2012 en manteniment i
operacio dels ancoratges de baix impacte s’ha gesti-

BD.G.Pesca MSGPM

2013 I E—
2014 I E—
2015 | E—
2016 | E—
2018 | EEEE—

2017
2019
2021
2022

Figura 3. Despesa aproximada en vigilancia a les reserves marines d’interés pesquer per part de la
Direccidé General de Pesca i Medi Mari del Govern de les Illes Balears (vermell) i la Secretaria General
de Pesca Maritima (SGPM) del Govern central (blau) durant el periode 2003-2023. FonT: Pandion-Marilles.?
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Figura 4. Estimacions i projeccions de la despesa en el programa de seguiment de peixos en reserves
marines d’interés pesquer entre els anys 2001-2020. FonT: Pandion-Marilles.?
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Figura 6. Ajuda per a l’ancoratge a LIC a les Pitilses (2012-2016) i a totes les Balears (2017-2021).
FonT: Pandion-Marilles.?

onat a través del Govern de les Illes Balears, i el seu A partir del 2013 i fins al 2023, una empresa adjudi-
valor ha fluctuat d’1.622.478 € (I'any 2005, any en cataria passa a cobrir les despeses d’operacié amb
qué es varen establir) a 12.000 € (2011 va ser un any una despesa estable de 501.621,3 €. Aquest valor
gairebé sense finangament) (figura 5). Per als anys s’infereix Unicament d’una xifra extreta d’un expedi-
2006-2007i2011-2012 es presenten estimacions del ent d’adjudicacid, en el qual es descriu que el valor

BOIB, ja que no se n'han trobat dades publicades. de contractacié per a quatre anys és de 2.006.485 €. 347



Informe Mar Balear

348

o . 120.000
ow
>
S o
£ 8 100.000
o 8
Z©
=< 80.000
-UCU
0wz
+£&  60.000
o0
e u
88  40.000
2% 20.000 I
3
Q5
o
&~
0
> 3 \e) o A > O
) QO Q) ) O Q) )
S S S S

Figura 7. Despesa destinada a projectes d’investigacié per part de 1’0Organisme Autonom de Parcs Nacionals

a Cabrera entre 2003 i 2018. FonT: Pandion-Marilles.?
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Figura 8. Despesa en investigacié per part d’Oceana en aiglies d’AMP de les Balears els anys 2006-2008,

2010 i 2013-2014. FonT: Pandion-Marilles.®

« Ajudes per a l'ancoratge a LIC. Aquest progra-
ma es va iniciar a les Pitilses, on entre els anys
2012 i 2016 es va atorgar un valor anual apro-
ximat de 40.000 € a 'empresa adjudicataria
Ecologia (figura 6). L’any 2017 es va expandir
aquest servei a totes les illes i se’n va adjudicar
la gestidé a la consultoria ambiental CBBA, que
s’allargara en els proxims anys (fins al 2021).
L’any 2017 s’hi varen destinar 213.500 €, i
per al periode 2018-2023 s’han pressupostat
292.190 € anuals.

v) Investigacié:
OAPN, Oceana, CEAB-CSIC de
Blanes, IEO, SEU, CSIC

« OAPN. Les dades fluctuen, amb uns minims de des-
pesa els anys 2007 i 2011(~ 30.000 €) i uns maxims
els anys 2004, 20051 2016 (~ 110.000 €) (figura 7).

« Oceana. Per a les sis campanyes cientifiques dui-
tes a terme els anys 2006-2008, 2010 i 2013-2014
(124 dies) en AMP de les Balears, s’estima un cost
operatiu mensual de 500.000 €, que es tradueix en
una despesa mitjana anual per any de campanya

de 344.444,4 € (figura 8). EL 42 % de l'esforg es va
efectuar en aiglies de Cabrera (52 dies, 862.500 €),
mentre que la resta es va dur a terme a Binidali, el
cap Blanc, el cap de sa Creu, sa Conillera, sa Dra-
gonera, Formentera, Mad, muntanyes submarines
de Mallorca i Menorca, ses Bledes i altres punts de
la costa de les Balears.

« CEAB-CSIC de Blanes. Entre 199612017, els pro-
jectes duits a terme sumen un total de 910.138,2 €
(figura 9). S'observa una gran variabilitat anual, amb
un maxim l'any 2004 de devers 127.000 €.

« COB-IEO. La informacid recollida sobre els pro-
jectes del COB-IEO entre els anys 2007-2021 suma
un total d’1.433.787,1 € (figura 10). Dels 78 pro-
jectes analitzats, la major part es duen a terme en
AMP. Cal destacar que no s’ha pogut incloure in-
formacié de tots els projectes que es duen a terme.

« SEO. Els sis projectes que es financen (a les re-
serves naturals des Vedra, es Vedranell i els illots
de Ponent, la Reserva de la Biosfera de Menorca i
la Xarxa Natura 2000 marina de les Balears) sumen
65.500 € (figura 11).
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Figura 9. Despesa en projectes de seguiment ecosistémic i estudi de zones idonies com a arees marines
protegides per part del CEAB-CSIC entre els anys 1996-2017. FonT: Pandion-Marilles.?
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- IMEDEA-CSIC. Entre els onze projectes analit-
zats entre els anys 2002-2019, s’assoleix la xifra
d’1.051.530,6 € (figura 12). Nou projectes posats
en marxa al PNMTAC sumen 523.455,84 €, enca-
ra que inclouen diferents centres del CSIC de les
Balears i de la Peninsula. Altres projectes trobats
a la premsa (Antroposi, financat a través de micro-
mecenatge pel projecte Save Posidonia del Consell
Insular de Formentera) i a l’arxiu del projecte LIFE
Posidonia de 2002-2005 sumen 496.190,9 €.

vi) Impost de turisme
sostenible en AMP

Entre els anys 2016 i 2018, la quantitat total de
U'ITS destinada a projectes relacionats amb la
conservacié marina és de 163,5 M€. EL 50 % de
U'ITS es dedica a activitats relacionades amb el
medi ambient. D’aquesta quantitat, unicament
un 2,6 % de l'import total finangat per l'ITS fa
referéncia a projectes de conservacié marina
(figura 13).
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CONCLUSIONS

—> Des de l'any 1992 s’han destinat un total de 56,3
M€ a projectes de conservacid marina; d’aques-
ta quantitat, 28,9 M€ corresponen al periode
2008-2017, la qual cosa, per tant, dona una
mitjana de 2,9 M€ de despesa anual.

—> Des de l'any 1991, Cabrera destina la meitat de
la seva aportacié economica a la conservacié
del medi mari, fet que suposa una mitjana de
despesa anual d’1,8 M€.

—> Les reserves naturals des Vedra, es Vedranell
i els illots de Ponent sén les uniques AMP que
s’han pogut analitzar detalladament. Durant els
anys 2016 i 2017, la despesa anual dirigida a
'ambit mari va ser de 146.000 € anuals.

—> En reserves marines d’interes pesquer, la vigi-
lancia suposa una despesa anual de 350.000 €,
mentre que el seguiment de peixos en aquestes
zones sol ser de 105.000 € anuals.

—> Als camps de boies d’ancoratge situats a LIC s’es-

tima una despesa de devers 500.000 € anuals.

L’ajuda a l'ancoratge del Servei de Vigilancia
de la Posidonia origina una despesa de gairebé
300.000 € anuals.

Els centres d’investigacid de les Illes mostren
una metodologia poc robusta quant als projec-
tes de recerca marina que fan exclusivament en
AMP. Tots els projectes analitzats de centres
d’investigacié i ONG sumen un total de ~ 7 M€.
Convendria fer una recollida de dades més
acurada per millorar aixi la qualitat d’aquesta
informacio.

L’ITS fa una petita contribucié a la posada en
marxa de projectes de conservacié marina: un
2,6 % del totaliun 5,2 % dels projectes relacio-
nats amb el medi ambient.
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Figura 12. Despesa en euros en projectes de conservacié marina entre els anys 2002-2019 per part del
CSIC. FonT: Pandion-Marilles.?
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Figura 13. Percentatge de la despesa de 1’impost
de turisme sostenible entre 2016 i 2018 destinat
a medi ambient, medi mari i altres projectes.
FonT: Pandion-Marilles.?
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Mesura de
'’economia blava

Valor afegit brut, nombre d’empreses
| nombre de treballadors

La mar Balear és la base fonamental de la prosperitat econodmica
de les Illes Balears a causa del gran nombre de beneficis
econdmics i socials que els proporciona. L’economia blava es
defineix com un entorn productiu emergent que engloba una gran
amplitud d’activitats interdependents que mantenen una marcada
vinculacié amb el medi mari.!?® L’estratégia de 1l’economia blava
a llarg termini, reconeqguda en l’ambit europeu, procura crear

i reforcar oportunitats productives vinculades amb la mar,

en les quals tots els actors implicats haurien d’integrar 1la
sostenibilitat ambiental com a palanca de valor.! ® Per tant,
l’objectiu principal de 1’economia blava rau en la creacié
d’un balang¢ entre la salut de la mar i la productivitat de les
activitats econdmiques que s’hi desenvolupen.

Informe Mar Balear

Des d’un enfocament integrat, l'economia blava reque- —> 2) Navegacid i transport
reix, d’acord amb les disposicions europees vigents:' - Tasques portuaries: activitats dels serveis
del transport maritim, mercaderies i obres
— Existencia de bases de coneixement productiu. hidrauliques.
- Construccid i reparacié d’embarcacions: cons-
—> Habilitats i infraestructures de caracter compartit. truccid, reparacio i manteniment de naus. Ma-
nufactura d’equip téxtil, mecanic i esportiu.
— Necessitats associades a la planificacid espacial - Transport maritim: transport de passatgers/
i la seguretat maritima. mercaderies. Lloguer de navegacio i prestacio

de serveis auxiliars.

— Proteccié ambiental.
— 3) Oci i turisme de costa

—> Generacié de noves dades entorn de l'ds dels - Allotjament: establiments turistics.
recursos marins. - Resta d’activitats: transport de passatgers,
restauracié i comerg¢ de béns culturals i en-
Resulta d’una importancia vital dur a terme estudis treteniment.

sobre les analisis productives de la mar Balear per
millorar la gestid i la presa de decisions. Especi-
alment a les llles, les vinculacions amb activitats NORMATIVA
relacionades amb la mar fan referéncia a:"*

—> Llei 41/2010, de 29 de desembre, de proteccid

—> 1) L'explotacid de recursos marins del medi mari.
- Recursos marins vius: activitats de pesca,
aquicultura i processament/comercialitzacio —> Directiva 2000/60/CE del Parlament Europeu i
d’aliments de productes de la mar. del Consell, de 23 d’octubre de 2000, que esta-
- Minerals i energia: extraccid de recursos del bleix un marc comunitari d’actuacié en 'ambit

356 fons mari, com petroli, gas, arena i minerals. de la politica d’aiglies (Directiva marc de l'aigua).




Es defineix com a economia blava el conjunt d’ac-
tivitats productives en les quals conflueixen béns
i serveis relacionats amb la mar. Inclou un ampli
rang d’activitats relacionades amb el turisme de
costa, l'activitat pesquera i l'aquicultura, la nave-
gacid i el transport, i la produccid energetica i l'ex-
traccié minera. Idealment, l'economia blava s’ha
de mesurar des de la sostenibilitat, considerant el
balanc a llarg termini dels oceans.

L’any 2019 la Fundacié Impulsa Balears va publicar
un estudi en qué es mesuraven tres indicadors prin-
cipals (valor afegit brut [VAB], nombre d’empreses i
nombre de treballadors) agafant com a referencia la
delimitacié economica europea vigent.

Les dades sobre el nombre d’empreses i treballadors
es varen extreure dels registres oficials de teixit em-
presarial i treball de l'lany 2018. Les dades sobre el
VAB provenen de la Fundacié Impulsa Balears per a
l'lany 2017. Les activitats d’estudi inclouen:

— Recursos marins (recursos vius i recursos mine-
rals i energia).

—> Navegacid i transport (tasques portuaries, cons-
truccid i reparacié d’embarcacions i transport

maritim).

—> Oci i turisme de costa (allotjament i resta d’ac-
tivitats relacionades).

Valor

afegit 5.124,35M€

6.511 empreses

Empreses

Feina

La mar Balear té un gran pes en l'economia de les
Illes a causa del gran nombre de beneficis economics
que aporta a la societat balear. L'economia blava fo-
menta la inversid i la innovacid i millora la gestio dels
recursos marins. Per tant, és d’'una importancia vital
fer una analisi detallada de les activitats economi-
ques que es duen a terme en relacié amb la marii la
costa balears.

2017 2018

—> Les activitats relacionades amb l'economia blava
de les Balears donen com a resultat un VAB de
5.124,4 M€ (18,6 %). Aix0o suposa que 1/5 part
del VAB de les Balears depen economicament
de la mar.

—> Un total de 6.511 empreses relacionades amb la
mar Balear (17,6 % del total de les Balears) donen
ocupacié a 88.441 treballadors (11 % del total).

—> Les Illes Balears tenen més representacid econo-
mica en l'economia blava que l'ambit nacional i
europeu. S’han d’estendre les analisis a totes les
activitats i recursos relacionats amb la mar per
ampliar la informacié socioeconomica i imple-
mentar mesures de gestid sostenible.

10 15 20
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Categoria Sector % economia VAB Nre. Nre. de
blava (M€) d’empreses | treballadors
Recursos Recursos marins vius 1,8% 92,56 290 2.071
marins
Recursos minerals i energia 0,6 % 31,40 32 248
Navegacio Tasques portuaries 1,6 % 84,38 70 964
i transport - L.
Construccid i reparacié 3,2 % 162,75 428 3.403
d’embarcacions
Transport maritim 2,2% 111,54 544 2.160
Ocii Turisme de costa - Allotjament 69,4 % 3.555,25 2.008 52.983
turisme ) .
Turisme de costa - Resta d’acti- 21,8 % 1.117,98 3.293 27.111
vitats
TOTAL 5.124,35 6.511 88.441

Taula 1. Composicidé i caracteristiques de les activitats vinculades a 1’economia blava a les Balears. El
percentatge d’economia blava s’ha calculat a partir del valor afegit brut (VAB). FoNT: Fundacié Impulsa
Balears.! *

%

Directiva 2008/56/CE del Parlament Europeu i
del Consell, de 17 de juny de 2008, per la qual
s’estableix un marc d’accié comunitaria per a
la politica del medi mari (Directiva marc sobre
'estrategia marina).

Comunicacié de la Comissié Europea: «Crei-
xement blau. Oportunitats per a un creixement
mari i maritim sostenible». COM(13/09/2012)
494 final.

Comunicacio de la Comissié Europea: «Inno-
vacié en economia blava. Reconeixement del
potencial de les nostres mars i oceans per a
l'ocupacid i el creixement». COM(13/05/2014)
254/2.

Comunicacid de la Comissid Europea: «Iniciativa
de desenvolupament sostenible de l'economia
blava a la Mediterrania occidental». COM(2017)
183 final.

Objectius de desenvolupament sostenible de
’Agenda 2030 de les Nacions Unides.

METODOLOGIA

Les dades provenen dels recursos elaborats per la
Fundacié Impulsa Balears, fruit de l'actuacio so-
bre economia blava i competitivitat duita a terme
l'any 2019 amb el suport de la Fundacié Marilles
en qualitat d’actor impulsor.' 4 Per a més informa-
cio, els resultats principals es poden consultar en
aquest enllag: http://impulsabalears.org/index.php/
ca/recursos/i-publicacions/i-produccié/nimero-3."

Per abordar la preséncia, 'empremta territorial i
el rendiment del teixit blau balear s’ha pres com
a referéncia la delimitacié econdmica d’uds vigent
en l'ambit europeu.® A partir d’aquesta delimitacio
s’ha procedit, d’una banda, a 'exploracio estadis-
tica dels registres oficials disponibles en materia de
treball i teixit empresarial i, de l'altra, al tractament
de la informacié que la Fundacid Impulsa Balears
disposa en materia de valor afegit sectorial i gestid
economicofinancera de 'empresa balear.

La compilacidé de dades sobre economia blava a
les Balears s’ha elaborat d’acord amb la darrera
informacioé disponible en materia de treball i teixit
empresarial (que correspon a l'exercici 2018), i la
referent a valor afegit brut i gestié economicofinan-
cera, d’acord amb la de l'exercici 2017.
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Figura 1. Percentatge del valor afegit brut (VAB)
per illes dels sectors d’economia blava de les
Balears. Nota: dades del 2017. FonT: Fundacid
Impulsa Balears.*

Es descriuen dades sobre el valor afegit brut (VAB,
mesura del valor generat de béns i serveis pels pro-
ductors de l'area de l'economia blava), el nombre
de treballadors i el nombre d’empreses de l'econo-
mia blava a les Balears. Aixi mateix, es disposa de
les principals ratios de gestié economicofinancera
de les empreses del teixit blau i dels diferencials que
aquestes mantenen respecte de la mitjana en termes
de rendibilitat, eficiencia i equilibri financer.

RESULTATS

La categoria principal que forma la major part de
'economia blava de les Balears és l'oci i el turisme
de costa (91,2 %) (taula 1). En menor grau es troben
la industria nautica (7 %) i l'explotacié de recursos
marins (2,4 %).

90. Valor afegit brut (VAB)

Els sectors d’economia blava estudiats a les Bale-
ars (taula 1) generen un VAB de 5.124,35 M€. Aixo
suposa que una cinquena part de tot el VAB de les
Balears se sustenta en la mar.’

El valor afegit insular de l"'economia blava de Ma-
llorca i Menorca és semblant (17,7 % a Mallorca i
16,4 % a Menorca), mentre que Formentera i Eivissa

Figura 2. Percentatge de representacidé dels
diferents sectors quant al nombre d’empreses
relacionades amb 1’economia blava de les Balears.
Nota: dades de 1’any 2018. FonT: Fundacié Impulsa
Balears.

les superen (amb un 29,1 % i un 24,5 %, respectiva-
ment) (figura 1). Aixo es deu al fet que:

—> Formentera fa una contribucié més gran que a
la resta de les illes en els sectors de transport
maritim (2,1 % vs. 0,4 % de mitjana balear) i de
'explotacié dels recursos marins vius (1,2 % vs.
0,3 % a les Balears).

—> Eivissa fa una contribucié més gran que a la res-
ta de les illes en els sectors del turisme de
costa (16,9 % vs. 12,9 % de les Balears) i de la
resta d’activitats del turisme (5,3 % vs. 4,1 %).

91. Nombre d’empreses

L’any 2018, un total de 6.511 empreses depenen de
la mar Balear (taula 1). D’aquestes, el 5 % opera en
l'explotacié de recursos marins (figura 2); el 8,4 %,
en transport maritim, i el 6,6 %, en construccid i
reparacié d’'embarcacions. Finalment, i amb la re-
presentacié més gran, el 81,4 % opera en turisme
de costa (30,8 % en allotjament i 50,6 % en la resta
d’activitats).

92. Nombre de treballadors

Un total de 88.441 empleats treballen en empreses
relacionades amb la mar Balear (taula 1). EL 90 %
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dels treballadors s’inscriuen en el sector del turis-
me de costa (60 % en allotjament i 30 % en la resta
d’activitats) (figura 3).

CONCLUSIONS

—> Els sectors estudiats en relacid amb l'economia
blava de les Balears generen un valor afegit de
5.124,4 M€, cosa que equival a dir que 1/5 part
del VAB de les Balears se sustenta en la mar.

—> Les Pitilises tenen un VAB més gran que la resta
de les illes: en el cas de Formentera, a causa del
transport maritim i de l'explotaci¢ dels recursos
marins vius, i en el d’Eivissa, a causa que hi ha
més turisme de costa i activitats relacionades.

—> Un total de 6.511 empreses de les Illes depenen
economicament de la mar Balear. Aixo vol dir
que el 80 % de totes les empreses d’economia
blava provenen del sector de turisme de costa.

—> Al voltant de 90.000 treballadors de les llles fan
feina en empreses que depenen de la mar Ba-
lear, dels quals el 91,2 % treballa en empreses
derivades del turisme de costa.

—> En general, l'economia blava té una elevada pre-
sencia a les Illes Balears si es comparen amb
'entorn nacional i europeu.’ Aquest fet justifica
la necessitat d’adoptar una perspectiva estra-
tegica, conjunta i integrada de les activitats as-
sociades per assegurar simultaniament la seva
productivitat i l'estat de salut de la mar. Per
exemple, a més de considerar les activitats que
tenen la mar com a recurs, també s’hauria de fer
un seguiment especific del pes de les activitats
de recerca i desenvolupament (R+D) del sector,
i donar cabuda a noves activitats com la biotec-
nologia blava i les energies renovables marines.

30 %
60 %
I Recursos Turisme de costa:
marins allotjament
[ | Navegacié Turisme de costa:
i transport resta d’activitats

Figura 3. Percentatge de contribucié de nombre
de treballadors per categoria d’economia blava
de les Balears. Nota: dades de 1’any 2018. FoONT:
Fundacié Impulsa Balears.':*
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93

Volum total de

captures de pesca
professional per especie
| valor economic

Les captures de pesca professional aporten beneficis a 1’economia

balear.

produeixen a totes les Illes Balears.! No obstant aixo,
aproximadament,
Si tenim en compte que la produccid pesquera

Illes es consumeixen,
productes pesquers.

Mallorca representa el 75 % de desembarcaments que es

a les
més de 20.000 tones de

a les Balears se situa entorn de les 3.500 tones i que gairebé

tot el que es comercialitza es consumeix a les Illes,

es pot

dir que el 15 % del peix comercialitzat a les Balears prové de
la flota local (segons dades del sector pesquer espanyol del

Ministeri d’Agricultura i Pesca,

Alimentacidé i Medi Ambient i

segons dades de comercialitzacid pesquera de les Illes Balears
de la Federacié Balear de Confraries de Pescadors).

La quantificacié de les captures de pesca pro-
fessional aporta informacié per a la millora de
la gestio pesquera, i aixi ajuda a promoure la
sostenibilitat dels recursos pesquers en el futur.
Aquesta informacio és de gran importancia, ja que
la mar Mediterrania és la més sobreexplotada de
totes les del mon.2

METODOLOGIA

Es presenten dades del volum de captures en tones
i el seu valor mitja anual en milions d’euros des de
2002 fins a 2018. Aquestes dades han estat pro-
porcionades pel Servei de Recursos Marins de la
Direccié General de Pesca i Medi Mari del Govern
de les Illes Balears.

A les Illes Balears hi ha un total de 44 ports pes-
quers repartits entre 16 confraries: 10 a Mallorca
(coordinats), 3 a Menorca, 2 a Eivissa i 1 a For-
mentera (figura 1). A Mallorca sén els de Pollenga,
Alcudia, Cala Rajada, Porto Cristo, Portocolom,
Santanyi, Colonia de Sant Jordi, Palma, Andratx
i Soller. A Menorca, els de Maé, Ciutadella i For-
nells. A Eivissa, els d’Eivissa i Sant Antoni. | a For-
mentera, el de la Savina.

En haver desembarcat les captures, s’efectua la
identificacié de les especies a les llotges, on cada
responsable s’encarrega de designar-los un codi
d’identificacié de la base de dades de la FAO (Or-
ganitzacio de les Nacions Unides per a ’Alimenta-
cié i l’Agricultura). Posteriorment, es recullen les
dades de la quantitat de captures a les notes de
venda de les llotges.

Una de les limitacions sobre la descripcid de les
especies capturades rau a designar-los correcta-
ment el codi FAO. A més, és necessari conside-
rar que aquests codis s"han anat ampliant amb
un nombre més gran d’espeécies, la qual cosa pot
suposar la disminucié d’una categoria en favor
d’una altra de nova.

Els resultats de les captures han estat separats en
tres grups taxonomics: peixos, crustacis i mol-luscs.

El criteri de seleccid de les principals espéecies de
peixos s’ha fet a partir de les deu espécies més cap-
turades per a cada any. Aixo ha donat com a resul-
tat un total de 15 especies de captura més freqlient
durant els anys 2002-2018: sardina (CA) = sardina
europea (ES) = Sardina pilchardus; gerrets (CA) =
carameles (ES) = Spicara spp.; sorells (CA) = jureles



La quantificacié de les captures de la flota pes-
quera professional balear en tones per especie i el
seu preu mitja anual en milions d’euros. El volum
de captures aporta informacid sobre el total de
descarregues per saber quines sén les espéecies
més capturades de la mar Balear. El valor econo-
mic mostra el benefici que les captures aporten a
'economia balear.

Es percep una disminucié de les captures al llarg
del temps. Les captures de peixos son les que dis-
minueixen més, de 3.900 t l’any 2002 a 3.000 t l'any
2018. L’'especie amb més captures passa de ser la
sardina 'any 2002 (488 t) a l'aladroc l'any 2018 (432
t). Aquesta disminucié de la sardina es pot deure
al fet que és sensible a l'escalfament global i que
migra a latituds més altes quan l'aigua s’escalfa. El
crustaci més capturat és la gamba rosada (mitjana
de 186 1), i entre els mol-luscs destaca l'espécie de
pop Octopus vulgaris (mitjana de 177 t).

El grup dels crustacis, en particular l'especie de la
gamba rosada (Aristeus antennatus), aporta un bene-
fici econdomic més gran si tenim en compte les captu-
res totals. L’any 2018, les deu espécies les captures
de les quals impliquen més valor econdmic sén: gam-
ba rosada, llagosta, calamars, cap-roig, aladroc, pop
comd, sipia, moll, escamarla i llampuga.

Mostra el seguiment temporal de les especies més
abundants de la mar Balear i les més valorades pels
consumidors. També aporta informacié sobre l'evo-
lucié economica del mercat dels productes pesquers.

"y

yd

2002 2018

A les llotges, s’identifiquen i pesen les especies
capturades i els resultats es reporten al Servei de
Recursos Marins de la Direccié General de Pesca i
Medi Mari del Govern de les Illes Balears. Les cap-
tures se separen en tres grups: peixos, crustacis i
mol-luscs, i s’especifiquen les especies més repre-
sentatives en abundancia de cada grup.

25
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Figura 1. Pes total en tones de totes les captures de pesca professional a les Balears i el seu valor
mitja anual entre els anys 2002 i 2018.FonT: Direccié General de Pesca i Medi Mari del Govern de les

Illes Balears.

(ES) = Trachurus spp.; maire (CA) = bacaladilla (ES)
= Micromesistius poutassou; alatxa (CA) = alacha
(ES) = Sardinella aurita, molls (CA) = salmonetes
(ES) = Mullus spp., gatons (CA) = pintarrojas (ES) =
Scyliorhinus spp.; llug (CA) = merluza europea (ES)
= Merluccius merluccius; rajades (CA) = rayas (ES) =
Raja spp.; llampuga (CA) = lampuga (ES) = Corypha-
ena hippurus; cirviola o verderol (CA) = pez de limdn
(ES) = Seriola dumerili; aladroc (CA) = boquerdn (ES)
= Engraulis encrasicolus; cap-roig (CA) = cabracho
(ES) = Scorpaena scrofa; peix espasa o emperador
(CA) = pez espada o emperador (ES) = Xiphias gla-
dius; gall de Sant Pere (CA) = pez de San Pedro (ES) =
Zeus faber. Les 152 espécies restants s’han agrupat
en la categoria «Altres peixos».

El grup taxondmic de crustacis conté cinc divisions
en funcié del valor economic més alt i la quantitat
desembarcada: gamba rosada (CA) = gamba roja
(ES) = Aristeus antennatus; gamba blanca (CA) =
gamba blanca o gamba de altura (ES) = Parape-
naeus longirostris; llagosta (CA) = langosta (ES) =
Palinurus elephas; escamarla (CA) = cigala (ES) =
Nephrops norvegicus; gambosi (CA) = otras gambas
(ES), i altres crustacis. La categoria de «Gambo-
si» fa referéncia a un conjunt d’especies de gam-
bes de baix valor comercial i inclou principalment
Plesionika spp. (sobretot P. edwardsii i P. martia) i,
en menys quantitat, Pasiphaea sivado, Solenocera
spp. i altres gambes. També tenen la seva impor-
tancia els crancs, com el cranc de rossec (CA) =
falsa nécora (ES) = Liocarcinus depurator, o el cranc
de fonera (CA) = cangrejo rojo mediterrdneo (ES) =
Geryon longipes. En la categoria d’«Altres crusta-
cis» s’han inclos altres llagostes poc capturades,
com la llagosta blanca (CA) = langosta mora (ES) =

Palinurus mauritanicus, i altres captures poc repre-
sentatives d’altres decapodes, com el bernat ermita
(CA) = cangrejo ermitafio (ES) = Dardanus arrosor;
la cranca de fonera (CA) = centolla de fondo (ES) =
Paromola cuvieri, i el cranc reial (CA) = cangrejo real
(ES) = Calappa granulata, etc.

En el grup de mol-luscs s’han diferenciat cinc ca-
tegories: pops (Octopus i Eledone spp.), calamars
(Loligo spp. i Alloteuthis spp.), sipies (Sepiida spp.),
potes (lllex coindetii i Todarodes sagittatus) i altres
mol-luscs. Les principals especies capturades de
pops son el pop (CA) = pulpo (ES) = Octopus vul-
garis, i les espécies de baix valor comercial, com
el pop blanc (CA) = pulpo blanco (ES) = Eledone
cirrosa i el pop mesquer (CA) = pulpo almizclado
(ES) = E. moschata. Les especies de calamar cap-
turades sén majoritariament de Loligo vulgaris, tot
i que també es produeixen captures menys repre-
sentatives de L. forbesii i de calamarins (CA) = pun-
tillas (ES) = Alloteuthis spp. L'espécie de sipia amb
més volum de captures i importancia comercial és
la sipia (CA) = sepia (ES) = Sepia officinalis. Les es-
pécies de sipia amb captures marginals son la Sepia
elegansila S. orbignyana, conegudes comunament
com a sipions (CA) = choquitos (ES). Les captures de
pota fan referéncia a l'aluda (CA) = pota voladora
o canana (ES) = lllex coindetii i la pota (CA) = pota
(ES) = Todarodes sagittatus. Es capturen altres mol-
luscs en quantitats més petites com a subproductes
de la pesca, principalment amb xarxes de tremall,
com el corn amb pues (CA) = cafadilla (ES) = Bo-
linus brandaris i el corn de tap (CA) = busano (ES)
= Phyllonotus trunculus. No s’ha inclos la produc-
ci6 de mol-luscs d’aquicultura, ja que es tracten a
l'indicador «Aquicultura marina» d’aquest informe.
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Figura 2. Pes anual en tones (t) de les captures totals de pesca professional de peixos a totes les Illes
Balears entre els anys 2002 i 2018. Es distingeixen les quinze espécies més representatives en quantitat
de captures, mentre que la resta d’espécies capturades s’agrupen dins «Altres peixos». El gruix de cada
franja de color es refereix a la quantitat capturada de cada espécie. FoNT: Direccidé General de Pesca i

Medi Mari del Govern de les Illes Balears.

Cal considerar que les fluctuacions de les dades de
captures poden no ser degudes a la pesca. Per tant, a
’hora d’interpretar la informacié presentada als resul-
tats, és necessari tenir en compte els factors seglients:

—> La disminucid de flota pesquera professional.

—> Les vedes de nova implantacid, com per exem-
ple, la del peix espasa.

—> La millor presa de dades estadistiques (gerret
actualment diferenciat de xucles i gerret imperial).

—> Les quotes maximes diaries que s’han autoim-
posat els mateixos pescadors o que imposa l'OP
Mallorca Mar per mantenir el preu (llampuga,
gerret, aladroc, etc.), o que s’'imposen per nor-
mativa (jonquillo). Aixo suposa un decreixement
de les captures per questions de mercat i regu-
lacions, no per manca de captures.

—> Els canvis en els costums alimentaris a causa de la
irrupcié massiva del peix refrigerat a preus baixos
(llug, rap, salma, bacalla, diferents especies de cefa-
lopodes, crustacis com ara els llamantols americans,
escamarlans de l'Atlantic, etc.). Aixd origina caigudes
de preusi la perdua del costum de consumir algunes
especies locals com ara sorells, molls, gerrets, etc.
Per tant, els nostres pescadors deixen de conside-
rar-les especies objectiu i nabandonen la pesca.

—> Cicles biologics d’abundancia (per exemple, la
tonyina).

—> Canvis en les condicions fisicoquimiques de l'ai-
gua (alatxa,® sardina*9).

RESULTATS

La quantitat anual total de produccié pesquera
professional —comptant peixos, mol-luscs i crus-
tacis— oscil‘la aproximadament entre 3.900 t
(maxim "any 2002) i 3.000 t (minim l'any 2018)
(figura 1). Els canvis més grans en el volum de
captures s‘observen entre el 2002 i el 2007, amb
una disminucié progressiva de ~ 800 t (de 3.888 t
a3.087t). Entre els anys 200712011 es produeix
un increment gradual de ~ 500 t , en el qual s’as-
soleix el segon maxim l'any 2011 amb 3.600 t .
Posteriorment, s‘'observa un decreixement gradual
de ~ 600 t entre els anys 2011 i 2018, fins que
s’arriba a les 3.014 t .

El valor mitja anual de les captures varia de
17,7 M€ (minim l'any 2002) a 23 M€ (maxim l'any
2006) (figura 1). Del 2002 al 2006 se’n produeix l'in-
crement més gran, de 2,7 M€, a partir del qual el
valor econdmic anual decreix progressivament fins
als 19,4 M€ l'any 2014. Del 2015 al 2018, el valor
mitja anual s’ha mantingut més estable, i ha oscil-lat
entre els 20,4 i els 21 M€,

Els valors econdmics associats a les captures mos-
tren una tendéncia a la inversa d’ambdues variables
entre els anys 2002 i 2009 (figura 1). Entre el 2010
i el 2014, els valors de les captures i el valor mitja
anual estan en fase, i l'any 2015 tornen a divergir.

Les captures de peixos presenten un ordre de mag-
nitud més gran que la resta dels grups taxondmics
(figures 2, 3i4). Les descarregues totals de peix han
disminuit des de 'any 2002 fins al 2018, i han passat
de 3.800 t a 2.300 t respectivament (figura 2).
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Figura 3. Valor mitja anual en milions d’euros de les captures totals de pesca professional de peixos
a totes les Illes Balears entre els anys 2002 i 2018. FonT: Direccié General de Pesca i Medi Mari del

Govern de les Illes Balears.

Aquesta disminucié de 1.500 t s’ha produit principal-
ment en dos esdeveniments, entre el 2002 i el 2004
(decreixement de ~ 900 t) i entre el 2015 i el 2018
(decreixement de ~ 600 t). Entre els anys 20052010,
els valors oscil-len entorn de les ~ 3.000-2.700 t.

Entre les espécies de peixos les captures dels quals
es redueixen més entre 2002 i 2018, s’observa la
sardina (Sardina pilchardus), que passa de 448 t a
98 t. Aquesta espécie mostra quatre disminucions
principals els anys 2007, 2013, 2017 i 2018. Les
captures de xucles i gerret (Spicara spp.) es redu-
eixen progressivament de 270 t 'lany 2002 a 153 t
'any 2018, possiblement per raons de mercat, que
estableix unes quotes maximes diaries de 79 kg/dia.
Les descarregues de sorells (Trachurus spp.) passen
del maxim de 350 t l'any 2003 al minim de 90 t 'any
2018. Les captures de maire (Micromesistius poutas-
sou) decreixen de 200 t l'lany 2007 a 11 t 'any 2018.
L’alatxa (Sardinella aurita) presenta una disminucio
de 206 t l'any 2003 a 40 t 'any 2018. El moll (Mullus
spp.) passa de 171 t l'any 2002 a 100 t 'any 2018.
Les captures de gatons (Scyliorhinus spp.) es redu-
eixen de 146 t 'any 2004 a 71 t 'any 2018. El llug
(Merluccius merluccius) baixa del maxim de 139 t
'any 2007 a 59 t 'any 2018. En darrer lloc, les cap-
tures de peix espasa (Xiphias gladius) decreixen de
104 t 'any 2002 a 13 t 'any 2018.

Entre les especies que mostren una oscil-lacié tem-
poral de les captures figura la llampuga (Coryphaena
hippurus), que varia del minim de 57 t l’any 2007
al maxim de 177 t 'any 2003, i se’n registren 132 t
descarregades l'any 2018. Actualment, la llampuga
té una quota de 150 kg/barca/dia. La cirviola mostra
un minim de 30 t capturades 'any 2005 i un maxim
de 67 t 'any 2007, i arriba a 34 t 'any 2018.

L’especie que ha augmentat més de volum de cap-
tures des del 2002 és l'aladroc, que ha passat de
0,9 ta35tentre 20022011, ide 203ta 500t
entre 2012 i 2018 (figura 2). Les captures de cap-
roig augmenten lleugerament de 50 t l’any 2002 a
64 t el 2018. Les captures de gall de Sant Pere han
augmentat de 33 t l'any 2002 a 48 t 'any 2018. Fi-
nalment, les rajades (Raja spp.) varien entre 100 t
(any 2003) i 188 t (any 2015), fins que assoleixen
les 134 t l'any 2018. Aquest lleuger augment de les
rajades podria ser un simptoma de recuperacio, ja
que es tracta d’espécies estrategues de la K (con-
servadores) que tenen pocs descendents.

Les especies de més captura, en ordre de més a
menys valor economic mitja entre 2002 i 2018, son
(figura 3): cap-roig (0,97 M€), gall de Sant Pere
(0,77 M€), moll (0,70 M€), lluc (0,56 M€), xu-
cles i gerret (0,55 M€), llampuga (0,5 M€), rajada
(0,41 M€), cirviola (0,37 M€), aladroc (0,35 M€),
peix espasa (0,29 M€), sardina (0,25 M€), gatdé
(0,20 M€), sorells (0,17 M€), alatxa (0,13 M€), i
maire (0,12 M€).

Aix0 demostra que les especies més capturades no
sempre son les de més valor econdmic i viceversa
(figures 2 i 3). En general, el valor mitja anual es
manté més estable que el volum de captures. L'es-
pécie que varia més de valor és l'aladroc, igual que
de pes de captures.

Les captures de mol-luscs varien entre 298 t (any 2003)
i 444,41t (any 2013), i arriben a les 410,5 t 'any 2018
(figura 4). Els increments principals s'observen entre els
anys 2005-2006 i 2008-2014, mentre que els descen-
sos principals es donen l'any 2007 i el 2015. Aquestes
variacions es produeixen sobretot en les captures de
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Illes Balears entre els anys 2002 i 2018. El gruix de cada franja de color es refereix a la quantitat
capturada de cada espécie. FonT: Direccidé General de Pesca i Medi Mari del Govern de les Illes Balears.

pops i calamars, que son els grups que es capturen en
més quantitat. Les especies de mol-luscs que registren
més captures son els pops, amb 177 t de mitjana en-
tre 2002 i 2018, seguits dels calamars, amb 93,6 t de
mitjana. Després, continuen per ordre de quantitat les
captures de sipia, amb 55,2 t de mitjana, i finalment de
pota, amb 11,7 t de mitjana.

El valor mitja anual més gran de les captures
de mol-luscs, l'aporten els calamars (figura 5).
Aquest grup també mostra la variabilitat eco-
nomica més gran des de 'any 2002. Se n‘ob-
serven augments considerables l’any 2006, amb
1,70 M€, i l'any 2013, amb 1,97 M€. Els preus
mitjans dels grups restants no presenten tanta
variabilitat econdmica temporal. Els pops han
augmentat gradualment el preu mitja anual des
del 2015, que ha passat de 0,39 a 0,93 M€. En
la darrera década, el preu del pop (O. vulgaris)
s’ha incrementat, encara que aquest augment no
s’‘observa a la figura 5, ja que es dilueix amb el
baix valor comercial del pop blanc (E. cirrosa) i
del pop mesquer (E. moschata).

El grup de mol-luscs que segueix en ingressos els
calamars i pops és el de les sipies, el valor del qual
és constant en el temps, amb un lleuger augment a
partir de l'any 2017, i que arriba als 0,71 milions
d’euros l'any 2018 (figura 5). Finalment, el grup de
menys valor anual sempre ha estat el de les potes,
tot i que se n‘observa un petit augment a partir de
2010, que es manté fins a 'lany 2018 amb 0,10 M€.
El grup d’altres mol-luscs gairebé no representa be-
nefici economic, ja que es refereix a les captures
que s’efectuen com a subproducte de les activitats
pesqueres de xarxes.

Les captures de crustacis han variat de 297,5 t ('any
2014) a 388,8 t ('any 2002) (figura 6). Entre 2003 i
2009 baixen aproximadament 50 t i assoleixen les
330 t. Entre 20132016 s’obtenen els valors minims
de captures de crustacis (~ 300 t). Finalment, els
anys 20172018 es produeix un augment de les cap-
tures de ~ 80 t, i s'arriba a les 386,1 t 'any 2018.

La gamba rosada és el crustaci més capturat de la
mar Balear, amb una mitjana de 186,3 t entre 2002
i 2018 (figura 6). El gambosi o conjunt d’especies
de gambes la segueix en quantitat, tot i que mos-
tra una disminucié de ~ 30 t des de l'any 2005.
El grup d’«Altres crustacis» s’ha arribat a duplicar
de 25 a 50t entre 2010 2017, i torna a disminuir
l'any 2018 amb 38,5 t. Les captures de llagosta o
escamarla s’han mantingut constants des del 2002,
amb aproximadament 30 t. L'excepcid és l'escamar-
la, que mostra una disminucié de 10 t entre 2015 i
2018. La gamba blanca és la més capturada després
de la gamba rosada, encara que aquesta represen-
ta Unicament una devuitena part de la captura de
gamba rosada. Les captures més grans de gamba
blanca (entre 38 i 22 t) es mostren en els periodes
2002-2003i2017-2018.

La gamba rosada és també la que suposa una font
d’ingressos més gran, entre 4 i 6 M€ (figura 7). Els va-
lors més grans s’assoleixen entre el 2004 i el 2009. La
segueix la llagosta, amb 1,4 M€ de mitjana, tot i que
'any 2018 augmenta a 2 M€. El valor econdmic anual
de l'escamarla es manté entorn dels 0,7 M€. El gam-
bosi esta format per un conjunt d’especies de gambes
de baix valor comercial el preu mitja del qual és de
0,3 M€ entre els anys 2002-2018. El grup d’«Altres
crustacis» (comptant els crancs) assoleix els 0,2 M€.
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Figura 5. Preu mitja anual en euros de les captures totals de pesca professional de mol-luscs a totes les
Illes Balears entre els anys 2002 i 2018. FoNT: Direccidé General de Pesca i Medi Mari del Govern de les

Illes Balears.
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Figura 6. Pes en tones (T) anuals de les captures totals de pesca professional de crustacis a totes les
Illes Balears entre els anys 2002 i 2018. El gruix de cada franja de color es refereix a la quantitat
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CONCLUSIONS

—> Les captures de pesca professional balear l'any

2018 disminueixen en 900 t respecte de les de 'any
2002 (han passat de 3.900 a 3.000 t). Aixo pot ser
per diferents factors: una disminucid de la flota pes-
quera professional, les vedes i les quotes maximes
de pesca diaria, el canvi de costums alimentaris, els
cicles biologics intrinsecs de les espécies i els canvis
en les condicions oceanografiques.

El volum més gran de captures de la flota pes-
quera professional balear el constitueixen els

Direccié General de Pesca i Medi Mari del Govern de les Illes Balears.

peixos, ja que es capturen en un ordre de mag-
nitud més gran (~ 3.800-2.300 t) que el de les
captures de crustacis i mol-luscs (~ 450-300 t).

L'especie més capturada passa de ser la sardina
"any 2002 (488 t) a l'aladroc el 2018 (432 t).

Les quinze especies de peixos més capturades
sén: sardina (CA) = sardina europea (ES) =
Sardina pilchardus; gerrets (CA) = carameles
(ES) = Spicara spp.; sorells (CA) = jureles (ES)
= Trachurus spp.; maire (CA) = bacaladilla
(ES) = Micromesistius poutassou; alatxa (CA)
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Figura 7. Preu mitja anual en milions d’euros de les captures totals de pesca professional de crustacis
a totes les Illes Balears entre els anys 2002 i 2018. FoNT: Direccidé General de Pesca i Medi Mari del
Govern de les Illes Balears.

= alacha (ES) = Sardinella aurita; molls (CA) = —> El crustaci més capturat de la mar Balear és la
salmonetes (ES) = Mullus spp.; gatons (CA) = gamba rosada. En el periode 2002-2018 se’n
pintarrojas (ES) = Scyliorhinus spp.; llug (CA) varen reportar 186,3 t com a mitjana.

= merluza europea (ES) = Merluccius; rajades

(CA) = rayas (ES) = Raja spp.; llampuga (CA) —> El mol-lusc més capturat en la pesca professio-
= lampuga (ES) = Coryphaena hippurus; cir- nal balear és el grup dels pops, amb una mitjana
viola o verderol (CA) = pez de limdn (ES) = de 176,8 t entre els anys 2002-2018. L'especie
Seriola dumerili; aladroc (CA) = boquerdn (ES) de pop que representa un import economic més
= Engraulis encrasicholus; cap-roig (CA) = ca- gran i té una vertadera importancia comercial és
bracho (ES) = Scorpaena scrofa; peix espasa '"Octopus vulgaris.

o emperador (CA) = pez espada o emperador

(ES) = Xiphias gladius, i el gall de Sant Pere —> El grup dels crustacis és el que mostra una
(CA) = pez de San Pedro (ES) = Zeus faber. aportacié economica més gran.

—> Les descarregues totals de peix s’han reduit en —> L’any 2018, les deu especies les captures de les
1.500 t, i han disminuit en la majoria de les es- quals impliqguen més valor economic sén: gam-
pecies, tot i que amb un increment des del 2002 ba rosada, llagosta, calamars, cap-roig, aladroc,
en l'aladroc (el més significatiu, amb ~ 500 t), pop comdu, sipia, moll, escamarla i llampuga.

el cap-roigi el gall de Sant Pere (~ 15 1) i les
rajades (~ 30 t).
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94-101

Aquicultura marina

(produccid de peixos, valor economic de

la produccio de peixos, produccio d'alevins, valor
economic d'alevins, produccio de mol-luscs,

valor economic de mol-luscs, centres d'investigacio
aquicola, valor economic total)

L’aqlicultura, la cria en captivitat d’espécies d’aiqua dolga o
salada, té importancia econdmica i de produccidé alimentaria. En aquest
document ens referim Unicament a les espécies marines d’aqlicultura.

ANTECEDENTS

L’aquicultura de les llles Balears va néixer a Menor-
ca entorn de l'any 1880, amb els primers cultius de
mol-luscs en parcs i muscleres (bateas) dedicats al
consum de l'illa i explotats d’'una manera totalment
artesanal. Aquesta activitat es va haver d’aturar en-
tre els anys 1970 i 1980 per raons sanitaries.’

L’any 1980, amb un incipient desenvolupament de
"aqUicultura mediterrania, varen comencar a Ma-
llorca les primeres experiencies d’investigacié en
aquiicultura, impulsades pel Consell General Interin-
sular, un organisme preautondomic. L’any 1980 es va
crear també l'Estacié d’Aquicultura per a la recerca
i la implementacio de cultius d’espécies mediterra-
nies i per a 'assessorament cientific."

L’any 1984 va comencar el desenvolupament in-
dustrial del cultiu d’orada (Sparus aurata) i de llop
(Dicentrarchus labrax) amb la creacié de deu em-
preses, de capital mixt o privat, amb una capacitat
de produccié total de 500 tones.!

Cinc confraries de pescadors de les Illes es varen
interessar en la produccié de peix i, juntament amb
"assessorament dels tecnics de l'Estacié d’Aqui-
cultura, varen instal-lar poligons de gabies a Por-
tocolom, el Port d’Andratx, Fornells i Formentera.
També es va donar un impuls nou a l’activitat ma-
riscadora i de cultiu de mol-luscs al Port de Mag."

La competencia exterior de les grans empreses
productores de la Peninsula, de Franca o Grecia i
l'escassa rendibilitat de les instal-lacions a la mar

varen propiciar la desaparicié —a mitjan déecada
dels anys noranta i durant la primera d’aquest se-
gle— d’aquestes petites empreses, amb l'excepcid
dels mariscadors de Menorca.'

Un dels problemes de l'aquicultura a les Balears
rau en la creenca que aquesta activitat no és com-
patible amb el turisme i amb una conservacio cor-
recta del medi mari, i sempre ha topat amb una
forta resistencia i el rebuig public. L’elevat valor
economic dels terrenys litorals va provocar que s’hi
descartassin les instal-lacions de grans empreses
aqlicoles, a part de l'impacte visual i ambiental
negatiu dels poligons de gabies. Tot aixo ha deter-
minat que, tot i 'excel-lent qualitat de l'aigua de la
mar Balear i el fet que hi ha diversos llocs idonis
per posar les instal-lacions, l'aqguicultura marina de
peixos en aquesta comunitat autonoma s’hagi reduit
avui dia a una unica empresa d’aquicultura marina
del grup Culmarex, que l'any 2018 va produir 46,8
milions d’alevins d’orada i de llop per a l'explotacid
i 'engreixament en instal-lacions del mateix grup a
granges de la Peninsula (Malaga, Mdrcia o Almeria).

L’aquicultura continental es va fundar en els anys
vuitanta del segle passat, amb una empresa dedi-
cada al cultiu originalment de carpes i actualment
d’espécies ornamentals d’aigua dol¢a i estancs de
depuracid que segueix en funcionament.

NORMATIVA

Llei 6/2013, de 7 de novembre, de pesca maritima,
marisqueig i aquicultura a les llles Balears.



L’aquicultura és la cria en captivitat d’especies
d’aigua dolga o salada. En aquest document ens
referim Unicament a les especies marines.

Les dades provenen de la Direccié General de Pesca
i Medi Marf i del Pla Estrategic Plurianual de ’Aqui-
cultura Espanyola 2014-2020.

A les Balears la produccio de peix per aquicultura
marina es va acabar l'any 2007 i va ser substituida
per la produccié d’alevins, per engreixar-los poste-
riorment en instal-lacions de la Peninsula. Aquesta
produccié va variar entre 65,7 t l'lany 2003 i 455 t
'any 2013, en que la produccié d’alevins s’havia en-
greixat i es varen vendre com a adults.

En la venda de peixos adults s’ha venut majoritaria-
ment l'orada (Sparus auratus), mentre que l'engreixa-
ment de llop (Dicentrarchus labrax) sempre ha estat
minoritari. En canvi, en la produccio d’alevins és ma-
joritari el llop, que representa el 89,9 % de les unitats
d’alevins produides l'any 2018.

El valor economic dels alevins ha variat entre 1,95
milions d’euros 'any 2003 i 16,23 milions d’euros l'any
2016. L’any 2018 va ser de 13,2 milions d’euros, i els
alevins de llop varen suposar el 94 % dels ingressos.

Només hi ha produccié aquicola de mol-luscs a Me-

Valor economic (milions €)
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norca, i es basa en la produccié de musclos (Mytilus
galloprovincialis) i escopinyes (Venus verrucosa), tot i
que la produccié de musclo és molt majoritaria en pes
(entre el 98,8 i el 94,7 %). La produccié d’escopinya,
encara que és molt minoritaria en termes de pes, té
un important valor economic, i ha representat entre el
32 % del total del valor de la produccié de mol-luscs
'any 2006 i el 0,8 % l'lany 2018. Des dels anys noran-
ta, la produccio d’escopinya s’ha reduit drasticament,
i ha passat d’unes5ta 0,15t 'any 2018.

A les Balears hi ha un unic centre de recerca amb activitat
en materia aquicola que esta situat al Port d’Andratx: el
Laboratori d’Investigacions Marines i Aquicultura (LIMIA).

El valor economic total de l"aquicultura marina de

les Balears ha variat entre 2,13 milions d’euros l'any
2003 i 16,4 milions d’euros l'any 2016 .

Produccié total d’aqlUicultura marina (t)
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Figura 1. Produccié de peix en pes (tones) per aquicultura marina entre els anys 1994 i 2018. FonT:

Direccié General de Pesca i Medi Mari.

METODOLOGIA

S’han obtengut dades dels seglients indicadors so-
bre aquicultura a les Illes Balears per al periode
1994-2018:

—> Produccio de peixos marins en pes (en tones).
—> Valor economic de la produccié de peixos marins.

—> Produccié d’alevins de peixos en pes (en tones).

—> Valor economic de la produccié d’alevins de
peixos.

—> Produccié de mol-luscs en pes (en tones).
—> Valor economic de la produccié de mol-luscs.

—> Nombre de centres de recerca amb activitat en
materia aqlicola.

—> Valor economic total de l'aquicultura a les Balears.

Les dades referents a aquests indicadors sobre
aqulicultura s’han obtengut de la Direccié General
de Pesca i Medi Mari del Govern de les llles Balears.
També hi ha dades del Pla Estrategic Plurianual de
’Aqicultura Espanyola 2014-2020."

RESULTATS
94. Produccié de peixos marins

Durant les dues darreres decades, el nombre d’em-
preses dedicades a l'aquicultura s"ha reduit i han
desaparegut les dues uniques empreses mallorquines
que es dedicaven a engreixar i a comercialitzar ora-
des (Sparus aurata) i llops (Dicentrarchus labrax).

Una d’aquestes empreses pertanyia a la Confraria
de Pescadors de Portocolom i tenia vivers dins la

mar, on engreixava orades (Sparus aurata) i llops
(Dicentrarchus labrax). Aquesta empresa va estar en
funcionament entre els anys 1983 i 2005.2

L’altra empresa engreixava els peixos —orades i
llops—a terra, aprofitant 'energia termica de l'aigua
de refrigeracié de la central termica de produccié
d’energia des Murterar (Alcudia).

Les dues empreses es varen obrir a principis de la
década dels vuitanta i varen tancar els anys 2005 i
2007, en part per la impossibilitat de competir amb
els preus de venda del producte. Aixi, les dades de
produccié de peixos mostren que a partir de 'any
2007 no hi ha produccié, llevat de l’any 2013, que
hi va haver produccié derivada de la venda de pei-
xos provinents de la granja d’alevins instal-lada a
Mallorca, que es varen posar en venda després de
ser engreixats (figura 1, taula 1).

La producci¢ total de peix mari per a aquicultura
ha variat entre 65,7 t i 455 t, els anys 2003 i 2013
respectivament. Tal com ja hem exposat, entre
els anys vuitanta i fins a la meitat de la primera
decada d’aquest segle hi va haver dues granges
d’engreixament de peixos de les quals sortia tota
la produccid de peix mari per aquicultura. A partir
de l’any 2007 es va acabar aquesta produccié,
amb l'excepcié de l'any 2013, en qué es varen
vendre els peixos procedents de la granja d’ale-
vins en fase adulta (figura 1).

L’espécie que s"ha produit majoritariament ha es-
tat l'orada (Sparus auratus), mentre que l'engrei-
xament de llop (Dicentrarchus labrax) sempre ha
estat minoritari (figura 1). La maxima produccio
d’orades es va generar l'any 2000 amb 237,3 t,
mentre que l'any que se’n varen produir menys va
ser el 2003, amb una produccié de 51,9 t. Els anys
2002 i 2003 es varen produir Solea senegalensis,
uns peixos plans similars a la palaia, pero la seva
produccio va ser de poca importancia (10,526 t
anuals, respectivament).
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Figura 2. Valor economic (en milions d’euros) de la produccié de peix per aqiicultura marina entre els
anys 2003 i 2018. FoNT: Direccié General de Pesca i Medi Mari.

INDICADOR 2004 2008 2012 2016 2018
94. Producci6 de peixos marins (t) 161,5 0 0 0 0
95. Valor de peixos marins (milions d’euros) 1,03 0 0 0 0
96. Produccié d’alevins de peixos marins (milions d’unitats) 7,0 9,6 32,8 42 1 46,8
97. Valor d’alevins de peixos marins (milions d’euros) 2,4 6,3 9,5 16,2 13,1
98. Produccié de mol-luscs (t) 2,9 1,8 0,3 0,3 0,2
99. Valor dels mol-luscs (milers d’euros) 152,9 2621 544 1 172,4 174,2
100. Nre. de centres de recerca aqiiicola 1 1 1 1 1
101. Valor econdmic total (milions d’euros) 3,6 6,6 10,0 16,4 13,2

Taula 1. Resum dels diferents indicadors per als anys 2004, 2008, 2012, 2016 i 2018. FonT: Direccid

General de Pesca i Medi Mari.

95. Valor economic de 1la
produccié de peixos marins

El valor economic de la produccié de peixos mit-
jancant aqlicultura marina ha variat entre els
0 € des que es varen tancar les granges d’en-
greixament de peixos marins i un total de gairebé
14 milions d’euros (13.911.888 €) l'any que es
varen vendre els peixos procedents de les gran-
ges d’alevins com a adults (2013) (figura 2). Quan
les granges marines d’engreixament estaven en
funcionament, el valor economic va variar entre
363.500 € l'any 2003 (primer any del qual es te-
nen dades) i 1.031.140 € l’any 2004. La major
part d’aquest valor economic prové de l'engrei-
xament d’orada (Sparus auratus), mentre que l'en-
greixament de llop (Dicentrarchus labrax) sempre
ha proporcionat uns beneficis econdmics inferiors,
perquée sempre se n’han produit menys tones que
d’orada (figures 1 2).

96. Produccié d’alevins de
peixos marins

La major activitat aquicola de les Balears se cen-
tra en una Unica empresa de produccié d’alevins
(hatchery) instal-lada a Mallorca que cada any
n‘augmenta la produccid (figura 3). Tota aquesta
produccid es transporta a la Peninsula, on s’engreixa
en instal-lacions del mateix grup empresarial.

La produccid d’alevins ha variat entre 40.000 unitats
l'any 1996 i 46.795.960 unitats 'lany 2018. L’any
2018 es varen produir 42.072.566 unitats de llop
(Dicentrarchus labrax) i 4.723.394 unitats d’orada
(Sparus auratus), i les xifres de llop representen el
89,9 % de les unitats d’alevins produides (figura 3).

97. Valor economic de la
produccié d’alevins de peixos
marins

Aquesta activitat ha reportat uns ingressos entre
1.950.000 € l'any 2003 i 16.231.379,5 € l'any
2016. El valor econdmic d’aquesta activitat ’any
2018 va ser de més de 13 milions d’euros, concre-
tament, de 13.051.274,8 €. Els alevins de llop va-
ren suposar el 94 % dels ingressos (figura 4). L’any
2013 es mostra un valor economic de 0 € perque els
alevins es varen engreixar i es varen vendre com a
adults; el seu valor econdmic es pot veure a l'apar-
tat del valor econdmic de la produccié de peixos.

98-99. Produccidé de molluscs en
pes (tones) i valor economic

L’activitat de produccié de mol-luscs es con-
centra a Menorca i es basa en la produccid de
musclo (Mytilus galloprovincialis) i escopinya (Ve-
nus verrucosa). La produccié de musclos és molt
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Figura 3. Nombre d’alevins de peixos marins (en milions) produits per al periode comprés entre els anys
1994 i 2018. FonT: Direccié General de Pesca i Medi Mari.
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Figura 4. Valor econdomic de la produccié d’alevins de peixos marins (en euros) produits en el periode
comprés entre els anys 1994 i 2018. FonT: Direccié General de Pesca i Medi Mari.
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Figura 5. Produccié de mol-luscs en pes (tones) per aqiicultura marina entre els anys 1994 i 2018. FoNT:
374 Direccidé General de Pesca i Medi Mari.
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Figura 6. Valor economic de la produccié de mol-luscs (€) per aqlicultura marina entre els anys 1994 i

2018. FonT: Direccidé General de Pesca i Medi Mari.

majoritaria en pes: en el periode 1994-2018 va
variar entre 8 t l'any 19951 177,9 t 'any 2012,
mentre que la d’escopinya va variar entre 0,15 t
i5telsanys 2018 i 1994-95. Aquesta produccid
ha significat entre el 0,2 i el 5,3 % de la produc-
ci6 en pes de mol-luscs a les Balears entre els
anys 2004 i 2018. Aixi i tot, el valor economic de
la producciod d’escopinya ha representat entre el
0,8 % (2018) i el 32 % (2006) del total del valor de
la produccié de mol-luscs, gracies al seu elevat
valor de mercat.

L’escopinya és una espécie de consum local, i tota
la seva produccié es ven al mercat menorqui. La
produccioé ha anat disminuint al llarg dels anys, i
ha passat de 5t els anys 1994 i 1995, en que re-
presentava el 23,8 i el 38,5 % de la produccié de
mol:luscs, a una produccié de només 0,15 t l'any
2018, una quantitat que representa el 0,8 % de la
produccid total de mol-luscs. Una part d’aquesta
reduccid es pot deure a la dificultat d’obtenir-ne
llavor i a la falta d’espai per cultivar-ne," a part
dels possibles efectes d’una disminucié en la qua-
litat de l'aigua del Port de Mad.

La produccié de musclo es fa en catorze muscleres
situades dins el Port de Mad. Aquesta produccid
va anar augmentant fins a l'lany 2012, i després va
disminuir progressivament: de 177,8 t 'any 2012 a
64,2t 'any 2018.

100. Nombre de centres de
recerca amb activitat en
materia aqlicola

A les Illes Balears hi ha un unic centre de recer-
ca amb activitat en materia aquicola: el Laboratori
d’Investigacions Marines i Aqlicultura (LIMIA), si-
tuat al Port d’Andratx.

Aquest centre es va iniciar l'lany 1980 amb la creacié
de l'Estacié d’Aquicultura. Inicialment es tractava
d’un centre de recerca i desenvolupament de técni-
ques de cultiu i engreixament d’organismes marins
i de suport al sector pesquer per diversificar-ne
la produccié. Amb el temps, ha anat diversificant
'activitat i s’"ha obert a altres camps de recerca de
la biologia marina: aplicacio de la legislacié comu-
nitaria en mateéria de recursos marins, marisqueig,
piscicultura, repoblacions, subministrament d’ale-
vins i suport tecnic a cooperatives piscicoles, es-
tudis de pesqueres, erradicacié de la macroalga
invasora Caulerpa taxifolia, seguiment de zones de
produccio de mol-luscs, estudis de pesca recreativa,
mapes zoosanitaris...

Les primeres instal-lacions es varen reformar entre
els anys 2004 i 2005, i va ser quan se’n va canviar el
nom pel de LIMIA. Aquest centre de recerca disposa
d’una nau d’experimentacid per a espécies marines
i un poligon de gabies situades a l'interior del port
(en una fondaria de 5 a 8 metres). Aquesta instal-
lacid es dedica a engreixar les diferents espécies
de treball del centre, sobretot al manteniment per
repoblacié i cultiu experimental de déntol (Dentex
dentex), llop (Dicentrarchus labrax), morruda (Diplo-
dus puntazzo), cirviola (Seriola dumerili) o corbina
(Argyrosomus regius).

101. Valor economic total de
1’aqliicultura a les Balears

El valor economic total de l'aquicultura marina de
les Balears ha variat entre 2,13 milions d’euros l'any
2003 i 16,4 milions d’euros l'any 2016 (figura 7). La
major part d’aquest valor econdmic esta determi-
nada per la cria d’alevins, mentre que la venda de
peixos adults ha desaparegut i el valor economic de
la venda de mol-luscs és marginal.
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CONCLUSIONS

—> La produccid total de peix produit per aquicul-
tura marina ha variat entre 65,7 t l'lany 2003
i 455 t l’any 2013. Aquesta produccid es va
acabar l’any 2007 i es va substituir per pro-
duccié d’alevins.

—> L’any 2013 es varen engreixar els alevins per
vendre’ls com a adults.

—> L’espécie que s’ha produit de forma majoritaria
ha estat l'orada (Sparus auratus), mentre que
l'engreixament de llop (Dicentrarchus labrax)
sempre ha estat minoritari.

—> Elvalor economic de la produccié de peixos mit-
jangant aquicultura marina ha variat entre 0 €
des que es varen tancar les granges d’engrei-
xament de peixos marins i un total de gairebé
14 milions d’euros l'any 2013, en qué es varen
vendre els peixos procedents de les granges
d’alevins com a adults.

—> Abans de tancar les granges d’engreixament
de peixos, el valor economic va variar entre
363.500 € l'any 2003 (primer any del qual es
tenen dades) i 1.031.140 € l'any 2004.

—> La produccié d’alevins és la principal activitat
economica aquicola present actualment a les
Balears, amb una produccié que ha variat entre
40.000 unitats l'any 1996 i 46.795.960 unitats
'lany 2018.

—> En la cria d’alevins, el llop (Dicentrarchus la-
brax) és el majoritari. L’any 2018 va representar
el 89,9 % de les unitats d’alevins produides.

El valor economic dels alevins ha variat entre
1.950.000 € l'any 2003 i 16.231.379,5 € 'any
2016. El valor economic d’aquesta activitat 'any
2018 va ser de més de 13 milions d’euros, i els ale-
vins de llop varen suposar el 94 % dels ingressos.

Només hi ha produccié de mol-luscs per aqui-
cultura a Menorca, basada en la produccié de
musclo (Mytilus galloprovincialis) i escopinya
(Venus verrucosa), i la produccié de musclo és
molt més important en pes (entre el 98,8 i el
94,7 %).

La produccid d’escopinya, tot i ser molt mino-
ritaria en termes de pes, té un valor economic
important, i ha representat entre el 0,8 % del
total del valor de la produccié de mol-luscs l'any
2018 i el 32 % l'any 2006, gracies al seu elevat
valor de mercat.

Aquests darrers anys, la produccié d’escopinya
s’ha reduit drasticament: ha passat d’'unes 5t en
els anys noranta, a 0,15t 'any 2018.

A les Illes Balears hi ha un unic centre de recerca
amb activitat en matéria aquicola situat al Port
d’Andratx, que es va inaugurar l'any 1980 amb
el nom d’Estacié d’Aquicultura i que va ser reba-
tejat com a Laboratori d’Investigacions Marines
i Aquicultura (LIMIA) 'any 2005.

El valor econdmic total de l'aquicultura marina de
les Illes Balears ha variat entre 2,13 milions d’eu-
ros l'lany 2003 i 16,4 milions d’euros l'any 2016.
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Figura 7. Valor economic total (en milions d’euros) de l’activitat aqiicola marina a les Balears entre
els anys 2003 i 2018. FoNT: Direccié General de Pesca i Medi Mari.
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Futurs indicadors

A titol il-lustratiu, es mostra una llista d'indicadors (taula A) que es podrien incloure en versions futures de
['INFORME MAR BALEAR. Els que apareixen marcats amb una (v) s'han inclds en aquest informe. La resta no s'hi
han inclos per manca de dades o temps. No és una llista exhaustiva, i la seva inclusié en proximes edicions
de l'informe es decidira de manera consensuada.

Cate-
goria

Subcategoria

Indicador

IMB 2020

VARIABLES FI§ICOQUfMIQUES
I BIOLOGIQUES

Temperatura

v

Salinitat

Oxigen

Concentracio de Chl a / biomassa del
fitoplancton

Composiciod del fitoplancton

pH

Terbolesa

BIODIVERSITAT

Posidonia oceanica

Area de distribucié

Cobertura

Densitat

Dinamica poblacional

Cymodocea nodosa

Plantes marines

Area de distribucié

Cobertura

Densitat

Zostera noltii

Area de distribucié

SN ANENIEN

Cobertura

Densitat

Caulerpa prolifera

Area de distribucié

Cobertura

Densitat

Biomassa

Cystoseira spp.

Comunitat d'algues fotofiles

Area de distribucié

Cobertura

Densitat

Biomassa

Coral-ligen (0-100 m)

Area de distribucié

Coral:ligen de profunditat

Area de distribucié

Habitats
marins
protegits

Maérl

Area de distribucié

fndexs de biodiversitat

fndex de nivell trofic

Foraminifera

Foram Index

Biomarcadors de l'estres
oxidatiu en peixos

indexs de
biodiversitat

Indicadors de l'estres oxidatiu
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Cate-
goria

Subcategoria

Indicador

IMB 2020

BIODIVERSITAT

Elasmobranquis

Abundancia de manta (Mobula mobular)

Abundancia de mantellina
(Gymnura altavela)

Abundancia de rajada d'anells
(Leucoraja circularis)

Abundancia de rajada blanca
(Rostroraja alba)

Abundancia d'angel (Squatina squatina)

Abundancia de taurons martell
(familia dels esfirnids)

Abundancia de guineus/centurions/espases
(familia dels alopids)

Abundancia de Rhinobatos cemiculus

Abundancia de peix serra/emperador/peix
espasa (Pristis pristis)

Abundancia de porc mari
(Oxynotus centrina)

Abundancia de taurd blanc
(Carcharodon carcharias)

Abundancia de taurd pelegri
(Cetorhinus maximus)

Abundancia de mussola
(Galeorhinus galeus)

Abundancia de solraig o marraix
(Isurus oxyrinchus)

Especies vulnerables

Cetacis

Percentatge (%) d'hores de localitzacié de
dofi mular (Tursiops truncatus)

Abundancia de dofi mular
(Tursiops truncatus)

Taxa d'encontre de catxalot
(Physeter macrocephalus)

Abundancia de catxalot
(Physeter macrocephalus)

Tortuga
(Caretta caretta)

Abundancia

Singnatids (Hippocampus
ramulosus, Hippocampus
hippocampus)

Poblacié

Nacra
(Pinna nobilis)

Poblacié

Noneta
(Hydrobates pelagicus)

Nombre de parelles reproductores/nombre
de nius amb posta

Exit reproductor

Supervivencia d'adults

AN

Estimacié de poblacio

Baldriga balear
(Puffinus mauretanicus)

Nombre de parelles reproductores/nombre
de nius amb posta

Exit reproductor

Supervivencia d'adults

Estimacio de poblacio




Cate- Subcategoria Indicador IMB 2020
goria
Baldriga cendrosa Nombre de parelles reproductores/nombre
mediterrania de nius amb posta
(Calonectris diomedeq) <.
Exit reproductor
" Corb mari emplomallat Nombre de parelles reproductores/nombre
< (Phalacrocorax aristotelis) de nius amb posta
Q
S Exit reproductor
C
3 Supervivéncia d'adults
7]
2 Estimacioé de poblacié
D
> Gavina corsa Nombre de parelles reproductores/nombre
w (Larus audouinii) de nius amb posta
Exit reproductor
Supervivéncia d'adults
Estimacio de poblacid
Balistes capriscus, Conger Biomassa v
) conger, Dentex dentex, Di- ] )
® centrarchus labrax, Diplodus Riguesa especifica v
q"’d_ pgntazo, Diplodys sargus, Nombre d'espécies
o [D/p[odttjs vuégqr/s, hEp[/nephe—
° % us costae, Epinephelus Densitat
S $a marginatus, Labrus merula,
E£E35 <§t Labrus viridis, Muraena Mida
) g helena, Mycteroperca rubra,
- $ < Pagrus pagrus, Phycis physis,
= 3 Sciaena umbra, Scorpaena
a 4 porcus, Scorpaena scrofa,
= '5 Seriola dumerili, Sparus aura-
= Q ta, Sphyraena spp., Spond-
E yliosoma cantharus
o .
Tonyina Index larvari de tonyina (abundancia de
reproductors)
index de supervivéncia larvaria de tonyina,
2 emprat per monitorar l'efecte ambiental en
o el reclutament
%_ Bacora index larvari de bacora (abundancia de
3 reproductors)
2]
% *Incloses a l'IMB 2020: llug Abundancia i biomassa de la poblacio Ve
¢4 (Merluccius merluccius), moll L x
2 de roca (Mullus surmuletus), Abundancia i biomassa de reclutes v
< gamba rosada (Aristeus anten- | Apndancia i biomassa de reproductors v
a natus), gamba blanca (Parape-
)= naeus longirostris), sipia (Sepia | Mida mitjana i/o estructura poblacional v
s officinalis), pop roquer (Octopus . .
0 vulgaris). Estat d'explotacié Fc/ FO,1 v
o Mortalitat per pesca al rendiment maxim
© No incloses a l'lMB 2020: anfés sostenible F()F p) oF
§ (Epinephelus marginatus), RMS o1
g variada (Diplodus vulgaris),
S cap-roig (Scorpaena scrofa),
o sard (Diplodus sargus), orada
% (Sparus aurata), cirviola (Serio- Ve
@]
o

la dumerili), gall de Sant Pere
(Zeus faber), déntol (Dentex
dentex), escorball (Sciaena um-
bra), reig (Umbrina cirrosa).
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Cate- Subcategoria Indicador IMB 2020
goria
Poblacié | Llagosta (Palinurus elephas) | Indexs d'assentament v
i estoc Poblacid
de les oblacio
— prm?lpals
< espécies
|—
- explota-
%
o des
L
= Poblacio- | Raor (Xyrichthys novacula) Abundancia relativa
o nes de
(=]
m peces
de interés v
para la
pesca re-
creativa
Canvis en la superficie de la platja
emergida
Qualitat de les aiglies de bany i masses | Indicador biologic de macroinvertebrats:
d'aigua costaneres index de la Mediterrania occidental (ME- v
- DOCCQC)
=
] Indicador biologic de macroalgues (CAR- v/
m
= LIT)
< ,
- Index multivariant Posidonia oceanica
m (POMI)
=
Concentracié de Chl a
Abundancia de coliformes 4
Qualitat ambiental de les masses d'aigua
profunda
Callinectes sapidus, Lophocladia lalle- Localitzacions de presencia v
Ll mandii, Caulerpa cylindracea, Womers- o s
§ leyella setacea, Asparagopsis taxiformis, Percentatge (%) de cobertura mitja 4
g | Acrothamnion preissii, Percnon gibbesi, | Area de distribucié (Halimeda incrassata) v
- Caulerpa taxifolia, Halimeda incrassata [, .
2 Area de distribucié de la resta de les espe-
@ cies
o Altres espécies al-loctones: Area de distribucié
'!'g alga: Codium fragile; peix: Fistularia
Ll commersonii; esponja: Paraleucilla
magna
Residuos marinos Abundancia de residus flotants recollits a
! v
a mar
Quantitat de residus a les platges
Densitat total de residus marins als fons de
plataforma de la mar Balear
Distribucio espacial de residus flotants
recollits a la mar
2
Q Valor mitja d'ingestié de microplastics en
Z espécies marines d'interés comercial
=
E Renou submarf v
<}
o Abocaments d'aiglies residuals tractades (cabals, cabals per tipus de tractament i

evolucié temporal)

Volum d'aigua dessalinitzada i abocaments de salmorra de plantes dessalinitzadores

Eutrofitzacid de les aiglies de costa

Valors mitjans de nitrat, nitrit, amoni, nitro-
gen total, fosfor total, fosfat, concentracio
de materia organica (carboni organic total,
TOC, i carboni organic dissolt, DOC)

Quantitat d'aiglies de llast descarregades




Cate- Subcategoria Indicador IMB 2020
goria
Concentracié de contaminants en sedi- | Concentracié de metalls pesants en sedi- J
ments ments
Concentracié de bifenils policlorats J
(PCB) en sediments
‘o
E Concentracioé d'hidrocarburs policiclics /
= aromatics (PAH) en sediments
=
= Concentracié de compostos organics vola- /
§ tils (VOC) en sediments
Concentraciod de pesticides organoclo- J/
rats en sediments
Concentracié de contaminants organics
persistents (COP)
Habi- Seguiment de blancalls
tats
de-
gra-
dats
3 Impactes i pérdues fisiques sobre el fons | Nombre d'ancoratges
=3 mari
' Dragatges
n Construccié d'obres portuaries
Ll
',3 Impactes en la dinamica de platges Aportacioé d'arena a platges, proporcié de
g costa artificial, sediment extret
=
H Impactes sobre la primera linia de costa | Proporcié de costa artificial
Pesca professional d'arrossegament Superficie perduda de l'habitat «praderies
de Posidonia oceanica», estimacié de mata
morta, area (km?)
Estimacions de rebuigs (i. e. bycatch)
Nombre d'estocs pesquers sobreexplotats
Area total afectada per pesca d'arrossegament
Perdua d'arts de la pesca professional
(xarxes, nanses)
< Pesca artesanal Estimacions de rebuigs (i. e. bycatch)
§ Estimacions dels quilometres de tresmall i
o palangre calats
a Pesca recreativa i submarina Nombre de llicencies de pesca maritima re-
‘9 creativa per tipus (individual, embarcacid, v
@ submarina i esportiva)
E Volumen de captures de pesca recreativa
Empremta pesquera Apropiacié humana de la produccié
primaria neta
Combustibles fossils emprats per la indus-
tria pesquera
Estimacio de les captures il-legals, no declarades i no reglamentades (INDNR)
Volum total de captures per especie v
Nombre de llicencies de pesca maritima recreativa per tipus (individual, embarcacid, submarina, J/
col-lectiva i esportiva)
Evolucié del nombre d'embarcacions de la flota pesquera professional i pesca recreativa v
& |_.EJ index de pressié humana (IPH) v
=
2 ﬁ Superficie de costa urbanitzada v
9 2 | Nombre de ports esportius i amarratges v
n
a : Nombre d'embarcacions recreatives v
o
T =

Nombre d'empreses nautiques de lloguer (xarter)
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Cate-
goria

Subcategoria Indicador

IMB 2020

Informe Mar Balear

PRESSIO HUMANA I TURISME

Nombre total d'empreses nautiques (taxi boat, party boat, golondrines, esqui nautic,
motos d'aigua...)

Nombre i evolucié de la demanda turistica

Consum d'aigua per turista

Us de les platges Nombre d'usuaris de les platges

Densitat d'usuaris a les platges

Percentatge de capacitat de carrega de les
platges

Nombre de turistes i nombre de places
turistiques

Nombre i evolucié d'embarcacions ancorades a platges

Nombre de transit total de vaixells per mes, any i port

Nombre de creuers per mes, any i port

Nombre de ferris per mes, any i port

Nombre de petroliers per mes, any i port

Nombre de cimenters per mes, any i port

Vaixells a port

Nombre de vaixells amb carrega horitzontal per mes, any i port

Nombre de ports esportius i nombre d'amarratges

Nombre d'embarcacions ancorades a platges

CANVI CLIMATIC

Canvis en el nivell de la mar

STISIS IS IS SIS ISININ S

Tendéncies en temperatures superficials de l'ocea (SST)

Nombre d'esdeveniments extrems: onades de calor

Perdua de la biodiversitat (Posidonia oceanica, comunitats bentoniques de filtradors)

Perdua de funcions dels ecosistemes

Migracio d'organismes seguint isotermes

Dioxid de carboni i acidificacid

GESTIO AMBIENTAL

Nombre d'escoles/alumnes que fan activitats d'educacié ambiental mari-
na

Actitud i percepcio de la poblacid resident i turistica envers el medi litoral

Percentatge (%) d'interés dels diferents sectors a fer activitats d'educacié
ambiental marina

% d'oferta i demanda dels diferents sectors a fer activitats d'educacié
ambiental marina

Educacié ambiental

Percentatge (%) de barreres més citades

\

Nombre de boies ecologiques d'amarrada per a l'ancoratge lliure

Existéncia de rutines de neteja de mar i platges

Superficie d'AMP/percentatge d'area coberta per arees protegides

Percentatge (%) d'area marina protegida per Xarxa Natura 2000

Percentatge de zones Natura 2000 que tenen pla de gestio

Existéncia, aplicacié i aportacié de recerca cientifica

Comprensio local de les regles i regulacions de les AMP

GESTIO
PESQUERA

Sancions de pesca recreativa

Nombre d'inspectors i area d'inspeccié

Evolucié de l'area i percentatge de mar i litoral balear protegits com a reserves mari-
nes d'interes pesquer
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Cate-
goria

Subcategoria Indicador

IMB 2020

‘O

GESTI
PESQUERA

Superficie de reserva integral o no-take zone

v

Efectivitat de la gestiéo d'AMP

Nombre i varietat de patrulles de vigilancia per temps per unitat d'area

ECONOMIA BLAVA

Mesura de l'economia blava Valor afegit brut

Nombre d'empreses

Nombre de treballadors

Volum total de captures de pesca profes-
sional per espécies i el seu valor economic

Aquicultura Produccié de peixos marins en pes (t)

marina - L .
Valor econdmic de la produccid de peixos

marins

Produccié d'alevins de peixos en pes (t)

Valor economic de la produccidé d'alevins
de peixos

Produccié de mol-luscs en pes (t)

Valor econdmic de la produccio de
mol-luscs

S OOSNTSOSN SN S IS NS

Nombre de centres d'investigacid amb
activitat en materia aquicola

<N

Valor economic total de l'aquicultura a les
Balears

Sector pesquer Nombre d'embarcacions de pesca profes-
sional d'arrossegament vs. d'arts menors

Volum total de captures de pesca profes-
sional per espeécies i el seu valor econdomic

Valor i rendibilitat de les captures per uni-
tat d'esforg/flota pesquera

Valor cultural, socioeconomic, gastrono-
mic, etc., de la péerdua de la flota pesquera
comercial

Ocupacié de flota pesquera

Biomassa reproductora

Mortalitat pesquera

Percentatge (%) de venda de peix/marisc
local vs. peix fora

Percentatge (%) de venda de peix/marisc
local vs. aquicultura

Ocupacid indirecta de la pesca recreativa

Moviment indirecte economic de la pesca
recreativa

Satisfaccid dels pescadors recreatius
(determina la funcid d'utilitat en models
bioeconomics de pesca recreativa)

Futurs indicadors

385



Informe Mar Balear

386

Cate- Subcategoria Indicador IMB 2020
goria
Sector turistic Percentatge (%) de turisme que atreuen les

< Illes per la qualitat del medi litoral

<>t Despesa dels visitants destinada al medi

@ marf

= Percentatge (%) d'ecotaxa destinat a la

§ conservacio del medi mari

§ Sector del busseig Nombre d'immersions de busseig recreatiu

en AMP

Nombre de centres de busseig

ECONOMIA PER A
LA CONSERVACIO MARINA

Valor i mida de l'economia de la mar i
costes

Despesa publica i privada en la implicacié
d'altres sectors en la conservacié del medi
mari

Despesa dels residents destinada al medi
marf

Nombre de llocs de feina relacionats amb
la mar/la conservacié marina

Despesa i inversié en AMP




Col-laboradors

Els textos i les figures dels indicadors d'aquest informe han estat elaborats i editats per Raquel Vaquer-Sunyer
i Natalia Barrientos, amb l'ajuda de nombrosos autors i col:laboradors (taula B), a excepcié dels indicadors
20-53i 57, que han estat elaborats integrament per cientifics del COB-IEO, i dels indicadors 18, 19 i 60, que

han estat elaborats per 'Associacid Tursiops.

amb posta
12. Exit reproductor
13. Supervivencia d'adults

Categoria Subcategoria Indicador Nom de la persona o entitat
col-laboradora / *(autor)
VARIABLES FISICOQUIMIQUES 1. Temperatura Damia Gomis (UIB)
Posidonia oceanica 2. Area de distribucié Nuria Marba (IMEDEA, UIB-CSIC)
Cymodocea nodosa 3. Area de distribucié Nuria Marba (IMEDEA UIB-CSIC)
4. Cobertura Fiona Tomas (IMEDEA UIB-CSIC)*
5. Densitat Marc Julia (OBSAM)
Eva Marsinyach (OBSAM)
Zostera noltei 6. Area de distribucion Fiona Tomas (IMEDEA UIB-CSIC)*
Nuria Marba (IMEDEA UIB-CSIC)
Marc Julia (OBSAM)
Eva Marsinyach (OBSAM)
Caulerpa prolifera 7. Area de distribucié Marc Julia (OBSAM)
8. Biomassa Eva Marsinyach (OBSAM)
Coral-ligen 9. Area de distribucié Joan Moranta (COB-IEO)
Enric Ballesteros (CEAB-CSIC)
Eva Marsinyach (OBSAM)
Marc Julia (OBSAM)
Carmen Barberd (CIMAR-Universitat
d'Alacant)
Maérl 10. Area de distribucié Joan Moranta (COB-IEO)
- Enric Ballesteros (CEAB-CSIC)
< Eva Marsinyach (OBSAM)
H Marc Julia (OBSAM)
o Carmen Barberé (CIMAR-Universitat
=~ d'Alacant)
[
8 Noneta 11. Nombre de parelles re- | Ana Sanz-Aguilar IMEDEA UIB-
o (Hydrobates pelagicus) | productores/nombre de nius | CSIC)*

Seguiment de po-
blacions de peixos
vulnerables a la pesca
litoral

14. Biomassa total d'espe-
cies vulnerables (kg/250 m?)
15. Riquesa d'especies
vulnerables (nre. d'espé-
cies/250 m?)

Josep Coll (Tragsatec)

Eva Marsinyach (OBSAM)
Antoni M. Grau (D. G. de Pesca i
Medi Mari, GOIB)

Oliver Navarro Gil

Raor
(Xyrichthys novacula)

16. Abundancia relativa

Josep Alds (IMEDEA UIB-CSIC)
Antoni Vivé (IMEDEA UIB-CSIC)

Llagosta
(Palinurus elephas)

17. (ndexs d'assentament

David Dfaz (COB-IEQ)*
Anabel Mufioz Caballero (COB-IEOQ)*

Catxalot 18. Taxa d'encontre
(Physeter macro-

cephalus)

Dofi mular 19. Percentatge d'hores

(Tursiops truncatus)

amb preséncia acustica de
'espécie (% of Deployment
Positive Hours, DHP)

Associacié Tursiops*®

Col-laboradors
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Categoria Subcategoria Indicador Nom de la persona o entitat
col-laboradora / *(autor)
Llug 20. Abundancia i biomassa | Antoni Quetglas (COB-IEO)*
(Merluccius merluccius) | de la poblacid Beatriz Guijarro (COB-IEO)*
21. Abundancia i biomassa | Aina Carbonell (COB-IEO)*
de reclutes Enric Massuti (COB-IEO)*
22. Abundancia i biomassa
de reproductors
23. Mida mitjana i/o estruc-
tura poblacional
24. Estat d'explotacio F /F .
25. Mortalitat per pesca al
rendiment maxim sostenible
(Fams) © Fy |
Moll de roca 26. Abundancia i biomassa | Antoni Quetglas (COB-IEO)*
(Mullus surmuletus) de la poblacid Beatriz Guijarro (COB-IEO)*
27. Abundancia i biomassa | Aina Carbonell (COB-IEO)*
de reclutes Enric Massuti (COB-IEO)*
28. Abundancia i biomassa
de reproductors
29. Mida mitjana i/o estruc-
tura poblacional
30. Estat d'explotacio F /F |
31. Mortalitat per pesca al
rendiment maxim sostenible
(FRMS) 0 F01
Gamba rosada 32. Abundancia i biomassa | Antoni Quetglas (COB-IEO)*
. (Aristeus antennatus) | de la poblacio Beatriz Guijarro (COB-IEO)*
= 33. Abundancia i biomassa | Aina Carbonell (COB-IEQ)*
P de reclutes Enric Massuti (COB-IEQ)*
o 34. Abundancia i biomassa
= de reproductors
5 35. Mida mitjana i/o estruc-
P tura poblacional

36. Estat d'explotacio F /F
37. Mortalitat per pesca al
rendiment maxim sostenible
(Fams) © Fy

0,1

Gamba blanca
(Parapenaeus longi-
rostris)

38. Abundancia i biomassa

de la poblacié

39. Abundancia i biomassa

de reclutes

40. Abundancia i biomassa

de reproductors

41. Mida mitjana i/o estruc-
tura poblacional

42. Estat d'explotacio F /F
43. Mortalitat per pesca al
rendiment maxim sostenible
(FRMS) o FO,1

0,1

Antoni Quetglas (COB-IEO)*
Beatriz Guijarro (COB-IEOQ)*
Aina Carbonell (COB-IEO)*
Enric Massuti (COB-IEO)*

Sipia
(Sepia officinalis)

44, Abundancia i biomassa
de la poblacié

45. Estat d'explotacio F /
FRMS

46. Mida mitjana i/o estruc-
tura poblacional

47. Evolucié de les captures
48. Mortalitat per pesca al
rendiment maxim sostenible
(Feus) © Fo.s

RMS

Antoni Quetglas (COB-IEO)*
Beatriz Guijarro (COB-IEO)*
Aina Carbonell (COB-IEQ)*
Enric Massuti (COB-IEO)*




Categoria Subcategoria Indicador Nom de la persona o entitat
col-laboradora / #*(autor)
Pop roquer 49. Biomassa de la poblacié | Antoni Quetglas (COB-IEO)*
o (Octopus vulgaris) 50. Estat d'explotacio F / Beatriz Guijarro (COB-IEO)*
= Fews Aina Carbonell (COB-IEO)*
L 51. Mida mitjana i/o estruc- | Enric Massuti (COB-IEO)*
w tura poblacional
= 52. Evolucid de les captures
S 53. Mortalitat per pesca al
m rendiment maxim sostenible
(Fams) © Fy |
Qualitat de les aiglies | 54. Abundancia de coli- Conselleria de Salut i Consum
de bany i masses d'ai- | formes (Escherichia coli i (GOIB)
E gua costaneres enterococs intestinals)
N
o 55. Indicador biologic de Enric Ballesteros (CEAB-CSIC)
< macroinvertebrats: index de | Sergio Martino (D. G. de Recursos
E la Mediterrania occidental Hidrics, GOIB)
= (MEDOCC)
56. Indicador biologic de
macroalgues: CARLIT

ESPECIES AL-LOCTONES

57. Especies exotiques i
invasores a la mar Balear

Ndria Zaragoza (COB-IEO)*

Lydia Png (COB-IEO)*

Maria Elena Cefali (COB-IEO, EIJF)*
Aina Carbonell (COB-IEO)*

58. Area envaida per Hali-
meda incrassata

Fiona Tomas (IMEDEA UIB-CSIC)*
Antoni Vivo
Josep Alés (IMEDEA UIB-CSIC)

59. Abundancia de residus
flotants recollits a la mar

Servei de Coordinacié de Neteja del
Litoral (ABAQUA)

Montserrat Compa Ferrer (COB-EIO)*
Carme Alomar Mascaré (COB-IEO)*
Salud Deudero (COB-IEO)*

60. Renou submarf

Associacié Tursiops*

Concentracié de
contaminants en sedi-
ments

CONTAMINACIO

61. Concentracié de metalls
pesants en sediments

62. Concentracié de bifenils
policlorats (PCB) en sedi-
ments

63. Concentracio d'hidro-
carburs policiclics aromatics
(PAH) en sediments

64. Concentracié de
compostos organics volati-
ls (VOC) en sediments

65. Concentracio de pes-
ticides organoclorats en
sediments

Sergio Martino (D. G. de Recursos
Hidrics, GOIB)

Enric Ballesteros (CEAB-CSIC)
Sebastia Alberti (Serveis Cientifico-
tecnics, UIB)*

Gabriel Martorell (Serveis Cientifi-
cotécnics, UIB)*

Josep Pablo (Serveis Cientificotec-
nics, UIB)*

Joan Cifre (Serveis Cientificotécnics,
uiB)*

José Francisco Gonzalez (Serveis
Cientificotecnics, UIB)*

Maribel Cabra (Serveis Cientifico-
tecnics, UIB)*

Joan Miquel Cardona (Serveis Cien-
tificotecnics, UIB)*

Trinidad Garcia (Serveis Cientifico-
tecnics, UIB)*

Esperanca Tous (Serveis Cientifico-
tecnics, UIB)*

Marc Vidal (Serveis Cientificotec-
nics, UIB)*

Raul Sanchez (Serveis cientificotec-
nics, UIB)*

PRESSIO PESQUERA

66. Nombre de llicencies de
pesca maritima recreativa
per tipus (individual, embar-
cacid, submarina, col-lectiva
i esportiva)

Antoni M. Grau (D.G. Pesca i Medi
Mari, GOIB)

Antoni Mira (D.G. Pesca i Medi
Mari, GOIB)*

Eva Marsinyach (OBSAM)

Col-laboradors
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Categoria

Subcategoria

Indicador

Nom de la persona o entitat
col-laboradora / *(autor)

PRESSIO PESQUERA

67. Evolucid del nombre
d'embarcacions de la flota
pesquera professional i
pesca recreativa

Federacié Balear de Confraries de
Pescadors

Josep Alés (IMEDEA, UIB-CSIC)
Pere Oliver

PRESSIO HUMANA I TURISME

68. Index de pressié huma-
na (IPH)

Ivan Murray (UIB)
Macia Blézquez (UIB)
IBESTAT

69. Superficie de costa
urbanitzada

Ivan Murray (UIB)

70. Nombre de transit total
de vaixells per mes, any i
port

71. Nombre de creuers per
mes, any i port

72. Nombre de ferris per
mes, any i port

73. Nombre de petroliers
per mes, any i port

74. Nombre de cimenters
per mes, any i port

75. Nombre de vaixells de
carrega horitzontal per mes,
any i port

Ports de Balears (Autoritat Portuaria
de Balears)

76. Nombre de ports espor-
tius i nombre d'amarratges

Ports IB

77. Nombre d'embarcacions
ancorades a platges

78. Nombre d'usuaris de les
platges

79. Densitat d'usuaris a les
platges

80. Percentatge de capacitat
de carrega de les platges

Eva Marsinyach (OBSAM)
David Carreras (OBSAM)

81. Nombre de turistes i
nombre de places turisti-
ques

Joan Moranta (COB-IEO)
Joaquim Valdivielso (UIB)
AETIB

CANVI CLIMATIC

82. Nivell de la mar

Marta Marcos (UIB)
Damia Gomis (UIB)

GESTIO AMBIENTAL

83. Nombre de boies d'ama-
rrada de baix impacte

Marcial Bardolet (IBANAT)

Maria del Carmen de Roque Com-
pany (Conselleria de Medi Ambient i
Territori, GOIB)

Servei de Vigilancia de
la Posidonia

84. Nombre d'embarcacions
de vigilancia

85. Nombre d'embarcacions
informades/assessorades/
comprovades/mogudes

86. Nombre d'infraccions
per ancoratge indegut

Marcial Bardolet (IBANAT)
Nuria Valverde Costa (Conselleria
de Medi Ambient i Territori, GOIB)

87. Educacié ambiental
marina: percentatges d'in-
teres, d'oferta/demanda i de
barreres més citades

Blanca Ribas-Villalta (consultora)

GESTIO PESQUERA

88. Evolucid de l'area i
percentatge de mar i litoral
balear protegits com a
reserves marines d'interes
pesquer

D. G. de Pesca i Medi Mari (GOIB)

INVERSIO EN MILLORA

DEL MEDI MARI

89. Despesa i inversio en
arees marines protegides
(AMP)

Antoni Font Gelabert (Pandion Con-
sultoria Ambiental)




Categoria Subcategoria Indicador Nom de la persona o entitat
col-laboradora / #*(autor)
Mesura de l'economia | 90. Valor afegit brut Fundacié IMPULSA Balears
blava 91. Nombre d'empreses
2. Nombre de treballadors
Q3. Volum total de captu- Francesc Riera (D. G. de Pesca i
res de pesca professional Medi Mari, GOIB)
per espécies i el seu valor Antoni M. Grau (D. G. de Pesca i
economic Medi Mari, GOIB)
Agquicultura marina Q4. Produccié de peixos José Maria Valencia Cruz (LIMIA)
marins en pes (tones)
< 5. Valor econdmic de la
< produccid de peixos marins
: 96. Produccio d'alevins de
=] peixos en pes (t)
= 97. Valor econdmic de
§ la produccié d'alevins de

peixos

Q8. Produccid de mol-luscs
en pes (t)

99. Valor econdmic de la
produccié de mol-luscs
100. Nombre de centres
d'investigacié amb activitat
en matéria aquicola

101. Valor economic total
de l'aquicultura a les Ba-
lears

Col-laboradors
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Mar Balear

Millorar 'estat de conservacié de la mar Balear és
un objectiu compartit per la societat. Per aix0 és
necessari fer un diagnostic del seu estat i de la
seva evolucié al llarg del temps. L'INFORME MAR
BALEAR és fruit d’aquesta necessitat.

Aqguesta primera versié inclou més de cent indica-
dors sobre l'estat del medi mari de les Illes
Balears, les pressions a les quals esta sotmes i les
respostes que hi donam com a societat. Una gran
quantitat d’informacio fins ara poc difosa. Posar
tot aquest patrimoni col-lectiu a l'abast del public
ha estat possible gracies a la col:laboracié d’institu-
cions publiques i privades que fa anys que
estudien i acumulen dades sobre la mar Balear, i a
desenes d’investigadors i técnics que han compar-
tit informacid i que han dedicat el seu temps a
aquest projecte desinteressadament.

A pesar de tota la informacid recopilada, encara
estam lluny de poder fer un diagnostic sobre 'estat
de la mar Balear. L'informe només és una fotogra-
fia d'una part de les dades de qué disposam, pero
no de totes les que necessitam.

Continuarem fent feina per avancar en aquest
projecte col-lectiu, sumant-hi noves col:laboracions
i ampliant 'informe amb indicadors nous. Reforgar
la recerca marina és essencial per fer passes cap
a una millor gestid i conservacié de la mar i la
costa de les Balears. Esperam que aquest sigui el
primer de molts d’informes.
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Aquest informe ha estat possible gracies a‘la col-laboracié de:
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