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Presentacio / Presentacion

El coneixement cientific del passat cerca cada vegada formes més acurades d’explicar-
nos quina ha estat l'evoluci6 del mén fins als nostres dies. En aquest procés
d’especialitzacié de la investigacio, fa temps que les recerques interdisciplinaries sén la
millor manera d’aportar un coneixement profund i global sobre una qliestié d’interes.

L’arqueomalacologia és un bon exemple d’aquesta aproximacié interdisciplinaria. Es
per aixo un plaer que el Departament de Cultura, Patrimoni i Politica Linglistica del
Consell de Mallorca hagi col-laborat en la VI Reunidn Cientifica de Arqueomalacologia de
la Peninsula Ibérica i amb la conseqlient monografia 32, de la Societat Historia Natural de
les Balears.

Per una terra envoltada per mar, com és Mallorca, estic convencuda que els estudis
que aquest volum conté sobre la utilitzacié dels mol-luscs en forma d’ornaments o
instruments, com a indicadors paleoclimatics o la seva diversitat prévia a la colonitzacio
humana, sobre la preséncia a determinats jaciments, aixi com les factories de salaons o el
seu consum durant l'edat mitjana, contribuiran a conéixer més bé la historia i la
transformacio del paisos litorals que han estat objecte d’estudi.

Felicitats per la tasca feta i gracies per la vostra disposicid.

El conocimiento cientifico del pasado busqueda cada vez formas mas precisas de
explicarnos cudl ha sido la evolucidon del mundo hasta nuestros dias. En este proceso de
especializacién de la investigacidn, hace tiempo que las investigaciones interdisciplinarias
son la mejor manera de aportar un conocimiento profundo y global sobre una cuestion de
interés.

La arqueomalacologia es un buen ejemplo de esta aproximacion interdisciplinar. Es por
ello un placer que el Departament de Cultura, Patrimoni i Politica Lingdiistica del Consell de
Mallorca haya colaborado en la VI Reunién Cientifica de Arqueomalacologia de Ia
Peninsula Ibérica y con la consecuente monografia 32 de la Societat Historia Natural de les
Balears.

Para una tierra rodeada por mar, como es Mallorca, estoy convencida de que los
estudios que este volumen contiene sobre la utilizaciéon de los moluscos en forma de
adornos o instrumentos, como indicadores paleoclimaticos o su diversidad previa a la
colonizacién humana, sobre la presencia en determinados yacimientos, asi como las
factorias de salazones o su consumo durante la edad media, contribuiran a conocer mejor
la historia y la transformacidn de los paises litorales que han sido objeto de estudio.

Felicidades por la labor realizada y gracias por su disposicion.
Isabel Busquets Hidalgo
Vicepresidenta primera y consellera ejecutiva del Departament de Cultura, Patrimoni i

Politica Lingtiistica del Consell de Mallorca.
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BASES, AVANCES Y RETOS EN ARQUEOMALACOLOGIA. La arqueomalacologia es
una disciplina, relativamente reciente, que se basa en el estudio de los moluscos
en contextos arqueoldgicos. En este primer trabajo de la presente monografia
especial se intenta presentar una visién general de sus origenes, en el siglo XIX, y
como ha ido evolucionando e incorporando técnicas y avances provenientes
tanto de la arqueologia como de la paleontologia, zoologia o ecologia, para crear
un corpus propio, permitiendo obtener una vision mds completa de las
sociedades pasadas y su relacion con su entorno natural gracias al estudio de los
moluscos y en menor medida de otros invertebrados marinos (equinodermos,
crustdceos y antozoos, principalmente).

Desde 2010 se organizan regularmente las Reuniones Cientificas de
Arqueomalacologia de la Peninsula Ibérica (RCAPI) y a finales de 2019 se celebré
la sexta edicion en Mallorca. En este libro se presentan 16 trabajos, los cuales
muestran los avances y tendencias actuales de la arqueomalacologia en la
Peninsula Ibérica, Mediterraneo e Islas Canarias.

Palabras Clave: Arqueomalacologia; historiografia.

BASES, AVANCOS | REPTES EN ARQUEOMALACOLOGIA. L'arqueomalacologia és
una disciplina, relativament recent, que es basa en I'estudi dels mol-luscs en
contextos arqueologics. En aquest primer treball de la present monografia
especial s’intenta presentar una visio general dels seus origens, al segle XIX, i com
ha anat evolucionant i incorporant técniques i avengos provinents tant de
I'arqueologia com de la paleontologia, zoologia o ecologia, per crear un corpus
propi, permetent obtenir una visi6 més completa de les societats passades i la
seva relacié amb el seu entorn natural gracies a I'estudi dels mol-luscs i en menor

mesura d’altres invertebrats marins (equinoderms, crustacis i antozous,
principalment).
Des de 2010 s’organitzen regularment les Reunions Cientifiques de

Arqueomalacologia de la Peninsula Ibérica (RCAPI) i a finals de 2019 es va
celebrar la sisena edicié a Mallorca. En aquest llibre es presenten 16 treballs, els
quals mostren els avengos i tendéncies actuals de la arqueomalacologia a la
peninsula Ibérica, Mediterrania i illes Canaries.

Paraules Clau: Arqueomalacologia; historiografia.

BASES, = ADVANCES AND  CHALLENGES IN  ARCHAEOMALACOLOGY.
Archaeomalacology is a relatively recent discipline that is based on the study of
molluscs in archaeological contexts. In this first work of the present special
monography it tries to present an overview of its origins, in the 19th century, and
how it has evolved and incorporated techniques and advances from archeology
as well as paleontology, zoology or ecology, to create its own corpus, allowing to
obtain a more complete vision of past societies and their relationship with their
natural environment thanks to the study of mollusks and to a lesser extent other
marine invertebrates (echinoderms, crustaceans and anthozoans, mainly).

Since 2010, the Scientific Meetings of Archaeomalacology of the Iberian Peninsula
(RCAPI) have been organized regularly and at the end of 2019 the sixth edition
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was held in Mallorca. In this book, 16 works are presented, which show the
current advances and tendencies of archaeomalacology in the Iberian Peninsula,
the Mediterranean and the Canary Islands.

Key Words: Archaeomalacology; historiography.

INTRODUCION

Uno de los propdsitos de la arqueologia es adquirir o consolidar nuestro conocimiento
sobre las sociedades pasadas y las personas que las formaron, a través del estudio, tanto
de su comportamiento y creencias, como de su evolucion histérica. Un aspecto crucial
para conocer mejor dichas sociedades es centrar la mirada sobre el entorno donde vivian
y su relacién con él, observando lo que aprovechaban.

Las conchas de los moluscos, junto a huesos, polen y carbdén vegetal, se conservan
mejor que la mayoria de restos de animales o plantas (Allen y Payne, 2017). Asi, no es de
extrafiar que la presencia de restos de moluscos en contextos arqueoldgicos sea un hecho
comun y no exclusivo de yacimientos riberefos, ya sean relacionados con el mar o con los
cauces de agua dulce (Shackleton, 1980; Waselkov, 1987, Claassen, 1998). En las
cronologias mas antiguas, las conchas se han relacionado como utiles de trabajo del Homo
erectus en Java (Choi y Driwantoro, 2007), consumo o, posiblemente, elementos
simbdlicos (Joordens et al., 2015). En los neandertales también se pueden encontrar
muchos ejemplos, desde al menos hace 250 mil afios (Cantillo et al., 2010; 2014), ya fuera
como alimento (Stiner, 1994; Stringer et al., 2008; Zilhdo y Villaverde 2008; Colonese et
al., 2011; Cortés-Sanchez et al., 2011; Douka y Higham, 2012), actividades simbdlicas
(Zilhdo et al., 2010) o la produccién de herramientas (Dantoni, 1980; Vitagliano, 1984;
Stiner, 1993; Romagnoli et al., 2016). En Homo sapiens sapiens, los moluscos han estado
presentes desde casi los mismos origenes de nuestra especie, o al menos desde hace 160
mil afios (Marean et al., 2007; Jerardino y Marean, 2010; Jerardino, 2016), asi como
durante los diferentes periodos de desarrollo cultural durante la prehistoria y la historia
en practicamente los cinco continentes (Erlandson, 2001; Erlandson y Fitzpatrick, 2006).

Aunque la finalidad alimenticia es la habitual (Dupont, 2006; Gutiérrez Zugasti, 2009;
Cantillo et al., 2010), no es la Unica. Los moluscos se han utilizado como herramienta o
utensilio (Lammers, 2008; Cuenca Solana et al., 2010; Clemente y Cuenca Solana, 2011),
material constructivo (Abad y Sala, 1993; Escacena y Vdzquez, 2009; Cabral, 2014; Law,
2014), decoracion personal (Barge, 1982; D'Errico et al., 1993; 2009; Pascual-Benito,
1998; Alvarez Ferndndez, 2006; Bouzouggar et al., 2007) en actividades textiles (Maeder,
2008; Bernal Casasola et al., 2009; Burke, 2012; Carannante, 2014; Alfaro y Fernandez,
2014; Kalaitzaki, 2017) o vinculada al ambito ritual o simbdlico (Veldzquez, 2004; d’Errico
et al.,, 2005; Niveau de Villedary, 2006; Arrizabalaga et al., 2011; Mesa y Niveau de
Villedary, 2014) entre otras.

INICIOS Y EVOLUCION EN LA PENiINSULA IBERICA

A lo largo del siglo XIX algunos autores (Darwin, 1839; Vanxuem, 1843; Gunn, 1846;
Chadbourne, 1859; Dall, 1877; Morse, 1879; Stathan, 1892) reconocieron e incluso
describieron, en diversas zonas del planeta, la relaciéon entre acumulaciones importantes
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de conchas de moluscos con una actividad humana pretérita. En 1848 (Classen, 1998) el
gobierno danés establecid un grupo de estudio sobre los kjoekkenmoeddings (literalmente
“restos de cocina”) como respuesta a la atencidn prestada a las importantes
concentraciones de moluscos de origen antrdépico y cronologia prehistérica presentes en
sus costas, suponiendo el desarrollo efectivo de la arqueomalacologia (Bejega et al.,
2010a). En la Peninsula Ibérica, los primeros estudios se dan un poco mas tarde, en la
segunda mitad del mismo siglo, como resultado de los hallazgos de estratos con conchas
en las cuevas de Cualventi, de Altamira y Venta del Cuco, en Cantabria o de grandes
acumulaciones antrdpicas de moluscos marinos, denominadas concheros (concheiros en
portugués), localizadas en el entorno del rio Muge, en Portugal, y ya dentro del siglo XX en
la zona oriental de Asturias (Roche, 1966; Moreno, 1995; Gutiérrez-Zugasti et al., 2011;
Bejega, 2015), todos ellos adsctitos al Mesolitico. En la vertiente mediterranea, lejos de
disponer de dichas acumulaciones, los primeros restos citados y brevemente
interpretados proceden de recolecciones o excavaciones en cuevas sepulcrales o de
habitacién, pudiéndose citar a Joan Vilanova (1882) los hermanos Enric y Lluis Siret (1890),
Paul Fischer (1922), Wiliam Hemp (1927) o Lluis Pericot (1929), entre otros.

A pesar de estas primeras aproximaciones, y el paréntesis que supuso la guerra civil y
los afios dificiles de la posguerra, no serda hasta mediados de los 50 que los moluscos
adquirirdn cierta importancia dentro de las interpretaciones arqueoldgicas, gracias a los
trabajos de sintesis realizados por Lopez Cuevillas (Alvarez Fernandez, 2007; Bejega et al.,
2010b). En los afios 60 habria que destacar dos investigadores: Jesus Altuna y Benito
Madariaga, ambos centrados en el estudio de la fauna arqueoldgica del norte peninsular,
pudiendo calificar a Altuna como padre de la arqueozoologia en la Peninsula Ibérica
(Nadal, 2006) y Madariaga como el de la arqueomalacologia (Moreno, 1995, Gutiérrez-
Zugasti, 2009). La evolucidon metodoldgica en arqueozoologia ocurrida en los afos 70 (Bar-
Yosef, 2005) permite ampliar la informacidn obtenida de los andlisis de estas
concentraciones, especialmente en cuanto a la tafonomia. En la Peninsula Ibérica hay que
destacar la contribucién que en este campo realizan, entre otros, Jordi Martinell desde la
Universitat de Barcelona. También en los afos 70, pero especialmente en los 80, Arturo
Morales instituyé el Laboratorio de Arqueozoologia de la Universidad Auténoma de
Madrid, publicando una de las revistas especializadas mas prestigiosas a nivel mundial
(Archaeofauna). De todas formas los trabajos para la tesis doctoral de Ruth Moreno
(1994) marcan el verdadero punto de inflexion metodolégico dentro de la
arqueomalacologia en la Peninsula. De una manera mas reciente, debido al interés y al
trabajo de cada vez mas investigadores en arqueomalacologia, esta se esta consolidando
como disciplina. Asi, desde 2002 varios investigadores de la Peninsula lbérica son
miembros del Grupo de Arqueomalacologia del International Council for Archaeozoology
(ICAZ), por no citar la linea de trabajo truncada antes de tiempo de Alicia Estrada (2009) o
la actualizacién metodoldgica de Igor Gutiérrez-Zugasti (2009). Finalmente, cabe destacar
la organizacién de forma regular, desde 2010, de las Reuniones Cientificas de
Arqueomalacologia de la Peninsula Ibérica (RCAPI) como punto de encuentro entre
prehistoriadores, historiadores, arquedlogos, bidlogos, geodlogos, gedgrafos vy
arqueozodlogos.
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RCAPI

La Universidad de Ledn, en 2010, (Gonzalez Gémez et al., 2010) acogié la primera
Reunién Cientifica de Arqueomalacologia de la Peninsula Ibérica como un foro para la
exposicion, intercambio de ideas e informacién en el campo de la arqueozoologia
especialmente centrada en los moluscos, pero también abierta a otros invertebrados
marinos, encontrados en yacimientos de la Peninsula Ibérica, espacios mediterraneos,
atlanticos o de otras partes del mundo. Las siguientes ediciones se realizaron en 2011 en
la Universitat Autonoma de Barcelona (Verdun y Colonese, 2014), en 2012 en la
Universidad de Cadiz (Cantillo Duarte et al., 2014), en 2014 en la Universidad de Cantabria
(Guitiérrez Zugasti et al., 2015) y en 2017 en la Universidade do Algarve (Faro, Portugal)l,
convirtiéndose asi en una de las citas destacadas a nivel internacional en el campo de la
Arqueozoologia.

La VI Reunion Cientifica de Arqueomalacologia de la Peninsula lbérica se celebré en
Palma entre el 7 y 9 de noviembre de 2019, presentando dos sedes: la Sala de Grados del
edificio Ramon Llull de la Universitat de les llles Balears (7 de noviembre) y el Museu de
Mallorca (8 de noviembre), el 9 de noviembre hubo una salida de campo a la zona de Son
Real (TM de Santa Margalida, norte de Mallorca) con la visita del yacimiento de la
necrépolis de Son Real y su entorno, guiados por el Dr. Jordi Hernandez-Gasch,
responsable de las intervenciones arqueoldgicas en dicho lugar. La VI Reunién fue
organizada conjuntamente por la Societat d’Historia Natural de les Balears, la Associacio
d’Amics dels Closos de Can Gaia, la Universitat de les llles Balears y el Museu de Mallorca,
ademas contd con la implicacién, el apoyo o la colaboracién del Departament de
Presidencia y el Departament de Cultura, Patrimoni i Politica Lingiiistica (ambos del
Consell de Mallorca), la Direccio General d’Espais Naturals i Biodiversitat de la Conselleria
de Medi Ambient (Govern de les Illes Balears) y la Seccié Arqueologia del Col-legi Oficial de
Doctors i Llicenciats en Filosofia i Lletres i en Ciéncies de les llles Balears.

La Societat d’Historia Natural de les Balears ha impulsado desde su creacidén (iniciada
el 1948 y refundada el 1954) los conocimientos de la naturaleza de las islas Baleares, y
durante su ya dilatada historia han colaborado muchas personas en el conocimiento de la
malacologia, como especialmente lo hicieron Lluis Gasull Martinez (1918-1982) y Joan
Cuerda Barceld (1912-2003), apoyando y determinando restos arqueomalacolégicos de
distintos yacimientos de multiples investigadores. Ellos dejaron una simiente que todavia
hoy goza de buena salud, con nuevos malacélogos que preservan su memoria y la
coleccidn cientifica del segundo. Por su parte, los Amics dels Closos de Can Gaia, ya desde
su fundacién en 2008, uno de sus objectivos ha sido la difusién y puesta en valor del
Patrimonio histdrico y cultural (Vicens et al., 2014). En este sentido han patrocinado o
participado activamente en diversos proyectos arqueoldgicos, asi como en la edicién de
las ultimas ediciones de las Jornadas de Estudios Locales de Felanitx, su ambito mas

' Lamentablemente, la edicién de las actas de la V Reunién celebrada en Faro, (junto al | Encuentro de
Zooarqueologia Ibérica — EZI12017) al finalizar los dltimos retoques de la presente monografia especial (enero de
2021), aun no se ha producido. Esperemos que mas pronto que tarde podamos consultar los trabajos expuestos
esos dias.
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proximo. Formar parte de la organizacion de la VI Reunidn no deja de ser un paso mas en
su razon de ser.

En dicha Reunidén se expusieron un total de 24 comunicaciones orales y 5 pdsters
presentados en sus dos jornadas, abarcando un amplio espectro cronolégico y geografico,
lo que es un reflejo de la vitalidad de esta especialidad y del deseo de los asistentes de
poner en comun sus trabajos. Sin duda, debe destacarse la reflexiéon metodolégica que el
Dr. Martinell presenté como conferencia inaugural, que a peticidon general, ha tenido a
bien plasmarla en el trabajo que abre la presente monografia. Desgraciadamente la crisis
sanitaria, social y econdmica provocada por la Covid-19, sobrevenida a principios de 2020,
también ha afectado al quehacer de practicamente todos los grupos o centros de
investigacion impidiendo terminar algunos de los trabajos presentados. Finalmente, se
exponen 16 trabajos originales, lo que demuestra la fragilidad y las dificultades de la
investigacion. De todos modos, creemos que, se trata de una muestra lo suficientemente
amplia para mostrar los avances y tendencias actuales de la arqueomalacologia en la

Peninsula Ibérica, Mediterraneo e islas Canarias.
'.
= 3 ESSTERES = =
ey [T RE

i |

NS e

Waga

,.%.)\

- = ~
VR TR AR | o R, ?
e ‘Az' 2% } Sy e - .

Asi, en la presente monografia, los articulos no se separan por bloques, aunque se
intentan ordenar cronolégicamente. Al presente texto le sigue la reflexion metodoldgica
antes citada de Jordi Martinell et al. Seguidamente, Josep Lluis Pascual y Oreto Garcia
exponen los adornos en soporte malacoldgico hallados en la cueva de la Cocina (Valencia).
Nicole Balcazar et al. muestran los primeros apuntes sobre los moluscos terrestre en
Coves de Santa Maira (Alicante) durante la transicion Pleistoceno-Holoceno. Begofia Soler
y Josep Emili Aura describen los adornos del Magdaleniense y Epipaleolitico en la region
central de la vertiente mediterranea de la Peninsula Ibérica. David Cuenca et al. investigan
sobre la produccién alfarera y los instrumentos de concha en la Cueva de El Toro
(Mdlaga). Jordi Nadal et al. exponen los nuevos modelos ornamentales sobre malacofauna
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gracias al yacimiento de La Serreta (Vilafranca del Penedés), terminando asi la primera
seccion dedicada a la prehistdria mdas antigua. Damia Vicens et al. informan sobre los
moluscos continentales autdctonos presentes en las colecciones del Pleistoceno superior
de la SHNB como instrumento de comparacién con faunas actuales, y Miquel Angel Vicens
y Jordi Hernandez-Gasch comparan los moluscos marinos hallados en la Necrdpolis de Son
Real con los de otros yacimientos proximos, terminando asi la representacion de las Islas
Baleares en esta edicién (tres trabajos mas fueron presentados, uno sobre los moluscos
marinos hallados en Formentera durante la Edad del Bronce, otro sobre la introduccion de
diversos moluscos terrestres en la Edad del Hierro balear y el ultimo sobre la produccién
de purpura en las Baleares, pero finalmente no serdn publicados en esta monografia).
Miquel Ramon Marti reconstruye el ambiente acuatico de la antigua Tyris (Valencia). José
Angel Expésito y Maria Eugenia Garcia-Pantoja explican el consumo de moluscos marinos
en las cetariae romanas en San Roque (Cadiz). Dario Bernal-Casasola et al. presentan dos
trabajos, uno sobre las primeras evidencias en las cetariae helenisticas y romanas en
Portopalo (Sicila), este en inglés, y el otro sobre diversos moluscos marinos en las fabricas
conserveras de lulia Traducta (Algeciras). Rosa Maria Arniz et al. abordan un enfoque
arqueométrico al estudio de unos corales de época romana. Mari Carmen Gonzalez-Ruiz
et al. realizan un estudio comparativo entre dos yacimientos preeuropeos en la isla de
Gran Canaria. Finalmente, la presente monografia termina con dos trabajos sobre la
gestion y consumo moluscos en Barcelona entre la Antigliedad y la Edad Media, realizado
por Marina Fernandez et al. y sobre el consumo de moluscos marinos en fortalezas
medievales de Galicia, por Eduardo Gonzalez-Gémez de Agliero et al.

Debemos lamentar los trabajos presentados en las dos jornadas de la Reunidn y que
no aparecen en la presente edicién. Ademds de los citados anteriormente también
debemos nombrar a los que ponian en la palestra la presencia o utilizacién de los
moluscos marinos en diversos espacios en el paleolitico o neolitico, los que profundizaban
en su utilizacidon como elementos ornamentales, e incluso proponian una hipdtesis
constructiva, los que reflejaban cuestiones paleoambientales o de andlisis de isdtopos, asi
como el de la produccién de perlas en el Golfo de Arabia, una exposicion que puso la
guinda exodtica a la Reunidn.

Deseamos mucha suerte al Grupo de Investigacién Tarha de la Universidad de las
Palmas de Gran Canaria (en el marco del proyecto europeo ISOCAN. Isolation And
Evolution In The Oceanic Islands: The Human Colonisation Of The Canary Islands), que
recogieron el testigo para organizar la VIl Reunidn, esperemos vernos pronto.

RETOS Y NUEVAS PROPUESTAS

Sin duda los organizadores de la primera Reunién poco debian pensar en el éxito y
propuestas que se han ido presentando en estos uUltimos afios en las sucesivas ediciones,
ni los proyectos o tesis en aqueomalacologia desarrollados recientemente. Por
consiguiente, los retos que ahora se plantean puede que pronto empiecen a ser
realidades evidentes y los nuevos caminos que se abriran en los préoximos afios, tal vez,
sean, ahora mismo, desconocidos.

De todos modos, el principal reto para la arqueomalacologia (y para la arqueozoologia
o la arqueobotanica) es concienciar a los directores de las innumerables excavaciones o
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proyectos arqueoldgicos de la importancia de recoger e inventariar todos los restos
biolégicos que se hallen. Todo lo que no se recoge, se manipula o se registra
incorrectamente, es informacién perdida e irrecuperable (Burke et al., 2007). También de
la necesidad de colaborar con especialistas en malacologia (o zoologia en general, asi
como botanica) para completar y reforzar el grupo o equipo arqueoldgico. En este
sentido, cabe difundir las posibilidades de estudio y de investigacion a jévenes
historiadores o arquedlogos, y como no, a jovenes bidlogos o paleontdlogos.
Evidentemente su vision serd util para entender mejor a aquellas sociedades y sus
condicionantes ambientales.

Uno de los aspectos que todavia no se ha resuelto del todo, es lo que Allen y Payne
(2017) expusieron en su dia, una guia o libro de consulta donde no tan solo aparezcan las
conchas de los moluscos como son realmente (vivos) sino también que refleje como
aparecen en los yacimientos arqueolégicos (fragmentados, desgastados, maltrechos, e
incluso, quemados) y con una clara distribucién actual. Tal vez eso ayudaria a no cometer
errores evidentes de clasificacion y, por consiguiente, de interpretacion.

Posiblemente, una vertiente a potenciar sea la contribuciéon de los gasterépodos
terrestres en un mejor conocimiento de las sociedades pasadas. Sin duda el origen insular
y los paradigmas intrinsecos de las Ciencias de la Vida que son propios a los autores de la
presente introduccion nos hacen especialmente sensibles a las propiedades de los
moluscos terrestres como excelentes marcadores cronoldgicos (Evans, 1969; Clark, 1980
[1939]), especialmente en un espacio aislado, ya que o bien son autdctonos o han llegado
de la mano del ser humano en algin momento determinado. Ademads, aunque esto es
bien sabido y hay proyectos actuales en ejecucion, sus conchas son una gran fuente de
informacion medioambiental (Colonese et al., 2010a; 2010b; 2015), al igual que las
conchas de los moluscos marinos. Los anadlisis de sus lineas de crecimiento o su
composicién isotdpica son ampliamente utilizados para proporcionar informacién sobre
su tasa de crecimiento o la dinamica poblacional (Dettman et al., 2004; Cardenas et al.,
2015), ademas de toda una serie de datos climaticos o paleoclimaticos (Krantz et al., 1987;
Ingram y Sloan 1992; Widerlund y Andersson 2006; Twaddle et al., 2016) o incluso para
obtener su origen geografico o temporal (Shackleton y Elderfield, 1990; Vanhaeren et al.,
2004; Bajnoczi, 2013). Desde un punto de vista arqueoldgico, estos analisis son utilizados
para establecer la estacion o el momento de captura del animal, permitiendo asi inferir la
estacionalidad en el aprovechamiento del recurso (Claassen, 1998; Alvarez et al. 2011;
Verdun, 2014).

Igualmente se deberia desarrollar y expandir el camino trazado por, entre otros, el Dr.
David Cuenca con los analisis funcionales y las marcas de uso en las conchas, abordar esta
cuestion podria dar una nueva perspectiva a la economia y a las actividades cotidianas de
las sociedades pasadas. Finalmente no podriamos terminar este apartado y articulo a
modo de introduccidn sin hacer hincapié en la absoluta necesidad de abordar los aspectos
tafondmicos, mas alld de los expuestos recientemente. Creemos que los doctores Jordi
Martinell, Carles Gili y Rosa Domeénech en su reflexion desde la paleomalacologia (Véase
el proximo trabajo en este volumen) los desarrollan perfectamente e invitamos a su
atenta lectura.
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ARQUEOMALACOLOGIA: REFLEXIONES DESDE LA PALEOMALACOLOGIA La
experiencia en malacologia fésil aporta una serie de consideraciones sobre como
extraer el maximo de informacién posible de los restos malacoldgicos asociados a
yacimientos arqueoldgicos. La identificacion de las especies sin contar con el
cuerpo blando tiene limitaciones que deben subsanarse con el uso de todos los
recursos conquioldgicos disponibles y un concepto claro de la variabilidad
especifica. Esto comporta también una correcta figuracién en articulos. Por otra
parte, el estudio de los agentes tafondmicos que afectaron las conchas debe
incorporarse decididamente a los analisis arqueolégicos. Procesos como la rotura,
la erosion (fisica y/o bioldgica), etc. de las conchas proporcionan informacién
relevante sobre sus usos reales en el medio arqueoldgico donde se hallaron.
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ARQUEOMALACOLOGY: CONSIDERATIONS FROM PALAEOMALACOLOGY: The
experience in fossil malacology provides a series of considerations on how to
extract as much information as possible from the malacological remains
associated with archaeological sites. The identification of species without the soft
body has limitations that must be overcome with the use of all available
conchiological resources and a clear concept of the specific variability. This also
implies a correct figuration in articles. On the other hand, the study of the
taphonomic agents that affected the shells must be decisively incorporated into
the archaeological analyzes. Processes such as breakage or erosion (physical
and/or biological) of the shells provide relevant information about their actual
uses in the archaeological environment where they were found.
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INTRODUCCION

Los moluscos son elementos habituales en los yacimientos paleontoldgicos desde el
Precambrico, igual como frecuente es su presencia en yacimientos arqueoldgicos de todas
las edades, sobre todo, pero no exclusivamente, ligados a la actividad humana. En el
campo de la paleontologia se utilizan los fosiles -y por tanto los fésiles de moluscos- para
inferir informacidn evolutiva, ambiental, ecoldgica, cronoldgica, etc. Todo ello, a partir de
un andlisis riguroso de los especimenes y de su historia tafondmica. Los restos
arqueomalacolégicos se deben tratar de forma similar para obtener una imagen lo mas
precisa posible sobre su funcién en las comunidades humanas a las que se asocian. A
menudo, los arquedlogos requieren la colaboraciéon de paleomalacélogos para este fin, o
se especializan en arqueomalacologia. De estas colaboraciones y de la lectura de articulos
relacionados surgié la conferencia impartida durante las Jornadas y, ahora, este trabajo.
No pretendemos ofrecer un exhaustivo manual, sino presentar elementos de estudio y
reflexién coincidentes que puedan resultar Utiles en arqueologia.

Paleontdlogos y arquedlogos comparten dificultades parecidas a la hora de identificar
e interpretar los restos malacoldgicos. Es importante tener en cuenta que disponemos
solo de los esqueletos, y no siempre en condiciones dptimas. La sistematica malacoldgica
se basa en gran parte en los cuerpos blandos de los organismos, lo cual no ayuda
demasiado para una correcta identificacién. Sin embargo, es fundamental saber cuantas y
qué especies constituyen el conjunto estudiado para obtener la informacién mas
fidedigna posible.

No menos significativo, el proceso de fosilizaciéon deriva en una pérdida de informacion
biolégica sobre las especies que encontramos, realidad que debemos mitigar con un
cuidadoso estudio de todos los caracteres disponibles.

Desde luego, existe una gran diferencia entre los fdsiles de los paleomalacdlogos y los
especimenes arqueomalacoldgicos: los segundos pueden haber sufrido una manipulacién
humana que no se hallard en los primeros. Esta diferencia es importante ya que permite
cuestionar algunas industrias y plantear hipdtesis alternativas sobre manipulacién y uso
humanos de las conchas.

Muchos de los aspectos que se desarrollan a continuacién ya se han abordado en
excelentes trabajos de arqueomalacologia. Sin embargo, un enfoque paleontoldgico
puede aportar visiones complementarias que lleven a reflexidon.

Si bien el registro geoldgico proporciona una diversidad taxonédmica enorme y la
diversidad actual del grupo es también elevada, sélo trataremos los dos grupos mas
recurrentes en el ambito arqueoldégico como son los gasterépodos (o caracoles) y los
bivalvos, quienes aparecen en yacimientos de practicamente todas las edades. Toda
consideracién relativa a estos taxones es aplicable a otros grupos que se pudieran
identificar (escafépodos, cefaldopodos), siempre con presencia mds puntual o irregular.

El texto se distribuye en tres bloques tematicos. El primero aborda aspectos generales
sobre los moluscos, asi como cuestiones tedricas sobre el concepto de especie y la
variabilidad. El segundo se dedica a su identificaciéon en los yacimientos arqueolégicos (o
paleontoldgicos) y temas practicos, como su figuracion en articulos. Finalmente, el tercero
comprende un apartado sobre bioerosion y diversas consideraciones tafondmicas de
especial interés en arqueomalacologia.
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GENERALIDADES

Como se indica en la introduccion, trataremos sélo sobre los dos taxones de moluscos
(gasteropodos y bivalvos) cuyos restos esqueléticos aparecen habitualmente en
yacimientos arqueoldgicos. Aunque también se hallan esqueletos de escafépodos o de
cefalépodos, su presencia suele ser mucho mas esporadica.

El registro fosil de gasterépodos y bivalvos se inicia en el Cdmbrico y, aunque con
pautas distintas, la evolucion los ha llevado hasta la gran diversificacion actual. Se
conocen unas 13.000 especies actuales de bivalvos, y 75.000 de gasterépodos.

Habitat de los moluscos

Los gasterépodos estdn adaptados a una gran variedad de ambientes y se les
encuentra de forma natural tanto en medios acuaticos (de agua dulce, salobre o marina)
como subaéreos (desde la zona litoral hasta grandes altitudes e incluso en desiertos). Los
bivalvos, en cambio, sélo ocupan medios acudticos, pero también en aguas dulces,
salobres o marinas.

Algunas especies son muy restrictivas en su tolerancia ambiental, mientras que otras
pueden ocupar medios mas diversificados. Las distintas especies tanto de unos como de
otros se relacionan de formas diversas con el sustrato, habitando en su interior (sea
sedimento blando o roca dura), o sobre él. En el caso de las acuaticas, se habla de
especies endobentdnicas y epibentdnicas, respectivamente.

La concha de los moluscos: gasterépodos y bivalvos

Tanto gasterdpodos como bivalvos poseen una concha calcarea (CO5Ca) formada por
diversas capas que contiene las partes blandas del animal. El esqueleto de los caracoles se
corresponde a una sola pieza tubular dispuesta en espiral, con el extremo apical cerrado y
el distal correspondiente a la abertura. El de los bivalvos consiste en dos piezas calcareas,
simétricas o no, unidas por un ligamento orgdnico. Tanto unos como otros despliegan un
amplio abanico de morfologias y ornamentaciones segun las especies, utiles en muchos
casos para interpretar formas de vida e incluso ambientes ya que a menudo reflejan
adaptaciones a ellos.

Composicion y microestructura de la concha

El COs3Ca de la concha de todos los moluscos se presenta bajo dos polimorfos
diferentes, aragonito y calcita. Sus distintos sistemas de cristalizacién les confieren
propiedades diversas que condicionan la capacidad de conservacion de las conchas. Asi, el
aragonito (sistema ortordmbico) es un mineral mas inestable y soluble que la calcita
(sistema trigonal). La mineralogia de las especies obedece a un control genético y ambos
minerales pueden aparecer en un mismo esqueleto, aunque siempre en capas distintas.
Hay especies de conchas mayoritariamente calciticas, otras aragoniticas y otras alternan
ambos minerales. La proporcidon de calcita y aragonito en individuos de una misma
especie puede variar y estd a menudo controlada por factores ambientales tales como la
temperatura y la salinidad.

La mayor parte de los gasterépodos actuales tienen la concha formada por aragonito;
los de composicidon calcitica son raros. En cambio, muchos de las especies de bivalvos
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epibentdnicos (como las ostras, por ejemplo) presentan conchas calciticas, mientras que
los endobentdnicos (almejas, berberechos, etc.) y algunos epibenténicos (mejillones) las
tienen de aragonito.

Ademds de la mineralogia, hay otro factor estructural que también influye en las
propiedades de las conchas, como es la micro o ultraestructura. Este caracter se refiere a
la morfologia (prismas, granos, aciculas) y disposicién de los cristalitos que conforman
cada capa de la concha. Las microestructuras mas frecuentes entre los moluscos son la
prismatica (de calcita o aragonito), la laminar cruzada (de aragonito), la homogénea (de
calcita o de aragonito), la foliada (de calcita), la nacarada (de aragonito) y la fibrosa (de
aragonito) (Fig. 1).

Fig. 1. Principales microestructuras presentes en las conchas de los moluscos vistas al microscopio electrénico y
su mineralogia. a) Prismatica, aragonito (escala, 200 um); b) Lamelada cruzada, aragonito (escala, 5 um); c)
Homogénea, aragonito (escala, 2 um); d) Nacarada, aragonito (escala, 5 um); e) Foliada, calcita (escala, 2 um); f)
Fibrosa, calcita (escala, 5 um).

Fig. 1. Main microstructures present in the molluscan shells viewed under the electron microscope and their
mineralogy. a) Prismatic, aragonite (scale bar, 200 um); b) Crossed lamellar, aragonite (scale bar, 5 um); c)
Homogeneous, aragonite (scale bar, 2 um); d) Nacreous, aragonite (scale bar, 5 um); e) Foliated, calcite (scale
bar, 2 um); f) Fibrous, calcite (scale bar, 5 um).

ALGUNAS CONSIDERACIONES SOBRE EL CONCEPTO DE ESPECIE

No es nuestro objetivo discutir aqui el concepto de especie bioldgica puesto que se
trata de un debate complejo y con infinidad de aproximaciones que van mas alla de este
articulo. Sin embargo, pueden resultar utiles algunas consideraciones generales dadas las
implicaciones que comporta en la identificacién de restos malacoldgicos hallados en
yacimientos arqueoldégicos o paleontoldgicos.

34



J. Martinell et al.; Arqueomalacologia: reflexiones desde la paleomalacologia.

Tanto paleontdlogos como arquedlogos nos hallamos frente a los mismos
imponderables a la hora de identificar restos de moluscos. Por ejemplo, los criterios
taxondmicos utilizados hoy en dia para la sistemdtica de este filo se basan
fundamentalmente en las partes blandas. Paleontdlogos y arquedlogos sélo disponemos
de restos esqueléticos para identificar, a menudo con pocos ejemplares de cada especie
potencial y mal conservados. Todo ello complica dicha identificaciéon y comporta tener en
consideracién algunos aspectos importantes para obtener resultados fiables. Es
imprescindible conocer cuantas especies forman el conjunto en estudio y tenerlas bien
identificadas. SAlo de esta manera cualquier deduccidn de caracter social, climatico, etc.
tendra alguna validez.

Los taxdnomos utilizan aspectos muy diversos para caracterizar las especies (genética,
morfologia, comportamiento, etc.), que se complementan. Sin embargo, en la practica
diaria se suelen utilizar aquellos rasgos mas aparentes o inmediatos, como son los
morfolégicos. Por ejemplo, los bidlogos que elaboran censos de dareas concretas
determinan las distintas especies mediante la identificacion de rasgos concretos del
aspecto externo; soélo utilizardan métodos mds invasivos en casos especiales. Si bien se ha
discutido mucho este sistema, su uso es generalizado y practico. En paleo y
arqueomalacologia disponemos de los rasgos esqueléticos de las conchas y en su
identificacion nos basamos para determinar las especies.

Ahora bien, uno de los principales problemas que surgen cuando se utiliza el concepto
morfolégico de especie es el de la variabilidad. Se observa facilmente que los individuos
pertenecientes a una misma especie (ya sean animales o vegetales) no son exactamente
iguales, hasta el punto de que podemos afirmar que no hay dos individuos idénticos.
Véase sin ir mas lejos la propia especie humana. Por el contrario, hay especies que
comparten muchos caracteres morfoldgicos que dificultan su discriminacién, en especial
cuando sélo se cuenta con una parte de la morfologia (la concha, por ejemplo). En este
caso se habla de convergencia morfolégica, caso bastante frecuente en biologia.

Las especies no suelen ocupar espacios continuos, sino que se definen a partir de
poblaciones nada, poco o muy conectadas entre si. A partir de aqui y para una misma
especie, las variaciones se pueden clasificar en dos grupos: las que se dan dentro de una
misma poblacién (variaciones intrapoblacionales) y las que se dan entre los individuos de
distintas poblaciones de una misma especie, de habitual separadas geograficamente
(variaciones interpoblacionales).

Variabilidad intrapoblacional genética

Haremos referencia en este apartado a aquellas variaciones observables entre los
individuos de una poblacién con un origen genético reconocido. La mayor parte de
especies de gasterdopodos y bivalvos son dioicas, es decir, cuentan con individuos machos
vy hembras separados, que pueden divergir morfoldgicamente debido a estas diferencias
genéticas basicas.

Es un fendmeno bien conocido que la inmensa mayoria de las especies de
gasteropodos, quizas el 90%, se enrollan de forma dextrdgira, o sea, el sentido de
crecimiento helicoidal es hacia la derecha (segun las agujas del reloj). Una cantidad mucho
menor de especies son levdgiras, es decir, se enrollan helicoidalmente hacia la izquierda
(en sentido contrario al de las agujas del reloj). Resulta que, de forma excepcional, en las
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especies dextrdgiras pueden aparecer individuos levégiros, y viceversa, entre las especies
levégiras pueden darse especimenes dextrégiros. También se da el caso de algunas
especies en las que coexisten, en cantidades mas o menos similares, individuos con
cualquiera de ambos tipos de enrollamiento de la concha (Fig. 2). Los individuos
dextrogiros y levégiros son como la imagen especular el uno del otro. La forma practica
para observar si la concha de un caracol es dextrégira o levdgira es situdandola con el apex
arriba y la abertura abajo, mirando hacia el observador. Si la abertura queda a la derecha
del observador la concha es dextrdgira, en caso de que quede a su izquierda, es levégira.

Fig. 2. Enrollamientos dextrégiro y levdgiro de la concha de los gasterépodos: a;—a,: Neptunea cumingii Crosse,
1806, Mar Amarillo (China); b;—b,: Euplica scripta (Lamarck, 1822), Olango (Filipinas); c;—c,: Amphidromus
perversus melanomma Pfeiffer, 1852, Kangean (Indonesia). Escalas, 1 cm.

Fig. 2. Dextral and sinistral coiling of gastropod shells: a;—a,: Neptunea cumingii Crosse, 1806, Yellow Sea
(China); b;—b;,: Euplica scripta (Lamarck, 1822), Olango (Philippines); c;—c,: Amphidromus perversus melanomma
Pfeiffer, 1852, Kangean (Indonesia). Scale bars, 1 cm.

Variabilidad intrapoblacional por plasticidad fenotipica

En las poblaciones de un buen numero de especies se observan variaciones
remarcables de aspecto entre los especimenes que las componen. Las singularidades
consisten basicamente en el diferente desarrollo de las estructuras superficiales de la
concha (esculturas u ornamentaciones) sin afectar directamente su patréon de formacién
basico.

En ciertos casos, en la poblacion coexisten diversas variantes de manera que, aun
habiendo algunas mas abundantes que otras, todas ellas se hallan presentes en cierta
cantidad, ninguna variedad es excepcional. Si nos fijamos en la especie actual
mediterranea Tritia corniculum (Olivi, 1792), observaremos toda una gradacidon de
pequefas diferencias en el desarrollo y el nimero de costillas que presentan los
individuos, todos ellos con la misma forma general, dimensiones y el mismo tipo de
costillas, en una misma poblacion. Des de ejemplares practicamente lisos hasta a
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Fig. 3. Variabilidad intrapoblacional: A) Tritia cornicula (Olivi, 1792), Delta de I'Ebre (Tarragona): a, sin costillas; b,
costillas sélo las primeras vueltas; c-d, costillas suaves; e, Primeras vueltas sin costillas; f, costillas en el inicio y en
la dltima vuelta; g, costillas en todas las vueltas (escala, 1 cm). B) Pseudamusium peslutrae (Linnaeus, 1771), Cap
de Creus (Girona): a—l, variabilidad del numero e intensidad de las costillas radiales (escala, 2 cm). C) Patella
caerulea (L., 1758), Calella de Palafrugell (Girona): a-d, variabilidad del perfil de marcadamente anguloso a
ovalado (escala, 2 cm).

Fig. 3. Intrapopulation variability: A) Tritia cornicula (Olivi, 1792), Delta de I'Ebre (Tarragona): a, without ribs; b,
ribs only present in the first whorls; c-d, gentle ribs; e, first whorls with no ribs; f, ribs in the first whorls and in the
last one; g, ribs in all the whorls (scale bar, 1 cm). B) Pseudamusium peslutrae (Linnaeus, 1771), Cap de Creus
(Girona): a—l, variability in the number and the relief of the radial ribs (scale bar, 2 cm). C) Patella caerulea (L.,
1758), Calella de Palafrugell (Girona): a-d, variability in the shell profile from clearly angulate to oval (scale bar, 2
cm).
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variantes para este cardacter (Fig. 3A: a-g). Algunas de estas variantes son mas abundantes
gue otras, pero ninguna de ellas es excepcional o extremadamente rara.

En el caso de Pseudamusium peslutrae (Linnaeus, 1771) [=P. septemradiatus (Mdiller,
1779)] del Wirmiense de Cap de Creus, si bien el perfil de la concha se mantiene
constante, la prominencia, la anchura y la distribucién de las costillas radiales son rasgos
fuertemente variables. Se observa desde costillas muy poco apreciables hasta costillas
muy anchas y prominentes que sélo dejan estrechos espacios intercostales (Fig. 3B: a-l).
Dentro de una misma poblacién de Patella caerulea (Linnaeus, 1758), especie
ampliamente distribuida por todo el Mediterrdneo, se dan formas con las costillas radiales
gue sobresalen del perfil de la concha, dando morfologias con aspecto anguloso poligonal,
y formas en las que las costillas son menos marcadas y no afectan el perfil de la concha,
dando morfologias mas ovaladas. En la poblacion de Calella de Palafrugell (Baix Emporda,
Girona) se han recolectado conchas de esta especie que van desde un perfil
marcadamente anguloso a conchas de perfil ovalado, con todas las morfologias
intermedias, aunque alli dominan las formas poligonales (Fig. 3C: a-d).

rudis coronatus

L]
trispinosus quadrispinosus

Fig. 4. Variabilidad intrapoblacional: A) Bolinus brandaris (Linnaeus, 1758), Sant Carles de la Rapita (Tarragona):
a—d, variabilidad en la longitud de las espinas; B) B. brandaris (L., 1758), Malaga: a—d, variabilidad en el nimero
de espinas y nomenclaturas propuestas para las distintas formas. Escalas, 1 cm.

Fig. 4. Intrapopulation variability: A) Bolinus brandaris (Linnaeus, 1758), Sant Carles de la Rapita (Tarragona): a—
d, variability in the spines length; B) B. brandaris (L., 1758), Mdlaga: a—d, variability in the spines number and
proposed nomenclatures for the different forms. Scale bars, 1 cm.

In

La forma “normal” de Bolinus brandaris (Linnaeus, 1758) presenta dos coronas de
espinas en la ultima vuelta. En todas sus poblaciones se hallan ejemplares con longitudes
diversas de estas espinas, desde muy desarrolladas en unos, hasta espinas que casi no
pasan de parecer pequefios tubérculos en otros, con multitud de formas intermedias. De
manera mas excepcional, aparecen individuos sin traza alguna de espinas, o con una, tres
o cuatro coronas de espinas en la ultima vuelta. Por el hecho de tratarse de formas muy
poco comunes, y que no siguen el patrén habitual, se tiende a designarlas como
especimenes aberrantes o “madnstruos” (Fig. 4A-B).
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Variabilidad interpoblacional

La mayor parte de especies estan constituidas por diversas poblaciones, poco o muy
separadas geograficamente. A menudo, los individuos de estas poblaciones separadas en
el territorio presentan aspectos diferentes, o hay una cierta diferencia en la
preponderancia de unas variantes morfoldgica entre unas zonas y otras.

Siguiendo con el ejemplo anterior referido a Patella caerulea (Linnaeus, 1758) de
Calella de Palafrugell, se ha observado que en otra poblacidn de esta especie, en este caso
del Cap de Creus (llla Encalladora), el perfil de las conchas es siempre ovalado, sin
angulosidades, al no presentar costillas mds prominentes las unas que las otras. Si la
poblacidon de Calella de Palafrugell presentaba una mayoria muy amplia de individuos
poligonales, en la poblacion de Cap de Creus esta variante no se localiza (Fig. 5A).

Fig. 5. Variabilidad interpoblacional: A) Patella caerulea (Linnaeus, 1758): a—c, perfil ovalado, Cap de Creus
(Girona); d—f, perfil poligonal, Calella de Palafrugell (Girona). Escala, 2 cm; B) Columbella rustica (Linnaeus, 1758):
a) ejemplar recolectado en Palamés (Girona), b) ejemplar recolectado en Djerba (Tunez). Escala, 0,5 cm.

Fig. 5. Interpopulation variability: A) Patella caerulea (Linnaeus, 1758): a—c, ovate profile, Cap de Creus (Girona);
d—f, polygonal profile, Calella de Palafrugell (Girona). Scale bar, 2 cm; B) Columbella rustica (Linnaeus, 1758): a)
specimen from Palamds (Girona), b) specimen form Djerba (Tunez). Scale bar, 0,5 cm.

Una variacién interpoblacional muy marcada la presenta la especie mediterranea
Columbella rustica (Linnaeus, 1758), en la cual la poblacién de las costas de la isla de
Djerba (Tunez) tienen una forma mucho mds esbelta, mas alargada, que el resto de las
poblaciones mediterraneas (Fig. 5B).

Convergencia morfoldgica

Las formas bdsicas de las conchas de los moluscos no son ilimitadas. Los manuales de
conquiologia suelen definir hasta alrededor de una docena en los gasterépodos
(fusiforme, turriculada, troquiforme, pateliforme, etc.) y no menos en los bivalvos. Por
tanto, es un hecho que muchas especies compartirdn una forma determinada de concha
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Fig. 6. Convergencia morfoldgica: A) a, Cellana ornata (Dillwyn, 1817); Auckland, Nueva Zelanda (escala, 1 cm);
b, Patella piperata (Gould, 1846), Porto Santo, Madeira (escala, 1 cm); c, Siphonaria pectinata (Linnaeus, 1758),
Monsul (Almeria) (escala, 1cm); B) a, Conus derrubado Roldn & Fernandes 1990, Cabo Verde (escala, 6 cm); b,
Parametria duponti (Kiener, 1849), Asuncion (California, EUA) (escala, 7 cm); ¢, Imbricaria carbonacea (Hinds,
1844) Namibe (Angola) (escala, 8 cm); C) a;-a,, Codakia paytenorum (Iredale 1937), Isla Reunidn; b,—b, Dosinia
lupinus (L., 1758) Magilligan (Irlanda del Norte) (escala, 1 cm).

Fig. 6. Morphological convergence: A) a, Cellana ornata (Dillwyn, 1817); Auckland, New Zeland (scale bar, 1 cm);
b, Patella piperata (Gould, 1846), Porto Santo, Madeira (scale bar, 1 cm); c, Siphonaria pectinata (Linnaeus,
1758), Monsul (Almeria) (scale bar, 1cm); B) a, Conus derrubado Roldn & Fernandes 1990, Cape Verde (scale bar,
6 cm); b, Parametria duponti (Kiener, 1849), Asuncién (California, USA) (scale bar, 7 cm); ¢, Imbricaria carbonacea
(Hinds, 1844) Namibe (Angola) (scale bar, 8 cm); C) a;-a,, Codakia paytenorum (Iredale 1937), Reunion Island; b;—
b, Dosinia lupinus (L., 1758), Magilligan (Northern Ireland) (scale bar, 1 cm).
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Fig. 7. La protoconcha de los gasterépodos: a;-a,) Columbella adansoni Menke, 1853, Tenerife; b;—b,) C. rustica
(Linnaeus,1758), Palaméds (Girona) (escala, 0,5 cm); c¢;—c,) Tritia mutabilis (L., 1758), Djerba (Tunez); d;—d,) T.
companyoi (Fontannes, 1879), Malaga. Escala a;-b;, 100 um; c;-d;, 500 pm; a,-d,, 1 cm).

Fig. 7. The gastropod protoconch: a;-a;) Columbella adansoni Menke, 1853, Tenerife; b;—b;) C. rustica
(Linnaeus,1758), Palamés (Girona) (scale bar, 0,5 cm); c;—c;) Tritia mutabilis (L., 1758), Djerba (Tunisia); d;—d;) T.
companyoi (Fontannes, 1879), Mdlaga. Scale bar, a;-b;, 100 um; c;-d;, 500 um; a,-d,, 1 cm).

(existen mas especies que formas basicas). Las diferencias entre conchas con la misma
forma bdsica se dan en aspectos diversos: el tamano, las proporciones, la convexidad, las
estructuras superficiales, etc. Estos detalles son los que habitualmente indican a qué
taxdn superior (Clase, Orden, Familia) pertenece una concha concreta.

Ahora bien, hay casos en los que las coincidencias de forma basica, dimensiones y
resto de elementos son tan grandes entre especies de taxones diferentes que existe la
posibilidad real de confusion si no se tienen en cuenta las partes blandas de animal. A
pesar de esto, la experiencia muestra que casi siempre, en conchas bien conservadas, hay
ciertos detalles que nos pueden orientar.

La morfologia “pateliforme” es muy frecuente en especies de taxones bien diferentes
en cuanto a las partes blandas del animal. Asi, los gasterépodos prosobranquios Cellana
ornata (Dillwyn, 1817) (Superfamilia Lottioidea), Patella piperata (Gould, 1846)
(Superfamilia Patelloidea) y el gasterépodo pulmonado Siphonaria pectinata (Linnaeus,
1758) (Superfamilia Siphonarioidea) muestran conchas realmente coincidentes (Fig. 6A).
La forma cénica de la concha es frecuente en diferentes familias de caracoles marinos. No
solamente la presentan todas las especies de la Familia Conidae, sino que también se
encuentra en algunas especies de las Familias Columbellidae [Parametria duponti
(Kiener,1849)] y Mitridae [(Imbricaria carbonacea (Hinds,1844)], entre otras (Fig. 6B).
Existen formas discoidales que pueden asemejarse mucho, hasta el punto de parecer la
misma especie si no se observan ciertos detalles. Algunas especies de las Familias de
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bivalvos Lucinidae [(Codakia paytenorum (Iredale, 1937)] y Veneridae [Dosinia lupinus
(Linnaeus, 1758)] presentan conchas con el mismo perfil periférico, diferencidandose
solamente por la morfologia de la charnela (Fig. 6C).

La protoconcha

Los moluscos disponen en general de una concha embrionaria-larvaria que, en el caso
de los bivalvos recibe el nombre de prodisoconcha y en el de los gasterdpodos, de
protoconcha. En concreto, el estudio de la protoconcha de los gasterépodos ha sido
determinante para discriminar entre especies morfolégicamente muy semejantes.
El caso mas relevante es el de los pares de las denominadas especies cripticas o gemelas,
que no presentan diferencias morfoldgicas entre sus teleoconchas, o las ligeras
diferencias serian atribuibles a la variabilidad de la especie, pero en cambio tienen
protoconchas distintas. Este es el caso, por ejemplo, de Columbella rustica, con
protoconcha paucispiral, y Columbella adansoni Menke, 1853, con protoconcha
multiespiral; o el de Tritia unifasciata (Kiener, 1835) y Tritia caboverdensis (Rolan, 1984),
la primera paucispiral y la segunda, multiespiral. En ambos ejemplos, ademas, resulta que
los componentes de cada par de especies tienen una distribucidon geografica disjunta. C.
rustica y T. unifasciata son formas mediterraneas, mientras que C. adansoni habita en las
costas atlanticas de las islas de Macronesia, y T. caboverdensis es exclusiva de las islas de
Cabo Verde. Una confusién en la determinacién de estas especies podria llevar a
conclusiones arqueoldgicas equivocadas (Fig. 7).

LA BIBLIOGRAFiA: IDENTIFICACION DE LAS ESPECIES

Hay que ser cuidadoso en el momento de determinar la especie a la cual asignamos un
determinado ejemplar. Las obras de cardcter general, como son las guias de campo, sélo
suelen proporcionar una visién general y superficial de las especies y, normalmente, sélo
citan y figuran un numero limitado de especies. En general, cudanta mayor es el area
geografica que estas publicaciones generales abarcan, mas generales son las especies que
aparecen. Entonces, el elenco queda reducido a aquellas mdas abundantes o las de
mayores dimensiones. También hay guias que dan una visién global, figurando mezcladas
especies de zonas muy diversas. Si se quiere conseguir una determinacion fiable, conviene
conocer al maximo todo el abanico de especies en que se enmarca el material en estudio.
De otra manera, se podria pasar por alto la existencia de formas como las que estan en
estudio, o formas que podrian ayudar a valorar la variabilidad del grupo en cuestion. La
variabilidad especifica es un factor fundamental a tener en cuenta. Por ejemplo, en la
figura 4B se representan algunas morfologias de B. brandaris que han llegado a ser
consideradas especies (o subespecies) distintas en base a la distinta ornamentacién
(véanse algunas nominaciones propuestas en la misma figura). Ello puede conllevar
errores de identificacion que, entre otros problemas, pueden hacer aumentar o reducir
falsamente el elenco de especies presentes en un yacimiento. Por tanto, ante dudas o
ambigliedades, es imprescindible la consulta del maximo posible de trabajos especificos.
Son especialmente interesantes los articulos que describen las especies, es decir, aquellos
gue no sélo muestran imdagenes, puesto que la descripcién suele proporcionar detalles
qgue no aparecen en las figuras. La comparacion con el mayor numero posible de
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descripciones, figuras (o ejemplares, en el mejor de los casos) garantizard una
identificacién fidedigna.

Una bibliografia especifica, ademas, proporciona informacidn sobre sinonimias o sobre
la distribucion geografica mas concreta de las especies. Todo ello contribuye a evitar
errores en la determinacién como, por ejemplo, atribuir unos ejemplares a una especie
que en realidad habita en una regidon muy alejada y sin conexion posible, aunque su
concha sea muy parecida. También hay que tener prudencia cuando una especie ha
recibido nombres especificos distintos, o se ha clasificado en dos o mas géneros o taxones
superiores diferentes a lo largo del tiempo y segun diferentes autores.

Cuando se trata de identificar material procedente de un yacimiento arqueoldgico, por
supuesto recurriremos primero a los documentos sobre la misma zona geografica o
alrededores. Esto proporcionara una buena base para determinar la fauna presente, pero
hay que tener en cuenta todas las consideraciones anteriores en el momento de decidir
una identificacion.

En este trabajo no se han incluido citas bibliograficas al estar su origen en una
conferencia. Al final del texto, sin embargo, se incorpora un listado de libros que
consideramos fundamentales para el conocimiento de los moluscos desde el punto de
vista conquioldgico y, en especial, para su aplicacidon en arqueomalacologia. No pretende
ser una bibliografia exhaustiva, sino de textos basicos que se complementarian con
literatura especifica para cada caso en estudio.

LA FIGURACION DE ESPECIMENES

Al preparar un trabajo cientifico pensamos que es importante acompafiarlo de una
buena ilustracién. Pero las imagenes que se puedan presentar no deben estar para
conseguir un articulo mas atractivo, sino que han de tener utilidad real para el lector. En
otras palabras, no hay que incluir figuras que queden bien, sino que hay que hacerlo como
una herramienta que servird a quien la estudie para valorar lo que se plantea en el
articulo y le permita comparar con su propio material o con el que aparezca figurado en
otros trabajos. Por tanto, es necesario que los caracteres fundamentales, los distintivos,
sean realmente observables. En este sentido, existe una forma candnica de representar
los especimenes que se ha ido extendiendo y aceptando de forma generalizada. Es
imprescindible en cualquier caso indicar las dimensiones de los ejemplares o bien adjuntar
una barra u objeto de comparacidn (una escala).

Por lo que se refiere a los gasterdpodos, cabe distinguir por lo menos dos formas
segun la constitucién de la concha, pero en cualquier caso la figuracidon necesaria consiste
en tres fotografias de cada espécimen situado con el dpex dirigido a la parte superior del
encuadre. Cuando la concha es mas alta que ancha se requiere una figura en el plano de
abertura, una en un plano lateral donde se observe el perfil del labro, y una en el plano
posterior de la concha. Cuando la concha es mdas ancha que alta, los planos lateral y
posterior se pueden substituir por imagenes verticales del dpex y de la base. A menudo
sera necesario afiadir algun detalle que en la visidn general no se aprecie suficientemente
claro y que podria ser fundamental para identificar la especie, especialmente en los casos
de posible convergencia morfolégica. Por ejemplo, para que Gibbula richardi
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Fig. 8. Figuracidon: A) a;—as, Gibbula richardi (Payraudeau, 1826), Palaméds (Girona) (escala, 1 cm); B) b;—b,,
Antillophos beaui (Fischerb & Bernardi, 1860), Saint Frangois (Guadalupe) (escala, 1 cm); C) cy-c,, Circomphalus
foliaceolamellosus (Dillwyn, 1817), Estepona (Malaga) (escala, 1 cm); cs—c4, Pecten jacobaeus (Linnaeus, 1758),
Vilanova i la Geltru (Barcelona) (escala, 5 cm).

Fig. 8. Figuration: A) a;—as, Gibbula richardi (Payraudeau, 1826), Palamés (Girona) (scale bar, 1 cm); B) bi—b,,
Antillophos beaui (Fischerb & Bernardi, 1860), Saint Frangois (Guadalupe) (scale bar, 1 cm); C) ci-cs,
Circomphalus foliaceolamellosus (Dillwyn, 1817), Estepona (Mdlaga) (scale bar, 1 cm); cs—c, Pecten jacobaeus
(Linnaeus, 1758), Vilanova i la Geltrd (Barcelona) (scale bar, 5 cm).

(Payraudeau, 1826) se pueda identificar con precisién y no se confunda con otras especies
del mismo género, es necesario que se observe el umbilico y se debe proporcionar esta
vision en la figura. De manera similar sucede con los géneros Discotectonica y
Rossmaesieiria: si no se proporciona la imagen de la parte inferior es facil la confusién
(Fig. 8A-B). Existen ciertas morfologias para las cuales la mejor informacién la pueden
proporcionar otras imagenes distintas a las apuntadas. En cualquier caso, si por las
razones que sean soélo se puede presentar una Unica imagen de un espécimen, se deberia
optar por la que muestra la abertura, que es la que aporta mas informacién.
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Para los bivalvos, conviene distinguir si son equivalvos o inequivalvos, es decir, si una
valva es reflejo especular de la otra o no. En el primer caso, la figura de la cara externa de
una de las valvas situada plana sobre la superficie y el umbo orientado a la parte superior
del encuadre ya proporciona suficiente informacion. Este seria el ejemplo de la especie
endobentdnica Circomphalus foliaceolamellosus (Dillwin, 1817) (Fig. 8C:ci-c;). En el
segundo caso es necesario figurar ambas valvas en la misma posicién indicada. En el
bivalvo epibentdnico Pecten jacobaeus (Linnaeus, 1758), por ejemplo, las valvas difieren y
solo la figuracion de ambas proporciona la informacidon completa (Fig. 8C:cs-c4). En todos
los casos, una imagen lateral de la valva en posicidn vertical (y si se dispone de las valvas
articuladas, mucho mejor) permitird apreciar su convexidad, la forma del umbo y la zona
de la lunula, todos ellos caracteres que pueden ser importantes para la identificacion de la
especie. Una figura de la cara interna de las valvas, mostrando la charnela, las impresiones
musculares y el seno paleal, siempre serd recomendable, sobretodo para evitar dudas
frente a convergencias morfoldgicas.

Fig. 9. Figuracion: Efectos de la orientacidén en Phorcus articulatus (Lamarck, 1822): 1*, fotografia bien orientada;
a—h, orientaciones inadecuadas (escala, 1 cm).

Fig. 9. Figuration: Orientation effects in Phorcus articulatus (Lamarck, 1822): 1* well oriented picture; a—h,
unsuitable orientations (scale bar, 1 cm).

Cuando las orientaciones no son las adecuadas, la morfologia de la concha puede
aparecer deformada y proporcionar una idea falsa de su fisionomia, o no servir per
identificarla como se demuestra en el ejemplo de las imagenes de un ejemplar de Phorcus
articulatus (Lamarck, 1822) tomadas con distintas orientaciones. (Fig. 9).

Al fotografiar conchas de moluscos se debe vigilar la forma cémo se ilumina el
espécimen. Segun la direccién de la luz pueden quedar escamoteados detalles
importantes para la identificacion. En las figuras de un mismo espécimen tomadas con luz
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Fig. 10. Figuracion: Efectos de la iluminacion: a;—a,, diferentes iluminaciones sobre el mismo ejemplar de
Pseudamusium septemradiatum (Miller, 1779), Cap de Creus (Girona) (escala, 2 cm); b;—b,, diferentes
iluminaciones sobre el mismo ejemplar de Epitonium lineolatum (Sowerby, 1844), Cebu (Filipinas) (escala, 0,5
cm); ¢;-C,, diferentes iluminaciones sobre Glycymeris insubrica (Brocchi, 1814) mostrando o no la perforacién del
umbo, El Prat de Llobregat (Barcelona) (escala, 2 cm).

Fig. 10. Figuration: Lighting effects: a;—a, different lightings on the same Pseudamusium septemradiatum
(Miiller, 1779) specimen, Cap de Creus (Girona) (scale bar, 2 cm); bi—b,, different lightings on the same Epitonium
lineolatum (Sowerby, 1844) specimen, Cebu (Filipinas) (scale bar, 0,5 cm); c;-c,, different lightings on Glycymeris
insubrica (Brocchi, 1814) showing or not the umbo hole, El Prat de Llobregat (Barcelona) (scale bar, 2 cm).

adecuada o con luz intencionalmente incorrecta se puede comprobar la diferencia de
detalles entre ambas iluminaciones. Asi, una iluminacion deficiente borra las costillas en
los ejemplares de Pseudamussium peslutrae y de Epitonium lineolatum (Sowerby I, 1844),
o elimina la perforacién completa en el umbo de Glycymeris insubrica (Brocchi, 1814) (Fig.
10).

LOS MOLUSCOS Y LA BIOEROSION

Muchos invertebrados de cuerpo blando excavan en sustrato litico, esquelético o
vegetal para obtener proteccion ante los depredadores o un ambiente hostil. Esta
actividad erosiva orgdnica se denomina bioerosion y la ocupacién conlleva el deterioro
parcial del sustrato. El estudio de la bioerosiéon se ha desarrollado sobre todo en el ambito
de la paleontologia, aunque también se tiene muy presente en ambientes actuales puesto
que va ligado al equilibrio ecoldégico de medios muy fragiles (arrecifes coralinos, por
ejemplo). Aparentemente, este aspecto de la ecologia puede parecer alejado de la
arqueomalacologia. Sin embargo, veremos que hay una estrecha relacién. Por ello este
apartado donde se presenta una breve introduccién a la bioerosién que se complementa
con ejemplos malacolégicos.

Los organismos bioerosionadores de habito epilitico (que viven sobre roca o -por
extension- un substrato duro) actuan en la superficie del sustrato produciendo limaduras,
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raspaduras, impresiones superficiales, etc. Los de habito endolitico (que viven dentro de
roca o -por extension- de un substrato duro) excavan en su interior, dando lugar a
perforaciones, tuneles, etc.

Los bioerosionadores pertenecen a un amplio abanico de grupos, desde cianobacterias
hasta mamiferos, pasando por hongos microscopicos, algas, esponjas, anélidos y otros
gusanos, moluscos, crustaceos, reptiles y aves, entre otros. El proceso de bioerosion
puede ser mecanico o quimico, o una combinacién de ambos. En este apartado nos
centraremos en los principales productores y los efectos de la bioerosion sobre conchas
de moluscos, aunque puntualmente nos referiremos a la accidn perforante de los propios
moluscos.

Los perforantes pueden actuar en vida del molusco o bien una vez muerto el animal.
Entre los moluscos de la endofauna (organismos que viven enterrados en el substrato), la
ocupacién suele ser una vez muerto el animal y desenterrada la concha, pero entre los de
la epifauna (organismos que viven sobre el substrato) se puede dar también una
colonizacién en vida del organismo. El estudio de las trazas y su disposicion permite en
muchos casos dilucidar cuando se produjo la ocupacidn.

La concha de carbonato calcico (calcita, aragonito o ambos minerales) que poseen la
mayor parte de gasterdpodos y todos los bivalvos es susceptible de ser erosionada por
muchos de estos grupos, siendo las esponjas, los gusanos en general, los crustaceos, otros
moluscos y las aves los mas tipicos. Las afectaciones que producen llegan a limitar
sobremanera la resistencia de las conchas, que se romperan con mas facilidad que las no
afectadas ante la accidn de corrientes, oleaje o tormentas. A continuacidn, se comentan
algunos rasgos de estos grupos respecto a la bioerosién.

Las esponjas clionaidas perforan redes de cadmaras y tuneles en el interior de las
conchas uUnicamente visibles en moldes, conchas rotas o a través de Rayos X. En la
superficie de las conchas sélo se observan pequefios agujeros milimétricos (Fig. 11: a-b).
Los bivalvos de la endofauna (géneros Glycymeris, Acanthocardia o Venerupis, por
ejemplo) y muchos gasterépodos que se entierran esporadicamente (géneros Strombus y
Ranella, entre muchos otros) sdlo pueden ser perforados por las esponjas una vez
muertos y las conchas desenterradas (Fig. 11: c-f). Cuando en un yacimiento arqueoldgico
aparecen conchas con perforaciones de esponjas, se puede descartar su uso para el
consumo humano, aunque estén completas. En el caso de los bivalvos de la epifauna
(géneros Ostrea, Spondylus o Pecten, por ejemplo), las valvas pueden ser perforadas en
vida o una vez muerto el molusco. Para determinar en qué momento se produjo la
afectacion hay que analizar con detalle la distribucidn de las perforaciones, ver si afectan
ambas valvas y/o su parte interna, etc. (Fig. 11: g-i). Cabe destacar que las esponjas
también son perforantes conocidos en pavimentos, esculturas y otras manufacturas
halladas en yacimientos arqueoldgicos submarinos.

Poliquetos, sipunculidos, foronidos y nematodos (incluidos todos ellos en el grupo que
coloquialmente llamamos gusanos) contienen especies que erosionan substratos duros,
especialmente los carbonatados. Polydora es un género de poliquetos ampliamente
estudiado debido a que muchas especies perforan conchas de bivalvos. Algunas lo hacen
concretamente en ostras, produciendo efectos econdmicos negativos en los viveros
industriales. Sus perforaciones son tuneles mas o menos meandriformes que facilitan
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Fig. 11. Perforaciones de esponjas en conchas de moluscos: a,) Arctica islandica (Linnaeus, 1767), Cap de Creus
(Girona); a,) radiografia del mismo ejemplar; b;) Glycymeris insubrica (Brocchi, 1814), Vilassar de Mar
(Barcelona); b,) radiografia del mismo ejemplar; c) Charonia sp., Sant Feliu de Guixols (Girona); d)
Persististrombus latus (Gmelin, 1791), Roquetas de Mar (Almeria); e,f) G. insubrica (Brocchi, 1814), Vilassar de
Mar (Barcelona); g-i) Spondylus sp. Punta Patré, Son Real, Mallorca. Escala, 3 cm.

Fig. 11. Sponge borings in molluscan shells: a;) Arctica islandica (Linnaeus, 1767), Cap de Creus (Girona); a;) X-R
of the same specimen; b;) Glycymeris insubrica (Brocchi, 1814), Vilassar de Mar (Barcelona); b,) X-R of the same
specimen; c) Charonia sp., Sant Feliu de Guixols (Girona); d) Persististrombus latus (Gmelin, 1791), Roquetas de
Mar (Almeria); e-f) G. insubrica (Brocchi, 1814), Vilassar de Mar (Barcelona); g-i) Spondylus sp. Punta Patré, Son
Real (Mallorca). Scale bar, 3 cm.
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Fig. 12. Perforaciones de anélidos: A) a,, Crassostrea rhizophorae (Guilding, 1828), El Totumo (Colombia); a,,
radiografia de C. rhizophorae; b, Ostrea sp., Aguilas (Murcia); B) a, Mitra zonata Marryat, 1818, Cap de Begur
(Girona); b, Rapana venosa (Valenciennes, 1846), Sant Feliu de Guixols (Girona); c;—cs, Thais haemastoma
(Linnaeus, 1767), L'Escala (Girona). Todas las escalas, 2 cm.

Fig. 12. Annelid borings: A) a;, Crassostrea rhizophorae (Guilding, 1828), El Totumo (Colombia); a,, radiografia de
C. rhizophorae; b, Ostrea sp., Aguilas (Murcia); B) a, Mitra zonata Marryat, 1818, Cap de Begur (Girona); b,
Rapana venosa (Valenciennes, 1846), Sant Feliu de Guixols (Girona); c;—cs, Thais haemastoma (Linnaeus, 1767),
L’Escala (Girona). Scale bars, 2 cm.

la acumulacion de fangos en el interior, como en el caso de la ostra comercial Crassostrea
rhizophorae (Guilding, 1828) (Fig. 12A: a-b). Las ostras infestadas siguen siendo
perfectamente comestibles, pero quedan visualmente desmerecidas, lo cual perjudica los
precios de venta.

Muchos crustaceos decapodos se alimentan de moluscos y los atacan fragmentando
su concha con las pinzas. Estas roturas se producen en los margenes de las valvas, o bien
en el labro de los gasterdpodos. Se observan muy bien cuando el ataque del cangrejo no
tuvo éxito y el molusco pudo escapar y seguir viviendo. En estos casos, la reparacion de la
concha no enmascara la rotura por depredacion, sino que resulta una visible cicatriz.
Como resultado, las conchas quedan debilitadas por las zonas reparadas y son
susceptibles de romperse mas facilmente al ser arrastradas por las olas (Fig.12B: a-c).
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Fig. 13. Perforaciones de Bivalvos: A) a, Lithophaga sp. en coral; b, Lithophaga lithophaga (Linnaeus, 1758), Les
Cases d’Alcanar; B) a—b, Columnas del macellum romano de Pozzuoli (siglo 1) perforadas por bivalvos litéfagos; C)
Moluscos con perforaciones de bivalvos: a;—a,, Persististrombus latus (Gmelin, 1791), Roquetas de Mar
(Almeria); b, seccion de Crassostrea sp. con una clara perforacion de litéfago en forma de porra y perforaciones
mas pequefias de esponja; ¢, Crassostrea sp. con tres claras perforaciones de bivalvos; d, fragmento de madera
actual perforado por Teredo navalis L., 1758. Todas las escalas, 2 cm.

Fig. 13. Bivalve borings: A) a, Lithophaga sp. in coral; b, Lithophaga lithophaga (Linnaeus, 1758), Les Cases
d’Alcanar; B) a—b, Columns of the Pozzuoli Roman macellum (1st Century) bored by lithophagous bivalves; C)
Molluscs with bivalve borings: a;—a, Persististrombus latus (Gmelin, 1791), Roquetas de Mar (Almeria); b,
Crassostrea sp. section with a clear club shaped lithophagous boring and smaller borings due to sponges; c,
Crassostrea sp. with three clear bivalve borings; d, Recent wood fragment bored by Teredo navalis L., 1758. Scale
bars, 2 cm.
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Fig. 14. Perforaciones de gasterépodos: A) perforaciones de naticidos en: a;—as,Tritia elata (Gould, 1845),
Siurana (Girona) (escala, 0,5 cm); b, T. striata (Eichwald, 1829), Sant Viceng dels Horts (Barcelona) (escala, 1 cm);
¢, T. clathrata (Born, 1778), Estepona (Malaga) (escala, 1 cm); Los ejemplares de Tritia son pliocenos; B)
perforaciones de naticidos (a—c) y de muricido (d); a;-as, Chamelea gallina (Linnaeus, 1758); b, Corbula gibba
(Olivi, 1792); ci c;, Donax trunculus (L., 1758); Naticarius hebraeus (Martyn, 1786) produjo todas las
perforaciones de estos ejemplares, procedentes de Salou (Tarragona); d, Mytilus edulis (L., 1758) con una
perforacion de Ocinebrina edwardsi (Payraudeau, 1826), Sant Feliu de Guixols (Girona) Todas las escalas, 1 cm.
Fig. 14. Gastropod borings: A) naticid borings in: a;—as, Tritia elata (Gould, 1845), Siurana (Girona) (scale bar, 0,5
cm); b, T. striata (Eichwald, 1829), Sant Viceng dels Horts (Barcelona) (scale bar, 1 cm); ¢, T. clathrata (Born,
1778), Estepona (Mdlaga) (scale bar, 1 cm); Tritia specimens are Pliocene on age; B) naticid (a—c) and muricid (d)
borings; a;-as, Chamelea gallina (Linnaeus, 1758); b, Corbula gibba (Olivi, 1792); c; c;, Donax trunculus (L., 1758);
Naticarius hebraeus (Martyn, 1786) bored these specimens, coming from Salou (Tarragona); d, Mytilus edulis (L.,
1758) with a Ocinebrina edwardsi (Payraudeau, 1826) boring, Sant Feliu de Guixols (Girona); scale bars, 1 cm.

Igualmente, una concha con roturas no reparadas sera un indicativo de que el decdapodo
tuvo éxito y matd a su presa, aunque la identificacidon del ataque es en este caso mas
delicada puesto que las roturas suelen ser irregulares y podrian atribuirse también a una
rotura accidental de naturaleza inorganica (corrientes, tormentas, etc.).

Entre los moluscos, los propios bivalvos tienen representantes de gran actividad
bioerosionadora. Géneros endoliticos de bivalvos de diversas familias (foladidos, mitilidos,
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gastrocaénidos, venéridos) son ingentes erosionadores de sustratos calcareos, rocas,
cantos, conchas de otros moluscos y construcciones arquitectdnicas. Lithophaga,
Gastrochaena y Petricola son algunos de los géneros mas estudiados (Figs. 13A: a-b, 13C
a-c) Muchas construcciones histéricas que han estado parcial o totalmente sumergidas,
asi como yacimientos arqueoldgicos submarinos, presentan desperfectos causados por
estos bivalvos litéfagos. El estudio de tales perforaciones ha resultado de gran utilidad
para evidenciar procesos naturales, como por ejemplo oscilaciones del nivel del mar,
incluso en tiempos historicos. Seria este el caso de las conocidas columnas romanas de
Pozzoli (Italia), con trazas de moluscos litéfagos producidas en periodos de inmersién de
las estructuras (Fig. 13B: a-b). Otras especies de diversas familias de bivalvos (teredinidos,
foladidos) son grandes perforadoras de madera, hasta el punto de haber jugado papeles
importantes en la historia por los destrozos ocasionados en barcos de madera (Fig. 13C:
d). Segun algunos autores, Zirphaea crispata (Linnaeus, 1758) fue decisiva en la derrota de
Espafia en la guerra contra Inglaterra del afio 1588. El molusco habria infestado el casco
de muchos barcos de la llamada Armada Invencible debilitdndolos considerablemente.
Actualmente los teredos siguen siendo los responsables de la mayor parte de dafios en
instalaciones nauticas que utilizan la madera para las construcciones.

También los gasterépodos son activos erosionadores del substrato. Algunas especies

epiliticas -como las de los géneros Patella, Littorina o Phorcus- dejan marcas de su radula
sobre rocas e incluso otras conchas al obtener las algas de las que se alimentan.
Es bien sabido igualmente que algunas especies de gasterépodos (asi como de
cefalépodos: pulpos) perforan las conchas con sus érganos especializados hasta alcanzar
el cuerpo blando de su presa y consumirlo. En el ambito de la arqueomalacologia son
especialmente significativos los naticidos y los muricidos. Se trata de consumados
carnivoros depredadores que se alimentan de otros moluscos perforando las conchas de
las presas, produciendo orificios circulares. Se conoce bien que los naticidos seleccionan
sus presas por el tamafio y también es selectiva la zona de perforacién. En diferentes
especies del género Tritia, por ejemplo, se ha visto que realizan la perforacién circular -
tipicamente troncocdnica — en la ultima vuelta, cerca de la zona de expansion del margen
columelar (Fig. 14A). En un estudio realizado mensualmente durante cuatro afios en una
playa de Salou (Tarragona) se observé que siempre aparecen valvas de la chirla Chamelea
gallina (Linnaeus, 1758) perforadas por el naticido Naticarius hebraeus (Martyn, 1786)
(Fig. 14B: a-c). Las perforaciones troncocdnicas se sitian mayoritariamente en el area
posterior del umbo y en porcentajes variables, a veces superiores al 50%. Algunos
gasterépodos muricidos también depredan sobre otros moluscos y producen orificios en
las conchas (Fig. 14B: d). De hecho, la actividad perforante de gasterépodos carnivoros se
ha identificado sobre moluscos fésiles del Paleozoico, y las conchas perforadas son muy
frecuentes en las playas desde hace unos 25 millones de afios, tal como atestigua el
registro fosil (Fig. 15). Asi mismo, también ha sido documentada su actividad perforante
en medios de agua dulce como minimo en el Pleistoceno (Fig. 15 c4, ¢, c3). Esto permite
reflexionar sobre la probabilidad de que el hombre primitivo hubiera utilizado conchas ya
perforadas para sus aderezos. Los muricidos, por su parte, realizan perforaciones
circulares muy parecidas, pero tubulares.
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Fig. 15. Perforaciones en el registro fosil: a) Turricula dimidiata (Brocchi, 1814), Siurana (Girona), Plioceno; b)
Trivia sp. Estepona (Malaga), Plioceno; c) Melanopsis dufori (Férussac, 1823), Mula (Murcia), Pleistoceno; d)
Turritella sp. Estepona (Mdlaga), Plioceno; e) Notoclochis tigrina (Roding, 1798) Néfiach (Francia), Plioceno; f)
Conasprella marylandica (Green, 1830), Sarasota (Florida), Plioceno; g;—g,) Dosinia sp. Sarasota (Florida),
Plioceno; h) Neopycnodonte sp., Vilacolum (Girona) Plioceno; i) Hyotissa sp. Altafulla (Tarragona), Mioceno.
Todas las escalas, 1 cm, excepto b; b, ¢, ¢;¢3, 0,5 cm.

Fig. 15. Borings from the fossil record: a) Turricula dimidiata (Brocchi, 1814), Siurana (Girona), Pliocene; b) Trivia
sp. Estepona (Mdlaga), Pliocene; c) Melanopsis dufori (Férussac, 1823), Mula (Murcia), Pleistocene; d) Turritella
sp. Estepona (Mdlaga), Pliocene; e) Notoclochis tigrina (Réding, 1798) Néfiach (Francia), Pliocene; f) Conasprella
marylandica (Green, 1830), Sarasota (Florida), Pliocene; g;—g,) Dosinia sp. Sarasota (Florida), Pliocene; h)
Neopycnodonte sp., Vilacolum (Girona) Pliocene; i) Hyotissa sp. Altafulla (Tarragona), Miocene. Scale bars, 1 cm,
except b;b,c;i ¢ ¢3 0,5 cm.
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Fig. 16. Roturas de aves: A) valvas de Acanthocardia tuberculata (Linnaeus, 1758) rotas por Haematopus
ostralegus (L., 1758), El Prat de Llobregat (Barcelona); B) conchas de Cepaea nemoralis (L., 1758) fracturadas por
Turdus philomelos Brehm 1831, Ventall6 (Girona). Escalas, 1 cm.

Fig. 16. Avian breakages: A) Acanthocardia tuberculata (Linnaeus, 1758) valves broken by Haematopus
ostralegus (L., 1758), El Prat de Llobregat (Barcelona); B) Cepaea nemoralis (L., 1758) shells broken by Turdus
philomelos Brehm 1831, Ventallé (Girona). Scale bars, 1 cm.

Los peces e incluso las aves y los mamiferos utilizan bivalvos y gasterépodos como
fuente de alimentacién, rompiendo sus conchas de manera mas o menos contundente
con dientes o picos. Las aves moluscivoras son aquellas cuya dieta contiene una alta
proporcion de moluscos. Muchas de ellas pertenecen al orden de las Charadriformes [por
ejemplo, Haematopus ostralegus (Linnaeus, 1758) u ostrero euroasiatico; Calidris alpina
(Linnaeus, 1758) o correlimos comun] y poseen un fuerte pico con el que rompen la
concha de tipos muy variados de moluscos: ostras, chirlas, lapas, bigaros, quitones. Para
romper la concha algunos lanzan los moluscos contra las rocas y otros lo hacen de un
picotazo. Las fracturas en forma de agujero de contorno irregular son muy frecuentes en
los bivalvos depredados por correlimos, por ejemplo (Fig. 16A). Los caracoles terrestres no
escapan tampoco de la depredacion aviar. Algunas especies del orden Passeriformes
también los consumen y es frecuente hallar conchas con extensas fracturas que eliminan
el labro y gran parte de la ultima vuelta, producidas por mirlos (Turdus merulea Linnaeus,
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1758), tordos [Turdus philomelus Brehm,1831)] y otras especies comunes (Fig. 16B), asi
como también por aves marinas.

TAFONOMIA DE MOLUSCOS

Introduccion

La tafonomia es la ciencia que estudia los procesos de fosilizacion, entendiendo por
tales todos los sucesos que acontecen a los restos organicos, sean esqueléticos o trazas de
actividad (huellas, mordiscos, madrigueras, huevos, defecaciones, etc.). El resultado de
estos procesos queda registrado en los fésiles. En paleontologia, todos los agentes
tafondmicos que pudieran afectar los restos organicos son naturales, es decir, ajenos a la
intervencién humana. En el caso de la arqueomalacologia, hay que afiadir este nuevo
factor en la interpretacion de los restos y analizarlos casi siempre bajo este prisma. A
partir de aqui, el proceso analitico es practicamente idéntico. En la figura 17 se sintetizan
los principales agentes tafondmicos sobre los que desarrollaremos este apartado, aunque
solo se comentaran los que inciden de forma especial en los restos malacolégicos y -
dentro de ellos- los propios del registro arqueolégico.

En los yacimientos arqueoldgicos con frecuencia se hallan conchas de moluscos
acuaticos (marinos y de agua dulce) y terrestres, coetaneos con los pobladores humanos.
En el caso de los primeros, se trata con certeza de material transportado por el hombre
desde el propio medio acudtico o desde el litoral para su uso en aplicaciones diversas
(alimentacion, adorno, obtencion de tintes, herramientas, etc.). En funcién de su destino,
los especimenes estardn mas o menos seleccionados segun criterios diversos. Los
gasterdpodos terrestres, en cambio, podrian haber sido transportados voluntariamente o
bien formar parte del medio natural (previo, coetdneo o posterior a la ocupacion
humana). Sdlo el andlisis de las conchas permitira esclarecer el caso.

Agentes tafonémicos naturales

Igual como sucede con otros restos esqueléticos, las conchas de los moluscos
acuaticos se ven sometidas a una serie de procesos dentro del propio ambiente que
pueden alterar su morfologia y su resistencia. Aunque con alguna diferencia, tanto las
conchas de los moluscos que viven sobre el fondo acudtico (epifaunicos, como los
mejillones, por ejemplo) como los que lo hacen en el interior del substrato (endofdunicos,
como las almejas, por ejemplo) se pueden ver afectados por corrientes y oleaje que las
desplazan. La afectacion comporta desde la abrasion por rozamiento con el fondo hasta la
rotura y fragmentacién. Excepcionalmente, las tormentas de una cierta entidad arrasan el
fondo marino y las conchas se acumulan sobre las playas sin apenas sufrir dafos. Incluso,
se mezclan desde individuos vivos hasta ejemplares muertos y conchas ya vacias.

¢Como se rompen las conchas? Para responder a esta pregunta hay que tener en
cuenta dos aspectos: por un lado, la dureza de la concha y por otro, las causas de la rotura
(Fig. 17).

No todas las conchas tienen la misma dureza. Cada especie muestra unas
caracteristicas propias en funcién de variables como puedan ser el tamafio, el grosor, la
forma, la ornamentacién, la mineralogia y hasta la microestructura, las cuales estan a su
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Fig. 17. Principales agentes tafondmicos responsables de la rotura de las conchas.
Fig. 17. Main taphonomic agents responsible for shell breakage.

vez estrechamente ligadas entre si. Ademads, otro factor tafondmico que se suma a la
fragilidad de las conchas es el ligado a la accién perforante de otros organismos. Dada su
incidencia particular en arqueomalacologia, los aspectos relacionados con la bioerosion ya
se han comentado en un apartado anterior.

Existe abundante literatura sobre rotura de conchas en medios naturales, incluyendo
estudios experimentales. En ellos se ha comprobado cédmo las conchas de distintas
especies de moluscos resisten de manera diferencial la accidon de las corrientes y de la
energia del medio. Son clasicos los experimentos de abrasidon en tanques giratorios con
agua y sedimento, tanto con moluscos como otros invertebrados. La Figura 18 muestra el
comportamiento de las conchas de distintas especies de bivalvos en uno de estos
experimentos, donde queda manifiesta la resistencia variable de cada una de ellas.

56



J. Martinell et al.; Arqueomalacologia: reflexiones desde la paleomalacologia.

S
=3

- R
Crassostrea (2,3 -4,1)

Porcentaje de muestra > de 4 mm
N
[=]

’ Qe Mytilus (12-18) €

e, ’
‘ *.. Anomia (09-12) ® Tegelus (3,0 - 3,6) @
Spisula (1,0-1,8) -o =

) 100
Tiempo. en horas

-2
Mercenaria mercenaria
Arena fina

@ Aequipecten irradians
Arena fina
Mercenaria mercenaria @
Arena gruesa -
Mya arenaria
é{ m Arena fina

Aequipecten irradians
Arena gruesa

=]
w
Q
(=
Q
o
X
8
8
8
(=Y

100
Tiempo, en horas

Fig. 18. Abrasion diferencial en conchas de bivalvos en tanques giratorios de laboratorio: A) Resultados de la
experimentacion en diferentes especies de bivalvos a lo largo del tiempo (entre paréntesis, rangos del tamarfio
final de los fragmentos); B) Control de la abrasién marina sobre algunas especies de bivalvos segun el tipo de
sedimento.

Fig. 18. Differential abrasion on bivalve shells in rotating laboratory tanks: A) Results of experimentation on
different bivalve species over time (in parentheses, ranges of the final size of the fragments); B) Control of marine
abrasion on some bivalve species according to the sediment type.

La observacion de conchas recolectadas en playas permite ademas el establecimiento de
patrones de rotura y/o abrasidn de origen fisico. Las figuras 19 y 20 muestran patrones de
fracturacion en conchas de gasterdpodos. En Naticarius hebraeus de la playa de E/
Remolar (El Prat del Llobregat, Barcelona), la fracturacidon afecta en primera instancia la
ultima vuelta por la parte opuesta a la obertura. En estados mds avanzados de rotura,
desaparece toda la espira y sélo queda la parte abapical de la concha, mas resistente: la
zona del umbilico, la base de la columela y el labro (Fig. 19A-B). En el caso de
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Fig. 19. Patrones de fracturacion natural en Naticarius hebraeus (Martyn, 1786): A) a;-g,, fracturacion en primera
instancia; B) a;-g,, estadios avanzados, El Prat de Llobregat (Barcelona) (escala, 2 cm); C) Patrones progresivos de
fracturacion natural en Persististrombus latus (Gmelin, 1791) que afectan la zona dorsal de la dltima vuelta.
Roquetas de Mar (Almeria), Pleistoceno (escala, 2 cm).

Fig. 19. Natural breakage patterns in Naticarius hebraeus (Martyn, 1786) shells: A) a:-g,, first instance fracturing;
B) a;-g;, advanced stages, El Prat de Llobregat (Barcelona) (scale bar, 2 cm); C) Natural progressive breakage
patterns in Persististrombus latus (Gmelin, 1791), affecting the dorsal zone of the last whorl. Roquetas de Mar
(Almeria), Pleistocene (scale bar, 2 cm).
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Persististrombus latus (Gmelin, 1781) (=Strombus bubonius Lamarck, 1822) (Fig. 19C), el
patrén es similar por lo que se refiere a la rotura de la ultima vuelta por su parte
posterior, mas prominente y delicada, aunque a diferencia de N. hebraeus, la mayor
dureza de la columela impide su rotura.

Este tipo de observaciones ha permitido en algunos casos proponer clasificaciones
sencillas de conchas en funcidn de su grado de rotura para obtener conclusiones de tipo
ambiental. Esto se ha realizado, por ejemplo, con distintas especies de gasterépodos
actuales recolectadas en Ses llletes (Formentera), calculandose sus proporciones relativas
dentro de muestras tomadas a varias profundidades en funcidon de que la rotura se
produjera en la obertura, en el dpex o estuvieran poco fragmentadas.

Fig. 20. Grados de abrasion creciente en el umbo de los bivalvos: A) Acanthocardia tuberculata (Linnaeus, 1758);
B) Glycymeris insubrica (Brocchi, 1814); El Prat de Llobregat (Barcelona). Escala, 2 cm.
Fig. 20. Crescent abrasion degrees in the umbo of bivalves: A) Acanthocardia tuberculata (Linnaeus, 1758); B)
Glycymeris insubrica (Brocchi, 1814); El Prat de Llobregat (Barcelona). Scale bar, 2 cm.
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Fig. 21. Comparacién entre dos conchas de Glycymeris insubrica (Brocchi, 1814): a;) ejemplar actual de El Prat de
Llobrgat (Barcelona); b;) ejemplar de la edad del Bronce, Pontds (Girona); (escala, 2 cm). En ambas valvas se
observa un orificio circular bajo el umbo (detalles a, y b,, respectivamente).

Fig. 21. Comparison among two shells of Glycymeris insubrica (Brocchi, 1814): a;) Recent specimen from El Prat
de Llobrgat (Barcelona); b;) Bronze Age specimen from Pontds (Girona); (scale bar, 2 cm). In both valves a circular
hole is observed under the umbo (details a, and b,, respectively).

En el caso de las conchas de bivalvos, es muy frecuente que las especies con umbos
prominentes sufran la abrasion en esa zona, produciéndose orificios de morfologia
circular o subcircular de tamafios distintos segin la especie y segun el grado de
afectacion. La figura 20 muestra dos interesantes ejemplos en especies muy frecuentes en
las costas mediterraneas, Acanthocardia tuberculata (Linnaeus, 1758) y Glycymeris
insubrica, que también son recurrentes en yacimientos arqueoldgicos. Los ejemplares
fueron recolectados en la playa de E/ Remolar (El Prat del Llobregat, Barcelona). Tal patron
de fractura se ha identificado igualmente en el registro arqueoldgico, como en el ejemplo
de valva de G. insubrica procedente de un yacimiento de la edad del Bronce (Fig. 21).

Como ya se ha indicado, las diferentes mineralogias y microestructuras pueden
condicionar en gran manera la conservacién o no de determinadas especies una vez
muertos los especimenes. En la costa norte alemana se estudid la presencia de dos
especies de conchas de morfologia similar, Nucula nucleus (Linnaeus, 1758) y Timoclea
ovata (Pennant, 1777). La primera especie exhibe una notable presencia de nacar
(aragonito con microestuctura foliar) mientras que en la segunda domina la calcita con
microestructura prismatica. En la playa actual abunda mucho mas N. nucleus, pero esta
especie desparece en gran manera en los depdsitos holocenos equivalentes, siendo T.
ovata la de mayor presencia. La diferenciacidn no se explica por cambios climaticos o
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ambientales, sino simplemente por el hecho de que la calcita es mas resistente que el
aragonito frente a la descomposicién de la materia organica. T. ovata es de esqueleto
calcitico, lo que hace mas perdurables las conchas (Fig. 22).

La productividad normal en el mar o en masas de agua dulce en ocasiones es elevada
Y, en asociacion con una tasa de sedimentacion baja, propicia la acumulacién de restos
esqueléticos en fondos marinos someros.

Por otra parte, la presencia de acumulaciones de conchas en las playas no es un
fendmeno extraordinario. Bien al contrario, se trata de un espectaculo recurrente tras
episodios tempestuosos o en casos de alta produccidn organica en el mar (a menudo bajo
climas cdlidos o en asociacion con arrecifes, por ejemplo) (Fig. 23).

La composicion taxondmica de tales acumulaciones no tiene porqué reflejar de forma
fidedigna las comunidades marinas de las que proceden. Y ello por distintas razones, de
las que comentamos las principales. En primer lugar, las tormentas afectan sobretodo las
capas sedimentarias mas superficiales del fondo marino; aquellas poblaciones que viven
enterradas a mayor profundidad no sufriran los efectos del transporte por el oleaje, o lo
hardan en menor medida. La especie, por tanto, no estara representada en la acumulacidn,
o sOlo lo estara de manera testimonial.

En segundo lugar, la composicidn mineraldgica y/o microestructural de las conchas
condiciona su resistencia y algunas especies pueden verse poco o nada representadas.

En tercer lugar, las concentraciones de cochas acumuladas bajo condiciones naturales
sobre la playa no suelen corresponder a un Unico episodio, sino que son el resultado de
tormentas o procesos de transporte mas o menos dilatados en el tiempo. Se sabe, por
ejemplo, que conchas recolectadas en zonas de mareas pueden llegar a tener
antigliedades milenarias. Tal es el caso descrito en la bahia de la Choya (golfo de
California), donde junto a especimenes recientes se han recolectado ejemplares del
bivalvo Dosinia ponderosa (Gray, 1838) muertos hace mas de 3.400 afios. Estos moluscos
no son coetaneos de lo restantes que componen la concentracién y por tanto introducen
un ruido de fondo que podria distorsionar posibles interpretaciones paleoambientales, ya
sean naturales o nutricionales respecto a poblaciones humanas, por ejemplo.

Finalmente, en cuarto lugar, hay que considerar la actividad de organismos
excavadores (cangrejos, entre otros) que desentierran conchas de capas mas profundas,
en un evidente ejercicio (involuntario) de contaminacién de pruebas.

El proceso que tiene lugar en los casos comentados de acumulaciéon y mezcla de restos
recibe el nombre de time-averaging, que se puede traducir por homogeneizacidon o
promediacidon temporal. En una visidn geoldgica, el time-averaging puede afectar poco o
nada las conclusiones ambientales a partir del registro fosil ya que se trabaja con rangos
temporales amplios. Pequefias oscilaciones climaticas que se reflejan en la biodiversidad
guedan unificadas sin ocasionar problemas. En un contexto historico, sin embargo, la
precisiéon temporal es imprescindible y una interpretacién basada en restos anacrdénicos
seria peligrosa.

El hombre como agente tafonémico y otras consideraciones

Las comunidades humanas histdricas recolectaban moluscos vivos con dos destinos
preferentes: la alimentacién y la obtencién de tintes. Para todas las demds funciones
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Fig. 22. Comparacidn entre las proporciones relativas de dos especies de bivalvos del Deep Channel, Heligoland
(Alemania), en el Holoceno y en la actualidad: a) Nucula nucleus (Linnaeus, 1758), histograma de color rojo; b)
Timoclea ovata Pennant, 1777, histograma de color azul. Escala 0,5 cm.

Fig. 22. Comparison between the relative proportions of two bivalve species of the Deep Channel, Heligoland
(Germany), during the Holocene and in the Recent: a) Nucula nucleus (Linnaeus, 1758), red histogram; b)
Timoclea ovata Pennant, 1777, blue histogram. Scale bar, 0,5 cm.

Fig. 23. Acumulaciones actuales de conchas sobre playas: Vista general de una acumulacién correspondiente a
diversos episodios (Shakleford, Carolina del Norte, EUA) y detalle de una acumulacién debida a un temporal
(Tetudn, Marruecos).

Fig. 23. Current accumulations of shells on beaches: General overview of an accumulation corresponding to
various episodes (Shakleford, North Carolina, USA) and detail of a storm’s accumulation (Tetouan, Morocco).

podian usar esas mismas conchas una vez consumidas o recoger las que el oleaje y las
tormentas depositaban sobre las playas. En ambas situaciones, los humanos manipulaban
el material para su uso (raspadores, cuencos, punzones, ornamentos, entre muchos otros)
y producian sefiales sobre la concha que ahora permiten deducir su aplicacion. Entre ellas,
superficies desgastadas, ornamentaciones, etc.
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Fig. 24: Incrustaciones: a) Arctica islandica (Linnaeus, 1767) con un tubo de anélido incrustado, pequefias
impresiones de briozoos agrupadas como racimos e impresiones circulares de balanos en el margen de la valva;
b) A. islandica con impresiones circulares de balanos en el margen de la valva; c) Buccinum humphreysianum
Bennett, 1825 con anélidos y balanos incrustados e impresiones de balanos; d) B. humphreysianum B., 1825 con
incrustaciones de anélidos en el interior del labro; e) Acanthocardia perrugosa (Fontannes, 1879) con una
colonia de briozoos en el margen izquierdo de la valva; f) Persististrombus latus (Gmelin, 1791) con tubos de
anélidos en el interior del labro; g) Glycymeris insubrica (Brocchi, 1814) con una colonia de briozoos en la cara
interna de la valva; h) Spondylus sp. con una colonia de briozoos en el interior de la valva inferior. Los ejemplares
proceden de diversas localidades pleistocenas (escalas, 1 cm).

Fig. 24: Encrustations: a) Arctica islandica (Linnaeus, 1767) with a encrusted worm tube, small bunch-like
bryozoan impressions and circular barnacle impressions at the margin of the valve; b) A. islandica with round
barnacle impressions at the margin of the valve; c) Buccinum humphreysianum Bennett, 1825 with annelids and
barnacles encrusted and barnacle impressions; d) B. humphreysianum B., 1825 with annelid encrustations in the
internal part the labrum; e) Acanthocardia perrugosa (Fontannes, 1879) with a colony of briozoans in the left
margin of the valve; f) Persististrombus latus (Gmelin, 1791) with annelid tubes in the internal side of the
labrum; g) Glycymeris insubrica (Brocchi, 1814) with a colony of bryozoans in the inner side of the valve; h)
Spondylus sp.with a colony of bryozoans in the inner side of the lower valve. Specimens collected at different
Pleistocene sites (scale bars, 1 cm).

La recolecciéon de conchas introduce una serie de desviaciones en relaciéon con las
poblaciones naturales, variables en funcién del destino del material. El mas evidente es la
seleccion de las especies, ya que no todas resultan utiles. En primer lugar, cabe citar que
solo algunas especies son comestibles (aunque no igualmente apreciadas). Por ello, es de
esperar que la composicién del conjunto malacoarqueoldgico resultante que pueda
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recolectarse en un vertedero o en un habitaculo no refleje la estructura de la comunidad
animal original. Por otra parte, la sola presencia de conchas de una especie en un
vertedero o en un hogar, por ejemplo, no tiene porqué implicar forzosamente su uso
alimentario. Es imprescindible cotejar aquellos rasgos tafondmicos que permitan avalar o
cuestionar esta interpretacion. Por ejemplo, perforaciones de esponjas o de gusanos y/o
incrustaciones de organismos epiliticos (gusanos, balanos, briozoos, etc.) en la cara
interior de las conchas indican que el animal ya estaba muerto y sin cuerpo blando cuando
fue recolectado (Fig. 24). Aunque pertenezca a una especie comestible, aquel ejemplar no
sirvié por tanto para alimentacién y hay que plantear un uso alternativo.

Desde los tiempos de los fenicios, es bien conocido el uso de especies muy concretas
para la obtencién de tintes [Hexaplex trunculus (Linnaeus, 1758), Bolinus brandaris y
Stramonita haemastoma (Linnaeus, 1767), en el Mediterraneo]. La acumulacién de
conchas recolectadas para este fin daria lugar a una asociacién mono o pauciespecifica
que poco tendria que ver con las comunidades naturales. Por otra parte, la mera
acumulacion de conchas de estas especies con determinadas roturas de origen humano
tampoco ha de significar un uso industrial, ya que las conchas se han de romper
igualmente para obtener el cuerpo blando, comestible.

Ya se ha comentado en el apartado dedicado a la bioerosidon pero queremos insistir en
un aspecto controvertido en el uso humano histérico de las conchas. Se trata del caso de
las conchas perforadas que presentan orificios circulares, cdnicos o troncocdénicos. Mucho
se ha hablado de la capacidad del hombre prehistérico para horadar las conchas (muy a
menudo, bivalvos) y usarlas como abalorios al ensartarlas en algun tipo de cordel. Incluso
se ha realizado experimentacion para demostrar dicha habilidad. Sin embargo, pareceria
mucho mas sensato por parte de estas antiguas poblaciones el aprovechar las conchas
para el adorno. En cambio, hace falta suponer una destreza especial y unas herramientas
precisas para producir el mismo efecto en conchas no perforadas y que resulte rentable el
porcentaje de éxito. Las conchas son duras, pero fragiles frente a la percusion o el taladro
y dificiles de manejar debido a su tamafio. Si actualmente recolectar conchas y ensartarlas
es un juego para la chiquilleria de muchos pueblos de costa, ipor qué no suponer la
misma predisposicion a pobladores del pasado? El mismo uso se podria plantear para
conchas de gasterdpodos fracturadas por medios naturales que, una vez recogidas en la
playa, podrian también pasar a formar parte de abalorios diversos, sin necesidad de
producir artificialmente los agujeros.
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ADORNOS MESOLITICOS EN SOPORTE MALACOLOGICO. EL CASO DE LA CUEVA DE
LA COCINA (DOS AGUAS, VALENCIA). La Cueva de la Cocina es un yacimiento
situado a 40 km de la actual linea de costa que incluye una secuencia completa
del Mesolitico reciente, desde el comienzo del IX hasta la primera mitad del VIII
milenio cal BP. La cavidad fue frecuentada por grupos mesoliticos que se
dedicaron a la caza de cabras. En los Gltimos afios se ha comprobado la presencia
en la cueva de malacofauna e ictiofauna de origen marino que muestran un
continuado patrén estacional de los Ultimos cazadores-recolectores que incluyen
movimientos territoriales costa-interior. En este trabajo se presentan los adornos
confeccionados a partir de conchas de moluscos, la mayor parte inéditos,
documentados en las campafias de excavacion de los afios cuarenta del pasado
siglo dirigidas por LI. Pericot. Se han documentado un total de ocho especies
marinas (dos de bivalvos, cinco de gasterépodos y una de escafépodos) y una
continental, con un amplio predominio de Columbella rustica con mas de 300
ejemplares, constituyendo uno de los conjuntos de adornos malacolégicos mas
numeroso y variado del Mesolitico Geométrico de la vertiente mediterranea
peninsular.

Palabras clave: Mesolitico; Peninsula Ibérica; Mediterraneo; Adornos; Recursos
marinos; Columbella rustica.

ADORNS MESOLITICS EN SUPORT MALACOLOGIC. EL CAS DE LA CUEVA DE LA
COCINA (DOS AGUAS, VALENCIA). La Cueva de la Cocina és un jaciment situat a
40 km de I'actual linia de costa que inclou una sequéncia completa del mesolitic
recent, des del comencament del IX fins a la primera meitat de la VIII mil-lenni cal
BP. La cavitat va ser freqlientada per grups mesolitics que es van dedicar a la caga
de cabres. En els ultims anys s’ha comprovat la preséncia a la cova de
malacofauna i ictiofauna d’origen mari que mostren un continuat patré estacional
dels darrers cagadors-recol-lectors que inclouen moviments territorials costa-
interior. En aquest treball es presenten els ornaments confeccionats a partir de
petxines de mol-luscs, la major part inédits, documentats en les campanyes
d'excavacid dels anys quaranta del passat segle dirigides per LI. Pericot. S’han
documentat un total de vuit espécies marines (dues de bivalves, cinc de
gasteropodes i una d’escafopodes) i una continental, amb un ampli predomini de
Columbella rustica amb més de 300 exemplars, constituint un dels conjunts
d’ornaments malacolégics més nombrés i variat del mesolitic geometric del
vessant mediterrani peninsular.

Paraules clau: Mesolitic; Peninsula Ibérica; Mediterrani; Ornaments; Recursos
marins; Columbella rustica.

MESOLITHIC ORNAMENTS IN MALACOLOGICAL SUPPORT. THE CASE OF THE

CUEVA DE LA COCINA (DOS AGUAS, VALENCIA). La Cueva de la Cocina is an
important archaeological site located about 40 km from the Mediterranean Sea
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that includes a complete sequence relating to the Final Mesolithic, (front the
beginning of the IX millennium to the middle of the VIII millennium cal BP). One
of the main economic activity during the Mesolithic levels at the cavity was goat
hunting. Recent research conducted in the framework of the current fieldwork
has allowed to identify the presence of malacological and fishing marine remains
contributing to better understand the seasonal use of the site considering inner-
coastal movements. In this work we present the personal ornaments elaborated
from mollusks, in great part unpublished, that has been documented in the
different fieldworks conducted by Lluis Pericot in the 40" of the last century. The
revision of the collection in the Museu de Prehistoria de Valencia allow us to
identify eight marine species (tow bivalves, five gastropods and one scaphopoda)
and also one continental taxa. At this point, the main relevance corresponds to
collumbella rustica with more than 300 remains. At the moment, the
malacological personal ornament from Cueva de la Cocina constitutes the largest
assemblage attributed to the final Mesolithic in the Mediterranean Iberia.

Key words: Mesolithic; Iberian peninsula; Mediterranean; Marine resources;
Ornaments; Columbella rustica.

1. INTRODUCION

La Cueva de la Cocina es una amplia cavidad situada en una zona de abruptos relieves
del interior de la provincia de Valéncia a 40 km en linea recta de la actual linea de costa.
Desde su identificacién como sitio arqueoldgico, y, tras un pequefio sondeo realizado en
1940, los primeros trabajos fueron dirigidos por Lluis Pericot en un espacio situado en las
inmediaciones de la entrada, afectando a una amplia area divida en sectores identificados
segun el afo de excavacion (1941, 1942, 1943 y 1945) y que a su vez se dividieron en
subsectores (Fig. 1). Pericot publicé en el afio 1945 una primera sintesis de los resultados
a partir de uno de los sectores excavados (1945).

Entre 1970 y 1981, Javier Fortea dirigid una serie de campafias en el area central de la
cavidad que fue dividida en cuadriculas y excavada por capas agrupadas en niveles
arqueoldgicos. Una primera evaluacion de estos trabajos, que no incluia el detalle de los
resultados, fue publicada unos afios después (Fortea et al., 1987; Fumanal, 1986).

En los ultimos afios (2015 a 2018) se ha puesto en marcha un nuevo programa de
actuaciones dirigidas por Oreto Garcia-Puchol, Joaquim Juan-Cabanilles y Sarah McClure,
que incluye la realizacién de varios sondeos en diferentes puntos de la cueva, con el fin de
recabar informacion pormenorizada para la reconstruccion de la secuencia
paleoambiental, paleoecondmica y cultural. De este modo el objetivo reside en llevar a
cabo una relectura de las ocupaciones arqueoldgicas a partir del analisis conjunto de los
trabajos de campo efectuados en la cavidad (Garcia-Puchol et al., 2015, 2018a y b; Pardo-
Gordo et al., 2018).

La secuencia de Cueva de la Cocina fue establecida primero por Pericot (1945) y
después por Fortea (1973) a partir de la intervencion de 1945. En esta ultima propuesta se
reconocian cuatro fases arqueoldgicas, de las cuales dos correspondian a la secuencia del
Mesolitico Geométrico (Cocina I, o fase A de trapecios, y Cocina Il, o fase B de tridangulos),
y las dos siguientes ejemplificaban la neolitizacion del sustrato (Cocina Ill o fase C, y fase
IV). Los analisis posteriores efectuados sobre el conjunto de materiales de 1945
concluyeron sobre la dificultad de identificar un proceso de aculturacién a partir de las
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Fig. 1. Planimetria de la Cueva de la Cocina con la ubicacidn de las zonas excavadas.
Fig. 1. Planimetry of the Cueva de la Cocina with the location of the excavated areas.

excavaciones antiguas de Cocina en base a los datos disponibles (Garcia-Puchol, 2005). De
las excavaciones realizadas por Fortea en la década de los 70 del pasado siglo se publicé
un informe preliminar que abundaba en la interpretacidn de la aculturacion del sustrato.
Un analisis publicado recientemente a partir del estudio espacial de los restos materiales,
y que incluye una serie de dataciones radiocarbdnicas (Tabla 1), ha permitido reconsiderar
este planteamiento a la vista de los problemas tafonémicos identificados (Pardo-Gordo et
al., 2018). En la secuencia de Cocina la preservacion de los depdsitos arqueoldgicos es
desigual en funcién de las diferentes areas excavadas. Las intervenciones actuales han
permitido confirmar este punto. Los sectores de Pericot inmediatos a la pared Sur de la
cavidad conservan en las capas superiores evidencias de restos ceramicos de adscripcion
neolitica y de la Edad del Bronce (capas 1 a 5 de 1945, capas 1y 2 de 1942). Los sectores
excavados en 1941 y 1943 apenas presentan restos de ceramicas (exceptuando la primera
capa del sector E de 1943), de forma que la secuencia conservada corresponde
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ampliamente al mesolitico. Diferentes factores antrdpicos, entre ellos la retirada del
estiércol de las capas superiores del yacimiento para su uso en las labores agricolas, pero
también naturales, la entrada de agua del barranco a consecuencia de lluvias torrenciales
en el area, explicarian en gran medida esta desigual conservacién.

Sector/Capa Muestra Lab. Ref 4C age bp sd Cal BP 95%
Pericot 1941 Layer 3 Cervus elaphus UCIAMS-147346 6970 35 7924-7696
Pericot 1941 Layer 6 Cervus elaphus UCIAMS-145194 7300 30 8175-8027
Pericot 1941 Layer 8 Capra pyrenaica UCIAMS-145195 7475 25 8368-8195
Pericot 1941 Layer 11 Capra pyrenaica UCIAMS-147347 7415 35 8345-8061
Pericot 1941 layer 13 Capra pyrenaica UCIAMS-147348 7905 40 8981-8596
Pericot 1945 layer 6 Capra pyrenaica Beta-267435 6840 50 7780-7583
Pericot 1945 layer 8 Capra pyrenaica Beta-267436 7080 50 8010-7792
Pericot 1945 layer 10 Capra pyrenaica Beta-267437 7050 50 7972-7752
Pericot 1945 layer 12 Capra pyrenaica Beta-267438 7350 40 8313-8026
Pericot 1945 layer 13 Capra pyrenaica Beta-267439 6760 40 7676-7522
Pericot 1945 layer 17 Capra pyrenaica Beta-267440 7610 40 8519-8345
2015 fieldwork Trench 3 UE1036 branch pinus sp Beta- 426849 6350 30 7414-7167
Fortea, D6, level G Ovis aries UCIAMS-174145 4425 25 5269-4874
Fortea, D5, level H, layer 4 Ovis aries UCIAMS-174146 3725 20 4149-3985
Fortea, B5, level H, layer 2 Capra pyrenaica UCIAMS-145198 6985 25 7929-7731
Fortea, B4, level H3, layer 5 Cervus elaphus UCIAMS-145196 7455 25 8345-8190

Tabla 1. Dataciones radiocarbdnicas publicadas de Cueva de la Cocina (Garcia-Puchol et al., 2018a; Pardo-Gordé
et al., 2018). Dataciones calibradas con el programa Oxcal 4.4.2 (Bronk Ramsey, 2009) y Intcal Curve 2020
(Reimer et al., 2020).

Table 1. Published radiocarbon datting of the Cueva de la Cocina (Garcia-Puchol et al., 2018a; Pardo-Gordo et al.,
2018). Dates calibrated with the program Oxcal 4.4.2 (Bronk Ramsey, 2009) and Intcal Curve 2020 (Reimer et al.,
2020).

De los datos publicados hasta la fecha se desprende la existencia de una amplia
secuencia de ocupaciones mesoliticas. El actual marco radiométrico permite acotar las
frecuentaciones del Mesolitico final en la cavidad entre el inicio del IX y la primera mitad
del VIl milenio cal BP. La revisién de la secuencia ha permitido considerar el desarrollo de
dos fases principales en la secuencia mesolitica de Cocina: la fase A con predominio de
trapecios (ca. 8600-8000 cal BP), y la fase B caracterizada por la presencia de tridngulos
tipo Cocina (ca. 8000-7600 cal BP) (Garcia-Puchol et al., 2018a). La publicacién preliminar
de los resultados de las intervenciones actuales se ha realizado a la par que la revisién de
las campafias anteriores, de forma que incluyen nuevos datos sobre la cultura material y
los restos paleoecondémicos recuperados. En este marco se han publicado los analisis
preliminares de los restos faunisticos (Pérez-Ripoll y Garcia-Puchol, 2017; 2019) y los
recursos marinos (Pascual-Benito y Garcia-Puchol, 2015).

El estudio de la fauna muestra ocupaciones estacionales, cortas, que tenian la finalidad
de la caza de mamiferos de talla media, como ciervos y especialmente cabras, y
marginalmente grandes mamiferos, (uros y caballos). A este respecto se ha apuntado la
especializacién en la caza de cabras, cuyos individuos eran abatidos segun pautas
selectivas por edad y sexo con la finalidad de obtener los mayores rendimientos.
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2. MATERIAL Y METODOS

En este trabajo se presentan los adornos confeccionados a partir de conchas de
moluscos, la mayor parte inéditos, documentados en las campafias de excavacién de los
afios 40 del pasado siglo dirigidas por LI. Pericot, las cuales afectaron a una superficie total
de 71 m’ y 101 m”>. Exceptuando algunas capas la practica totalidad de los materiales
analizados remite a una cronologia mesolitica.

Las conchas de molusco son practicamente los Unicos soportes empleados para la
confeccion de adornos del Mesolitico de Cocina. Se han documentado 416 ejemplares que
pueden relacionarse con el adorno, correspondientes a, al menos, diez especies, de las
que ocho son de origen marino (dos de bivalvos, cinco de gasterépodos y una de
escafépodos) y una continental de agua dulce, constituyendo el conjunto de adornos
malacolégicos mas numeroso y variado del Mesolitico de la vertiente mediterranea
peninsular.

Hemos incluido en este estudio un numero escaso de piezas que no presentan ningun
elemento de sujecién, elemento que puede considerarse como imprescindible para su
inclusion entre los adornos. Por una parte varios gasterdpodos no perforados pero de los
gue existe algun ejemplar de la misma especie en el yacimientos que se encuentra
perforado y, por otra, los fragmentos de pectinido y una pieza muy rodada de concha de
molusco inteterminado. En ambos casos podrian haber sido transportados al yacimiento
como materia prima para la fabricacion de adornos.

Los restos malacolégicos recuperados han sido analizados en observaciéon
macroscopica y se describen en el siguiente apartado agrupados por las especies o
géneros identificados, ofreciendo detalles biométricos y las alteraciones tafondmicas y
antropicas que presentan. Para la identificacion taxondmica de las especies
documentadas se ha consultado nuestra coleccién de referencia y se ha empleado la
nomenclatura taxondmica de la lista WoRMS (Word Register of Marine Species,
www.marinsspecies.org), indicando en algunos casos la nomenclatura antigua que hoy en
dia no se acepta pero que ha sido muy habitual en la literatura arqueoldgica. En algunos
ejemplares la clasificacion taxondmica no ha permitido saber la especie a causa de la
abrasién marina que afecta a muchas conchas, por lo que se han clasificado a nivel de
género.

3. RESULTADOS

Columbella rustica (Linnaeus, 1758)

Las conchas de esta especie son las mas abundantes entre los adornos en todas las
campanfas analizadas. Suman un total de 375 ejemplares (Tabla 2), el 90,36% del total de
adornos analizados. Su tamano oscila entre 18 y 10,1 mm de altura, y un 15,47% estan
fragmentadas por la perforacién.

Se encuentran repartidas en toda la secuencia, si bien la mayor parte se documentan
en Cocina ll, donde las capas superiores son las que mas ejemplares contenian,
coincidiendo con la mayor presencia de otros materiales mesoliticos, especialmente
industria litica en piedra tallada, y de las plaguetas decoradas. A modo de ejemplo, en las
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campanas de 1941 y 1945 el 23% de los efectivos corresponden a Cocina |, el 68% a
Cocina ll y el 8,5% a Cocina lll y 0,5% de limpieza (Fig. 2).

Campaiias Total % Fragmentadas % Termoalteradas %
1940 3 0,80 0,00 0,00
1941 93 24,80 8 13,79 12 12,90
1942 140 37,33 27 19,29 26 18,57
1943 89 23,73 17 19,10 22 24,72
1945 50 13,33 6 12,00 3 6,00
Total 375 100 58 15,47 63 16,80

Tabla 2. Numero de conchas de Columbella rustica documentadas en la Cueva de la Cocina en las diferentes
campaiias de excavacion de los afios 40.

Table 2. Number of Columbella rustica recorded at Cueva de la Cocina (Dos Aguas, Valencia) from the different
campaigns conducted in the 40th.
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Fig. 2. Columbella rustica de las camparias de 1941 y 1945 agrupadas por fases. La parte superior con fondo gris
corresponden a Cocina Il y la parte inferior con fondo blanco a Cocina I.

Fig. 2. Columbella rustica from 1941 and 1945 campaigns grouped by phases. From top to bottom remains
corresponding with Cocina Il (grey) and Cocina | (white).

No se observan diferencias entre los ejemplares adscritos a Cocina Il y Cocina | en
cuanto a la tecnologia aplicada para la perforacién de las conchas.

Las alteraciones postdeposicionales que muestran son escasas, limitadas a algunos
ejemplares con concrecién de carbonato calcico y, en mayor niumero, de carbonatacion de
sedimento en su interior, dificil de eliminar tras la limpieza de las mismas. Ademas, el
16,80% de las conchas presentan evidencias de alteracion térmica, mostrando
mayoritariamente un color negro uniforme en toda la superficie, escasos grises y una un
gris-rojizo.
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Aproximadamente las % partes de los efectivos se encuentran afectadas por abrasion
marina intensa. Muchas de ellas han perdido el apice y todas han perdido la coloracion
natural, mostrandose ahora de color blanquecino uniforme, a excepcion de las
termoalteradas. Asi por ejemplo en las conchas de la campafa 1941, solo un 36,56%,
conservan el dpice completo. El resto han perdido el extremo apical, asi como alguna
vuelta (Fig. 3). Conservan cuatro vueltas el 4,30%, tres vueltas el 32,26%, dos vueltas el
24,73% y una sola vuelta el 2,15 %.

Algunos ejemplares muestran ademas sefiales de bioerosién. En 14 casos consisten en
multiples microperforaciones producidas por esponjas que no traspasan la concha y en
uno, una perforacion circular en la segunda vuelta producida por un organismo litéfago.

Todas las conchas presentan una perforacion ubicada en la Ultima vuelta junto al labio.
Las perforaciones son amplias e irregulares, con morfologia de tendencia rectangular, con
desconchados, microfracturas y estrias en la parte externa de la concha. Se realizaron
mediante percusion directa sobre la superficie externa y posterior presion en sus bordes
para regularizar el perimetro de la misma. El tamafo de las perforaciones es grande, entre
8,5x4 de maxima y 4,5x5,6 mm de minima.

En escasos ejemplares, ademas de la perforacién dorsal, presentan el apice perforado,
con eliminacién parcial de la columela efectuada mediante presién. Se aprovecha en estos
casos la erosidn natural que ha ocasionado la pérdida del dpice y de algunas vueltas (Fig.
30).

Dos ejemplares de la campafia de 1941 conservan escasos restos de ocre en superficie,
uno procedente de la capa 4 (Cocina Il) y el otro de la capa 7 (Cocina I) (Fig. 3B).
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Fig. 3. Detalles del desgaste apical y de las perforaciones de tres Columbella rustica procedentes de la Cueva de
la Cocina.
Fig. 3. Details of the apical wear and perforations of three Columbella rustica from the Cueva de la Cocina.

Glycymeris sp.

Es la segunda especie documentada, con 22 ejemplares, el 5,06% del total de adornos.
Se documentan en toda la secuencia, mayoritariamente en Cocina l.

Todos los ejemplares de este género muestran erosién marina en mayor o menor
grado hasta el punto que, excepto en un caso, las valvas han perdido el relieve de los
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bordes y de los dientes de la charnela y modificado su perimetro natural, lo que impide su
clasificacion a nivel de especie. Once son valvas completas, la mayor parte de pequefio
tamafio, con alturas comprendidas entre 41,8 y 16,5 mm, aunque solo tres superan los 30
mm. Las perforaciones se localizan en todos los casos en el natis y son producto de la
erosién marina (Fig. 4).

En nueve ejemplares no puede saberse si estaban perforados. Son fragmentos de
borde y cuerpo que, excepto en un caso, tienen forma arqueada. La fractura del borde
interno es irregular por lo que las valvas pudieron fragmentarse en el yacimiento.
Pertenecen a valvas de un tamafio considerablemente mayor que las perforadas
conservadas enteras, por lo que ademas de poder ser fragmentos de adornos o materia
prima para su fabricacidn, también pudieron recogerse para otra finalidad, como la de ser
utilizados como recipientes.

Dos piezas son colgantes en proceso de fabricacidn. Se trata de dos fragmentos del
cuerpo de valvas de Glycymeris sp., cuya morfologia oval se debe a la intensa erosién
marina que padecieron.
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Fig. 4. Valvas de Glycymeris sp. con perforacién apical producto de la erosion marina y fragmentos de borde y
cuerpo del mismo género procedentes de la Cueva de la Cocina.

Fig. 4. Valves of Glycymeris sp. with apical drill made by marine erosion and fragments of border and body of
them recovered at Cueva de la Cocina.
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Uno procede de la capa 6 del sector AB de 1943 (Fig. 5M), mide 31x12,5x2,4 mm y
presenta abundantes incisiones en la cara externa de dos tipos. Unas son muy finas y
multidireccionales localizadas por toda la superficie externa que parecen de pulido. Las
otras incisiones, mas gruesas y transversales al eje mayor de la pieza, se situan en el
extremo donde se ha iniciado la perforacién con taladro litico. Parece una técnica para
facilitar la misma. La superficie externa conserva el color marrén en lineas transversales,
sobre todo en la parte opuesta a la perforacién.

La otra pieza procede de la capa 7 del sector B de 1943 (Fig. 5L), mide 38,9x10x2,5 mm
y se encuentra rodada excepto en el borde rectilineo fracturado. En un extremo presenta
una perforacion bipolar por taladro litico que se fracturd. Uno de los bordes largos se
encuentra fracturado en su totalidad. Esa fractura presenta un intenso pulido antrépico
en la parte dorsal que no acaba de eliminar las irregularidades de la misma, por lo que da
la impresion de que el colgante se confecciond sobre un recorte rodado fragmentado
longitudinalmente, no pulido en su totalidad como ocurre con el otro ejemplar.

Tritia reticulata (Linnaeus, 1758)

Se han documentado tres conchas de esta especie de la familia Nassariidae,
frecuentemente citada en la literatura arqueolégica con los sinénimos Nassa (Hinia)
reticulata o Nassarius reticulatus. La concha de mayor tamafo, perteneciente a un
ejemplar adulto, procede de la capa 12 de la campafa de 1941 (Cocina I). No muestra
sefiales de erosion marina. Mide 20,4x10 mm y presenta una amplia perforacion en la
ultima vuelta cerca del labio, enfrentada a la apertura, la cual se adapta a la cuadricula de
la decoracidn de la superficie de la concha, realizada por percusién indirecta desde la cara
interior (Fig. 5A).

Los otros dos ejemplares se documentaron en la capa 4 de la campafa de 1942. Uno
de ellos se conserva entero, estd poco erosionado, no se encuentra perforado y
corresponde a un individuo juvenil de 13,8x8 mm (Fig. 5B). El otro procede de la capa 3
del sector C de 1942, y se conservan tres fragmentos del mismo individuo, también
perteneciente a un individuo juvenil, que fue fragmentado durante el proceso de
excavacion y resulta imposible saber si se encontraba perforado.

Tritia mutabilis (Linnaeus, 1758)

De este gasteropodo de la familia Nassariidae se ha documentado un ejemplar
procedente de la capa superficial del sector E-1 de 1945, a 0,50 m. de profundidad.
Dimensiones 19x14,5 mm. No conserva el dpice por fractura y se observan restos de ocre
en superficie. Presenta dos perforaciones antrépicas en la ultima vuelta, una de
morfologia oval, de 3,2x2,5 mm, realizada por presién desde el interior de la concha, y
otra rectangular, de 2x1,8 mm en la que se aprecian restos de incision en dos de los
angulos de la perforacién y posterior presidn para su regularizacion (Fig. 5F).

Stramonita haemastoma (Linnaeus, 1767)

Gasterépodo de la familia Muricidae, cuyo sinénimo Thais haemastoma se ha
empleado frecuentemente en la literatura arqueolégica. Una concha procedente de la
capa 1 del rincén SE de 1942, posiblemente corresponde a Cocina Il. Sus dimensiones son
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Fig. 5. Diversos adornos procedentes de la Cueva de la Cocina. A-B: Tritia reticulata; C: Stramonina haemastoma;
D: Ocenebra erinaceus; E: Cerithium sp.; F: Tritia mutabilis; G-H: Theodoxus fluviatilis; 1-): Antalis sp.; K:
Fragmento rodado de concha indeterminada; L-M: Colgantes en proceso de fabricacién sobre fragmentos
rodados de Glycymeris sp.

Fig. 5. Several ornaments from Cueva de la Cocina. A-B: Tritia reticulata, C: Stramonina haemastoma, D:
Ocenebra erinaceus; E: Cerithium sp.; F: Tritia mutabilis; G-H: Theodoxus fluviatilis; /-J: Antalis sp.; K: Eroded
fragment of indeterminate shell; L-M: Pendants in process from eroded fragments of Glycymeris sp.
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de 15x12,9 mm y se encuentra muy afectada por a la erosién marina, si bien todavia
conserva parte de la coloracién natural marrdn-rojiza. Presenta tres perforaciones, una en
el dorso de la ultima vuelta, de 15x12,9 mm, y la otras dos en la parte opuesta producto
de erosion natural (Fig. 5C).

Ocenebra erinaceus (Linnaeus, 1758)

Un ejemplar de este gasterdpodo de la familia Muricidae procede de la zona removida
del rincén de 1942. Se encuentra muy afectado por la erosidon marina y termoalterado,
presentando una coloracion negra uniforme. Mide 17,2x14,5 mm. Posee dos
perforaciones enfrentadas producto de erosidn natural, una en la ultima vuelta de 7,5x7
mm y otra en la parte opuesta de 4,7x4,1 mm (Fig. 5D).

Cerithium sp.

De este género se ha documentado una concha en la capa 1 del sector A de 1943
(Cocina Il), muy afectada por la erosidon marina que ha eliminado el apice y parte de la
segunda vuelta. Mide 17,6x9,5 mm y se encuentra termoalterada, mostrando un color gris
oscuro uniforme. Presenta varias perforaciones producto de la erosidn marina, una de
ellas en la ultima vuelta de 3,1x4,8 mm, probablemente natural, pero con ampliacién o
regularizacion posterior de los bordes, y las otras en la parte contraria, también producto
de la erosidn marina. El alto grado de erosidn natural que presenta impide su clasificacién
a nivel de especie (Fig. 5E).

Antalis sp.

Se han documentado dos ejemplares de escafépodos con la superficie lisa, uno
procedente de la capa 9 del sector E de 1943, de 20x4 mm y ambos bordes alisados, y el
otro de la capa Il del sector E2 de 1945, de 25x3 mm (Fig. 5I-J).

Pecten sp.

De este género se documentaron cinco pequefios fragmentos, cuatro del cuerpo y uno
del borde y cuerpo pertenecientes a, al menos, tres individuos. Uno procede de la capa 5
del talud de 1941 (Cocina l) y el resto de la campafia de 1943, de la capa 6 de los sectores
CyD, yde las capas 8 y 9 del sector D.

Tres de ellos se encuentran afectados por el fuego, presentando un color gris claro
uniforme. Su altura oscila entre 47 y 21 mm, y su anchura entre 23 y 17,3 mm. Excepto un
fragmento que presenta una de sus caras perteneciente al borde de la concha, muy
erosionado, en el resto los bordes presentan las superficies de fractura angulosa antigua
en todo el perimetro, por lo que se deduce que posiblemente se fragmentaron en el
yacimiento.

Indeterminado

En la capa 1 del sector B de 1943, se documentd un pequefio fragmento alargado de
concha indeterminada de seccién oval uniforme, totalmente rodado por intensa erosién
marina, con unas dimensiones de 17,6x4,2x4 mm. Presenta un pulido intenso en toda la
superficie (Fig. 5K).
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Theodoxus fluviatilis (Linnaeus, 1758)

Se han documentado cuatro ejemplares de este gasterdpodo de aguas continentales,
todos en la fase Cocina Il. De ellos solo uno, de 8,9x7 mm, presenta una perforacion oval
de 3,3x2,1 mm en la ultima vuelta con los bordes pulidos. Procede de la capa 2 del sector
B de 1943 y presenta un color blanquecino (Fig. 5G).

De los tres restantes, un par proceden de la capa 3 de 1942, miden 10,1x6,7 mm y
6,7x6 mm respectivamente, y el otro de la capa 3 del sector D de 1942, de 9,9x6,5 mm,
conservando dos de ellos la trama decorativa de color violaceo caracteristica de estos
gasteréopodos de agua dulce (Fig. 5H).

4. DISCUSION
En el sector central de la vertiente mediterranea peninsular existe un buen niumero de

yacimientos mesoliticos en los que se han documentado adornos sobre conchas de
molusco que repasamos a continuacién (Tabla 3).

S
VN T §/8/8/€)5/3
S /S/8/&/8/S/S/§/2/5/8/8/8§/F5/8/%/&
S /L) )& )& [a J7 T )3 )&/E)S )< )< /S /& )R

Columbella rustica 375(? (16| 2 | 1| 1|25 1|2 (158 |? |? | 1|27]| 4 |+478
Tritia reticulata 3 ? 2 21 ? +26
Tritia mutabilis 1 1
Stramonita haemastoma 1 ? 1
Ocenebra erinaceus 1 1
Cerithium sp. 1 ? 1 2
Clanculus corallinus 2 2
Gasteropodo indeterminado 2 2
Glycymeris sp. 22 1 1 1 ? 2 +27
Pecten sp. 5 5
Antalis sp. 2 1 ? 3
Concha indeterminada 1 1
Theodoxus fluviatilis 4 1?29 7 1 ? +21
No.restos|416 | ? |30 | 2 2 1|54 1 3|16 8 ? ? 1 (32| 4 |+570

Tabla 3. Especies o Géneros de conchas de moluscos documentadas en yacimientos valencianos.
Table 3. Species of mollusks recorded in Valencian sites.

En la cubeta de Villena, cuatro yacimientos con niveles mesoliticos han ofrecido
adornos sobre soporte malacoldgico, uno en cueva y tres al aire libre. En la Cueva del
Lagrimal (Villena), en el nivel IV atribuido al Mesolitico Geométrico (MG a partir de ahora)
se documentaron 15 Columbella rustica perforadas y una “natica” (Soler, 1991: 29), la cual
fue clasificada posteriormente como Theodoxus (Barciela, 2008: 117). En Casa de Lara,
con materiales de las fases A y B del MG y también neoliticos, se recogieron sin referencia
estratigrafica numerosas conchas perforadas, algunas de la cuales podrian pertenecer a
momentos mesoliticos, entre las que se citan “abundantes Columbella rustica, alguna
Hinia reticulata, Hinia costulata, Conus mediterraneus, Cerastoderma glaucum, Antalis sp.,
Theodoxus fluviatilis, Thais haemastoma y Glycymeris sp.“ (Barciela, 2008: 110-113). En
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Arenal de la Virgen, con materiales de un momento avanzado del Mesolitico de Muescas y
Denticulados (MMD a partir de ahora) y otros neoliticos, se citan abundantes Columbella
rustica y un Cerithium sp. con una atribucion contextual deficiente (Soler, 1991;
Fernandez-Lépez de Pablo et al., 2011; Barciela, 2008). En Casa Corona, yacimiento con
dos fases de ocupacidon mesolitica -MMD y MG-, se han recuperado ocho Columbella
rustica con perforacién dorsal, una de ellas depositada como ajuar en el enterramiento 1,
una inhumacion en fosa de una mujer adulta de 35 a 40 afios adscrita al Mesolitico
reciente datado en 7972-7800 cal BP (Fernandez-Lépez de Pablo et al., 2014: 335-336),
que corresponderia a la fase B del MG.

En dos yacimientos del término municipal de Alcoi, se han documentado conchas de
Columbella rustica perforadas, una en la Penya del Comptador en contexto del MMD
(Aura et al., 2006: 69), y dos en la fase VII del Abric de la Falguera, un suelo de ocupacién
excavado en un area muy reducida de 1,6 mz, correspondiente a la fase A del MG datado
entre 8540-8010 cal BP (Pascual-Benito, 2006a: 303). No muy lejano de los anteriores, en
el asentamiento al aire libre de Benamer (Muro), un fragmento de Columbella rustica, y
un fragmento de Glycymeris con perforacién natural, en un contexto de la fase A del MG
datado en 7830-7550 cal BP (Barciela, 2011: 250).

En los niveles del MMD de la Cova de Santa Maira (Castell de Castells), datados entre
10200-8500 cal BP, se documentaron 16 Columbella rustica, nueve Theodoxus fluviatilis,
dos Hinia reticulata, una valva de Glycymeris sp., dos Clanculus corallinus y un fragmento
rodado de bivalvo indeterminado (Pascual-Benito, 2006b).

En el Tossal de la Roca (Vall d’Alcala), abrigo con materiales con una atribucion
cronocultural muy amplia, toda vez que cuenta con una secuencia con niveles del
Magdaleniense, del MMD y del MG se cita la presencia de colgantes “a lo largo de toda la
secuencia, sobre todo los fabricados sobre conchas de Cardium sp., Theodoxus fluviatilis,
Mytilus edule, Pecten sp., Columbella y Nassa sp.” (Cacho, 1986: 125).

El yacimiento mas cercano a la costa de todos los aqui analizados es El Collao (Oliva),
un conchero mesolitico con abundantes conchas marinas, especialmente de
Cerastoderma glaucum, y terrestres, donde estudios preliminares mencionan la presencia
de conchas de cinco Columbella rustica perforadas, 20 Nassarius reticulatus de los que
solo uno se encuentra perforado y siete Theodoxus fluviatilis, uno de ellos perforado
(Fernandez-Lépez de Pablo y Gabriel, 2015: 6, tabla 2). Entre el material depositado en el
Museu de Prehistoria de Valéncia, actualmente en proceso de estudio, ademas de esas
especies se constata la presencia en este yacimiento de un Antalis sp. con la superficie
acostillada, 25 Columbella rustica de las que dos no estan perforadas, 21 presentan
perforaciéon dorsal y dos perforacion apical, y una Tritia reticulada muy rodada vy
perforada.

En la zona interior del sector central del territorio estudiado, el mas prdoximo a la
Cueva de la Cocina, contamos con tres yacimientos con escasos adornos. En la Cueva
Tosca (Millares) se recuperaron dos Columbella rustica perforadas asociadas a materiales
mesoliticos (Villaverde et al., 2000: |am. II: 22-23). En el término municipal de Andilla, se
han documentado adornos en dos yacimientos, uno ubicado en un pequefio abrigo, la
Covacha de Llatas, atribuido a la fase B/C del MG, con dos Columbella rustica perforadas y
un “Pectunculus” (Jorda y Alcacer, 1949: 36), y el otro al aire libre, La Mangranera, con
materiales liticos de la fase B del MG y una Columbella rustica perforada.
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Fig. 6. Distribucién de yacimientos mesoliticos valencianos en los que se documentan conchas perforadas de
Columbella rustica.
Fig. 6. Distribution of Valencian mesolithic sites with perforated Columbella rustica.

Mas al norte encontramos tres yacimientos con adornos mesoliticos. En el Assut
d’Almassora, conchero en un pequefio abrigo compuesto basicamente por valvas de
Cerastoderna y escasos Utiles liticos, se cita la presencia de una Columbella rustica
perforada (Esteve, 1969: 47) y recientes dataciones radiocarbdnicas lo sitian en el MMD
(Roman et al., 2020). En la Balma del Barranc de la Fontanella (Vilafranca), se documentan
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cuatro Columbella rustica perforadas con una atribucién insegura, toda vez que existen
niveles del MG, aunque podria empezar en el MMD, y neoliticos (Roman y Domingo,
2014: Fig. 6: 10-12). Por ultimo, del sector C de la Cova Fosca (Ares del Maestre), se ha
publicado un numeroso conjunto ornamental, con 15 Columbella rustica perforadas, dos
gasterépodos indeterminados y una Glycymeris nummaria en el nivel Epipaleolitico, nueve
Columbella rustica perforadas y un Cerithium sp. en el nivel Mesolitico, y tres Columbella
rustica perforadas y una valva de Glycymeris en niveles del Epipaleolitico/Mesolitico
(Gutiérrez et al., 2018: tabla 4).

Como acabamos de ver, son numerosos los yacimientos mesoliticos valencianos con
conchas de molusco de las especies utilizadas para adornos presentes en Cocina, sobre
todo de Columbella rustica, especie documentada en 17 yacimientos (Fig. 6), en contextos
epipaleoliticos, del MMD vy de las dos fases del MG. Este gasterépodo marino representa
el 87,75% de los adornos, y, excepto en Cocina con 375 ejemplares, Fosca con 27, El
Collao con 25, Santa Maira con 16 y Lagrimal con 15, aparecen en un escaso numero de
efectivos.

Las otras especies mas numerosas en Cocina se documentan en menor nimero de
yacimientos tanto en el MMD como en las dos fases del MG. Glycymeris sp. se encuentra
presente en seis yacimientos, Tritia reticulata en cuatro y Theodoxus fluviatilis en cinco.
Del resto, Cerithium sp., ademas de en Cocina lo encontramos en el nivel del MG de la
Cova Fosca de Ares, Pecten sp. se documenta también en el Tossal de la Roca, aunque su
atribucidn estratigrafica es incierta, y Antalis sp. durante el MMD de El Collao. El resto de
las especies presentes en Cocina, Tritia mutabilis, Stramonita haemastoma y Ocenebra
erinaceus no se documentan en otros yacimientos mesoliticos del ambito regional. Por
otra parte, Clanculus corallinus, presente en el MMD de Santa Maira, no se documenta en
Cocina.

La tecnologia para la confeccién de adornos que se observa durante el Mesolitico de
Cocina puede considerarse simple. Se constata una escasa transformacion de la materia
prima, aprovechando su morfologia natural. Solo se realiza la perforacién, efectuada
mayoritariamente por medio de percusién controlada y posterior regularizacidon de sus
bordes por presion y, en escasos ejemplares, con ayuda de una incisién previa o por
taladro litico. Son escasas las conchas que pueden considerarse materia prima: una Tritia
reticulata, tres Theodoxus fluviatilis y, posiblemente, los fragmentos de Pecten sp. y el
fragmento rodado de concha indeterminada. Solo existen un par de piezas en proceso de
fabricacidn, los dos fragmentos de valva de Glycymeris sp. de morfologia oval producto de
una intensa abrasion marina de origen natural, uno con inicio perforacién y el otro
fragmentado por la perforacién bipolar, los cuales evidencian que la fabricacion de
algunos adornos sobre soportes malacolégicos fue una de las actividades que
esporadicamente se realizaron en el yacimiento.

Estas caracteristicas técnicas son extensibles a la cuenca del Ebro, donde las conchas
de Columbella rustica son también las mejor representadas y se localizan en todo el Valle,
superando el 60% del total de adornos. Se documentan al menos 103 ejemplares
procedentes de 24 yacimientos en contextos del Epipaleolitico, Mesolitico Geométrico
tipo Filador, Mesolitico de Muescas y Denticulados y Mesolitico geométrico tipo Cocina,
especialmente en el Bajo Ebro y en el NE de los Pirineos, faltando solo en algunos
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yacimientos del Alto Ebro (Alvarez-Fernandez, 2008 y 2014; Estrada, 2009; Martinez
Moreno et al., 2010; Rodanés y Picazo, 2013; Montes et al., 2015).

La segunda especie mejor representada en la cuenca del Ebro es Nassarius reticulatus
con 27 ejemplares, mas del 20% de los adornos, y se documenta sobre todo en
yacimientos del Alto Ebro, una distribucidon que apunta que para los ejemplares de esta
zona, las fuentes de abastecimiento se encuentren en el litoral cantdbrico, ubicado a poco
mas de 50 km. La utilizacién para adornos de otras especies de moluscos es bastante
menor. Se constatan algunos fragmentos de Pecten en niveles del MG de Forcas vy
Costalena (Alvarez-Fernandez, 2014: 327). La familia Cerithidae se cita en tres yacimientos
del Bajo Ebro, Angel 1 durante el MG y en dos niveles de adscripcién poco explicita
(Mesolitico o Neolitico) de Costalena y Botiqueria, mientras no se citan conchas de la
familia Glycymeriidae aunque estan presentes a finales del Paleolitico superior (Alvarez-
Fernandez, 2017) y en el Epipaleolitico catalan (Estrada, 2009). Los escasos escafépodos
documentados se concentran en la zona oriental, en Bafios durante el MG (Martinez
Moreno et al., 2010) y en yacimientos catalanes, sobre todo en el Mesolitico Geométrico
tipo Filador (Estrada, 2009: 60), y también son muy escasos los rectos del gasterépodo de
agua dulce Theodoxus fluviatilis, limitados a la zona oriental de la cuenca, donde se
constatan en todos las fases del Epipaleolitico catalan (Estrada, 2009). Por otra parte, en
el dmbito valenciano no se documentan algunas especies que aparecen en escaso nimero
en el Valle del Ebro, caso de Littorina obtusata y Naticidae en el Alto Ebro, Trivia en el Alto
y Bajo Ebro y Cyclope sp. en el SE de los Pirineos.

Resulta evidente que las conchas de Columbella rustica son las que mas se utilizan
para la confeccién de adornos por las comunidades mesoliticas del Mediterraneo
occidental y central. En la peninsula ibérica este gasterépodo esta presente practicamente
en todos los conjuntos ornamentales del Mesolitico de la vertiente mediterrdnea
peninsular, desde el Valle del Ebro hasta la costa de Malaga (Nerja). Su uso, con escasos
antecedentes en el Paleolitico superior, perdura y es muy abundante durante el Neolitico
(Pascual-Benito, 1998; Alvarez-Fernandez, 2008). Aparece frecuentemente en yacimientos
ubicados en zonas del interior, alejado de las fuentes de abastecimiento de estos
recursos, el litoral Mediterrdneo, lo que supone grandes desplazamientos para la
obtenciéon de estos recursos marinos o bien contactos entre diversos grupos ubicados en
ecosistemas diferentes.

En los yacimientos valencianos con conchas de moluscos de procedencia marina la
distancia en linea recta a la actual linea de costa dista entre los 3 km de El Collao y los 56
km de La Mangranera, situandose a distancias superiores a 40 km los yacimientos mas
septentrionales de la Cova Fosca con 43 km y Barranc de la Fontanella con 49 km, ademas
de los de la cubeta de Villena con 46 km y del Valle alto del Serpis con 43 Km. A mas
distancia del Mediterraneo se encuentran la mayor parte de los yacimientos de la cuenca
del Ebro, llegando a enclaves de los Pirineos occidentales y del Alto Ebro, a distancias
superiores a 300 km (Martinez-Moreno et al., 2010: 104; Alvarez-Fernandez, 2014: 326).
Fuera de la peninsula ibérica la Columbella rustica se encuentra en yacimientos costeros y
en el interior del continente, con alglin yacimiento situado a mds de 500 km de la costa
mediterranea, siguiendo los valles del Rédano y del Rin (Alvarez-Fernandez, 2008).

Otro hecho destacable es que tanto en territorio valenciano como en el Valle del Ebro
la casi totalidad de las Columbella rustica se encuentran perforadas. Segtn Alvarez-
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Fernandez (2014: 328) esta circunstancia indicaria que la perforacién se efectuaria por los
grupos de caza-recolectores asentados en el litoral mediterraneo y que los
intercambiarian con otros del interior de la cuenca del Ebro situados a centenares de
kildmetros de la costa.

Sin embargo, en el caso de Cocina, mas que la utilizacidon de estos productos como
materia de intercambio, resulta probable que conformaran adornos que portaban
personalmente los miembros del grupo que temporalmente ocupaba la cavidad. A favor
de esa hipdtesis estarian los otros recursos marinos documentados en la cueva destinados
a su consumo. En los ultimos afios se ha comprobado la presencia en Cocina de
malacofauna e ictiofauna de origen marino. Alli, en las excavaciones de los afios 40 de L.
Pericot, se recuperaron mas de 4000 restos malacolégicos, de los que 862 son marinos y
el resto terrestres y dulceacuicolas. Cerastoderma glaucum es la especie mejor
representada, con un numero minimo de valvas de 538, todas ellas sin indicios de
abrasién marina que indican que fueron recogidas vivas, por lo que se considera que
fueron consumidos, asi como los numerosos restos de doradas y algunos de mantarrayas
presentes en la cueva (Pascual-Benito y Garcia-Puchol, 2016).

Recursos marinos para su consumo también se documentan en otros yacimientos
ubicados a distancias de 35 y 43 km del mar, caso de los restos ictioldgicos documentados
en las cuevas de Santa Maira (Aura et al., 2015) y en Fosca de Ares (Rosellé-lzquierdo et
al., 2015).

Estos abundantes restos de origen marino a los que se suman los adornos analizados
en este trabajo, muestran un continuado patrén estacional por parte de los ultimos
cazadores-recolectores que incluyen movimientos estacionales anuales con
desplazamientos entre la costa y el interior, “una estrategia de explotacién del medio
basada en la combinacién de la llanura litoral, los primeros valles interiores y la media
montana” (Marti et al., 2009: 242).

En definitiva, la Cueva de la Cocina puede considerarse como un yacimiento
excepcional por diversos motivos, entre ellos la amplia secuencia del MG con abundancia
de elementos de industria litica tallada y de restos faunisticos, una variada industria dsea,
un conjunto de plaquetas grabadas de marcado contenido simbdlico y numerosos restos
de origen marino. En esta cavidad, a pesar de su distancia al mar se han registrado ocho
especies de moluscos marinos utilizados para la confeccién de adornos, cuando en el
resto de yacimientos mesoliticos del Mediterrdneo peninsular el nimero de especies
documentadas para ese fin y de efectivos es considerablemente menor. Estos elementos,
en especial las conchas de Columbella rustica, serian importantes para la comunidad vy,
ademas de su papel estético, pudieron poseer una funcién simbdlica afiadida, como se
observa con determinados “adornos” en abundantes ejemplos etnograficos de todo el
planeta, bien de tipo profilactico o magico o relacionada con actividades importantes de la
vida de los individuos o como instrumentos de identidad de género o del estatus dentro
del grupo.

5. AGRADECIMIENTOS

PGC2018-096943-B-C21: “CHRONOEVOL: High resolution chronology and cultural
evolution in the east of the lIberian Peninsula (circa 7000-4000 cal BC): a multiscalar
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PRIMEROS DATOS SOBRE LA MALACOFAUNA TERRESTRE DE COVES DE SANTA
MAIRA (CASTELLS DE CASTELLS, ALACANT) DURANTE LA TRANSICION
PLEISTOCENO-HOLOCENO (15-6 KA CAL BP). Se presentan los primeros datos
sobre los conjuntos de la malacofauna terrestre del yacimiento de Coves de Santa
Maira (Castells de Castells, Alacant), datados entre el Paleolitico superior final y el
Neolitico (ca.15-6 ka Cal BP). Los estudios comprenden la identificacion
taxondmica de los ejemplares y su cuantificacion (NMI, NR). Los datos obtenidos
permiten disponer de resultados significativos sobre la diversidad de
gasterdpodos terrestres y dulceacuicolas recuperados en un sitio arqueoldgico,
las actividades de recoleccion de moluscos terrestres, y su aportacion al
conocimiento de las condiciones paleoecoldgicas. De los 10 taxones de
gasterépodos continentales hallados en el yacimiento, la especie predominante
es Rumina decollata (Linnaeus, 1758). Los demds, ordenados por su abundancia
de mayor a menor son: Sphincterochila (Albea) candidissima (Draparnaud,1801),
Pomatias elegans (O.F. Mlller, 1774), Iberus gualterianus (Linnaeus, 1758) morfo
alonensis, Pseudotachea splendida (Draparnaud, 1801). Dentro los seis taxones
de los gasterépodos dulceacuicolas identificados predominan Melanopsis
praemorsa (Linnaeus, 1758), Melanopsis tricarinata tricarinata (Bruguiére, 1789)
y Theodoxus (Theodoxus) fluviatilis (Linnaeus, 1758). La presencia de dos taxones
de mayor tamafio comestibles (Sphincterochila candidissima e Iberus gualterianus
morfo alonensis) podria ser consecuencia de su utilizacion como alimento por el
ser humano. Las demas especies podrian haber llegado a la cueva de manera
fortuita. El yacimiento muestra una importante coleccién malacoldgica en una
amplia secuencia temporal, cuyos resultados muestran diferencias en la
distribucion del NR y de las especies, tanto de origen natural como antrépico.
Estos resultados permiten su comparacidn con otros yacimientos arqueoldgicos
de la region mediterranea ibérica, asi como una nueva aportaciéon al
conocimiento de la gestidn de los recursos complementarios a la dieta.

Palabras clave: Arqueomalacologia; Cazadores-recolectores; Paleolitico superior -
Epipaleolitico; Mesolitico; Neolitico; Regidn mediterranea ibérica.

PRIMERES DADES SOBRE LA MALACOFAUNA TERRESTRE DE COVES DE
SANTA MAIRA (CASTELLS DE CASTELLS, ALACANT) DURANT LA TRANSICIO
PLISTOCE-HOLOCE (15-6 KA CAL BP). Es presenta I'estudi dels conjunts de la
malacofauna terrestre del jaciment de Coves de Santa Maira (Castells de Castells,
Alacant), datats entre el Paleolitic superior final fins al Neolitic (ca.15-6 ka Cal BP).
Els estudis comprenen la identificacié taxonomica dels exemplars i la seva
quantificacié (NMI, NR). Els resultats obtinguts permeten disposar de dades
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significatives sobre la diversitat de gasteropodes terrestres i dulciaquicoles
recuperats en un lloc arqueologic, les activitats de recol-lecci6 de mol-luscos
terrestres, i la seva aportacié al coneixement de les condicions paleoecologiques.
Dels 10 taxons de gasteropodes continentals trobats en el jaciment, I'espécie
predominant és Rumina decollata (Linnaeus, 1758). Els altres, ordenats per la
seva abundancia de major a menor sén: Sphincterochila (Albea) candidissima
(Draparnaud,1801), Pomatias elegans (O.F. Miller, 1774), Iberus gualterianus
(Linnaeus, 1758) morfo alonensis, Pseudotachea splendida (Draparnaud, 1801).
Dins dels sis taxons dels gasteropodes dulciaquicoles identificats predominen
Melanopsis praemorsa (Linnaeus, 1758), Melanopsis tricarinata tricarinata
(Bruguiére, 1789) i Theodoxus (Theodoxus) fluviatilis (Linnaeus, 1758). La
preséncia de dos taxons de major grandaria comestibles (Sphincterochila
candidissima i Iberus gualterianus morfo alonensis) podria ser conseqtiéncia de la
seva utilitzacié com a aliment per I'ésser huma. Les altres espécies podrien haver
arribat a la cova de manera fortuita. El jaciment mostra una important col-leccié
malacologica en una amplia seqlieéncia temporal, els resultats de la qual mostren
diferencies en la distribucié del NR i de les espeécies, tant d'origen natural com
antropic. Aquests resultats permeten la seva comparacié amb altres jaciments
arqueologics de la regié mediterrania ibérica, aixi com una nova aportacié al
coneixement de la gestid dels recursos complementaris a la dieta.

Paraules clau: Arqueomalacologia; Cagadors-recol-lectors; Paleolitic superior -
Epipaleolitic; Mesolitic; Neolitic; Regié mediterrania ibeérica.

INITIAL DATA ON THE TERRESTRIAL MALACOFAUNA FOUND IN COVES DE SANTA
MAIRA (CASTELLS DE CASTELLS, ALACANT) DURING THE PLEISTOCENE-HOLOCENE
TRANSITION (15-6 KA CAL BP). In this paper we present the study of groups of
land snails from the site of Coves de Santa Maira (Castell de Castells, Alacant,
Spain), dating from the Final Palaeolithic to the Neolithic (ca.15-6 ky cal BP). The
studies comprise the taxonomic identification, quantification (NMI, NR,),
taphonomy and ecology of the site. The results have provided significant
information about the diversity of land and freshwater snails recovered in the
archaeological site, the collection activities of land snails, their biometric changes
and their paleoecological contribution. Of the 10 continental gastropod taxons
found in the site, the predominant species is Rumina decollata (Linnaeus, 1758).
The rest, listed from most abundant to least, are: Sphincterochila (Albea)
candidissima (Draparnaud, 1801), Pomatias elegans (O.F. Muller, 1774), Iberus
gualterianus (Linnaeus, 1758) morfo alonensis, Pseudotachea splendida
(Draparnaud, 1801). Of the six identified freshwater gastropod taxons, the most
predominant are Melanopsis praemorsa (Linnaeus, 1758), Melanopsis tricarinata
tricarinata (Bruguiére, 1789) and Theodoxus (Theodoxus) fluviatilis (Linnaeus,
1758). The presence of the two largest edible taxons (Sphincterochila
candidissima and Iberus gualterianus morfo alonensis) could be the result human
consumption. The remaining species could have arrived by fortunate
happenstance. The archeological site presents an important malacological
collection from a wide time range, the results of which show differences in the
distribution of NR and of the species themselves, both from natural and human
causes. These results allow for this site’s comparison with others of the Iberian
Mediterranean region and offers a new and deeper understanding of how
complementary food resources were used.

Key words: archaeomalacology; hunter-gatherers; Upper Palaeolithic-
Epipalaeolithic; Mesolithic; Neolithic; Iberian Mediterranean region.

90



N. Balcdzar-Campos et al.; Primeros datos sobre la malacofauna terrestre de Coves de Santa Maira.

1. INTRODUCCION

La versatilidad adaptativa de nuestro género le ha permitido hacer frente a
fluctuaciones climdticas y colonizar nuevas latitudes (Ungar et al., 2006). Los moluscos
terrestres son un eslabdn mds de esta cadena de recursos incorporados a la dieta, aunque
por su pequefio tamafo vy aporte han ocupado un lugar complementario,
compatibilizando su obtencién con otras acciones (captacién de materias primas,
recoleccién, caza o pesca). Se ha propuesto que su presencia, llegando a formar
verdaderos “escargotieres”, es un referente asociado al transito Paleolitico - Mesolitico en
el Mediterraneo occidental (Lubell y Barton 2011). Igualmente, se ha valorado su valor
como indicativo de la diversificacion (Fernandez Léopez de Pablo et al., 2014), quizas sin
explorar suficientemente su uso estacional o en determinadas situaciones criticas,
durante las rapidas fluctuaciones paleoclimaticas del Pleniglacial y Tardiglacial.

El modelo econdmico descrito a lo largo de buena parte del Paleolitico superior y
Mesolitico en la regién mediterrdnea ibérica estuvo basado en la caza de dos especies:
Capra pyrenaica y Cervus elaphus, segun el entorno de los sitios. A los que se afade la
explotacion de los lagomorfos, cuyo NR supera el 90% del total de los restos de fauna en
la mayoria de los yacimientos (Pérez Ripoll y Martinez, 2001; Aura et al., 2002). La
explotacion de las aves empieza a conocerse, al igual que la recolecciéon de vegetales,
documentada en diferentes yacimientos (Badal 2001; Aura et al., 2005; Martinez Varea y
Badal, 2017). Por ultimo, la pesca y el marisqueo sobre especies marinas muestra signos
de intensificacion al final del Paleolitico (Aura et al., 2002; Jorda Pardo et al., 2016; Aura et
al., 2016). En suma, los datos sugieren formas de intensificacion y diversificacion
econdmica que no afectaron a especies concretas, sino que tuvieron expresiones diversas,
segun las caracteristicas de los entornos y medios (Aura et al., 2009).

El origen del aporte de los conjuntos de malacofauna terrestre ha sido analizada en
diferentes contextos regionales. Desde yacimientos costeros con una amplia secuencia
arqueoldgica (30 — 6 ka Cal BP), caso de la Cueva de Nerja (Malaga) con importantes
aportes de origen antrdpico a los sitios del Campo de Cartagena, alto Vinalopd y entorno
de Villena, donde se describen varios yacimientos en el transito Pleistoceno-Holoceno (ca.
13 — 7 ka Cal BP), tanto en cueva como al aire libre, con presencia de gasterépodos
terrestres de aporte antrépico (Martinez Andreu, 1988; Lépez de Pablo et al., 2013). Estos
sitios, y otros que seran comentados en este trabajo, se localizan cerca de la costa o en
areas de baja altitud y entornos aridos.

En este trabajo se analizan los conjuntos de malacofauna terrestre recuperados en
Coves de Santa Maira, un yacimiento de media montafia, localizado a una distancia
superior a los 30 km de la linea de costa, ocupado entre el Paleolitico superior final y el
Neolitico, aunque esta ultima fase estd mal documentada. El objetivo es analizar los
cambios diacrénicos en los taxones representados y evaluar el origen de su aporte a un
yacimiento ocupado de forma recurrente por cazadores de cabras en el transito
Pleistoceno-Holoceno.

Coves de Santa Maira
El yacimiento de Santa Maira se ubica en el término municipal de Castell de Castells,
en la comarca de la Marina alta, en la provincia de Alacant. Se encuentra en la cabecera
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del rio Gorgos, encajado en el Barranc de Famorca. Se sitia en una altura de 600 m.s.n.m.
y a una distancia de 30-35 km de la linea de costa actual. El barranco esta delimitado por
la serra d’Alfaro (1166 m.s.n.m.) y la de Serrella (1351 m.s.n.m.), integrandose en el limite
del Prebético, cordilleras Béticas, que se extienden desde Jaén hasta la Marina alta,
haciendo de esta una zona de relieve abrupto (Fig.1).

Coves de Santa Maira

Fig. 1. Localizacidn de Coves de Santa Maira.
Fig. 1. Localization of Coves de Santa Maira.

El conjunto arqueoldgico estd formado por una serie de cavidades que integran un
sistema karstico complejo, las cuales se formaron en fases distintas que coinciden cuando
se encaja el rio, configurando el cafidn karstico del Barranc de Famorca (Aura Tortosa et
al., 2006). Las actuaciones arqueoldgicas se han llevado a cabo en dos sectores, “Corral
del Gordo” y “Boca Oeste”, como se puede observar en la Figura 2.
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Fig. 2. Area excavada en Coves de Santa Maira y secuencia de Boca Oeste con la cronoestratigrafia, unidades
litoestratigraficas, y fases arqueoldgicas (Aura Tortosa, 2017)

Fig. 2. Excavated area of Coves de Santa Maira and timeline of Boca Oeste with chronostratigraphy,
lithostratigraphic untis, and archaeological phases (Aura Tortosa, 2017).

El material analizado proviene de la Boca Oeste. Los estudios de Jorda Pardo (Aura
Tortosa et al., 2006) han proporcionado informacién sobre su secuencia litoestratigrafica,
identificando cinco unidades que abarcan desde el Paleolitico superior final hasta el
Neolitico (ca.15-6 ka cal BP) (Fig. 2). En este trabajo utilizamos cinco subdivisiones
mayores para las fases arqueoldgicas identificadas en el yacimiento: Magdaleniense,
Epipaleolitico, transicidon Epipaleolitico / Mesolitico, Mesolitico y Neolitico, este Gltimo
con una muestra testimonial.

Los estudios malacoldgicos que se estan llevando a cabo comprenden la identificacion
taxondmica, su cuantificacion, su estudio tafonémico y su contextualizacidon ecolégica,
permitiendo disponer de datos significativos para estudiar los cambios a lo largo del
tiempo y su comparacién con otros yacimientos de la regién (Balcazar-Campos, 2019).

2. MATERIALES Y METODOS

Para la identificacidon taxonédmica se han utilizado los trabajos de Garcia-Messeguer et
al. (2017), Welter-Schultes (2012), Bragado et al. (2009) y la guia de la Dra. M2 Teresa
Aparicio Alonso (Museo Nacional de Ciencias Naturales, Madrid). Ademads, hemos podido
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consultar las colecciones del MNCN de Madrid que han servido como referencia para la
identificacién taxondmica del material estudiado.

El proceso de identificacidon consiste en asumir que los restos muestran suficientes
caracteristicas diagndsticas como para permitir su asignacion taxondmica mediante la
comparacion con individuos actuales o histéricos.

Para la cuantificacion de las muestras hemos utilizado los estimadores bdasicos de
abundancia como son el Numero de Restos (NR) y el Numero Minimo de Individuos (NMI)
siguiendo la metodologia de Moreno (1994). También se ha realizado una recopilacién
bibliografica de diversos estudios sobre gasterdpodos terrestres de la region
mediterrdnea occidental y dreas vecinas.

Para el estudio de los restos se ha elaborado una ficha de descripcién que se ha
convertido en la base de datos para recoger la informacién, asi como fichas biométricas
por cada sector, cuadro y nivel.

El material analizado proviene del conjunto de cinco unidades litoestratigraficas
consideradas para Boca Oeste de los cuadros AC, AB y AA, donde se han excavado un total
de 10,42 m?® de sedimentos.

3. RESULTADOS
El NMI obtenido es de 8.470 y el NR total es 15.368. En la tabla 1 se indica el NMI de

los 16 taxones de gasteropodos continentales identificados en el yacimiento: 10
corresponden a gasterdpodos terrestres y seis a dulceacuicolas.

Niveles Magdaleni Epipaleoiti C Epi./Meso. Mesolitico  Neolitico
m? excavados 1,78 3,72 0,53 3,72 0,15

NMI NMI NMI NMI NMI
Moluscos terrestres Total
Iberus gualterianus (Linnaeus, 1758) morfo alonensis 12 249 67 296 624
Sphincterochila (Albea) candidissima (Draparnaud,1801) 28 504 377 1490 6 2405
Pseudotachea splendida (Draparnaud, 1801) 4 12 39 79 134
Otala (Otala) punctata (O.F. Miiller, 1774) 1 1
Rumina decollata (Linnaeus, 1758) 121 815 308 2190 12 3446
Pomatias elegans (O.F. Miller, 1774) 142 162 127 1265 39 1735
Xerocrassa sp. 4 2 3 9
Chondrina farinesii (Des Moulins,1835) 5 1 2 8
Suboestophora boscae (Hidalgo, 1869) 5 5
Cochlicella (Prietocella)barbara (Linnaeus, 1758) 1 1
Moluscos dulceacuicolas
Bythinella sp. 1 1
Stagnicola palustris (O.F. Muller, 1774) 1 1
Gyraulus (Gyraulus) albus (O.F.Mdller, 1774) 4 4
Melanopsis tricarinata tricarinata (Bruguiére, 1789) 4 2 18 24
Melanopsis praemorsa (Linnaeus, 1758) 4 7 4 37 52
Theodoxus (Theodoxus) fluviatilis (Linnaeus, 1758) 5 3 1 10 19
INDT. 1 1
NMI total 330 1758 926 5396 57 8470

Tabla 1. Coves de Santa Maira. NMI de los taxones encontrados en los niveles analizados.
Table 1. Coves de Santa Maira. Taxonomic NMI found in the analyzed levels.

La especie predominante es R. decollata, representando el 40% de la muestra. Las
especies que le siguen con mayor frecuencia son S. candidissima con un 28,5% y P.
elegans con un 20,04%. A continuacion, le sigue I. alonensis con un 7,5% y P. splendida
con 1,6%.
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El resto de los taxones representan valores inferiores al 1%, como es el caso de los
gasteréopodos dulceacuicolas M. praemorsa con un 0,61%, seguido de M. tricarinata con
un 0,3%, y T. fluviatilis con un 0,22%. Por debajo de estos valores, encontramos
Xerocrassa sp. y Chondrina farinesii, Suboestophora boscae con el 0,05% y Gyraulus
(Gyraulus) albus con 0,04%.

Y, por ultimo, con un solo ejemplar estan presentes las especies de Otala (Otala)
punctata, Stagnicola palustris, Cochlicella (Prietocella) barbara, Bythinella sp. y un
indeterminado. En la Figura 3 se muestra la distribucidn del NMI de los taxones.

M |berus gualterianus (Linnaeus, 1758) morfo alonensis

M Sphincterochila (Albea) candidissima (Draparnaud,1801)
M Pseudotachea splendida (Draparnaud, 1801)

M Rumina decollata (Linnaeus, 1758)

M Pomatias elegans (O.F. Miiller, 1774)

M Melanopsis tricarinata tricarinata (Bruguiére, 1789)

W Melanopsis praemorsa (Linnaeus, 1758)

M Theodoxus (Theodoxus) fluviatilis (Linnaeus, 1758)

Fig. 3. Coves de Santa Maira. Porcentajes del NMI de los taxones identificados en Boca Oeste.
Fig. 3. Coves de Santa Maira. NMI percentages of taxons identified in Boca Oeste.
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Fig. 4. Coves de Santa Maira. Frecuencia/porcentaje del NMI de los taxones identificados en las cinco unidades
analizadas.
Fig. 4. Coves de Santa Maira. NMI frequency/percentage of identifed taxons of the five units analyzed.

En Figura 4 se observa en el NMI que el 63,70% de la muestra se concentra en el
Mesolitico, en segundo lugar, en el Epipaleolitico con el 20,75 %, le sigue el contacto
Epipaleolitico/Mesolitico con 10,95%. Encontramos una menor presencia del material en
el Magdaleniense con 3,90% y en el Neolitico con 0,70%. Estos resultados reflejan

95



Avances en Arqueomalacologia. Mon. Soc. Hist. Nat. Balears, 32

importantes diferencias entre unidades distribuyéndose de manera desigual. /. alonensis y
P.splendida no estan presentes en el periodo Neolitico, en cambio S. candidissima, R.
decollata y P. elegans estan presentes en todos. O. punctata y G.albus solo estan
presentes durante el Mesolitico. Xerocrassa sp. y C. farinessi estan en las unidades
neolitica, epipaleolitica y mesolitica. S. boscae solamente esta presente en el Neolitico, y
S. palustris en el transito Epipaleolitico/Mesolitico. C. barbara y Bythinella sp. sélo
aparecen en el Epipaleolitico. M. tricarinata estd en los niveles epipaleoliticos, en el
contacto Epipaleolitico/Mesolitico y en el Mesolitico. M. praemorsa y T. fluviatilis estan
presentes durante el Neolitico, Epipaleolitco, en el contacto Epipaleolitico/Mesolitico y en
el Mesolitico.

4. DISCUSION

En la tabla 2 se muestra una lista de yacimientos ordenados por cronologia en los que
se ha registrado la presencia de malacofauna terrestre y la atribucidn de su origen. Hemos
considerado como origen natural: a) las acumulaciones que presentan un pequefio
numero de ejemplares, b) las que se componen de individuos infantiles-juveniles y
adultos; c) las formadas por especies que no tienen un interés bromatolégico o pueden
llegar al yacimiento adheridas a plantas u otros objetos llevados por el ser humano.

Comenzaremos la descripcidn a partir de los yacimientos gravetienses. En Cueva de la
Barriada (Benidorm, Alicante) se han encontrado evidencias del consumo de gasterdpodos
terrestres en una secuencia relacionada con el Gravetiense (31.3-26.9 Cal BP). Se trata de
una concentracién monoespecifica de l.alonensis junto a instrumentos liticos y fauna. Este
yacimiento dispone de una gran muestra de conchas completas, algo poco comun ya que
normalmente aparecen fracturadas para acceder al animal, y asociadas a estructuras de
combustion. Ademds, se produce una seleccién del tamafo, considerado como un
fendmeno regional, en el que los caracoles se recogian como complemento a la dieta
(Fernandez Lépez de Pablo et al., 2014).

En Andalucia, la Cueva de Nerja presenta una larga secuencia, desde el Gravetiense
hasta el Neolitico (30 — 6 ka Cal BP). Posee una de las colecciones mas abundantes de
gasterdpodos terrestres de toda Europa (Jorda Pardo et al. 2011). En este yacimiento se
sefiald por primera vez el uso bromatoldgico de gasterépodos continentales desde el
Gravetiense hasta el Solutrense, tendencia que se invierte durante el Magdaleniense y el
Epipaleolitico, cuando la fauna marina relega a los gasterdpodos terrestres a una posicion
marginal (Jorda Pardo et al., 2011). Recientemente, se han abordado temas de tafonomia
y biometria del material en la coleccién procedente de la sala de la Mina (Aparicio et al.,
2015).

En Cova del Parpalld, con una secuencia que abarca desde el Gravetiense al
Magdaleniense, Vidal (1947), llamo la atencién sobre la escasez de algunas especies que
por lo general son abundantes, como el género Helix o la especie de R.decollata. Esta
distribucion es posible que responda a una recogida diferencial durante la recuperacién
del material.

La cueva del Volcdn del Faro (Cullera) contiene ocupaciones del Solutrense,
Badeguliense y Magdaleniense. El estudio de la malacofauna fue realizado por Cuerda y
Gasul (1971), aunque existen dificultades para correlacionar las capas de excavacién con
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fases arqueoldgicas y cronoldgicas definidas. Ademas, sefiala una gran abundancia al
tiempo que hace notar las diferencias en la localizacién espacial de del género Helix y la
especie de R. decollata. Esto podria atribuirse a los diferentes habitats entre las especies
de los moluscos o a una recolecciéon antrépica en diferentes momentos de uso de la
cavidad.

En lo que se refiere al Magdaleniense de la regiéon de Murcia, la Cueva del Caballo y
Cueva de los Mejillones (Martinez-Andreu,1989) han permitido analizar acumulaciones
antrépicas de gasterdpodos terrestres asociadas a hogares. Entre las especies que
encontramos en los yacimientos en mayor numero aparece /. alonensis y en menor
medida S. candidissima.

De cronologia Magdaleniense superior final y Epipaleolitico, en Cova dels Blaus (Vall
d’Uix0) se han identificado 8 especies de moluscos continentales. La presencia de Eobania
vermiculata sugiere su uso culinario y su seleccion exclusiva respecto a otros helicidos, en
cambio, la presencia de Melanopsis indicaria la existencia de recursos acuaticos proximos
al yacimiento. Estos podrian sefialar las diferencias climaticas de temperatura y humedad
(Casabd, 2004). En La Cova (Vall d’Uix0) se han identificado restos abundantes de
moluscos marinos y terrestres, y es posible que la mayoria provenga de acumulaciones
naturales, aunque es evidente que los marinos fueron aportados por los seres humanos
(Casabd, 2004). De las especies continentales se cita Helix sp.

En el Epipaleolitico, en la Cova dels Diablets (Alcala de Xivert) se identificé I. alonensis,
que pudo ser un complemento puntual a la dieta (Casabd, 2004). En el estudio realizado
por Oller et al. (1988) sobre Cova Fosca (Ares del Maestrat), se considera que las especies
continentales son menos variadas respecto a las marinas, a pesar de ser mas numerosas.
Destaca la presencia de especies que habitan en las cercanias de las cuevas, como P.
elegans, R. decollata, Arianta arbusturum y Oxychilus sp. Estas no obedecen a una
necesidad alimenticia, ya que son poco apreciadas gastrondmicamente y su origen podria
ser natural.

Los yacimientos de cronologia mesolitica han sido objeto de estudio y revisién en los
ultimos afios. Asi en la Cueva de la Cocina (Dos Aguas, Valencia) se ha constatado la
presencia de cerca de 4.000 restos, de los cuales, la mayor parte corresponde a
gasteréopodos terrestres y dulceacuicolas (Pascual Benito, et al. 2015). Casa Corona y
Arenal de la Virgen (Villena, Alicante) son los primeros yacimientos que se documentan al
aire libre con estructuras de combustidn, en los que se han documentado /. alonensis y
S.candidissima que podrian indicar un consumo puntual de estas especies (Fernandez
Lopez de Pablo, et al. 2013). En el Collao, la revisién de trabajos anteriores y los nuevos
estudios (Bosca, 1916, Aparicio, 2008) se ha podido identificar la especie S.candidissima.
Los datos cuantitativos indican una contribucidn significativa de esta especie en el
conjunto del nivel I, la cual supone entre el 30 y el 57% del total del NMI de los taxones
representados (Fernandez Lopez de Pablo et al.,2016). En Abric de la Falguera en el nivel
VIl se ha documentado restos de P.splendida, su niumero junto con la presencia de
individuos en diferentes etapas de desarrollo, no han permitido atribuir la coleccién a un
consumo alimenticio (Pascual Benito, 2006).

Como se puede observar en la Tabla 2, los conjuntos de malacofauna terrestre de
origen antrdpico son numerosos. Sobre su antigliedad, se han descrito al menos desde el
Gravetiense (Nerja o Barriada). Pero, segun la informacion disponible, es a partir del
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Paleolitico final — Epipaleolitico cuando se observa un mayor nimero de yacimientos en
los que se identifica un uso antrépico, coincidiendo su aumento con la transicién del
Pleistoceno al Holoceno. Al mismo tiempo, existen yacimientos que, debido a los
protocolos de recogida o por la carencia de estudios actualizados, es dificil establecer su
origen y su interés para los grupos humanos.

Yacimiento Fases arqueoldgicas Natural Antrépico

Cueva de la Barrida Gravetiense X
Cueva de Nerja Gravetiense-Epipaleolitico X
Cova del Parpalld Gravetiense-Magdaleniense é?
HC-Volcan del Faro Solutrense-Magdaleniense é?

Coves de Santa Maira Magdaleniense-Neolitico X
Cueva del Caballo Magdaleniense X
Cueva de los Mejillones Magdaleniense X
Cova dels Blaus Magdaleniense superior final-Epipaleolitico X

La Cova Magdaleniense superior final-Epipaleolitico X

Cova dels Diablets Epipaleolitico X
Cova Fosca Epipaleolitico X

Cueva de la Cocina Mesolitico X
Casa Corona Mesolitico X
Arenalde la Virgen Mesolitico X
El Collao Mesolitico X
Abric de la Falguera Mesolitico X

Tabla 2. Origen de las acumulaciones malacoldgicas segln yacimiento y cronologia.
Table 2. Origen of malacological accumulations with respect to site and chronology.

Existen algunas diferencias en la distribucion de especies que pueden estar
relacionadas con su biogeografia. Contrasta la abundancia de Iberus sp. en Nerja en
comparacién con lo descrito en Boca Oeste, donde Sphincterochila es la especie
recolectada como alimento mas numeroso. Aparte de las diferencias cronolégicas entre
ambas secuencias, pueden ser factores ecolégicos y biogeograficos los que expliquen la
diferente presencia y valor de estos taxones; de no ser asi, cabria acudir a explicaciones
relacionadas con una seleccion humana. Su tamafio, abundancia, y asociacion directa con
otros restos introducidos en la cueva con fines alimenticios, son argumentos que apoyan
esta posibilidad, de manera similar a lo sefialado en otras acumulaciones de gasterépodos
circunmediterraneas y atlanticas (Jorda Pardo et al., 2003; Lubell 2004a, 2004b; Lubell y
Barton,2011; Guitiérrez-Zugasti, 2011; Fernandez-Lépez de Pablo et al.,2011, 2013,2014 y
Aparicio et al.,2015).

En cuanto a las especies R. decollata y P. elegans, es dificil encontrar una explicacion
Unica sobre su abundancia en el yacimiento, pues representa el 61% de la muestra. En
Nerja se ha documentado R. decollata, sin embargo, su representacién es escasa y su
tamafo pequefio (6-10 mm) (Aparicio et al., 2015). En Cova Fosca se documentan ambas
especies, siendo mds numerosa P. elegans y en menor media R. decollata. La presencia de
la primera especie se atribuye a que el yacimiento cumple con sus necesidades de habitat
como el calor, la humedad y la cobertura vegetal, y la segunda especie posiblemente haya
sido introducida por el ser humano (Olaria et al.,1988). yacimientos de Casa Corona y
Arenal de la Virgen se documenta R. decollata, pero no en un numero significativo
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(Fernandez Ldpez de Pablo, et al. 2011). La realizacion de un analisis biométrico puede
aportar nuevos datos sobre su caracter natural.

En cuanto a las especies dulceacuicolas, los 19 ejemplares de T. fluviatilis encontradas
fueron aportadas al yacimiento para fabricar elementos-colgantes (Aura et al.,2006). La
familia Melanopsidae presenta una frecuencia que merece algun comentario. Hemos
identificado un total de 76 ejemplares entre las dos especies. Jorda Pardo et al. (2011)
encuentran en la Sala del Vestibulo de la Cueva de Nerja el taxdn de M.laevitaga. Todo
apunta a que llegaria hasta alli introducida accidentalmente por las actividades humanas.
Fernandez-Lopez de Pablo et al. (2013), encuentran igualmente cantidades significativas
de M. tricarinata en el yacimiento del Arenal de la Virgen y sugieren una introduccién
humana, aunque no intencional, pudiendo llegar al yacimiento adherida a juncos o a otro
tipo de vegetacion lagunar empleada en las estructuras de combustién o en areas de
habitacién asociadas. Ademas, aparecen algunas quemadas, los autores sugieren que
podria deberse a que estaban siendo usadas cerca de los hogares.

Las demas especies de gasterépodos terrestres habrian llegado de forma fortuita, ya
gue su tamafio y abundancia asi lo indican. Una posible excepcion seria P. splendida, que
pudo llegar adherida en alimentos, combustibles u otros objetos. La especie mencionada,
no muestra signos de haber sido consumida, ya que la encontramos con poca frecuencia,
y no hay signos de manipulacién antrépica.

Volviendo a la abundancia de las especies (Fig.4) a lo largo de la secuencia de Boca
Oeste, se aprecia un aumento de la presencia de malacofauna terrestre durante el
Epipaleolitico coincidiendo con el final del Tardiglaciar, al igual que en otros lugares,
como Nerja y Cova dels Diablets. El periodo mas elevado sin duda es durante el
Mesolitico, momento en el que se intensifica la actividad recolectora, y hay un mayor
numero de yacimientos en donde se documenta su explotacién, como Cueva de la Cocina,
Casa Corona, Arenal de la Virgen, y el Collao. Por ultimo, durante el Magdaleniense y el
Neolitico, su presencia se debe en gran medida a aportes naturales. Del Gltimo periodo
poco se puede decir, ya que es una fase que estd mal documentada y solo queda una
muestra testimonial.

Ademads de estas aportaciones a la paleoeconomia, los datos de Boca Oeste permiten
hacer una aproximacion del clima y del medio ecolégico del entorno del yacimiento. Se
trata de un paisaje calcareo de garriga o matorral y bosque bajo, siendo un medio
adecuado para especies como S. candidissima, I. alonensis y S. splendida. Por su parte, P.
elegans tiene su habitat preferido en suelos calcareos, zonas hiumedas y protegidas del
sol. La especie de R. decollata posee una amplia ecologia, ya que habita en zonas
humedas con vegetacion arbustiva o arbdrea, e incluso en la base de los arbustos en las
zonas rocosas y también en el interior de grietas o cuevas. Ademas, disponemos de
especies que son propias de los medios acuaticos, habitando en el curso medio y bajo de
los rios como M. tricarinata, M. praemorsa y T.s fluviatilis.

5. CONCLUSIONES

El yacimiento de Coves Santa Maira ha aportado una importante coleccidon de
malacofauna terrestre en nimero de restos, distribuidos a lo largo de una secuencia
temporal que abarca varias fases arqueoldgicas en un periodo critico: el transito
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Pleistoceno-Holoceno (15-6 ka Cal BP). Los datos regionales indican que el nimero de
conjuntos de malacofauna terrestre de origen antrépico se multiplican al final del
Tardiglacial, aunque existen referencias al menos desde el Pleniglacial. Los resultados de
Boca Oeste muestran diferencias en cuanto a la distribucién del NR y de las especies,
tanto de origen natural como antrépico que serd necesario analizar para poder valorar su
alcance en términos paleoambientales y paleoeconémicos.

Dentro del grupo de los gasterdpodos terrestres destacan las dos especies comestibles
de S.candidissima e I. alonensis representando el 36% de las muestras analizadas en su
conjunto. El espectro de especies consumidas sigue el patrén de representacion de
gasterépodos terrestres del Gravetiense en Cueva de la Barriada y del Mesolitico que
tiene lugar en Arenal de la Virgen, Casa de la Corona, siendo estos representativos en el
SE peninsular donde se han documentado las mismas especies.

El estudio de la coleccién malacolégica de Boca Oeste supone una nueva aportacién al
conocimiento de la gestion de unos microrecursos que pueden ser considerados como
complementarios a la dieta. Los equipos necesarios para su recoleccion fueron minimos,
practicamente inexistentes. Ademas, los aportes naturales pueden ayudar a comprender
los ritmos de ocupacidn de los yacimientos y aportar datos paleoambientales sobre su
entorno. Profundizar en el valor de la explotacién de moluscos terrestres dentro de las
estrategias de subsistencia de los ultimos cazadores-recolectores de la regién
mediterrdnea requiere de nuevos estudios tafondmicos y biométricos.
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ADORNOS EN TRANSICION. MAGDALENIENSE Y EPIPALEOLITICO EN LA REGION
CENTRAL DEL MEDITERRANEO IBERICO (CA. 15 — 10 KA CAL BP). Los objetos de
adorno individual han sido considerados una informacién complementaria, como
un anexo en las memorias arqueoldgicas. En este trabajo se analizan como un
elemento mas de la informacién arqueoldgica recuperada, incorporandolo al
estudio de la transicion Pleistoceno-Holoceno en la regidon central del
Mediterrdneo peninsular. Los objetos analizados se han recuperado en los niveles
que engloban materiales del Magdaleniense superior-final y Epipaleolitico (ca. 15
— 10 ka cal BP) del sector W de les Coves de Santa Maira (Castell de Castells,
Alacant). Se trata de una coleccidn de gasterépodos, bivalvos y escafépodos que
han servido de soportes mediante la aplicacion de diversas técnicas de
perforacion. Los resultados indican que el ornamento sobre malacofauna, marina
en su mayor parte, constituye una informacién relevante para investigar los
cambios evolutivos y su dispersidn geogréfica.

Palabras clave: Magdaleniense superior-final; Epipaleolitico; Transicién
Pleistoceno-Holoceno; Ornamento; adornos-colgantes.

ADORNS EN TRANSICIO. MAGDALENIA | EPIPALEOLITIC A LA REGIO CENTRAL DE
LA MEDITERRANIA IBERICA (CA. 15-10 CA CAL BP). Els objectes d’adorn individual
han estat considerats una informacié complementaria, com un annex a les
memories arqueologiques. En aquest treball s’analitzen com un element més de
la informacié arqueologica recuperada, incorporant-lo a I'estudi de la transicid
Plistocé-Holoce a la regidé central de la Mediterrania peninsular. Els objectes
analitzats s’han recuperat en els nivells que engloben materials de | Magdalenia
superior-final i Epipaleolitic (ca. 15-10 ca cal BP) de el sector W de les Coves de
Santa Maira (Castell de Castells, Alacant). Es tracta d’una col-leccié de
gasteropodes, bivalves i escafopodes que han servit de suports mitjangant
I'aplicacié de diverses técniques de perforacié. Els resultats indiquen que
'ornament sobre malacofauna, marina en la seva major part, constitueix una
informacié rellevant per investigar els canvis evolutius i la seva dispersid
geografica.

Paraules clau: Magdalenia superior-final; Epipaleolitic; Transicié Pleistocé-
Holocé; Ornament; penjolls.

ORNAMENTS IN TRANSITION. MAGDALENIAN AND EPIPALEOLITHIC IN THE
CENTRAL REGION OF THE IBERIAN MEDITERRANEAN (CA. 15 - 10 KA CAL BP).
Personal ornament objects have been analysed as one more element of the
archaeological information, incorporating it into the study of the techno-
economic and symbolic Pleistocene-Holocene transition in the central area of the
Iberian Mediterranean region. The objects analysed come from the Upper-final
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Magdalenian and Epipalaeolithic levels (ca. 15 - 10 ka cal BP) of the W sector of
les Coves de Santa Maira (Castell de Castells, Alacant). It is a collection of
gastropods, bivalves and scaphopods that have served as supports for
manufacture personal ornaments by applying various drilling techniques. The
results indicate that the ornament on malacofauna, mostly marine, constitutes
relevant information to investigate evolutionary changes and the geographical
dispersion of past cultural entities.

Key words: Upper Magdalenian; Epipalaeolithic; Pleistocene-Holocene Transition;
Ornament; Shell-beads.

1. INTRODUCCION

Las divisiones arqueoldgicas actuales son herederas de como se analizaron los
procesos evolutivos desde diferentes corrientes historiograficas. La atencién por
determinadas dindmicas y la desatencién por otras, estan en el origen de la periodizacién
de la Prehistoria vigente en Europa. Partiendo de la idea de la llustracién de que la
evolucién y el cambio son los signos que definen el progreso de la Humanidad, la
investigacion prehistorica -desde inicios del siglo XX- anclada en el positivismo y teniendo
el evolucionismo cultural como paradigma, hizo del estudio de la tecnologia litica y de su
desarrollo a lo largo de la Prehistoria el marcador fundamental que ha determinado la
mayor parte de nuestro conocimiento y perspectiva de las sociedades paleoliticas y
mesoliticas.

Existen otras acciones humanas que también necesitaron de la colaboracién, la
solidaridad, el aprendizaje y la empatia para su expansién (Frans de Waal, 2005; 2010;
Blaffer, 2019). Por tanto, el interés inicial por un determinado componente, como ocurrid
con la tecnologia, se traslada a los mecanismos que explican su dispersidon y evolucién,
focalizando su atencién sobre las relaciones sociales como motor decisivo en la
construccién de la humanidad (Boyd y Richerdson, 2009) y de la diversidad de culturas
(Foley y Mirazén, 2011). Y es ahi donde el ornamento ocupa un papel central, al ser un
medio de comunicacidon de cddigos e informaciones entre grupos (Newell et al. 1990;
Wiessner 1983: 253-260); Vanhaeren y d’Errico, 2013). Desde esa perspectiva, estos
materiales estan sirviendo para rastrear la organizacién social de los grupos, dado su
caracter polisémico en la sociedad actual y las multiples funciones que han cumplido en
las sociedades tradicionales (Vanhaeren y d’Errico, 2011)

Los objetos de adorno individual han sido considerados durante décadas una
informacidn menor, como un anexo en las memorias arqueoldgicas, sin clasificaciones
exhaustivas y escasamente visibilizados. Su funcidon en muchos casos ha sido apoyar los
datos que otros indicadores, considerados mas definitorios, marcaban como
fundamentales para establecer no sélo secuencias cronoldgicas, sino también la propia
evoluciéon del comportamiento de la humanidad moderna (HAM) a los largo de los ultimos
200.000 afios.

En este contexto el estudio de las producciones ornamentales de los grupos
prehistdricos proporciona una informacion sobre la seleccién de especies, tamafios, usos y
técnicas empleadas para su fabricacién, remitiendo a las relaciones entre individuos y
también entre los grupos humanos, tal y como se viene insistiendo desde las ultimas
décadas (Taborin,1993; Khun and Stiner, 2007b ; Alvarez-Fernandez, 2008) y en la edicién
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reciente de Bar-Yosef Mayer y Bosch (2019). En este trabajo presentamos una primera
valoracién sobre los cambios ocurridos en el adorno personal entre Gl 1 y el Holoceno
medio (ca. 15 — 10 ka cal BP) en un yacimiento situado en el area central de la region
mediterrdnea ibérica.

La hipdtesis de partida de este trabajo es si existen cambios en la seleccién de los
objetos de adorno entre el Magdaleniense superior-final y el Epipaleolitico. En esta
region, también en buena parte del sur de Europa, existe una importante continuidad en
la ocupacién de los sitios, en las variables paleoambientales basicas —flora y fauna— e
incluso en los sistemas tecno-econdmicos (Aura 1995, 2001; Vadillo, 2018; Vadillo y Aura,
2019). A esta aparente continuidad incorporamos la discusién aportada por los objetos de
adorno personal de uno de los pocos yacimientos que registra la secuencia de la
Transicion (Aura et al., 2020).

Les Coves de Santa Maira: una secuencia del transito Pleistoceno-Holoceno

El yacimiento de coves de Santa Maira se localiza en el término de Castell de Castells
(La Marina Alta, Alacant), a unos 30 km de la costa actual. El yacimiento se ubica dentro
del Prebético en un entorno de relieves contrastados y de movilidad compleja, a una
altitud de 600 msnm.

Bajo esta denominacion se incluyen los dos sectores excavados hasta el momento: la
boca oeste (SM-W) y el Corral del Gordo (CG). Los materiales estudiados en este trabajo
provienen de SM-W (Fig. 1), en cuya secuencia se identifican 5 grandes unidades
litoestratigraficas. La unidad SM-5 se formé durante GI-1 (15-13 ka cal BP) y constituye
una sucesion de laminaciones apoyadas sobre una colada estalagmitica. Engloba las
ocupaciones del Paleolitico superior final, identificando materiales caracteristicos del
Magdaleniense superior y final. La unidad SM-4 se compone de arenas, gravas y pequefios
bloques de piedra caliza de menos de 3 cm. Su cronologia indica que se depositd durante
GS-1 y el Preboreal (12,7 — 10,4 ka cal BP). Contiene las ocupaciones epipaleoliticas,
diferenciando en la base un Epipaleolitico microlaminar (= EM) y a techo un Epipaleolitico
sauveterroide (= ES). La unidad SM-3 queda delimitada por grandes bloques, a muro y
techo, y contiene los materiales mesoliticos (10,2 — 8,8 ka cal BP). Por ultimo, SM-2
engloba materiales neoliticos y la unidad SM-1 contiene materiales de cronologia diversa
(Aura et al., 2006; Aura, 2014).

La paleovegetacion del entorno ha podido ser analizada a partir de los restos
antracoldgicos estudiados por Y. Carrién Marco (2005). Durante Gl-1 Juniperus sp. alcanza
una presencia importante, convirtiéndose en el principal taxdn arbdreo. En paralelo se
aprecia un incremento de Quercus sp., caducifolio y perennifolio, durante el Preboreal y
mas marcado durante el Boreal, coincidiendo ya con el Mesolitico.

La fauna de mamiferos ha sido estudiada por J.V. Morales-Pérez (2015). Aparte de la
numerosa presencia de restos de lagomorfos durante el Magdaleniense y Epipaleolitico se
han identificado las especies comunes en yacimientos situados en entornos de media
montaina: Capra pyrenaica y Cervus elaphus como ungulados mayoritarios, con presencia
puntual de Sus scropha, Rupicapra rupicapra, Capreolus capreolus, Bos sp. y Equus sp. Los
carnivoros identificados son Cuon alpinus, Lynx pardina, Felis silvestris y Vulpes vulpes.

Las especies marinas aportadas han sido estudiadas por J.F. Jorda Pardo y R. Marlasca.
Los resultados pueden tener una lectura en términos paleogeograficos. Asi, durante el Gl,
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GS 1 y el Preboreal las especies de bivalvos corresponden a un sustrato arenoso
(pectinidos y cardidos, fundamentalmente), mientras que las de sustrato rocoso
aumentan a partir del Boreal (Mytilus sp.). Por el contrario, la ictiofauna muestra la
presencia de especies ligadas a estuarios (esparidos y mugilidos) durante el Boreal (Aura
etal., 2006; Aura et al., 2014)
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Fig. 1. Coves de Santa Maira. En la parte izquierda, sectores de excavacion. En la parte derecha secuencia
cronoldgica, litoestratigrafia y arqueoldgica de SM-W, con indicacidn de taxones de vegetacion y faunas.

Fig. 1. Coves de Santa Maira. At the left, excavation sectors. In the right side, chronological, lithostratigraphic
and archaeological sequence of SM-W, with an indication of taxon of vegetation and fauna.

Los elementos de adorno sobre malacofauna recuperados en SM-W, constituyen uno
de los escasos conjuntos disponibles para el estudio del transito Pleistoceno-Holoceno
(ca. 15 — 10 ka cal BP). Son 115 elementos sobre malacofauna y un canino atrofiado de
ciervo con perforacidn, distribuidos entre el Magdaleniense superior y final y el
Epipaleolitico.

2. MATERIALES Y METODOS

Los objetos de adorno analizados proceden del sector SM-W, de una superficie de algo
mas de 12m”. El volumen de sedimentos excavado para cada una de las fases es diverso vy,
por tanto su densidad es desigual. También, la discusién de determinados objetos
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recuperados en el contacto entre unidades litoestratigraficas requeriria de un detalle que
no vamos a desarrollar, al igual que algunas asociaciones puntuales que podrian dar lugar
a comentarios especificos. Todos estos aspectos superan los objetivos de este trabajo.

Para la determinacion de los diferentes especies, hemos utilizado las guias de Poppe e
Goto (1991) y la de Giannuzzi-Savelli; Palmeri e Ebreo (1997), asi como el World register of
marine species (WORMS) para la actualizacion de la nomenclatura.

Para el andlisis de los soportes, se ha utilizado una base de datos creada en el
programa Filemaker para el estudio de este yacimiento con campos referidos tanto a la
descripcion de los soportes: fracturacién, medidas de los individuos, grado de alteracién,
las adherencias de colorantes (o0xidos de hierro), como a las caracteristicas de las
perforaciones: tamafio, marcas de fabricacidn, caracterizacion de la accidn, marcas de uso
y fotografia.

Para la observacion vy analisis de las perforaciones se ha utilizado un
estereomiscrocépio marca Leica M165 C con un fuente de iluminacion de luz fria Schott KL
1600 LED. Finalmente, para el registro fotografico se ha utilizado una camara digital Canon
Powershot SX200 IS.

SANTA MAIRA W MAGDALENIENSE | EPIPALEO || TOTAL NR
Antalis sp 2 2 4
Cerastoderma sp 0 1 1
Clanculus corallinus 1 2 3
Columbella rustica 2 2 4
Glycimerys sp 4 13 17
Homalopoma sanguineum 1 0 1
Melanopsis dufouri 1 0 1
Mytilus sp 1 0 1
Ostrea 1 0 1
Pectinidae 1 0 1
Theodoxus fluviatilis 5 5 10
Trivia monacha 2 0 2
Tritia sp 1 0 1
Tritia neritea/ Tritia pellucida 34 17 51
Tritia reticulata 0 5 5
Indeterminado 6 6 12
TOTAL 62 53 115

Tabla 1. Malacofauna ornamental identificada en el Magdaleniense superior-final y Epipaleolitico.
Table 1. Ornamental Malacofauna identified in the Upper-Late Magdalenian and Epipaleolithic.

3.- RESULTADOS

Los datos de SM-W se han organizado en dos grandes fases: Magdaleniense superior-
final y Epipaleolitico (Aura et al., 2014). Para ambas fases se observa un incremento del
numero de yacimientos y de evidencias. Sin embargo, los rasgos caracteristicos y los
posibles cambios ocurridos a lo largo de estas fases estan mal documentados en el

109



Avances en Arqueomalacologia. Mon. Soc. Hist. Nat. Balears, 32

contexto regional. En general, se dispone de un numero reducido de objetos de adorno
analizados, con atribuciones cronoldgicas genéricas en muchos casos.

Fig. 2. Coves de Santa Maira. Ornamentos sobre malacofauna de las dos fases indicadas. 1 — 5: Epipaleolitico (1 y
2 Glycimeris sp.; 4: Theodoxus fluviatilis; 5 Tritia neritea). 6 — 15: Magdaleniense final (6: Ostrea; 7: Pectinido; 8:
Columbella rustica; 9: Trivia monacha; 10: Clanculus coralinus; 11: Homalopoma sanguineum; 12: Tritia neritea;
13: Theodoxus fluviatilis; 14: Tritia sp.; 15: Antalis sp.)

Fig. 2. Coves de Santa Maira. Ornaments on malacofauna of the two indicated phases. 1 - 5: Epipaleolytic (1 and
2 Glycimeris sp.; 4: Theodoxus fluviatilis; 5 Tritia neritea). 6 - 15: Late Magdalenian (6: Ostrea; 7: Pectinid; 8:
Columbella rustica; 9: Trivia monacha; 10: Clanculus coralinus; 11: Homalopoma sanguineum, 12: Tritia neritea;
13: Theodoxus fluviatilis; 14: Tritia sp.; 15: Antalis sp.)
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El conjunto de SM-W estd compuesto por un total de 115 restos de los cuales se han
podido determinar 103 objetos. El resto son simples fragmentos que no permiten una
identificaciéon clara o plantean dudas sobre la transformacién de la materia prima
empleada. En cuanto a su distribucién: 62 objetos corresponden al Magdaleniense y 53 al
Epipaleolitico (Tabla 1).

Soportes

La gran mayoria de objetos de adorno fue fabricado a partir de moluscos
(gasteropodos, bivalvos y escafépodos). Un primer rasgo a destacar es que, desde el final
del Magdaleniense se constata un descenso de la diversidad de taxones utilizados para la
fabricacién de objetos ornamentales. Frente a las 13 especies identificadas en el
Magdaleniense, se reconocen 8 en el Epipaleolitico y 6 en el Mesolitico, segun el estudio
de J.LI. Pascual (Aura Tortosa et al., 2006). Un segundo rasgo importante es el numero
reducido de adornos sobre hueso, particularmente sobre dientes perforados, en
comparacién con los moluscos, gasterépodos, bivalvos y escafépodos. A pesar de ser una
caracteristica bastante frecuente en la mayor parte de los yacimientos mediterrdaneos
peninsulares, en el caso de Santa Maira es todavia mas acentuada.

Gasteropodos

Tritia neritea (Linnaeus, 1758) / Tritia pellucida (Risso, 1826): es el elemento mas
abundante en toda la secuencia (n= 51) y casi un 50% de la muestra presenta fracturas.
Tritia neritea/Tritia pellucida es una especie mediterrdnea que vive en aguas poco
profundas, sobre sustratos arenosos y frecuenta lagunas y estuarios. Posee un colorido
vistoso que en la mayor parte de ocasiones no ha llegado hasta nuestros dias. El tamafio
de todos los ejemplares estd por debajo de los 9 mm.

Theoduxus fluviatilis es el segundo gasterépodo mas numeroso, fluvial en este caso,
con una presencia constante a lo largo de la secuencia estudiada.

Columbella rustica (Linnaeus, 1758) estd presente en el Magdaleniense y el
Epipaleolitico con una escasa representacion (n= 4 ejemplares), frente a su posicion
dominante en momentos posteriores (Aura Tortosa et al., 2006))

Otro gasterdpodo documentado en el final del Paleolitico es Trivia monacha (da Costa,
1778). No es excesivamente abundante pero aparece en la mayor parte de los
yacimientos de nuestro ambito de estudio.

Por ultimo, Homalopoma sanguineum (Linnaeus, 1758) descrito en el Magdaleniense,
hasta ahora sélo se habia documentado al sur del Ebro en la Cova de les Cendres
(Villaverde, 2019). Clanculus corallinus (Gmelin 1791) ya habia sido identificado por J.LI.
Pascual y aparece en el Magdaleniense y en el Epipaleolitico. Ambos tienen una
morfologia similar. Homalopoma esta asociada a las facies de Posidonia oceanica, aparece
desde el nivel de la marea hasta la decena de metros, mientras que C. corallinus es propio
del coraligeno.

Bivalvos

Glycymeris sp. (Lamarck 1789) esta presente en toda la secuencia, con un maximo en
el Epipaleolitico (n=11). Cerastoderma sp, que suele ser una especie mejor representada

111



Avances en Arqueomalacologia. Mon. Soc. Hist. Nat. Balears, 32

en otros yacimientos a lo largo de toda la secuencia paleolitica, en Santa Maira tiene una
presencia puntual, similar a Mytilus sp. y Ostrea sp., en todo el Mediterraneo peninsular.

Escafépodos

La representacion de Antalis (H. Adams & A. Adams, 1854) es escasa en SM-W y este
hecho llama la atenciéon dado que es uno de los elementos recurrentes en todos los
conjuntos ornamentales del Paleolitico ibérico.

Dientes

Por ultimo, durante el Magdaleniense se documenta el Unico colgante sobre canino de
ciervo atrofiado. Se encuentra fracturado por la mitad inferior del orificio y quemado.
Presenta estrias de preparacidn longitudinales en ambas caras, siendo mas largas en una
de las caras y paralelas y cortas en la otra. También presenta estrias circulares del
movimiento rotatorio necesario para producir la perforacion. Las estrias estan rellenas de
colorante rojo, éxidos de hierro que aparecen con cierta frecuencia sobre los restos
ornamentales del yacimiento en todos los periodos.

Fig 3. Técnicas de perforacion documentadas en SM-W. 1: Abrasion Glycimeris sp.; 2: Presion/Percusion Tritia
neritea; 3 y 4: Abrasion Tritia reticulata; 5y 6: Perforacién no antrépica Glycimeris sp.; 7 y 8: Desgaste Tritia sp. y
Tritia reticulata.

Fig. 3. Drilling techniques documented in SM-W. 1: Abrasion Glycimeris sp.; 2: Pressure / Percussion Tritia
neritea; 3 and 4: Tritia reticulata abrasion; 5 and 6: Non-anthropic perforation Glycimeris sp.; 7 and 8: Wear
Tritia sp. and Tritia reticulata.
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Las técnicas de perforacion
En Santa Maira se repiten los patrones conocidos en la mayoria de los yacimientos de

la secuencia paleolitica mediterranea (d’Errico et al.,1993):

- Abrasién: mayoritaria sobre Glycymeris sp y Tritia reticulata. Fig.3. 1y 4

- Rotacidn: se localiza en el canino de ciervo y en un fragmento de pectinido. Fig. 2. 7

- Percusion o presion: Tritia neritea o Theodoxus fluviatilis . Fig. 3. 2

- Perforacién no antrdépica; muchos bivalvos son recogidos ya perforados y muestran
claros signos de alteracién superficial por diversos agentes. Fig. 3.5y 6

4. DISCUSION

Los materiales de SM-W, al igual que los del resto de yacimientos comentados,
proceden de palimpsestos. En ningln caso se han descrito objetos de adorno vinculados a
enterramientos, a pesar del notable incremento y diversidad de las prdcticas funerarias
gue se registran a partir del Mesolitico (Aura et al., 2010). Este es un dato a retener de
cara al futuro, pues permite un nivel de andlisis evolutivo, cartografico incluso al ser
posible discutir su dispersion espacial, pero no valoraciones ligadas a individuos, grupos
de edad, sexo o géneros.

Compartimos con Vanhaeren y d’Errico (2011) la definicidon de soporte como “I'objet
matériel utilisé pour la fabrication de Il'objet corporel”. Cada uno de los conjuntos
ornamentales estudiados nos ha permitido observar que, a pesar de la variedad (concha,
diente, piedra, etc.), la gran mayoria estan preparados para ser colgados o cosidos y que
son elementos ajenos a la obtencidn de nutrientes. Tampoco debemos olvidar la relacién
directa que estos elementos deben tener con la vestimenta y que este conjunto
(ropa+adorno) transmite una informacion relevante sobre sexo, edad, relaciones
familiares, etc., si tenemos en cuenta lo que la etnografia puede aportar a la
interpretacién, no sélo de la eleccién de los soportes (Kipkorir, 1978).

En Santa Maira, la diversidad de especies utilizadas muestra cambios diacrénicos y una
pérdida de la diversidad. De hecho, entre el Magdaleniense, el Epipaleolitico y el
Mesolitico se reduce considerablemente el nimero de especies utilizadas para fabricar
objetos de adorno. No obstante, las tendencias generales mantienen una importante
continuidad entre el Magdaleniense y el Epipaleolitico como se puede observar (Tabla 1,
Fig. 4).

Magdaleniense Epipaleolitico

Escafépodos .
Bivalvos __— P Escafépodos

12% 4% \ 5%

Bivalvos
31%

Gasteropodos
64%

Fig. 4. Distribucién del ornamento sobre malacofauna.
Fig. 4. Distribution of the ornament on malacofauna
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T. neritea/pellucida suma mas de la mitad de objetos durante el Magdaleniense y algo
mas de un tercio en el Epipaleolitico (Fig. 5). Esta trayectoria define uno de los rasgos
basicos del yacimiento y muestra algunas diferencias respecto de lo ocurrido en
yacimientos cercanos. Esta especie estd presente desde el Solutrense en la Cova del
Parpallé (Gandia, Valencia), en la de I'Hortet de Cortés-Volcan del Faro- (Cullera,
Valencia), en Cova Beneito (Muro, Alicante) o en la Cova de les Cendres (Teulada,
Alicante), pero su nimero siempre es menor que el de otros gasterdpodos de tamaio y
morfologia comparables. Se trata de Theodoxus fluviatilis, un taxdon dominante desde el
Gravetiense y que tiene una presencia constante en la mayor parte de yacimientos
mediterrdaneos durante el Paleolitico (Villaverde et 2019; Soler et al 2013; Soler, 2015;
Soler, 2019; Soler y Aura, EP).

En Santa Maira se ha recuperado un numero de ejemplares discreto durante el
Magdaleniense y el Epipaleolitico, sobre todo en relacion con T. neritea/pellucida. Este
cambio en la proporcion de ejemplares de T. fuviatilis y T. neritea /pellucida puede ser
relacionado con el ascenso de las aguas marinas y sus efectos sobre la disponibilidad y
acceso a especies marinas y dulceacuicolas con una morfologia similar (cf. T. neritea).

Por ultimo, Trivia monacha también muestra una presencia constante a lo largo de
toda la secuencia del Paleolitico mediterrdneo. Hay un ejemplar en la Finca de Dofia
Martina (Murcia) en niveles Gravetienses (Martinez, 2015), otro en Cova Beneito en
niveles Solutrenses (Soler, 2019) y algunos en los niveles Badegulienses y Magdalenienses
de Parpallé (Soler y Aura, e.p.). Los individuos pueden aparecer con una o dos
perforaciones, razén por la que es facil proponer su uso como elemento cosido a modo de
botoén, ya sea decorativo o funcional. En nuestro caso los dos ejemplares presentan sélo
una perforacion.

Como se puede observar, la diversidad de especies de bivalvos identificados durante el
Magdaleniense se simplifica durante el Epipaleolitico, al quedar concentrados los adornos
en Glycimeris sp. (Tabla 1). Su frecuencia aporta al Epipaleolitico de Santa Maira un rasgo
gue también se encuentra en algun yacimiento situado mas al norte. Esta pérdida de
diversidad, el incremento de Glycimeris sp y la presencia de T. reticulata establecen las
Unicas distancias entre en los conjuntos magdalenienses y epipaleoliticos.

En cuanto a los escafépodos, su presencia en Santa Maira es muy desigual: puntual en
SM-W y abundante en CG. Esta distribucion coincide con lo observado en los niveles
solutrenses de Parpalld, Hortet de Cortés-Volcan del Faro o Cendres. Santa Maira repite la
tendencia al descenso de escafdpodos a partir del Badeguliense.

La sustitucién de los gasterépodos mayoritarios en el Magdaleniense y Epipaleolitico
(T. neritea) respecto al Mesolitico (C. rustica), marca la mayor diferencia entre los adornos
de tradicidn paleolitica y las nuevas pautas mesoliticas y del primer Neolitico (Pascual
Benito, 1998; Alvarez-Fernandez, 2006b).

El catdlogo de especies es muy similar al descrito en otros yacimientos mediterraneos,
tanto del norte como del sur. En las colecciones regionales del Magdaleniense final y
Epipaleolitico es dificil establecer detalles evolutivos, aunque no es tan evidente el
dominio de los gasterdpodos sobre los bivalvos. Asi, en Balma del Gai, la mitad de los
objetos descritos son bivalvos y Glycimeris sp. ocupa un lugar destacado (Estrada, 2009),
muy cerca de lo descrito en el Epipaleolitico de Santa Maira. Por su parte, los escafépodos
(cf. Antalis sp. y Dentalium sp.) dominan el conjunto del Filador (Estrada, 2009), al
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contrario de lo que hemos sefialado para SM-W. Un trabajo reciente que recopila los
taxones marinos de esta cronologia en Cataluiia —no sélo de las especies utilizadas para
fabricar objetos ornamentales— muestra la presencia de la mayoria de las especies
descritas en SM-W (Lloveras et al., 2019). Con respecto a los sitios del sur, en los
yacimientos magdalenienses de la regién de Murcia se identifican (Martinez, 2015),
mientras que los datos de Cueva de Nerja (Jorda Pardo, 1982) deben ser actualizados.

40

35

30

25
B Theodoxus fluviatilis

o«
> 20
z & Tritia neritea

15 —_—— B Columbella rustica

10

5 _h——-_—
0
MAGDALENIENSE EPIPALEO
Fig 5. Distribucion de Tritia neritea/pellucida, Theodoxus fluviatilis y Columbella rustica en las fases
Magdaleniense superior-final y Epipaleolitico.

Fig 5. Distribution of Tritia neritea / pellucida, Theodoxus fluviatilis and Columbella rustica in the upper-final
Magdalenian and Epipaleolithic phases.

Por ultimo, debemos destacar un rasgo observado en la coleccién de SM-W. Del total
de 103 elementos determinados, un 25% son individuos son infantiles, 14 corresponden
al final del Magdaleniense y 12 al Epipaleolitico. Esto indica un interés por los formatos de
muy pequeiio tamafio y nos lleva a cuestionarnos sobre su proceso de produccion, dada la
dificultad de manejo de unos elementos que llegan a estar por debajo de los 5mm. Una
vez mas, este pequefio formato, nos lleva a reflexionar sobre quién realizo el trabajo de
perforar y ensartar o coser. Por las distintas técnicas analizadas, nos inclinamos a pensar
en individuos infantiles o bien adultos de manos pequefias, quizd mujeres si recurrimos al
tan reiterado, como discutido, dimorfismo sexual en los HAM (De Wall, 2010). Es una
actividad sin duda relevante para el grupo, con un importante significado simbdlico-
cultural (Alvarez-Fernandez y Joris 2008; Khun y Stiner, 2006, 2007; Vanhaeren y d’Errico,
2011) cuya fabricacién requiere un aprendizaje que, seguramente va mas alld de lo
puramente tecnoldgico.

5. CONCLUSIONES

El conjunto de restos ornamentales de Coves de Santa Maira aporta nuevos datos para
el estudio de la transicién Pleistoceno - Holoceno en el que los materiales relacionados
con las formas de representacion simbdlica pueden ser un elemento de discusién
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relevante. Por primera vez, los adornos-colgantes participan en la discusidon sobre la
continuidad Paleolitico/Epipaleolitico. Ademds, Santa Maira permite describir y
contextualizar el adorno epipaleolitico dentro de la regidon mediterranea ibérica.

Los datos obtenidos en este estudio revelan una clara continuidad tanto en las
especies utilizadas de soporte como en las técnicas de perforacién empleadas, ofreciendo
la secuencia ligeras variaciones en cuanto el nimero de especies representadas o los
porcentajes de gasterdpodos y bivalvos. Los gasteropodos son mayoritarios en toda la
secuencia, teniendo un mayor peso durante el Magdaleniense superior-final, donde
suponen un 84%.

Balma del
F.
e

Coves de Santa Maira . & : El Filador

Hortet de Cortés-
u Volcan del Faro

Les Cendres

Fig. 6. Localizacién de los sitios mencionados en el texto.
Fig. 6. Location of the sites mentioned in the text.

Una de las especies que en Santa Maira estda marca la continuidad Magdaleniense —
Epipaleolitico es Tritia neritea/pellucida. Esta especie es la mas representada tanto en el
Magdaleniense como en el Epipaleolitico, desapareciendo practicamente durante el
Mesolitico (Pascual Benito, 1998).

También es destacable la escasa, casi nula, presencia de ornamento sobre soporte
6seo. En el drea mediterrdnea peninsular, los adornos sobre este tipo de soporte son
escasos en comparacion con el area cantdbrica, siendo mayoritariamente dientes de
ciervo, lince o zorro, pero su presencia es constante en yacimientos de cronologia amplia
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como la Cova del Parpalld, Hortet de Cortés-Volcan del Faro, Cova Beneito o Cova de les
Cendres.

Los datos de Santa Maira son una aportacion al conocimiento de la evolucion de los
objetos de adorno, por su niumero y especialmente por su secuencia dentro del area
central del Mediterraneo peninsular. Estos elementos forman parte de las expresiones
simbdlicas de los grupos prehistéricos. Con todas las limitaciones que existen a la hora de
elaborar su interpretacién, es importante abordar este aspecto con el convencimiento de
que el ornamento debe contribuir a la comprensidon de las diferentes esferas de
comportamiento, tanto tecnolégicas como ideoldgicas. Lo recuperado, conocido y
estudiado es sélo una pequefia parte, seguramente extraviada y olvidada, pero una
muestra muy valiosa de una seleccidon que nos habla de una continuidad en los usos de
elementos simbdlicos durante mas de 5000 afios.

Los resultados aqui presentados son coherentes con las transformaciones observadas
también en las industrias liticas y dseas, en las formas de gestion econdmica y en la
continuidad ocupacional de los sitios. A partir del Mesolitico parecen conformarse otras
preferencias que acabaran definitivamente con modelos tecno-econémicos y simbdlicos
iniciados en el Tardiglaciar.
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LOS INSTRUMENTOS DE CONCHA Y LA PRODUCCION ALFARERA DURANTE EL
NEOLITICO EN LA CUEVA DE EL TORO (ANTEQUERA, MALAGA). El desarrollo de la
produccion cerdmica es un elemento clave para analizar la transformacién de las
estructuras econdmicas y sociales de los grupos humanos durante el proceso de
neolitizacidn, al estar vinculada directamente con su progresiva sedentarizacion y
la formacion de sociedades complejas. A pesar de esto, y aunque el estudio de las
tradiciones de manufactura ceramica puede aportar informacidn esencial para
conocer el equipamiento tecnoldgico, asi como también los ejes de transmision
cultural de una sociedad, la realidad es que son pocos los estudios que
trascienden el andlisis de su morfologia y/o tipologia. En este contexto de la
investigacion se ha desarrollado el andlisis funcional de los instrumentos de
concha vinculados con las ocupaciones humanas del Neolitico antiguo y reciente
en la Cueva de El Toro (Antequera, Malaga), entre los que destacan aquellos
artefactos asociados a un taller alfarero documentado in situ durante la Subfase
lIB. Los resultados obtenidos, a partir del desarrollo de un amplio programa
experimental analitico, han permitido confirmar que los instrumentos de concha
fueron empleados, junto a otros elementos tecnoldgicos, para desarrollar
actividades concretas dentro del proceso de manufactura ceramica. Finalmente, a
partir de una perspectiva multidisciplinar (taxonomia, tafonomia, arqueologia
experimental y andlisis funcional) ha sido posible reconstruir la chaine opératoire
de estos instrumentos de trabajo y establecer una comparacion sobre el rol que
desempefiaron en torno a la actividad alfarera durante el Neolitico antiguo y
reciente en la Cueva de El Toro.

Palabras clave: Andlisis funcional; Arqueomalacologia; Produccién ceramica;
Neolitico; Arqueologia experimental.

ELS INSTRUMENTS DE CONQUILLA | LA PRODUCCIO TERRISSERA DURANT EL
NEOLITIC A LA CUEVA DE EL TORO (ANTEQUERA, MALAGA). El desenvolupament
de la produccié ceramica és un element clau per analitzar la transformacio de les
estructures economiques i socials dels grups humans durant el procés de
neolititzaci6 a I'estar vinculada directament amb la seva progressiva
sedentaritzacio i la formacié de societats complexes. Malgrat aixo, i encara que
'estudi de les tradicions de manufactura ceramica pot aportar informacio
essencial per coneixer I'equipament tecnologic, aixi com també els eixos de
transmissié cultural d’una societat, la realitat és que sén pocs els estudis que
transcendeixen I'analisi de la seva morfologia i/o tipologia. En aquest context de
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1. INTRODUCCION

la investigacid, s’ha desenvolupat I'analisi funcional dels instruments de conquilla
vinculats amb les ocupacions humanes del Neolitic antic i recent a la Cueva de El
Toro (Antequera, Malaga), entre els quals es destaquen els artefactes associats a
un taller terrisser documentat in situ durant la Subfase IlIB. Els resultats
obtinguts, a partir del desenvolupament d’un ampli programa experimental
analitic, han permeés confirmar que els instruments de conquilla van ser emprats,
al costat d’altres elements tecnologics, per desenvolupar activitats concretes dins
del procés de manufactura ceramica. Finalment, a partir d’una perspectiva
multidisciplinaria (taxonomia, tafonomia, arqueologia experimental i analisi
funcional) ha estat possible reconstruir la chaine opératoire d’aquests
instruments de treball i establir una comparacié sobre el rol que van exercir al
voltant de I'activitat terrissera durant el Neolitic antic i recent a la Cueva de El
Toro.

Paraules clau: Analisi funcional;
Neolitic; Arqueologia experimental.

Arqueomalacologia; Produccié ceramica;

SHELL TOOLS AND NEOLITHIC POTTERY PRODUCTION IN CUEVA DE EL TORO
(ANTEQUERA, MALAGA). The development of pottery production is a key element
to analyse the transformation of the economic and social structures of human
groups during the neolithization process as it is directly linked to their progressive
sedentary and the formation of complex societies. In addition, the study of
ceramic manufacturing traditions can provide essential information to
understand the technological equipment, as well as the axes of cultural
transmission of a society, although there are generally few studies that go
beyond the analysis of ceramic morphology and /or typology. In this context, the
use-wear analysis of the shell tools linked to the human occupations of the
ancient and recent Neolithic in Cueva de El Toro (Antequera, Malaga) has been
developed, including the artifacts associated with a pottery workshop
documented in situ during the Subphase IlIB. The results obtained, from the
development of a broad analytical experimental program, have confirmed that
the shell tools were used, along with other technological elements, to carry out
specific activities within the pottery manufacturing process. Finally, from a
multidisciplinary perspective (taxonomy, taphonomy, experimental archaeology
and use-wear analysis) it has been possible to reconstruct the chaine opératoire
of these tools, and establish a comparison on the role played in relation to the
pottery production during the ancient and recent Neolithic in Cueva de El Toro.
Keywords: Use-wear analysis; Archaeomalacology; Pottery production; Neolithic;
Experimental archaeology.

El desarrollo de la produccidon cerdmica es un elemento clave para analizar la
transformacion de las estructuras econdmicas y sociales de los grupos humanos durante
el proceso de neolitizacién, ya que estd vinculada directamente con su progresiva
sedentarizacién y la formacion de sociedades y estados complejos. Una transformacion de
las bases sociales de tal alcance que constituye a su vez uno de los hitos mas importantes
del Homo sapiens desde su llegada al viejo continente. Sin embargo, a pesar de que el
estudio de las tradiciones de fabricacién de ceramica de una sociedad puede generar

informacion significativa sobre su equipamiento tecnoldgico y/o

los medios de

transmision cultural de los grupos humanos, lo cierto es que mayoritariamente el anadlisis
de la cerdmica en contextos arqueoldgicos de Europa se ha centrado en establecer
tipologias, mostrando un evidente desinterés por aspectos como el conjunto de
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elementos tecnoldgicos utilizados para su fabricacidn, su funcién y caracterizacién, o el
entorno social en el que se han desarrollado estos procesos. Como resultado, en general
la investigacion arqueoldgica ha proporcionado una interpretacion muy limitada de los
comportamientos sociales generados en torno al desarrollo de la alfareria, sobre todo en
comparacién con la Etnografia. Un ejemplo de ello esta vinculado a su relacion con la
malacologia, pues ésta ha sido analizada tradicionalmente desde la perspectiva dietética -
sin duda la utilizacién mas comun entre los grupos humanos que han explotado
sistematicamente los recursos naturales de las dreas litorales- o desde la dptica de su uso
como ornamento personal. Asi, se ha obviado la informacidn procedente de la Etnografia
gue manifiesta la existencia de un variado abanico de actividades productivas vinculadas
con el uso de las conchas de los moluscos (Claassen, 1998), especialmente como
instrumento de trabajo (Cuenca-Solana et al., 2011). Asi a partir de estas narraciones
conocemos el uso como instrumento de trabajo tanto de conchas de bivalvos como de
gasteréopodos, empleados para realizar acciones transversales (raspado) y longitudinales
(corte) y orientados a procesar bienes de origen animal (carne, pescado, piel, hueso),
vegetal (madera, vegetales, tubérculos) y mineral (conchas, ceramica). De este modo su
uso relacionado con la alfareria ha sido sefialado a nivel etnografico tanto en Sudamérica,
(Prous, 1992), como en Africa (Dupont, 2006) o también en Europa (Rodriguez y Navarro,
1999).

Desde una perspectiva arqueoldgica la metodologia de analisis funcional ha sido
empleada mayoritariamente para el estudio del utillaje litico, mientras que los
instrumentos de trabajo manufacturados con materias primas de origen animal como
hueso o concha han sido analizados de forma minoritaria. El progresivo incremento
cuantitativo de analisis del utillaje de concha en contextos arqueoldgicos de Europa
durante los ultimos afios (ver por ejemplo; Vigié y Courtin, 1986; Courtin y Vigié, 1987;
Vigié, 1987, 1992, 1995; Gruet et al., 1999; Rodriguez y Navarro, 1999; Pascual Benito,
2008; Maicas Ramos, 2008; Cristiani et al., 2005; Gutiérrez Zugasti et al., 2011; Tumung et
al., 2012, 2015; Manca, 2013, 2016; Dupont y Cuenca-Solana, 2014; Clemente et al.,
2014), asi como los resultados obtenidos a partir de estas propuestas, contribuyen a
reafirmar que el rol de estos instrumentos ha sido infravalorado dentro del abanico
tecnoldgico empleado por los grupos humanos (Cuenca-Solana, 2014; Clemente y Cuenca
Solana, 2015; Cuenca-Solana y Clemente Conte, 2017). En paralelo, durante los ultimos
afios ha aumentado progresivamente en la peninsula ibérica la cantidad de aplicaciones
basadas en la metodologia de andlisis funcional para el estudio del utillaje de concha en
contextos de cazadores-recolectores de cronologia paleolitica y mesolitica (Cuenca-Solana
et al., 2013a, 2016a, 2016b; Cuenca-Solana, 2015), o de sociedades campesinas neoliticas
(Cuenca-Solana et al., 2010, 2013b, 2014; Gutiérrez-Zugasti et al., 2011; Clemente y
Cuenca-Solana, 2011; Clemente et al., 2014). En este sentido los resultados obtenidos en
estas investigaciones confirman la vinculacién entre el utillaje de concha y la produccién
ceramica en diferentes lugares de Europa, entre los que se pueden citar diferentes
contextos, ya sean neoliticos de la costa atlantica de Francia, (Salanova, 1992; Gruet et al.,
1999; Dupont y Cuenca-Solana, 2014; Cuenca-Solana et al., 2015; Rousseau et al., 2020) y
de la peninsula ibérica (Clemente Conte et al., 2014, 2019; Vijande et al., 2019), o
neoliticos y calcoliticos en la vertiente mediterrdnea de la peninsula ibérica (Maicas
Ramos, 2008; Pascual Benito, 2008) y de Italia (Manca, 2013, 2016).
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Dentro de este contexto general, las excavaciones desarrolladas en la Cueva de El Toro
(Sierra del Torcal, Antequera) (Figura 1), asi como el posterior estudio multidisciplinar de
la coleccion malacolégica recuperada en estas intervenciones, ha permitido analizar el
papel desempefiado por el utillaje de concha para el desarrollo de la produccién ceramica
en este yacimiento. Finalmente, los resultados obtenidos han permitido establecer una
comparacién entre la composicién y el uso de estos instrumentos de trabajo durante la
Fase IV, adscrita al Neolitico antiguo (5280/4780 cal BC), y la Fase lll, relacionada con la
presencia de un taller alfarero en un momento concreto de la ocupacién humana durante
el Neolitico reciente durante la Subfase IlIB (4250/3950 cal BC) (Tabla 1) (Martin-Socas et
al., 2018).

0 100 b s
KM A 1 g A

Fig. 1. Localizacién de la Cueva de El Toro en la sierra de Antequera (Mdlaga, Andalucia).
Fig. 1. Location of Cueva de El Toro in Sierra de Antequera (Malaga, Andalusia).

La Cueva de El Toro: localizacién, caracteristicas de su ocupacion y cronologia.

La Cueva de El Toro se encuentra en la amplia cordillera karstica de la Sierra de El
Torcal (Malaga, Espafia) (Figura 1). Su estructura interna estd constituida por grandes
bloques desprendidos en un momento anterior a la primera ocupacién de la cavidad, que
configura dos espacios a alturas diferenciadas entre 1,40-1,60 metros, generando una
plataforma superior, Sector 1, y otra inferior, Sector 2. Durante el primer cuarto del IV
milenio a.C. se produjo un cambio estructural, posiblemente como resultado de un
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movimiento tecténico y con mayor probabilidad consecuencia del colapso del sistema
karstico, causando un basculamiento general de la plataforma karstica en ese sector de la
Sierra de El Torcal hacia el sur (Martin-Socas et al., 2004). Esto supuso una importante
transformacion de la cavidad, lo que causé el bloqueo de la entrada original, la apertura
de una sima de 17 metros de profundidad al sur del Sector 2, derivando en la percolacién
de los paquetes sedimentarios localizados en esa area, y una la inclinacion general de la
plataforma de base y del depdsito sedimentario hacia la sima.

Fig. 2. Secuencia estratigrafica de la Cueva de El Toro compuesta por sendas Fases de ocupacion neolitica (Fase
IV y Fase Ill -con las Subfases IlIA y 111B) y un hiato de abandono de la cavidad entre ambas.

Fig. 2. Stratigraphic sequence of Cueva de El Toro composed of two Phases of Neolithic occupation (Phase IV and
Phase Ill -with the Subphases IlIA and 11IB) and a hiatus of abandonment of the cavity between these Phases.

El trabajo de campo arqueoldgico se llevé a cabo durante cinco campafias (1977, 1980,
1981, 1985 y 1988), centrandose fundamentalmente en el drea inmediata a la entrada
original, situada en la plataforma inferior (Sector 2). Los trabajos permitieron identificar
una secuencia estratificada de 2,40 metros de profundidad con cuatro Fases
cronoculturales. Los niveles inferiores corresponden a la ocupacidon neolitica, Fase IV
(Neolitico antiguo, 6200-5980 BP (5280-4780 20 cal BC) y Fase Ill, Neolitico reciente, que
se subdivide en dos Subfases, 1lIB y IlIA (Subfase IlIB 5320-5170 BP: 4250-3950 2¢ cal BC)
(Martin-Socas et al., 2018). Entre la Fase IV y la Subfase 1lIB, un depdsito de tierra rojiza
arcillosa estéril indica un periodo de abandono del sitio que ha sido confirmado por las
dataciones radiométricas, estableciendo un hiato estimado en torno a 500 afios (Figura 2).
Las diferencias entre las dos Subfases del Neolitico reciente deben estar relacionadas con
las transformaciones estructurales de la cavidad sefaladas, que se produciria en el
momento final de la Subfase IlIB, con la consiguiente pérdida de las condiciones de
habitabilidad, que marcaria un modelo de ocupacién caracterizado a partir de esos
momentos por periodos de corta duracién. Esta se localiza fundamentalmente en el drea
que conecta con el nuevo acceso (Sector 1 o plataforma superior), y relacionada con el
pastoreo de una cabafia ovi-caprina, que es la actividad econdmica principal de los grupos
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humanos que ocuparon recurrentemente la Cueva de El Toro durante los diferentes
periodos de uso registrados en el espacio interior de la cavidad.

De esta forma, el andlisis de la distribucién del registro arqueoldgico y de las
diferentes unidades sedimentarias, al igual que los resultados de los estudios
micromorfoldgicos sobre muestras de sedimentos no perturbados (Egliez et al., 2016),
revelan que la Fase IV estd definida por un uso de caracter estacional o periddico,
asociado a actividades de tipo doméstico, de ritual funerario (Santana et al., 2019), pero
también a la estabulacion del ganado ovicaprino, resultado de esa orientacién econémica
principal vinculada al pastoreo. En la Subfase 1lIB se produce un cambio sustancial al
documentarse una ocupacién mucho mas estable e intensa, que supone una organizacién
del area de habitacion con la articulacion de diversas estructuras de combustion asociadas
a la zona del acceso original. Igualmente, ha sido posible determinar practicas de
estabulacion del ganado que, a diferencia de la Fase IV, esta restringida a la zona mas
interna, localizada en el Sector 1, mientras que el area mas préxima a la entrada original y
con mayor luminosidad, ubicada en el Sector 2, acoge diferentes estructuras de
combustion domésticas y espacios relacionados con algunas actividades artesanales,
como es el caso de la alfareria (Martin-Socas et al., 2004; Camalich-Massieu y Martin-
Socas 2013; Egiiez et al., 2016; Martin-Socas et al., 2018). En efecto, en el area
suroccidental, la mds proxima a la entrada original que dispondria de mayor luminosidad,
se documentd un espacio relacionado con la produccidon alfarera, definido por Ia
presencia de un depdsito de arcilla preparado con tierra de rocas calizas a la que se ha
incorporado calcita triturada, un recipiente ceramico modelado, pero no cocido, y tres
espatulas de hueso (Martin Socas et al., 2004). Su datacién, con una muestra de hueso de
ovicaprino asociado al conjunto, ha aportado la fecha de 5170 + 30 BP: 4040-3950 20 cal
BC (Beta-336259) (Tabla 1), que corresponde al final de esta Subfase IIIB. La distribucion
microespacial de diferentes registros de malacofauna, que muestran su relacién funcional
con el modelado y acabado de los recipientes ceramicos, unido a otros utensilios
elaborados en materias primas diferentes (silex, fragmentos cerdmicos amortizadas y
tallados, o brufiidores), permiten caracterizar este contexto como un taller de produccion
cerdamica de caracter doméstico.

Referencia Material Especie Datacion BP  Desviacion CalBC1lc Cal BC 20 Sub-fase Adscripcion

Beta-347631 Semillas/Frutos H. vulgare 5320 30 4230-4050 4240-4000 B Neolitico reciente
Beta-343182 Semillas/Frutos H. vulgare 5320 30 4230-4050 4250-4040 1B Neolitico reciente
Beta-343180 Semillas/Frutos Quercus 5290 30 4230-4040 4230-4000 1B Neolitico reciente
Beta-347633 Carbdn V. Faba 5280 30 4220-4040 4230-3990 B Neolitico reciente
Beta-341130 Semillas/Frutos H. vulgare 5270 30 4220-4000 4230-3990 1B Neolitico reciente
Beta-343179 Semillas/Frutos Quercus 5260 30 4220-4000 4230-3980 1B Neolitico reciente
Beta-343181 Semillas/Frutos H. vulgare 5240 30 4050-3990 4220-3970 1B Neolitico reciente
Beta-343183 Semillas/Frutos Quercus 5210 30 4040-3970 4050-3960 1B Neolitico reciente
Beta-336259 Hueso fauna Ovis/Capra 5170 30 3980-3960 4040-3950 [[]I:] Neolitico reciente

Tabla 1. Dataciones de radiocarbono obtenidas en el taller alfarero localizado en la Subfase I1IB de la Cueva de El
Toro (Egiiez et al., 2016). Dataciones calibradas con Oxcal 4.2.4 (Bronk-Ramsey et al., 2013) e IntCal13
atmospheric curve (Reimer et al., 2013).

Table 1. Radiocarbon data obtained in the Subphase IlIB of Cueva de El Toro (Egiiez et al., 2016). Dates calibrated
with Oxcal 4.2.4 (Bronk-Ramsey et al., 2013) and IntCal13 atmospheric curve (Reimer et al., 2013).
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Caracteristicas morfoldgicas, composicion y funcionalidad de la tecnologia ceramica de
la Cueva de El Toro.

El analisis morfoldgico de los conjuntos cerdmicos ha revelado un predominio de los
recipientes de tendencia elipsoidal y ovoide con diferentes capacidades volumétrica
(entre 1y 6 litros, y excepcionalmente entre 15 y 18 litros), donde las paredes son muy
abiertas, destacando la presencia de vasos compuestos, con cuellos indicados o de mayor
desarrollo, asi como de elementos de aprehensién macizos o perforados (Figura 3). En
general, en el acabado de las superficies no se observa diferencias en el tratamiento de la
interior y la exterior, y es significativa la escasa presencia de recipientes con decoracidn y
cuando aparece se limita a la impresa -restringida al labio-, incisa o pintada -localizada en
el tercio superior del cuerpo-. Por otra parte, los estudios petrograficos realizados sobre
44 muestras correspondientes a recipientes asociados a los contextos domésticos
muestran que las tierras utilizadas en la Subfase IlIB son mayoritariamente de origen
calizo, con caracteristicas composicionales similares a las del entorno geolégico de El
Torcal (Echallier, 2004; Clop et al., en preparacién). En cantidad mucho menor, hay
ceramicas elaboradas con tierras de origen metamorfico y, ya de manera residual,
ceramicas hechas con otros tipos de tierras. Asi mismo, se ha constatado el uso de
desengrasantes afiadidos (calcita triturada y chamota) en buena parte de las muestras
analizadas.
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Fig. 3. Reconstruccion de recipientes cerdmicos recuperados la Fase I1IB de la Cueva de El Toro.
Fig. 3. Reconstruction of ceramics recovered in the Phase IlIB of Cueva de El Toro.

Con respecto a la funcidn concreta asociada a estos recipientes ceramicos, el estudio
de los residuos organicos preservados en su interior, que se ha realizado sobre 24
muestras de los contextos domésticos, ha posibilitado identificar el uso de estos
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elementos para contener grasas de rumiantes domésticos o de cerdo. Igualmente, se han
documentado utilizaciones que vinculan estos contenedores con la salvaguarda de aceites
vegetales, a través de una mezcla de grasas de animales y de plantas, que podrian
responder a una pauta culinaria o bien orientado al procesado de diferentes tipos de
productos en distintos momentos (Tarifa et al., 2019).

2. MATERIAL Y METODOS

El desarrollo de esta investigacion se ha basado en la realizacién del andlisis
taxondmico, tafondmico y funcional de la coleccion malacoldgica recuperada en los
niveles adscritos al Neolitico antiguo y reciente de la Cueva de El Toro. De esta forma
estas aplicaciones metodoldgicas se han focalizado al estudio de 88 restos
arqueomalacolégicos, la mayor parte procedentes de la Fase IlIB de ocupacion (Neolitico
reciente), destacando la presencia de especies tanto marinas como también
dulceacuicolas. El estudio taxondmico del conjunto arqueomalacoldgico ha atendido
fundamentalmente a los siguientes criterios:

Identificacion taxondmica. Para ello, hemos acudido principalmente a las fuentes
bibliograficas (Sabelli, 1980; Lindner, 1983; Poppe y Goto, 1993a, 1993b; Hayward vy
Ryland, 1996; Hayward, Nelson-Smith y Shields, 1998; Gofas, Moreno y Salas, coord.,
2012), asi como a una coleccion comparativa de referencia de restos malacoldgicos
actuales. Ademas, para aunar criterios relacionados con la nomenclatura de las distintas
especies documentadas, nos hemos apoyado en la base de datos del CLEMAM (Check list
of European marine mollusca) del Museo Nacional de Historia Natural de Paris
(http://www.mnhn.fr/base/malaco.html).

Cuantificacion. Para el calculo de los restos de moluscos nos hemos basado en una
serie de indices de abundancia cuya estimacién se ha efectuado a partir del NR, que
expresa el numero de restos totales por especies y el NMI, que indica el nUmero minimo
de individuos por especies, y responde a la suma de partes anatdmicas concretas. En el
caso de los bivalvos se establece mediante el recuento de valvas completas + valvas
fragmentadas con charnela + fragmentos charnelares (anterior o posterior, lo que sea
mayor). Para los gasterépodos espiralados se establece mediante la suma de individuos
completos + individuos fragmentados + fragmentos apicales-umbilicales, mientras que
para los gasterépodos no espiralados la férmula es la suma de individuos completos +
individuos fragmentados + fragmentos apicales (Gutiérrez Zugasti, 2009).

Tafonomia. Con este analisis pretendemos acercarnos a todos los procesos por los que
ha pasado el registro malacoldgico desde su recolecciéon hasta su localizacidon en la
excavacion arqueoldgica. Como consecuencia, atenderemos a los agentes que han
provocado dicha modificacién, asi como a los grupos tafondmicos donde encuadrar el
registro conservado y que, en definitiva, aportaran informacién de los posibles
significados de tales restos en el yacimiento (Moreno, 1994; Gutiérrez Zugasti, 2009).

indice de Fragmentacion. Para el presente trabajo hemos establecido una serie de
categorias siguiendo el sistema propuesto por R. Moreno y ampliado por |. Gutiérrez
(Moreno, 1994; Gutiérrez Zugasti, 2009), que para el caso de los bivalvos son: VCOM
(valva completa), VFRA (valva fragmentada), FCHC (fragmento charnelar completo), FCHA
(fragmento charnelar anterior), FCHP (fragmento charnelar posterior) y FTOS
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(fragmentos); para los gasterépodos espiralados usamos ICOM (individuo completo), IFRA
(individuo fragmentado), FAPI (fragmento apical) y FTOS (fragmentos). Por su parte, en los
gasterdpodos espiralados distinguimos entre ICOM (individuo completo), IFRA (individuo
fragmentado), FAU (fragmento apical-umbilical), FAPI (fragmento apical), FEST (fragmento
de estoma), FUMB (fragmento umbilical) y FTOS (fragmentos); mientras que para los
gasterépodos no espiralados usamos ICOM (individuo completo), IFRA (individuo
fragmentado), FAPI (fragmento apical) y FTOS (fragmentos).

Ademads, esta coleccidon también ha sido estudiada desde una perspectiva funcional o
traceoldgica (Semenov, 1964). Esta metodologia estd orientada a conocer la funcionalidad
del utillaje, desde la perspectiva del desgaste y de las alteraciones producidas por su
fabricacidn y/o uso. En este sentido esta coleccion ha sido analizada mediante el empleo
combinado de altos y bajos aumentos, entre 10 y 200X. Asi, se han utilizado una lupa
binocular Leica S8APO y un microscopio metalografico Leica DM 2500M. La
documentacién fotografica se ha realizado con una cdmara Leica 190HD adaptada a
ambos equipos. Este proceso de observacion y documentacion fotografica se ha realizado
sobre todas las piezas experimentales antes y después de desarrollar el protocolo, con el
objetivo de documentar posibles alteraciones tafondmicas sobre estas piezas.
Inicialmente para interpretar las huellas de uso se han empleado los resultados obtenidos
a partir del desarrollo de diferentes programas experimentales analiticos (Cuenca-Solana,
2010, 2013, 2015, Cuenca-Solana et al.,, 2013, 2015, 2016, 2017). Este protocolo,
efectuado en diferentes fases, ha abordado la caracterizacion y documentacion de
alteraciones de cardcter bioldgico de las conchas, de caracter tafondmico, producidas por
la propia intervencion arqueoldgica (lavado y cribado), asi como diferentes
experimentaciones orientadas a definir las huellas de uso generadas por la interaccién de
los instrumentos de concha al procesar materias de origen vegetal (como madera o fibras
vegetales), animal (como piel o carne) y mineral (como ocre o arcilla). Finalmente, con el
objetivo de una interpretacion funcional mas especifica que permitiese un mayor grado
de interpretacidon arqueolégica del utillaje de concha de la Cueva de El Toro, se ha
realizado un protocolo experimental especifico. Este protocolo ha estado orientado a
replicar la produccidn alfarera empleando las mismas técnicas, materias primas (arcillas y
desgrasantes) y utiles documentados en las diferentes Fases de ocupacion de la Cueva de
El Toro. De esta forma hemos realizado 9 experimentos analiticos, es decir sometidos al
control de variables, centrados en la utilizacion de conchas de diferentes taxones como
instrumentos de trabajo en las diferentes fases de la produccidn alfarera.

El programa experimental analitico

Con el objetivo de generar un mecanismo de inferencia para interpretar el utillaje de
concha documentado en este contexto, se planificé un programa experimental analitico
basado en la produccidon alfarera. La estructuracién y desarrollo del protocolo
experimental se beneficid de los estudios previos realizados sobre las clasificaciones
tecnoldgicas y morfométricas de la cerdmica, de los analisis de composicidn de las pastas,
asi como la caracterizacidon y localizacidn de las posibles fuentes de aprovisionamiento de
la materia prima utilizada durante las diferentes Fases de ocupacion del Neolitico. Los
objetivos principales de este trabajo experimental eran alcanzar una mayor y mejor
comprension del proceso de la produccion ceramica, desde la perspectiva del utillaje

129



Avances en Arqueomalacologia. Mon. Soc. Hist. Nat. Balears, 32

empleado, asi como evaluar la adecuacion de los instrumentos de concha en las
diferentes fases de su elaboracién. Con esta finalidad se desarrollaron 9 experimentos
empleando instrumentos de concha de 3 especies diferentes (Mytilus galloprovincialis
(Lamarck 1819), Glycymeris glycymeris Da Costa, 1778 y Patella ulyssiponensis Gmelin,
1791 para desarrollar 2 fases diferenciadas del proceso de manufactura de ceramica,
empleando sendos tipos de tierras naturales de composicidn similar a las documentadas
en los andlisis petrograficos realizados previamente (Echallier, 2004; Clop et al., 2018). Las
conchas empleadas para desarrollar la experimentacién proceden de ejemplares vivos de
Mytilus galloprovincialis y Patella ulyssiponensis. En este sentido, las conchas de
Glycymeris glycymeris han sido recolectadas post mortem en sustratos de playa. Como
hemos indicado en el apartado de material y métodos, se ha realizado una observacién a
nivel macroscépico y microscépico de la superficie de la cara externa e interna de todas
las piezas experimentales antes de desarrollar el protocolo, sin que se hayan
documentado la presencia de erosiones o abrasiones de cardcter bioldgico o tafondmico
significativas sobre estas conchas. Por otra parte, los estudios previos realizados sobre las
materias primas han permitido constatar que en la Fase Il predomina el uso de tierras
calizas mientras que en la Fase IV predominan las tierras metamorficas. Asi, en el
programa experimental se han utilizado tierras de composicién caliza recogidas en la base
de El Torcal, en un punto situado a entre 2 /3 km del yacimiento, y tierras de composicion
metamorfica, recogidas en la cuenca del Guadalhorce, a 11 km de distancia de la Cueva de
El Toro (Figura 4a).

El protocolo experimental se basé en la ejecucién de varias fases de trabajo
diferenciadas, con el objetivo de elaborar los recipientes cerdmicos lo mas ajustado
posible a lo documentado en los distintos conjuntos de la Cueva de El Toro (Figura 4). De
esta forma el protocolo se inicié realizando el molido y cribado/tamizado de 8,5 kg de
arcilla de origen calizo del entorno de El Torcal y la misma cantidad de arcilla metamérfica
procedente de la zona del Guadalhorce con una criba de 2 mm y, posteriormente se ha
llevado a cabo un segundo tamizado en una criba de 1 mm (Figura 4b y 4c). Una vez
preparadas las arcillas se procedié a humedecerlas aplicando agua y a amasarlas para
aportarles plasticidad. En paralelo a este proceso, se procedio a preparar los desgrasantes
de calcita y chamota mediante percusién, utilizando un canto de piedra como mano y una
superficie de madera como metate. La calcita empleada fue recolectada en los
afloramientos naturales localizados en el entorno de El Torcal, y la chamota afadida a la
arcilla se ha obtenido a partir de la percusiéon de algunos fragmentos de ceramica
recuperados de forma descontextualizada en el propio yacimiento arqueoldgico.
Finalmente, con la inclusién del agua se han obtenido 1100 gr. de arcilla de origen calizo y
1500 gr de arcilla metamorfica. que han sido procesadas con y sin desgrasantes (Tabla 2).
En el caso de la arcilla del entorno de El Torcal se han afiadido 130 gr. de calcita tamizada
con criba de 1 mm como desgrasante. Este desgrasante ha sido afadido a 900 gr. de
arcilla para obtener un total de 1030 gr de materia prima (arcilla mas desgrasante)
empleada en el desarrollo del trabajo experimental. Por otra parte, la arcilla metamorfica
procedente del drea del Guadalhorce se ha utilizado de la misma forma, con y sin
desgrasantes, afiadiendo en este caso 40 gr de chamota tamizada con criba de 2 mm para
generar un total de 800 gr. de este tipo de pasta. Posteriormente a esta preparacion se ha
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Fig. 4. Fases del programa experimental analitico realizado para interpretar la funcionalidad del utillaje de
concha en la Cueva de El Toro ; a) obtencidn de la arcilla empleada para la experimentacion en las fuentes de
aprovisionamiento determinadas por el estudio previo, b) y c) molido y cribado de la arcilla natural para su
preparacién; d) trabajo de modelado a mano siguiendo los patrones mostrados por la ceramica recuperada en el
propio contexto arqueoldgico; e) trabajo experimental de regularizacion de paredes realizado con concha de G.
glycymeris durante el proceso de manufactura con un estado humedo de la arcilla; f) fase experimental de
brufiido previo a la coccidn realizado con concha de M. galloprovincialis con la arcilla en estado cuero.

Fig. 4. Phases of the analytical experimental program carried out to interpret the functionality of the shell tools
from Cueva de El Toro; a) Obtaining the clay used for experimentation in the supply place determined by the
previous study, b) and c) Grinding and screening of natural clay for its preparation; d) Modeling work made by
hands following the patterns shown by the ceramic recovered in the archaeological context; e) Experimental wall
ceramic regularization work carried out with G. glycymeris shell with a wet clay; f) Experimental burnishing phase
carried out with a M. galloprovincialis shell with clay in leather state.

llevado a cabo el modelado a mano de los recipientes cerdmicos mediante la técnica de
cordones superpuestos, siguiendo las caracteristicas tecnoldgicas principales de las
ceramicas recuperadas en las distintas Fases del contexto arqueoldgico (Figura 4d). Una
vez obtenida esta preforma se han iniciado acciones de regularizacion/homogenizacién de
las paredes y, posteriormente bruiiido de estas superficies con la utilizacion de los
instrumentos de concha experimentales durante periodos de trabajo de entre 50 y 60
minutos (Tabla 2), tanto con la arcilla en estado himedo (Figura 4e), como también en
estado cuero (Figura 4f). En concreto la primera de las acciones ha estado orientada a la
eliminacion de la materia prima arcillosa excedente, con el objetivo de adelgazar las
paredes internas y externas de los recipientes, asi como también regularizar la apertura
de estos (Figuras 4d y 4e). El bruiiido ha estado orientado principalmente a
impermeabilizar las paredes de los recipientes para mejorar su funcionalidad (Figura 4f).
Todas las acciones orientadas a homogeneizar/regularizar arcilla en estado himedo se
han llevado a cabo empleando cinematicas transversales y unidireccionales, ejerciendo un
angulo de entre 752 y 902 entre el instrumento y la pared de arcilla y utilizando la cara
interna de la concha como conductora para su desarrollo. Por otra parte, la accién de
bruiiido de la arcilla en estado cuero se ha ejercido a través de una cinematica transversal
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y bidireccional, empleando en este caso un dangulo de contacto de 1802 entre el
instrumento y la materia procesada, en este caso la cara externa de la concha ha
funcionado como conductora (Tabla 2). Todos los instrumentos de concha experimentales
han sido fotografiados, a nivel macroscépico y microscépico, y medidos, empleando un
calibre digital, previamente a su utilizacién. El objetivo era documentar el estado de las
superficies activas de los instrumentos previamente a su uso, y evaluar el desgaste de
estas zonas a partir de cuantificar la cantidad de materia perdida en cada una de ellas
debido al desarrollo de cada fase de trabajo.

Taxoén Accion Gesto (uso) C.conductora Angulo  Arcilla Estado Desgrasantes  T. Exp.
Glycymeris glycymeris (Tr/U)  Regularizar paredes Interna 75/90¢ Torcal Humeda No 1h
Glycymeris glycymeris (Tr/U)  Regularizar paredes Interna 75/902 Guadalorce Humeda No 1h
Glycymeris glycymeris (Tr/U)  Regularizar paredes Interna 75/90¢ Torcal Humeda Calcita (+1mm) 1h
Patella ulyssiponensis (Tr/U)  Regularizar paredes Interna 75/90¢ Torcal Humeda No 1h
Patella ulyssiponensis (Tr/Ob/U) Regularizar paredes Interna 75/902 Guadalorce Humeda No 1h
Patella ulyssiponensis (Tr/Ob/U) Regularizar paredes Interna 75/902 Guadalorce Humeda Chamota (+2mm) 1h
Mytilus galloprovincialis  (Tr/Ob/U) Regularizar paredes Interna 75/902 Torcal Humeda No 1h
Mytilus galloprovincialis ~ (Tr/Ob/U) Regularizar paredes Interna 75/902 Torcal Cuero Calcita (+1mm) 1h
Mytilus galloprovincialis (Tr/Bi) Brufiido Externa 1809 Torcal Cuero No 50"

Tabla 2. Actividades realizadas dentro del programa experimental analitico focalizado a realizar la interpretacion
funcional de los instrumentos de concha de la Cueva de El Toro. Tr = Accién transversal, U= Accion
unidireccional, Ob= Accién oblicua, Bi= Accidn bidireccional.

Table 2. Activities carried out within the analytical experimental program focused on the functional
interpretation of the shell tools of Cueva de El Toro. Tr = Transverse action, U= Unidirectional action, Ob = Oblique
action, Bi= Bidirectional action.

3. RESULTADOS

Anadlisis taxonédmico y tafonédmico

Desde el punto de vista arqueomalacoldégico se han estudiado un total de 88 restos
pertenecientes a un minimo de 52 individuos, de los cuales 13 son bivalvos marinos
(25,00%), 15 gasterépodos marinos (28,84%), 17 bivalvos dulceacuicolas (32,69%) y 7 no
han podido ser identificados a nivel de especie (13,46%) (Tabla 3).

Por especies, el bivalvo de agua dulce Potomida littoralis (Cuvier, 1798) es el que
presenta un mayor indice de representatividad, con 17 individuos, estando su recoleccion
encaminada a cubrir un aporte como complemento en la dieta alimenticia de estos grupos
humanos. De esta forma consideramos que estos individuos posiblemente fueron
recolectados como alimento dado su interés bromatoldgico, aunque algunos fragmentos
presentan una abrasion que podria cuestionar este aspecto. La presencia mayoritaria de
esta especie de rio viene determinada, en buena medida, por la ubicacién del yacimiento
en pleno sistema Bético. Sin embargo, este mismo factor hace especialmente interesante
la destacada presencia de moluscos marinos, algunos de los cuales fueron recolectados
como alimentos (M. galloprovincialis, Cerastoderma edule (Linné, 1758), Patella,
Stramonita haemastoma (Linné, 1767), Pecten o Donax trunculus Linné, 1758). Ademas,
otros muchos fueron recolectados para ser usados como ornamento personal,
posiblemente recogidos post mortem, dado el desgaste que presentan por erosién marina
la estructura externa de algunas conchas, fundamentalmente los dos ejemplares de G.
glycymeris, perforados de manera natural por el umbo. Otras, caso de los 4 ejemplares de
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Campafia Corte Fase N2 Registro Moluscos Taxones NR NMI IF

80 E-3 Il 12106 Cerastoderma edule 1 1 FTO
81 E-3 1l 30396 Donax trunculus 1 1 ICOM
81 E-3 1l 30397 Pecten maximus 1 1 FTO
81 E-4 1l 32092 Patella sp. 1 1 FTO
77 E-4 I 4590 Donax trunculus i | 1 vCOM
77 E-4 I 6827 Bivalvo indeterminado 1 1 FTO
77 E-4 1} 6828 Potomida littoralis 1 1 FTO
77 E-4 I 6829 Pecten sp. 1 1 FTO
77 E-4 1] 8318 Stramonita haemastoma 1. 1 FTO
77 E-4 1l 8321 Zonaria pyrum 1 1 ICOM
80 E-4 1] 13097 Zonaria pyrum 1 1 ICOM
80 E-3 1 18955 Potomida littoralis 1 1 FTO
81 E-3 1 36006 Zonaria pyrum i 1 ICOM
81 E-3 1 36104 Potomida littoralis 1 1 FTO
81 E-3 I 37225 Potomida littoralis i 1 FTO
81 E-4 1 37624 Potomida littoralis 1 1 FTO
81 E-3 1} 38204 Patella sp. 1 1 FTO
81 E-4 1 38370 Bivalvo indeterminado 1 1 FTO
81 E-3/E-4 1l 40179 Columbella rustica 1 1 ICOM
81 E-3/E-4 1l 40739 Columbella rustica 1 1 ICOM
81 E-3/E-4 1l 40950 Potomida littoralis 1 1 FCHA
85 E-3/E-4 1 46023-1 Potomida littoralis 2 1 FTOS
85 E-3/E-4 1l 45246 Stramonita haemastoma 1 1 FEST
85 D-3/E-3 1 46028 Mytilus galloprovincialis 1 1 VFRA
88 c-7 1 231 Clycymeris glycymeris 1 1 vCOM
88 E-3/E-4 1] 499 Patella sp. 1 1 ICOM
88 E-3/E-4 1l 722 Gasteropodo indeterminado 1. 1 IFRA
88 E-3/E-4 Il 786 Potomida littoralis 1 1 FTO
88 E-3/E-4 1] 868 Potomida littoralis 1. 1 vCOM
88 E-3/E-4 1l 869 Bivalvo indeterminado 34 1 FTOS
88 E-3/E-4 1] 1099 Potomida littoralis 1 1 FTO
88 E-3/E-4 1] 1136 Potomida littoralis 1 1 vCOM
81 E-4 n-1v 38316 Indeterminado 1 1 FTO
80 E-4 I\ 16076 Mytilus galloprovincialis i 1 FCHC
80 E-3 v 21037 Columbella rustica 1 1 ICOM
80 E-3 v 22044 Mytilus galloprovincialis 1 1 IFRA
81 E-4 I\ 34984 Potomida littoralis 1 1 FTO
81 E-4 v 34985 Potomida littoralis 2 1 FCHC/FCHP
81 E-3/E-4 \% 40733 Potomida littoralis 1 1 VCOM
81 E-3 v 40813 Zonaria pyrum 1 1 IFRA
81 E-4 [\ 40817 Potomida littoralis 1 1 FCHA
81 E-3/E-4 \% 40858 Stramonita haemastoma 1 1 IFRA
85 E-3/E-4 \% 46242 Bivalvo indeterminado 1 1 FTO
85 E-3/E-4 IV 46268 Potomida littoralis i | 1 FCHA
85 E-3/E-4 IV 46269 Mytilus galloprovincialis 1 1 FCHC
85 E-3/E-4 IV 46555 Potomida littoralis 1 1 FTO
85 E-3/E-4 IV 46556 Patella ulyssiponensis 1 1 ICOM
85 E-3/E-4 IV 46647 Glycymeris glycymeris i 1 vCOM
77 E-4 - 2198 Bivalvo indeterminado 2 1 FTOS
85 E-4 - 45234 Mytilus galloprovincialis 1. 1 FTO
81 B-3/B-4 - 36804 Zonaria pyrum 1 1 IFRA
81 B-3/B-4 - 39390 Cerastoderma edule 1 1 FTO

Total
Tabla 3. Determinacion taxondmica de la coleccion malacoldgica recuperada en la Cueva de El Toro.
Table 3. Taxonomic determination of the malacological collection recovered in Cueva de El Toro.
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Zonaria pyrum (Gmelin, 1791), presentan perforaciones intencionadas, amplias e
irregulares, en la zona dorsal (una por abrasion y tres por presidn/percusion), y vienen a
sumarse a otros restos ya recogidos en trabajos anteriores (Gofii, 2004), donde también
se describio el uso ornamental de especies pertenecientes a las familias Glycymeridae,
Cypraeidae, Conidae, Muricidae o Dentaliidae. En este sentido, es especialmente
llamativo la presencia de los 3 ejemplares de gasterépodos marinos de Columbella rustica
(Linné, 1758), una especie tipicamente mediterrdnea, de reducido tamafio y poco
apreciada en los gustos culinarios, que en los contextos mesoliticos y neoliticos de la
vertiente mediterranea peninsular suele interpretarse generalmente como ornamento
personal, comunmente tras un proceso de preparacion de la concha mediante la
perforacién del margen dorsal de la Gltima vuelta (Alvarez, 2008; Pascual, 2010). En el
caso de la Cueva del Toro, los ejemplares documentados no presentan alteracién alguna,
por lo que, desde el punto de vista tafondmico, debemos considerarlo como restos
antréopicos de funcionalidad desconocida, es decir, fueron recolectados
intencionadamente por los grupos humanos, pero desconocemos para qué uso. En
yacimientos como Nerja (Maro, Malaga), este tipo de restos han sido considerados como
una reserva de materia prima que no llegaron a ser empleadas al fin para el que se
recolectaron, es decir, como ornamentos (Jordd, 1982). También ha sido especialmente
llamativa la presencia de un fragmento rodado de C. edule (#39390), con forma elipsoidal,
enmarcandose en los conjuntos denominados tradicionalmente como “colgantes de
lagrima” o lunulas, similar a los descritos por Gofii (2004:205), pero e<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>