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RESUM

Lanalisi de 288 mostres obtingudes durant 2001-2016 amb art de rossec i pati epi-bentdnic entre
42 1900 m de profunditat, permet caracteritzar les comunitats bentoniques dels fons sedimentaris
de Cabrera. Shan censat 328 especies/taxons de crustacis decapodes, cefalopodes i peixos necto-
bentonics recol-lectats amb rossec, i 496 espécies/taxons amb pati, la majoria crustacis, algues,
mol-luscs i peixos. Aquesta biodiversitat és semblant, i fins i tot superior, a la d’altres arees de
les Illes Balears. Destaquen algues formadores de maérl, un habitat protegit, algues introduides i
altres especies no censades fins ara a I'area, aixi com I'elevada diversitat de condrictis, especialment
vulnerables a la pesca. S’han identificat tres comunitats: (i) plataforma continental, on predominen
algues, equinoderms, ascidis, esponges, mol-luscs cefalopodes i peixos; (ii) marge de plataforma i
talds superior, on predominen equinoderms, crustacis decapodes i peixos; i (iii) talds mitja, amb
crustacis decapodes i peixos; un patré que coincideix amb el de tota la Mediterrania. Les comunitats
necto-bentoniques s han mostrat estables durant les darreres décades, coincidint amb la reduccié de
Iesforg de la flota de rossec que les explota. Aquests resultats, la majoria obtinguts pel programa de
seguiment cientific de les pesqueries europees que, a més d’avaluar els recursos vius i I'impacte de la
pesca en els ecosistemes, permet estudiar la biodiversitat, contribueixen a millorar el coneixement
de la flora i fauna marina de Cabrera, com a eina fonamental per a la gestié, amb I'objectiu de
compatibilitzar la conservacié del medi mari amb la sostenibilitat de les pesqueries.

Paraules clau: Necto-bentos, Epi-bentos, Biodiversitat, Densitat, Comunitats, Circalitoral, Batial,
Fons sedimentaris, Illes Balears, Mediterrania occidental

ABSTRACT

The analysis of 288 samples obtained during 2001-2016 with bottom trawl and epi-benthic
sledge between 42 and 900 m depth, has allowed characterizing the benthic communities of the
sedimentary bottoms oft Cabrera. Up to 328 species/taxa of decapod crustaceans, cephalopod
molluscs and nekto-benthic fish collected with trawl, and 496 species/taxa with sledge, mostly
crustaceans, algae, molluscs and fish have been registered. This biodiversity is similar, and even
higher, to that of other areas of the Balearic Islands. It can be highlighted maérl-forming algae, a
protected habitat, introduced algae and other species not reported up to now in the area, as well as the
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high diversity of sprouts, especially vulnerable to fishing. Three communities have been identified:
(i) continental shelf, where algae, echinoderms, ascidians, sponges, mollusks, cephalopods and fish
predominate; (ii) shelf break and upper slope, where echinoderms, decapod crustaceans and fish
predominate; and (iii) middle slope, with decapods crustaceans and fish; a pattern that coincides
with that described throughout the Mediterranean. Nekto-benthic communities have show stability
during the last decades, in accordance with the reduction of the bottom trawl fleet exploiting them.
These results, most of them obtained by the scientific monitoring program of European fisheries,
which allows assessing not only the living resources and the impact of fishing on the ecosystems,
but also to study the biodiversity, contribute to improve the scientific knowledge of marine flora
and fauna off Cabrera, as a fundamental tool for its management, to make compatible the marine
conservation with the sustainability of fisheries.

Keywords: Nekto-benthos, Epi-benthos, Diversity, Density, Communities, Circalittoral, Bathyal,
Sedimentary bottoms, Balearic Islands, Western Mediterranean

INTRODUCCIO

Laproximacié ecosistemica a I'avaluacié i gestié de pesqueries requereix I'estudi no tan sols de
la dindmica poblacional de les espécies objectiu de I'explotacid, si no també de les comunitats
biologiques de les que formen part i els habitats on es distribueixen, entre molts altres aspectes
(Browman i Stergiou, 2004; Pikitch ez al., 2004). Per aixd, durant les darreres décades han sigut
nombrosos els estudis sobre les comunitats necto-bentoniques de peixos, crustacis decapodes i
mol-luscs cefalopodes dels fons sedimentaris circalitorals i batials del Mediterrani, explotats
principalment per la pesca de rossec (p.ex. Abello ez al., 1988, 2002; Biagi ez al., 2002; Colloca ez
al., 2003; Demestre ez al., 2000; Gonzdlez i Sdnchez, 2002; Kallianiotis ez /., 2000; Labropoulou
i Papaconstantinou, 2000; Madurell ¢z al., 2004). Per contra, les comunitats epi-bentdniques han
estat menys estudiades (p.ex. Sarda ez al., 1994; Galil, 2004; Cartes et al., 2009; Tecchio ez al., 2011;
Griny6 et al., 2018), a diferéncia del que ha passat en els fons infralitorals, on abunden els estudis
tant de les comunitats necto-bentoniques de peixos (p.ex. Francour, 1997, 2000; Garcia-Rubies,
1997; Garcia-Charton, 1999; Valle ez al., 2007) i crustacis decapodes (p.ex. Garcia Raso i Manjén
Cabeza, 2002; Garcia Mufoz et al., 2008), com de les comunitats epi-bentoniques (p.ex. Molinier,
1960; Pérés i Picard, 1964; Gilat, 1969; Guille, 1971; Gili i Ros, 1985; Garcia-Carrascosa, 1987;
Pérez-Ruzafa et al., 1987; Grémare et al., 1998; Garrabou et 4l., 2002; Borderhore et al., 2003;
Labrune ez al., 2008; Pubill ez al., 2011; Marina ez al., 2015; Antit e al., 2016; Longobardi ez al.,
2017).

A les Illes Balears la situacié és semblant. Als fons infralitorals sén nombrosos els estudis de les seves
comunitats epi-bentoniques (p.ex. Coll i Moreno, 1993; Reviriego ¢# al., 1996) i necto-bentoniques
(p.ex. Refones et al., 1995; Massuti et al., 1996; Ordines et al., 2005; Moranta ez al., 2006; Coll ez
al., 2012). Durant les darreres décades, els estudis sobre les comunitats necto-bentoniques entre 50
i 1800 m de fondaria s6n també nombrosos, tant des d’una perspectiva general (Massuti i Refones,
2005; Moranta et al., 2008), perd sobretot considerant grups especifics: crustacis decapodes
(Guijarro et al., 2011; Maynou i Cartes, 2000), mol-luscs cefalopodes (Quetglas ez /., 2000, 2014)
i peixos (Massuti et al., 1996, 2004; Moranta et al., 1998; Massuti i Moranta, 2003; Ordines ez 4.,
2011a; Guijarro ez al., 2012; Ramirez-Amaro ez al., 2015; Farriols ez al., 2017). Fins i tot, alguns
d’aquests estudis han analitzat 'evolucié temporal d’aquestes comunitats. Es el cas de Guijarro ez 4.
(2011, 2012) i Farriols ez al. (2017) per a crustacis decapodes, condrictis i peixos, respectivament.
En canvi, la informacié existent sobre les comunitats epi-bentoniques d’aquests fons és molt més
limitada (Ballesteros, 1994, Barbera ez al., 2012) o es centra també em grups especifics com les
algues (Joher ez al., 2012, 2015) i espécies indicadores d’habitats (Ordines i Massuti, 2009). Tan
sols 'estudi de Ramén ez 2/ (2014) fa referéncia als fons de talts.

A P'Arxipélag de Cabrera, la informacié sobre les comunitats i espécies epi-bentoniques és també
més abundant en els fons infra-litorals que en els circalitorals i batials, sent 'obre de referencia
“Historia Natural de 'Arxipelag de Cabrera” (Alcover er al., 1993). Més recentment ens podem
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referir a 'expedicié que 'ONG conservacionista OCEANA va fer el 2007 amb transsectes de
ROV (acronim de l'angleés Remote Operated Vebicle), que aporta dades sobre les comunitats
bentoniques i les seves principals espécies als fons sedimentaris i rocosos entre 40 i 110 m de
fondaria aproximadament, al nord, est i sud de I'Arxipelag, incloent aigiies del Parc Nacional i
arees adjacents (Anonim, 2008). El 2014, OCEANA va dur a terme una altra expedicid, també
amb transsectes de ROV, que ha permes ampliar aquesta informacié a I'est de I’Arxipélag (Anonim,
2015). Pel que fa a les comunitats i espécies necto-bentoniques, esmentar els articles de Riera i
Grau (1993), Garcia-Rubies (1993) i Refiones ez al. (1997) sobre la ictiofauna. En el primer es fa
un inventari dels peixos de la franja litoral i la plataforma continental, tant espécies bentoniques
com pelagiques, mentre que el segon i tercer analitzen les comunitats de peixos litorals de substrat
rocés. Lobjectiu del present article és descriure les comunitats necto- i epi-bentoniques dels fons
circalitorals i batials sedimentaris al voltat de I'’Arxipélag de Cabrera, i analitzar I'evolucié recent
d’alguns indicadors d’aquestes comunitats.

MATERIAL I METODES

DADES

S’han recollit dades de campanyes de recerca que, amb objectius diferents, shan dut a terme a les
Illes Balears durant els darrers 16 anys. Des de campanyes d’avaluacié dels recursos i ecosistemes
demersals explotats per la pesca de rossec, fins a campanyes de cartografiat de les biocenosis
bentoniques de la plataforma continental i campanyes d’estudi dels ecosistemes bentopelagics
profunds. La recollida de dades i mostres s’ha realitzat mitjangant art de rossec i pati epi-bentonic.
A continuacié es detallen les caracteristiques técniques d’aquests mostreigs, que es resumeixen a la
Taula I. La Fig. 1 mostra 'area d’estudi amb les estacions de mostreig.

r39.3°N
(O BALAR/MEDITS
O MIGIJORN
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O IDEADOS
38.8
Figura 1. Mapa de larea d’estudi -39.3°N
amb les estacions de
mostreig  (A:  xarxa
de rossec; B: patl epi-
bentonic)  analitzades
durant el present estudi.
Es mostren les isobates
de 50, 100, 200, 500 i O IDEADOS1209
800 m. (O IDEADOS0710
O DRAGONSAL0712
O DRAGONSAL0914
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Taulal.  Dades de les campanyes de recerca oceanografica utilitzades en el present estudi. Per a cada una d’elles
es mostra acronim de la campanya, dates, vaixell, métode de mostreig utilitzat, niimero de mostres
analitzades, rang de profunditat (m) d’aquest mostreig i acronim del projecte de recerca a la que
correspon la campanya.

Profunditat
Campanya Dates Vaixell Mostrejador Mostres (m) Projecte
1-19 Abril VIR Francisco de

BALARO0401 2001 Paula Navarro GOC-73 8 54-738 MEDER
1-25 Maig VIR Francisco de

BALAR0502 2002 Paula Navarro GOC-73 9 46-693 MEDER
15 Juny — 12 Juliol ~ V/R Francisco de
BALARO0603 2003 Panla Navarro GOC-73 11 54-668 MEDER
IDEA0803 A Agost VIP Moralti Now Huelvano 6 166751  IDEA
IDEA0903 gctsjg‘:’e“gég 3 4 V/IP Moralti Now Huelvano 6 166-752  IDEA
IDEA1103 Aaeza Novembre v Moralti Now Huelvano 6 170747 IDEA
IDEA0204 %1044 Febrer V/P Moralti Now Huelvano 6 181-750  IDEA
IDEA0404 %62024Abri1 V/P Moralti Nou Huelvano 6 164-710 IDEA
20 Abril — 18 Maig ~ V/R Francisco de

BALARO0404 2004 Paula Navarro GOC-73 12 52-709 DEMO

IDEA0604 égbzf Juny V/IP Moralti Nou Huelvano 6 165-751 IDEA
10-19 Octubre VIR Francisco de

MIGJORN1004 2004 Paula Navarro GOC-73 14 42-97 MIGJORN
16 Juny — 5 Juliol VIR Francisco de

BALARO0GO5 2005 Paula Navarro GOC-73 11 46-753 EVADEM
23 Setembre — 2 VIR Francisco de

MIGJORNO0905 Octubre 2005 Panla Navarro GOC-73 17 42-97 MIGJORN
25 Maig— 22 Juny  V/R Francisco de

BALARO0506 2006 Paula Navarro GOC-73 10 49-755 EVADEMED
16-27 Juny VIR Cornide de

MEDITS_ES05_07 2007 Suavedra GOC-73 10 62-755 EVADEMED
7-18 Juny VIR Cornide de

MEDITS_ES05_08 2008 Saavedra GOC-73 9 60-749 EVADEMED
10-21 Juny VIR Cornide de

MEDITS_ES05_09 2009 Suavedra GOC-73 9 58-754 EVADEMED

IDEADOS1209  9-17 Desembre  FIV Puniades g, 1000 g 253-897  IDEADOS
2009 Vent
9-17 Desembre F/V Punta des  Pati epi-

IDEADOS1209 2009 Vint bentonic 6 262-898 IDEADOS
13-24 Juny VIR Cornide de

MEDITS_ES05_10 2010 Saavedra GOC-73 9 52-754 EVADEMED

IDEADOS0710  16-26 Juliol EIV Puma des g evane 9 255-896  IDEADOS
2010 Vent
16-26 Juliol FIV Punta des  Pati epi-

IDEADOS0710 2010 Vent bentonic 11 250-900 IDEADOS
7-22 Juny VIR Cornide de

MEDITS_ES05_11 2011 Suavedra GOC-73 10 61-755 BADEMECO
29 Maig— 12 Juny  V/R Cornide de

MEDITS_ES05_12 2012 Saavedra GOC-73 8 50-744 BADEMECO
15-25 juliol VIR Ramén Pati epi-

DRAGONSAL0712 2012 Marealef bentonic 11 52-99 DRAGONSAL
14-28 Juny VIR Cornide de

MEDITS_ES05_13 2013 Saavedra GOC-73 9 57-754 DEMBAGOL

MEDITS_ES05_14 4-18 Juny VIRMiguel — Goc73 12 50754 DEMBAGOL
2014 Oliver
2-15 Setembre VIR Francisco de  Pati epi-

DRAGONSAL0914 2014 Paula Navarro bentonic 11 47-88 DRAGONSAL

MEDITS_ES05_15 §-20Juny VIRMiguel — Goc7s 12 46756 DEMBAGOL
2015 Oliver

MEDITS_ES05_16 /-2 Juny VIRMiguel — Goc73 10 48746 DEMBAGOL
2016 Oliver



Arxipélag de Cabrera: Historia natural Sistemes Naturals Marins

Art de rossec

La principal font de dades sén les campanyes MEDITS, incloses en el Programa Nacional de
Dades Basiques Pesqueres per a I'assessorament cientific a la Politica Pesquera Comuna. Es un
programa de campanyes cofinangades per la Comissié Europea, que des de 1994 es fan anualment
durant primavera-estiu en bona part de la costa septentrional del Mediterrani (Bertrand ez al.,
2002) i que el 2001 es van comengar a les Illes Balears (entre 2001 i 2006 amb el nom BALAR;
Massuti i Renones, 2005). El mostreig es realitza mitjangant un art de rossec experimental GOC-
73, especialment dissenyat per a la captura d’especies necto-bentoniques, de 16-22 i 2.5-3 m
d’obertura horitzontal i vertical, respectivament i un c6p de malla rombica de 10 mm (Dremiere
et al., 1999; Fiorentini ez al., 1999). Es prospecten els fons de Mallorca i Menorca entre 50 i 800
m de profunditat, aplicant una estratégia de mostreig aleatori estratificat, tenint en compte quatre
rangs batimetrics: 50-100, 101-200, 201-500 i 501-800 m. Els mostreigs es realitzen durant el dia,
a una velocitat de 2.5-3 nusos i la durada efectiva de les pesques és de 20, 30 6 60 minuts a <100
m, entre 100 i 200 m i a >200 m de profunditat, respectivament. Per a més informacié sobre el
mostreig en les campanyes MEDITS, veure Bertrand ez a/. (2002). Les dades utilitzades d’aquestes
campanyes corresponen al periode 2001-2016 (Taula I) i es van realitzar a bord dels vaixells de
recerca oceanografica Francisco de Paula Navarro (2001-20006), Cornide de Saavedra (2007-2013) i
Miguel Oliver (2014-2016).

També shan emprat dades de les campanyes MIGJORN, realitzades a bord del V/R Francisco
de Paula Navarro durant la tardor de 2004 i 2005 (Taula I). En les campanyes MIGJORN es va
emprar el mateix mostrejador i la mateixa metodologia de mostreig que les campanyes MEDITS. Es

va prospectar la plataforma continental de I'est i sud de Mallorca, entre 40 i 100 m de profunditat
(Ordines et al., 2011b).

Per dltim, assenyalar les campanyes estacionals IDEA i IDEADOS, dutes a terme en el marge
de la plataforma continental, talts superior i talds mitja del nord-oest i sud de Mallorca durant
2003-2004 (primavera, estiu, tardor i hivern) i 2009-2010 (estiu i tardor), respectivament, a bord
del vaixell pesquer Moralti Nou, posteriorment anomenat Punta des Vent (Taula I). En aquestes
campanyes es va mostrejar amb un art de rossec comercial tipus “huelvano” (Guijarro i Massuti,
2006), amb un c6p de malla rombica de 20 mm. Els mostreigs es van realitzar també durant el dia,
a una velocitat de 2.5-3 nusos i la durada efectiva de les pesques va ser de 60 minuts. El mostratge
de la captura un cop a bord va ser el mateix que en les campanyes MEDITS i MIGJORN. En
cada campanya IDEA es va agafar una mostra a 150, 250, 350, 550, 650 i 750 m de profunditat,
mentre que en les campanyes IDEADOS les estacions de mostreig van ser a 250, 650 i 850 m de
profunditat. Per a més informaci6 sobre aquests mostreigs, veure Moranta ez /. (2008) i Massuti
etal. (2014).

En totes aquestes campanyes, un cop a bord, la captura es va triar i es classifica fins el nivell
taxonomic més baix possible. S’anota el niimero i pes dels exemplars, a més de fer-se el mostreig
de talles dels peixos, crustacis decapodes i cefaldopodes, i la presa de dades i mostres biologiques de
determinades espécies.

Pati epi-bentonic

Les dades analitzades provenen de la campanya IDEADOS, realitzada a bord del V/P Punta d'es
Vent durant la tardor de 2009 i I'estiu de 2010 (Taula I). En estacions a 250, 650 i 850 m de
profunditat es va mostrejar amb un pati epi-bentonic de 3.5 m d’amplada i 0.6 m d’al¢ada, i c6p
de malla rombica de 10 mm. Els mostreigs es van fer durant el dia, a una velocitat de 2 nusos i van
tenir una durada efectiva de 15 minuts, estimada amb sistema SCANMAR. Per a més informacié
sobre aquests mostreigs, veure Ramén ez al. (2014).

També shan emprat dades de les campanyes DRAGONSAL, realitzades al sud de Mallorca a
bord del V/IR Ramdn Margalef'i el VIR Francisco de Paula Navarro durant estiu de 2012 i 2014,
respectivament (Taula I). Es van agafar mostres entre 50 i 100 m de profunditat amb un pati tipus
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“Jennings”, de 2 m d’amplada i 0.5 m d’al¢ada, i c6p de malla rombica de 10 mm. Leficiéncia
d’aquest mostrejador per l'estudi de I'epi-fauna ha estat estimada per Reiss ez /. (2006). Els
mostreigs es van fer durant el dia, a una velocitat de 2 nusos i van tenir una durada de 3 minuts.
Per a més informacié sobre aquests mostreigs, veure Dominguez ez a/. (2013).

En ambdues campanyes, les mostres es van triar i classificar a bord fins el nivell taxonomic més
baix possible, i es va anotar el nimero i pes dels exemplars. La densitat d’alguns grups taxonomics
(algues) i especies (p.ex. esponges, ascidis colonials) tan sols va poder ser estimada en termes de
biomassa. Els exemplars que no va ser possible identificar a bord es van preservar pel seu posterior
estudi i classificaci6 en el laboratori.

ANALISIS

Lobertura horitzontal de les xarxes de rossec, estimada amb sistema SCANMAR, I'amplada dels
patins i la distancia recorreguda, estimada amb GPS o a partir de la durada efectiva del mostreig i la
velocitat del vaixell, van permetre estandarditzar les dades d’abundancia i biomassa de les especies
en cada mostra (individus/km? i kg/km?, respectivament) i elaborar les matrius que serveixen per
analitzar I'estructura de les comunitats. Per tal de reduir la variabilitat i disminuir la preséncia de
zeros, les espécies amb freqiiencia d’aparicié <2% (abundancia) 6 <3% (biomassa), que tan sols
apareixen en una de les mostres, van ser eliminades de les matrius de densitats d’espécies per mostra
obtinguda amb art de rossec i pati epi-bentonic, respectivament.

Lagrupament de les mostres es va realitzar mitjancant un analisi de claster, basat en I'index de
similitud de Bray-Curtis i aplicant l'algoritme UPGMA (Unweighted Pair Group Mean Analysis)
per enllagar mostres semblants. També es van explorar les dades fent un analisi multidimensional
MDS (multidimensional scaling) amb la matriu de semblanga resultant, previa transformacié d’arrel
quadrada de les dades. La rutina SIMPER (similarity percentage analysis) es va aplicar per estimar la
contribuci6 de les especies a la caracteritzacié de cada grup principal de mostres detectat. Aquests
anlisis es van dur a terme amb el programa PRIMER v6 (Clarke i Gorley, 2000) i, tenint en
compte que en alguns grups d’espécies epi-bentoniques com les algues i les esponges no és possible
estimar la seva densitat en niumero d’individus, es van utilitzar tan sols les matrius de biomassa
estandarditzada.

Per a cada un dels grups detectats és calcularen els valors promig i la dispersié (terror estandard)
dels principals descriptors de comunitat: abundancia i biomassa totals estandarditzades, riquesa
especifica (nimero d’espécies per mostra; S), diversitat (Shannon-Wiener A’ i Margalef d) i
equitabilitat (Pielou /). Els indexs de diversitat es van calcular d’acord amb les segiients equacions:

H=Yp In p, on p, és la fraccié de I'espécie i en la mostra;

d=

11511—]%] ,on S és la riquesa especifica i N el nimero total d’individus; i

J= If]{ ' son H =log§, sent S la riquesa especifica.

max

Les variacions estacionals en les espécies necto-bentoniques es van analitzar a partir de les campanyes
BALAR (primavera 2004 i 2005) i MIGJORN (tardor 2004 i 2005) pel que fa a la plataforma
continental i les campanyes IDEA (agost 2003, setembre 2003, novembre 2003, febrer 2004,
abril 2004 i juny 2004) pel que fa al talts. Per a cada una d’aquestes campanyes, es van estimar
alguns dels descriptors abans esmentats, mentre que la rutina SIMPER es va aplicar també per
estimar la contribucié de les especies en cada grup de mostres i la dissimilitud entre mostres. Tal i
com sha comentat abans, per a aquestes analisis tan sols shan considerat les matrius de biomassa
estandarditzada. La serie historica de 16 anys de campanyes BALAR-MEDITS també ha permes

estimar les variacions inter-anuals en els descriptors de les comunitats necto-bentoniques.
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RESULTATS
NECTO-BENTOS

Especies i comunitats

Les 249 mostres recollides entre 2001 i 2016 amb art de rossec dins un rang batimetric de 42-897
m, han permés identificar fins a 328 espécies necto-bentoniques o taxons de crustacis decapodes,
mol-luscs cefalopodes i peixos en els fons circalitorals i batials sedimentaris al voltat de 'Arxipelag
de Cabrera (Annex I). El principal grup sén els peixos osteictis (170 especies/taxons), seguit pels
crustacis decapodes (101 espécies/taxons), els mol-luscs cefalopodes (34 especies/taxons) i els peixos
condrictis (23 espécies/taxons).

Taula II.  Valors promig dels parametres ecologics abundancia i biomassa totals estandarditzades (individus/km?
i kg/km?, respectivament), amb el seu error estandard associat (+SE) i els valors minim i maxim entre
parentesi, riquesa especifica (niimero d’espécies per mostra; S), diversitat (Margalef ¢/ i Shanon-Wiener
H) i equitabilitat (Pielou /), pels tres grups de mostres d’espécies necto-bentoniques identificats amb
anlisi clster i MDS (A: 42-99 m profunditat; B: 139-450 m profunditat; C: 504-903 m profunditat).
També es mostra el ndmero de mostres de cada grup.

Parametre A B C

NPT 859,6x10°+491x10° 103,8x10°+113x10° 9,9x10°+5x103
Abundancia (individus/km?) 9971 46294185) (6884-785969) (1672-27913)

. 721149926 151441567 479+321

Biomassa (kgfln’) (385-62791) (206-12510) (58-1449)
Riquesa especifica (S) 56 46 38
Diversitat (d) 33,1 23,2 20,2
Diversitat (H) 3,5 3,0 3,2
Equitativitat (/) 0,6 0,5 0,8
Ntimero de mostres 92 94 63

Amb l'analisi cluster de la matriu de biomasses estandarditzades shan identificat tres agrupaments
de mostres a un nivell de similitud del 30-35%, que també s'observen amb MDS (Fig. 2). Aquests
grups corresponen als estrats de fondaria 42-99 m (grup A), 139-450 m (grup B) i 504-903 m
(grup C). Aquestes mateixes analisis realitzades amb la matriu d’abundancies estandarditzades
mostren resultats molt semblants. A la Taula II es mostren els valors dels descriptors de comunitat
d’aquests grups de mostres. Tant 'abundancia i la biomassa estandarditzades, com la riquesa
especifica i la diversitat de Margalef van ser majors en el grup A (860x10? individus/km?, 7211 kg/
km?, 56 i 33, respectivament) que ens els grups B (104x10° individus/km?, 1514 kg/km?, 46 i 23,
respectivament) i C (10x10° individus/km?, 479 kg/km?, 38 i 20, respectivament). Per contra, els
majors valors de diversitat de Shannon-Wiener i d’equitativitat van correspondre al grup C (4,2 y
0,8, respectivament) i els menors al grup B (3,0 y 0,5, respectivament).

La corresponent analisi SIMPER dels agrupaments batimétrics identificats a 'analisi de cltster
mostra diferéncies en el nimero d’especies que contribueixen a més del 80% de similitud dins
dels grups, amb 19, 22 i 14 especies pels grups A, B i C, respectivament (Taula III). En el grup
A, aquestes especies s6n peixos (Scyliorhinus canicula, Spicara smaris, Trachinus draco, Boops boops,
Serranus cabrilla, Serranus hepatus, Trachurus mediterraneus, Merluccius merluccius, Zeus faber,
Trigloporus lastoviza, Scorpaena notata, Scorpaena scrofa, Mullus surmuletus, Pagellus erythrinus
y ejpidoﬂig[a cavillone), seguits dels mol-luscs cefalopodes (Octopus vulgaris, Loligo vulgaris i
Eledone cirrhosa) i un crustaci decapode (Dardanus arrosor). En el grup B també predominen els
peixos, amb algunes espécies que també apareixen en el grup A (M. merluccius, S. canicula, Raja
clavata, Capros aper, Lepidorhombus boscii, Glossanodon leioglossus, Synchiropus phaeton, Trigla lyra,
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Trachurus trachurus, Lophius budegassa, Gadiculus argenteus, M. surmuletus, Chelidonichthys cuculus,
Helicolenus dactylopterus, Z. faber, Argentina sphyraena, Peristedion cataphractum i Lepidorhombus
wiffiagonis), seguits dels mol-luscs cefalopodes (Illex coindetii, E. cirrhosa i Loligo forb];sii) i un sol
crustaci decapode (Macropipus tuberculatus). Per contra, en el grup C segueixen predominant els
peixos (Galeus melastomus, Phycis blennoides, Lampanyctus crocodilus, Nezumia aequalis, Etmopterus
spinax, Conger conger, Hymenocephalus italicus 1 Hoplostethus mediterraneus), en tots els casos
especies diferents als grups A i B, pero els segueixen els crustacis decapodes (Geryon longipes, Aristeus
antennatus, Plesionika martia, Plesionika acanthonotus i Nephrops norvegicus), amb un sol mol-lusc
cefalopode (7odarodes sagittatus). Aquestes mateixes analisis realitzades amb la matriu d’abundancies
estandarditzades mostren resultats similars. Tan sols assenyalar la inclusi6 d’algunes especies de petita
mida, com el peix Arnoglossus thori, els crustacis decapodes Pagurus prideaux i Inachus toracicus i el
mol-lusc cefalopode Alloteuthis media en el grup A, els peixos Arnoglossus ruepelli, Macroramphosus
scolopax i S. hepatus, el crustaci decapode Plesionika heterocarpus i els mol-luscs cefalopodes Sepietta
oweniana i A. media en el grup B, i els peixos Argyropelecus hemigymnus i Stomias boa, i els crustacis
decapodes Polycheles typhlops, Pasiphaca multidentata i Sergia robusta en el grup C.

Biomassa
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Figura 2. Dendrograma claster i MDS de la matriu de biomasses estandarditzades (kg/km?) de les mostres
d’especies necto-bentoniques, obtingudes amb xarxa de rossec. Els grups A, B i C del MDS corresponen
als mateixos grups que s'identifiquen en el dendrograma, en el que també sassenyala la fondaria de cada
mostra.




Arxipélag de Cabrera: Historia natural Sistemes Naturals Marins

Taula ITI. Resultats de I'analisi SIMPER de la matriu de biomasses estandarditzades, pels tres grups de mostres
d’especies necto-bentoniques identificats amb analisi clister i MDS (A: 42-99 m profunditag; B: 139-
450 m profunditat; C: 504-903 m profunditat). Per a cada espécie es mostra la biomassa promig
estandarditzada (B; kg/km?), la contribucié a la similitud (%) i la similitud acumulada (>%).

Grup A (42-99 m): 38,33% similitud

Especie B % Y% Espeécie B % Y%

Seyliorhinus canicula  340,9 12,54 12,54 Zeus faber  114,8 2,88 65,71
Octopus vulgaris  292,2 9,92 22,46 Trigloporus lastoviza  125,5 2,48 68,18
Spicara smaris 4753 9,62 32,09 Scorpaena notata 98,6 2,35 70,54
Trachinus draco  180,7 6,56 38,65 Scorpaena scrofa 86,4 2,01 72,54
Boops boops  241,0 478 43 43 Dardanus arrosor 65,6 1,80 74,35
Serranus cabrilla  145,6 4,65 48,08 Mullus surmuletus 98,5 1,71 76,05
Serranus hepatus  172,4 4,58 52,66 Eledone cirrhosa 67,4 1,56 77,61
Loligo vulgaris  135,3 3,81 56,47 Pagellus erythrinus 74,3 1,42 79,04
Trachurus mediterraneus 167,7 3,38 59,85 Lepidotrigla cavillone 66,3 1,26 80,30

Merluccius merluccius  129,6 2,98 62,82

Grup B (139-450 m): 36,04% similitud

Especie B % Y% Especie B % Y%

Merluccius merluccius  204,2 8,99 8,99 Lophius budegassa 97,6 291 62,13
Scyliorhinus canicula  197,3 8,39 17,38 Gadiculus argenteus  110,7 2,20 64,32
Raja clavata  218,5 8,07 25,45 Mullus surmuletus 75,8 2,13 66,46

Capros aper  332,7 7,38 32,83 Chelidonichthys cuculus  101,1 2,10 68,55
Llex coindetii  117,7 4,51 37,34 Helicolenus dactylopterus 58,9 1,95 70,50
Eledone cirrhosa 94,9 4,50 41,84 Zeus faber 80,0 1,89 72,39
Lepidorhombus boscii 90,4 4,42 46,25 Macropipus tuberculatus 43,9 1,83 74,22
Glossanodon leioglossus ~ 239,9 3,41 49,67 Loligo forbesii 71,3 1,70 75,92
Synchiropus phaeton  109,0 3,33 53,00 Argentina sphyraena 59,8 1,66 77,58
Trigla lyra  108,5 3,32 56,31 Peristedion cataphractum 45,9 1,50 79,08

Trachurus trachurus 1844 2,91 59,22 Lepidorhombus whiffiagonis 56,5 1,46 80,54

Grup C (504-903 m): 47,6% similitud

Espécie B % 3% Espeécie B % Y%
Galeus melastomus — 421,4 26,18 26,18 Etmopterus spinax 55,0 2,99 68,77
Geryon longipes  134,2 8,56 34,74 Conger conger 61,4 2,78 71,56
Phycis blennoides  129,5 8,27 43,01 Todarodes sagittatus 76,0 2,73 74,28
Lampanyctus crocodilus ~ 104,1 7,19 50,20 Plesionika acanthonotus 35,0 2,36 76,65
Aristeus antennatus - 109,1 6,05 56,25 Hymenocephalus italicus 31,4 1,63 78,28

Nezumia aequalis 86,6 5,29 61,54 Hoplostethus mediterranens 34,3 1,56 79,84
Plesionika martia 76,0 424 65,78 Nephrops norvegicus 55,8 1,49 81,33
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Estacionalitat

Els descriptors de comunitats que van ser estimats pel grup A durant la primavera i tardor de 2004
i 2005 no mostren un patré clar de variacié estacional, amb diferéncies entre anys majors que
dins cadascin dels dos anys (Fig. 3). Els resultats de I'analisi SIMPER de la matriu de biomasses
estandarditzades mostren resultats semblants i també que aquestes diferéncies corresponen a
especies de caracter més pelagic (Taula IV). Es el cas de S. smaris, que contribueix més a la similitud
del grup i és més abundant durant la tardor que en primavera. Per contra, Sardina pilchardus va ser
molt abundant i important per a la semblanca del grup A el 2005, pero el 2004 ni apareix entre
les especies importants per a la similitud d’aquest grup. B. boops i 1. mediterraneus també mostren
diferencies semblants, sent abundants i contribuint de manera importat a la similitud del grup A
en les dues campanyes de 2004 i durant la tardor de 2005, perd en la primavera de 2005 tampoc
apareixen entre les espécies importants per a la similitud d’aquest grup.
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Figura 3. Valors promig estacionals d’abundancia i biomassa totals estandarditzades (individus/km?* i kg/km?,
respectivament) i riquesa especifica (ntimero d’espécies per mostra; S) de les mostres d’espécies necto-
bentoniques dels grups A, B i C (A: 42-99 m profunditat; B: 139-450 m profunditat; C: 504-903
m profunditat), identificats amb analisi claster i MDS. Les mostres del grup A corresponen a les
campanyes BALAR d’Abril 2004 (5 mostres) i Juny 2005 (5 mostres) i les campanyes MIGJORN
d’Octubre 2004 (14 mostres) i Setembre 2005 (17 mostres). Les mostres dels grups B i C corresponen
a les campanyes IDEA d’Agost, Setembre i Novembre 2003 i Febrer, Abril i Juny 2004 (3 mostres per
campanya).

Pels grups B i C també es van estimar els descriptors de comunitats en diferents ¢époques dels anys
2003 i 2004, amb resultats semblants als del grup A (Fig. 3). Lanalisi SIMPER de la matriu de
biomasses estandarditzades tampoc va mostrar un patré estacional clar (Taules 5 i 6). En el grup B,
les principals diferéncies van correspondre a C. aper (Taula V), un peix meso-pelagic la densitat del
qual i importancia per a la similitud del grup B va ser major durant primavera-estiu que a la tardor
i hivern. G. leioglossus també mostra algunes diferéncies, amb maxims durant la tardor de 2003.
En el grup C (Taula VI), A. antennatus va mostrar algunes diferencies estacionals, amb densitats
menors durant Uestiu. Per contra, L. crococilus, una altra especie ictica en la qual els juvenils son
meso-pelagics mentre que les fases adultes sén necto-bentdniques, va ser més abundant i important
per a la similitud del grup el 2004 que el 2003.
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Taula IV. Resultats de I'analisi SIMPER per a les mostres d’espécies necto-bentoniques del grup A (42-99 m
profunditat), obtingudes en les campanyes BALAR d’Abril 2004 (5 mostres) i Juny 2005 (5 mostres)
i les campanyes MIGJORN d’Octubre 2004 (14 mostres) i Setembre 2005 (17 mostres). Per a cada
espécie es mostra el valor promig de biomassa estandarditzada (B; kg/km?), la seva contribucié a la
similitud (%) i el valor de similitud acumulada (3.%).

Dissimilitud entre mostres

% Abr’04 Oct’04  Jun’05 Set’05
Abr'04 64,3 69,4 67,4

Oct’04 67,8 62,1
Jun’05 62,7
Ser'05 I

Similitud de mostres

Abril 2004 Octubre 2004
Espeécie B % % Especie B % %
Seyliorhinus canicula 2114 17,42 17,42 Octopus vulgaris 2914 14,73 14,73
Octopus vulgaris 2374 12,15 29,57 Seyliorhinus canicula 282,3 14,59 29,33
Trachurus mediterraneus 173,1 9,61 39,17 Spicara smaris 493,0 7,37 36,69
Loligo vulgaris 141,4 8,06 47,23 Boops boops 333,8 6,35 43,04
Zeus faber 155,7 7,02 54,25 Lolieo vuloaris 199,9 6,21 49,25
Spicara smaris 308,0 5,41 59,66 Trachinus draco 92,3 4,76 54,02
Boops boops 2844 5,32 64,98 Trigloporus lastoviza 90,4 3,55 57,56
_Pagellus erythrinus 74,3 4,50 69,48 Serranus hepatus 112,8 3,52 61,08
Merluccius merluccius 104,6 3,24 72,73 Trachurus mediterraneus 154,4 3,51 64,59
Serranus cabrilla 97,0 3,39 67,98
Alloteuthis media 65,2 2,16 70,15
Setembre 2005
Espeécie B % % Espécie B % %
Sardina pilchardus 784,3 14,70 14,70 Spicara smaris 559,7 10,36 10,36
Trachinus draco 132,8 8,49 23,19 Octopus vulgaris 332,1 9,74 20,11
Seyliorhinus canicula 228,9 8,20 31,39 Seyliorhinus canicula 297,2 6,85 26,96
Octopus vulgaris 215,6 7,03 38,42 Serranus hepatus 226,8 6,07 33,03
Serranus hepatus 136,0 6,17 44,59 Trachinus draco 165,1 5,95 38,98
Merluccius merluccius 217,9 6,11 50,70 Lolieo vuloaris 218,2 5,90 44,88
Spicara smaris 314,2 5,31 56,02 Sardina pilchardus 465,8 4,59 49,47
Eledone cirrhosa 114,1 5,25 61,27 Boops boops 243.8 4,41 53,89
Zeus faber 130,6 4,88 66,15 Trigloporus lastoviza 163,9 3,47 57,36
Loligo vulgaris 112,6 4,32 70,47 Scorpaena notata 136,1 3,28 60,64
Serranus cabrilla 139,6 3,05 63,69
Merluccius merluccius 143,2 2,69 66,38
Lophius piscatorius 123,7 2,48 68,87

Mullus surmuletus 155,8 2,47 71,33
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TaulaV.  Resultats de I'analisi SIMPER per a les mostres d’espécies necto-bentoniques del grup B (139-450
m profunditat), obtingudes en les campanyes IDEA d’Agost, Setembre i Novembre 2003 i Febrer,
Abril i Juny 2004 (3 mostres per campanya). Per a cada espécie es mostra el valor promig de biomassa
estandarditzada (B; kg/km?), la seva contribucié a la similicud (%) i el valor de similitud acumulada

(2%).
Dissimilitud entre mostres
% 0’03 Set’03 Nov'03  Feb’04  Abr'o4  Jun'04
Ago’03 40,6 45,9 43,5
Set’03 45,6 44,7
Nov’03 47,2 47,2
Feb’04 40,1 485
Abr’04 44,9
Jun'04 I
Similitud de mostres
Agost 2003 Setembre 2003
Especie B % > % Espeécie B % > %
Capros aper 937,5 20,25 20,25 Glossanodon leioglossus 707,2 17,91 17,91
Raja clavata 304,4 7,81 28,05 Capros aper 413,0 9,79 27,69
Seyliorhinus canicula 3214 7,48 35,53 Seyliorhinus canicula 315,1 9,76 37,45
Glossanodon leioglossus 480,4 6,07 41,60 Raja clavata 310,0 9,66 47,11
Lophius budegassa 250,3 5,86 47,46 Lophius budegassa 193,0 6,91 54,01
Synchiropus phaeton 280,4 5,42 52,88 Synchiropus phaeton 232,5 6,73 60,74
Leucoraja naevus 121,3 3,52 56,40 Merluccius merluccius 211,0 5,13 65,87
Chelidonichthys cuculus 224,6 3,46 59,86 Arnoglossus rueppelii 157,1 3,99 69,86
Merluccius merluccius 213,3 3,42 63,28 Leucoraja naevus 133,2 3,39 73,25
Zeus faber 132,6 3,23 66,50
Mullus surmuletus 97,0 2,64 69,15
Lophius piscatorius 101, 2,48 71,62
Especies B % > % Especie B % > %
Glossanodon leioglossus 720,2 21,74 21,74 Glossanodon leioglossus 500,5 9,77 9,77
Seyliorhinus canicula 352,4 10,33 32,07 Lophius budegassa 285,0 8,85 18,62
Raja clavata 307,5 7,95 40,02 Seyliorhinus canicula 254,6 8,39 27,01
Lophius budegassa 230,0 7,21 47,23 Raja clavata 2434 7091 34,92
Synchiropus phaeton 151,0 4,53 51,76 Merluccius merluccius 185,4 6,97 41,89
Capros aper 2320 4,50 56,26 Synchiropus phaeton 161,7 6,69 48,58
Loligo forbesii 144,1 4,07 60,33 Loligo forbesii 138,9 5,71 54,29
Leucoraja naevus 109,0 3,37 63,70 Lepidorhombus boscii 136,8 4,90 59,19
Merluccius merluccius 103,0 3,04 66,74 Capros aper 261,7 4,44 63,63
lex coindetii 95,4 2,94 69,68 Arnoglossus rueppelii 173,7 4,18 67,81
Lepidorhombus whiffiagonis 114,7 2,76 72,44 Peristedion cataphractum 110,6 3,39 71,20
Arnoglossus rueppelii 116,8 3,13 72,25
Especie B % > % Espeécies B % > %
Capros aper 493,6 12,8 12,81 Capros aper 557,2 12,8 12,87
Seyliorhinus canicula 288,9 8,10 20,91 Seyliorhinus canicula 360,6 11,7 24,54
Merluccius merluccius 256,6 7,46 28,37 Glossanodon leioglossus 359,0 9,51 34,05
Lophius budegassa 188,0 7,14 35,51 Merluccius merluccius 267,4 8,39 42,44
Raja clavata 1852 6,19 41,70 Raja clavata 250,1 8,17 50,61
Synchiropus phaeton 169,2 5,75 47,45 Synchiropus phaeton 291,3 7,00 57,61
Lepidorhombus boscii 1459 5,71 53,16 Eledone cirrhosa 206,3 6,09 63,70
Raja asterias 161,1 5,71 58,87 Lepidorhombus boscii 141,1 4,42 68,13
Eledone cirrhosa 116,1 3,49 62,36 Arnoglossus rueppelii 138,1 291 71,03
Trigla lyra 80,7 3,46 65,81
Mullus surmuletus 88,9 3,31 69,12

Arnoglossus rueppelii 116,8 3,13 72,25
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Taula VI. Resultats de I'analisi SIMPER per a les mostres d’espécies necto-bentoniques del grup C (504-903
m profunditat), obtingudes en les campanyes IDEA d’Agost, Setembre i Novembre 2003 i Febrer,

Abril

i Juny 2004 (3 mostres per campanya). Per a cada espécie es mostra el valor promig de biomassa

estandarditzada (B; kg/km?), la seva contribucié a la similicud (%) i el valor de similitud acumulada

(>%).
Dissimilitud entre mostres
% Ago’03 Set’03 Nov’03  Feb’04  Abr'04  Jun’04
Ago’03 35,9 42,1 48,1 43,7
Set’03 46,5 44,0
Nov’'03 48,6 47,8
Feb’04 43,3 42,8
Abr’04 46,6
Jun'04 I

Similitud de mostres

Agost 2003 Setembre 2003
Espécies B % Y% Espécies B % Y%
Galeus melastomus 668,8 35,60 35,60 Galeus melastomus 499,0 28,35 28,35
Phycis blennoides 244,8 13,28 48,88 Phycis blennoides 191,5 10,13 38,48
Nezumia aequalis 123,4 6,55 55,44 Merluccius merluccius 161,2 7,31 45,79
Plesionika martia 135,1 6,50 61,94 Plesionika martia 157,1 7,21 53,00
Geryon longipes 113,0 4,60 66,54 Geryon longipes 105,0 6,16 59,16
Avristeus antennatus 132,8 4,59 71,12 Avristeus antennatus 138,4 4,78 63,94
Nezumia aequalis 1174 4,23 68,17
Lampanyctus crocodilus 88,8 3,81 71,97
Febrer 2004
Especies B % % Especies B % %
Galeus melastomus 4122 11,44 11,44 Galeus melastomus 488,6 19,48 19,48
Aristeus antennatus 187,6 11,29 22,73 Aristeus antennatus 198,2 11,10 30,58
Phycis blennoides 1516 7,71 30,44 Geryon longipes 95,3 6,90 37,47
Micromesistius poutassou 98,7 5,99 36,43 Phycis blennoides 124,1 6,89 44,36
Plesionika martia 111,3 5,86 42,29 Todarodes sagittatus 1359 6,56 50,92
Etmopterus spinax 92,6 5,82 48,11 Nezumia aequalis 111,3 6,42 57,34
Geryon longipes 85,5 5,68 53,80 Lampanyctus crocodilus 124,6 6,31 63,64
Lophius piscatorius 203,2 5,35 59,15 Etmopterus spinax 91,0 5,77 69,42
Negumia aequalis 109,7 4,44 63,59 Micromesistius poutasson 75,5 4,16 73,58
Lampanyctus crocodilus 66,9 4,10 67,69
Plesionika acanthonotus 46,9 3,04 70,72
Abril 2004
Espeécies B % % Especies B % %
Avristeus antennatus 218,6 14,16 14,16 Galeus melastomus 595,3 27,16 27,16
Lampanyctus crocodilus 158,8 10,66 24,82 Phycis blennoides 1719 10,07 37,23
Galeus melastomus 311,5 7,96 32,78 Avristeus antennatus 191,9 9,45 46,68
Phycis blennoides 139,5 7,70 40,48 Lampanyctus crocodilus 122.8 7,81 54,49
Merluccius merluccius 88,8 6,71 47,19 Geryon longipes 150,4 7,10 61,59
Todarodes sagittatus 82,9 6,09 53,28 Etmopterus spinax 75,6 4,75 66,34
Nezgumia aequalis 100,6 5,35 58,63 Plesionika martia 67,2 3,78 70,12
Conger conger 59,8 4,87 63,50
Etmopterus spinax 92,2 4,70 68,21
Plesionika martia 73,6 4,40 72,60
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Evolucié temporal

Les variacions inter-anuals dels descriptors de comunitat durant el periode 2001-2016 mostren
patrons diferents segons els grups de mostres d’espécies necto-bentoniques identificats (Fig. 4).
Mentre que en el grup A no s'observen tendéncies, 'abundancia i biomassa totals estandarditzades
del grup B mostra un augment, a diferencia de la riquesa especifica, que no mostra cap tendéncia.
En aquest descriptor si que s'observa un augment en el grup C, que per contra no mostra cap
tendéncia en la seva abundancia i biomassa totals estandarditzades.
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Figura 4. Valors promig anuals d’abundancia i biomassa totals estandarditzades (individus/km? i kg/km?
respectivament), en escala logaritmica, i de riquesa especifica (ndmero d’espécies per mostra; S), de
les mostres d’espécies necto-bentoniques dels grups A, B i C (A: 42-99 m profunditat; B: 139-450
m profunditat; C: 504-903 m profunditat), identificats amb analisi clister i MDS. Les mostres
corresponen a la serie historica de campanyes BALAR i MEDITS, realitzades a finals de primavera o
principis d’estiu. El nimero de mostres per campanya es mostra en la Taula I.

Les 39 mostres recollides amb pati epi-bentonic entre 2009 i 2014 dins un rang batimetric de
47-900 m, han permes identificar fins a 496 especies/taxons en els fons circalitorals i batials
sedimentaris al voltant de I’Arxipelag de Cabrera (Annex II). El principals grups sén els crustacis
i les algues, amb 117 i 95 espécies/taxons, respectivament, seguits pels mol-luscs (84 espécies/
taxons) i els peixos (76 especies/taxons) i, en un tercer nivell, els ascidis (41 especies/taxons) i els
equinoderms (32 especies/taxons). També es van recollir moltes esponges, la major part de les quals
no es van poder classificar per falta de taxdonoms especialistes en aquest grup. Altres grups dels

que s’han recollit exemplars, perd amb molta menor freqiiencia i densitat, sén cnidaris, anél-lids,
braquidpodes i briozous.

Amb l'analisi cluster de la matriu de biomasses estandarditzades shan identificat tres agrupaments
de mostres a un nivell de similitud del 20%, que també s'observen amb MDS (Fig. 5). Aquests
grups corresponen als estrats de fondaria 47-99 m (grup A), 254-353 m (grup B) i 649-897 m
(grup C). En la Taula VII es mostren els valors dels descriptors de comunitat d’aquests grups. Tant
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la biomassa i 'abundancia estandarditzades, com la riquesa especifica i les diversitats de Margalef
i de Shannon-Wiener van ser majors en el grup A (100,6x10° kg/km?, 236,0x10° individus/km?,
56, 17,3 14,9, respectivament) que ens els grups B (266 kg/km?, 75,9x10% individus/km?, 35, 9,0 i
3,7, respectivament) i C (218 kg/km?, 39,6x10° individus/km?, 28, 7,9 i 4,0, respectivament). Els
valors d’equitativitat van ser molt semblants pels tres grups, estant compresos entre 0,8 i0,9.

Mapal. Valors promig dels parametres ecoldgics biomassa i abundancia totals estandarditzades (kg/km?
i individus/km?, respectivament; + error estandard), amb el seu error estaindard associat (+SE) i els
valors minim i maxim entre paréntesi, riquesa especifica (nimero d’espécies per mostra; S), diversitat
(Margalef 4 i Shanon-Wiener H) i equitabilitat (Pielou /), pels tres grups de mostres d’especies
necto-bentoniques identificats amb analisi claster i MDS (A: 47-99 m profunditat; B: 254-353 m
profunditat; C: 649-897 m profunditat). També es mostra el niimero de mostres de cada grup. Per a
Pestimacié de l'abundancia estandarditzada i els indexs H, i /' no shan tingut en compte les algues,
ni les esponges.

Parametre A B C

Bknna%a(kg/knﬁ) 100,6x10°+10x10° 266+70 218+202

(5939-357696) (185-381) (80-644)

N 236,0x10°+207x10° 75.9x10°+36x10? 39,6x10°+17x10°
Abundancia (individus/km?) 579,05 9762080) (28798-148540) (14399-74893)
Riquesa especifica (S) 56 35 28
Diversitat (d) 17,3 9,0 7,9
Diversitat (H) 49 3,7 4,0
Equitativitat (/) 0,9 0,8 0,9
Ntmero de mostres 22 7 10
Biomassa

[ S ————

A:46-99m B: 139-450 m C:504-903 m

20
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Figura 5. Dendrograma clister i MDS de la matriu de biomasses estandarditzades (kg/km?) de les mostres
d’especies epi-bentoniques, obtingudes amb pati epi-bentonic. Els grups A, B i C del MDS corresponen
als mateixos grups que s'identifiquen en el dendrograma, en el que també s'assenyala la fondaria de cada
mostra.
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Els resultats de I'analisi SIMPER d’aquesta matriu mostren clares diferencies en el nimero de
taxons/especies que contribueixen a més del 80% de similitud dins dels grups, amb 34, 14 i 13
taxons/espécies pels grups A, B i C, respectivament (Taula VIII). En el grup A, aquestes especies
s6n principalment esponges, gran part de les quals no es van poder classificar per falta de taxdonoms
especialistes en aquest grup, i algues rodofites calcaries (coral-linacies incrustants, Lithothamnion
valens, Phymatolithon calcareum, Lithothamnion corallioides, Spongites fruticulosus i Lithophyllum
racemus) i toves (Phyllophora crispa, Osmundaria volubilis, Halopteris filicina, Peyssonnelia inamoena
i Peyssonnelia rosa-marina), a més de l'alga clordfita Codium bursa i I'alga f{,oﬁ'cia Arthrocladia
villosa. Altres espécies importants d’aquest grup son els ascidis Ascidia mentula, Botryllus schlosseri,
Aplidium elegans, Microcosmus vulgaris i diverses especies de la familia Didemnidae, que tampoc
es van poder classificar. En el grup B predominen els equinoderms Spatangus purpureus i
Parastichopus regalis, els peixos L. boscii, H. dactylopterus, Symphurus nigrescens, A. rueppelii, C.
aper, Lesueurigobius friesii i G. argenteus i els crustacis decapodes P longirostris, Plesionika antigai i
Plesionika heterocarpus. Totes les especies que caracteritzen el grup C son peixos (P blennoides, L.
crocodilus, G. melastomus, Gaidropsarus biscayensis i N. aequalis) i crustacis decapodes (G. longipes, P
acanthonotus, A. antennatus, Gennadas elegans, Pasiphaea multidentata, Polycheles typhlops, P martia
i Calocaris macandreae).

Taula VIL. Resultats de I'analisi SIMPER de la matriu de biomasses estandarditzades, pels tres grups de mostres
d’especies epi-bentoniques identificats amb analisi claster i MDS (A: 47-99 m profunditat; B: 254-
353 m profunditat; C: 649-897 m profunditat). Per a cada taxé/especie es mostra la biomassa promig
estandarditzada (B; kg/km?), la contribucié a la similitud (%) i la similitud acumulada ¥.%).

Grup A: 23,34% similitud

Especie B % Y% Especie B % Y%

Corallinacea (incrustants) 1808,9 8,63 8,63 Hualopteris filicina 4222 1,63 64,89
Porifera 1438,3 8,30 16,93 Adamsia carciniopados 2972 1,51 66,40
Phyllophora crispa 1694,8 5,75 22,68 Inachus dorsettensis 204,1 1,42 67,82
Lithothamnion valens 1320,0 4,98 27,67 Peyssonnelia inamoena 559,6 1,37 69,19
Phymatolithon calcareum 1575,8 4,86 32,53 Botryllus schlosseri 496,1 1,24 70,42
Lithothamnion corallioides 2016,5 4,40 36,93 Sphaerechinus granularis 500,7 1,14 71,56
Spongites fruticulosus 1512,9 4,05 40,98 Aplidium elegans 156,5 1,10 72,66
Osmundaria volubilis 1474,3 3,52 44,51 Dardanus arrosor 302,8 1,07 73,72
Ophiura ophiura 328,3 3,15 47,65 Inachus thoracicus 201,6 0,91 74,63
Pagurus prideanx 450,5 2,52 50,17 Laetmonice hystrix 151,6 0,80 75,43
Bryozoa 304,3 2,24 52,41 Arnoglossus laterna 79,2 0,79 76,22
Echinaster sepositus 2734 2,04 54,45 Aporrbais pespelicani 107,5 0,74 76,97
Lithophyllum racemus 1051,9 1,94 56,40 Arnaoglossus thori 125,1 0,73 77,70
Ascidia mentula 400,3 1,77 58,17 Microcosmus vulgaris 209,9 0,72 78,42
Codium bursa 8522 1,71 59,88 Peyssonnelia rosa-marina 4594 0,66 79,08
Alcyonium palmatum 284,2 1,70 61,58 Didemnidae 203,6 0,62 79,70
Serranus hepatus 226,2 1,68 63,26 Arthrocladia villosa 625,7 0,60 80,31

Grup B: 40,23% similitud

Especie B % Y% Espécie B % Y%

Spatangus purpureus 202,6 17,81 17,81 Helicolenus dactylopterus 58,4 4,49 63,80
Lepidorhombus boscii 129,8 12,02 29,83 Symphurus nigrescens 50,3 3,89 67,68
Thenea muricata 91,7 7,78 37,61 Arnoglossus rueppelii 52,8 3,67 71,36
Parapenacus longirostris 77,8 6,47 44,08 Capros aper 63,7 3,15 74,51
Parastichopus regalis 131,3 5,81 49,89 Lesueurigobius friesii 36,5 3,05 77,56
Plesionika antigai 64,3 4,74 54,63 Gadiculus argenteus 38,0 2,40 79,96

Plesionika heterocarpus 68,9 4,68 59,31 Rondeletiola minor 26,2 2,13 82,09
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Grup C: 33,7% similitud

Especie B % Y% Especie B % Y%
Phycis blennoides 171,7 17,12 17,12 Gennadas elegans 21,8 4,07 68,13
Geryon longipes 153,8 14,81 31,93 Pasiphaea multidentata 35,9 3,01 71,14
Lampanyctus crocodilus 70,0 9,82 41,76 Nezumia aequalis 49,6 2,85 73,99
Plesionika acanthonotus 48,3 7,36 49,12 Polycheles typhlops 29,6 2,56 76,55
Galeus melastomus 95,9 5,41 54,53 Plesionika martia 59,2 2,45 79,01
Gaidropsarus biscayensis 24,4 5,03 59,56 Calocaris macandreae 9,7 1,74 80,74
Aristeus antennatus 44 4 4,51 64,06

DISCUSSIO

Els resultats del present estudi, fruit de 'anomenat Programa Nacional de Dades Basiques del
Sector Pesquer (en angles Data Collection Framework; https:/[www.mapa.gob.es/gl/pesca/temas/
proteccion-recursos-pesqueros/ programa-nacional-datos-basicos/) i de diversos projectes de
recerca, contribueixen a millorar significativament el coneixement cientific sobre la flora i fauna
bentonica dels fons circalitorals i batials sedimentaris entre 50 i 900 m al voltat de 'Arxipélag de
Cabrera. Uns estatges dels que hi havia poca informacié en l'obra de referéncia “Historia Natural
de I'Arxipelag de Cabrera” (Alcover ez al., 1993), més centrada en els fons litorals. Les expedicions
més recents dutes a terme per OCEANA en aquesta area (Anonim, 2008, 2015), van contribuir a
millorar la informacié bionomica des del punt de vista qualitatiu, ja que la identificacié d’especies
i el recompte d’organismes sol ser complex quan I'estudi es basa en 'analisi d’imatges obtingudes
amb transsectes de ROV.

Siens centrem en la fauna necto-bentonica recol-lectada a partir de 249 mostres amb art de rossec,
shan censat 23 espécies/taxons de peixos condrictis i 170 de peixos osteictis, en front de les 14 i
57 espécies de peixos condrictis i osteictis, respectivament, catalogats per Riera i Grau (1993) com
a divagants de litoral i plataforma i dels fons detritics de la plataforma i del talds continental de
Cabrera. Pel que fa als crustacis decapodes i els mol-luscs cefalopodes, el nimero d’especies/taxons
censades ha sigut 101 i 34, respectivament, mentre que Corbera ez a/. (1993) i Altaba (1993) van
catalogar 69 crustacis decapodes i tan sols 3 mol-luscs cefalopodes, respectivament, a partir de la
informacié bibliografica i la recol-leccié de mostres dels fons rocosos i sedimentaris litorals i de
plataforma.

Respecte a la flora i fauna recol-lectada amb pati epi-bentonic, shan censat fins a 496 espécies o
taxons en un total de 39 mostres analitzades, un nimero sensiblement major a les 300 especies
identificades en els 21 transsectes de ROV realitzats per OCEANA (Anonim, 2008). Les especies
epi-bentoniques catalogades en el present estudi sén majoritariament crustacis, algues, mol-luscs
i peixos, que representen 75% del total d’especies (24, 19, 17 i 15%, respectivament). Es tracta
d’una informacié complementaria a 'anterior, ja que si bé hi ha nombroses espécies de crustacis
decapodes i peixos osteictis recol-lectades amb ambdds metodes de mostreig (art de rossec i pati epi-
bentonic), la majoria de mol-luscs recol-lectats amb pati sén gasteropodes i bivalves, uns grups poc
abundants en les mostres d’art de rossec, al igual que les algues i altres dos grups menys diversos,
com sén els ascidis i equinoderms, que representen el 8 i 6% de les especies recol-lectades amb pati,
respectivament.

El present estudi ha permés catalogar espécies no censades a Cabrera per Alcover e al. (1993). Es
el cas de les algues Felicinia marginata i Umbraulva dangeardii, les esponges Suberites domuncula
i Thenea muricata, els crustacis Bathynectes maravigna i Solenocera membranacea, els mol-luscs
Clausinella fasciata, Turritella communis, Dendrodoris limbata i Heteroteuthis dispar, els equinoderms
Trachythyone elongata i Luidia sarsi, els ascidis Diazona violacea i Polyclinella azemai, els peixos
condrictis Dalatias licha, Etmopterus spinax i Raja brachyura i els peixos osteictis Gobius gasteveni,
Lepidotrigla dieuzeidei, Ophisurus serpens, Scorpaena loppei, per posar uns quants exemples. Veure
Ballesteros (1993a), Uriz (1993), Corbera et al (1993), Altaba (1993), Munar (1993), Turén
(1993) i Riera i Grau (1993), respectivament. Pel que fa a la flora, i tenint en compte 'extens
cataleg i descripcié de Ballesteros (1993a, 1993b), cal remarcar un parell de contribucions forca
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rellevants del present estudi. Per una banda, la constatacié de la preséncia de les espécies introduides
Botryocladia madagascariensis, Caulerpa cylindracea, Lophocladia lallemandii i Womersleyella setacea
a arxipelag de Cabrera, que han estat citades amb anterioritat en altres zones de les Illes Balears
(p-ex. Pou ez al. 1993, Patzner, 1998, Ballesteros, 2006, Ballesteros ez al., 2007, Joher et al., 2012).
I per I'altra, I'elevada riquesa i importancia de les especies formadores de maérl tant a Cabrera com
en tot el Mediterrani, ja remarcada per Joher ez al. (2016), que permeten trobar en aquests fons
no només Phymatolithon calcareum i Lithothamnion corallioides, siné altres especies tant o més
abundants com sén Lithothamnion valens i Spongites fruticulosus. Cal assenyalar que P calcareum
i L. corallioides s6n les Giniques especies formadores de maérl protegides per la Directiva Habitats
(Directiva 92/43/CEE del Consell, de 21 de maig de 1992, relativa a la conservacié dels habitats
naturals i de la fauna i flora silvestre) i el Conveni de Barcelona per a la proteccié del Mediterrani,
tot i que els fons de maérl en conjunt estan considerats com un habitat protegit pel Reglament
(CE) nim. 1967/2006 del Consell, de 21 de desembre de 20006, relatiu a les mesures de gesti6 per
a 'explotacié sostenibles dels recursos pesqueres al Mediterrani.

Remarcar també les 23 especies de condrictis censades a partir de les 249 mostres amb art de rossec.
Si ho comparem amb les 33 especies de condrictis demersals que recentment s’han censat a partir
de 3158 mostres obtingudes també en les campanyes MEDITS al llarg de tota la costa peninsular
mediterrania i al voltant de Mallorca i Menorca (Ramirez-Amaro, 2017), podem intuir que els fons
sedimentaris de la plataforma continental i el talds al voltant de I’ Arxipélag de Cabrera presenten una
diversitat elevada d’aquests peixos, que per les seves estrategies vitals son especialment vulnerables
a 'impacte de la pesca (Stevens ez al., 2000; Lucifora e al., 2012; Quetglas ez al., 2013). Destacar
la preséncia a I'area d’estudi de Centrophorus granulosus, Galeorhinus galeus i Squalus acanthias que
en el “Llibre vermell dels peixos de les Illes Balears” shan catalogat com especies ‘en perill critic’,
de Mustelus mustelus catalogada en ‘perill’ i de Dasyatis centroura, Rostroraja alba, Oxynotus centrina,
Squalus blainville i Etmopterus spinax catalogades com a ‘vulnerables’ (Grau ez al., 2015). De fet,
aquesta darrera especie ha mostrat un declivi en la seva abundancia al Mediterrani occidental,
incloent les Illes Balears, durant les dues darreres décades (Ordines ez 2/, 2011a; Ramirez-Amaro,

2017).

El nimero d’especies o taxons censats en el present estudi (496 i 328 a partir de les mostres de
pati epi-bentonic i art de rossec, respectivament), suggereix que els fons circalitorals i batials
sedimentaris al voltant 'Arxipelag de Cabrera tenen una diversitat semblant, i fins i tot superior, a
la del Canal de Menorca. En aquest area, Barberd ez a/. (2012) van catalogar fins a 520 espécies epi-
bentoniques i 116 espécies necto-bentoniques. Aquest i altres estudis, que van permetre identificar
i cartografiar espécies i habitats d’interés per a la conservacid, aixi com les activitats antropiques
com la pesca (Barberd ez al., 2012; Moranta ez al., 2014; Requena i Gili, 2014; Griny? ez al., 2016,
2018), van ser la base cientifica en que es va fonamentar la declaracié del Canal de Menorca com
a Lloc d’Interés Comunitari (LIC; Orden AAA/1299/2014; BOE Nam. 176, de 21 Julio 2014).
També serviran de punt zero, per estimar I'evolucié d’aquestes especies i habitats després de la seva
proteccié. Un exemple a seguir per a 'ampliacié del Parc Nacional Maritim-Terrestre de I'Arxipelag

de Cabrera.

La profunditat és el principal factor que determina les comunitats necto-bentoniques i epi-
bentoniques identificades en els fons circalitorals i batials sedimentaris al voltant ’Arxipelag de
Cabrera. En ambdds casos s’han identificat tres agrupacions d’espécies que es corresponen amb fons
de la plataforma continental, marge de la plataforma i inici del talds i del talGs mitja. La comunitat
necto-bentonica de plataforma esta caracteritzada per peixos i mol-luscs cefalopodes, en la del talds
mitja predominen els crustacis decapodes i peixos, mentre que en la del marge de plataforma i
principi de tals cohabiten especies de platatorma, com Mullus surmuletus, Trachurus trachurus i
Chelidonichthys cuculus), amb especies de talts, com Lepidorhombus spp., Helicolenus dactylopterus
i Lophius budegassa. En la comunitat epi-bentonica de plataforma predominen clarament les
algues roges i en la del taltis mitja els crustacis decapodes i peixos, mentre que en la del marge de
plataforma i principi de talds trobem equinoderms, peixos i crustacis decapodes. Els parametres
ecologics que caracteritzen les comunitats necto-bentoniques i epi-bentoniques també segueixen
un mateix patré batimetric, amb una disminucié de 'abundancia i biomassa, la riquesa d’especies
i la diversitat amb la profunditat.
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Pel que fa a les tres comunitats d’espécies necto-bentoniques identificades a partir del mostreig
amb art de rossec (peixos, crustacis decapodes i cefaldopodes), es repeteix a escala local (Cabrera) el
patré descrit a escala regional (Illes Balears: Massuti i Reones, 2005; Mar Tirre: Biagi ez a/., 2002;
Creta: Kallianiotis ez 4/, 2000) i que, més recentment, sha comprovat que es dona al llarg de tot
el Mediterrani (Farriols ez al., 2019). Aquest patré també sha descrit per a cada un dels grups
taxondmics considerats de manera independent: cefalopodes (Gonzélez i Sdnchez, 2002), crustacis
decapodes (Maynou i Cartes, 2000) i peixos (Demestre ¢z al., 2000). Com s’ha comentat abans, la
informacié existent sobre les comunitats epi-bentoniques del Mediterrani és molt escassa i, a més
a més, es limita al fons de talds (Cartes ez 2/, 2009; Ramon ez al., 2014). Per aixd, no és possible
esbrinar si les tres comunitats observades a Cabrera representen un patré general, que es trobaria
també a altres arees.

Levolucié estacional analitzada per a les espécies necto-bentoniques no mostra cap patré de variacié
en cap de les tres comunitats, tal vegada degut al baix nombre de mostres en alguns casos (primavera-
estiu en la comunitat de plataforma i les quatre estacions de I'any en les altres dues comunitats), o a
que les analisis s’han realitzat tenint en compte les densitats en termes de biomassa i no d’abundancia.
De fet, els canvis estacionals més importants que es poden donar en aquestes comunitats sén
resultat del reclutament de les seves especies i, per tant, afecten més al nombre d’individus que
al pes. Moranta ez al. (2008) ja havien analitzat aquests canvis en les comunitats del marge de
plataforma i inici del talds i del talds mitja, i no van detectar efectes estacionals en la composicié
de les comunitats, en els seus descriptors univariants, ni en els espectres de biomassa. Aquest autors
conclouen que no hi ha canvis estacionals clars, a nivell de comunitat, en aquest poblaments necto-
bentonics profunds, d’acord amb els resultats obtinguts per Maynou i Cartes (2000), perd no amb
altres autors que han detectat canvis estacionals en les comunitats profundes del Mediterrani (Sarda
et al., 1994; Maynou et al., 1996; Kallianiotis ez al., 2000; Madurell ez al., 2004). El resultats del
present estudi tampoc coincideixen amb els de Massuti i Refiones (2005), que van comparar les
comunitats necto-bentoniques al voltant Mallorca i Menorca entre la primavera i la tardor de 2001.
Aquests autors van detectar diferéncies en les comunitats del marge de plataforma i inici de talds,
amb majors abundancies dels crustacis decapodes Plesionika heterocarpus, Plesionika edwardsii i
Plesionika martia i del peixos Chelidonichthys cuculus, Chlorophthalmus agassizi, Scyliorhinus canicula
i Galeus melastomus durant la tardor, i de Merluccius merluccius durant la primavera.

En les comunitats necto-bentoniques també shan pogut estimar les variacions inter-anuals en els
seus descriptors al llarg de la serie de 16 anys de campanyes BALAR-MEDITS. El baix nombre
de mostres en alguns casos (principalment en la comunitat del taltis mitja) fa que aquests resultats
hagin de ser considerats amb prudéncia. Malgrat aixo, no s'observen tendencies negatives i, fins i
tot, s'intueixen alguns increments en les comunitats més profundes. Concretament, en la densitat
d’espécies necto-bentdniques en el marge de plataforma i inici del talts i en el nimero d’aquestes
especies en el talds mitjd. Aquest és un aspecte a destacar, donat que la majoria de les estacions de
mostreig d’aquestes campanyes es situen en caladors tradicionals de la flota de rossec (Farriols ez
al., 2017). Guijarro et al. (Guijarro et al. (2020) han analitzat I'esfor¢ pesquer, considerat com a
numero de dies de pesca, d’aquesta flota al voltant I'’Arxipelag de Cabrera i demostren que es va
reduir a la meitat durant el periode 2006-2014 i que, el darrers anys, aquesta reduccié ha sigut
major en les pesqueres de talds que en les de plataforma. També demostren que les pesqueres del
marge de plataforma i inici del talds estan sotmeses a un esfor¢ pesquer considerablement menor,
si es compara amb les de la plataforma costanera i el talis mitja. Tot aixo, junt amb el fet de que,
probablement degut al preu del combustible, durant la darrera década no s'esta augmentant la
poténcia de les embarcacions de la flota de rossec, com venia passant d’enca mitjans del segle passat
(Quetglas ez al., 2013), esta resultant en una disminuci efectiva de I'esfor¢ pesquer, que explicaria
la relativa estabilitat en les comunitats necto-bentdniques explotades per la pesca de rossec, que
sintueix en el present estudi. Aquests resultats coincideixen amb els obtinguts per Ramirez-Amaro
(2017), qui ha analitzat les tendéncies temporals dels condrictis a la Peninsula Iberica i les Illes
Balears. Malgrat la major vulnerabilitat d’aquestes especies a 'explotacié pesquera, en general
aquest autor no va observar tendencies negatives en la diversitat i densitat de les seves poblacions.
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El caladors del marge de plataforma i inici de talds sén fons poc explotats per la flota de rossec
de Mallorca i Menorca i, particularment també, per les embarcacions de Santanyi i Palma que
operen al voltant de ’Arxipélag de Cabrera. Es tracta d’'una comunitat on predominen els peixos i
s6n molt abundants espécies de baix o nul valor comercial (p.ex. Gadiculus argenteus, Glossanodon
leioglossus, Argentina sphyraena i Capros aper), mentre que en les especies d’intereés comercial com
Merluccius merluccius, Scyliorhinus canicula, Helicolenus dactylopterus, Lepidorhombus spp. i Lophius
budegassa, predominen els individus petits, de menor valor comercial i, en alguns casos, individus
per davall de la talla minima de captura. De fet, alguns pescadors els coneixen com a “fons bords”,
probablement perqué amb el patré d’explotacié actual, es fa dificil obtenir-hi rendiments semblants
als de les pesqueres de la plataforma costanera i, sobretot, del talts superior i mitja, on predominen
els crustacis decapodes d’alt valor comercial (escamarla Nephrops norvegicus i gamba roja Aristeus
antennatus). Recentment s’ha demostrat existéncia en aquests fons de punts calents on es solapen,
de manera persistent en el temps, arees de reclutament d’algunes d’aquestes especies d’interes
comercial i zones d’elevada diversitat i densitat de les comunitats necto-bentoniques (Tugores ez
al., 2019). Aquests fons sdn, per tant, d’especial interés per implementar plans de gesti6 pesquera,
que no tan sols millorin les poblacions de les especies objectiu, si no també la conservacié de les
comunitats necto-bentdniques explotades. Aquest fet, juntament amb la menor activitat pesquera
que realitza la flota de rossec en els caladors del marge de plataforma i inici de talds, sén també
aspectes a tenir en compte en I'ampliacié del Parc Nacional Maritim-Terrestre de I'Arxipelag de

Cabrera.

Per ultim, cal vindicar els programes actuals de seguiment cientific de les pesqueries europees,
com una eina fonamental no tan sols per avaluar els recursos vius explotats per la pesca i 'impacte
d’aquesta activitat antropica en els ecosistemes, si no també per a 'estudi de la biodiversitat marina.
Especialment les campanyes de recerca MEDITS (Bertrand e 4/., 2002), la principal font de dades
sobre especies necto-bentoniques del present estudi. En aquestes campanyes s’aplica un protocol
de mostratge que, entre altres coses, inclou la separacié, identificaci6, recompte i pesat de totes
les mostres obtingudes, fins el grup taxondmic més baix possible. Aixd ha fet que la base de dades
generades per aquest programa de campanyes hagi estat també fonamental per la I'elaboracié
de l'informe de les Estrategies Marines sobre l'estat inicial del descriptor 1 (Biodiversitat) en la
Demarcacié Levantino-Balear (Ruiz et al., 2012), que inclou les Illes Balears. També sén nombrosos
els exemples de com aquest programa de campanyes ha contribuit a millorar el coneixement de
la flora i fauna de la Mediterrania i, en particular, d’aquest Arxipelag. En aquest sentit, i pel que
fa I'area de Cabrera, podem destacar una primera cita al Mediterrani occidental del peix epigonid
Microichthys coccoi, que només es coneixia a la conca oriental (Ordines ez al., 2018), la primera cita a
les Illes Balears del cal-lionimid Callionymus reticulatus (Fricke i Ordines, 2017), una espécie que al
Mediterrani només es coneixia a partir d’un tnic individu recollit a les costes de Malaga a principis
del segle XIX, que fou utilitzat per a fer-ne la descripcié original de I'especie, i la primera cita també
a les Balears del gobid Buenia affinis (Kovaci¢ et al. 2018a), només conegut amb anterioritat al
Golf de Lle6 (Mediterrani occidental) i als mars Adriatic i Egeu, en la conca oriental. Aixi mateix,
gracies als mostrejos realitzats al voltant de I'arxipélag de Cabrera, shan pogut obtindre gran part
dels individus utilitzats en les descripcions de tres noves especies de gobids trobades a les Illes
Balears, Speleogobius llorisi, Buenia massutii i\ Buenia lombartei (Kovaci¢ et al., 2016, 2017, 2018b,
respectivament), de les quals només es coneix la seva presencia fora de les Illes en el cas de S. lorisi,
que recentment ha estat citada al Mar Egeu (Engin ez al., 2017).

A mode de conclusié, el resultats d’aquest estudi mostren que els fons circalitorals i batials
sedimentaris al voltant de I'’Arxipélag de Cabrera presenten una elevada diversitat d’espécies necto-
i epi-bentoniques. Cal destacar la preséncia d’especies d’algues formadores de fons de maérl, un
habitat protegit per la normativa mediambiental i pesquera, i també d’algues introduides i d‘altres
especies de flora i fauna no censades fins ara en aquesta area. Destacar també I'elevada diversitat
de condrictis, un peixos especialment vulnerables a 'impacte de la pesca. Els parametres ecologics
de les comunitats necto-bentoniques shan mostrat estables durant les darreres décades, coincidint
amb la reduccié de l'esfor¢ de la flota de rossec que les explota. Aquests resultats contribueixen a
millorar el coneixement cientific de la flora i fauna marina de Cabrera, essent una eina fonamental
per a millorar la seva gestié mediambiental i pesquera.
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ANNEXOS

Annex I. Especies necto-bentoniques capturades amb art de rossec durant el periode 2001-2016 entre 42 i 897
m de profunditat, en els fons circalitorals i batials sedimentaris al voltat I'Arxipélag de Cabrera. Per a
cada una d’elles es mostra el rang batimetric (RB; m) en el que va aparcixer, la freqiencia d’ocurréncia
(F; %) i els valors promig, amb el seu error estandard associat (+SE), de la seva biomassa (B; kg/km?)
estandarditzades dins d’aquest rang.

Crustacis decapodes

Espécies/Taxons RB F B Especies/Taxons RB F B
Acanthephyra eximia 750-752 50  0,03+0,03 Macropipus tuberculatus 48-754 49 143
Acanthephyra pelagica  615-897 34 0,120,2 Macropodia linaresi 46-96 6 0,004+0,021
Acanthephyra purpurea 653-710 19 0,02+0,04 Macropodia rostrata 46-143 12 0,030,17
Aegacon cataphractus 58-752 13 0,004+0,013 Macropodia spp, 58-336 2 0,004+0,036
Aegacon lacazei 62-747 7 0,003+0,013 Macropodia tenuirostris  42-334 17 0,02+0,1
Alpheidae 252 100 0.01 Maja crispata 46-58 7 0,02+0,07
indeterminada ’ Monodaeus couchii 253-754 9 0,004£0,018
Alpheus dentipes 74 100 0,1 Munida intermedia 328-749 32 0,140,4
Alpheus glaber 97-252 5 0,001£0,005  Aunida rutllanti 156-756 24 0,09:0,3
Aristacomorpha foliacea 450-752 64 36 Munida spp, 586 100 1

Aristeus antennatus 504-897 89 18423 Munida tenuimana 344-755 45  0,2+0,7
Ascidonia flavomaculata 50 50  0,02+0,02 Nephrops norvegicus 355-754 68  10+17
Atelecyclus rotundatus — 57-67 15  0,03+0,07 Paguridac 586 100 1

Bathynectes maravigna ~ 581-610 53 0,3+0,4 indeterminada

Calappa granulata 52-693 4 0,1+0,6 Paguristes eremita 46-90 4 0,002+0,009
Chlorotocus crassicornis  253-442 25  0,02+0,06 Pagurus alatus 96-752 22 0,1+0,5
Dardanus arrosor 42-749 52 348 Pagurus excavatus 94-610 6 0,01+0,05
Distolambrus maltzami 96 100 0,03 Pagurus forbesii 50 100 0,04
Dorhynchus thomsoni  444-755 3 040,002 Pagurus prideaux 42-359 43 349

Dromia personata 46-95 27  0,08+0,26 Pagurus spp, 597 100 0,009
Ebalia spp, 70 100 0,06 Palinurus elephas 90-165 16 724

Ebalia tuberosa 48 100 3 Palinurus mauritanicus  97-592 5 1+3

Ethusa mascarone 50-252 2 0,001+0,006 Pandalina brevirostris 442 100 0,01
Eurynome spp, 97 100 0,06 Pandalina profunda 440 100 0,01
Eusergestes arcticus 409-896 53 0,1£0,9 Parapenaeus longirostris  154-750 52 216
Funchalia woodwardi 662 67  0,1+0,1 Paromola cuvieri 252-896 32 244

Galathea spp, 253 100 0,01 Parthenopoides massena 50 100 0,04
Gennadas elegans 593-896 14 0,002+0,006 Pasiphaea multidentata  581-897 82 142

Geryon longipes 355-897 82 18422 Pasiphaea sivado 409-755 57  1%2
Goneplax rhomboides 252-266 15 247 Philocheras echinulatus  442-666 14 0,002+0,006
Distolambrus maltzami Pilumnus spinifer 42-98 32 0,06+0,16
Homola barbata 91 100 0,18 Pilumnus spp, 46-52 14  0,01+0,03
Inachus communissimus 50-67 10  0,01+0,02 Pilumnus villosissimus ~— 47-99 18  0,04+0,18
Inachus dorsettensis 46-99 17 0,2+0,6 Pisa armata 42-328 28  0,3+1
Inachus leptochirus 62-99 4 0,03+0,21 Pisa nodipes 54-70 7 0,02+0,07
Inachus parvirostris 58 100 0,24 Plesionika acanthonotus 181-897 55 1+1

Inachus spp, 52-58 13 142 Plesionika antigai 252-661 51 0,3+0,6
Inachus thoracicus 46-99 56 243 Plesionika edwardsii 251-868 8 2+14
Larreillia elegans 60 100 0,1 Plesionika gigliolii 252-746 71  1x2

Ligur ensiferus 601-647 43 0,01+0,01 Plesionika heterocarpus  153-738 51 412
Liocarcinus corrugatus  54-96 12 0,02£0,07 Plesionika martia 416-853 93 8#13
Liocarcinus depurator 49-636 11 0,06+0,31 Plesionika narval 353-666 13  0,002+0,005
Liocarcinus spp, 91 100 0,03 Polycheles typhlops 353-897 75  0,40,5
Liocarcinus zariquieyi 50 100 0,03 Pontocaris spp, 581 100 0,02

Lissa chiragra 42-256 8 0,03+0,16 Pontophilus norvegicus ~ 441-897 7 0,002+0,007
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Espécies/Taxons RB F B Especies/Taxons RB F B
Pontophilus spinosus 358-746 10  0,001+0,004 Sergia robusta 504-897 83  0,2+0,6
Processa canaliculata 52-694 17 0,02+0,05 Solenocera membranacea 355-686 15  0,01+0,02
Processa macrap‘hthalm? 48 100 0,03 Spinolambrus 52 100 0,04
Processa nouveli nouveli 58-251 2 0,04+0,36 macrochelos

Rissoides desmaresti 357 100 0,04 Squilla mantis 96 100 1

Scyllarus arctus 58-444 3 0,01+0,08 Stereomastis sculpta 896 100 0,04
Sergestes arachnipodus  647-666 25 0,003+0,01 Xantho pilipes 91-96 17 0,003+0,008
Mol-luscs cefalopodes

Espécies/Taxons RB F B Espécies/Taxons RB F B

Abralia veranyi 97-754 16 0.1+0.2 Octopus vulgaris 42-584 46 58+119
Alloteuthis media 46-334 73 6xl1 Onychoteuthis banksii  694-897 12 0.2x1
Ancistrocheirus lesueurii 694-738 50 0.520.5 Opisthoteuthis calypso 894 100
Ancistroteuthis Preroctopus tetracirrhus 97-750 23 214
lichtensteinii 204-896 21 0.2:06 Rondeletiola minor 99-442 17 0.1:0.6
Argonauta argo 97 100 0.4+0 Rossia macrosoma 151-751 29  0.3+0.6
Bathypolypus sponsalis  153-896 23 0.4+1.2 Scaeurgus unicirrbus 67-349 31 245
Eledone cirrhosa 46-751 67  9x14 Sepia elegans 46-253 51 142
Eledone moschata 47-99 49 8x12 Sepia officinalis 42-97 31 448
Galiteuthis armata 615 100 0.1 Sepia orbignyana 52-359 31 142
Heteroteuthis dispar 409-755 21 0.01£0.02 Sepietta neglecta 50-57 10 0.01+0.03
Histioteuthis bonnellii  353-756 19 112 Sepietta oweniana 50-615 38 143
Histioteuthis reversa 353-896 40  1#l Sepiola robusta 92 100 0.1

Hllex coindetii 61-756 63 18447 Sepiola spp. 47-150 3 0.002+0.012
Loligo forbesii 91-747 37 7+18 Stoloteuthis leucoptera 445 100 0.01
Loligo vulgaris 42-353 47 18+49 Todarodes sagittatus 91-755 35  5#12
Neorossia caroli 251-755 11  0.1+0.5 Todaropsis eblanae 251-664 21 12
Octopus salutii 159-897 21 142

Peixos condrictis

Espécies/Taxons RB F B Espécies/Taxons RB F B
Centrophorus granulosus  594-753 14 9425 Oxynotus centrina 98-251 4 0.3+1.4
Chimaera monstrosa 440-666 27  0.4#l.1 Raja brachyura 46-353 3 3£20
Dalatias licha 583-590 29 11 Raja clavata 57-693 56 5076
Dagyatis centroura 58-59 50  2038+3453 Raja miraletus 42-165 32 7+19
Dasyatis pastinaca 42-98 14 30£119 Raja polystigma 46-749 11 2:14
Dipturus oxyrinchus 251-636 30  5+12 Raja rddula 42-151 21 21473
Etmopterus spinax 442-897 77  4%5 Rostroraja alba 48 100 4
Galeorhinus galeus 48 100 776 Scyliorhinus canicula 42-540 94 98+122
Galeus melastomus 251-897 81  135+200 Squalus acanthias 142-359 10 1+3
Leucoraja naevus 52-755 19 247 Squalus blainville 148-744 6 3+29
Mustelus mustelus 42-96 4 2+9 Torpedo marmorata 52-258 5 1+8

Myliobatis aquila 42-144 16 56%169
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Peixos osteictis

Sistemes Naturals Marins

Espécies/Taxons RB F B Espécies/Taxons RB F B
Alepocephalus rostratus — 751-897 53 36468 Diaphus holti 343-756 12 0.01+0.03
Anthias antias 90-164 19  0.4+1.3 Diaphus rafinesquii 610 100 0.01
Aphia minuta 58-141 6 0.1+0.8 Diplecogaster 50-91 6 0.00240.007
Arctozemus risso 583-896 23 0.03+0.07 bimaculata
Argentina sphyraena 98-450 76  8+19 Diplodus annularis 42-54 13 0.08+0.23
Aravrovelecus Diplodus vulgaris 54 100 2
he;gn);gfmnux 328-897 73 0.03+0.05 Echelus myrus 95-97 20 2+4
Arnoglossus imperialis ~ 46-337 10 134 Electrona rissoi 445 100 0.02
Arnoglossus laterna 52-181 28  0.3+0.8 Engraulis encrasicolus —~ 54-154 17 30+173
Arnoglossus rueppelii 93-423 66 511 Epigonus constanciae 409-615 21 0.05:0.1
Arnoglossus thori 42-97 79 + Epigonus denticulatus ~ 142-896 27 0.1:0.3
Aulopus filamentosus 141-143 25 245 Epigonus telescopus 423-752 13 0.1:0.3
Bathypterois Epinephelus marginatus  54-54 100 70
mediterraneus 744897 23 5418 Eutelichthys leptochirus  583-746 16 0.01+0.02
Benthocometes robustus  594-754 5 0.001+0.006 Evermannella balbo 693 100 0.03
Benthosema glaciale 343-756 24  0.03:0.13 Gadela maraldi 694-746 33 0.01+0.02
Blennius ocellaris 42-181 60 244 Gadiculus argenteus 151-610 59 43498
Boops boops 46-328 66 87+236 Gaidropsarus biscayensis  53-664 8 0.01+0.04
Borostomias antarcticus  585-754 9 0.01:0.05 Glossanodon leioglossus ~ 141-540 51 1932422
Bothus P‘;;{m i2'90 12 4217 Gnathophis mystax 97-441 33 142
Buenia affinis 8 100 1 Gobiidae
Buenia lombartei 353 100 1 indete(iminada 50-270 2 0.002£0.014
Buenia massutii 47-67 50  1x2 Gobius gasteveni 57-58 10 0.02+0.10
Callanthias ruber 95-141 14  0.1+0.5 Gobius roulei 42-58 9 0.03+0.14
Callionymus maculatus  58-270 20 0.1+0.2 Gobius niger 51-60 8 0.01+0.03
Callionymus reticulatus ~ 47-59 10 0.1+0.5 Gymnammodytes 52 100 0.1
Capros aper 48-615 45  131x403 cicerelus
Carapus acus 50-252 28  0.120.1 Helicolenus 142754 69 7+12
Cataetyx alleni 747897 15 0.010.04 dactyloprerus
Centracanthus cirrus 91-258 24 89487 Hoﬁ{ostethu: 504-897 76 243
: mediterraneus

Centrolophus niger 615894 20  13:38 Hygophum benoiti 356-755 14 0.003+0.01
Cepola macrophthalma_ 54-416 32 1%3 Hygophum hygomii 355-755 5 0.005+0.026
Ceratoscopelus 356-897 41 0.2:1.5 Hygophum spp. 359747 14 0.01:0.01
Chauliodus sloani 409897 56 143 Hymenocephalus italicus 409-756 96 212
Chelidonichthys cuculus 70-349 67 23446 Lampanyctus CTOC‘.OLLIZ'ZMS 351-897 83 10:12
Chelidonichthys lucerna 70-74 33 33171 Lampanyctus pusillus  445-746 9 0.005+0.022
Chelidonichthys Lepadogaster spp. 58-73 14 0.005+0.012
obscurus 62 100 3 Lepidion lepidion 653-897 46 1x2
Chlopsis bicolor 252-253 33 0.1:0.1 Lepidopus caudatus 96-752 27  4%25
Chlorophthalmus 250647 54 10425 Lepz.dor/aombm boscii  94-897 76 7+8
agassizi Lepidorhombus 159669 55  6+10
Citharus linguatula 54-337 59  6x12 Wbléjﬂgm; 7 i i

; Lepidotrigla cavillone ~ 54-33 70 14420
ch.zerOVZ;thLZJ 334-894 40 122 L;idatrigkz dieuzeidei  97-540 32 14434
Conger conger 49-897 27 248 Lesueurigobius friesii 74-416 10 0.01£0.05
Coris julis 46-61 31 12 Lobianchia dofleini 441-738 22 0.01£0.03
Coryphaena hippurus 47 100 0.03 Lobianchia gemellarii ~ 450-504 100  0.01
Crystallogobius linearis  71-172 35 0.2%1 Lobianchia spp. 755 100 0.04
Cubiceps gracilis 694 100 0.1 Lophius budegassa 54-749 39 13427
Dactylopterus volitans ~ 42-62 36 73181 Lophius piscatorius 46-894 32 13+36
Deltentosteus collonianus 47-73 41 3%12 Macroramphosus 52349 41 520
De/ten'taxteus 52251 91 245 sc 0[0p¢x' :
quadrimaculatus Maurolicus muelleri 343-754 20  0.07+0.59
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Sistemes Naturals Marins

Espécies/Taxons RB F B Espécies/Taxons RB F B
Melanostigma Pseudaphya ferreri 48-98 4 0.008+0.1
ﬂfla”ﬁmim /53853 18 0.00220.005 Sardinﬁ[fi’lcjl;rdu: 49-173 28 187702
Merluccius merluccius —~ 52-752 89 49176 Sardinella aurita 46-151 18 5431
Microchirus ocellatus 47-70 30 1l chedophilus

Microchirus variegarus ~ 46-432 20 143 ifledmoffvlmgus 754754 67 22
Microichthys coccoi 591 100 1 Scomber japonicus 91-99 7 0.03+0.11
Micromesistius poutasson. 148-754 50 1025 Scomber scombrus 96 100 1

Molva dypterygia 166-751 26 0.5+1.4 Scorpaena elongata 95-423 22 143
Molva macrophthalma  416-647 6 1+3 Scorpaena loppei 91-181 22 0.3x0.8
Monochirus hispidus 47-61 30 0.5¢1.2 Scorpaena notata 42-164 58 1434
Mora moro 447-897 40 7422 Scorpaena porcus 46-99 68 15425
Mullus barbatus 48-173 51 444322 Scorpaena scrofa 46-144 74 16225
Mullus surmuletus 42-586 66 18448 Serranus cabrilla 46-170 90 24131
Muraena helena 54 100 12 Serranus hepatus 42-181 95  43+69
Myctophidae Solea spp. 62 100 14
in(}i,eterpminada 334755 12 0.003:0.012 Spicara smaris 42-172 74 350%765
Myctophum punctatum  355-896 20 0.01+0.03 Spondyliosoma 4662 g 156
Nemichthys scolopacens  581-693 12 0.1x0.2 cantharus ] -
Nettastoma melanurum  583-897 47 142 Stomias boa 353-897 72 143
Nezumia aequalis 358-897 76  8x10 Symbolophorus veranyi ~ 442-897 9 0.01+0.02
Notacanthus bonaparte  447-897 60 0.3+0.6 Symphodus cinereus 46-60 32 1#l
Notoscopelus elongatus  343-897 30 0.05:0.14 Symphodus 58 100 03
Odondebuenia balearica  47-60 10 0.02£0.10 mediterraneus :
Opbhichthus rufus 353-353 100 0.1 Symphurus ligulatus 251-897 35  0.2+0.9
Opbhisurus serpens 143-250 7 143 Symphurus nigrescens  84-751 31 0.1:0.4
Pagellus acarne 46-256 21  2x12 Synapturichthys kleinii ~ 42-67 53 1627
Pagellus bogaraveo 95-749 6 0.2+0.7 Synchiropus phacton 93-749 53 13431
LPagellus erythrinus 42-99 54 1323 Syngnathus acus 46-94 49 1x1
Pagrus pagrus 50-141 5 1+11 Synodus saurus 42-99 32 19450
P ; Trachinus draco 42-257 85  28+40
tetZZZbcfflei? ' 47-74 8 0:01%0.04 Trachinus radiatus 46-97 12 143
Paralepis coregonoides  443-710 7 0.01+0.04 Trachurus mediterraneus 42-423 50 41121
Paraliparis murieli 754 100 0.02 Trachurus picturatus 48-853 18 147
Pegusa impar 46-60 17 6+18 Trachurus trachurus 46-749 46 106700
Pegusa lascaris 46-50 22 15435 Trachyrincus scabrus 584 36 142
Peristedion Trigla lyra 98-540 83 24457
cataphractum d2086 59 35 Trigloporus lastoviza 42-170 55 26x50
Phycis blennoides 139-897 79 1117 Trisopterus minutus 69-253 49 10433
DPhycis physis 74-141 5 0.10.4 Uranoscopus scaber 42-257 65 56
Polyacanthonotus 447-850 7 0.004+0.017  Xyrichtys novacula 42-69 6 0.2x1
rissoants__ Zeugopterus regius 47-84 11 0.1:0.3
Pomatoschistus 142-154 9 0.003£0.01  Zeus faber 42441 76 22436

marmoratus
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Annex II. Especies capturades amb pati epi-bentonic durant el periode 2009-2014 entre 47 i 903 m de
profunditat, en els fons circalitorals i batials sedimentaris al voltat 'Arxipelag de Cabrera. Per a cada
una d’elles es mostra el rang batimetric (RB; m) en el que va apareixer, la freqiiencia d’ocurréncia
(F; %) i els valors promig, amb el seu error estandard associat (+SE), de la seva biomassa (B; g/km?)
estandarditzades dins d’aquest rang.

Algues Rodofites

Espécies/Taxons RB F B Espécies/Taxons RB F B

Botryocladia Lophocladia

chigjeana 74 100 4470 lallemandii 52-68 33 462+1083
Botryocladia Meredithia

madagascariensis 47-76 65 1124£1533 microphylla 52-55 100 345645
Chrysymenia 66 100 3197 Neogoniolothon 56 6 33 771174392226
ventricosa mamillosum

Chylocladia Neurocaulon

verticillata 66 100 3197 foliosum 66-76 38 1357+1791
Corallinaceae Nitophyllum

(incrustant) 4795 76 7417952+12003860  Aabellatum 56 100 2905
indeterminada Nitophyllum 74 100 4470

Cryptonemia 4795 43 5861231 tristromaticum

longiarticulata — Osmundaria 47-95 81  7434734+13007220
Cryptonemia 47-88 58 62241115 volubilis

tuniformis B Osmundea pelagosae 47-74 60  211678+679602
Cryptopleura ramosa 74 100 4470 Peyssonnelia

Dasya baillouviana  55-67 57  1867+1628 armorica 56-68 50 900975+1474743
Dasya penicillata 55-74 30  40435+118689 Peyssonnelia bornetii 48 100 294

Delesereaceae Peyssonnelia coriacea 52 100 3501
indeterminada 5676 25 8811563 Peyssonnelia

48-49 100 2886
Eupogodon planus 66 100 3197 harveyana
Eupogodon spinellus 55 100 3411 Peyssonnelia 4
— . -88 74 1274939+2423336

Felicinia marginata 47-88 37  110£146 inamoena / / 74939242335
Gloiocladia ﬁt?‘c‘dﬂl 47—83 44 63574i259916 Pf}’-”.”nn"[i” rosa- 47_76 63 1405831i2647153
Gloiocladia 6 100 3197 marina R

microspora Peyssonnelia rubra 47-76 69 245548+947678
Gracilaria bursa- Phyllophora crispa~ 47-95 90 11010350+30202867
pastoris 56-67 50 16101621 Phyllophora herediae 47-83 50  891+1495
Gracilaria 47-83 78  129028+526478 Plymatolithon 47-83 88  8543658+12793664
corallicola calcareum

Gracilaria spp, 55 100 3411 Polysiphonia 6

— 100 290

Halopithys incurva  52-76 54 168361577260 elongata > 905

Halymenia elongata 74 100 4470 Prerothamnion 66 100 3197

Halymenia latifolia 47-88 74 1367454983 /I’{l;lmg”/ﬂh o

Hal i odophyta i

Irvinea boergesenii  56-74 33 1215+1757 fodrzg‘u.ezel/a 55 100 3411

Kallymenia 74 100 4470 o T

Feldmannii fi"j];;g”ff".”ﬂ 55-66 100 3304+107

Kall ; strafforelloi

roqeiondi 49-83 56 22918187070 Rytiphlaea tinctorea_ 47-88 89 533495+1799305
Kallymenia spp, 48-74 50 2607492649 SP/’“"’”?"C;.”‘ 66-67 100 3377+180
Laurencia obtwsa__ 55-56 100 645253641842 g;’;}’””ﬁ”;’;;‘ , —

. ondylothamnion
Lithophyllum 4774 86  6324704+11148903  mudtifidum £, 66 100 3197:0
2 52”;’2 7 — disticha
ithophyllum .

stictiforme 47-66 40  20152:28077 Dot 4895 65 10585443£33997951
Lishothamnion 47 88 84 17598835:36835718  Vertebrata bysoides 74 100 4470
Lithothammion — Vertebrata subulifera 47-74 80 2152904573319
valens 47°83 89 5209429:9137420 Womersleyella 47-49 100 29045

Lomentaria spp, 74 100 4470 :‘;acea 7  —

Lomentaria rangstia 55 100 3411

subdichotoma 55 100 3411 penicillata
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Algues Clorofites
Espécies/Taxons  RB F B Espécies/Taxons  RB F B
Caulerpa Microdictyon
olindracea 47 100 294 umbilicaium 52-56 100 32724262
Codium bursa 47-93 60  4354285+15097454 Palmophyllum 74 100 4470
Derbesia crassum
tenuissima 55 100 3411 Umbraulva 5676 56 1925+1768
Flabellia petiolara 47-88 79 4886+15912 dangeardii -
Halimeda tuna 55 100 3411 Vﬂ[o”iﬂh 52-76 54 1955+1838
Lychaete pellucida 66 100 3197 macrophysa
Valonia spp. 52-95 28  4105+7983
Algues Feoficies
Espécies/Taxons  RB F B Espécies/Taxons  RB F B
Aglaozonia chilosa  55-66 33 11011559 Dictyota spp. 52-76 43 309340+1110849
Arthrocladia villosa 47-74 73 39459512£9424063 Ectocarpaceae 52 100 3501
Asperococcus 256 6 21355152 indeterminada
bullosus 5256 67 35+1529 Halopteris filicina  47-88 68 753732+1634083
Carpomitra costata 47-56 43 777482+1904199 Halopteris scoparia 55-76 31 166306+453830
Choristocarpus Spermatochnus
tenellus 66 100 3197 paradoxus 55-56 100 3158+253
Cutleria chilosa 67 100 3557 Sporochnus
Cystoseira pedunculatus 49-74 67 281645+671273
Z};ﬁzﬂz‘fgji var. 47-70 38  353395+1178708 EZ:Z?;;%M 47-56 100 1867552+3278358
Dictyopteris lucida  47-88 68  604726+2561696 Zanardinia typus 55 100 3411
Dictyota dichotoma 66 100 3197 Zonaria 55 100 3411
Dictyota dichotoma 47 g6 63 4s04760817910462 P
var. intricata
Crustacis
Especies/Taxons ~ RB F B Espécies/Taxons RB F B
Acanthephyra Caridea
pelagica 862-863 100 255138 indeterminada 56-88 31 35438020
Achaeus cranchii 55-76 17 1724407 Cestopagurus 47 100 117
Aega sp. 347-903 25 65138 fi;a”[idm
A Chlorotocus :
meg;j/:faftus 56-99 50 1457+1922 rssicornis 266-347 100 744+667
Aegaeon lacazei 83-903 33 471+1104 %ZZZZZW 860-897 75 37424
Alph lab 88- 18 84+181
Ari ehuis ija e 353 * Dardanus arrosor ~ 47-95 90  40920+47047
indgterfninada 56 100 563 Dardanus calidus 49 100 29636
Dorhynchus
%ff;ﬁ%m 4874 46 569768 P 347-903 42 48+83
Anapagurus laevis ~ 47-709 50 2056£5755 Dromia personata  55-76 54 10197+22835
Aristaeomorpha 64 Ebalia cranchi 93-99 67 3924353
foliacea ) 100 3899 Ebalia deshayesi 68-88 38 622890
Aristeus antennatus  709-897 71  6319+5793 Ebalia edwardsii 55 100 1364
Ascidonia Ebalia granulosa 280-649 50  29+36
60 100 5639 &
flavomaculata 20395 Ebalia nux 353-709 50  85:114
At;lec;;ltus 74 100 2235 Ebalia tuberosa 48-732 50  9880+21461
rotundatus
Epimeri ith -745 8 4+50
Athanas nitescens 52-76 15 3014930 pzmeT’m pam:z%‘zm 353745 > 548
Bk - 76 100 408 Ergasticus clouei 254-353 43 220+395
Bﬂ e ga.m’ - 254903 53 1072161 Ethusa mascarone  55-95 53 1078£1569
Co;eom}f g% arctica . = Eualus occultus 52 100 1750
e e 347-903 92 10870 Eurynome aspera 47-347 71 8841x13597
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Espécies/Taxons ~ RB F B Espécies/Taxons ~ RB F B
Galathea 5293 35 508:998 Pandalidac 67-74 40 7691398
intermedia indeterminada
Galathea nexa 76-99 29  297+480 Pandalina profunda 254-903 65 294x732
Galathea spp. 48-88 50  1774+3062 Pandalina spp. 74 100 268+0
Galathea .:m'gosa 83 100 4956 fampenﬂtjus 254-353 100 851648784
Gammaridae ONgLrostris
indeterminada 2 100 1050 Parthenopoides
7 4783 67  10278+10704

Gennadas elegans ~ 649-903 100 5854623 massena
Geryon longipes 676-903 67 4853151230 Pasiphaea 709-903 75 344714026
Tnachus multidentata
communissimus 64-83 50 4895:7748 Pasiphaea sivado 347 100 757
Inachus dorsettensis  47-99 91 6686477869 L erifllzznena 353 100 25
Inachus thoracicus  47-99 77 79293+118496 granu'atus -

o Periclimenes scriptus 93 100 639
Latreillia elegans 280 100 29 Philoch
Lz:omrcz:nus bolivari 66 100 3197 e[/;l-Z;[ZZi 254-863 60  1004:1654
f{j}’fjj’;’t’;ﬁ” 49-93 33 1235+3390 Philocheras sculprus 55-88 75 3195:6303
Lz’oajcz’nu: Pilumnus spinifer  47-76 65  4904+8403
depurator 7499 75 13298+17933 Pisa armata 4776 82 40719+56829
Liocarcinus Pisa corallina 47 100 44059
maculatus 56-99 35 1592+2643 Pisa nodipes 49-83 19  3277+9507
Lissa chiragra 55-67 43 10601+13961 P/e‘sz‘ozi/m 649-903 90  3235:3373
Lophogaster typicus  68-732 59 509840 acantponots
Macropipus 280353 100 234551999 Plesionika antigai  254-353 86 6378+6000

Plesionika edwardsii 266-353 50 4214493

tuberculatus

Macropodia linaresi 55-99 83  3085+4417 Plesionika gigliolii ~ 266-676 67 1128+1837
Macropodia longipes 55-99 22 4831972 Plesionika 265-353 100 10618+6846
Macropodia 7495 57 8671069 heterocarprs

longirostris ] - Plesionika martia  254-745 42 9648120476
Macropodia rostrata 47-76 53  4203+9931 Plesionika narval ~ 265-353 40 49260
Maera schmidtii 732 100 59 Plesionika sp. 732 100 88

Maja crispata 55 100 20466 Polycheles typhlops ~ 347-903 50  1579+1962
Meganyctiphanes 347 807 64 842102 Pontophilus 745903 60  216+272
norvegica norvegicus

Monodaeus couchii  860-897 75  180+119 Pontophilus spinosus 265-860 100  359+225
Munida intermedia 347-732 50  374+521 Proce[s'm . 55732 63 2431298
Munida rutllanti 266-347 100 213142025 canaliculata

Munida tenuimana 745-903 100 477+303 Processa nouveli 95 100 579
Mysidopsis sp. 266 100 84 Processa spp. 74 100 1452
Natatolana borealis  353-863 44  90+154 Richardina sp. 347-903 42 56488
Nematosceli Scalpellum }

miga;i” is 649-863 63 91199 o 1;; i 93-99 67  3547+3648
Nephrops norvegicus 649 100 5582 Scyllarus arctus 353 100 101
Pacuridae Eusergestes arcticus  254-863 40 3604734
indeterminada 25-99 39 1218:1840 Sergestes vigilax 860 100 59+0
Paguristes eremita  47-60 38  9985+18289 Sergia robusta 709-903 75 5194586
Pagurus alatus 56-897 18 276707 So/enbofem 95-347 25  267+666
Pagurus cuanensis  60-70 50  3572+5084 membranaced

Pagurus excavarus  76-93 40 34074792 Sty[la_c/aezron 903 100 59

Pagurus forbesii 47-76 76 5506£7547 IO

Pagurus prideaux  47-93 95  384215+440926 ?,/{CKZ?J infelix 897 100353

Palicus caronii 76 100 3191 TRANEONOME 254732 18 1126

Xantho pilipes 67-76 57 714758
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Mol-luscs
Espécies/Taxons RB F B Espécies/Taxons RB F B
Abra longicallus 860-903 60 106+92 Gastropteron rubrum 67 100 3557
Aczmt/a(;flardia 74 100 482780 Gibbula Spp. 47 57 46087475
tuoerculata Hypselodoris spp. 66 100 959
ﬁ‘ii;zittf vebitona 70 100 565 5%5;2" jf;"‘ 56 100 563
Aeqm']}ect'en 55-99 56 282048+1024908 Ilex coindetii 732 100 42756
opercuiarss — Lima hians 52-76 14 3184916
Abkera bullata 52 100 189054 Limaria spp. 67 100 24899
Anadara dibwvii 76 100 1632 Lunatia fusca 254353 86 7941020
Ijnm;m egfzppmm gZZ o égo ;32252 Mimachlamys varia  55-76 46 31437+89217
nLaLs agiiss - - = Modiolus modiolus  66-67 100 101354
Aperiovula adriatica  76-99 57 2663+4270 Neopycnodonte
Aplysia punctata 52 100 98028 cochloar 66-95 42 17226436975
Aplysia spp. 52-56 67  57706+53818 Nudibranchia
Aporrbais pespelicani  52-99 89 1195414210561 indeterminada 52-280 35 20114581
Aporrhais serresianus 55-93 43 8310£14081 Octopus vulgaris 47-95 29  73572+146925
Arca noae 52 100 210 Qgisthobranjhia 56-99 40 3072184682
Arca spp. 83 100 6195 indeterminada R
Bathvarca Palliolum
ohi li%;;;m 862-897 100 48+26 incomparabile 83 100 620
Bivalvia Palliolum spp. 52-93 53  3052+6613
indeterminada 47-99 50 912016080 Pecten jacobaeus 67 100 7114
Calliostoma 265-266 100 934+581 Pectcjn pp. 68 100 46094
gk . Pectinidac 48-83 41 423916425
Calliostoma spp. 47-74 50  3840+7149 indeterminada ] o -
Zz;lgz/;s;:;nrz 5293 75 7130£9941 ﬁfilz’nz aperZz 353 100 478
’ — CUTOmTANCHact  68.95 20 864524069
Callumbonella 353 100 25 meckeli o
suturale o Pleurobranchus 5276 29 72719+171353
Calyptraea chinensis 47-99 64 7043+10335 testudinarius i -
Capulus ungaricus 74 100 13411 Polyplacophora 4
—_— . . 7-74 64 11752+20903
Chlamys bruei 254 100 59 indeterminada R :
Chlamys spp. 52-95 11 784+3206 Pseudamussium 52-83 27  4493+10091
Chromodoris clavarum — _
Inteorosea 74 100 4470 Preria hirundo 93-99 67  763%712
Clausinella fasciata 55-76 46 15992433352 Preroctopus 709 100 11941
. 0 tetracirrhus
Corbula gibba 52-99 40 2255+5667 : - —
Cuspidaria cuspidata 353-897 100 40+10 RO?M{L’[L’IZO[&Z minor _ 254-347 100 1162+857
Cuspidaria rostrata 99-863 38 871209 Ro::zZ m;z]fm;oma - 265709 38 28245382
Cymbulia peronii 76-860 26 321759 Sm;'z ander lignarius 257-676 63 33 izl
Delectopecten vitreus 676-897 38 15£21 Sepz'a elegans 55-83 50 1065411512
Dendrodoris limbata 52 100 7002 Sep tetta neglﬂ.ta 266 100 505
Doriopsilla aerolata 52 100 1225 Se;iz.et%‘a oweniana  48-353 25 14083806
Doris pseudoargus 52 100 17505 Jelinidac 83 100 310
Echinocardi : o
ot AT 353 100 1333 Tethys fimbria 88 100 81321
Eledone cirrhosa 48-280 40 591774108191 Trivia spp. - 47-88 47 Z47i1336
Epitonium spp. 353 100 75 ﬁop/'ﬂon echinatus ' 860-903 80 40+29 -
Fissurella nubecula 67 100 4980 Turrz'telkz communis 52-99 16 295247941
Fissurellidae 576 31 141423569 Turrz'tella spp- 56-83 42 42690+74755
indeterminada - * Turritella turbona  52-99 37 20339+44931
Fusinus pulchelus 52-99 26 1121+2390 Umf”ﬂ”‘/"’m 60 100 512682
Fusinus spp. 47-83 44  6719+12861 umbraculum —_
Gastropoda Velutinidae 60 100 113156
P 47-99 36 1380+3623 indeterminada

indeterminada
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Equinoderms
Espécies/Taxons ~ RB F B Espécies/Taxons ~ RB F B
Anserapoda placenta 55-95 59 735619893 Ophiocomina nigra 47-55 60  76084+137277
Antedon 52-266 36 1458548101 Ophioderma 49 100 81853
mediterranea longicauda
Astropecten 66 100 572325 Ophiomyxa 48-74 21 33861x101153
aranciacus pentagona
Astropecten 95 100 26053 Ophiopsila aranea  47-70 23 556+1266
irregularis Opbhiothrix fragilis  76-99 43 16263+35432
Astropecten 52-99 21 5286+19005 Ophiura albida 47-74 53 3746+10862
‘é’,;””/“”‘ o Ophiura ophivra 4799 91 165215236303
actaster longipes 200 Ophiura spp. 93-95 100 35263
Cidaris cidars 48 100 108664 Ophiuroidea 48862 60 4367+21712
Echinaster sepositus 47-83 94 126872474821 indeterminada B
Echinoidea 52-93 47 10059+17821 Parastichopus regalis 64-265 35 1570304322733
indeterminada — Psammechinus 47-83 50 17992+39502
Gracilechinus acutus 76-265 20 175566+526414 microtuberculatus
Hacelia attenuata 49 100 451602 Spatangus 48-347 37 5228591£20591809
Holothuria spp. 49-732 10  3649+17102 purpurens
Leptometra celtica 347 100 56 Sphaerechinus 47-76 71 1061086+1888746
Luidia ciliaris 60-83 27 575424122822 granularis
Luidia sarsii 353 100 9709 Lethyaster 280 100 55832
Marthasterias 76 100 1110560 subinermis
glacialis Trachythyone 76-99 57 370244301
Molpadia musculus 76 100 2000 elongata
Ascidis
Espécies/Taxons ~ RB F B Espécies/Taxons  RB F B
Aplidium conicum 49 100 90320 Microcosmus
— . 66 1623+106266
Aplidium elegans  47-76 65 2754984340585 claudicans o 91623
Aplidium Microcosmus 68  172726:448481
T 5576 23 66607+141352 Dolymonphs 55 726+
Aplidium Microcosmus 49- 196744257918
S i 48-76 69 72813x160912 vialgaris 9-99 57 196744£2579
Aplidium spp. 56-70 43 3908+4784 Molgula 47 100 22441+1435
o T appendiculata -
Ascidia mentula 47-99 50 461337+944033
Ascidia spp. 74 100 1452 Molgu[;f spp- 66-93 17 2550873002
Ascidia virginea 4899 100 90320 Phallsia 4767 100 43581
Ascidiella aspersa— 67-99 65 275498+340585 Polvearna
Ascidiella scabra_ 47-99 23 66607+141352 A 47-74 100 9061359299
Botryllus schlosseri — 47-76 69 72813160912 Polycarpa tenera 67 100 12789
Cl:””ﬂ intestinalis 76 43 3908+4784 Polycitor adriaticus  56-74 100 10233
Ciona spp. 47-76 50 461337944033 Polycitor crystallinus 67 55  130343+207153
57;;”‘}?{”;‘, 48-83 100 1452 Polycitor spp. 48 50  233984+370804
eoec i = —_— Polyclinella azemai  55-76 27  784+1821
Diazona violacea  70-99 38 19778+40051 Polyclinidac -
— Polysyncraton
Didemnum Lncosei 74 50  295423+592238
maculosum 67-76 50 40002+96633 p;;i; ;dwoma
; 49-76 100 7114
Fudistoma 5255 65 1030637x1787473  _cyrmusense 7 !
7 j’ — Pyura dura 52 22 25951448994
mt;fzgsf;za 55-99 100 65295 Pyura microcosmus ~ 52-76 100 234758
Eudistoma — Pyura spp. 64 100 146844
tridentatum 56 53 92916+144995 Styela canopus 5276 31 173045+446677
Hlalemibia 4955 88 356707+1246288  Lhehmenmi 4868 50 59861151528
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Peixos

Espécie/Taxons RB F B Espécie/Taxons RB F B
Alepocephalus 360 100 37408 Lepidion lepidion  862-897 100 2516+1848
P o Lepidorhombus 557 353 100 25192415816
Argentina sphyraena 347 100 11220 boscii ) -
Argyropelecus Lepidorhombus

e 347-863 G0 88+111 i 347 100 54697
Arnoglossus laterna 48-99 43 16540+21086 Lepidotrigla 64280 32 23933140772
Arnoglossus 254280 100 6575:4784 cavillone — -
rucppelii B Lesueurigobius g3 347 64 254413919
Arnoglossus thori 47-83 72 43727455996 [riesii —

Bai%ptemis 863 100 7258 Z;Zi"urzgoézw 93-99 100 48687+4164
mediterraneus S

Bellotia apoda 347-862 22 22+41 Lobianchia dofleini _ 732 100 147
Benthosema glaciale  649-863 50  411x581 Lophius piscatoriiss 347 100 2496
Blennius ocellaris ~ 48-95 60  34896+66292 %ZZZ’Z; 66-265 31 32871+79600
Buenia jeffreysii 47-88 58 16079+26877 ; : —

Calli Microchirus 4876 19 22907+48328
m‘;f;olgzm 88-676 38 564+1722 variegatus -
Callionymus — Mora moro 745-903 50  41634+84908
e 4799 23 479716066 Mudlus barbarus 76 100 156372
Callionymus risso 99 100 343 Nezumia aequalis  745-903 67  10502+8397
Capros aper 254-353 71 8476+11798 Zﬁ?fzﬁfim 860-903 60 789+689
Carapus acus 64-99 21  7406+15881 Od pd womia —

- ondebueni
C?lz)ola . 83 100 929 balearica 47-76 31  1256+2910
Chloraphihal Parablennins 5256 67 5974475
orOpPIRAIIILS - 353 100 226 tentacularis §

gzt Y Paraliparis .

Citharus linguatula  74-99 67  37838+39643 leptocfirus 732-732 100 118
IC)j/cllthone braueri  649-863 63 201173 Phycis blennoides 254-903 59  33898+62284

eltentosteus :
collonianus 47-60 50 4939+6275 Pseudaphya ferreri  55-67 29 54241233
Delientostens — Scorpaena elongata 99 100 47108
quadrimaculatus 47-74 27 682715290 Scorpaena notata  49-99 30  21108+38452
Diplecogaster 4 Scorpaena porcus  52-56 67 95229479526
. 8-83 41 1261+2885

bimaculata Scorpaena scrofa 52-76 100 309349+161065
Dipturus oxyrinchus 353 100 66908 Serranus cabrilla 48-76 44 43273478758
Gadiculus argenteus 265-709 75 335743538 Serranus hepatus 47-99 68  112227+171791
Gaidropsarus 257903 100 782+746 Solea spp. 48 100 587375
biscayensis S - Speleogobius llorisi  56-68 50 10163+20712
Galeus melastomus  649-903 50  21674+28935 Stomias boa 649-745 80 3860+3907
Glossanodon 265-266 100 3788+590 Symphurus ligulatus 709-903 63 521595
leioglossus s Symphurus -

Gobiidae . 257-709 100 3082+4132
indeterminada >33 92 270920920 Synchivapus phacton 257347 60 86141339
Gobius cruentatus 49 100 23709 L /‘f ’ 4;

Gobius gasteveni 48 43 4238+7853 Syngnathus acts 56 100, 30441.-28698
Heli lg — = Synodus saurus 49 100 112900
dactylopreras 254-649 100 10879+16298 Trachinus draco 47-95 14 24196£77380
Hoeraceshalis - Trigla lyra 266280 100 28671368
itZ/z'cus ? 649-676 100 30432426 Trigloporus lastoviza 47-76 71 97444£148723
Lampanyctus 649-903 100 69076384 Trisopterus minutus 99 100 167021
crocodilus 97909 90763 Uranoscopus scaber 76 100 179562
}f:f.j}’;”y””‘ 649-745 60 159276 Zlf;ni?ugobim 49 100 2823

Lebetus guilleti 60 100 19775 Zeus faber 48-67 30 5770+11758




Arxipélag de Cabrera: Historia natural

Sistemes Naturals Marins

Altres grups
Especie/Taxons RB~ F B Especie/Taxons RB~ F B
Adamsia Lanice conchilega 47-83 33 93414306221
carciniopados  47-76 94 219971267077 Miniacina
Alcyonium miniacea  60-83 27 745+1590
palmatum  55-76 79 562199+1278994 Myriapora
Aphrodita aculeata 64-99 38 12881426253 truncata_47-76 24 116987385589
Aurelia aurita 55 100 61397 Oscarella lobularis  52-66 29 12917429113
Axinella spp.  52-76 36 73293+134272 Oscarella spp. 55 100 27288
Beania cylindrica  55-67 43 10433+12560 Pelagia noctiluca 70-353 18 396811547
Bryozoa Pennatula
indeterminada  47-99 91 189883+405065 phosphorea 99 100 59956
Calliactis parasitica  47-70 77 32937453853 Pennatula rubra95-99 100 12992+12703
Caryophillia spp.  64-95 62 7275+6073 Periphylla
Chelophyes periphylla 745-863 50 119+133
appendiculata 265 100 176 Polychaeta
Chondrosia indeterminada  47-863 65 739519340
reniformis  52-64 33 30651152593 Polymastia tissieri 254-863 27 725£2258
Chorizopora Porifera
brongniarri 67 100 124493 indeterminada 47-353 83 3275003+9564992
Cnidaria Posidonia oceanica 74 100 729065
indeterminada 76 100 19148 Pyrosoma
Dentiporella spp.  55-76 38 40116+64429 atlanticum 897 100 206
Ditrupa arietrina 64 100 288 Reteporella spp. — 48-99 52 15546+31771
Doliolum sp. 676 100 235 Rhizaxinella
Epizoanthus pyrifera 266 100 2609
incrustatus 254-280 100 306+60 Salpasp. 862 100 1402
Filograna implexa  52-93 18 10736+32386 Serpulidae
Filograna spp.  55-76 25 711+1641 indeterminada  55-56 100 4737343792
Gryphus vitreus 254-903 29 2312+4765 _ Sigalionidae
Haliclona spp. 76 100 223389 indeterminada _ 732 100 59
Hormathia alba 280-897 17 3490 punculidae
Hornera spp. _67-99 33 2932769878 Smittina spp. 67-76 43 2576+3735
Hyalinoecia Suberites o
tubicola  47-95 57 7445¢13224 domuncula  47-67 45 1511404226491
_ Hydrozoa S 52 100 1050
indeterminada  64-99 36 13419+25884 20T SPp- —_—
Laetmonice hystrix  48-353 94 51404+55466 Tethya aurantium _ 49-76 47 65459114428

Thenea muricata 254-709 90

8297+10661





