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RESUM

Es recopilen les novetats més significatives sobre el coneixement dels fons circalitorals rocosos i de
rodolits de l'arxipelag de Cabrera i aigiies adjacents des de la seva declaracié com a parc nacional.
Es llisten un total de 20 habitats rocosos i 8 de rodolits (anomenats avellané a Balears), alguns
dels quals estan dominats per espécies vulnerables des del punt de vista de la conservacié (Fucales,
Laminaria rodriguezii, Paramuricea clavata). Uhabitat dominat per la gorgonia Paramuricea clavata
ha resultat afectat per anomalies térmiques positives de forma recurrent en els darrers 10 anys,
sobretot a la seva franja batimétrica més superficial (37-45 metres), amb una disminucié de la
densitat de les colonies fins a practicament zero a 37 metres i en un 70% a 45 metres. Aquesta
disminucié de la densitat comporta també un descens del nombre d’espécies de macroinvertebrats
i la substitucié d’unes especies per altres, amb un increment del component algal i de I'alga invasora
Caulerpa cylindracea, alga que també augmenta en la comunitat no aclarida de Paramuricea clavata.
Els fons circalitorals de I'arxipelag de Cabrera estan colonitzats per quatre algues introduides,
(Caulerpa cylindracea, Womersleyella setacea, Asparagopsis taxiformis, Lophocladia lallemandii) essent
les dues primeres les que mostren un potencial més invasor. Finalment, la pesca artesanal continua
tenint un efecte negatiu important en la conservacié dels fons circalitorals ja que no hi ha cap
area de reserva integral que inclogui aquesta mena de fons. Tot i que no hi ha mesures de gestié
a nivell local efectives encaminades a frenar I'impacte de les anomalies termiques ni de les algues
invasores, proposem una regulacié de la pesca en els habitats circalitorals que prohibeixi les xarxes
o, alternativament, es declarin zones de reserva integral en zones profundes.

Paraules clau: Cabrera, fons circalitorals, coral-ligen, avelland, Paramuricea, algues invasores,
mortalitat, canvi climatic
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ABSTRACT

Here we summarize the new data on the knowledge of circalittoral rocky bottoms and rhodolith
beds of the Archipelago of Cabrera and surrounding waters since its declaration as a National Park.
We list a total of 20 rocky and 8 rhodolith habitats, some of them dominated by vulnerable species
regarding their conservation status (Fucales, Laminaria rodriguezii, Paramuricea clavata). The
habitat dominated by the soft coral Paramuricea clavata has been recurrently affected by positive
thermal anomalies since 2007, mainly at the upper limit of its distribution (37 to 45 meters depth),
with a decrease of colony density to practically zero at 35 meters and a 70% reduction at 45
meters. Such decrease has been followed by a decrease in the number of invertebrate species as
well as the replacement of some species by others. Indeed, there has been an important increase
of algae and, in particular, of the invasive species Caulerpa cylindracea, which has also increased
in areas where the density of Paramuricea has remained constant. The circalittoral bottoms of
Cabrera are colonized by four species of alien macroalgae (Caulerpa cylindracea, Womersleyella
setacea, Asparagopsis taxiformis, Lophocladia lallemandii), the first two behaving as invasive. Finally,
artisanal fisheries still have a negative impact in the conservation of circalittoral bottoms as there is
no circalittoral area were fishing is completely forbidden. Even though there are no effective local
management measures to avoi§ the impact of thermal anomalies or the arrival and colonization
by invasive species we propose some type of trammel net fishing regulation/prohibition in all the
National Park or the declaration of some no take areas in circalittoral bottom areas to improve their
conservation.

Key words: Cabrera, circalittoral bottoms, coralligenous, rhodolith beds, Paramuricea, alien seaweeds,
mortality, climate change

INTRODUCCIO

Les zones profundes lleugerament il-luminades sén les dominants a les aigiies del Parc Nacional
de larxipelag de Cabrera tal i com estd delimitat en I'actualitat. Aixd tampoc canvia en el futur
—esperem proper- en el cas que s’apliquin les propostes d’ampliaci6 actualment en estudi (Oceana,
2015).

En aquest volum hi ha un capitol especialment dedicat als fons rocosos infralitorals. Aqui parlarem
sobretot de tota la resta de fons rocosos submergits, no infralitorals, allo que es coneix com els fons
rocosos del pis circalitoral. Estrictament el coral-ligen és una formacié biogenica creada per algues
calcaries en condicions de llum reduida (Ballesteros, 2006), pero aqui també parlarem d’aquells
habitats profunds dominats per algues brunes com les Fucals o Laminaria rodriguezii i aquells
habitats profunds sense un creixement en poténcia de les algues calcaries i dominats per invertebrats.
També comentarem aqui els fons de rodolits en sentit ampli. Els rodolits sén noduls més o menys
arrodonits, més o menys ramificats —de vegades gens- constituits per algues Coral-linals de vida lliure
que poden créixer sobre el fons mari en grans quantitats formant els anomenats cientificament fons
de rodolits i que a Balears sanomenen fons d’avelland. Si les especies dominants sén ramificades
sutilitza també el nom de fons de maérl (Basso, 2015). També inclourem aqui els fons dominats
per unes altres algues calcaries —de vegades calcificades molt parcialment- del genere Peyssonnelia
(Peyssonnelials), que estructuralment constitueixen uns habitats semblants als dels rodolits i amb
els quals sovint conviuen. La raé d’incloure els fons de rodolits i Peyssonnelia en aquest apartat és
que en molts aspectes els habitats amb rodolits sén més afins morfologicament i funcional als fons
durs que no pas als fons tous, tot i que majoritariament s’assentin sobre sediment i no sobre roca.

Les caracteristiques ambientals dels fons circalitorals a 'arxipelag de Cabrera i zones properes ja han
estat descrites a Ballesteros i Zabala (1993). El parametre ambiental que millor defineix els fons
circalitorals és la baixa irradiancia, que oscil-la entre el 5 i el 0,05% de la irradiancia superficial.
La variaci6 estacional és també important, amb aigiies més terboles a 'hivern i més clares a I'estiu
(Ballesteros i Zabala, 1993). El canvi d’irradiancia en fondaria a la zona circalitoral és molt gran, de
dos ordres de magnitud, que és la diferéncia que hi ha entre la llum que arriba als 35 metres —limit
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superior de 'estatge circalitoral- i els 108 metres —limit inferior de la preséncia de macroalgues
bentoniques a Cabrera-. Es per aixd que en I'estatge circalitoral hi apareixen habitats molt diversos,
cadasct adaptat a unes determinades irradiancies, perd també als valors d’altres factors ambientals.
La temperatura és un d’ells. En general, la temperatura a tot I'estatge circalitoral varia poc al llarg
de I'any a Cabrera —entre 14,5 i 18,0 °C- pero entre setembre i novembre pot augmentar fins a 24
°C a 35 m perd no superar els 18 °C a fondaries iguals o superiors a 60 metres (Ballesteros i Zabala,
1993). Lhidrodinamisme estd molt reduit si el comparem amb el de les comunitats superficials
perd poden haver-hi moments d’hidrodinamisme unidireccional intens en caps i fons situats a mar
obert (Ballesteros i Zabala, 1993). D’altra banda, els nutrients mostren un cicle anual i uns valors
absoluts semblants als de les aigiies superficials, amb minims durant I'estiu i la tardor (Ballesteros

i Zabala, 1993).

En aquest capitol posarem al dia els coneixements sobre I'estatge circalitoral rocés i els fons
d’avellané de Cabrera adquirits al llarg dels darrers 25 anys, ampliant els coneixements exposats
a Ballesteros e# al. (1993). En concret (1) recollirem els habitats circalitorals presents a Cabrera
adaptats al llistat actual d’habitats marins a Espanya (Templado ez /., 2012), remarcant la seva
importancia a nivell de conservacié, (2) comentarem els efectes dels principals impactes antropics
sobre els fons circalitorals, en especial les anomalies termiques, les espécies invasores i la pesca i
(3) discutirem possibles propostes de gesti6 al parc nacional encaminades a reduir —si és possible-
aquests impactes.

MATERIAL I METODES

El recull dels habitats de la zona circalitoral de Cabrera -prenent com a referéncia el llistat d’habitats
presents a la “Lista Patrén de Habitats Marinos Espanoles” (LPRE, Templado ez a/., 2012)- sha
elaborat amb la informacié obtinguda de I'exploracié de les aigiies del Parc Nacional mitjangant
la immersi6 en escafandre autdonom i els vehicles d’operacié remota (ROVs) durant els darrers 25
anys. Comentarem també I'impacte de les anomalies térmiques positives a la paret de llevant de
la Imperial on es desenvolupa una comunitat coral-ligena dominada per la gorgonia Paramuricea
clavata, que ha estat objecte de seguiment des de I'any 2007 (Coma ez al., 2011; Linares ez al.,
2018; Verdura ez al. 2019). També recollirem algunes particularitats sobre la colonitzacié d’algues
introduides en els fons circalitorals de Cabrera a partir de resultats ja publicats, aixi com les poques
dades que hi ha sobre I'efecte de la pesca artesanal a les comunitats circalitorals rocoses del parc
nacional.

RESULTATS

HABITATS

Lexploracié dels fons circalitorals de I'arxipélag de Cabrera i arees properes (Aguilar ez al., 2008;
autors, dades in¢dites) ha permes la identificacié dels habitats de roca circalitoral i fons d’avelland (i
habitats similars dominats per macroalgues) que es presenten a la Taula I i que comentem breument
a continuacio.

LChabitat de roca circalitoral amb Cystoseira spp. és extraordinariament rar a Cabrera i, de fet, fins
ara no sha trobat cap indret on aquestes especies d’algues arribin a formar un bosc, tot i que al
voltant de I'illa de Cabrera i a illot de la Imperial hem observat petites poblacions d’algunes de les
especies que poden formar boscos: Carpodesmia funkii (Imperial), C. zosteroides (sud de Cabrera)
i Treptacantha ballesterosii v. compressa (Cap de Llebeig). La roca circalitoral amb Laminaria
rodriguezii és present sobretot al Fort d’en Moreu (Fig. 1), (Aguilar ez a/. 2008) encara que alguns
individus d’aquesta especie es localitzen també a I'oest i sud de Cabrera, per sota dels 70 metres.
La roca circalitoral amb Phyllariopsis brevipes és molt escassa i sobserva en algun indret de la costa
sud de Iilla, sovint juntament amb la roca circalitoral no concrecionada amb Arthrocladia villosa i
Sporochnus pedunculatus. En canvi, la roca circalitoral dominada per dictiotals (Dictyopteris lucida,
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D. polypodioides, Dictyota sp.) és forca abundant a les bases de les parets prou profundes, mentre
que la roca circalitoral amb Osmundaria volubilisl Phyllophora crispa esta ben representada al nord de
larxipélag (Na Foradada). El coral-ligen de dominancia algal és, pero, 'habitat més ben representat
en els fons rocosos circalitorals de Cabrera. El coral-ligen amb Halimeda tuna i el coral-ligen amb
Mesophyllum expansum son els més superficials, mentre que el dominat per Lithophyllum stictaeforme
es localitza en aigiies més profundes. Sovint, a la base de les parets verticals es desenvolupa un
coral-ligen “mixte” que no correspon a cap dels habitats concrets definits a la LPRE, on sén
molt abundants diferents especies de Peyssonnelia, Halopteris filicina i Flabellia petiolata (Fig.
2). Les algues vermelles toves laminars sén poc abundants a Cabrera. El coral-ligen dominat per
invertebrats és rar a Cabrera doncs el component algal esta habitualment molt ben desenvolupat.
Tot i aixi hi ha petites zones on alguns invertebrats com Aleyonium acaule, Leptopsammia pruvotii
o Paramuricea clavata sén relativament abundants creixent sobre la concrecié coral-ligena. Aixd no
obstant, la dominancia d’invertebrats és més palesa sobre la roca circalitoral no concrecionada. En
parets verticals com la de llevant de la Imperial apareix Paramuricea clavata molt abundant, fins a
66 metres (Fig. 3), i hi ha roques al quadrant sud i est de Cabrera amb presencia d’aquest habitat.
Parazoanthus axinellae és I'espécie dominant en un habitat situat a poca fondaria en parets vertical
poc il-luminades sotmeses a hidrodinamisme intens, Reteporella spp. pot formar aglomeracions en
zones esciodfiles com els arcs de I'Estell des Coll mentre que Spongia agaricina i altres grans esponges
les hem localitzat a les bases de parets verticals situades al sud de l'illa principal. A mar obert hi
ha lloses més o menys planes cobertes de sediment on dominen les esponges, alguns poliquets
tubicoles (Sabella, principalment) o Cerianthus. A Cabrera, el corall vermell (Corallium rubrum)
és propi de tdnels submergits, a una certa fondaria (Estells, Imperial), encara que el podem trobar
poblant la part inferior de petits ressalts en parets profundes de lestatge circalitoral, sobretot al
sudest de I'illa principal, pero no constitueix cap habitat propiament dit.

Figura 1. Creixement de Laminaria rodriguezii al Fort d’en Moreu (Foto: Oceana).




Figura 2. Aspecte del coral-ligen amb dominancia d’algues (Flabellia petiolata i Peyssonnelia spp., principalment)
en un promontori rocds situat a 50 metres, al sud-oest del cap d’Anciola (Foto: Enric Ballesteros).

Figura 3. Aspecte de la roca circalitoral no concrecionada amb Paramuricea clavata, a la base de la pared sud-est
de la Imperial, a 65 metres de fondaria (Foto: Enric Ballesteros).
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Figura 4. Mortalitat total de la gorgonia Paramuricea clavata a la paret de la Imperial, a 37 metres de fondaria, el
novembre de 2007 (Foto: Enric Ballesteros).

Figura 5. Efecte de la mortalitat sobre la poblacié de Paramuricea clavata de la paret de la Imperial a 42 m de
fondaria, el novembre de 2007 (Foto: Enric Ballesteros).
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Figura 6. Creixement explosiu a l'estiu de 2008 del poliquet Sabmacina dysteri sobre colonies de Paramuricea
clavata afectades parcialment per la mortalitat de 'any 2007 (Foto: Enric Ballesteros).

Els fons circalitorals de substrat tou dominats per algues sén comuns a Cabrera, on hi ha diferents
habitats. Els fons d’avellané classics, amb algues coral-linals de vida lliure sén presents al nord de
larxipelag, molt malmesos per la pesca de rossec, i al quadrant est, on estan més ben conservats.
Poden estar dominants per Lithothamnion corallioides, Spongites fruticulosa o Lithothamnion valens.
També sén molt comuns els fons amb algues del génere Peyssonnelia (P rosa-marina en fons més
enfangats i 2 crispata en fons més sorrencs, principalment, perdo també d’altres especies). Apart
d’aquests habitats, estrictament lligats al substrat tou, també hi ha poblaments d’algues erectes
-molt semblants als esmentats per a la roca circalitoral no concrecionada- que creixen sobre el
detritic costaner on moltes d’aquestes algues hi troben prou suport com per a desenvolupar-se
(Laminaria rodriguezii, Halopteris filicina, Osmundaria volubilis, Phyllophora crispa, Sporochnus
pedunculatus, Arthrocladia villosa) (Taula I).

TaulaI.  Habitats circalitorals rocosos i d’avellané al Parc Nacional de l'arxipelag de Cabrera i aigiies proximes
seguint la classificacié de la “Lista Patrén de Hébitats Marinos Espafioles”.

CODIG LPRE NIVELL HABITATS

0302 2 Estatge circalitoral rocds i altres substrats durs
030201 3 Roca circalitoral dominada per algues

03020101 4 Roca circalitoral dominada per fucals
0302010101 5 Roca circalitoral amb Carpodesmia zosteroides / Treptacantha ballesterosii v. compressa

03020102 4 Roca circalitoral dominada per laminarials i/o tilopteridals
0302010201 5 Roca circalitoral amb Laminaria rodriguezii
0302010202 5 Roca circalitoral amb Phyllariopsis brevipes

03020103 4 Roca circalitoral no concrecionada dominada per algues, sense fucals, ni laminarials, ni

tilopteridals
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0302010301 5 Roca circalitoral no concrecionada amb Dictyopteris lucidal Dictyota sp.
0302010302 5 Roca circalitoral no concrecionada amb Arthrocladia villosal Sporochnus peduncularus
0302010303 5 Roca circalitoral no concrecionada amb Osmundaria volubilisl Phyllophora crispa

03020104 4 Coral-ligen amb dominancia d’algues, sense fucals, ni laminarials, ni tilopteridals
0302010401 5 Coral-ligen amb Halimeda tuna/Mesophyllum alternans
0302010402 5 Coral-ligen amb algues vermelles toves laminars
0302010403 5 Coral-ligen amb Lithophyllum stictacforme
0302010404 5 Coral-ligen amb Mesophyllum expansum

030202 3 Roca circalitoral dominada per invertebrats

03020223 4 Roca circalitoral no concrecionada dominada per invertebrats
0302022302 5 Roca circalitoral no concrecionada amb Paramuricea clavata
0302022305 5 5?;2;)circalitoral no concrecionada amb dominancia d’esponges (Spongia agaricina i
0302022306 5 i:;f? circalitoral no concrecionada amb grans briozous (Pentapora spp., Reteporella
0302022308 5 Roca circalitoral no concrecionada amb Parazoanthus axinellae

03020224 4 Roca circalitoral colmatada per sediments
0302022401 5 Roca circalitoral colmatada per sediments amb poliquets tubicoles
0302022402 5 Roca circalitoral colmatada per sediments amb esponges (Axinella spp., principalment)
0302022404 5 Roca circalitoral colmatada per sediments amb Cerianthus membranaceus

03020225 4 Coral-ligen amb dominancia d’invertebrats
0302022501 5 Coral-ligen amb Paramuricea clavata
0302022503 5 Coral-ligen amb Alcyonium acaule
0302022504 5 Coral-ligen amb Leptopsammia pruvoti

0304 2 Estatges infralitoral i circalitoral sedimentaris
030405 3 Fons detritics biogenics infralitorals i circalitorals

03040506 4 Fons d’avellané
0304050601 5 Fons d’avellané amb dominancia de Phymatolithon calcareum! Lithothamnion corallioides
0304050602 5 Fons d’avellané amb dominancia de Peyssonnelia rosa marina
0304050603 5 Fons d’avellané amb dominancia de Spongites fruticulosa
0304050604 5 Fons d’avellané amb dominancia de Peyssonnelia spp.

03040507 4 Fons detritics biogenics circalitorals amb Phyllophora crispal Osmundaria volubilis

03040508 4 Fons detritics biogenics circalitorals amb Laminaria rodriguezii

03040510 4 Fons detritics biogenics infralitorals i circalitorals amb Halopteris filicina

03040512 4 Fons detritics biogenics infralitorals i circalitorals amb Arthrocladia villosa i Sporochnus

pedunculatus

IMPACTE DE LES ANOMALIES TERMIQUES

Els estudis sobre les anomalies termiques positives a Cabrera provenen majoritariament de la paret
sud-est de l'illot de la Imperial, on en el 2007 es varen instal-lar sensors de temperatura cada 5
m entre 5 m i 65 m de fondaria. En aquesta paret es desenvolupa un coral-ligen amb la gorgonia
Paramuricea clavata com a espécie dominant. Coma e a/. (2011) i Linares ez al. (2018) detecten
fortes anomalies térmiques positives per sobre dels 45 metres de fondaria durant estiu-tardor dels

anys 2007 i 2011, les quals es corresponen amb mortalitats elevades de les gorgonies (Figures 4,
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5, 6). Aquestes mortalitats poden afectar totalment o parcial a les colonies pero la majoria de les
afectades parcialment es degraden durant els anys posteriors, quan acaben morint. De fet, a I'any
2015, la poblacié de gorgonies a 37 metres de fondaria es podia donar com a desapareguda (les
densitats havien disminuit un 95% respecte als valors d’abans de 'anomalia térmica de 2007) i a 45
metres les densitats shavien reduit d’un 70% (Linares ez al., 2018). Aquesta elevada mortalitat té un
efecte sobre la diversitat i estructura de la comunitat que s'estableix al “sotabosc” de les gorgonies,
amb un descens del nombre total d’especies i una substitucié d’unes especies per altres. En general,
sobserva un decreixement de 'abundancia d’especies de macroinvertebrats filtradors (esponges,
tunicats erectes, cnidaris, alguns briozous) i I'increment en 'abundancia d’espécies d’algues brunes
i verdes i macroinvertebrats de creixement rapid o resistents a la sedimentacié (Verdura ez al.,
2019). D’entre les especies algals que s’han vist positivament afectades de manera indirecta per les
anomalies termiques hi ha l'alga invasora Caulerpa cylindracea (Fig. 7) inexistent abans de 2007
pero relativament abundant 'any 2014 entre 40 i 45 metres (Verdura ez al., 2019).

Figura 7. Creixement de Caulerpa cylindracea en un fons circalitoral rocds a 40 metres de fondaria (Foto: David
Diaz).
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Els forts canvis observats a la paret sud-est de la Imperial shan relacionat amb I'efecte de les anomalies
termiques en I'augment de la mortalitat de les gorgonies i a com la subseqiient desaparicié de
Pestrat de gorgonies afecta a la resta de la comunitat. Tot i que no hi ha hagut seguiments especifics
en d’altres llocs de larxipelag, en visites esporadiques a d’altres ambient coral-ligens de Cabrera
(Estells, Anciola, Llebeig), no hem detectat canvis que es puguin associar de forma clara a les
elevades temperatures. El mateix passa amb els fons d’avellané.

LES ESPECIES INTRODUIDES

A Tarxipelag de Cabrera hi ha 4 especies d’algues introduides que colonitzen els fons coral-ligens i
d’avellané (Taula II).

Taula II.  Espécies, abundancies i any de primera deteccié de les algues introduides als fons de coral-ligen i
d’avellané de l'arxipelag de Cabrera.

Espécie Coral-ligen Avellané Deteccié
Caulerpa cylindracea Ocasional Habitual 2003
Womersleyella setacea Habitual Rara 1995
Asparagopsis taxiformis Ocasional Rara 1996
Lophocladia lallemandii Molt rara Molt rara 2002

Caulerpa cylindracea (= Caulerpa racemosa v. cylindracea) fou detectada inicialment a I'arxipelag de
Cabrera I'any 2003 i rapidament es va estendre a la majoria d’habitats rocosos i d’avelland situats
entre 0 i 65 metres (Cebrian i Ballesteros, 2009; Fig. 8). De les localitats profundes (30 metres)
estudiades a Cebrian i Ballesteros (2009) només el Freu de la Imperial alberga un fons d’avellané
i en cap es va mostrejar al coral-ligen. En general, Caulerpa cylindracea és més abundant en aigiies
profundes que superficials (10 m) i en cap cas mostra una estacionalitat regular, encara que hi ha
canvis molt marcats en la seva abundancia (Cebrian i Ballesteros, 2009). Es també remarcable
el fet que Caulerpa cylindracea és sempre més llarga (arribant fins a 20 cm) en fondaria que en
comunitats superficials (Cebrian i Ballesteros, 2009). Caulerpa cylindracea és molt habitual als
fons d’avellané fins a les fondaries regularment prospectades amb escafandre autdonom (65 metres)
i en les comunitats coral-ligenes situades a relativa poca fondaria (35-50 m). En la resta d’habitats
coral-ligens ben constituits Caulerpa cylindracea és ocasional excepte en fons de coral-ligen degradats
amb abundants algues erectes, on mostra una major abundancia (Verdura et al., 2019). Caulerpa
cylindracea —en tenir necessitats fotosintétiques- esdevé rara o inexistent als fons coral-ligens i
d’avellané més profunds, per sota dels 65 metres.

No hi ha cap estudi publicat sobre I'abundancia de les altres tres espécies d’algues introduides
presents als fons coral-ligens i d’avellané de l'arxipélag de Cabrera.

Womersleyella setacea va ser recol-lectada de Cabrera per primera vegada I'any 1995 (Ballesteros,
1997) i actualment esta distribuida per tots els fons coral-ligens de I'arxipélag. A finals de la década
dels 90, a I'Estell des Coll -localitat on es va recol-lectar ja 'any 1995- recobria entre un 20 i un
50% del coral-ligen a 50 metres de fondaria i tenia una biomassa d’entre 10 i 110 g pes sec m™
(Sant ez al., 2017; Fig. 9). A Cabrera, pero, tot i ser una especie abundant no arriba a monopolitzar
totalment I'espai com passa a d’altres indrets de la Mediterrania (Athanasiadis, 1997; Piazzi et al.,
2007; Battelli i Rindi, 2008; de Caralt i Cebrian, 2013). D’altra banda, Joher ez 2/ (2012) no la
citen dels fons detritics amb avellané dels voltants de Cabrera, encara que nosaltres '’hem vist molt
ocasionalment en els fons més superficials (30 m, Freu de la Imperial).




Figura 8. Lopistobranqui Flabellina affinis es desplaga sobre un fons totalment recobert de Caulerpa cylindracea,
a Ses Rates (Foto: Enric Ballesteros).

Figura 9. Aspecte del coralligen de sEstell des Coll parcialment recobert per I'alga filamentosa invasora
Womersleyella setacea (Foto: Enric Ballesteros).




Arxipélag de Cabrera: Historia natural Sistemes Naturals Marins

Asparagopsis taxiformis va recol-lectar-se a Balears per primer vegada I'any 1993 a Menorca
(Ballesteros i Rodriguez-Prieto, 1996) i la seva arribada a Cabrera ha de situar-se a finals de la
deécada dels 90. Els gametofits d’aquesta espécie s’observen esporadicament en el coral-ligen i més
rarament en I'avelland, mai en gran quantitat.

Una darrera espécie de caracteristiques invasores present a Cabrera i a totes les Balears, Lophocladia
lallemandii, és de distribuci6 superficial, sobrepassant rarament els 35 metres de fondaria (Cebrian i
Ballesteros, 2010). Aixo no obstant, a I'inici de la seva colonitzacié (envers 'any 2002), Lophocladia
podia colonitzar -sempre en abundancies baixes- els fons circalitorals fins a uns 50 metres de
fondaria. La mantenim com a espécie introduida als fons circalitorals encara que la seva importancia
és actualment residual.

LA PESCA

Tot i que la pesca esportiva i de rossec és prohibida en els limits del parc nacional, la pesca artesanal
és ben present als fons de coral-ligen i d’avellané de l'arxipelag de Cabrera. De fet, les arees on la
pesca és totalment prohibida inclouen basicament fons poc profunds on els habitats predominants
son les roques amb algues fotodfiles i els alguers. Aixo fa que no hi hagi zones prohibides a la pesca
en els habitats circalitorals, per la qual cosa les poblacions de moltes espécies que viuen en aquests
habitat no han mostrat evideéncies clares de recuperacié. De fet, la pesqueria de llagosta -Palinurus
elephas-, especie que habita principalment en el coral-ligen i fons detritics adjacents, és forca baixa
al parc nacional, amb captures mitjanes anuals d’'uns 270 kg en el periode 2007-2010 (Amengual-
Ramis ez al., 2016). En canvi, perd, hi ha especies com els anfossos (Epinephelus, Mycteroperca) que
semblen haver-se recuperat, tot i que no hi ha estudis publicats sobre I'abundancia recent d’aquestes
espécies en els fons coral-ligens. Lanf6s (Epinephelus marginatus) freqiienta principalment els fons
poc profunds a Cabrera (Garcia-Rubies, 1993, Renones ez al., 1997) i en aquests ambients les
poblacions han augmentat tant en abundancia com en talla (Coll ez al., 1999, Refones et al.,
1999). Observacions dels autors corroboren que I'increment en la densitat i biomassa de diferents
especies d’anfossos també es déna en ’habitat coral-ligen, encara que en densitats molt inferiors a
les registrades als fons més superficials.

DISCUSSIO

Ballesteros ez al. (1993) esmenten |'existéncia de dues comunitats de fons rocosos circalitorals (com
a coral-ligen) i una d’avellané (sota el nom de maeérl). Aqui diferenciem 20 habitats de fons rocosos
circalitorals i 8 d’avellané, que es poden vincular als habitats esmentats a Templado ez al. (2012).
Tot i que hi ha més informaci6é de la que hi havia 'any 1993, aquest augment en el nombre
d’habitats presents a Cabrera es deu a la precisié més gran que hi ha en definir-los i no tant a un
esfor¢ més gran d’exploracié.

Dels habitats esmentats hi ha quatre que mereixen una especial atencié. Lhabitat profund de
Carpodesmia zosteroides és rarissim a 'area d’estudi i aixd ho hem d’atribuir probablement a la
dominancia del fons concrecionats que no sén propicis al seu creixement. Aquest habitat és d’'un
gran interes per a la conservacié ja que les espécies dominants estan presents a 'Annex II del
Conveni de Barcelona (UNEP, 2009) i estan protegides a I'estat espanyol (Orden AAA/75/2012,
de 12 enero; BOE sdbado 21 de enero de 2012, sec. I, pag. 5275). Els habitats dominats per
Laminaria rodriguezii estan en una situacié semblant. De nou I'espécie dominant esta present a
I’Annex II del Conveni de Barcelona (UNEP, 2009) i protegida a I'estat espanyol (Reial Decret
139/2011, de 4 de febrer; BOE 46, de 23/02/2011). Finalment, la preséncia d’un habitat dominat
per Paramuricea clavata és extraordinari en el parc per la seva reduida extensié. Aquests tres darrers
habitats eren excepcionals en els limits del parc nacional, perd sén ben presents al Fort d’en Moreu
i constituien un argument de pes per eixamplar I'area del parc nacional.

La riquesa d’habitats de roca circalitoral i d’avellané és elevada si atenem al reduit espai que ocupa
el parc nacional i I'area d’ampliacié. Aixo té a veure amb 'heterogeneitat ambiental de la zonaia la
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preseéncia dels canvis batimeétrics molt accentuats vora la illa principal i els illots.

El problema de I'efecte de les anomalies termiques en les poblacions de gorgonies situades a menys
fondaria és quelcom general a escala mediterrania (Pérez ez al., 2000; Garrabou ez al., 2009).
Aquestes comunitats tenen una distribucié molt irregular a I'arxipelag balear, la qual cosa unida a
la baixa connectivitat entre poblacions (Arizmendi-Mejia ez al., 2015) fa que aquestes estiguin en
risc. A més, la inversié en reproduccié es veu afectada (Linares ez a/. 2008), sobretot a les colonies
femenines (Arizmendi-Mejia ez al. 2015b) i les colonies juvenils i petites tenen una major taxa de
mortalitat (Linares ez al., 2018). Atés que la poblacié profunda de Paramuricea clavata es manté
amb una baixa mortalitat hom pot esperar que actui com a donant d’ous per a la reconstitucié
de la poblacié més superficial. Perd com que hi ha un elevat aillament genetic entre la poblacié
superficial i la profunda (Linares ef a/., 2018) aixd és dificil que passi. Finalment, els canvis en la
comunitat, amb un decreixement dels invertebrats de vida llarga, un augment de les algues i una
pérdua de biodiversitat generalitzada (Verdura e# /., 2019) tampoc ajuda a un possible retorn de
la comunitat. En definitiva, tot fa pensar en un canvi irreversible en el limit batimétric superior del
coral-ligen amb Paramuricea clavata al parc nacional, el qual passara a situar-se al voltant dels 45
metres o més avall, enlloc dels 37 metres que hi havia anteriorment.

Womersleyella setacea és 'espécie invasora amb més impacte sobre els fons circalitorals rocosos
mediterranis (Ballesteros, 2006; Piazzi et al., 2007; Ballesteros et al., 2009; Cebrian et al., 2012) i
és present a Cabrera des de fa més de 20 anys. Aix0 no obstant, la seva abundancia no és ni de lluny
comparable a la d’altres indrets mediterranis similars com la reserva marina de Scandola (Corsega)
o la reserva marina del nord de Menorca (obs. pers. dels autors) on arriba a formar catifes gairebé
monoespecifiques sobre els fons circalitorals entre 30 i 60 metres. A Cabrera, Womersleyella és
ben present pero en cap cas la situaci6 és tan preocupant —per ara- com a d’altres reserves marines
mediterranies.

Caulerpa cylindracea ja era coneguda anteriorment per créixer i modificar els fons coral-ligens
(Ballesteros, 2006; Baldacconi i Corriero, 2009) i d’avellané (Klein i Verlaque, 2007) i a Cabrera
en tenim un trist exemple. Caulerpa cylindracea és comuna a Cabrera entre els 35 i el 65 metres de
fondaria, és a dir en la part menys profunda dels fons coral-ligens i d’avellané. La seva colonitzacié
a la zona més superficial del coral-ligen amb Paramuricea clavara de la Imperial és un exemple més
de la seva elevada capacitat d’'invasié. Caulerpa cylindracea es veu afavorida per taxes elevades de
sedimentaci6 (Piazzi ez al., 2005a) i aixo I'afavoreix en fons coral-ligens degradats juntament amb
la pérdua de les especies estructurals com les especies del genere Cystoseira (Bulleri ez al., 2010).
Fins ara, pero, rarament s’havia assenyalat la colonitzacié de Caulerpa cylindracea en un indret tan
esciofil com I'habitat de Paramuricea clavata.

Un altre aspecte és I'existencia d’efectes sinergics entre Caulerpa cylindracea i Womersleyella setacea
que afavoreixen la colonitzacié d’ambdues espécies (Ceccherelli ez al., 2002; Piazzi et al., 2003),
principalment de Caulerpa, per la qual cosa és d’esperar un augment en la capacitat colonitzadora
conjunta i un efecte més gran de les algues invasores sobre les comunitats circalitorals rocoses de

Cabrera.

La pesca és un problema de primer ordre per a la conservacié dels ecosistemes rocosos profunds a
Cabrera doncs no hi ha practicament cap zona profunda on la pesca artesanal estigui prohibida.
Aixo impossibilita I'assoliment de condicions naturals per cap dels fons rocosos circalitorals i
d’avelland. La pesca té un efecte directe sobre les especies diana com el cap-roig o la llagosta per
posar dos exemples, perd sobretot té una série d’efectes indirectes no desitjables com I'efecte de
les xarxes i palangres sobre les especies estructurals d’aquests fons rocosos com sén les gorgonies
(Harmelin i Marinopoulos, 1994; Bo er al. 2014) o les algues Fucals (Thibaut ez /., 2005). El
nombre d’arts de pesca que es calen al Parc és forga elevat tot i que no es te una quantificacié exacte.
La forta rugositat i el caracter abrupte dels fons rocosos circalitorals en el parc nacional provoca la
nombrosa pérdua d’arts. Aquests arts de pesca perduts continuen pescant sense cap benefici pels
pescadors i perjudicials per als recursos pesquers. Un altre dels efectes indirectes de la pesca observat
darrerament es un nombre important d’anfossos de gran mida amb bragols colgant de la boca. Els
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bracols sutilitzen per evitar I'enrocament dels palangres perd en no ser prou forts per aguantar la
captura, provoquen que l'individu escapi i en resulti perjudicat. Un altre efecte indesitjable de la
pesca és que les arts de pesca esdevenen un important vehicle de dispersi6 de les especies invasores,
en especial Caulerpa cylindracea (Piazzi et al., 2005b).

Veiem doncs com, des de la creacié del parc nacional, els coneixements dels fons circalitorals de
larxipelag de Cabrera han evolucionat ben poc i si ho han fet ha estat per 'estudi dels impactes
d’origen antropic. Les anomalies térmiques i les especies invasores sén problemes d’abast global que
escapen la gestié d’una area marina protegida i Cabrera n'és un bon exemple. D’altra banda, un
factor d’'impacte local com és la pesca artesanal continua malmeten els fons circalitorals, tant per
'obtencié directa de recursos pesquers com pels efectes indirectes derivats de les arts de pesca que
sutilitzen. La pregunta que ens hem de fer és si 'actual nivell de proteccié dels fons circalitorals
de Cabrera és 'adequada per a la seva proteccié. La resposta és no. Poc es pot fer en referencia
als impactes produits pel canvi climatic i per les algues invasores perd és necessaria una regulacié
contundent de la pesca artesanal, bé sigui incorporant grans arees de reserva integral en els indrets
que alberguin els habitats més sensibles als arts de pesca, bé prohibint la pescaamb xarxa a tot o a gran
part del parc nacional. A més dels beneficis immediats per a la conservacié dels fons circalitorals, la
disminucié del nivell de pertorbacions és possible que afavoreixi la resiliéncia d’aquestes comunitats
vers els impactes de 'escalfament de les aigiies i 'arribada d’especies invasores. També hem d’incidir
en la necessitat de dur a terme monitoratges regulars sobre els impactes que reben els habitats i les
especies més sensibles, amb la intencié de poder fer una gestié acurada dels problemes i de coneixer
la veritable dimensié i gravetat d’aquests impactes.
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