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El articulo demuestra la importancia de informacién bien organizada
como una base esencial para el manejo integrado de playas. En este
contexto se trata de informacidon sobre los varios aspectos de la zona
litoral, como fisica, quimica, bioldgica, asi como social, econdmica y
cultural. Para obtener tal informacién, hoy en dia existen diferentes
técnicas in situ y por medios remotos. La aplicacién de metodologias y
herramientas numéricas para el modelado de procesos hidrodindmicos
permite conocer, entender y pronosticar el comportamiento de la costa,
con el fin de proponer soluciones que ayuden a un desarrollo sostenible,
en equilibrio con el entorno social, cultural y medioambiental. Se
presentan ejemplos de tecnologias y metodologias para el monitoreo y
la modelacién de playas, como una base para su adecuado manejo y
desarrollo sostenible.
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INFORMATION AND MONITORING: ESSENTIAL BASIS FOR
INTEGRATED MANAGEMENT OF BEACHES IN LATIN
AMERICA. The paper demonstrates the importance of well-organised
information as an essential basis for integrated management of beaches.
This refers to information about various aspects of the coastal zone:
physical, chemical, biological as well as social, economical and cultural.
Today different techniques are available to obtain such information, in
situ as well as remote. The application of methodologies and numeric
tools for the modelling of hydrodynamic processes allows knowing,
understanding and predicting the behaviour of the coast, with the aim of
proposing solutions that will support sustainable development, in
balance with the social, cultural and environmental surroundings.
Examples of technologies and methodologies will be presented for the
monitoring and modelling of beaches, as a basis for their adequate
management and sustainable development.
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Introduccion

El manejo integrado de las playas en
América Latina tiene upa importancia
creciente, debido al incremento del turismo
“sol y playa” y el “ecoturismo™ en casi
todos los paises, como por ejemplo en Cuba
(Fig. 1). Mientras los ingresos financieros
correspondientes son muy bienvenidos, el
impacto fuerte de esta forma de turismo -en
forma casi descontrolada como en muchos
lugares- pone la sostenibilidad del recurso
en peligro.

Desde varios anos, las playas de la
region reciben visitantes de otras partes del
mundo, entre otros de Europa, donde se han
“certificado” la mayoria de las playas. La
“certificacion” de las playas es una senal de
confianza. Un ejemplo de una certificacion
internacional de playas es Bandera Azul,
pero existen varios otros estdndares, cada
uno con sus caracteristicas y
particularidades. La certificacion
sistemdtica de las playas de la regién seria
una excelente promocién en la fuerte
competencia turistica internacional.

La certificacién se apunta al uso
turistico de las playas y las marinas
adyacentes, donde los gestores se enfrentan
a la tarea de ofrecer y administrar

correctamente los recursos, los servicios y
la seguridad, dentro de los cuales se puede
nombrar:

Recursos: superficie de playa,
calidad ambiental (limpieza de la playa,
calidad del agua), morfologia costera, drea
navegable, etc.

Servicios: accesos a las playas,
duchas, baiios, puertos de atraque, etc.

Seguridad: puestos de socorro,
zonas  peligrosas,  sefializacion,  vias
navegables, etc.

Evidentemente, el desarrollo turistico
se lleva a cabo mediante acciones sobre la
costa, las cuales demandan grandes
inversiones econdmicas. Razén por la cual
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Fig. 1. Playa de Varadero, Cuba.
Fig. 1. Varadero Beach, Cuba.
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durante su etapa de disefio, se usan
herramientas numéricas (modelos) que
permiten simular de forma fiable, la
estabilidad y funcionalidad durante la vida
itil de las mismas, optimizar el disefio y el
efecto de la inversion planificada.  Asi
mismo se debe contar con herramientas que
permitan monitorear en forma operacional
el buen funcionamiento de las acciones
realizadas, incluyendo su impacto sobre el
ambiente y la biodiversidad.

En el caso de las playas se trata de
un mecanismo complejo, y por consiguiente
una gran variedad de informacidn,
relacionada con un amplio panorama de
procesos en el ambiente, la biodiversidad,
la infraestructura, la sociologia, la actividad
econdmica, la cultura y el uso de la playa.
Por este motivo, ademds de las tecnologias
y metodologias para la adquisicién de la
informacién, se necesita un sistema de
informacion digital, lo cual permita la
organizacion y el  almacenamiento
sistemdtico, el procesamiento, el andlisis y
la presentacion integrada de la informacién
adquirida, inclusive la situacién actual,
prondsticos y simulaciones. Un tal sistema
servirfa a usuarios en la comunidad
cientifica, asi como a los tomadores de
decisiones, los planificadores y los expertos
desarrollando nuevas politicas.

Este capitulo pretende presentar un
panorama de la experiencia adquirida en
diversas investigaciones y trabajos de los
autores, en los siguientes frentes: el
monitoreo in situ y remoto, la modelacion
numérica de los procesos hidrodindmicos,
el trabajo con la poblacién local, la
organizacién de los datos y la informacidn,
y el desarrollo de técnicas relacionadas con
el procesamiento de imdgenes en sistemas
de gestion turistica de las costas

Monitoreo in situ
En las playas se notan impactos de
los tres componentes del ambiente: el mar,

la tierra y el aire. Por este motivo entonces,
el monitoreo in situ deberia incluir estos
tres elementos, implicando la participacion

activa de expertos en las disciplinas
pertinentes. Claro, porque un monitoreo
adecuado toma en cuenta un cierto
conocimiento de los procesos para
monitorear, sobre todo su variabilidad
temporal y espacial. Solo con este
conocimiento, el monitoreo se puede

optimizar hacia captar la informacién
necesaria de la forma mas eficaz.

Se  han  desarrollado  muchas
metodologias y tecnologias avanzadas e
innovadoras para medir los procesos
importantes en el aire, el mar y la playa
misma. En este contexto mencionamos:

Boyas auténomas que permitan
cuantificar la actividad del fitoplancton en
el mar (Fig. 2).

Equipos para medir el perfil de la
playa y del fondo de mar en la zona del
rompiente con alta precisién.

Sistemas para determinar in situ el
transporte de sedimentos en tres dimen-
siones.

Tecnologias para identificar conta-
minantes en el aire.

Estaciones automdticas hidrometeo-
rolégicas.

Para el monitoreo de la biodiversidad
se ha desarrollado un amplio rango de
metodologias cientificas para determinar y
cuantificar la situacién actual de la
vegetacion y de corales, y hacer conteos de
aves, reptiles, peces, insectos, entre otros.

Ademds de la informacion sobre el
medio ambiente y la biodiversidad, se
requiere  informacién  sobre  aspectos
sociologicos, econdomicos vy culturales
relacionados con las playas. Dentro de este
contexto se considera por ejemplo
informacién  demogrifica, informacion
sobre actividades econémicas e industriales,
e informacion sobre las tradiciones de la
comunidad local. En muchos casos se trata
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de informacién obtenida a través de
encuestas, diagndsticos o metodologias

similares de lo cual los resultados fueron
procesados  con
estadistica.

herramientas de la

Fig. 2. Cylobuoy: boya biolégica.
Fig. 2. Cytobuoy: biological buoy.

Siempre depende de la disponibili-
dad de recursos y de personal capacitado
cuales de las metodologias disponibles se
puedan  aplicar en una  situacién
determinada. En todo caso es vital bien
documentar  todos  detalles de las
mediciones y observaciones, para facilitar
la comparacién de los datos con datos de
otra época (series temporales) o de otro
lugar (distribuciones geogrificas).

Desafortunadamente todavia faltan
estdndares internacionales reconocidas para
el monitoreo de las playas, aunque para
algunos pardmetros (como los arrecifes) ya
se encuentren metodologias recomendadas
al nivel internacional y regional. Entre los
objetivos de la Red ProPlayas, una red
regional de expertos en el manejo de playas
en el Caribe y Suramérica, es proveer a la
comunidad interesada un inventario de me-
todologias y herramientas genéricas para el
monitoreo integrado de las playas.
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ig. 3. Foto aérea de San José, Umuay.
Fig. 3. Aerial photo of San José, Uruguay.

Monitoreo remoto: Teledetecciéon

La teledeteccién  provee  una
herramienta poderosa apoyando a la inves-
tigacién y el manejo integrado de las
playas.

Es una herramienta que permita
monitorear zonas grandes, a veces dificil
para acceder en el campo, y con una cierta
periodicidad. La teledeteccién (también:
percepcién remota) incluye tecnologias para
observar el color y la temperatura del mar o
de la playa, y (con sistemas radar) los
detalles de la geometria superficial del mar
y de la vegetacién terrestre.

En forma indirecta y bajo ciertas
condiciones, se pueden ver fendmenos
como: la linea de costa, la zona del
rompiente, la batimetrfa y bancos de arena
en aguas poco profundas, el transporte de
sedimentos, ciertas formas de
contaminacion, la cobertura de vegetacion,
la distribucién de arrecifes coralinas, oleaje
y corrientes superficiales, manchas de
petrdleo y florecimientos de algas.
Tradicionalmente, como plataformas para
las observaciones se usan satélites y
aviones especiales con equipos avanzados.
Como una alternativa, en los ultimos
afos se destaca el rapido desarrollo del uso
de plataformas menos costosos y flexibles,
incluyendo: pequefios aviones, avioncitos
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modelos y ultraligeros teledirigidos, come-
tas y puntos altos (como presentado en otra
parte del articulo). No solo estas
tecnologias se encuentran mejor al alcance
de los usuarios, pero les permita ademads
obtener la informacién con mejor detalle y
al momento deseado, independiente de las
politicas de fuentes en el exterior (como en
el caso de los satélites). Estas nuevas
plataformas se usan no solo para observar el
ambiente y la biodiversidad, o para la
actualizacién de mapas, pero también tienen
un papel importante en la vigilancia y la
seguridad, en relacién con vertimientos
ilicitos y construcciones ilegales, entre
otros (Fig. 3). Aunque el Internet provee
una seleccién importante de datos de
teledetecciéon, es importante tomar en
cuenta que la calidad de estos datos no
siempre se puede determinar ficilmente.
Por este motivo se recomienda el uso de
este tipo de datos en aplicaciones operacio-
nales, solo cuando se pueden determinar
con seguridad sus caracteristicas y su
calidad.

Sistemas de video

Dentro de los métodos alternativos
de seguimiento de las intervenciones
propuestas surgen las técnicas de video. Es
asi como por medio de una imagen de un
tramo de costa se identifican puntos y zonas
de interés, tales como, linea de costa, canal
de navegacion, zonas de rotura, elc.
Ademds, si esta imagen se toma de forma
continua se generard una base de datos
suficientemente  larga que  permitird

cuantificar y evaluar de forma precisa los
cambios sobre la costa, con el fin de
realizar una gestion adecuada de la misma.

En el afio 1992 el Prof. Rob Holman
de la Universidad de Oregon inicié la red
ARGUS que actualmente cuenta con
cdmaras por todo el mundo. El sistema de
video ARGUS se compone de varias
camaras instaladas apuntando a la linea de
costa, capaces de registrar continuamente
imdgenes de alta resolucién.

Las imdgenes son capturadas por un
PC y almacenadas localmente. Después son
enviadas via Internet a un servidor remoto.
Las imdgenes oblicuas procedentes de
varias camaras son rectificadas y mezcladas
digitalmente para generar una vista en
planta no distorsionada de la zona de
estudio.

Para este proceso se utilizan técnicas
como la fotogrametria, entre otras. Un
sistema tipico consta de cuatro cdmaras
instaladas en el tejado de un edificio y a una
distancia de la zona de estudio (0.1-1 km).
Cada 30 minutos el sistema toma varios
tipos de imdgenes de cada cdmara y esla
informacién es enviada por Internet. Las
imdgenes son de 1024x768 pixeles en la
banda del espectro visible en una escala de
canales RGB donde cada pixel tiene
asociado una posicion en la imagen que estd
directamente  relacionada  con  las
coordenadas reales (XYZ) en la zona de
estudio (Fig. 4).

Como han evidenciado algunos
autores, el uso del video y el procesamiento
de imdgenes, permite estudiar problemas
concretos de ingenieria de costas. La fiabili-

Fig, 4. Vista panordmica desde cuatro cdimaras mezcladas.
Fig. 4. Panoramic view mixed from four cameras.
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dad, precisién y versatilidad de los sistemas
de video costeros han sido rigurosamente
demostradas y revisadas en la literatura
cientifica (Aarninkhof et al., 2003;
Chickadel et al., 2003; Holman, 1993;
Holland et al., 1997; Osorio, 2005).

Modelos numéricos

La experiencia espaiiola adquirida en
los dltimos anos en diversas investigaciones
y trabajos de consultoria, se ha evidenciado
en el desarrollo de herramientas y
metodologias que ayudan a los técnicos y
gestores a proponer adecuadas
intervenciones sobre la costa. Para llevar a
cabo actuaciones sobre la costa se precisa
de un elevado conocimiento cientifico de
los procesos que en ella transcurren al
tiempo que requiere de la aplicacién de
herramientas del mads alto nivel técnico. En
esa direccién la Universidad de Cantabria
(Santander, Espaiia) a través de su grupo de
investigaciéon GIOC (Grupo de Ingenieria
Oceanogrifica y Costas) ha desarrollado
diversos proyectos de investigacién que han
arrojado como resultado metodologias y
modelos numéricos. La Direccién General
de Costas de Espana y la Universidad de
Cantabria han desarrollaron un ambicioso
proyecto de investigacion en el que se unie-

ron un conjunto de metodologias y
herramientas vanguardistas que permiten
un mejor entendimiento de los sistemas
costeros asi como un disefio mds fiable de
las actuaciones en la costa. El objetivo del
trabajo desarrollado fue, el desarrollo de
metodologias y herramientas que permi-
tieran: (1) conocer con precision la
dindmica y la evolucién de los sistemas
costeros, (2) disefiar con fiabilidad las
acciones a realizar en la costa y (3) en
definitiva, establecer las estrategias de
accién necesarias para evitar la regresién y
degradacion de la costa. (Gonzilez er al.,
2004).

Una de las herramientas estrellas
desarrolladas fue el SMC (Sistema de
Modelado Costero, www.smc.unican.es), el
cual es un modelo numérico que integra una
serie de modelos numéricos especificos
elaborados en el seno del proyecto para
sistematizar las metodologias propuestas.

La estructura general responde a tres
grandes mddulos: preproceso de datos,
modelos y postproceso de datos. El médulo
de preproceso recoge todo lo relativo al
andlisis de los datos de oleaje asi como el
tratamiento de las batimetrias o del terreno
en general.

El médulo de modelos incluye
diferentes herramientas para el cilculo de la
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Fig. 5a. Modelo MOPLA: propagacién de oleaje y corrientes de rotura. 5b. Modelo PETRA:

cambios temporales del perfil de playa.

Fig. 5a. MOPLA model: wave propagation and rip currents. 5b. PETRA model: temporal changes of

beach profile.
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propagacién del oleaje, estudio de
corrientes, transporte de  sedimentos,
evoluciéon de la linea de costa, elc.
Finalmente, el dltimo mddulo prepara los
resultados para su representacion grifica.
Los tres médulos se encuentran integrados
en una interfaz amigable con el que se
puede diagnosticar la situacién actual de un
tramo de costa o disefiar y analizar posibles
actuaciones (Gonzdlez et al., 2007).

A manera de ejemplo se muestran los
resultados de algunos de los modelos. Los
cuales permiten analizar sistemas costeros a
una escala espacial y temporal de corto
plazo, se compone de modelos de evolucién
morfodindmica en  perfil 2DV (2
dimensiones en la vertical), y modelos de
evolucion morfodindmica en planta 2DH (2
dimensiones en la horizontal).

El Programa MOPLA (Fig. 5a)
permite modelar la evolucién de una playa
en el tiempo frente a la accién de una onda
y un espectro de oleaje. Permite propagar,
obtener el sistema de corrientes inducidas
por la rotura, calcular el transporte de
sedimentos, e ir renovando la batimelria.
Dentro de las aplicaciones de este modelo,
estd la caracterizacion del oleaje medio en
un tramo de costa y su aplicacién permite
modelar eventos extremos de oleaje para el
disefio costero. El Programa PETRA (Fig.
5b) modela la evolucién en el tiempo del
perfil de playa, el modelo tiene en cuenta
los  distintos  procesos involucrados
(deformacién  del oleaje, corrientes,
transporte de sedimentos por fondo y
suspension, etc.), permitiendo obtener la
evolucion del perfil después de la accién
dindmica de un oleaje de temporal.

El aporte de la poblacion local

En todos los procesos costeros, las
comunidades humanas son el recurso que
mayor presion e impacto ejerce sobre los
ecosistemas. Es por ello, que se hace

indispensable organizar e integrar a las
mismas en los procesos de planificacion y
toma de decisiones. Los usuarios de las
zonas costeras, poseen la experiencia
directa y por ende el conocimiento de las
interacciones dindmicas de su medio. Por
ello en dreas de la toma de informacién para
el manejo integral de las costas y
especificamente playas, se hace necesario
integrar tanto el saber empirico de las
comunidades locales con el saber cientifico,
para construir un lenguaje comuin que
facilite un trabajo activo en pro del
desarrollo integrado de las mismas.

Algunos esfuerzos se han adelantado
en el pais de Colombia, entre ellos el
proyecto “Capacitacién y sensibilizacién
ambiental para el manejo integrado de las
zonas costeras, en la comunidad de la zona
aledaia a la playa del municipio de Turbo”,
ubicado en el Golfo de Urabd, zona
estratégica del Caribe gracias a su potencial
ecoldgico. El cual fue realizado gracias al
grupo de Investigaciones Marino Costeras
GISMAC adscrito a la Corporacién
Académica Ambiental de la Universidad de
Antioquia, y al apoyo de la Corporacién
Ambiental Biomunicipios, nodo de la red
ProPlayas en Colombia. El proyecto en
mencion se desarrollé como una respuesta a
la necesidad de implementar el Manejo
Integrado de Zonas Costeras (MIZC) en el
municipio de Turbo, “reconociendo la
importancia que tiene este como un proceso
eminentemente participativo, que fomenta y
facilita a la comunidad un conocimiento a
partir de la sensibilidad con su entorno,
garantizando una mayor pertenencia y asi
mismo una mayor participacién en la toma
de decisiones politicas “(Steer et al.,
1997).En este mismo contexto en la Politica
Nacional Ambiental para el Desarrollo
Sostenible de los Espacios Ocednicos y las
Zonas Costeros e Insulares de Colombia
(2001), se propone la educacién vy
participacién como un instrumento que per-
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Fig. 6. Caminata de reconocimiento Punta
Piedra, Colombia.

Fig. 6. Reconnaissance trek Punta Piedra,
Colombia.

mite vincular de manera activa a los
usuarios, comunidades y etnias en el
proceso de administracién y mejor gobierno
de la zona costera para que participen en su
planeacién, el ordenamiento y la toma de
decisiones para el manejo integrado y
desarrollo sostenible de los espacios
ocednicos y zonas costeras.

El proyecto se desarrollé en un
periodo de 4 meses entre los meses de
octubre del 2006 y abril del 2007, por
medio de herramientas como talleres,
caminata (Fig. 6), feria de exposicién
ambiental y un foro internacional que conté
con el apoyo de la red Iberoamericana Pro
Playas e instituciones publicas y privadas
del pais. A través de la sensibilizacién y
capacitaciéon de la comunidad que vive en
la zona aledafia a la playa del municipio se
apoyé el proceso del MIZC estipulado
dentro del plan de Desarrollo Municipal
(2004-2007) y que igualmente se articula al
Plan de  Desarrollo  Departamental
“Antioquia Nueva, un Hogar para la Vida”
(Gobernacién de Antioquia: 2004) y al Plan
de Accién Trienal (PAT) de La
Corporacion Auténoma Regional de Urabad,
CORPOURABA, (2004-20006).

La capacitacion se dirigié a dos
grupos de trabajo, uno de la zona rural vy

Fig. 7. Erosion costera fuerte, Punta Piedra,
Colombia.
Fig. 7. Strong coastal erosion, Punta Piedra,
Colombia.

Otro del casco urbano de la comunidad
asentada en las playas y zonas adyacentes
del municipio. Se desarrollé en dos fases, la
primera con un grupo de 120 lideres a
quienes se les dio una introduccién general
del tema y la segunda con un contenido mas
especifico se dictdé a 60 lideres
seleccionados del grupo inicial, que
demostraron mayor compromiso y deseo de
trabajo, estos se organizaron y nombraron
un representante que integrard el comité
local del MIZC.

Los  resultados del proyecto
sobrepasaron las metas propuestas, a raiz de
la pertinencia del tema y la preocupacién de
los lideres por buscar soluciones a la
problemdtica o costera que los aqueja. De
esta forma se logré organizar y preparar en
el tema del Manejo Integrado de Zonas
Costeras a 60 lideres comunitarios, para que
con un representante participen del comité
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local y regional del MIZC los cuales deben
establecerse en la regién por politica
nacional, y especificamente dentro de los
programas de la Unidad Ambiental Costera
(UAC) Darién.

Surgieron propuestas ambientales de
los grupos comunitarios participantes,
quienes filmaron los sectores de las playas
méds contaminados y afectados del
municipio (Fig. 7).

Asi como también aportaron desde el
aspecto artistico al proceso, creando una
cancién con gran excelencia musical
dedicada al manejo integrado de las zonas
costeras la cual serd el himno para los
programas de educacién ambiental y
recuperacion de las zonas costeras del
municipio. Se hicieron contactos
importantes, con expertos internacionales
para asesorar al trabajo en la regién. La
capacitacién fue orientada hacia un
intercambio de saberes dentro del cual la
comunidad aporté sus experiencias y las
instituciones de la regién se integraron ara
aportar a los lideres su experiencia y
conocimiento en el tema.

El proyecto en Urabd resultdé en
conclusiones valiosas. Las instituciones
brindaron su apoyo ante el interés de la
comunidad en este proyecto, lo que generd
mds resultados de los previstos, brindando
valiosos elementos para el desarrollo
integral de la zona costera. Es de suma
importancia capacitar e involucrar a la
comunidad en los procesos del MIZC ya
que como usuarios directos, pueden dar
aportes significativos.

La comunidad espera apoyo en el
camino hacia soluciones a la problemaitica
ambiental marino costera: se trata de su
entorno directo y de su recurso econémico
principal. Por ello se muestra muy motivada
en participar en los procesos, desde la etapa
inicial de formacién e integracion de
saberes hasta las fases de construccion
conjunta de soluciones.

Sistemas integrados de datos e
informacion

Debido al amplio panorama y la gran
variedad de caracteristicas y fendmenos de
una playa, el monitoreo integrado de una
playa genera cantidades inmensas de datos.
Por este motivo, un plan de manejo
integrado de una  playa  deberia
explicitamente incluir un componente para
integrar, almacenar, procesar, analizar y
presentar los datos y la informacion
resultante: un sistema integrado de datos e
informacion.

Para permitir la integracién de los
datos y su andlisis integrado, la adquisicion
de los datos debe cumplir con exigencias
rigidas con respecto a las normas y los
estdndares para usar. Los detalles de la
medicién o la observacién se deben
registrar en la forma de metadatos al
momento de la toma de los datos, la
observacion o de la muestra. Estos
metadatos incluyen informacion sobre: el
instrumento o la metodologia usado, las
circunstancias al momento de la toma de
datos, calibraciébn o intercalibracion del
instrumento o la metodologia, lugar
especifico (posicién, altura o profundidad).
Dentro del plan de manejo integrado se
deben desarrollar e implementar las normas
y los estdndares permitidos. Un proceso de
control de calidad verifica los datos
adquiridos antes de incorporarlos en la base
de datos, usando los criterios definidos.

Un aspecto especifico en este
contexto es el problema actual la
accesibilidad limitada de los datos de
mediciones 'y observaciones. Todavia
muchos cientificos consideran sus datos
como su propiedad privada y niegan el
acceso a todos los demds, por miedo de la
competencia cientifica. Como resultado,
muchos datos importantes, esenciales, y
tnicos, no se pueden aplicar para apoyar al
manejo integrado de las playas en la region.
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Es importante que los paises de la region
determinen una politica oficial con respecto
al uso publico de los datos cientificos, por
ejemplo después de un periodo inicial
permitiendo al cientifico responsable para
su adquisicién producir su aporte a la
literatura cientifica.

Conclusiones

El manejo integrado de las playas
exige un seguimiento de las acciones y
operaciones, y no debe ser una tarea dificil
ni costosa para asegurar que se realiza
adecuadamente la  adquisicion y la
organizaciéon de la informacién pertinente.
Herramientas y  metodologias  como
mencionadas en este capitulo permiten a los
cientificos entender mejor los procesos
relacionados con las playas, y ayudan a los
gerentes de las mismas en su manejo, la
planificacién y toma de decisiones.

Por otro lado, se mostré el uso de
nuevas tecnologias, para monitorear y
estudiar las playas. Por medio de Ila
informacién obtenida a partir de diferentes
sensores y sistemas, se puede hacer un
seguimiento permanente de las playas y su
entorno, garantizando asi su uso propio y la
seguridad del visitante.

La informacién obtenida a través de
estas herramientas y metodologias, bien
organizadas e integradas, abre la puerta en
Latinoamérica a una forma de manejo
integrado continuo y con precision, de las
playas. En complemento a los métodos
tradicionales, ofrece una guia clara para los
gerentes de las playas en su complicado
camino hacia un desarrollo sostenible de las
playas, con el debido respecto para el
ambiente y la biodiversidad.

Es la esperanza de los autores asi
aportar al manejo integrado de las playas de
América Latina, como un primer paso hacia
la certificacion de las mismas. Las
herramientas avanzadas mencionadas abren

una puerta a la investigacién aplicada
marina-costera, por convertirse en sistemas
operacionales que se incluyen dentro de las
politicas del manejo integrado de los
valiosos recursos marinos-costeros de la
region.
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