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Introduccidn

El estudio de laevolucion del nivel del mar haadquirido en los Gltimos
tiempos un desarrollo espectacular y ha llegado a ser el objetivo
fundamental de buena parte de publicaciones de tipo geomorfolégico,
sedimentolégico y estratigrafico, ademas de otras disciplinas asociadas y
del entorno de la geografia fisica. El principal centro de interés donde
queda o puede quedar reflejada dicha evolucion es por supuesto la zona
litoral, dado que es donde se superponen los procesos erosivos y
sedimentarios registrados en los materiales depositados en los valles
encajados durante el Gltimo periodo glacial (Dalrympleetal., 1994).

El estudio de las caracteristicas hidrogeomorfologicas de la zona del
Migjorn de Menorca y los sondeos de reconocimiento han permitido
conocer la magnitud y las caracteristicas de estos valles encajados y su
relleno sedimentario (Fornos et al., 1998; Fornds, 1999). Observando las
caracteristicas y el trazado de los mismos se puede dividir grosso modo el
Migjorn en tres &reas: la occidental o de Ciutadella, la central y la oriental o
de Mao (Fig. 1). Tanto en el area de Ciutadella como la de Mao, los
torrentes o barrancos presentan un recorrido longitudinal relativamente
corto con un desarrollo que no supera en muchos casos el kilémetro de
longitud y que es apreciable tan sélo en la misma linea de costa, aunque
puntualmente la incisién sea importante. EI modelado carstico en dichos
casos estd muy desarrollado y supera casi siempre a los rasgos de origen
fluvial. Este hecho queda marcado también por la presencia de valles
colgados, asi como por manifestaciones carsticas como dolinas y poljes. La
zona central, en cambio, esta recorrida por barrancos o torrentes con
trazados fluviales de gran recorrido, que en su mayor parte atraviesan
todo el Migjorn (Fig. 1), y que en su tramo final tienen un fondo plano con
paredes verticales. Es este ultimo tipo de barrancos al que prestaremos la
atencion en los siguientes apartados.

Localizaciény situacion geoldgica
Los torrentes estudiados con rellenos sedimentarios se localizan en la
parte central del Migjorn. Son concretamente de oeste a este: el Barranc de
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Santa Anna que desemboca en Cala Macarella, el Barranc d'Algendar que
vierte sus aguas en Cala Galdana, el Barranc de TrebalUger que desemboca
en la cala del mismo nombre, el Barranc de Son Boter y Son Bou que
desembocan en la albufera de Son Bou y el Barranc de Cala en Porter.
Todos ellos tienen su cabecera en los materiales impermeables de la zona
de Tramuntana cuyas aguas drenan en direccién sur. Otros barrancos de
esta zona central, como los de Binigaus o de Sa Torre, con trazados
geomorficos similares, no presentan en sus desembocaduras relleno
sedimentario.

Todos los barrancos citados atraviesan los materiales calcareniticos que
forman la zona del Migjorn. Estos materiales blanquecinos y con buena
estratificacion pertenecen al Mioceno superior y son por tanto
postorogénicos. Su disposiciony estructura es la deposicional con ligeros
basculamientos provocados por los ultimos impulsos alpinos y por la
tectonica distensiva postmiocena. En los materiales carbonatados del
Mioceno superior se han distinguido diversas unidades (Obrador et al.,
1983). Entre ellas, la denominada Unidad Inferior de Barras que
corresponde a un sistema de rampa carbonatada progradante con una
composicion predominante formada por algas coralinaceas, es la que
aflora en mayor medida en la parte central del Migjorn. En ambos
extremos de la isla, en cambio, esté presente la unidad superior (Unidad
Arrecifal de Obrador et al., 1983) que se corresponde con la progradacién
de una plataforma arrecifal con sus crestas y taludes, y que en principio no
afecta a las caracteristicas morfoldgicas de los barrancos objeto del
presente trabajo. Todo este conjunto confiere a la zona del Migjorn una
topografia plana -dejando de lado las profundas incisiones de los
barrancos- no observable facilmente en el paisaje, y con una ligera
inclinacion hacia el sur. Este paisaje meridional contrasta con las cabeceras
de los barrancos, labradas sobre relieves muy suaves pero continuos,
formado por los materiales tectonizados del Paleozoico con predominio
de pizarras y esquistos y del Mesozoico, representado por los materiales
detriticos siliceos, conglomerados y areniscas rojas del Triasico y las
calizas y dolomias del Jurasico y Cretacico, que en su conjunto
caracterizan lazonade Tramuntana.

Caracteristicas geomorfoldgicas

Los materiales tabulares calcareniticos miocenos presentan una
marcada estratificacion con una suave pendiente deposicional en
direccion a la linea de costa actual. Este hecho conlleva el relieve tabular
caracteristico de la zona del Migjorn de Menorca que acaba bruscamente
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en los acantilados costeros casi siempre con alturas que superan los 15-20
m. La superficie tabular esta cortada por la incision de los barrancos con
unas caracteristicas geomaorficas propias. El trazado de los torrentes y de
las calas asociadas en su tramo final muestra los efectos de una tectonica
distensiva que se manifiesta por una intensa fracturacion, o mejor dicho
diaclasamiento, y por la presencia de procesos de tipo carstico (Rossell6 et
al., 1997). Los barrancos acusan un fuerte encajamiento con paredes casi
verticales sobre las calcarenitas miocenas y muestran en su trazado final
un fondo plano, resultado del relleno por materiales de tipo fino. En la
actualidad estas areas planas estan cerradas por una restinga con un
sistema de playa-duna y espacios de marismas o albufera. Dichas
caracteristicas corresponden claramente al resultado de una inundacion
marinade unadesembocadurafluvial.

Caracteristicas delosrellenos

Como hemos comentado anteriormente, los rellenos sedimentarios de
los barrancos adoptan en su parte baja una topografia plana, formada por
materiales finos y limitada por las paredes casi verticales excavadas en los
materiales miocenos. Esta superficie practicamente horizontal no supera
los 4-5 msobre laactual cota del nivel del mar (Fig. 2).

Larealizacién de diversos sondeos eléctricos (SEV's) (Pardoetal., 1997)
y de sondeos mecanicos con testigo continuo, en el sentido longitudinal
del relleno, ha permitido ver la geometria asi como las caracteristicas
estratigraficas y sedimentolégicas de los materiales. La maxima incision a
la altura de la cala llega a superar los 50 m, tanto en Macarella como Cala
Galdanay Treballuger, aunque los sondeos mecanicos realizados dan una
potencia méxima, en el caso de Cala Galdana, de 31 m. Esta marcada
diferencia puede ser debida a que los sondeos mecanicos pueden no estar
alineados con el depocentro de los barrancos asi como la posibilidad de
gue el modelado cérstico, con la presencia de sumideros que también han
sido descritos aguas arriba (Pardo et al., 1997), pueda dar lugar a rellenos
superiores a los esperados en un perfil fluvial con una pendiente més o
menos uniforme (Fornds et al., 1998). En cualquier caso la potencia de los
rellenos disminuye aguas arriba (Fig. 2) de forma progresiva, marcando
unaclaravariacionen las facies sedimentarias.

Facies sedimentarias

El conjunto de materiales que forman la mayor parte de los rellenos
(Fig. 1) se caracteriza por una alternancia de materiales lutiticos de colores
oscuros y niveles de arenas no consolidadas con coloraciones
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Barranc de Santa Annay Cala Macarella en el Migjorn de Menorca. Obsérvese lalocalizacion
de los sondeos efectuados en los rellenos sedimentarios del barranco y columnas
estratigraficas sintéticas con las principales facies.

blanquecinas o pardas. Los materiales claramente detriticos como
conglomerados o gravas, asi como materiales finos de color rojo son tan
solo testimoniales. En su conjunto representan facies de transicion litoral
con diversos subambientes (Fig. 3). Entre las facies
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Laguna de albufera. Fauna salobre. Albufera. Restos vegetales y de Medio lacustre con influencia
Hydrobia sp. carbon. marina (Retusa truncatula).

Facies mixta albufera - marina. Arenas subredondeadas. Sedimentos lacustres de aguas dulces.
Sistema playa - duna. Oogonios de Chara.

Figura 3
Caracteristicas de la fraccion arena de las facies del relleno sedimentario del Barranc d'Algendar.
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mas caracteristicas podemos distinguir -siguiendo un orden de mayor
influencia continental amarina- las siguientes:

a) Gravasy conglomerados con cantos de redondeados a angulosos y
limos rojos que corresponderian a facies de reacondicionamiento
basal y depositos de tipo fluvial.

b) Limos negros y grises. Estan formados casi en su totalidad por
materiales fangosos con muy pequefia proporcion de las arenas.
Presentan un elevado contenido en materia organica que se traduce
puntualmente en la acumulacién de restos carbonosos. Su fauna es
caracteristica de ambientes salobres. Se interpretan estos depdsitos
como formados en un ambiente de albufera de aguas salobres.
Localmente esta facies presenta niveles de limos arenosos
carbonatados, que contienen fauna y flora Unicamente de agua
dulce.

c) Arenas gruesas a medias. Son arenas con un buen grado de
clasificacion y los granos subredondeados. La presencia de granos
de cuarzo suele ser abundante, siendo escasa la proporciéon de
materia organica. Corresponde a depositos acumulados por la
accion edlica y retrabajamiento marino que caracteriza el sistema
playa-duna.

d) Arenas limosas. Facies similar a la anterior, pero con un claro
incremento de la fraccion fina y que se caracteriza por una mezcla
de fauna marina y salobre. Estos depoésitos corresponden a la
transicion desde la playa-duna al sistema lagunar. Concretamente
formarian parte de abanicos marinos intralagunares y a deltas de
inundacion.

e) El nivel superior de la secuencia suele estar formado por limos
arenosos pardos con abundantes restos vegetales, especialmente
raicesy que se corresponderian con laedafogénesis actual.

Edad delosrellenos

Las dataciones efectuadas en los rellenos (Fig. 1) por Yll et al. (1994) en
sus trabajos de analisis de lacomposicién polinica indican que la totalidad
de los rellenos sedimentarios corresponden al Holoceno. La méxima edad
obtenidaen labase del relleno de Calaen Porter es de 7.920+60 BP.
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El ejemplo del Barranc d'Algendar (Cala Galdana)

En la zona de Cala Galdana, donde desemboca el méas paradigmatico
de los torrentes que drenan el Migjorn de Menorca, el Barranc d'Algendar,
afloran las calcarenitas del Mioceno superior, que son las que conforman
losimpresionantes acantilados verticales de la cala.

Como claro ejemplo de lo comentado hasta ahora, el fondo de lacalay
el trazado final del barranco presenta el caracteristico fondo plano, sefial
inequivoca de un relleno sedimentario importante. Este relleno esta
cortado en la actualidad por un canal de desague artificial que le da salida
al mar. Antes dicho canal cortaba la restinga del sistema playa-duna que
cierraunapequefiazonainternade albufera.

Los sondeos efectuados en dichos materiales de relleno (Fig. 4)
permiten observar la evolucién de la sedimentacion en esta area
“estuarina”. Corresponde, como el resto de los rellenos de los barrancos
del Migjorn, a depésitos lutiticos intercalados con secuencias arenosas
propias de los ambientes de transicién playa-duna y albufera. La
superposicién de las facies marca una clara tendencia evolutiva hacia
niveles mas restringidos y con menor influenciamarina (Fig. 5). A destacar
la escasa participacion de la sedimentacion detritica grosera de origen
fluvial.

Evolucién del barranco

La regresion que afecta al area balear en los estadios glaciales del
Pleistoceno (Cuerda, 1989) y especialmente el tGltimo (Fig. 5), asi como la
posibilidad de interferencia con procesos de tipo tectébnico como
basculamientos (Fornos et al. 2002), dieron lugar a la incision de los
barrancos por debajo del presente nivel marino en las zonas costeras del
Migjorn de Menorca. La fuerte erosion mecanica favorecida por el
descenso brusco del nivel de base, y por los procesos de carstificacion muy
frecuentes en la plataforma carbonatada del Mioceno superior, dio como
resultado los encajamientos profundos que actualmente se pueden
observar. Este encajamiento no es uniforme a lo largo de todo el Migjorn,
sino que se ve favorecido por las condiciones hidrolégicas de la isla. Asi se
observa la maxima incision precisamente en los torrentes que llegan a
capturar los niveles impermeables de la Tramuntana, cosa que no pasa en
el caso del contacto con los materiales carbonatados de la misma zona. Es
en este Ultimo caso donde el drenaje se veria favorecido por los procesos
subterréneos carsticos eliminando de este modo el volumen de agua que
circularia en superficie disminuyendo por tanto la incisién mecanica de
lostorrentes.
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En el presente interglaciar (Fig. 5), durante el Holoceno, con el ascenso
del nivel del mar y con ello el nivel de base (el maximo flandriense se
produciria en Mallorca alrededor de los 7.000 a BP seguin Goy et al., 1997),
se para el proceso de incisidn en las partes mas bajas de los torrentes,y se
inicia el relleno en las partes mas cercanas a la actual linea de la costa, que
hoy corresponden a sistemas playa-duna con albuferas y marismas
asociados y que en la misma linea de costa darian la tipica morfologia de
cala (Rossello et al., 1997). Este proceso sedimentario ligado a la
morfogénesis carstica provoca el rapido cerramiento de los barrancos por
una restinga, que limitard una zona interna de albufera delimitada por las
paredes de la incision anterior. La sedimentacion lacustre asociada
reflejaria las variaciones de salinidad y facies tipicas de estos ambientes de
transicion con influencias continentales o marinas alternantes , como
consecuencia de las pequefias oscilaciones del nivel del mar y las
variaciones de tipo climético.
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