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1. PREAMBUL

Agquesta memoria és una part del treball que formara la tesi doctoral, per part de
I’autor, sobre les cavitats subaquatiques de les zones costaneres del Llevant i Migjorn
de Mallorca (Mediterrania occidental).

La intencié de les investigacions és efectuar I’exploracio i documentacié de les
cavitats litorals de Mallorca amb continuacions sota I’aigua i la descripcié de les
galeries i sales que les formen. També s’estudia la relacié entre si de cavitats veines i
amb les dolines d’esfondrament de la superficie. Altres aportacions al coneixement
cientific son la descripcio de les morfologies de corrosio presents, I’estudi dels perfils
hidrics i la relacio amb la génesi de les coves, els condicionants litologics i estructurals,
I’estudi dels sediments i la relacié entre els aports externs i els autoctons, la distribucid
de les sales d’esfondrament, la explicacio dels tipus d’espeleotemes i llur distribucid, les
troballes paleontologiques, I’estudi de la fauna aquatica present, les captures carstico-
marines, les cavitats com a surgencies submarines, els descobriments arqueologics, aixi
com la importancia i la problematica de la seva conservacio i proteccio, son alguns dels

temes als quals es pretén fer aportacions amb aquestes tasques.

Els estudis tractats a la present memoria, especialment referents a la cova des
Coll i a la cova de sa Gleda, es complementaran amb altres que s’han efectuat i
s’efectuen a les més importants cavitats litorals submergides. Per qué s’han triat
aquestes dues cavitats per a aquesta memoria?. La cova des Coll, perque a més de
drenar les aigues d’infiltracio, es produeixen importants intercanvis hidrics entre la mar
i la cova regits pels canvis barometrics que es tradueixen en corrents d’intensitat
apreciable i les repercussions biologiques i geologiques que aquest fet suposa. També
pel fet de que una part important de la cavitat es troba per davall del nucli urba de
Portocolom i és un bon exemple de la problematica de la conservacio d’aquest espais
naturals. La cova de sa Gleda s’ha seleccionat per les grans dimensions de la cavitat i
per les evidéncies geomorfologiques d’horitzons d’aigilies agressives quimicament,
també per la seva relacio6 amb importants esfondraments, alguns dels quals es
convertiren en entrades a la cova, aixi com per poder demostrar la relacio d’aquests amb
els tipus de sediments presents.

Les tasques de recerca efectuades a la cova des Coll s’iniciaren I’any 1994 i han
fet falta exploracions i treballs al llarg de 6 anys, que han suposat 60 dies d’immersions
la primera campanya (1994, 1995 i 1996) i 65 dies d’immersions la segona (2003, 2004
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I 2005). Les feines de busseig efectuades sumen 124 dies. El total de temps de busseig
supera les 900 hores dins la cavitat, sense tenir en compte les tasques de preparacio de
I’equip ni de transport del material. La cova compta amb dues entrades naturals i dos
pous artificials que connecten amb la cova. Una de les entrades naturals comunica amb
la mar i I’altra es localitza a I’interior. Es tracta de la major cavitat de I’Estat Espanyol
amb entrada submarina. La cavitat, pels valors naturalistics descoberts en aquestes
investigacions, es va proposar i va esser acceptada com a Lloc d’Interes Comunitari
(LIC) conforme als criteris generals establerts per el Consell d’Europa.

L altra cavitat inclosa en aquesta memaoria es troba encara en fase d’exploracio.
Les feines iniciades per nosaltres a la cova de sa Gleda es varen iniciar I’any 1997 i fins
el 2009 ha suposat 300 dies d’immersions espeleologiques. El total de temps de busseig
supera les 2000 hores dins la cavitat, sense tenir en compte les tasques de preparacio de
I’equip ni de transport del material. La cavitat esta situada a la marina de Manacor, a la
possessié de Son Josep Nou, a 36 m sobre el nivell del mar i a una distancia aproximada
del litoral de 1,7 km. La cavitat, pels valors naturalistics descoberts en aquestes
investigacions, es va proposar i va esser acceptada com a Lloc d’Interes Comunitari
(LIC). El complex subterrani juntament amb les dolines d’esfondrament (relacionades
amb la propia cavitat), aixi com el conjunt carstic de la zona de Son Josep, Cala
Varques i Can Frasquet fan d’aquesta zona una part fonamental del patrimoni natural
mallorqui. Part de I’interes que posseeix esta en la singularitat d’aquesta gran cavitat
litoral de la zona de mescla, que de moment es la de major recorregut subaquatic
d’Europa amb aquesta genesi, 10.500 m de recorregut, i ocupa a nivell mundial la
desena posicio, per darrera els grans sistemes inundats de Meéxic.

Per acabar aquest preambul, m’agradaria justificar la llarga Ilista d’agraiments
de gué consta aquesta memoria. S’ha de tenir present que la immensa tasca de camp
efectuada d’enca de 1994, ha comptat amb la col-laboracié d’amics i companys, en
especial de la seccio d’Espeleobusseig del Grup Nord de Mallorca, i també agrair a la
resta de membres de la Federacio Balear d’Espeleologia que d’una manera o una altra
han contribuit en fer-ho possible. Diversos investigadors han aportat també un
important bagatge d’aportacions, entre ells vull destacar al director de la memoria
d’investigacio, el Dr. Joan J. Fornds. Els treballs que constitueixen aquesta memaoria
s’han pogut dur a terme en estar financgats parcialment gracies als projectes de I’Obra
Social de “SA NOSTRA”, Caixa de Balears, dins les convocatories d’ajuts per a

projectes de Conservacio de la Biodiversitat dels anys 2003 i 2008.
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2. INTRODUCCIO

Mallorca, encara que té una extensio reduida, posseeix importants i variades
cavitats d’elevat interés pel que fa a la seva exploracié subaquatica. Aquestes es poden
diferenciar en coves d’abrasié marina, cavitats freatiques litorals i galeries de drenatge.
De les coves d’abrasio marina, molt abundants per tot el litoral mallorqui, no ens
ocuparem en aquesta memoria per no tenir un origen carstic i de les galeries de
drenatge, presents a la serra de Tramuntana, tampoc per no estar-hi presents al Migjorn
ni Llevant de Mallorca. Les cavitats freatiques litorals son les que caracteritzen
propiament el carst costaner, encara que molt influenciades per I’evolucié litoral
(GRACIA & CLAMOR, 2002).

Figura 2.1 Principals cavitats litorals de Mallorca amb continuacions subaquatiques.

La recerca de prolongacions subaquatiques a les cavitats litorals del Migjorn de
Mallorca ha proporcionat interessants fruits i ho segueix fent actualment. L’exploracid
dels Ilacs de coves inedites i d’altres cavitats ja inventariades, en molts de casos aporta

novetats importants que modifiquen notablement la importancia de les cavitats i permet
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entendre’n millor la genesi, I’evolucid i la connexié que presenten entre si algunes

coves i la relacié amb la part exterior del carst.

Una caracteristica d’aquest tipus de cavitats és el contrast que presenten en
comparacio amb els sifons de les galeries de drenatge, propies de la serra de
Tramuntana i de moltes coves europees. A les coves litorals mallorquines hi ha sales
voluminoses subdividides per col-lapses i massissos estalagmitics que incrementen

molt el recorregut i no pas els sifons rectilinis, més estrets i senzills. Aquest fet provoca

importants diferéncies de calcul del recorregut, segons el criteri que s’adopti.

Figura 2.2: Litografia de les coves del Drac. Correspon a I'etapa pre-espeleologica, q
compren des de 1862 fins a 1895. Es I'época prévia al naixement de I'espeleologia.

Tambeé presenten una disposicié de sales i galeries més anarquica i mala de
preveure en explorar les xarxes inundades (GRACIA & CLAMOR, 2002).

Passam a comentar breument les aportacions més significatives que s’han fet, al

Llevant i Migjorn de Mallorca, des del punt de vista topografic i de descripcid

13



morfologica de les parts vadoses o inundades de les cavitats, pero practicables sense
material d’immersid, per posteriorment fer especial incidéncia a les recerques
efectuades a les parts submergides completament. Segons GINES (1993) es poden
distingir quatre etapes en la historia del coneixement espeleotopografic de les Illes
Balears, que amb I’ampliacid suggerida per VICENS & PLA (2001) i modificada per la
nostra propia visio s’amplien a cinc:

1- I’etapa pre-espeleologica, que compren des de 1862 fins a 1895. Es I'¢poca
prévia al naixement de I'espeleologia. L’ estudi de les cavitats de la plataforma calcaria
del Llevant i Sud de Mallorca ha estat objecte d’interés des de les darreries del segle
XIX (GINES et al., 2008). De fet, una de les espectaculars cavitats subterranies que es
desenvolupen en aquests materials carbonatats del Miocé superior —concretament les
coves del Drac, al municipi de Manacor— fou documentada molt d’hora per viatgers i
erudits com I’Arxiduc Lluis Salvador d’Austria (HABSBURG-LOTHRINGEN, 1884) 0
GAY & CHAMPSAUR (1885).

2- L'etapa dels espeledlegs pioners, entre 1896 i 1945. Destaquen les
contribucions d'en Martel, Maheu i Faura i Sans. Les coves del Drac foren explorades i
estudiades detingudament, amb posterioritat, per part d’Edouard-Alfred Martel,
personatge considerat un auténtic pioner de I’espeleologia europea. Aquest investigador

frances elabora una detallada descripcio i topografia de la cavitat (MARTEL, 1896).

Figura 2.3: Les més
antigues  exploracions
subaquatiques de cavi-
tats balears de les quals
hagi quedat constancia
impresa corresponen a
Menorca, per part dels
catalans Antoni Ballester
i Francesc Sibila (del
grup ERE) i Armengol i
Assens (del grup GES),
els anys 1954 i 1955.

3- L’etapa de les campanyes espeleologiques catalanes, entre 1945 i 1970.
Llopis-Lladdé, Thomas-Casajuana i Montoriol-Pous del Grup d’Exploracions
Subterranies (GES) de Barcelona en son els principals. No suposen aportacions
importants a I’estudi de les cavitats que ens ocupen, llevat del cas de la sala d’entrada de
la cova des Drac de Cala Santanyi, que investiguen I’any 1968 (MONTORIOL, 1970).

14



4- L'etapa de naixement i consolidacié de I’espeleologia mallorquina, que
s'inicia l'any 1971 1 es perllonga fins a I'any 1993. Es caracteritza per una immensa
producci6 topografica, principalment efectuada pels segiients grups: Grup Espeleologic
EST, Speleo Club Mallorca (SCM), Grup Nord de Mallorca (GNM), Seccio
d'Espeleologia del Grup Excursionista de Mallorca (GEM) 1 Secci6 d’espeleologia de

Figura 2.4: Topografia de la cova dets Amagatalls, realitzada per en Miquel Trias i Francesc
Ruiz, de I’'SCM I’any 1981.

I’ANEM. En aquest periode, als voltants de Can Frasquet, a la marina de Manacor,
GINES & GINES (1976) realitzen ’estudi de les coves del Pirata i TRIAS & MIR
(1977) documenten a un article classic i de consulta obligada dins I’espeleologia
mallorquina fins a 14 fendmens endocarstics en tan sols 1 Km? que es veu
complementat anys després a TRIAS (1992), a on descriu la cova des Coloms. L’article
de TRIAS (1981) de la cova dets Amagatalls €s molt interessant, des del punt de vista
arqueologic 1 de descripcio de la cavitat. Una nova expedicio catalana (GARCIA et al.,
1986) descobreix interessants continuacions a les coves del Pirata. A FORNOS et al
(1989) s’estudia des del punt de vista geologic i biologic ’entrada de la cova de sa

Gleda. Un treball cabdal és el de GINES & GINES (1992), a on s’efectua una revisid
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historica exhaustiva de la génesi de les coves del Drac, al temps que es proposa un nou
model explicatiu on es contempla la seva formacié en la zona de mescla litoral. A les
darreries d’aquest periode es realitzen diverses campanyes a Mallorca procedents de
bussos britanics de coves CLARKE (1991, 1991-1992).

5-D'enca de 1994 (VICENS & PLA, 2001) es va iniciar la cinquena etapa, la de
les campanyes espeleologiques subaquatiques mallorquines. L'inici ve donat amb una
campanya a la zona de Portocolom i com a fruit es troba i topografia entre d'altres la
cova des Coll (GRACIA et al. 1997). Les importants exploracions subaquatiques
realitzades en coves litorals pum e

de la regid carstica del llevant

han permes precisar encara
més els trets morfologics de
les coves d’aquesta part de [
I’illa  FARR (1997-1998),
GRACIA & CLAMOR
(2001a, 2002) GRACIA et
al., (1997, 1998a, 1998b,
2000, 2003a, 2003b, 2005,
2006a, 2006b, 2007a, 2007b, =
2009a, 2009b). Nosaltres hi |

Figura 2.5: |Inici de Ila
cinquena etapa de [I’espe-
leologia mallorquina: la de
les campanyes espeleologi-
ques subaquatiques mallor-
quines, que s’iniciaren a la
cova des Coll, a Portocolom.

afegim com a part d’aquesta cinquena etapa (que coincideix plenament amb el mateix
any d’inici, I’any 1994), el comengament dels importants descobriments exploratoris de
la cova des Pas de Vallgornera, efectuats inicialment mitjancant I’exploracio aquatica
amb vestits de neopré (GINES & GINES, 2002). Les troballes efectuades en aquesta
cova, situada al migjorn de Mallorca, han suposat una auténtica revelacié espeleologica
que s’ha vist reflectida a nombroses publicacions (MERINO, 1993, 2000; MERINO et
al., 2006, 2007, 2008; GRACIA et al., 2009a, 2009b). Els grups que han participat, han
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estat la seccio d’espeleologia de I’ANEM, Grup Espeleologic de Llubi (GELL), Grup
Espeleologic Voltors, Grup Espeleologic EST (EST) i Grup Nord de Mallorca (GNM).
Dins d’aquest periode, TRIAS (2000) realitza una ampliacié de I’estudi de la
cova des Moro, ubicada al terme de Manacor. La tesi de GINES (2000), suposa un
important compendi dels estudis del carst litoral del Llevant de Mallorca. A GINES et
al. (2007), es publiquen tres cavitats de les rodalies de Porto Cristo (Manacor), entre les
quals destaca la cova de s’Onix. GINES (2000), GINES et al., (2008), GINES &
GINES (2007) i GINES & GINES (2009) son treballs imprescindibles per entendre

I’espeleogénesi i classificacid de les cavitats litorals mallorquines.

‘.;’1_ ¥

Figura 2.6: Any 1995, a
I’entrada terrestre de la
cova des Coll. Es localitza
dins una dolina d’esfon-
drament que permet I’en-
trada a les zones situades
sota el nivell freatic.

En definitiva, els darrers anys, la investigacio detallada d’algunes cavitats ja
conegudes del Sud i Llevant de I’illa ha suposat I’exploracio6 dels sistemes espeleologics
més extensos de Mallorca (GINES et al., 2008): la cova des Coll a Felanitx (GRACIA
etal., 1997, 2005; GRACIA & CLAMOR, 2006b), la Cova de sa Gleda, al municipi de
Manacor (GRACIA & CLAMOR, 2001a, 2006a; GRACIA et al., 2007b), i la Cova des
Pas de Vallgornera, a Llucmajor (MERINO, 1993, 2000; MERINO et al., 2006, 2007,
2008; GRACIA et al., 2009a, 2009b), desenvolupats en els dipdsits postorogénics
miocens i amb uns recorreguts subterranis que superen amb escreix els 7.000, 10.500 i
63.000 m respectivament. Aquestes troballes recents han aportat noves perspectives
sobre I’espeleogénesi a la regi6 carstica del Migjorn i Llevant (GINES et al., 2008) i
situen les cavitats subaquatiques de Mallorca com a referent de cavitats litorals de
I’Estat Espanyol i d’Europa (FARR, 2000). Empero, sens dubte, el més remarcable
d’aquestes dades espeleomeétriques és que les coves de major longitud de les Illes
corresponen a sistemes carstics litorals parcialment o total negats sota I’actual nivell de

la mar, fet que dificulta en gran mesura la seva exploracié (GINES & GINES, 2002).
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3. MATERIAL | METODE

3. 1. Equipament d’espeleologia vertical

En algunes de les cavitats s’ha hagut d’emprar material d’espeleologia vertical
per poder-hi accedir als llacs, o per facilitar el transport del material d’immersid, com és
el cas de la cova d’en Bassol o de la cova de sa Sinia. Basicament es tracta de cordes de
diversa longitud i de 1 cm de diametre i també d’escales tipus electron, classiques a
I’espeleologia, especialment per superar trams verticals de menys de 20 m de desnivell.
D’aquest equipament, propi de I’espeleologia terrestre, no en parlarem per no fer massa
feixuc aquest apartat. Tampoc farem mencio de I’equipament personal d’espeleologia
terrestre que s’ha fet emprar a les zones aeries de les entrades, o per progressar entre

sifons.

Figura 3.1: Trans-
port de I’equipa-
ment d’immersié
mitjancant  tecni-
ques propies de
I’espeleologia ver-
tical. Per arribar
fins al nivell fre-
atic dins les ca-
vitats, en ocasions
fa falta emprar
molt de temps i
d’esforg fisic.
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3. 2. Equipament personal de busseig espeleologic

3.2.1.VESTIMENTA DE NEOPRE

La temperatura habitual de I’aigua de les cavitats del Migjorn de Mallorca, €s de
devers 18°-19°C, llevat de les galeries del sector des Poble, prop de I’entrada submarina
de la cova des Coll i de I’entrada de la cova de sa Gleda, que es veuen influenciades per
les temperatures externes. Per a protegir a I’espeledleg subaquatic de I’hipotérmia,
I’equip personal de vestimenta ha estat de tres tipus: vestit humit de neopre, a on entra
I’aigua fins a formar-se una microcapa d’aigua que es posa a la mateixa temperatura
corporal. A cavitats amb poca fondaria, com és el cas de la cova des Coll, a on la poca
' pressi0  no  comprimeix les
" microbimbolles del neopre, és més
que suficient el vestit humit, encara
que de gruix superior als 7 mm.
També s’ha combinat amb una
jaqueta curta de neopre interior de 3
mm, que millora la capacitat de
resistencia aillant. En algunes de les
campanyes i casos concrets s’ha
emprat vestimenta de neopré
microporosa, més delicada, pero amb
propietats isotermiques més
efectives. La vestimenta semiestanca
no ha resultat molt eficient, tan pel
poc efecte aillant al llarg de diverses
hores, com per espanyar-se molt

sovint les cremalleres dorsals, encara

que s’ha emprat al llarg d’alguns

Figura 3. 2: Vestimenta de neopreé utilitzada I’any _ )
1995 a la cova des Coll. Els preparatius previs a | anys. Els vestits estancs o vestits
les immersions comporten hores de preparacio.

secs, connectats amb una bombona

per inflar-se i provist de valvules de buidat, son meés eficients per aillar del fred, ja que
es porta roba eixuta davall, a més de la capa d’aire, pero resulta més incomode per
bussejar i també és més voluminds. En el supost de que es produis la perforacié o rotura

del vestit provocaria la inundacio de I’interior i I’entrada d’aigua freda i I’increment
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sobtat del pes del bus, que faria molt perillés i dificultds el retorn, en ocasions a
distancies properes als 2 quilometres de I’entrada. S’ha emprat tanmateix habitualment
per part d’alguns dels membres de I’equip a la cova de sa Gleda, ja que les fondaries
que assoleixen valors de fins a 25 metres i temps de busseig que superen les 4 hores ho
fan recomanable. La major pressié fa menys efectiva la capacitat aillant del neopre,
sense proteccions interiors. Tambg, el fet d’inflar-se mitjancant valvules connectades a
un tanc d’aire fa que serveixi d’armilla hidrostatica, a més de la que ja es porta.
L aillament es complementa a més de la caputxa de neopre i escarpins pels peus, amb
guants de poc gruix, per no perdre sensibilitat tactil, molt important per seguir el fil-guia
de tornada amb visibilitat zero amb la ma. El temps de vida de la vestimenta de neopre,

amb I’elevat Us i desgast de les immersions dins cavitats, esta al voltant d’uns 2 anys.

Figura 3.3: La quantitat de material que es fa servir per realitzar les tasques a les cavitats
litoral sota I’aigua és molt elevada i suposa una despesa economica de gran envergadura.
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3.2.2. CASC

Acompleix una doble funcid, per una part protegir el cap de cops, caigudes i
possible impacte de pedres i formacions del sostre i parets. Per altra banda, serveix com
a base a on van subjectes les llanternes i el focus de llum, mitjancant elastics. El retorn
de la immersio, en condicions de visibilitat zero, fa que sigui molt freqlient copejar el
cap amb el sostre o sortints de roca i espeleotemes. S’empren cascs de piragues d’aigles
braves o d’espeleologia adaptats. Les caracteristiques de les immersions de les cavitats
mallorquines, amb visibilitat dolenta de tornada i I’aproximacio fins a les zones
inundades, ho fan un element imprescindible, en comparacid al busseig dins els cenotes

de Yucatan o les cavitats de Florida, a on no se sol emprar.

3.2.3. INSTRUMENTS DE TALL

S’han de portar com a minim dos instruments de tall (ganivets, estisores o
altres), per tallar el fil al final d’una exploracio i recuperar el rodet de fil o per tallar
possibles embolics amb el fil-guia i I’equipament personal del bus, en casos

d’impossibilitat de desfer-se amb les mans.

3.2.4. COMPUTADORES D’IMMERSIO

A cavitats amb poca fondaria (cova des Coll) o si s’empra Gnicament aire com a
gas per respirar, s’han fet servir computadores habituals tipus Aladin-pro, per la seva
senzillesa. En els casos d’haber emprat per respirar aire enriquit amb oxigen (nitrox),
cas de la cova de sa Gleda, és imprescindible fer servir computadores que permetin
introduir manualment el percentatge de la mescla d’aire. S’han emprat els ordinadors
Gekkos. EI més segur és emprar a la vegada dues computadores per comparar els
resultats de les dues i vigilar la possible errada d’una d’elles o fins i tot en cas de rotura
o inundacio. Els ordinadors integren el profundimetre, el rellotge i calculen i optimitzen
els calculs de descompressio i d’aturades de desaturacio del bus. Integren dades com la
temperatura de I’aigua i les immersions successives, el temps de permanencia en
superficie, el nitrogen residual acumulat en els teixits, etc. Darrerament també feim
servir els ordinadors VR-3 que es poden emprar amb aparells de respiracio de circuit
tancat.
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Figura 3.4: Transport de material d’immersi6 dins la cova des Pas de Vallgornera. El
desgast que sofreix el material d’immersié dins les cavitats és molt elevat, tant en el mateix
transport, com a les condicions de feina sota I’aigua. Aquests fets suposen que s’hagi d’anar
substituint de forma continua.
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3.2.5. BOMBONES

Es I’eina més feixuga de transportar, pel pes per unitat i per I’elevat nombre de
tancs que es necessari emprar. Son els contenidors artificials d’aire, fabricats en
diversos materials. Nosaltres hem emprat d’acer i d’alumini. Les darreres tenen
I’avantatja d’esser més lleugeres pel transport fins a I’aigua, emperd s’han de
compensar amb ploms per evitar tenir una flotabilitat positiva, especialment a la tornada
cap a la sortida de la cova, una vegada que s’ha consumit una part important dels gasos,
amb la disminucio pertinent del pes, que pot representar fins a 10 kg de diferencia
respecte al comengcament de la immersio, especialment en casos de portar 4 0 5 tancs de
gran capacitat. S’han emprat d’una variada gamma de volums, segons la cavitat i el
sector o lloc concret de la cavitat i del tipus de feina que s’ha de fer (pel temps
d’immersid). Hem emprat a la cova de sa Gleda tancs normalment de 20 1, 18 [, 15 1, 12
[, 10 I, 51. A la cova des Coll, per les menors dimensions i fondaria de la cavitat s’han
fet servir especialment les de 10 I, en nombre de 3, encara que per feines concretes
s’han fet servir també d’altres volums. S’han portat per parelles, entre 2, 3, 41 5 tancs
per persones, essent el més frequient el nombre de 4. La pressio de carrega ha estat de

200 atm, encara que en alguns casos s’ha arribat a unes 240 atm. Per a poder fer les

e
o

——T

Figura 3.5: El cansament fisic previ i posterior a la immersio, a causa de
I’esfor¢ fisic molt elevat és un factor de risc de patir accidents de
descompressio.
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tasques a les cavitats i configurar els tancs per les diferents tasques i missions, el
nombre de tancs que es tenen per escafandrista superen les 12 unitats. La rosca dels
tancs de la griferia és del tipus DIN, ja que es tracta d’un sistema pel qual la primera
etapa dels reguladors va enroscat a la griferia i forma un bloc molt més compacte que no
pas la connexio anomenada “internacional”. En els casos d’emprar 4 o 5 bombones molt
pesades i feixugues s’ha optat per subjectar al tanc, mitjancant elastics, tires de material
Ileuger que sura dins I’aigua per tornar les bombones neutres. La incorporaci6 paulatina
d’aparells de circuit tancat disminueix a la meitat el nombre de bombones necessaries, i
a més a més com a seguretat en cas de malfuncionament de I’aparell reciclador d’aire,
per la qual cosa es podran amagar prop del llac d’entrada i no sera necessari tampoc
efectuar els esgotadors viatges amb els tancs .

Figura 3.6: Inicis de les explo-
racions a la cova des Coll.
S’empraven tribotelles col-locades
dorsalment.

3.2.6. TIPUS DE GAS EMPRAT PER RESPIRAR (AIRE O NITROX)
L’aire comprimit és el que s’ha fet servir a la cova des Coll, per mor de la poca
fondaria de la cova i que fa innecessari emprar mescles de gasos, ja que no s’entra mai

en descompressid. En el cas de la cova de sa Gleda s’empra preferentment nitrox 38, 36

24



0 32, per disminuir la quantitat de nitrogen present als teixits de I’escafandrista i
disminuir el risc de sofrir un accident descompressiu, especialment pel cansament previ
de baixar tot I’equip fins als llacs i en acabar la immersio fer el mateix de tornada. Aixo
s’aconsegueix incrementant el percentatge d’oxigen a la mescla. Les actuals immersions
s’estan fent també mitjancant aparells de circuit tancat, que proporcionen un nitrox al

bus ideal per a cada fondaria a on es troba.

3.2.7. ARNESOS

S’han emprat en ocasions en algunes cavitats o bé per galeries molt angostes. Es
tracta d’atalatges que ens permeten fixar els tancs al nostre cos mitjancant anelles que
amb els corresponents mosquetons permeten subjectar les botelles mitjancant el sistema
lateral. No contenen ales o zones que s’inflin amb aire. Generalment s’empra aquest
sistema Unicament per a 2 tancs i de volum no superior als 12 I. A la cova des Coll s’ha
emprat en multitud d’ocasions, especialment a la primera campanya d’exploracions
(anys 1994, 95 i 96). La ventaja és el poc embalum que representa en comparacio amb
el fet de portar un xalec hidrostatic. Es pot passar per passos molt estrets amb més
facilitat. La desaventaja ho suposa el fet de que s’ha de tenir una flotabilitat molt
controlada, ja que no es té cap element que permeti regular la flotabilitat i que de
tornada possiblemet la flotabilitat sigui positiva, una vegada eliminada una part dels

gasos de les bombones.

3.2.8. ARMILLA HIDROSTATICA

Es un altre element de I’equip personal molt important, ja que permet regular la
flotabilitat del bus, i que permet transportar fins a 5 tancs segons la configuracio lateral
0 anglesa. Van connectats amb una bombona que permet inflar-los a voluntat segons
les necessitats del moment fins al seu volum maxim. Es porten fins a 4 tancs laterals i 1
de ventral. Generalment es deixen els tancs al llarg del recorregut de la cavitat, un pic
s’ha consumit 1/3 dels gasos. S’ancoren al fil-guia, per recuperar-los una vegada es
retorna. El seu volum i caracteristiques sén molt variables. En casos de volum
insuficient per portar tancs d’elevat pes (20 o 18 | d’acer) s’ha complementat fixant als
tancs, mitjancant elastics, estructures que suren i que facin disminuir el pes relatiu del
tanc dins I’aigua. Al llarg d’aquests anys s’han hagut de baratar en diverses ocasions, ja

que I’0s dins una ambient tan abrasiu suposa un elevat desgast.

25



3.2.9. REGULADORS | MANOMETRES

Constitueix la pec¢a clau vital i més delicada per a la seguretat del busseig dins
cavitats. Del seu bon funcionament dependra la vida de I’espeledleg. Sempre s’han
portat com a minim duplicats, amb manometres de pressio per tanc, aquests connectats
amb la primera etapa del regulador mitjancant un tub curt, ja que és més comode i esta
pensat per poder consultar la pressid a una distancia més propera, que no pas si es du a
I’esquena. Al llarg de les tasques efectuades s’han hagut de substituir al llarg dels anys
reguladors amb problemes de funcionament greus. La major part dels que s’han emprat,
especialment els darrers anys han estat el model Titan de la casa Aqualung. Les
immersions en aigua amb elevada quantitat de sediments fa que s’hagin espanyat en
bastants ocasions. En els casos de que els hi hagi entrat aigua al seu interior ha suposat
la rotura del manometre de pressio, fet que es tradueix en que I’agulla indicadora de la
pressio d’aire del tanc no funcioni i quedi en posicid fixada, amb I’elevat risc que aquest
fet suposa. Per cops o de forma sobtada s’han espanyat diversos reguladors al llarg de la

immersio, provocant fins i tot una perdua del gas del tanc gairebé total.

Figura 3.7: Ins-
tants previs abans
d’una  immersio
amb 4 bombones
laterals i un foco
ventral de gran
potencia, a més a
més d’un propul-
sor per assolir
sectors  llunyans
amb més rapidesa,
menys esfor¢ i
menys consum
d’aire. El resultat
final es una opti-
mitzacio de les
tasques.

3.2.10. LASTRE
Unicament s’han emprat en casos de portar pocs tancs o de poc pes, ja que les
immersions amb molts de tancs I’elevat pes fa que s’hagi de compensar amb elements

que suposin major flotabilitat per a poder mantenir la flotabilitat neutra. També la
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pressio, que comprimeix el vestit suposa que a més fondaria menys pes és necessari, ja
que la vestimenta comprimida disminueix la flotabilitat, cosa que no succeeix a pocs
metres. En casos extrems de flotabilitat positiva dins la propia cavitat s’han substituit
els ploms per pedres que se subjecten de diferents formes al cos. A la feina efectuada a

la present memoria han estat necessaris ploms de forma habitual a la cova des Coll.

3.2.11. LLANTERNES | FOCUS

La primera campanya d’immersions efectuada a la cova des Coll, aixi com a les
cavitats explorades els anys 1994, 95 i 96 es van fer Unicament amb llanternes
col-locades al casc mitjancant brides o elastics, i també alguna portada a la ma o fixada
a I’avantbrac. La poca capacitat luminica limitava considerablement la distancia de
visio, per la qual cosa moltes continuacions passaven desapercebudes a una certa

distancia de I’espeledleg. Actualment és la part de I’equipament que més ha sofert

Figura 3.8: S’ha d’estudiar i tenir molt
present el consum eléctric de la
il-luminaci6 a les zones terrestres
abans i després de les immersions, i
també a possibles sor-tides a sales amb
aire.

I’evolucio i millora en relacio a la capacitat luminica, duracié de les bateries i pes de les
bateries. La il-luminacio basada en focus amb bateries de plom, de liti, de niquel-cadmi
o d’altres materials i lamperes halogenes de 10 a 50 wats i també bombetes amb leds ha
modificat absolutament la visio que se tenia de la cavitat. A la practica les Ilanternes han
quedat relegades a la il-luminacié d’emergeéncia o per a petits sifons i cavitats a on el
pes, embalum i fragilitat del focus desaconselli el seu Us. EIl nombre de llanternes ha
d’esser com a minim de tres combinades amb un focus de llum principal, per la qual
cosa les llanternes només s’empren com a llum auxiliar i d’emergéncia i per immersions
perllongades per posar en funcionament un pic acabada la bateria del focus. Tanmateix,
les millores constants en la qualitat del [lum i duracié ha fet que algunes llanternes

comencin a esser per elles mateixes suficients com a llums principals. A Mallorca la
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major part de les ocasions s’ha emprat el focus situat al casc, com si es tractés d’una
[lanterna més, mentre la bateria se porta al costat d’un tanc o subjecta a I’armilla
hidrostatica ventralment o dorsalment, cas d’emprar aparell de circuit tancat. El nombre
de llanternes que al llarg d’aquests 17 anys d’immersions espeleologiques s’ha hagut de
substituir per inundacions, avaries o envelliment dels materials ha suposat una autentica
fortuna, al mateix que el nombre de piles usades, abans de que s’empressin les bateries i
piles recargables i els focus, també amb bateries. El sistema d’engegar les llanternes de
tots els que s’han tingut mes eficient per evitar la inundacié ha estat el de rosca, amb
I’inconvenient d’haver d’emprar les dues mans per a |I’operacio i que cal vigilar no

passar-se de rosca i provocar la inundacid de la llanterna.

3.2.12. PROPULSORS

També coneguts amb el nom de “torpedos” o “scooters”, son aparells dotats de
motor eléctric i bateries, ensamblats dins una carcassa hermeética i propulsats mitjangant
un helix. La utilitat basica és poder salvar grans distancies amb un minim esfor¢ i per
tant, amb molt menys consum d’aire. També disminueixen la turbidesa de I’aigua en
passar amb més rapidesa i delicadesa per les galeries. L’inconvenient és el tornar amb
visibilitat zero o molt escassa al Ilarg de molts de metres, que determinara un major
consum del busso, sense poder-ho fer servir i portant-lo aferrat a la ma. No
necessariament la brutor ha estat generada pel mateix bus, pot haver estat ocasionada
per altres visitants 0 companys que coincideixen a la cavitat el mateix dia. També s’ha
de tenir qualque tanc de reserva per si de tornada s’espanyes el propulsor, ja que no
bastaria I’aire per arribar a I’entrada, en cas d’haver de tornar només amb I’esforg fisic
de les aletes. Els propulsors s’han deixats a llocs concrets per després efectuar les feines
sense i es recollien de tornada.

La seva utilitzacio ha estat, i és, fonamental per als sectors més allunyats de la
cova de sa Gleda, excepte el sector de Ponent i el sector Antic. EI model que empram és
el UV-18 de la marca Silent-submersion d’origen canadenc. El seu pes és de 32 kg, que
el fa bastant operatiu per transportar-lo fins a I’aigua. L’autonomia és d’uns 2
quilometres d’anada i 2 més de tornada, que esta gairebé al limit de la capacitat per a les
puntes més allunyades de la cova de sa Gleda. A la cova des Pas de Vallgornera I’any
2009 s’han comencat a fer servir per accedir als llocs més allunyats i guanyar temps. A
la cova des Coll no s’han fet servir per no esser massa operatius per mor de la poca

fondaria i el menor consum de gasos que aquest fet determina. Només s’han comengat

28



a emprar d’enca de I’any 2007, ja que abans no teniem capacitat economica per a poder

adquirir-los i les prioritats de material per comprar eren unes altres.

3.2.13. RODETS DE FIL-GUIA

S’han de diferenciar els rodets d’exploracioé o principals, que permeten instal-lar
entre 100 i 300 metres de fil-guia i els auxiliars, que son d’entre 20 i 50 metres
habitualment. Els rodets principals tenen la funcié d’instal-lar-se al llarg d’una
exploracid i el fil-guia que s’instal-la es deixa a la cavitat de forma permanent. El fil-
guia, de nylon d’entre 2 i 5 mil-limetres ha d’estar mesurat cada 5 metres mitjancant
cinta aillant marcada amb rotulador indeleble i és un element basic no només com a
seguretat, sin0 com a columna vertebral de la topografia de la cavitat. Els rodets
auxiliars, o de bot, estan destinats a revisar algunes possibles continuacions de poca
entitat, de seguretat per si es perd el fil-guia o bé per fer-lo servir com a rodet de bot,
aixo és, passar d’un tram de la cavitat a un altre tram, separats ambdos per un bot, o
tram sense fil-guia. Aquests bots de la guia, entre 1 i 20 m generalment, es fa per
simplificar els recorreguts i evitar que altres bussos s’afiquin a llocs compromesos o que
no interessa que es coneguin mentre s’exploren. En aquests casos es deixen instal-lats i

fermats els rodets de bot i es retiren en sortir.

3.2.14. FLETXES

Son de plastic dur (ABS), normalment de color blanc o groc, encara que també
es fan d’altres colors més cridaners. Se col-loquen al fil-guia i son imprescindibles per
senyalitzar la sortida a on hi ha bifurcacions, i tenen la doble funcio visual si la
visibilitat de tornada ho permet i tactil, en cas de visibilitat nul-la. També es col-loquen
a certs llocs del fil-guia, encara que no tengui bifurcacions, per recordar la direccio de
sortida. A les cavitats litorals de Mallorca, extraordinariament ramificades i complexes,

son imprescindibles i s’empren en quantitats molt elevades.

3.2.15. TECNICA D’ESPELEOBUSSEIG SEGONS EL SISTEMA ANGLES O
SISTEMA LATERAL

La configuracio de I’equip s’ha fet segons les tecniques britaniques de sistema
de portar els tancs laterals i que consisteix basicament en portar les bombones subjectes
a la cintura, una o dues a cada costat, a més d’un altra bombona opcional situat

ventralment. Els tancs duen incorporat una abracadera amb un ancoratge per enganxar a
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les anelles de I’armilla o arnés, també ajudats mitjancant elastics. La segona etapa del
regulador penja mitjancant un sistema de gomes o cintes. Aquest sistema permet
facilitar o possibilitar el pas per laminadors, gateres o altres zones estretes. Amb el
sistema de tancs dorsals aquests passatges resulten més dificils de superar, a la vegada
que el risc de quedar encaixats en una angostura €és elevat. El fet de permetre accedir, un
mateix, a la griferia, a les claus de pas dels gasos i a la primera etapa del regulador

possibilita superar algunes possibles dificultats.

3.3. Material de topografia subaquatica
3.3.1 BRUIXOLES

Les empram normalment per topografiar, pero puntualment poden esser Utils en
casos de desorientacio6 dins cavitats, sempre i quan es tengui clar a on es troba el busso i
es tengui una topografia de la cavitat. EI model emprat per nosaltres és el suunto, que en
Iloc de tenir una precisio de 10° en 10° té marques cada 5° i amb un poc de practica es

pot aproximar amb un error de 1° 0 2°.

3.3.2. QUADERNS DE PRESA DE DADES

Fets amb plastic, permeten amb un llapis escriure sota I’aigua.

3.3.3. ORDINADORS
S’empren per fer la topografia com a profundimetre. En aquest sentit solen tenir

una precisio major a la topografia terrestre a on s’empren clinometres.

3.4. Material de fotografia subaquatica
3.4.1. MAQUINES DE FOTOGRAFIA

Els anys 1994 fins a 2004? vam emprar maquines de fotografia analogiques,
amb la poca rentabilitat que es podia obtindre d’una sessio, ja que els rodets de
fotografia eren només de 36 diapositives i no es veia el que es feia, en ocasions cap de
les fotografies realitzades tenia bona qualitat per algun problema. D’enca de 2005 s’han
emprat maquines digitals, amb les quals el factor limitant de la sessi¢ deixa d’esser el
nombre de diapositives per passar a convertir-se en I’autonomia dels flashos i Iaire
disponible als tancs. A les cavitats del Migjorn i Llevant, a causa de I’elevada quantitat
de sediments present, a excepcid de la cova des Pas de Vallgornera, les zones per on
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s’ha passat d’entrada no son aptes per tornar-se a fotografiar, per la qual cosa es fan
sempre en sentit de la penetracio dins la cavitat i de tornada es pleguen els bracos dels
flashos de la maquina. Si ja de per si és complicat la tornada i progressio en condicions
de visibilitat zero, provists d’una gran, delicada i cara catara, encara ho fa molt mes
complicat i delicat. Documentar les cavitats subaquatiques té un gran mérit i permet
compartir aquests espais exclusius d’uns pocs espeledlegs. A més de les maquines
reflex (Nikon) d’elevades prestacions, també s’empren maquines compactes amb petits
flashos incorporats o suplementaris per a poder fer fotografies de detall de morfologies
0 espeleotemes, ja que alguns detalls que es volen capturar amb imatges és més practic

realitzar-los un mateix.
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Figura 3.9: La realitzacio de fotografies subaquatiques dins cavitats presenta
dificultats extremes i una gran especialitzacio.

3.4.2. FLASHOS ESCLAUS
Aguests elements son fonamentals en la fotografia espeleologica, especialment

per a donar sensacié de profunditat i de volum, per la qual cosa s’han de menester als

Ilocs espaiosos flashos d’elevat nimero guia. Els que més es varen emprar els primers
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Figura 3.10: La coordinacié entre els fotografs i els portadors dels flashos ha d’esser
perfecta, ja que aquests son els que “pentinaran” i donen volum a la imatge. Per a la
realitzacié de fotografies de volum és imprescindible el poder coordinar diversos
espeledlegs submarinistes per intentar captar el volum de les sales i galeries.

anys han estat els IKELITE-400, d’origen Nord-america, dels quals s’han arribat a
tenir-ne 4 exemplars, encara que s’espanyen relativament sovint i el seu temps de vida
atil és reduit. Actualment només ens queda un de funcional, ja que la casa no repara els
flashos analogics. Tenen tres possibles posicions d’intensitat, en funci6 de la
proximitats de les parets i sostre, aixi com del color de la roca i espeleotemes, ja que
colors blancs reflexen el llum i han de menester menys intensitat de flash, que no pas un
color fosc a on s’absorbeix practicament tota la intensitat de llum emesa. Els que ara
empram, d’enca del 2009 son els Subtronic gamma, alemanys i de molt bona qualitat i
prestacions. Tenen 6 possibles posicions d’intensitat de llum emesa i I’angle d’obertura
és molt elevat. Van connectats amb cable a les cél-lules esclau, aquestes son
fonamentals, ja que de no tenir un bon funcionament o sensibilitat no provoquen el
dispar del flash. S’han tingut molt de problemes fins que es van aconseguir tres de molt
bona sensibilitat fabricades a Italia de forma casolana per un especialista. Actualment
s’estan fabricant per part d’un dels nostres fotografs altres 5 cél-lules per no tenir
problemes, ja que una de les antigues esta fora de servei. Per fer fotografies de volum
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s’ha hagut de comptar amb dos models, provists de flashos esclaus i amb les cél-lules
dirigides de cap al fotograf. EI model ha d’estar molt sintonitzat amb el fotograf, ja que
la posicid d’ell, i cap a on apunti els flashos, regular la intensitat d’aquests i portar les
cel-lules de forma que estiguin dirigides en tot moment al fotograf és basic per a poder

realitzar bones fotografies.

3.5. Metode topografic

La topografia d’una cavitat és I’eina de treball fonamental per saber les
dimensions, direccions, desnivells, i altres dades de les formacions endocarstiques.
També és imprescindible per a veure la correspondéncia amb la superficie. Les cavitats
com a megaformes queden representades amb la topografia en planta. La planimetria es
pot relacionar amb la litologia i a més a més s’aprecien els condicionants estructurals.
Del punt de vista biologic és molt atil per a situar la fauna i realitzar mapes de
distribucid bioespeleologics dins la cavitat. Els perfils i les algades a la topografia ens

permeten veure possibles indicis genétics generats a la zona de mescla d’aigues.

SA PORTA DEL CEL
Felanitx
Topografia:
F. GRACIA
G.E.M. 1996

Figura 3.11: Exemple de topografia d’una cavitat subaquatica senzilla al litoral de
Portocolom (Felanitx). S’hna representat el perfil, planta i seccions. Els planols de les
coves son una eina basica per al seu estudi a tots els nivells.
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La presa de dades topografiques constitueix una tasca complicada, ja que
convergeixen multitud d’elements hostils. Laminadors, galeries i passos estrets, zones
amb gran quantitat de sediment que s’alca amb el pas de I’escafandrista, el fred, la
pressio de I’aigua que implica I’acumulacio de nitrogen i I’entrada en descompressio, la
foscor del medi, les grans distancies que separen les zones de topografia de les entrades
de les coves i el poc temps relatiu de feina condicionat pel consum de [I’aire
converteixen aquesta activitat en una tasca esgotadora, ingrata i poc atractiva per a la
majoria de bussos de coves, fet que explica que grans cavitats mundial no posseeixen
topografia detallada i en tot cas només croquis poc fiables i Gnicament orientatius.

El métode de treball
per fer la planimetria
de la major part dels
trams subaquatics ha
estat el seguent:
primer s’explora
instal-lant el fil-guia
numerat cada 5
metres. En posteriors
immersions es prenen
les poligonals amb
brdixola i les guies
marcades i s’anota la
profunditat (mesurada
amb I’ordinador de
busseig), tot aixo al
quadern especial per
escriure sota l’aigua.
A diferéncia del que
és habitual en altres
cavitats, com per

exemple als Cenotes

de Meéxic, no es - —
Figura 3.12: Tasques topografiques de presa de dades a la

poden prendre les | ~ova des Coll.
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poligonals a la tornada de I’exploracid, ja que a Mallorca el que és normal és que la
visibilitat sigui nul-la o estigui molt alterada. A llocs molt concrets i segons I’escala de
la topografia, es prenen poligonals amb una cinta metrica entre dos bussejadors, o entre
bussejador i paret. Les poligonals constitueixen la columna vertebral de la topografia i
la base que permetra realitzar la resta de la planimetria de la cavitat. Posteriorment es
torna a les zones de treball amb les poligonals tracades en paper mil-limetrat
submergible i es dibuixen els contorns de les parets. Per a realitzar els perfils i seccions
es retorna en dates posteriors (permetent aixi que el fang aixecat pels
espeleobussejadors se sedimenti) i es prenen dades de profunditat del sostre i del fons a
partir de les poligonals ja tracades; posteriorment amb les dades ja passades a fulls
submergibles es dibuixen els sostres i el terra. Per fer les seccions de dimensions
considerables s’utilitza el mateix procediment que pels perfils. Aquest sistema
topografic implica molts de dies de treball, pero una vegada efectuat permet obtenir més
precisio i informacié topografica de les cavitats i uns estandards topografics poc usuals
en espeleobusseig, que van més enlla dels croquis habituals en el busseig espeleologic.
Les dades topografiques els primers anys es realitzaven damunt paper mil-limetrat amb
un porta-angles i amb calculs trigonometrics per a fer la projeccid projectada. Els
darrers anys s’ha emprat el programa de topografia per ordinador “Visual Topo” a on
s’introdueixen les dades topografiques de distancies, direccions, amplades i alcades. La
possibilitat de poder efectuar moltes immersions a les cavitats és el que permet captar
més informacid topografica, que seria totalment inviable si es tractas de campanyes de
pocs dies de duracié. De totes formes, donada la complexitat de les cavitats
mallorquines, el disposar de topografies detallades és I’arma mes potent per a prosseguir

I’exploracié de les cavitats i trobar noves continuacions.
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4. LES EXPLORACIONS SUBAQUATIQUES AL CARST
COSTANER DEL MIGJORN DE MALLORCA

4.1 Historia de I’espeleobusseig a Mallorca

Aquesta especialitat espeleologica a Mallorca es va iniciar a principis dels anys 70,
en una epoca en la qual es varen comencar a realitzar immersions amb escassos i
rudimentaris mitjans tecnics per part d’espeleclegs aprenents de submarinistes. Aixi,
I’any 1971 es van atacar els breus sifons (galeries totalment submergides), pero d’accés
esgotador, de la cova de les Rodes (Pollenca), a la serra de Tramuntana de Mallorca, per
part de G. Garcia i M. Hidalgo. Aquests, juntament amb LL. Astier i J. Cerdan, tots
espeleolegs catalans, realitzen I’any 1972 I’exploracid i topografia de les continuacions
subaquatiques de la cova Marina des Pont (TRIAS i MIR, 1977), essent per tant la
primera immersié documentada en una cavitat del Migjorn de Mallorca (Manacor). Un

dia després LL.
Astier i J. Cerdan

e
¥

realitzen una |
immersi6  en un
dels llacs de les
coves del Pirata,
també en el
municipi de
Manacor (GINES &
GINES, 1976).

Miquel Garau del

Grup  Espeleologic | rigura 4.1: Primeres immersions documentades realitzades per
EST, explora I’any | mallorquins I’any 1973 dins cavitats litorals. Cova de ses Sitjoles
(Campos).

1974, 40 metres del

sifo 2 de la cova dets Estudiants, si-tuada al municipi de Soller, a la serra de
Tramuntana. Altre pioner va esser Francesc Ripoll, del Speleo Club de Ma-llorca (Fig
4.1), que I’any 1974 realitza un croquis de I’inici subaquatic de la cova de sa Gleda

(Manacor), a on localitza una gran campana d’aire a una vintena de metres de I’entrada
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Figura 4.2: Exploracio per part dels britanics de la surgéncia de cala Murta (Manacor). A
finals dels anys 80 i comencament dels 90 van realitzar diverses campanyes a Mallorca.

(FORNOS et al., 1989). La mentalitat exploratoria de I’época era princi-palment la de

su-perar trams inundats per accedir a sales o galeries eixutes.

En aquesta decada les tecniques de busseig no estaven encara adaptades al busseig
espeleologic, emprant practicament la mateixa configuracié de I’equip que dins mar. Els
aparells de respiracié autonoma anomenats bitraquees, eren molt rudimentaris i
perillosos i normalment s’emprava una sola botella carregada a unes 120 atmosferes. La
vestimenta era de goma. No s’empraven els rodets de fil guia autonoms, i s’anava
fermat a una corda que anaven amollant des de I’inici del busseig els companys; a més a
més, la comunicacio era per estirades de la corda, fet que provocava facilment
situacions de confusié i embolics i els accidents estaven a I’ordre del dia. EI material
d’immersid era extremadament car, poc fiable i mal d’aconseguir pels practicants de

busseig no professional.

Als anys 80, Mallorca va passar a esser frequentada per espeleobussejadors
alemanys i xecs. Mentrestant també es realitzaven immersions per part de mallorquins

en diferents cavitats de I’illa; aixi les exploracions efectuades els anys 1986 i 1987 per
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Galeria
de les Delicies

Cova de

Liuis Cova
Salvador Blanca
Llac
Miramar

o Martel

Cova dels Entrada
France.sos artificial

Galeria
dels Cocos
COVES DEL DRAC

Manacor

Figura 4.3: Les exploracions efectuades a les coves del Drac (Manacor)  constitueixen les
troballes meés importants efectuades per les expedicions britaniques a Mallorca. Modificat
de GINES & GINES (1992) i de CLARKE (1991).

Jaume Oliver del Grup Espeleologic EST, Marti Ginard i José Maria Alvarez “Jopelas”
del GEM a la cova dets Estudiants (Séller) i a la cova des Bastons (Alcudia)
constitueixen una pagina important de la historia de I’espeleobusseig insular. A la
primera de les coves citades, una galeria de drenatge activa situada a la serra de
Tramuntana, Marti Ginard, en el tercer sifd, molt allunyat de I’entrada de la cova,
aconseguia superar un pas estret, a més de 50 metres de fondaria sota les aigles i

materials havien progressat molt, ja s’empraven reguladors, per0 es tractava
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d’expedicions que implicaven un gran desplegament de material i de recursos humans
per ajudar a transportar el pesat i voluminds equipament, ideat per portar les botelles

col-locades dorsalment.

De I’any 1988 enca, un equip d’escafandristes gal-lesos del Cwmbran Caving Club,
dirigits per Owen Clarke, va estar visitant regularment Mallorca, realitzant immersions
a les coves litorals de la zona del Migjorn i als conductes actius de drenatge de la serra
de Tramuntana (Fig.4.2). Les técniques de progressio eren del tot revolucionaries: major
independéncia del bussejador sense tenir que dependre de portejadors; material vital
portat per duplicat, arnesos per dur les botelles col-locades lateralment per forgar passos
estrets, rodets d’exploracio i auxiliars, ordinadors de busseig i tota una série de millores
en I’equip. Endemés un factor important era que es tractava d’especialistes en el camp
de I’espeleobusseig i no espeledlegs o bussos d’aigies obertes que s’aventurassin

esporadicament dins les cavitats.

Les coves objecte de la seva atencid eren ben conegudes; les seves topografies
havien sortit publicades a les planes de la publicacié6 Endins o constaven a I’arxiu
topografic de la Federacio Balear d’Espeleologia i generalment no havien rebut gaire
atencio dels escafandristes illencs. Empero els tranquils llacs salabrosos de les coves de
Manacor i Felanitx van resultar esser ben gratificants amb resultats importants en el
camp exploratori que modificaren el registre de les cavitats mallorquines de mes
desenvolupament horitzontal. Les exploracions mes destacades es feren a la cova dets
Ases (Felanitx) i a les coves del Pirata i des Pont (Manacor). A la primera aconseguiren
una comunicacio directa amb la mar, després de superar dos sifons; el primer, de 11 m
de llargada, connecta amb una sala de 117 m de Ilarg amb un llac al seu extrem SE, llac
que després de 20 m de galeria inundada comunica amb la mar oberta. A la cova des
Pont i coves del Pirata de Manacor, no troben gaires continuacions sota les aigies, pero
aconsegueixen connectar ambdues coves I’any 1989. També realitzaren una primera
immersio al llac de la cova d’en Bessd o cova Genovesa i a la cova des Serral, perod
troben poques continuacions. L’any 1990 es busseja a la cova de sa Gleda, explorant
parcialment la sala Francesc Ripoll, sala de gran volum i molt decorada; tambe exploren
el dol¢ o ullal de Cala Murta (CLARKE, 1991-92). L’any 1991 es troben importants
continuacions al llac Negre, llac de les Delicies i llac Martel de les turistiques coves del
Drac (Fig. 4.3), que constitueix la seva principal descoberta subaquatica als carsts del

Migjorn de Mallorca (CLARKE, 1991). Fins a I’any 1994 es realitzen campanyes en
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Figura 4.4: Primeres immersions a la cova des Pas de Vallgornera, els anys 1992 i 1993 per
part de membres del club CAS Triton i de I’ANEM.

algunes de les cavitats del Migjorn (FARR, 1997-98). No obstant, la descripcié que
s’elaborava sobre els descobriments era escassa i pobre, ja que no es reflectia en articles
que documentessin suficientment les troballes. Els descobriments efectuats al carst del
Migjorn pels espeleobussejadors gal-lesos no van esser tot I’espectaculars que haguessin
pogut, ja que varen voler explorar moltes cavitats a la vegada sense aprofundir i forcar
molts dels indrets. També s’ha de dir que tenien en molts de casos I’idea equivocada de
gue aquestes cavitats costaneres son galeries de drenatge, semblants a les de Gran

Bretanya, amb una disposicio del tot diferent al que son realment.

Paral-lelament, espeleobussejadors mallorquins del club Tritobn i membres de
I’ANEM (Fig. 4.4) realitzen els anys 91 i 92 I’exploracié i topografia d’una série de
galeries subaquatiques de la cova des Pas de Vallgornera (Llucmajor), cavitat
actualment protegida pel Govern de les Illes Balears, que es publicaren a la revista

especialitzada en espeleologia Endins (MERINO, 1993).

D’enca de I’any 1994, I’espeleobusseig a Mallorca va experimentar un canvi
important que comenca a partir de la superacid dels sifons inicials de la cova des Coll
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per part de Francesc Gracia i Peter Watkinson de la seccié d’espeleologia del Grup
Excursionista de Mallorca (GEM), mentre realitzaven I’estudi de les cavitats del litoral
d’una part del terme de Felanitx. Inicialment empraren metodologies arcaiques i una
gran pobresa de mitjans, pero va suposar el detonant vocacional d’un grup d’espeleolegs
insulars (membres de la Federacié Balear d’Espeleologia) cap a I’especialitzacié en
I’exploracié i estudi de les cavitats subaquatiques (Fig. 4.5). Posteriorment es va
incorporar Robert Landreth de la seccio d’espeleologia del Club Ciclista Defensora
Sollerense (CCDS) de Soller, amb més coneixements técnics, que van suposar una bona
empenta a les progressions subaquatiques. Owen Clarke, que havia estat realitzant i
coordinant diverses campanyes a Mallorca contacta amb ells per incorporar-se al grup
d’exploradors, el qual aporta a I’exploracio de la cova des Coll, la tecnica de busseig

espeleologic propia de Gran Bretanya, que permet forcar passos molt estrets i realitzar

importants progressions. A les darreries d’aquesta epoca s’incorpora al grup Bernat

Figura 4.5: Primeres exploracions a la cova des Coll els anys 1994 i 1995 per part
d’espeleodlegs mallorquins especialitzats en cavitats subaquatiques.
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Clamor del Grup Nord de Mallorca (GNM), que es convertiria en el millor
espeleobussejador-punta de I’equip. Donades les caracteristiques i el recorregut de la
cavitat, les nombroses exploracions efectuades van servir de model per I’aprenentatge i
la incorporacié progressiva de les técniques d’escafandrisme dins coves
progressivament amb el propi descobriment de la gruta. Els membres fundadors,
juntament amb altres que s’hi afegiren posteriorment, com Juan José Lavergne, Pedro
Gracia i Miquel Angel Gual, s’unificaren dins la seccié d’espeleobusseig del Grup Nord
de Mallorca (GNM). Aquests darrers deixen d’esser actius entre el 2001 i 2003, i
s’incorporen a la seccio Mateu Febrer, Pere Gamundi i Jaume Pocovi. D’enca de 2009
els bussos de coves Miquel Perelld i Miquel Vives han format un altra agrupacio dintre
del grup espeleologic de Llubi (GELL). Aquests darrers han fet tasques de
documentacié fotografica i de filmacid, aixi com algunes tasques d’exploracié i

topografia del sector Antic de la cova des Pas de Vallgornera. Fruit de les recerques de

tots aquests anys ha estat I’estudi de moltes cavitats, entre les quals destaquen, de nord a
sud: la font de ses Aiguades (GRACIA et al., 2001c) (terme d’Alcudia); la cova de
s’Abisament (GRACIA et al., 2006b) (terme de Sant Lloren¢ des Cardassar); la cova

Figura 4.6: Exploracions de la cova de sa Gleda, major cavitat subaquatica d’Europa per
part de membres del Grup Nord de Mallorca.
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Genovesa 0 cova d’en Bessd (GRACIA et al., 2003a, 2003b), el sistema Pirata-Pont-
Piqueta (GRACIA et al., 2006a), la cova de Cala Varques B, la cova des Xuetes o cova
de Cala Varques ACD (GRACIA et al., 2000), la cova de sa Gleda (GRACIA &
CLAMOR, 2001a; GRACIA et al., 2007b) (terme de Manacor); la cova dets Ases, la
cova des Coll (GRACIA et al., 1997, 2005), la cova d’en Bassol o cova d’en Passol, la
cova de Cala Mitjana (GRACIA et al., 1998a; FORNOS & GRACIA, 2008) (terme de
Felanitx), la cova des Drac de Cala Santanyi (GRACIA et al., 1998b) (terme de
Santanyi) i la cova des Pas de Vallgornera (GRACIA et al., 2009a, 2009b) (terme de
Llucmajor). Moltes altres feines estan actualment en fase de preparacio.
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4.2. Els resultats exploratoris

Centrant-nos en el llevant i sud de Mallorca, les exploracions espeleologiques
subaquatiques, realitzades d’enca de 1994 (GRACIA et al., 2007a) i que formen el cos
de la Tesi, han aportat nova llum que complementa I’esquema espeleogenétic proposat
per GINES & GINES (1992) i GINES (1995 i 2000). Un dels aspectes més destacables
que es desprenen de les investigacions recents és sens dubte el notable desenvolupament
planimétric assolit per algunes cavitats, en particular com a resultat de I’exploracié i
topografia de les seves galeries submergides (GINES & GINES, 2009); aquest fet té el
maxim exponent en el cas de la Cova de sa Gleda, a Manacor, que supera els 10 km de

recorregut majoritariament subaquatic (GRACIA et al., 2007b). Actualment és la cavitat

100.000 -

10.000 -

1.000 -

100 -

Covade sa Gleda

Cova des Coll

Font de sa Vall

Sistema Pirata-Pont-Piqueta
Cova Genovesa

Coves del Drac

Cova de Can Sion

Cova de sa Campana
Cova d'en Bassol

Cova des Diners

Cova de Cala Varques B

Cova des Pas de Vallgornera

Figura 4.7: De les 12 cavitats de més recorregut de les Balears, 8 d’elles sén coves de la
zona de mescla costanera i una altra és una galeria de drenatge activa.
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sotaiguada de més recorregut d’Europa. La cova des Pas de Vallgornera, cavitat de
major extensio de les Balears, amb més de 65 km de galeries, posseeix 10.200 m de
recorregut subaquatic explorades recentment (GRACIA et al., 2009a). Es un fantastic
exemple de condicionament litologic que determina caracteristiques netament
diferenciades en el tipus de galeries i morfologies presents. Altres cavitats com la Cova
es Coll, a Felanitx -també de dimensions notables, ja que assoleix els 7 km de
desenvolupament— mostren un control estructural evident, al temps que tenen una
funcié de drenatge més activa, relacionada en bona mesura amb els fluxos provocats per
les oscil-lacions mareals (GRACIA et al., 2005). En general, resulta cridanera I’elevada
connectivitat existent entre algunes coves properes, malgrat que el seu tret morfologic
dominant sigui la concatenacio de grans sales d’esfondrament gairebé independents les
unes de les altres (GINES, 2000); aquesta situacié queda ben representada pel sistema
espeleologic Pirata - Pont - Piqueta, a Manacor, estudiat per GRACIA et al. (2006a).
Les perspectives futures d’investigacié en aquestes excepcionals coves del

Migjorn de Mallorca son d’una amplitud considerable.

4.2.1 ELS DESCOBRIMENTS DE NOVES SALES | GALERIES

L’estructura i caracteristiques de les cavitats del Migjorn de Mallorca fan que
gairebé a qualsevol lloc sigui possible trobar continuacions importants. La practica ens
ha demostrat que les aparences enganyen, ja que llacs d’extensions considerables,
gairebé no segueixen i reduides franges d’aigua, quasi obstruides i sense cap indici de
continuitat han permes accedir a galeries i sales quilometriques. Darrera formacions que
tanquen el pas, llevant blocs i pedres d’un col-lapse o superant estretors és freqlent que
apareguin noves extensions, tant per damunt com per davall del nivell freatic (Fig. 4.8).
Aixi s’ha pogut descobrir i explorar la cova des Coll, forcant estretors a la dolina
d’esfondrament a on s’ubica I’entrada terrestre (GRACIA et al., 1997); a la cova
Genovesa 0 cova d’en Bess0, després de desobstruccions subaquatiques de blocs al Ilac
d’entrada i també a -17 metres sota les aigties i a més de 300 metres de distancia des de
I’entrada (GRACIA et al., 2003a); a la cova des Drac de Cala Santanyi després de
forcar el laminador del Purgatori i descobrir la sala del Cavaller (GRACIA et al.,
1998b); a la cova d’en Bassol o Passol, els accessos al sifo dels Somnis i al sifé Ocult
(GRACIA et al., 1998a) s6n només alguns exemples dels innumerables casos.

De fet, son poques les cavitat, en les quals sense forgar estretors i obstruccions

no s’hagin trobat continuacions. En molts de casos tenim el convenciment ferm de que
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més enlla d’alguns esbucaments la
cavitat prossegueix de forma important,
pero es tracta d’obstruccions de tones de
roca i blocs caiguts que impedeixen el
poder superar la barrera i accedir-hi.
Aix0 ens va passar a la cova de sa Gleda
abans de trobar el sector Cinc-cents i les
importants continuacions actuals que se
succeiren i a la cova de Cala Varques B
I’observaci6 de la topografia va
estimular la revisié d’un lateral de la
galeria i va determinar forcar un
laminador i descobrir una sala de gran
volum i fondaria (la sala Fonda).

També la revisio de cavitats a

les quals no haviem dedicat la nostra

atencio, per mor de que ens havien

Figura 4.8: La superaci6 de passos molt estrets
sota I’aigua, ha permés trobar continuacions

molts de grups havien bussejat ens | moltimportants.

assegurat que no continuaven, ja que

sorprenien amb troballes espectaculars: la cova des Coloms 1, la cova Genovesa, la
cova des Pas de Vallgornera i la cova de sa Gleda son els exponents més clars.

La tasca duita a terme a nivell d’indagacié popular, per mitja d’informadors de
possibles cavitats, no conegudes espeleologicament, van donar també els seus fruits: la
cova des Coll, la cova d’en Bassol i la cova de Cala Mitjana, totes al municipi de
Felanitx, son els principals exponents. Esperem que altres noves cavitats amb Ilacs
apareixin en el futur al Migjorn de Mallorca, pero és necessari superar la desconfianca
dels propietaris de les finques i de la imprescindible col-laboraci6 dels informadors, els

millors aliats dels espeledlegs.

4.2.2 LA CONNEXIO ENTRE COVES JA CONEGUDES
A TRIAS & MIR (1977), s’incloia un acurat, extens i documentat treball sobre
les coves de la zona de Can Frasquet i cala Varques, situades a la marina de Manacor.

Aixi mateix, els autors manifestaven que aquesta zona de la regi6 carstica del Migjorn
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Figura 4.9: Fotografia aéria de cala Falco amb la planta de les coves del Pont, Pirata,
Piqueta, Xots, Moro i de cala Falcd superposades. Les exploracions subaquatiques
realitzades aquests anys han possibilitat, a més a més d’incrementar el recorregut, la
connexio directa entre algunes d’elles i la posible relacio genética amb les altres.
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L’exploracio per part del GNM dels llacs de les coves de cala Varques van
suposar una font de sorpreses. Tres de les quatre cavitats (cova de Cala Varques A o
cova des Xuetes, cova de Cala Varques B i cova de Cala Varques C) ja havien sortit
publicades a I’excel-lent treball de TRIAS & MIR (1977). Es pogueren connectar entre
si la cova de cala Varques C i A, mitjangant una galeria d’uns 30 m de longitud molt
decorada i complicada per mor dels esbucaments i revestiments litoquimics que ha
sofert. Una ramificacio va deixar entreveure una galeria esbucada, que en el futur va
poder connectar-se amb la cova de Cala Varques D. L’Unica cavitat veina que no s’ha
pogut connectar és la cova de Cala Varques B, la més gran. El conjunt cova de Cala
Varques ACD constitueix aixi un complex de 591 m de recorregut, amb 252 m de
recorregut subaquatic i tres entrades naturals.

A la cova des Pont i les coves des Pirata, els gal:-lesos del Cwmbran Caving Club
(CCC) no troben gaires continuacions sota les aigiies, emperd aconsegueixen connectar
ambdues coves I’any 1989 a partir de la informacio publicada a TRIAS & MIR (1977).
La cova des Pont i les coves del Pirata, cavitats conegudes documentalment des de 1884
(LOZANO, 1884) i visitades per Martel (MARTEL, 1903), van esser les primeres
connectades mitjangant el busseig espeleologic pel grup gal-lées CCC al llarg dels anys
1988 i 89 gracies, en gran part, a I’excel-lent treball topografic realitzat per I’Speleo
Club de Mallorca (SCM), i el Grup Espeleologic EST i al plantejament i situacio de la
fotografia aéria publicada a on se situaven les plantes de les cavitats (TRIAS & MIR,
1977). Aquesta visualitzacid va incentivar I’exploracid i va permetre forcar un estret pas
I connectar les dues cavitats, incrementant el recorregut total fins a 2.105 metres.
Tanmateix el principal objectiu que es plantejaven els bussejadors gal-lesos a les
campanyes a Mallorca, de connectar la cova de sa Gleda amb la cova des Serral, o les
coves del Drac amb altres cavitats classiques de la marina de Manacor, no es van poder
realitzar. ElI Grup Nord de Mallorca al llarg dels anys 2005 i 2006 va fer una revisio de
les zones inundades, aportant nous descobriments. Les exploracions subaquatiques van
aconseguit connectar les coves del Pirata i la cova del Pont amb la cova de sa Piqueta.
També s’han descobert altres galeries i sales importants que situen el recorregut actual
en 3020 m, dels quals 1190 m sén subaquatics. L’area ocupada per la superficie dels
llacs s”estima en 5000 m? (Fig. 4.9).

48



Els anys 1988 i 1989, I’equip d’escafandristes gal-lesos del CCC en bussejar als
llacs de la cova dets Ases (Felanitx), descobreixen galeries inédites i aconsegueixen
connectar la cavitat amb la mar.

L’exploracio de la cova des Coll permet connectar, per davall del casc urba, la
cavitat amb la mar, mitjancant un ullal submari, anomenat tradicionalment “ses
Barraques de s’Esdol¢”. També en plantejar amb fotografia aéria la cavitat amb una
altra cova propera, dins el nucli urba de Portocolom (cova des Carrer de sa Punta) es
veu que la relacio genética d’ambdues és evident. Devien de formar, al mateix que les
coves del Pirata i des Pont, part d’un mateix sistema endocarstic, on els processos
d’esfondrament per reajustaments gravitacionals de les voltes i parets han provocat la
separacio, a escala humana entre ambdues coves.

Aquestes connexions permeten demostrar la relacié entre cavitats veines, no
tractant-se de formacions endocarstiques independents, si no que formen part de
complexos grans i a on els esbucaments i revestiments per espeleotemes les han aillat
entre si. Actualment, la connexié entre cavitats conegudes és un dels objectius

prioritaris de les recerques que es duen a terme.

4.2.3 LES XARXES SUBTERRANIES INUNDADES

Aferrat al nucli urba de Portocolom, dins una petita tanca que s’empra com a
corral pels porcs, es troba un “clot” o dolina d’esfondrament de 40 metres de longitud.
En un dels costats, un petit forat mig obstruit entre pedres, permet accedir a traves d’un
incomode rost de blocs al nivell freatic en forma de dos petits llacs. Quan varem
comencar a realitzar prospeccions d’espeleobusseig a la cova des Coll per superar a
pulmo un sifé de 11 m de longitud (sifé de sa Terra Roja) no ens esperavem gens ni
mica de trobar les grans continuacions en forma de galeries subaquatiques de centenars
de metres de longitud que s’estenien de forma sorprenent en moltes direccions i que
sumarien I’any 1996 els 4.880 m de recorregut, passant a esser temporalment la cova de
més recorregut de les Balears (GRACIA et al., 1997). Es va haver de canviar diverses
vegades d’escala de topografia per poder representar en unes dimensions practiques i
manejables una realitat que anava superant tot el previsible. ElI que inicialment ens
haviem proposat com un treball espeleologic de simple revisid i catalogacid de petites
cavitats a nivell local va esdevenir en I’aparicio i descobriment d’una impressionant

cavitat subaquatica a nivell estatal i que obria el cami a molts d’estudis i interpretacions
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novedoses i prometedores. També representava el detonant de la vocacio dels seus
particips pel mon de les cavitats submergides.

L’objectiu inicial de superar els sifons per accedir a noves zones aeries es va
transformar en finalitat. A mesura que les exploracions se succeiren va apareixer per
primer cop a Mallorca la sensacié de trobar-se en grans xarxes subterranies inundades
dificils de poder-se explorar amb els mitjans a I’abast. La dificultat de progressio, degut
a les llargues distancies, juntament amb la poca disponibilitat de temps per topografiar,
van apareixer per primer cop al Migjorn de Mallorca a la cova des Coll. La cavitat
presenta poca fondaria, pero amb visibilitat molt dolenta per la gran quantitat de fang i
zones molt estretes i llunyanes. Es van haver de deixar botelles pel cami per poder anar
avancant i optimitzar el temps de permanencia sota I’aigua. En total han fet falta
exploracions i recerques al llarg de 6 anys, que han suposat 60 dies d’immersions la
primera campanya (1994, 1995 i 1996) i 65 dies d’immersions la segona (2003, 2004 i
2005). Les tasques de busseig efectuades sumen 125 dies. La cova des Coll presenta a
I’actualitat un recorregut de 7.020 m totals, dels quals 5.529 m son subaquatics. Compta
amb dues entrades naturals i dos pous artificials que connecten amb la cova. Una de les
entrades comunica amb la mar i I’altra es localitza a I’interior. Un sector de la cavitat
esta situat sota el nucli urba de Portocolom.

L’any 1996 ens pensavem que haviem tocat sostre respecte al recorregut maxim
subaquatic, el que no deixava de sorprendre’ns, ja que comencar per la cavitat de majors
dimensions ens semblava molta coincidencia. Pero al llarg de les successives
campanyes en diverses cavitats es trobaven importants descobriments i el nombre de
coves que superaven el quilometre s’incrementava considerablement, fins que les
troballes efectuades a la cova de sa Gleda dispararen la seva extensio i situen aquesta
cavitat com a maxim exponent del recorregut subaquatic Balear.

Durant els anys 1997-2001, el Grup Nord de Mallorca efectua més de 160 dies
d’immersions, que representen unes 600 hores de busseig. El resultat és el descobriment
de sales i galeries amb un recorregut topografic de 10.500 metres. Les grans extensions
descobertes es troben principalment després de la progressié per varis passos estrets:
primer una estretor dificil de superar i amb molt mala visibilitat (pas de la Corrosid) que
ha permés explorar tot el sector de Ponent. La revisié a fons d’un esfondrament en el
circuit dels Lladres (Pas d’en Judes) possibilita traspassar un gran col-lapse i trobar una
galeria de grans dimensions i totes les ramificacions que parteixen d’ella. Les distancies

punta superen els 1.700 metres. Especial dificultat presenten alguns sectors de la cova
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de sa Gleda (amb un desenvolupament provisional de 10.500 metres), ja que les llargues
immersions (de 3 h 30" a5 h), unit a la profunditat considerable i a les distancies lineals
de fins 1.700 m respecte de I’entrada fa que s’entri en descompressié i complica i limita
el temps de permanéncia. El fet d’avancar amb 4 botelles, algunes de gran volum,
representa que el bussejador ofereix una gran resisténcia a I’avan¢ i un gran consum
d’energia i aire. S’empren en el darrers anys propulsors eléctrics i d’enga del 2009 s’han
comencat a realitzar immersions amb aparells de circuit tancat (rebrethers) per
rentabilitzar i optimitzar les immersions.

El resultat de la tasca efectuada pels espeleodlegs subaquatics ha suposat un canvi
important i continu en el plantejament espeleométric mallorqui. S’ha passat dels pocs
més de 1.700 metres terrestres de I’any 1975 de les coves del Drac als 4.480 metres de
la cova des Coll (GRACIA et al., 1997), als 6.435 metres de la cova des Pas de
Vallgornera (MERINO, 2000), als 7.020 metres de la cova des Coll I’any 2005
(GRACIA et al., 2005), als 10.500 metres de la cova de sa Gleda (GRACIA &
CLAMOR, 2001 i 2002, GRACIA et al., 2005) i als 62.066 metres de la cova des Pas
de Vallgornera, dels quals 10.200 s’han explorat i documentat pel GNM (GRACIA et
al., 2009a). Aquestes son les principals cavitats capdavanteres dels carst del Migjorn de
Mallorca i també del conjunt de I’illa, seguides per cinc cavitats més que superen el
quilometre de longitud dins les calcaries del Miocé superior, totes elles amb importants

continuacions subaquatiques.

4.3. Altres aportacions al coneixement cientific
4.3.1. APORTACIONS BIOESPELEOLOGIQUES

4.3.1.1. Crustacis aquatics

anquihalins

El complex inundat de sales,
galeries i també de fractures i espais
impenetrables per I’home constitueix
I’habitat  d’interessants organismes
estigobionts, aix0 és, animals ex-

clusius d’ambients subterranis aquatics

que formen una part important de la

Figura 4.10: Nova espécie de decapode que
pertany al génere Bermudacaris, trobada a la
cova Genovesa.




cavernicola. Les aportacions efec-tuades pel GNM al llarg d’aquests anys de
prospeccions i d’estudi de les cavitats amb habitats anquihalins ha permés descobrir 1
genere nou i 3 especies noves. Racovella gen. nov. birramea sp.nov. de la cova des
Coll (JAUME et al., 2007); Bermudacaris sp. nov. de la cova Genovesa (GRACIA et
al., 2003b; JAUME & GRACIA, 2006); Stephos vivesi sp. nov. de la cova des Coll
(GRACIA et al., 2005; JAUME et al., 2008 ), aixi com la localitzacié d’abundants
noves cites, entre les quals s’ha de destacar Stephos margalefi, exemplars capturats per
nosaltres vam permetre redescriure I’especie (cova de la Catedral, Capdepera, cova des

Coll i cova Genovesa).

4.3.1.2. Organismes sessils filtradors

En algunes de les cavitats anquihalines, és a dir amb aigles salabroses, és molt
interessant la preséncia de comunitats d’organismes filtradors, en ocasions
extremadament abundants. Els grups als quals pertanyen son predominantment
esponges, cnidaris i poliquets. Aquests es presenten fixats als sostres, parets,
formacions, pedres i en
alguns casos dins el
sediment del fons,
especialment a les
galeries dels sectors on els
corrents son mes intensos.
Les cavernes en les quals
fins ara s’han detectat la
presencia significativa
d’aquests organismes son:
la cova des Coll
(GRACIA et al., 1997;
2005), la cova des Drac
de Cala Santanyi
(GRACIA et al., 1998Db) i
la cova Genovesa
(GRACIA et al., 2003b).

La caracteristica que

Figura 4.11: Protula sp. sobre estalactites de la sala
Bermudacaris. S'observa el tub calcari i el penacle obert per
filtrar l'aiaua i retenir I'aliment.




sembla comu als tres casos és la presencia de corrents, generalment quasi
imperceptibles, que produeixen el moviment de les aigles i la possibilitat de fer arribar

aliment als organismes sessils.

4.3.1.3. Fauna diversa

Altres organismes de grups molts diversos solen colonitzar inicament els sectors
més propers a la mar, o bé son visitants ocasionals en el cas de coves amb entrada
directa. L’anguila (Anguila anguila) és el peix capac de penetrar més a I’interior de les
cavitats mallorquines. Ha estat vista a la cova de sa Gleda, que dista quasi 2 quilometres
de la mar i a distancies de 900 metres a I’interior de la cova des Coll. Habita també en

moltes altres de les cavitats costaneres.

4.3.2. TROBALLES PALEONTOLOGIQUES
4.3.2.1. Organismes del Mioce dipositats abans de la formacié de la cova

Els fossils que es troben a I’interior de les cavitats poden provenir d’organismes que
es dipositaren, amb altres restes, dins conques sedimentaries quan ni la cova ni la roca
que I’envolta existien encara. La descalcificacié de parets i sostres de galeries i sales,
conseqiiencia de la dissolucio6 de la roca per I’aigua agressiva quimicament, de vegades
permet que sobresurtin o s’alliberin els fossils. Aixi s’han recuperat o localitzat
principalment ossos de tortugues encara per determinar, dents de taurons (Odontaspis
cuspidata, Oxyrhina hastalis), cranis i vertebres de cetacis d’entre 11 i 7 milions d’anys
en fase d’estudi. Les cavitats a on s’han trobat més fossils son la cova des Coll, el

sistema Pirata-Pont-Piqueta i la cova de Cala Varques B.
4.3.2.2. Organismes del Quaternari que varen entrar dins les cavitats

Altres troballes de fossils corresponen als que varen entrar dins les cavitats,
accidentalment o voluntaria, i per tant son més recents (Fig. 4.12). Fins a la data, s’ha
descobert quatre jaciments, amb 0ssos de vertebrats endemics, gracies a I’exploracio,
mitjancant tecniques d’espeleobusseig, de galeries submergides de diferents cavitats
costaneres. Les coves a on han aparegut els fossils quaternaris son la cova Genovesa, la
cova de Cala Varques B, la font de ses Aiguades (cavitat litoral d’Alcudia) i la cova des
Pas de Vallgornera. L’exploraci6 de galeries subaquatiques de diferents cavitats litorals
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ha permeés realitzar la troballa d’exemplars del vertebrat terrestre Myotragus balearicus

a profunditats compreses entre els 8i 21 metresien alguns casos a distancies molt

Figura 4.12: S’ha fet I’estudi de la distribucié espacial d’un minim de 40 exemplars del
capri Myotragus balearicus en diferents llocs de la cova Genovesa, alguns situats a punts
molts distants des de I’entrada.

allunyades de I’entrada. Aquest animal era un petit bovid endemic molt evolucionat i
adaptat al medi insular i extingit possiblement per la colonitzacio humana de les
Gimneésies. Provenen possiblement de les darreres pulsacions de la glaciacié Wirm, al
llarg de la qual el nivell de la mar i de les aigilies subterranies varen estar molt més
baixes que les actuals i les coves estarien en sec, total o parcialment, la qual cosa
permetria I’accés del capri endémic a zones internes de les coves, actualment inundades
(GRACIA et al., 2000, 2001c i 2001d, 2003b, 2009a). Actualment, segons BOVER
(com. pers.) és possible que els Myotragus hivernassin dins les cavitats, la qual cosa
explicaria la gran quantitat de restes trobats, en ocasions en connexio anatomica. La
preséncia de Myotragus balearicus, Nesiotites sp. (GRACIA et al., 2009a) i d’altres
vertebrats terrestres també ens serveix per esbrinar el temps en que, al menys de Ilavors

enca, la cavitat ha romas oberta a I’exterior.

La proposta de domesticacio de Myotragus balearicus pels primers pobladors

humans de Mallorca, una hipotesi classica de la prehistoria balear durant les darreres
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decades del segle passat, ha estat descartada gracies en part a cranis trobats a la cova
Genovesa. Les alteracions en forma de “V” observades a banyes de Myotragus,
obtingudes a jaciments que contenien restes humanes i de fauna prehumana, varen ser
inicialment considerades com a una prova de manipulacio humana. Les banyes
s’haurien seccionat per tal d’evitar que animals presumptament estabulats dins corrals
es fessin mal entre ells, RAMIS & BOVER (2001) rebutjaren aquesta aproximacio, i
identificaren les alteracions en “V” observades a les banyes de Myotragus balearicus
com a resultat d’un comportament osteofagic, una conducta coneguda a diversos bovids
i cervids, perd no registrada fins a les hores a Myotragus balearicus. A la cova
Genovesa, cavitat submergida, la major densitat de restes fossils es troba entre els 100 i
145 m de galeria subaquatica (202 i 247 m totals), a I’interior d’una cambra de
dissolucié de poca alcaria, situada a un lateral de la galeria dels Myotragus . La
disposicio dels exemplars indica que varen morir in situ i no per un corrent d’aigua que
transportés els ossos a I’interior de la cavitat. Entre els cranis es van observar i
recol-lectar exemplars amb banyes que presenten alteracions en “V”. Es tracta d’un lloc
sense possibilitat de relacio entre Myotragus i i humans (BOVER & RAMIS, 2005).

4.3.3. DESCOBRIMENTS ARQUEOLOGICS

Les troballes de peces arqueologiques que s’han efectuat aquests darrers anys
han permés demostrar els diferents moments d’utilitzacié de cavitats litorals de
Mallorca, d’aigiies salobroses, com a llocs per I’aprovisionament d’aigua (Figs. 4.13 i
4.14). En varies coves del llevant de Mallorca (cova des Coll, cova de sa Gleda) la
preséencia de restes arqueologics en rosts de blocs i pedres sota les aigles, de vegades
localitzades despreés de recorrer centenars de metres de galeries inundades, ens indiquen
la localitzacio d’antigues entrades, tancades o reblides en temps historics expressament
per I’lhome o degut a esbucaments naturals succeits de llavors enca. Aixi, a la cova de sa
Gleda s’han trobat restes arqueologiques a la sala d’entrada i a dos esfondraments
interns, a uns 200 m, 250 m i 380 m del llac d’ entrada (actualment tancats per
complet). Aquests consisteixen en fragments de ceramica pretalaiotica, pinica i arab per
recollir I"aigua del llac. S’han localitzat a les cambres terrestres dels esfondraments
(sala dels Moros, sala de les Coniques) i sota les aigies, fins a 10 m de profunditat,

entre blocs i pedres dels rosts de les sales d’esfondrament. Els fragments trobats als
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esbucaments ens serveixen per afirmar que en temps historics la cova tenia com a

minim altres dues entrades que actualment no son practicables. Al menys una

Figura 4.13: Troballa d’un jaciment arqueologic sota les aigiies de la font de ses Aiguades.
posa de manifest la utilitzacié de I’aigua d’aquesta formacio endocarstica per a Us huma
almenys des de I’epoca romana-republicana

d’aquestes entrades es va reblir per I’abocament de pedres transportades en carros, que
provenien de despedregar els camps després de llaurar. D’aquesta manera es varen anar
tancant els accessos. Aquesta informacio, ens va esser subministrada per alguns pagesos
de la finca de Son Josep Nou i per I’antic propietari de la Possessi6 (GRACIA &
CLAMOR, 2001a).

A la cova des Coll de Portocolom (GRACIA et al., 1997; SALVA, 1997) es van
recuperar alguns fragments d’amfores romanes, sota les aigles dels llacs, en un rost de
materials caiguts des de dalt, procedents d’una entrada actualment cegada. La cova des
Drac de Cala Santanyi ja era utilitzada d’enca dels temps pretalaiotics, ja que durant una
de les immersions efectuades a la cavitat, es va recuperar un atuell ceramic pretalaiotic a

uns 6 metres de fondaria. Possiblement hi va caure accidentalment i degué rodolar, rost
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avall, fins aturar-se al lloc on es va trobar. També es va recuperar un morter medieval de
pedra picada.

La cavitat anomenada font de ses Aiguades (situada al NE de Mallorca, a la
badia d’Alcudia), és la darrera localitzacio important que s’ha estudiat i publicat
(GRACIA et al., 2001c) i ens recorda per les seves peculiars caracteristiques a la d’una
altra cova del Migjorn encara en fase d’estudi. La troballa de contenidors ceramics a la
cavitat (s’han recuperat al llarg de 17 dies de feina 189 peces) posa de manifest la
utilitzacio de I’aigua d’aquesta formacio endocarstica per a Us huma almenys des de
I’época romana-republicana. La seva ubicacié, molt a prop de la mar, en una zona de
costa accessible, propicia que fos utilitzat per a procurar-se la reserva d’aigua necessaria
per a la travessia maritima. EI nombre minim d’amfores presents, entre amfores
senceres i colls supera ampliament la seixantena.

A la cova Genovesa, han estat documentades una série d’estructures
constructives (GRACIA et al., 2003b). Els elements arquitectdnics (rampa empedrada,
mur ciclopi paral-lel a la rampa i passera ciclopia en I’actualitat subaquatica) semblen
estar relacionats entre si, segons es desprén de la seva disposicio, malgrat I’absencia
d’una clara relaci6 fisica. Els materials ceramics recuperats (107 fragments d’época
prehistorica) suggereixen que les construccions ciclopies de la cova Genovesa s’han de
situar a la fase final de I’epoca de les navetes i podem situar aquest periode d’ds
prehistoric de la cova Genovesa a dins un interval cronologic que pot incloure gran part

de la segona meitat del Il mil-lenni cal BC i els dos primers segles del I mil-lenni cal

Fiaura 4.14: Recuperacié d’amfores romanes a la font de ses Aiauades.



BC. El més interessant és la passera, alineacié de grans blocs sota I’aigua que
connectava les dues parts de sol emergit que limiten el llac de la cova. Actualment
aquesta passera es troba submergida aproximadament 1 m. No obstant, als blocs es pot
seguir, igual que a la paret que conté el llac, un paleonivell de I’aigua que indica que la

passera es trobava emergida uns 20 cm en algun moment del passat.

4.3.4. RECERQUES DE CARACTER GEOESPELEOLOGIC

4.3.4.1. L estructura de les cavitats

Les cavitats explorades i documentades presenten galeries i sales de diferents
tipologies i en diferents estadis evolutius. Algunes d’elles estan poc modificades
verticalment respecte a I’horitzd d’inici dels processos corrosius, amb morfologies de
corrosié predominants amb pocs indicis d’esfondraments. La predominancia en algunes
zones de processos corrosius degut a I’agressivitat quimica de I’aigua és del tot evident i
és la caracteristica definitoria de les formes resultants (Fig. 4.15). En altres galeries i

sales predominen els esfondraments, formant caos de blocs i d’espeleotemes caiguts,

molt sovint recoberts per formacions estalagmitiques, que amaguen i desdibuixen

Figura 4.15: La litologia determina en gran part el tipus de morfologies resultants a les
cavitats litorals. Cova de Cala VVarques B.

58



I’origen freatic de les galeries i sales, i que en moltes ocasions tanquen I’accés a les
continuacions de la cova.

El condicionant litologic en aquestes grans sales i voluminoses galeries és
determinant, corresponen en general a la facies d’escull, molt porosa i permeable i que
dona lloc a grans volums en dissoldre’s. Les facies que pertanyen al nucli de I’escull,
sigui a la cresta com a la paret progradant, presenten facies de front escullés i formen
c0ssos massius de poténcia variable. Aquest fet li confereix una especial predisposicio a
I’espeleogénesi carstica en rad de la seva elevada permeabilitat (FORNOS &
GELABERT, 1995) i, en la mateixa linia, afavoreix la posterior evolucié morfologica
de I’endocarst mitjancant successius processos de col-lapse i dissolucié dels materials
resultants (GINES & GINES, 2007).

Les litofacies corresponents als subambients del complex escullés, que
corresponen al lagoon, en les seves parts més externes o obertes i les més internes o
restringides determinen un altre tipus de galeries, de menys volum i més lineals.
Aquestes facies de lagoon extern presenten baixa porositat primaria pero assoleixen una
elevada permeabilitat mitjancant la fracturacio. Com a facies que caracteritzen els
ambients hidrodinamicament més tranquils i interns del lagoon, tenim aquelles que
mostren una clara laminacié horitzontal i una textura fina. Esporadicament es poden
trobar masses de coralls aillats (patch reefs) que actuen com a illes dins les zones de
lagoon, que determinaran I’aspecte similars al del nucli de I’escull.

Finalment, trobam les litofacies corresponents als subambients més restringits
del complex escullds, aquelles que corresponen al lagoon, en les seves parts més
externes o obertes i les més internes o restringides. En funcié del grau d’obertura del
lagoon, en les facies que podriem denominar externes, s’incrementa la mida de gra
(grainstone-packstone) disminuint el percentatge de fang i mostrant una major
variabilitat en el tipus de components presents, com és per exemple la presencia de
coralls aillats (patch reefs). Aquestes facies de lagoon extern presenten baixa porositat
primaria pero assoleixen una elevada permeabilitat mitjancant la fracturacio. Els
processos d’esfondraments, meés intensos a les époques en les quals les galeries es
queden sense la sustentacid de I’aigua, produeixen un augment del volum i una evolucié
ascendent que cerca el punt d’equilibri mecanic de les voltes i que pot provocar
I’obertura a I’exterior de la caverna si connecta amb la superficie, tal com ha ocorregut
amb les entrades de moltes coves. D’aquesta manera I’antic sistema de conductes

excavats en regim freatic (galeries iniciadores) se situava en alguns casos, per davall de
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. Galeria
Miquel Angel Barceld

Figura 4.16: La gran variabilitat i contrast observats a les morfologies presents a les cavitats
litorals venen condicionats per I’existéncia d’importants diferencies litologiques de caracter
textural dins les calcarenites del Mioce superior a on es desenvolupen les coves. Galeries de
la cova des Pas de Vallaornera desenvolunades dins la facies de lacoon.
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les sales actuals. El fet de que aquests processos es poden juxtaposar en el temps, en
estreta relacio amb els canvis del nivell mari durant el Quaternari, complica la historia
morfogeneética de les cavitats.

La darrera pujada del nivell mari fa que una bona part de les cavitats estigui sota les
aigues, inundant fragments de cavitats que havien evolucionat al llarg del Quaternari en
condicions vadoses. Les cotes inferiors de les coves estudiades es troben a fondaries de
fins a -30 metres, respecte de I’actual nivell mari (GRACIA et al., 2000).

4.3.4.2. Les formes de corrosié en la zona de mescla

Les activitats d’espeleobusseig realitzades en nombroses coves de Mallorca
(GRACIA et al., 1997, 1998a, 1998b, 2000, 2005, 2007b, 2009b) posen de relleu
I’existéncia en profunditat, d’horitzons hidrics en els quals ha predominat la dissolucié.
Aquests estan relacionats preferentment amb zones de mescla d’aigiies de diferents
salinitat (haloclines) i afecten tant als materials calcarenitics nedgens del Migjorn de
Mallorca com a tot tipus d’espeleotemes submergits sota les aigiies agressives de les
cavitats. Les morfologies de corrosié les agrupam en: Megaformes (corresponen a
aquest grup les morfologies de corrosio d’ordre quilométric a hectomeétric i que poden
ser considerades com a organitzacio de les xarxes endocarstiques); Macroformes
(considerem com a macroformes a totes aquelles morfologies de corrosié d’ordre
hectometric a decamétric); Mesoformes (englobam dins d’aquest gran grup a totes les
morfologies de corrosié d’ordre decameétric a metric); Microformes (englobam dins del
grup de microformes a totes aquelles morfologies de corrosié d’ordre metric a

centimétric).

4.3.4.3. Els espeleotemes de les cavitats inundades

Els espeleotemes sén extraordinariament abundants en algunes zones de les
cavitats no afectades per esfondraments “recents” o per I’accio de la corrosié que hagi
fet desaparéixer les formacions. Moltes zones formen auténtics boscos d’estalactites,
estalagmites i columnes. En molts casos aquestes formacions secundaries tanquen o
subdivideixen les galeries, formant falses parets I creant un aspecte encara mes

laberintic. Un fet molt curios i digne d’estudi és la comparacié dels espeleotemes de
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Mallorca amb les cavitats del Yucatan, també molt nombrosos. En comparacio, els
espeleotemes mallorquins tenen un “acabat” molt més fi i complet.

Les cavitats subaquatiques mallorquines, com a norma general, destaquen per la
gran varietat i riquesa dels espeleotemes presents. Per a la descripcid dels espeleotemes
hem considerat oportu seguir els criteris formulats per SWEETING (1972), HILL &
FORTI (1997) i GINES (1995) que permeten diferenciar els segiients tipus genétics:
espeleotemes de degoteig, espeleotemes de flux, espeleotemes de transpuament,

espeleotemes subaquatics i espeleotemes mixts.

4.3.4.4. Cavitats litorals com a captures carstico-marines i surgéncies submarines

Una de les principals interaccions entre el carst i la dinamica litoral son les

captures de cavitats carstiques per part de I’erosio litoral. El retrocés de la linia de costa,

il
[2H
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Figura 4.17: Les captures carstico-marines es produeixen pel retroces de la linea de costa.
Algunes evidencies geomorfologiques d’antics nivells marins es localitzen també a I’interior
de les coves litorals.
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Figura 4.18:
Localitzacié6 a
on es troba I’en-
trada submarina
de la cova dets
Ases (Felanitx).
Es tracta d’una
captura carstico-
marina.

per efecte de I’erosié marina pot connectar amb buits d’origen carstic, donant lloc a
cavitats de genesi mixta, s’anomenen captures carstico-marines (MONTORIOL-POUS,
1971, GINES, 2000) (Figs. 4.17, 4.18 i 4.19).

Figura 4.19: Les interaccions entre el modelat litoral i el modelat carstic sén abundants a les
coves litorals del Llevant de Mallorca. Duna pleistocenica recoberta de colades

estalagmitiques a la cova des Secret des Moix (Manacor), que tapona parcialment I’entrada
de la ravitat
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La preséncia d’espeleotemes freatics en llocs concrets de les cavitats, que no es
podrien formar actualment en ambients geoquimics de connexié directa amb la mar,
confirmen alguns casos de captures carstico-marines i a més a més proporcionen un
limit temporal de la captura (GINES, 2000). Aquests processos tenen un alt interés
espeleocronologic, ja que poden permetre individualitzar i datar etapes evolutives de les
coves (i dels sediments associats a les etapes), fent-ho a partir de criteris temporals
d’anterioritat o posterioritat en relaci6 amb el moment concret en que es produir el fet
de la captura marina (GINES, 2000).

Exemples molt clars d’aquestes cavitats al Ilevant de Mallorca sén: la cova des
Coloms (TRIAS, 1992), cavitat que posseeix una gran entrada marina producte de
I’erosio litoral que encara li afecta i amb interessants continuacions subaquatiques,
encara inedites; la cova de cala Falco, connectada amb I’exterior per I’abrasio marina
d’un antic nivell situat a +2 m respecte a I’actual nivell mari (TRIAS & MIR, 1977;
GINES, 2000); la cova des Dimoni (GINES, 2000) i la cova dets Ases (GRACIA et al.,
1997), ambdues amb entrades terrestres superiors i accessos submarins formats en un
periode més fred que I’actual; la cova des Drac de Cala Santanyi (GRACIA et al.,
1998b), també és una bona mostra de captura per la dinamica erosiva litoral. A les
calcaries mesozoiques plegades també es tenen bons exemples de captures com és el cas
de la cova de ses Llagrimes (GRACIA et al., 2003b) i de la cova des Bastons
(SUAREZ, 1993), ambdues ubicades al terme d’Alcudia.

La cova des Coll, la cova de sa Punta des Moro, la cova des Drac de Cala
Santanyi, la cova de ses Barraques i la surgencia de la cova des Drac de Porto Cristo
(Pullal de Cala Murta) contenen roques sedimentaries quaternaries producte del diposit
dins les cavitats 0 bé de sediments marins actuals al seu interior. Totes les cavitats
anteriorment anomenades estan relacionades amb el drenatge actiu de les aigues
subterranies a la mar, de forma que actuen com a “dol¢os” o ullals, és a dir, surgencies
submarines. La seva influéncia es pot deixar notar, dins la mar, molts de metres enfora
de I’entrada de les cavitats i esta en funcid de la quantitat de les precipitacions caigudes
i de la influéncia de la pressio barometrica. Les marees barometriques en provocar una
davallada del nivell mari, accentuen I’efecte de surgéncia o pel contrari una pujada del
nivell mari implica una entrada d’aigiies marines dins les cavitats per efecte dels vasos
comunicants. La cova des Coll drena a les barraques de “s’Esdol¢” al Rivato de

Portocolom; la cova des Drac de Cala Santanyi sorgeix a la cova des Riu; la cova de ses
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Barraques, segurament relacionada amb la cova d’en Bassol i la cova de Cala Mitjana
aflora a cala sa Nau; I’ullal de cala Murta, connexié amb la mar de la cova des Drac de

Porto Cristo brolla a cala Murta.

4.4. Conservacio i proteccio

Les cavitats que s’han anant documentant al llarg dels anys, conjuntament amb la
importancia dels valors naturals i paisatgistics de les arees a on es troben, fan d’aquests
paratges carstics una part fonamental de la riquesa natural i cultural de I’llla. Aquestes
consideracions son valides tant des de I’0ptica geologica com biologica. La biodiversitat
d’aquests ambients, amb molts d’endemismes propis de les aigles subterranies, li
confereix un clar valor biologic. Les morfologies i dimensions de moltes sales i galeries,
la bellesa, varietat i singularitat de les formacions geomorfologiques que presenten, i la

gran informacié que proporcionen, molta encara per desxifrar, fan de les coves un

auténtic patrimoni natural i cultural. A més dels valors arqueologics i etnologics que
contenen i representen. Els principals perills ambientals que les afecten son: la

Figura 4.20: Tasques de neteja al llarg de 3 dies de I’entrada de la cova Genovesa. En total
es van retirar entre 14 i 19 tones de ferralla i escombraries.
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proliferacié d’urbanitzacions i construccions, especialment intenses a les zones litorals;
el vessament d’aiglies residuals, I’abocament de residus solids (Fig. 4.20) i I’accés
incontrolat de forma massiva (GRACIA & CLAMOR, 2001b; GRACIA et al., 2001a;
JAUME & GRACIA, 2006). Per tot plegat, I’estudi i la conservacio d’aquests espais
naturals son una necessitat i obligacio nostra, per a permetre que les generacions futures
puguin gaudir de la seva presencia, de la font de coneixements que subministren i de
tota la bellesa i misteri que contenen. SOn necessaris i urgents uns criteris de seguiment

i gestié que permetin garantir un s racional d’aquests recursos en el futur immediat.

En total, s’han censat 57 cavitats litorals, actualment amb aigua, a les Balears
(JAUME & GRACIA, 2006), de les quals 11 mereixen una proteccié maxima. La
Direccio General de Recursos Hidrics va donar I’any 2007 a les masses d’aigiies
carstiques (cavitats inundades parcialment o total) la figura de proteccio de Zones
Humides.

La figura de Llocs d’Interes Comunitari (LIC), es va realitzar conforme als criteris
generals establerts pel Consell d’Europa a la Convencié de Berna sobre la conservacio
de la fauna salvatge i els habitats naturals: preséncia d’especies adaptades a la vida
subterrania, preséncia d’especies relictes, presencia d’espécies vulnerables, presencia
d’especies endémiques, preséncia d’especies rares, preséncia de quiropters, biodiversitat
relativament elevada, originalitat de [I’habitat, interés cientific de [I’habitat i
vulnerabilitat de I’habitat. A més a més d’aquests criteris, es va considerar adient
recollir també altres en consonancia amb altres aspectes de gran transcendéncia: interés
paleontologic, interes espeleologic, interés paleo-climatic i interes arqueologic i/o
etnologic (PONS et al., 2001). En algunes cavitats també convergeix la figura de Beé
d’Interes Cultural (BIC), per la seva riquesa paleontologica o arqueologica. El
document que ens va encomanar la Conselleria de Medi Ambient i concretament la
Direcci6 General de Recursos Hidrics: Cavitats de les Balears com a Patrimoni
Geologic ha inclos també moltes de les coves litorals dins el cataleg de cavitats com a

Patrimoni Geologic.
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5. L’ESPELEOGENESI | ELS CONDICIONANTS
LITOLOGICS DE LES CAVITATS LITORALS DE
MALLORCA

5.1. El carst litoral de Mallorca

Aquest capitol esta tret de GINES et al. (2008). Fent referéncia de manera
explicita al carst costaner de Mallorca, els treballs publicats sobre espeleogenesi sén
relativament escassos fins a les darreries del segle passat. Deixant de banda les
publicacions historiques de MARTEL (1896, 1903), que consideraven les Coves del
Drac com a un fenomen litoral ja que se li atribuia un origen estrictament relacionat
amb I’erosi6 marina (GINES, 1999), les cavitats de I’area de Porto Cristo son
contemplades amb posterioritat des de I’0Optica de la carstificacié convencional. Aixi,
diferents autors proposen la seva excavacio per part de les aiglies subterranies

continentals que circulen cap a la costa, en forma de rius subterranis més o manco

MALLORCA

seccio idealitzada

NW - SE

zona freatica

1 Avencs de la zona vadosa |
2 Coves de la zona vadosa 4 Coves de la franja litoral
3 Coves freatiques 5 Coves hipogéniques

< zona de mescla
t~<— costanera actual

Figura 5.1: Representaci6é esquematica dels tipus de cavitats presents a Mallorca, realitzada
al llarg d’un perfil ideal de I’illa (GINES & GINES, 2009). 1a: avenc de disssoluci6 vadosa;
1b: avencs vadosos d’alimentacid nival; 1c: avencs d’origen mecanic; 2a: cova estructural;
2b: cova d’esfondrament; gx: guixos triasics subjacents; 3a: cova freatica amb activitat
hidrologica; 3b: coves freatiques antigues; 4a: cova de la zona de mescla costanera,
morfoloaicament molt evolucionada: 4b: cova carstico-marina: 5: coves hinoaéniaues.
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tumultuosos (MAHEU, 1912; DARDER, 1925, 1930); no obstant aixo, en tots els casos
es fa patent la influencia de la proximitat a la linia de costa, evidenciada per la preséncia
de llacs d’aigiies salabroses controlats pel nivell mari (RODES, 1925). Dins d’una linia
semblant, encara que quelcom mes encertada, FAURA Y SANS (1926) parla de
I’actuacié de corrents d’aiglies subterranies, a la vegada que argumenta |’accid
dissolvent conjunta de les infiltracions i les aigiies marines, posant I’accent aixi —tal
vegada de manera una mica casual- en I’especificitat que suposa el caracter litoral dels
processos de carstificacié que han tingut lloc.

Algunes décades més tard, en diverses publicacions sobre coves del llevant de
I’illa es posa I’emfasi en el paper dels processos de reajustament mecanic de les voltes i
parets de les cavitats (GINES & GINES, 1976, 1987; TRIAS & MIR, 1977), que
practicament arriben a desmantellar uns buits inicials excavats en condicions freatiques.
Aqguests processos queden en molt de casos fortament emmascarats per una exuberant
decoraci6 d’espeleotemes.

Cal esperar a la decada dels 90 per trobar una discussio critica sobre
I’espeleogénesi de les famoses Coves del Drac, feta des d’una perspectiva historica
(GINES & GINES, 1992), on s’adapten a I’ambit geografic del llevant i migjorn de
Mallorca els coneixements generats a les illes del Carib. En aquest treball es proposa un
model evolutiu per a les cavitats de la regio carstica del Migjorn —tal i com fou definida
a GINES & GINES (1989)- on es contemplen unes fases espeleogenétiques inicials,
desenvolupades en condicions freatiques a la zona de mescla litoral, seguides per
processos de col-lapse generalitzat dels sotils i parets de les coves que, a la vegada,
s’intercalen amb episodis de deposicio d’espeleotemes; tot aixo resulta condicionat i
controlat en tot moment per la complexa historia de les fluctuacions del nivell mari al
Ilarg del Quaternari. Aquestes idees apareixen exposades i complementades en treballs
posteriors on s’eshossa una classificacié genética de les coves de Mallorca (GINES,
1995a; GINES & GINES, 2009), aixi com en un estudi monografic dedicat a posar al
dia els coneixements disponibles sobre el carst litoral del llevant de I’illa (GINES,
2000).

Durant els darrers anys, els progressos en I’exploracié subaquatica de les coves
litorals mallorquines han anat aportant un enorme bagatge de dades morfologiques,
hidrologiques i espeleocronologiques (GRACIA et al., 1997, 1998a, 1998b, 2000,
2001c, 2003a, 2003b, 2005, 2006a, 2006b, 2007a, 2007b, 2009a, 2009b; TUCCIMEI et

al., 2006), que permeten tenir una visi0 molt més acurada de la disposicio
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tridimensional de les cavitats, dels trets morfologics dominants, de la seva extensio real
i dels limits cronologics on s’emmarca I’evolucidé de I’endocarst. Aixi mateix, les
exploracions en la Cova des Pas de Vallgornera (Llucmajor) anaven convertint aquesta
localitat en una de les coves més importants de Mallorca, alhora que aportaven noves
dades morfogenetiques de rellevancia (MERINO, 1993, 2000, 2002, 2006, 2007;
MERINO et al., 2006, 2007, 2008; GRACIA et al., 2009a, 2009b). Totes aquestes
investigacions sustenten, en linies generals, el model evolutiu proposat el seu dia per
GINES & GINES (1992), aportant endemés evidéncies de processos actius de
dissolucio freatica en les haloclines observables en algunes cavitats (GRACIA et al.,
2007b).

Figura 5.2: Seqiencia evo-
lutiva proposada per a la
morfogenesi de les coves
litorals del Migjorn de aigua ‘f"‘._‘fg“;_". i
Mallorca (GINES & GI- marina T cemesad
NES, 1992). a) excavacio
inicial per dissolucio en
régim freatic, Iligada a Si-
tuacions geoquimiques es-
pecifiques (zona epifrea-
tica i zona de mescla entre
aigies continentals i mari-
nes); b) desenvolupament Pliocé - Pleistoce
volumétric de la cavitat
mitjancant esfondraments i
ajustaments mecanics de c
les voltes; ¢) espectaculars
fenomens  d’estalagmitit-
zacio cobreixen un potent /e PSRt
substrat de blocs rocosos; 4 g;ﬁggfoses
d) durant les oscil-lacions

negatives del nivell mari
es formen estalagmites
aeries en el que sén els
actuals llacs de la cova; e)
les fluctuacions glacio-
eustatiques positives del
nivell mari queden enre-
gistrades en forma d’ali-

neacions d’espeleotemes
freatics

aigues
d'infiltracio

Pleistocé mig (OIS 8) Pleistocé superior (OIS 5)
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Finalment, cal fer referéncia a alguns treballs publicats els darrers anys on es
posa I’accent en el paper del processos de col-lapse i reajustament mecanic en la
morfogénesi de les coves del Migjorn de Mallorca (GINES, 2000a; GRACIA et al.,
2006a, 2007hb), situant al mateix temps I’espeleogenesi de I’area dins el context de la
carstificacid litoral desenvolupada en materials carbonatats relativament recents
(GINES & GINES, 2007).

5.2. Els condicionants litologics: els diposits del Mioceé

superior del Sud i Llevant de Mallorca

L’illa de Mallorca esta formada per una serie alternant de zones elevades, les
Serres, i arees deprimides, les Marines i el Pla, resultat dels moviments extensius que
han afectat I’illa des del Mioce superior, i que han estructurat definitivament tot el
conjunt de lamines encavalcants (el promontori balear, continuacié de les serralades
Betiques) emplacades durant I’orogenia alpina —des de I’Oligoce fins al Mioce mig-
amb una clara vergéncia vers el NW. Aquestes estructures compressives son clarament
visibles a les Serres, els horsts, afectant als materials majoritariament carbonatats
mesozoics que es dipositaren al marge occidental del Tethys (FORNOS &
GELABERT, 2004).

Les zones deprimides, els grabens, estan reblertes pels materials considerats
postorogénics i que abracen des del Miocé mig fins el Plio-Quaternari. Dins d’aquestes
conques neogenes les parts més subsidents presenten poténcies importants de Plioce i
Quaternari, mentre que a les parts menys subsidents son els diposits tabulars del Mioce
superior els que afloren amplament. Aquests diposits conformen el relleu estructural de
la part oriental i sud de Mallorca (Migjorn), que acaba a la linea de costa amb un seguit
d’espectaculars penya-segats, amb una gran continuitat només trencada per I’accid
incisiva dels barrancs i torrents, i on els fenomens endocarstics hi son ben presents.

Malgrat I’aparent uniformitat litologica carbonatada del Migjorn, els diposits del
Mioce superior mostren una certa complexitat, diferenciant-s’hi una série de sequéncies
que es corresponen amb els diversos ambients deposicionals, disposats en arquitectures
també complexes propies de les plataformes carbonades d’ambit tropical, i que es
caracteritzen des del punt de vista litologic per una gran variabilitat textural.

Aixi, seguint a FORNOS et al. (2002b) la seqiiéncia inferior, que correspon
cronologicament al Tortonia inferior i esta disposada en direccido a conca sobre el
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mesozoic plegat, correspon a les Calcisiltites amb Heterostegina (POMAR, 1979). Es
tracta de materials dipositats en una plataforma marina, en un ambient de rampa
carbonatada, i que estan compostos majoritariament per calcilutites que alternen amb
capes de calcarenites, la qual cosa els hi confereix una visible estratificacio horitzontal.
Entre els grans bioclastics que la composen, a més d’abundants foraminifers i
equinoderms, sén les algues coral-linacies el component dominant, essent els coralls
absents. La textura fina dels materials (packstone -TUCKER & WRIGHT, 1990 p. 20-)
afavoreix la presencia de bandes amb una intensa bioturbacié. Des del punt de vista
hidrologic aquesta unitat es pot considerar un aqlitard, comportant-se com una unitat
semi-impermeable en la qual els fenomens de carstificacio hi son practicament
inexistents.

Disposada de forma concordant sobre I’anterior, o discordant sobre el basament

mesozoic plegat, trobem la seguent unitat que correspon al Complex d’Esculls (POMAR

et al., 1983) d’edat Tortonia superior — Messinia inferior. Aquesta unitat presenta una

Figura 5.3: Lamines primes (llum paral-lela) de les facies del Miocé superior més
representatives presents a la Cova de sa Gleda, on s’hi observen les caracteristiques
texturals i de composicid. a) textura framestone amb coralls (Porites) de la facies de front
d’escull; b) textura rudstone amb coralls i altra macrofauna (facies de front d’escull); c)
packstone amb equinoderms, foraminifers i mol-luscs (facies de lagoon extern); d)
wackestone amb abundants peloids i foraminifers (facies de lagoon intern). Agafat de
GINES et al., 2008.
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gran variabilitat textural ocasionada per la complexa arquitectura que en resulta de la
disposicié dels diferents subambients implicats, en funcié de les oscil-lacions del nivell
de la mar (POMAR et al., 1996). En aquest sentit, i donada la importancia que té la
variabilitat textural resultant pel que fa a I’espeleogenesi, paga la pena diferenciar les
litofacies que es poden trobar dins d’aquest complex escullés, disposat en franges
paral-leles a la paleolinia de costa, la progradacio del qual ha donat lloc a les actuals
marines. Aixi, les facies més profundes i obertes associades al desenvolupament
escullds (facies de plataforma i de talus distal) estan formades per una alternanca de
calcarenites, més o menys fangoses (grainstone-packstone) de grans gruixuts i en les
quals les algues vermelles formant rodolits sén els components principals, amb nivells
més calcisiltitics (packstone-wackestone) que contenen foraminifers planctonics i
abundants fragments de mol-luscs, equinoderms i algues vermelles. EI conjunt presenta
poca porositat. A peu del talus escull6s, i caracteritzat per la laminacié amb fort pendent
en direccié a conca, trobem sediments calcarenitics molt grollers i de gran variabilitat
(packstone, grainstone, rudstone, floatstone) que tenen com a bioclasts fragments de
mol-luscs, equinoderms, algues vermelles i verdes, briozous i també fragments de
coralls. Aquesta litofacies (facies de talls) es caracteritza per una elevada porositat
interparticula.

Les facies que pertanyen al nucli de I’escull, sigui a la cresta com a la paret
progradant, presenten una textura framestone formada pel creixement de les colonies
coral-lines, dominades pel genere Porites i caracteritzades pel diferent habit de
creixement coral-li que varia en funcié de la profunditat. L’estratificacio d’aquesta
facies de front escullos es poc visible donant cossos massius de poténcia variable, en els
quals es fa dificil observar cap laminaci6. Es molt abundant la preséncia de
macroorganismes, tant reomplint els buits deposicionals com de forma incrustant sobre
els coralls. Aquesta litofacies es caracteritza tant per I’elevadissima porositat primaria
de tipus interparticula com per la porositat secundaria de tipus motlle, afavorida per la
diferent mineralogia carbonatada d’alguns dels seus components, especialment els
coralls aragonitics. Aquest fet li confereix una especial predisposicio a I’espeleogénesi
carstica en rad de la seva elevada permeabilitat (FORNOS & GELABERT, 1995) i, en
la mateixa linia, afavoreix la posterior evolucid morfologica de I’endocarst mitjancant
successius processos de col-lapse i dissolucié dels materials resultants (GINES &
GINES, 2007).
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Finalment, trobem les litofacies corresponents als subambients més restringits
del complex escullds, aquelles que corresponen al lagoon, en les seves parts més
externes o obertes i les més internes o restringides. En funcié del grau d’obertura del
lagoon, en les facies que podriem denominar externes, s’incrementa la mida de gra
(grainstone-packstone) disminuint el percentatge de fang i mostrant una major
variabilitat en el tipus de components presents, com és per exemple la presencia de
coralls aillats (patch reefs). Aquestes facies de lagoon extern presenten baixa porositat
primaria pero assoleixen una elevada permeabilitat mitjancant la fracturacio. Com a
facies que caracteritzen els ambients hidrodinamicament més tranquils i interns del
lagoon, tenim aquelles que mostren una clara laminacié horitzontal i una textura fina
(mudstone-wackestone), en les quals els peloids i mol-luscs (sencers) en son els
components principals. Des del punt de vista hidrologic aquests nivells de lagoon intern
també es poden considerar aquitards, en rad de la seva baixa porositat, i sén poc
favorables per a I’actuacio dels processos carstics.

La darrera sequiéncia pertanyent al Miocé superior correspon al Messinia. A part
d’una série d’unitats menors -relacionades amb dinamiques d’ambient litoral i
restringit o amb facies de conca— presenta com a unitat més important, i molt ben
representada en el Migjorn de Mallorca, les Calcaries de Santanyi també denominades
Complex Terminal (ESTEBAN, 1979/80). Disposada de forma lleugerament discordant
sobre una superficie d’erosio, aquesta unitat esta afectada per un fort desenvolupament
dels fendomens paleocarstics (FORNOS, 1999). EI Complex Terminal presenta dos
clares associacions de facies: la basal, caracteritzada per una marcada estratificacio en
capes decimetriques (formades per packstones de miliolids amb ostreids i altres
mol-luscs), que mostren estructures verticals degudes a arrels hidromorfes i nivells
finament laminats per recobriments criptalgals; i la superior que correspon a un nivell
massiu amb una gran presencia de les estructures tractives d’origen mareal i composicid
oolitica (grainstone), les quals alternen amb creixements estromatolitics amb doms que
poden superar el metre de diametre. La presencia de nivells centimetrics d’argiles i de
materials carbonatats fins, a la base de les Calcaries de Santanyi, individualitza aquesta
unitat des del punt de vista hidrologic. A més a més, el grau de cimentacié elevat i la
poca porositat primaria de la roca fan que I’espeleogénesi carstica estigui en general poc

desenvolupada.
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6. COVES LITORALS COM A HABITATS ANQUIHALINS
DE LES BALEARS. CATALEG ESPELEOLOGIC |
FAUNISTIC

6.1. Definicio d’habitat anquihali

Quan es parla de carstificacio litoral i, en concret, de I’espeleogénesi a les illes
carbonatades, s’esta sempre invocant I’actuacio de processos de dissolucié en la zona de
mescla entre aigiies marines i aigues dolces, els quals tenen lloc molt sovint en materials
calcaris recents amb una elevada porositat primaria. Les coves resultants no tenen una
funcionalitat hidrologica destacable pel que fa al drenatge subterrani, ni presenten una
adaptacio evident a directrius estructurals (diaclasis, falles...), degut sobretot a la
important permeabilitat de la roca. Les fluctuacions glacioeustatiques esdevingudes
durant el Quaternari suposen variacions espacials notables dels nivells de base, amb
clares repercussions evolutives i geocronologiques.

La diversitat de condicionants litologics i hidrogeologics presents a les nostres
illes produeixen una varietat notable de fenomens subterranis, que abracen des de les
petites coves marginals (flank margin caves) de Formentera a les grans xarxes
subterranies existents en el cas del Migjorn de Mallorca, a més de I’interessant i bigarrat
endocarst del Migjorn menorqui (GINES et al., 2008).

Anomenan habitats anquihalins (del grec anchialos=proper al mar) a les galeries
I sales de coves totalment o parcial inundades per aigua salobre o totalment marina,
sense presentar generalment connexié directa amb la mar. SKET (1986) entén el
concepte de fauna anquihalina com la que habita qualsevol tipus d’aigua dins rogues
costaneres caracteritzades per una considerable macroporositat i per la influéncia de la
mar. Fa més d’un segle que Racovitza va prospectar la fauna dels Ilacs de les coves del
Drac i hi va trobar una nova espécie: el troglobi Typhlocirolana moraguesi
(RACOVITZA, 1905). No es torna a realitzar cap campanya de recerca a les cavitats
Balears fins a I’any 1969 a la cova de s’Aigo de Menorca, on es van descobrir dues
espécies més de crustacis (Metacrangonix longipes i Salentinella angelieri).
L’important desenvolupament de I’espeleologia mallorquina la década dels 70 i 80 va
possibilitar millorar molt el coneixement biogeografic i ecologic d’aquests ambients

cavernicoles, ampliant les recerques a trenta cavitats (GINES & GINES, 1977) i
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descrivint les caracteristiques fisiques i ecologiques dels Ilacs (GINES, 1983). En la
déecada dels 90 es realitzen avangos taxonomics espectaculars per part dels zoolegs
Damia Jaume i Joan Lluis Pretus (GINES, 2002). La concessié de diversos projectes
d’estudi de Conservacio de la Biodiversitat per part de I’Obra Social de Sa Nostra els
anys 2001, 2003, 2006, 2007, 2008 i 2009 ha suposat un important impuls a I’increment
de les prospeccions. Hem prospectat zones de les cavitats molt allunyades dels llacs
d’entrada i a les maximes fondaries, llocs inabastables pels mitjans classics de
prospeccio dels llacs.

El poblament I’integren animals marins, o d’origen directament mari —cas dels
habitants de les capes d’aigua més dessalada—, que en molts de casos representen
reliquies de llinatges evolutius primigenis, ja desapareguts o extremadament rars a
I’actualitat. Aquesta gran notorietat faunistica, juntament amb la distribucid
extremadament restringida i aillada que mostren aquests animals —alguns es coneixen en
un Unic sistema de coves d’una Unica illa—, els fa molt vulnerables a tot tipus de
pertorbacions ambientals, siguin antropiques o naturals. Nivells insostenibles de
desenvolupament en la franja costanera del nostre litoral estan amenacant la
supervivencia d’aquest tipus de cavernes tan peculiars. Seguidament proporcionam
informacid de primera ma sobre el medi anquihali Balear i la seva fauna, en concret: 1)
un cens de les cavitats amb habitats anquihalins existents a les illes Balears (Fig. 6.1).
2) un inventari de les espécies estrictament subterranies de crustacis, el grup animal
preponderant (Figura 6.3); 3) alguns aspectes destacats de les cavitats i una avaluacio de
I’estat en qué es troben i possibles amenaces per a la conservacié d’aquests ambients
(Figura 6.2).

6.2. Inventari de cavitats amb habitats anquihalins del litoral

Balear

En total, coneixem 57 estacions anquihalines al nostre territori (61 si es
consideren per separat els sistemes formats per diverses coves (Fig. 6.1). Totes aquestes
cavitats son de naturalesa carstica i les dimensions de la porcio submergida oscil-la entre
els més de 10 km de recorregut subaquatic de la cova de sa Gleda, a Mallorca, per
anomenar la mes llarga, fins a coves a les quals amb prou feines trobam basses de pocs
centimetres de fondaria (p.e., cova de la Sinia de Son Toni Amer, cova des Carrer de sa
Punta, cova Figuera, cova de s’Aigo, cova des Fumassos, o cova des Pou).
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DISPONIBILITAT

CAVITAT MUNICIPI ILLA GECLOGIA | UTM Lat. |UTM Long. TOPOGRAFICA
Cova de sa Bassa Blanca Alcldia Mallorca Mesozoic | 4410590 | 515540 | Ginés & Ginés, 1974
Font de ses Aiguades Alcldia Mallorca Mesozoic | 4410179 | 514181 | Gracia et al., 2001
Cova des Bastons Alcldia Mallorca Mesozoic | 4415050 | 516750 | Suéarez, 1993
Cova de Son Sant Marti Alcldia Mallorca Mesozoic | 4408460 | 508520 | Trias, 1995
Cova de ses Llagrimes Alcudia Mallorca Mesozoic | 4415100 | 518810 | Gracia et al,, 2003b
C. Sinia de Son Toni Amer Campos Mallorca Mioce | 4360728 | 503396 | Inédita
Cova de ses Sitjoles Campos Mallorca Mioce | 4362450 | 496350 | Inédita
Cova de na Barxa Capdepera Mallorca Mesozoic | 4392960 | 539300 | Andrews et al, 1989
Cova de na Mitjana Capdepera Mallorca Mesozoic | 4390710 | 539010 | Ginés et al, 1975
Cova dets Ases Felanitx Mallorca Miocé 4365100 | 523550 | Gracia et al., 1997
Cova de sa Sinia Felanitx Mallorca Miocé 4364710 | 522780 | Gracia et al,, 1997
Cova des Coll Felanitx Mallorca Miocé 4364500 | 522770 | Gracia et al., 2005
C. des Carrer de sa Punta Felanitx Mallorca Miocé 4364420 | 522870 | Gracia et al., 1997
Cova de ses Barraques Felanitx Mallorca Mioce | 4360620 | 521480 | Gracia et al, 1998a
Cova de Cala Mitjana Felanitx Mallorca Miocé | 4360012 | 521020 | Gracia et al,, 1998a
Cova d'en Bassol Felanitx Mallorca Miocé 4360415 | 521340 | Gracia et al., 1998a
C. des Pas de Vallgornera | Llucmajor Mallorca Miocé | 4357700 | 489160 | Merino et af, 2006
Cova Genovesa Manacor Mallorca Miocé 4375440 | 527170 | Gracia et al., 2003a
Cova de Can Bordils Manacor Mallorca Miocé 4378950 | 530310 | Trias, 1981
Cova des Coloms | Manacor Mallorca Mioce 4372740 | 525975 | Trias, 1992
Coves del Drac Manacor Mallorca Mioce 4376485 | 528430 | Ginés & Ginés, 1992
Cova Figuera Manacor Mallorca Mioce | 4378135 | 529920 | Inédita
Cova de s'Aigo Manacor Mallorca Miocé 4374591 | 526708 | Gracia et al.,, 2003a
Cova des Fumassos Manacor Mallorca Miocé 4377760 | 527100 | Inédita
Coves dets Hams Manacor Mallorca Miocé 4377530 | 527610 | Ginés, 1895
Cova de s'Onix Manacor Mallorca Mioce | 4377940 | 527160 | Inédita
Cova des Pou Manacor Mallorca Mioce | 4379250 | 530760 | Inédita
Es Secret des Moix Manacor Mallorca Miocé 4365750 | 523925 | Ginés et al, 1975
Cova de sa Sinia Manacor Mallorca Miocé 4379360 | 530830 | Inédita
Cova del Dimoni Manacor Mallorca Miocé 4377355 | 530025 | Ginés, 2000
Avenc des Camp des Pou Manacor Mallorca Mioce 4373175 | 524565 | Trias & Mir, 1977
Cova de Cala Varques ACD| Manacor Mallorca Miocé 4372450 | 525550 | Gracia et al., 2000
Cova de Cala Varques B Manacor Mallorca Miocé 4372500 | 525500 | Gracia et al., 2000
Cova de Cala Falcd Manacor Mallorca Miocé 4372950 | 525890 | Trias & Mir, 1977
Sistema Pirata-Pont-Piqueta Manacor Mallorca Mioce 4373360 | 525590 | Gracia et al., 2006a
Cova des Serral Manacor Mallorca Mioce 4371690 | 525095 | Ginés, 2000
Cova des Sotil Manacor Mallorca Miocé 4369790 | 524885 | Ginés, 2000
Cova de sa Gleda Manacor Mallorca Miocé 4372315 | 523805 | Gracia & Clamor, 2001
Avenc del Carregador Pollenga Mallorca Mesozoic | 4421660 | 516690 | Encinas, 1894
Avenc de Cala en Gossalba| Pollenca Mallorca Mesozoic | 4421610 | 516140 | Encinas, 1854
Cova de s'lllot Sant Lloreng | Mallorca Miocé 4380170 | 532070 | Mascard, 1968
Cova de s'Abisament Sant Lloreng | Mallorca Miocé 4380930 | 532070 | Gracia et al., 2006b
Cova de sa Torre Sant Lloreng | Mallorca Miocé 4381410 | 532050 | Vives, 1973
C. Drac de Cala Santanyi Santanyi Mallorca Miocé | 4353625 | 512830 | Gracia et al, 1998b
Cova des Dracs Santanyi Mallorca Mioce | 4350425 | 508700 | Inédita
Cova des Burri Palma Cabrera Mesozoic | 4332318 | 496491 | Trias, 1993
Cova de sa Llumeta Palma Cabrera Mesozoic | 4337312 | 496567 | Trias, 1993
Cova de sa Font Andratx Dragonera | Mesozoic | 4382684 | 442389 | Trias, 1995
Cova de s'Aigo Ciutadella Menorca Mioce | 4424880 | 571490 | Trias, 2004
Cova de sa Tauleta Ciutadella Menorca Mioce 4424620 | 571217 | Trias & Ginés, 1989
Cova de na Figuera Ciutadella Menorca Miocé 4424740 | 571390 | Maluquer, 1852
Cova Polida Es Mercadal | Menorca Mesozoic | 4438060 | 598670 | Montoriol & Assens, 1857
Avenc de s'Albufereta Es Mercadal | Menorca Mesozoic | 4435450 | 598950 | Montoriol & Assens, 1857
Cova dets Anglesos Es Mercadal | Menorca | Mesozoic | 4435850 | 597950 | Montoriol & Assens, 1857
Cova de ses Figueres Sant Lluis Menorca Miocé | 4409710 | 605800 | Pretus, 1981
Coves de ses Pedreres Formentera | Formentera Miocé 4286040 | 365960 | Trias, 1982
Cova de Can Ferrando Formentera | Formentera Miocé 4285840 | 364970 | Trias, 1986

Figura 6.1: Cavitats litorals de Balears amb habitats anquihalins.
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Cova de sa Bassa Blanca Alcidia Mallorca Sl Sl Sl | Sl 4 2 8 MAXIMA
Font de ses Aiguades Alcidia Mallorca Sl Sl Sl Sl 1 1 ELEVADA
Cova des Bastons Alctdia Mallorca Sl Sl Sl Sl 2 3 ELEVADA
Cova de Son Sant Marti Alcidia Mallorca Sl Sl 5 2 8 ELEVADA
Cova de ses Llagrimes Alcidia Meallorca 8l | 8l Sl 1 8 ELEVADA
C. Sinia Son Toni Amer Campos Meallorca 1 NORMAL
Cova de ses Sitjoles Campos Meallorca 1 1 NORMAL
Cova de na Barxa Capdepera | Mallorca Sl Sl 9 2 8 ELEVADA
Cova de na Mitjana Capdepera | Mallorca Si Sl 8 2 8 MAXIMA
Cova dets Ases Felanitx Mallorca Sl Sl Sl 3 2 3,8 ELEVADA
Cova de sa Sinia Felanitx Mallorca Sl 2 1 NORMAL
Cova des Coll Felanitx Mallorca Sl Sl Sl S| S| 14 3 1,347 | MAXIMA
C. des Carrer de sa Punta Felanitx Mallorca 3 1,246 | NORMAL
Cova de ses Barragues Felanitx Mallorca 1 1 NORMAL
Cova de Cala Mitjana Felanitx Meallorca Sl | 8l 2 7 NORMAL
Cova d'en Bassol Felanitx Mallorca Sl Sl Sl Sl 1 37 MAXIMA
C. des Pas de Vallgornera Llucmajor Mallorca Sl Sl Sl Sl 2 2 34,8 MAXIMA
Cova Genovesa Manacor Mallorca Sl Sl Sl Sl S| &l 12 3 1,34,6 | MAXIMA
Cova de Can Bordils Manacor Mallorca Si Sl Sl 1 3 6 ELEVADA
Cova des Coloms | Manacor Mallorca =l Si Si =l 5 g 8 ELEVADA
Coves del Drac Manacor Mallorca Sl Sl =l = 5 3 5 ELEVADA
Cova Figuera Manacor Mallorca | SI | Sl Sl 1 1 ELEVADA
Cova de s'Aigo Manacor Mallorca 3 24 NORMAL
Cova des Fumassos Manacor Mallorca Sl Sl 1 1 NORMAL
Cova dets Hams Manacor Mallorca Sl Sl 5 2 5 NORMAL
Cova de s'Onix Manacor Mallorca Si Sl sl | Sl 4 2 2 ELEVADA
Cova des Pou Manacor Meallorca 2 1 NORMAL
Es Secret des Moix Manacor Meallorca Sl 5 1 NORMAL
Cova de sa Sinia Manacor Mallorca Sl Sl Sl 1 2 4 ELEVADA
Cova del Dimoni Manacor Mallorca SI =l 5 2 8 NORMAL
Avenc des Camp des Pou Manacor Mallorca 2 2 7 NORMAL
Cova de Cala Vargues ACD Manacor Mallorca Sl Sl Sl 1 2 3,6,8 ELEVADA
Cova de Cala Vargues B Manacor Mallorca Sl Sl Sl Sl Sl 2 2 36,8 MAXIMA
Cova de Cala Falco Manacor Mallorca Sl Sl 10 1 8 ELEVADA
Sistema Pirata-Pont-Pigueta| Manacor Mallorca Sl Sl Sl 8l | 8l Sl 10 2 8 MAXIMA
Cova des Serral Manacor Mallorca Sl Sl Sl Sl 7 2 47 ELEVADA
Cova des Satil Manacor Meallorca SI 5 1 NORMAL
Cova de sa Gleda Manacor Mallorca Sl Sl Sl Sl S| El 8 2 37 MAXIMA
Avenc del Carregador Pollenca Mallorca 1 NORMAL
Avenc de Cala en Gossalba| Pollenga Mallorca Sl 1 NORMAL
Cova de s'lllot Sant Lloreng| Mallorca Sl Sl 1 2 8 NORMAL
Cova de s'Abisament Sant Lloreng| Mallorca Sl Sl Sl | 8l 6 2 4 ELEVADA
Cova de sa Torre Sant Lloreng| Mallorca 1 4 2.4 NORMAL
C. Drac de Cala Santanyi Santanyi Mallorca Sl Sl Sl Sl Sl 3 2 1,348 | MAXIMA
Cova des Dracs Santanyi Meallorca 8l | Sl Sl Sl Sl 3 2 8 MAXIMA
Cova des Burri Palma Cabrera Sl Sl 10 1 ELEVADA
Cova de sa Llumeta Palma Cabrera Si Sl 8 1 ELEVADA
Cova de sa Font Andratx Dragonera Sl 4 2 57 ELEVADA
Cova de s'Aigo Ciutadella | Menorca | SI | Sl Sl Sl Sl 2 2 4 MAXIMA
Cova de sa Tauleta Ciutadella | Menorca Sl 2 4 ELEVADA
Cova de na Figuera Ciutadella | Menorca Sl 2 4.6 NORMAL
C. de ses Figueres Sant Lluis | Menorca Sl Sl 3 1 ELEVADA
Cova Polida Es Mercadal| Menorca Sl 2 1 ELEVADA
Avenc de s'Albufereta Es Mercadal| Menorca 1 8 NORMAL
Cova dets Anglesos Es Mercadal| Menorca 1 NORMAL
Coves de ses Pedreres Formentera | Formentera 3 4 = NORMAL
Cova de Can Ferrando Formentera | Formentera Sl e 1 7 ELEVADA

Figura 6.2: Aspectes destacats de les cavitats amb habitats anquihalins: Grau de conservacié (1: no amenacada.
2: vulnerable, amb intens régim de visites o situades dins terrenys urbanitzables. 3: alterada, sotmesa a
explotacié turistica, abocaments d’aiglies residuals, etc. 4: practicament destruida). Amenaces potencials (1:
abocaments d’aig(ies residuals per infiltracio. 2: Destruccié mecanica. 3: practica de I’espeleobusseig comercial).
4: localitzacié dins nuclis urbans amb risc de destruccio. 5: explotacio turistica. 6: abocament de fems,
electrodomeéstics, animals morts, etc. 7:extraccié d’aigua amb finalitats domestiques o agricoles. 8: freqlientacid
excessiva i incontrolada).
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6.3. Inventari del poblament animal (espécies estrictament

subterranies)

L’interés faunistic de totes aquestes cavitats s extraordinari. S’han registrat un
total de 40 especies de crustacis aquatics estigobionts (aix0 és, habitants exclusius de les
aiglies subterranies). Entre aquelles destaquen 1 dels 2 Unics representants en aigues
espanyoles de I’ordre Thermosbaenacea; aixi com els unics representants de families
com els Metacrangonyctidae, Ridgewayiidae, Superornatiremidae i Speleophriidae. Es
remarcable també la localitzacié en aquest medi d’una de les 2 espécies cavernicoles de
decapodes, aixi com de les 2 especies de misidacis cavernicoles conegudes al nostre
pais. El llistat de totes les especies trobades es presenta a la taula 2. Cal destacar que 28
son endemismes exclusius Balears. També 5 dels 32 generes registrats son també
endemics. La riquesa en especies de les cavitats és variable (entre 0 i 14), amb el récord
establert a les localitats mallorquines de la cova des Coll i la cova Genovesa, amb 14 i

12 especies, respectivament (Fig. 6.3).

6.4. Avaluacio de I’estat de conservacié de les cavitats

Algunes de les espécies anquihalines trobades semblen estar restringides a una cavitat o
sistema cavernicola. Aix0 les fa extremadament vulnerables a qualsevol influencia
antropica. I, per a la seva desgracia, aquestes coves es troben en general a menys de 500
m de la costa. D’aqui que la principal amenaca per a la seva conservacio procedeix de
I’excessiu desenvolupament turistic de la franja litoral, bé per destruccié fisica
d’aquestes coves (p.e., en preparar els fonaments d’edificacions, o per les pedreres que
proveeixen de material de construccié a les noves promocions urbanistiques, o pel seu
reblit per escombraries), o bé per I’abocament d’aigiies residuals domestiques o la
infiltracio difusa a través dels aquifers costaners. Cal dir en aquest sentit que és freqlient
gue moltes cases, sobre tot les situades als nuclis litorals antics, limiten el sistema
d’evacuacio d’aigues residuals a I’abocament directe en pous negres sense
impermeabilitzar. Aquests vessaments es realitzen en ocasions directament a les sales
inundades d’algunes cavitats, com és el cas de la cova Genovesa, situada en el litoral de
Manacor i la cova des Coll en el terme de Felanitx. No s’han fet investigacions de les
repercussions sobre la fauna aquatica, si és que n’hi ha, de I’explotacio turistica
d’algunes cavitats (p.e., les coves del Drac i les coves dets Hams, a Mallorca). Diverses

cavitats s’utilitzen per a I’extraccio de I’aigua, bé amb finalitat agricola o de jardineria
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Classe MAXILLOPODA Dahl, 1956
Subclasse COPEPCDA H. Milne Edwards, 1830

Classe MALACOSTRACA Latreille, 1806

Ordre CALANCIDA G.O. Sars, 1903
Familia Arietellidae G.O. Sars, 1902
Génere Metacalanus Cleve, 1901
Metacalanus sp.
Génere Paramisophria T. Scott, 1897
P._mediterranea Jaume, Cartes & Boxshall, 2000
Paramisophria sp. nov. 1
Paramisophiria sp. nov. 2
Familia Pseudocyclopiidae T. Scott, 1892
Génere Stygocyciopia Jaume & Boxshall, 1995
Stygocyciopia baleanca Jaume & Boxshall, 1995
Genere Thompsonopia Jaume, Fosshagen & lliffe, 1999
1. mediterranea Jaume, Fosshagen & lliffe, 1999
Familia Ridgewayiidae M.S. Wilson, 1958
Génere Aidgewayia Thompson & Scott, 1903
A. markissp. minorcaensis Razouls & Carola, 1996
Génere Exumella Fosshagen, 1970
E. mediterranea Jaume & Boxshall, 1995
Familia Stephidae G.O. Sars, 1902
Génere Stephos T. Scott, 1892
8. canariensis Boxshall, Stock & Sanchez, 1990
S. margalefi Riera, Vives & Gili, 1991
S. vivesi Jaume, Boxshall & Gracia, en premsa

Ordre AMPHIPODA Latreille, 1816
Suborden Gammaridea Dana, 1852
Familia Bogidiellidae Hertzog, 1936
Génere Bogidiella Hertzog, 1933
B. (Bogidiella) balearica Dancau, 1973
Génere Racoviiziella Jaume, Boxshall & Gracia (en prep.)
R. maliorcae Jaume, Boxshall & Gracia (en prep.)
Familia Melitidae Bousfield, 1977
Génere Pseudoniphargus Chevreux, 1901
P.formenterae Pretus, 1990
P. pityusensis Pretus, 1990
Pseudoniphargus. sp.
(= P. “africanus” sensu Rufo, 1959-60)
Génere Psammogammarus S. Karaman, 1955
P_burr Jaume & Garcia, 1992
Familia Metacrangonyctidae Boutin & Messouli, 1988
Génere Metacrangonyx Chevreux, 1909
M. longipes Chevreux, 1909
Familia Salentinellidae Bousfield, 1977
Geénere Salentinella Ruffo, 1947
S. angelieri Ruffo & Delamare-Deboutteville, 1952

Ordre CYCLOPOIDA Burmeister, 1834
Familia Cyclopidae Dana, 1853
Genere Diacyclops Kiefer, 1927
Diacyclops cf. clandestinus (Kiefer, 1936)
Genere Halicyclops A.M. Norman, 1903
H. troglodytes Kiefer, 1954
Génere Mesocyclops Kiefer, 1927
Mesocyclops cf. salinus Onabamiro, 1957
Génere Metacyclops Kiefer, 1927
M subdolus Kiefer, 1938
Génere Neocyclops Gurney, 1927
N. (Protoneocyclops) mediterraneus (Kiefer, 1860)
Familia Cyclopinidae G.O. Sars, 1913
Génere Ginesia Jaume & Boxshall, 1997
G. longicaudata Jaume & Boxshall, 1997
Génere Muceddina Jaume & Boxshall, 1996
M. muftispinosa Jaume & Boxshall, 1996
Génere Trogilocyclopina Jaume & Boxshall, 1996
T balearica Jaume & Boxshall, 1996

Ordre ISOPODA Latreille, 1817
Subordre Asellota Latreille, 1803
Superfamilia Janiroidea
Familia Janiridae G.O. Sars, 1899
Génere Troglofaniropsis Jaume, 1995
T lioberai Jaume, 1995
Familia Microparasellidae Karaman, 1933
Génere Microcharon Karaman, 1934
Microcharon sp.
Subordre Cymothoida Wagels, 1989
Familia Cirolanidae Dana, 1852
Génere Typhiocirolana Racovitza, 1905
T. moraguesi Racovitza, 1905
Geénere Metacirolana Nierstrasz, 1931
M. ponsi Jaume & Garcia, 1992

Ordre HARPACTICOIDA G.O. Sars, 1903
Familia Superornatiremidae Huys, 1996
Génere [nfercrusfa Huys, 1996
{. garciai Jaume, 1997
Geénere Neoechinophora Huys, 1996
N xoniJaume, 1997
Geénere Superornatiremis Huys, 1996
S. mendai Jaume, 1997

Ordre MYSIDACEA Boas, 1883
Subordre Mysida Boas, 1883
Familia Mysidae Latreille, 1803
Genere Burrinmysis Jaume & Garcia, 1993
B. palmeri Jaume & Garcla, 1993
R. nura Wittmann, 2004

Ordre THERMOSBAENACEA Monod, 1927
Familia Monodellidae Taramelli, 1954
Génere Tethysbaena Wagner, 1994
T. scabra (Pretus, 1991)

Ordre MISOPHRICIDA Gurney, 1933
Familia Speleophriidae Boxshall & Jaume, 2000
Génere Spefecphiria Boxshall & lliffe, 1986
S. gymnesica Jaume & Boxshall, 1996
Génere Spefecphriopsis Jaume & Boxshall, 1996
8. balearicus Jaume & Boxshall, 1996

Ordre DECAPODA Latreille, 1802
Subordre Natantia Boas, 1880
Familia Alpheidae Rafinesque, 1815
Génere Bermudacaris Anker & lliffe, 2000
Bermudacartis sp. nov.

Figura 6.3: Llistat dels crustacis anquihalins de cavitats Balears (subratllat: taxa endémics).
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(p.e., cova de Cala Mitjana), o bé ludica, tal com I’ompliment de piscines (p.e., cova de
Cala Mitjana; cova des Coll). La cova de Can Bordils s’empra per estimbar els
cadavers del bestiar des d’un forat que hi ha al sostre de la cavitat. També n’hi ha
d’utilitzades com abocadors de fems i electrodomestics (cova Genovesa, cova des
Carrer de sa Punta). S’ha de remarcar I’efecte nociu d’una activitat esportiva en
expansié a la nostra comunitat, I’escafandrisme dins cavitats, que comenca a practicar-
se massivament amb finalitats turistico-comercials sense comptar encara amb una
regulacié de I’activitat. S’ha de tenir present la gran pertorbacidé provocada per les
bombolles en un medi permanentment estratificat, com sén les aiguies d’aquest tipus de
coves, endemés de la destrucci6 fisica que provoquen en estalactites i altres formacions
subaquatiques (HUMPHREYS et al., 1999). El grau de conservacié de totes les cavitats
amb habitats anquihalins de les Balears s’ha avaluat aplicant una escala arbitraria de 1 a
4, mentre que les amenaces potencials o reals per a la seva conservacio es descriuen de

forma concisa en 8 categories (Fig.6.2).
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7. LA COVA DES COLL (Felanitx): ESPELEOGENESI,
GEOMORFOLOGIA, HIDROLOGIA, SEDIMENTOLO-
GIA, FAUNA | CONSERVACIO

7.1. Introduccidé

S’ha efectuat I’estudi integral de la cavitat gracies al projecte atorgat per 1I’Obra
Social de SA NOSTRA, dins la convocatoria d’ajuts per a projectes de Conservacio de
la Biodiversitat 2003. En total han fet falta exploracions i recerques al llarg de 6 anys,
que han suposat 60 dies d’immersions la primera campanya (1994, 1995 i 1996) i 65
dies d’immersions la segona (2003, 2004 i 2005). Les tasques de busseig efectuades
sumen 124 dies. El total de temps de busseig supera les 900 hores dins la cavitat, sense
tenir en compte les tasques de preparacié de I’equip ni de transport del material
(GRACIA et al., 2005).

7.2. Historia resumida de les exploracions i de les feines de

camp

1994 - Topografia de la zona terrestre prop de I’entrada (sector de
I’Esfondrament) i troballa de les primeres continuacions subaquatiques amb tecniques i
equipament del tot insuficients al sector del Descobriment (GRACIA et al., 1997).

1995 - Exploracié del sector del Patatums i també s’avanca pel sector dels
Autentics. Es troben dos pous artificials per extreure aigua que connecten amb la cavitat
(GRACIA et al., 1997).

1996 - Descobriment, entrant per la mar, de les galeries sota el nucli urba (sector
del Poble) i connexié amb la resta de la cavitat. Continuen les progressions pel sector
dels Auténtics i es descobreix el sector Final. El seu recorregut el 1996 era de 4.880 m,
repartits entre 3.389 m subaquatics, 765 m aquatics amb aire i 726 m terrestres.
L’extrem més distant es troba a 1200 m de la mar (GRACIA et al., 1997).

1999 - Troballa de 90 m de continuacions al final de la sala Tancada (galeries de
Més Enlla), després de superar un tram molt angost (GRACIA et al., 2005) .

2003 - Exploracio de 710 m a les galeries Laberintiques, al sector dels Espectres.
Connexio6 de la galeria dels Solitaris amb la sala del Descobriment a la part final del sifo

de la Terra Roja (sector del Descobriment). Connexié lateral prop de la sala Tancada
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amb el sector dels Espectres (175 m de recorregut total). S’aconsegueix connectar,
després de 115 m, el sector del Descobriment amb la galeria dels Encomanats a Déu i
troballa de petites continuacions a I’Ocea de Fang. Es realitzen obres d’endrecament de
I’entrada de la cova (sala dels Porcs) per facilitar I’acces al sifo d’entrada. Exploracio de
320 m de les galeries Corcades, des de la sala de la Panxa fins a connectar amb les
galeries del Segon Pou (GRACIA et al., 2005).

2004 - A la sala Benvinguda es descobreix la galeria del Flux, després de forcar
un laminador a uns 9 m de fondaria (165 m de recorregut). Continuacio de les
exploracions a les galeries de Més Enlla (total explorat 230 m). Exploracié de
laminadors a les proximitats del segon Pou, troballa de galeries que connecten amb la
sala de la Panxa i altres ramals. Exploracio d’uns 185 m de galeries i sales escampades
al sector Final. Exploracié de 90 m a una nova galeria inferior al sector Final (maxima
fondaria de la cova, -15 m). Pesques de plancton, col-locaci6 de trampes i perfils
hidrologics. Sessions fotografiques i tasques topografiques. Recollida de mostres de
sediment (GRACIA et al., 2005).

2005 - Topografia, pesques de plancton, col-locacié de trampes i sessions
fotografiques (GRACIA et al., 2005).

Figura 7.1: Entrada a la cova des Coll per la dolina d’esfondrament. Primeres immersions a
la cavitat I’any 1994. Per molt poc I’entrada no a quedar totalment impracticable.
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Figura 7.2: Transport de material fins al sifé d’entrada.

7.3. Descripcio resumida de la cavitat

Es la cova subaquatica amb entrada submarina de més recorregut de I’Estat
Espanyol: 7.020 m dels quals 5.529 m son subaquatics, 765 m aquatics amb aire i 726 m
terrestres. Compta amb dues entrades naturals i dos pous que connecten amb la cova.
Una de les entrades comunica amb la mar i I’altra es localitza darrera del nucli urba, i
s’ha format com a conseqiiencia de I’estucament d’una antiga galeria. Les dues
direccions principals que segueixen les galeries de la cavitat son: 315° al sector de
I’Esfondrament i 260° al sector dels Auténtics fins al sector dels Espectres. Un sector de
la cavitat esta situat sota el nucli urba de Portocolom. La cova la consideram
subdividida en set sectors (GRACIA et al., 1997; GRACIA et al., 2005):

7.3.1. SECTOR DEL POBLE
Parteix des de la mar, de ses barraques de s’Aigo Dolca o s’Esdol¢ (barraca de
Ca I’amo Antoni Vica) fins a la sala del Pou Negre, amb direccions predominants entre

285° 1 313°. La maxima profunditat és de -3 m i el sostre normalment esta entre 0 i -0,5
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m a excepcio de les sales. Constitueix el tram menys ramificat de la cavitat. Nomes
presenta, a més de la sala del Pou Negre, la sala del Sauri Santana (31 m de llargaria,
fins a 13 m d’amplaria i entre 3 i 6 m d’alcaria), i la cova des Carrer de sa Punta que
antigament formaria part del sistema (43 m de llargaria, 13 m d’amplaria i entre 317 m

d’al¢aria).

7.3.2. SECTOR DE L’ESFONDRAMENT

Compren les galeries i sales que envolten la dolina d’esfondrament, amb
direccions de 315°, des de la sala del Pou Negre fins a la sala dels Porcs. La maxima
fondaria sota les aiglies és de -4 m i el sostre de les galeries sotaiguades se sol trobar
entre 0 i -1 m. Predomina I’aspecte caotic causat per I’acumulaci6 de blocs i pedres.

.3.3. SECTOR DEL DESCOBRIMENT

Va del sifé del Misteri i de la Terra Roja a la sala Girada. La direccid
predominant és de 315°. La caracteristica més notoria és I’abundancia de sales i
cambres produides per I’esfondrament (sala del Descobriment, sala Girada,

Figura 7.3: Preparatius previs a la immersio a la petita entrada del sifé que
s’obri darrera del nucli urba de Portocolom.
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Figura 7.4: Sortida a la mar, al Rivet6 de Portocolom, de la cova des Coll. Aquests corrents,
temporalment i en alguns indrets, poden esser espectaculars, com és en el cas del sector des

Poble, a on els canvis baromeétrics es tradueixen en corrents de sortida o d’entrada, per
romnencar la diferancia de nivell de la mar amh al nivell freatic de la cavitat
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sala de la Trencadissa). Al llarg de la darrera campanya s’ha aconseguit connectar les
galeries dels Solitaris amb el sifé de la Terra Roja.
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