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1. PREAMBUL

Agquesta memoria és una part del treball que formara la tesi doctoral, per part de
I’autor, sobre les cavitats subaquatiques de les zones costaneres del Llevant i Migjorn
de Mallorca (Mediterrania occidental).

La intencié de les investigacions és efectuar I’exploracio i documentacié de les
cavitats litorals de Mallorca amb continuacions sota I’aigua i la descripcié de les
galeries i sales que les formen. També s’estudia la relacié entre si de cavitats veines i
amb les dolines d’esfondrament de la superficie. Altres aportacions al coneixement
cientific son la descripcio de les morfologies de corrosio presents, I’estudi dels perfils
hidrics i la relacio amb la génesi de les coves, els condicionants litologics i estructurals,
I’estudi dels sediments i la relacié entre els aports externs i els autoctons, la distribucid
de les sales d’esfondrament, la explicacio dels tipus d’espeleotemes i llur distribucid, les
troballes paleontologiques, I’estudi de la fauna aquatica present, les captures carstico-
marines, les cavitats com a surgencies submarines, els descobriments arqueologics, aixi
com la importancia i la problematica de la seva conservacio i proteccio, son alguns dels

temes als quals es pretén fer aportacions amb aquestes tasques.

Els estudis tractats a la present memoria, especialment referents a la cova des
Coll i a la cova de sa Gleda, es complementaran amb altres que s’han efectuat i
s’efectuen a les més importants cavitats litorals submergides. Per qué s’han triat
aquestes dues cavitats per a aquesta memoria?. La cova des Coll, perque a més de
drenar les aigues d’infiltracio, es produeixen importants intercanvis hidrics entre la mar
i la cova regits pels canvis barometrics que es tradueixen en corrents d’intensitat
apreciable i les repercussions biologiques i geologiques que aquest fet suposa. També
pel fet de que una part important de la cavitat es troba per davall del nucli urba de
Portocolom i és un bon exemple de la problematica de la conservacio d’aquest espais
naturals. La cova de sa Gleda s’ha seleccionat per les grans dimensions de la cavitat i
per les evidéncies geomorfologiques d’horitzons d’aigilies agressives quimicament,
també per la seva relacio6 amb importants esfondraments, alguns dels quals es
convertiren en entrades a la cova, aixi com per poder demostrar la relacio d’aquests amb
els tipus de sediments presents.

Les tasques de recerca efectuades a la cova des Coll s’iniciaren I’any 1994 i han
fet falta exploracions i treballs al llarg de 6 anys, que han suposat 60 dies d’immersions
la primera campanya (1994, 1995 i 1996) i 65 dies d’immersions la segona (2003, 2004
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I 2005). Les feines de busseig efectuades sumen 124 dies. El total de temps de busseig
supera les 900 hores dins la cavitat, sense tenir en compte les tasques de preparacio de
I’equip ni de transport del material. La cova compta amb dues entrades naturals i dos
pous artificials que connecten amb la cova. Una de les entrades naturals comunica amb
la mar i I’altra es localitza a I’interior. Es tracta de la major cavitat de I’Estat Espanyol
amb entrada submarina. La cavitat, pels valors naturalistics descoberts en aquestes
investigacions, es va proposar i va esser acceptada com a Lloc d’Interes Comunitari
(LIC) conforme als criteris generals establerts per el Consell d’Europa.

L altra cavitat inclosa en aquesta memaoria es troba encara en fase d’exploracio.
Les feines iniciades per nosaltres a la cova de sa Gleda es varen iniciar I’any 1997 i fins
el 2009 ha suposat 300 dies d’immersions espeleologiques. El total de temps de busseig
supera les 2000 hores dins la cavitat, sense tenir en compte les tasques de preparacio de
I’equip ni de transport del material. La cavitat esta situada a la marina de Manacor, a la
possessié de Son Josep Nou, a 36 m sobre el nivell del mar i a una distancia aproximada
del litoral de 1,7 km. La cavitat, pels valors naturalistics descoberts en aquestes
investigacions, es va proposar i va esser acceptada com a Lloc d’Interes Comunitari
(LIC). El complex subterrani juntament amb les dolines d’esfondrament (relacionades
amb la propia cavitat), aixi com el conjunt carstic de la zona de Son Josep, Cala
Varques i Can Frasquet fan d’aquesta zona una part fonamental del patrimoni natural
mallorqui. Part de I’interes que posseeix esta en la singularitat d’aquesta gran cavitat
litoral de la zona de mescla, que de moment es la de major recorregut subaquatic
d’Europa amb aquesta genesi, 10.500 m de recorregut, i ocupa a nivell mundial la
desena posicio, per darrera els grans sistemes inundats de Meéxic.

Per acabar aquest preambul, m’agradaria justificar la llarga Ilista d’agraiments
de gué consta aquesta memoria. S’ha de tenir present que la immensa tasca de camp
efectuada d’enca de 1994, ha comptat amb la col-laboracié d’amics i companys, en
especial de la seccio d’Espeleobusseig del Grup Nord de Mallorca, i també agrair a la
resta de membres de la Federacio Balear d’Espeleologia que d’una manera o una altra
han contribuit en fer-ho possible. Diversos investigadors han aportat també un
important bagatge d’aportacions, entre ells vull destacar al director de la memoria
d’investigacio, el Dr. Joan J. Fornds. Els treballs que constitueixen aquesta memaoria
s’han pogut dur a terme en estar financgats parcialment gracies als projectes de I’Obra
Social de “SA NOSTRA”, Caixa de Balears, dins les convocatories d’ajuts per a

projectes de Conservacio de la Biodiversitat dels anys 2003 i 2008.
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2. INTRODUCCIO

Mallorca, encara que té una extensio reduida, posseeix importants i variades
cavitats d’elevat interés pel que fa a la seva exploracié subaquatica. Aquestes es poden
diferenciar en coves d’abrasié marina, cavitats freatiques litorals i galeries de drenatge.
De les coves d’abrasio marina, molt abundants per tot el litoral mallorqui, no ens
ocuparem en aquesta memoria per no tenir un origen carstic i de les galeries de
drenatge, presents a la serra de Tramuntana, tampoc per no estar-hi presents al Migjorn
ni Llevant de Mallorca. Les cavitats freatiques litorals son les que caracteritzen
propiament el carst costaner, encara que molt influenciades per I’evolucié litoral
(GRACIA & CLAMOR, 2002).

Figura 2.1 Principals cavitats litorals de Mallorca amb continuacions subaquatiques.

La recerca de prolongacions subaquatiques a les cavitats litorals del Migjorn de
Mallorca ha proporcionat interessants fruits i ho segueix fent actualment. L’exploracid
dels Ilacs de coves inedites i d’altres cavitats ja inventariades, en molts de casos aporta

novetats importants que modifiquen notablement la importancia de les cavitats i permet
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entendre’n millor la genesi, I’evolucid i la connexié que presenten entre si algunes

coves i la relacié amb la part exterior del carst.

Una caracteristica d’aquest tipus de cavitats és el contrast que presenten en
comparacio amb els sifons de les galeries de drenatge, propies de la serra de
Tramuntana i de moltes coves europees. A les coves litorals mallorquines hi ha sales
voluminoses subdividides per col-lapses i massissos estalagmitics que incrementen

molt el recorregut i no pas els sifons rectilinis, més estrets i senzills. Aquest fet provoca

importants diferéncies de calcul del recorregut, segons el criteri que s’adopti.

Figura 2.2: Litografia de les coves del Drac. Correspon a I'etapa pre-espeleologica, q
compren des de 1862 fins a 1895. Es I'época prévia al naixement de I'espeleologia.

Tambeé presenten una disposicié de sales i galeries més anarquica i mala de
preveure en explorar les xarxes inundades (GRACIA & CLAMOR, 2002).

Passam a comentar breument les aportacions més significatives que s’han fet, al

Llevant i Migjorn de Mallorca, des del punt de vista topografic i de descripcid
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morfologica de les parts vadoses o inundades de les cavitats, pero practicables sense
material d’immersid, per posteriorment fer especial incidéncia a les recerques
efectuades a les parts submergides completament. Segons GINES (1993) es poden
distingir quatre etapes en la historia del coneixement espeleotopografic de les Illes
Balears, que amb I’ampliacid suggerida per VICENS & PLA (2001) i modificada per la
nostra propia visio s’amplien a cinc:

1- I’etapa pre-espeleologica, que compren des de 1862 fins a 1895. Es I'¢poca
prévia al naixement de I'espeleologia. L’ estudi de les cavitats de la plataforma calcaria
del Llevant i Sud de Mallorca ha estat objecte d’interés des de les darreries del segle
XIX (GINES et al., 2008). De fet, una de les espectaculars cavitats subterranies que es
desenvolupen en aquests materials carbonatats del Miocé superior —concretament les
coves del Drac, al municipi de Manacor— fou documentada molt d’hora per viatgers i
erudits com I’Arxiduc Lluis Salvador d’Austria (HABSBURG-LOTHRINGEN, 1884) 0
GAY & CHAMPSAUR (1885).

2- L'etapa dels espeledlegs pioners, entre 1896 i 1945. Destaquen les
contribucions d'en Martel, Maheu i Faura i Sans. Les coves del Drac foren explorades i
estudiades detingudament, amb posterioritat, per part d’Edouard-Alfred Martel,
personatge considerat un auténtic pioner de I’espeleologia europea. Aquest investigador

frances elabora una detallada descripcio i topografia de la cavitat (MARTEL, 1896).

Figura 2.3: Les més
antigues  exploracions
subaquatiques de cavi-
tats balears de les quals
hagi quedat constancia
impresa corresponen a
Menorca, per part dels
catalans Antoni Ballester
i Francesc Sibila (del
grup ERE) i Armengol i
Assens (del grup GES),
els anys 1954 i 1955.

3- L’etapa de les campanyes espeleologiques catalanes, entre 1945 i 1970.
Llopis-Lladdé, Thomas-Casajuana i Montoriol-Pous del Grup d’Exploracions
Subterranies (GES) de Barcelona en son els principals. No suposen aportacions
importants a I’estudi de les cavitats que ens ocupen, llevat del cas de la sala d’entrada de
la cova des Drac de Cala Santanyi, que investiguen I’any 1968 (MONTORIOL, 1970).
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4- L'etapa de naixement i consolidacié de I’espeleologia mallorquina, que
s'inicia l'any 1971 1 es perllonga fins a I'any 1993. Es caracteritza per una immensa
producci6 topografica, principalment efectuada pels segiients grups: Grup Espeleologic
EST, Speleo Club Mallorca (SCM), Grup Nord de Mallorca (GNM), Seccio
d'Espeleologia del Grup Excursionista de Mallorca (GEM) 1 Secci6 d’espeleologia de

Figura 2.4: Topografia de la cova dets Amagatalls, realitzada per en Miquel Trias i Francesc
Ruiz, de I’'SCM I’any 1981.

I’ANEM. En aquest periode, als voltants de Can Frasquet, a la marina de Manacor,
GINES & GINES (1976) realitzen ’estudi de les coves del Pirata i TRIAS & MIR
(1977) documenten a un article classic i de consulta obligada dins I’espeleologia
mallorquina fins a 14 fendmens endocarstics en tan sols 1 Km? que es veu
complementat anys després a TRIAS (1992), a on descriu la cova des Coloms. L’article
de TRIAS (1981) de la cova dets Amagatalls €s molt interessant, des del punt de vista
arqueologic 1 de descripcio de la cavitat. Una nova expedicio catalana (GARCIA et al.,
1986) descobreix interessants continuacions a les coves del Pirata. A FORNOS et al
(1989) s’estudia des del punt de vista geologic i biologic ’entrada de la cova de sa

Gleda. Un treball cabdal és el de GINES & GINES (1992), a on s’efectua una revisid
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historica exhaustiva de la génesi de les coves del Drac, al temps que es proposa un nou
model explicatiu on es contempla la seva formacié en la zona de mescla litoral. A les
darreries d’aquest periode es realitzen diverses campanyes a Mallorca procedents de
bussos britanics de coves CLARKE (1991, 1991-1992).

5-D'enca de 1994 (VICENS & PLA, 2001) es va iniciar la cinquena etapa, la de
les campanyes espeleologiques subaquatiques mallorquines. L'inici ve donat amb una
campanya a la zona de Portocolom i com a fruit es troba i topografia entre d'altres la
cova des Coll (GRACIA et al. 1997). Les importants exploracions subaquatiques
realitzades en coves litorals pum e

de la regid carstica del llevant

han permes precisar encara
més els trets morfologics de
les coves d’aquesta part de [
I’illa  FARR (1997-1998),
GRACIA & CLAMOR
(2001a, 2002) GRACIA et
al., (1997, 1998a, 1998b,
2000, 2003a, 2003b, 2005,
2006a, 2006b, 2007a, 2007b, =
2009a, 2009b). Nosaltres hi |

Figura 2.5: |Inici de Ila
cinquena etapa de [I’espe-
leologia mallorquina: la de
les campanyes espeleologi-
ques subaquatiques mallor-
quines, que s’iniciaren a la
cova des Coll, a Portocolom.

afegim com a part d’aquesta cinquena etapa (que coincideix plenament amb el mateix
any d’inici, I’any 1994), el comengament dels importants descobriments exploratoris de
la cova des Pas de Vallgornera, efectuats inicialment mitjancant I’exploracio aquatica
amb vestits de neopré (GINES & GINES, 2002). Les troballes efectuades en aquesta
cova, situada al migjorn de Mallorca, han suposat una auténtica revelacié espeleologica
que s’ha vist reflectida a nombroses publicacions (MERINO, 1993, 2000; MERINO et
al., 2006, 2007, 2008; GRACIA et al., 2009a, 2009b). Els grups que han participat, han
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estat la seccio d’espeleologia de I’ANEM, Grup Espeleologic de Llubi (GELL), Grup
Espeleologic Voltors, Grup Espeleologic EST (EST) i Grup Nord de Mallorca (GNM).
Dins d’aquest periode, TRIAS (2000) realitza una ampliacié de I’estudi de la
cova des Moro, ubicada al terme de Manacor. La tesi de GINES (2000), suposa un
important compendi dels estudis del carst litoral del Llevant de Mallorca. A GINES et
al. (2007), es publiquen tres cavitats de les rodalies de Porto Cristo (Manacor), entre les
quals destaca la cova de s’Onix. GINES (2000), GINES et al., (2008), GINES &
GINES (2007) i GINES & GINES (2009) son treballs imprescindibles per entendre

I’espeleogénesi i classificacid de les cavitats litorals mallorquines.

‘.;’1_ ¥

Figura 2.6: Any 1995, a
I’entrada terrestre de la
cova des Coll. Es localitza
dins una dolina d’esfon-
drament que permet I’en-
trada a les zones situades
sota el nivell freatic.

En definitiva, els darrers anys, la investigacio detallada d’algunes cavitats ja
conegudes del Sud i Llevant de I’illa ha suposat I’exploracio6 dels sistemes espeleologics
més extensos de Mallorca (GINES et al., 2008): la cova des Coll a Felanitx (GRACIA
etal., 1997, 2005; GRACIA & CLAMOR, 2006b), la Cova de sa Gleda, al municipi de
Manacor (GRACIA & CLAMOR, 2001a, 2006a; GRACIA et al., 2007b), i la Cova des
Pas de Vallgornera, a Llucmajor (MERINO, 1993, 2000; MERINO et al., 2006, 2007,
2008; GRACIA et al., 2009a, 2009b), desenvolupats en els dipdsits postorogénics
miocens i amb uns recorreguts subterranis que superen amb escreix els 7.000, 10.500 i
63.000 m respectivament. Aquestes troballes recents han aportat noves perspectives
sobre I’espeleogénesi a la regi6 carstica del Migjorn i Llevant (GINES et al., 2008) i
situen les cavitats subaquatiques de Mallorca com a referent de cavitats litorals de
I’Estat Espanyol i d’Europa (FARR, 2000). Empero, sens dubte, el més remarcable
d’aquestes dades espeleomeétriques és que les coves de major longitud de les Illes
corresponen a sistemes carstics litorals parcialment o total negats sota I’actual nivell de

la mar, fet que dificulta en gran mesura la seva exploracié (GINES & GINES, 2002).
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3. MATERIAL | METODE

3. 1. Equipament d’espeleologia vertical

En algunes de les cavitats s’ha hagut d’emprar material d’espeleologia vertical
per poder-hi accedir als llacs, o per facilitar el transport del material d’immersid, com és
el cas de la cova d’en Bassol o de la cova de sa Sinia. Basicament es tracta de cordes de
diversa longitud i de 1 cm de diametre i també d’escales tipus electron, classiques a
I’espeleologia, especialment per superar trams verticals de menys de 20 m de desnivell.
D’aquest equipament, propi de I’espeleologia terrestre, no en parlarem per no fer massa
feixuc aquest apartat. Tampoc farem mencio de I’equipament personal d’espeleologia
terrestre que s’ha fet emprar a les zones aeries de les entrades, o per progressar entre

sifons.

Figura 3.1: Trans-
port de I’equipa-
ment d’immersié
mitjancant  tecni-
ques propies de
I’espeleologia ver-
tical. Per arribar
fins al nivell fre-
atic dins les ca-
vitats, en ocasions
fa falta emprar
molt de temps i
d’esforg fisic.
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3. 2. Equipament personal de busseig espeleologic

3.2.1.VESTIMENTA DE NEOPRE

La temperatura habitual de I’aigua de les cavitats del Migjorn de Mallorca, €s de
devers 18°-19°C, llevat de les galeries del sector des Poble, prop de I’entrada submarina
de la cova des Coll i de I’entrada de la cova de sa Gleda, que es veuen influenciades per
les temperatures externes. Per a protegir a I’espeledleg subaquatic de I’hipotérmia,
I’equip personal de vestimenta ha estat de tres tipus: vestit humit de neopre, a on entra
I’aigua fins a formar-se una microcapa d’aigua que es posa a la mateixa temperatura
corporal. A cavitats amb poca fondaria, com és el cas de la cova des Coll, a on la poca
' pressi0  no  comprimeix les
" microbimbolles del neopre, és més
que suficient el vestit humit, encara
que de gruix superior als 7 mm.
També s’ha combinat amb una
jaqueta curta de neopre interior de 3
mm, que millora la capacitat de
resistencia aillant. En algunes de les
campanyes i casos concrets s’ha
emprat vestimenta de neopré
microporosa, més delicada, pero amb
propietats isotermiques més
efectives. La vestimenta semiestanca
no ha resultat molt eficient, tan pel
poc efecte aillant al llarg de diverses
hores, com per espanyar-se molt

sovint les cremalleres dorsals, encara

que s’ha emprat al llarg d’alguns

Figura 3. 2: Vestimenta de neopreé utilitzada I’any _ )
1995 a la cova des Coll. Els preparatius previs a | anys. Els vestits estancs o vestits
les immersions comporten hores de preparacio.

secs, connectats amb una bombona

per inflar-se i provist de valvules de buidat, son meés eficients per aillar del fred, ja que
es porta roba eixuta davall, a més de la capa d’aire, pero resulta més incomode per
bussejar i també és més voluminds. En el supost de que es produis la perforacié o rotura

del vestit provocaria la inundacio de I’interior i I’entrada d’aigua freda i I’increment
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sobtat del pes del bus, que faria molt perillés i dificultds el retorn, en ocasions a
distancies properes als 2 quilometres de I’entrada. S’ha emprat tanmateix habitualment
per part d’alguns dels membres de I’equip a la cova de sa Gleda, ja que les fondaries
que assoleixen valors de fins a 25 metres i temps de busseig que superen les 4 hores ho
fan recomanable. La major pressié fa menys efectiva la capacitat aillant del neopre,
sense proteccions interiors. Tambg, el fet d’inflar-se mitjancant valvules connectades a
un tanc d’aire fa que serveixi d’armilla hidrostatica, a més de la que ja es porta.
L aillament es complementa a més de la caputxa de neopre i escarpins pels peus, amb
guants de poc gruix, per no perdre sensibilitat tactil, molt important per seguir el fil-guia
de tornada amb visibilitat zero amb la ma. El temps de vida de la vestimenta de neopre,

amb I’elevat Us i desgast de les immersions dins cavitats, esta al voltant d’uns 2 anys.

Figura 3.3: La quantitat de material que es fa servir per realitzar les tasques a les cavitats
litoral sota I’aigua és molt elevada i suposa una despesa economica de gran envergadura.
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3.2.2. CASC

Acompleix una doble funcid, per una part protegir el cap de cops, caigudes i
possible impacte de pedres i formacions del sostre i parets. Per altra banda, serveix com
a base a on van subjectes les llanternes i el focus de llum, mitjancant elastics. El retorn
de la immersio, en condicions de visibilitat zero, fa que sigui molt freqlient copejar el
cap amb el sostre o sortints de roca i espeleotemes. S’empren cascs de piragues d’aigles
braves o d’espeleologia adaptats. Les caracteristiques de les immersions de les cavitats
mallorquines, amb visibilitat dolenta de tornada i I’aproximacio fins a les zones
inundades, ho fan un element imprescindible, en comparacid al busseig dins els cenotes

de Yucatan o les cavitats de Florida, a on no se sol emprar.

3.2.3. INSTRUMENTS DE TALL

S’han de portar com a minim dos instruments de tall (ganivets, estisores o
altres), per tallar el fil al final d’una exploracio i recuperar el rodet de fil o per tallar
possibles embolics amb el fil-guia i I’equipament personal del bus, en casos

d’impossibilitat de desfer-se amb les mans.

3.2.4. COMPUTADORES D’IMMERSIO

A cavitats amb poca fondaria (cova des Coll) o si s’empra Gnicament aire com a
gas per respirar, s’han fet servir computadores habituals tipus Aladin-pro, per la seva
senzillesa. En els casos d’haber emprat per respirar aire enriquit amb oxigen (nitrox),
cas de la cova de sa Gleda, és imprescindible fer servir computadores que permetin
introduir manualment el percentatge de la mescla d’aire. S’han emprat els ordinadors
Gekkos. EI més segur és emprar a la vegada dues computadores per comparar els
resultats de les dues i vigilar la possible errada d’una d’elles o fins i tot en cas de rotura
o inundacio. Els ordinadors integren el profundimetre, el rellotge i calculen i optimitzen
els calculs de descompressio i d’aturades de desaturacio del bus. Integren dades com la
temperatura de I’aigua i les immersions successives, el temps de permanencia en
superficie, el nitrogen residual acumulat en els teixits, etc. Darrerament també feim
servir els ordinadors VR-3 que es poden emprar amb aparells de respiracio de circuit
tancat.
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Figura 3.4: Transport de material d’immersi6 dins la cova des Pas de Vallgornera. El
desgast que sofreix el material d’immersié dins les cavitats és molt elevat, tant en el mateix
transport, com a les condicions de feina sota I’aigua. Aquests fets suposen que s’hagi d’anar
substituint de forma continua.
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3.2.5. BOMBONES

Es I’eina més feixuga de transportar, pel pes per unitat i per I’elevat nombre de
tancs que es necessari emprar. Son els contenidors artificials d’aire, fabricats en
diversos materials. Nosaltres hem emprat d’acer i d’alumini. Les darreres tenen
I’avantatja d’esser més lleugeres pel transport fins a I’aigua, emperd s’han de
compensar amb ploms per evitar tenir una flotabilitat positiva, especialment a la tornada
cap a la sortida de la cova, una vegada que s’ha consumit una part important dels gasos,
amb la disminucio pertinent del pes, que pot representar fins a 10 kg de diferencia
respecte al comengcament de la immersio, especialment en casos de portar 4 0 5 tancs de
gran capacitat. S’han emprat d’una variada gamma de volums, segons la cavitat i el
sector o lloc concret de la cavitat i del tipus de feina que s’ha de fer (pel temps
d’immersid). Hem emprat a la cova de sa Gleda tancs normalment de 20 1, 18 [, 15 1, 12
[, 10 I, 51. A la cova des Coll, per les menors dimensions i fondaria de la cavitat s’han
fet servir especialment les de 10 I, en nombre de 3, encara que per feines concretes
s’han fet servir també d’altres volums. S’han portat per parelles, entre 2, 3, 41 5 tancs
per persones, essent el més frequient el nombre de 4. La pressio de carrega ha estat de

200 atm, encara que en alguns casos s’ha arribat a unes 240 atm. Per a poder fer les

e
o

——T

Figura 3.5: El cansament fisic previ i posterior a la immersio, a causa de
I’esfor¢ fisic molt elevat és un factor de risc de patir accidents de
descompressio.

23



tasques a les cavitats i configurar els tancs per les diferents tasques i missions, el
nombre de tancs que es tenen per escafandrista superen les 12 unitats. La rosca dels
tancs de la griferia és del tipus DIN, ja que es tracta d’un sistema pel qual la primera
etapa dels reguladors va enroscat a la griferia i forma un bloc molt més compacte que no
pas la connexio anomenada “internacional”. En els casos d’emprar 4 o 5 bombones molt
pesades i feixugues s’ha optat per subjectar al tanc, mitjancant elastics, tires de material
Ileuger que sura dins I’aigua per tornar les bombones neutres. La incorporaci6 paulatina
d’aparells de circuit tancat disminueix a la meitat el nombre de bombones necessaries, i
a més a més com a seguretat en cas de malfuncionament de I’aparell reciclador d’aire,
per la qual cosa es podran amagar prop del llac d’entrada i no sera necessari tampoc
efectuar els esgotadors viatges amb els tancs .

Figura 3.6: Inicis de les explo-
racions a la cova des Coll.
S’empraven tribotelles col-locades
dorsalment.

3.2.6. TIPUS DE GAS EMPRAT PER RESPIRAR (AIRE O NITROX)
L’aire comprimit és el que s’ha fet servir a la cova des Coll, per mor de la poca
fondaria de la cova i que fa innecessari emprar mescles de gasos, ja que no s’entra mai

en descompressid. En el cas de la cova de sa Gleda s’empra preferentment nitrox 38, 36
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0 32, per disminuir la quantitat de nitrogen present als teixits de I’escafandrista i
disminuir el risc de sofrir un accident descompressiu, especialment pel cansament previ
de baixar tot I’equip fins als llacs i en acabar la immersio fer el mateix de tornada. Aixo
s’aconsegueix incrementant el percentatge d’oxigen a la mescla. Les actuals immersions
s’estan fent també mitjancant aparells de circuit tancat, que proporcionen un nitrox al

bus ideal per a cada fondaria a on es troba.

3.2.7. ARNESOS

S’han emprat en ocasions en algunes cavitats o bé per galeries molt angostes. Es
tracta d’atalatges que ens permeten fixar els tancs al nostre cos mitjancant anelles que
amb els corresponents mosquetons permeten subjectar les botelles mitjancant el sistema
lateral. No contenen ales o zones que s’inflin amb aire. Generalment s’empra aquest
sistema Unicament per a 2 tancs i de volum no superior als 12 I. A la cova des Coll s’ha
emprat en multitud d’ocasions, especialment a la primera campanya d’exploracions
(anys 1994, 95 i 96). La ventaja és el poc embalum que representa en comparacio amb
el fet de portar un xalec hidrostatic. Es pot passar per passos molt estrets amb més
facilitat. La desaventaja ho suposa el fet de que s’ha de tenir una flotabilitat molt
controlada, ja que no es té cap element que permeti regular la flotabilitat i que de
tornada possiblemet la flotabilitat sigui positiva, una vegada eliminada una part dels

gasos de les bombones.

3.2.8. ARMILLA HIDROSTATICA

Es un altre element de I’equip personal molt important, ja que permet regular la
flotabilitat del bus, i que permet transportar fins a 5 tancs segons la configuracio lateral
0 anglesa. Van connectats amb una bombona que permet inflar-los a voluntat segons
les necessitats del moment fins al seu volum maxim. Es porten fins a 4 tancs laterals i 1
de ventral. Generalment es deixen els tancs al llarg del recorregut de la cavitat, un pic
s’ha consumit 1/3 dels gasos. S’ancoren al fil-guia, per recuperar-los una vegada es
retorna. El seu volum i caracteristiques sén molt variables. En casos de volum
insuficient per portar tancs d’elevat pes (20 o 18 | d’acer) s’ha complementat fixant als
tancs, mitjancant elastics, estructures que suren i que facin disminuir el pes relatiu del
tanc dins I’aigua. Al llarg d’aquests anys s’han hagut de baratar en diverses ocasions, ja

que I’0s dins una ambient tan abrasiu suposa un elevat desgast.
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3.2.9. REGULADORS | MANOMETRES

Constitueix la pec¢a clau vital i més delicada per a la seguretat del busseig dins
cavitats. Del seu bon funcionament dependra la vida de I’espeledleg. Sempre s’han
portat com a minim duplicats, amb manometres de pressio per tanc, aquests connectats
amb la primera etapa del regulador mitjancant un tub curt, ja que és més comode i esta
pensat per poder consultar la pressid a una distancia més propera, que no pas si es du a
I’esquena. Al llarg de les tasques efectuades s’han hagut de substituir al llarg dels anys
reguladors amb problemes de funcionament greus. La major part dels que s’han emprat,
especialment els darrers anys han estat el model Titan de la casa Aqualung. Les
immersions en aigua amb elevada quantitat de sediments fa que s’hagin espanyat en
bastants ocasions. En els casos de que els hi hagi entrat aigua al seu interior ha suposat
la rotura del manometre de pressio, fet que es tradueix en que I’agulla indicadora de la
pressio d’aire del tanc no funcioni i quedi en posicid fixada, amb I’elevat risc que aquest
fet suposa. Per cops o de forma sobtada s’han espanyat diversos reguladors al llarg de la

immersio, provocant fins i tot una perdua del gas del tanc gairebé total.

Figura 3.7: Ins-
tants previs abans
d’una  immersio
amb 4 bombones
laterals i un foco
ventral de gran
potencia, a més a
més d’un propul-
sor per assolir
sectors  llunyans
amb més rapidesa,
menys esfor¢ i
menys consum
d’aire. El resultat
final es una opti-
mitzacio de les
tasques.

3.2.10. LASTRE
Unicament s’han emprat en casos de portar pocs tancs o de poc pes, ja que les
immersions amb molts de tancs I’elevat pes fa que s’hagi de compensar amb elements

que suposin major flotabilitat per a poder mantenir la flotabilitat neutra. També la
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pressio, que comprimeix el vestit suposa que a més fondaria menys pes és necessari, ja
que la vestimenta comprimida disminueix la flotabilitat, cosa que no succeeix a pocs
metres. En casos extrems de flotabilitat positiva dins la propia cavitat s’han substituit
els ploms per pedres que se subjecten de diferents formes al cos. A la feina efectuada a

la present memoria han estat necessaris ploms de forma habitual a la cova des Coll.

3.2.11. LLANTERNES | FOCUS

La primera campanya d’immersions efectuada a la cova des Coll, aixi com a les
cavitats explorades els anys 1994, 95 i 96 es van fer Unicament amb llanternes
col-locades al casc mitjancant brides o elastics, i també alguna portada a la ma o fixada
a I’avantbrac. La poca capacitat luminica limitava considerablement la distancia de
visio, per la qual cosa moltes continuacions passaven desapercebudes a una certa

distancia de I’espeledleg. Actualment és la part de I’equipament que més ha sofert

Figura 3.8: S’ha d’estudiar i tenir molt
present el consum eléctric de la
il-luminaci6 a les zones terrestres
abans i després de les immersions, i
també a possibles sor-tides a sales amb
aire.

I’evolucio i millora en relacio a la capacitat luminica, duracié de les bateries i pes de les
bateries. La il-luminacio basada en focus amb bateries de plom, de liti, de niquel-cadmi
o d’altres materials i lamperes halogenes de 10 a 50 wats i també bombetes amb leds ha
modificat absolutament la visio que se tenia de la cavitat. A la practica les Ilanternes han
quedat relegades a la il-luminacié d’emergeéncia o per a petits sifons i cavitats a on el
pes, embalum i fragilitat del focus desaconselli el seu Us. EIl nombre de llanternes ha
d’esser com a minim de tres combinades amb un focus de llum principal, per la qual
cosa les llanternes només s’empren com a llum auxiliar i d’emergéncia i per immersions
perllongades per posar en funcionament un pic acabada la bateria del focus. Tanmateix,
les millores constants en la qualitat del [lum i duracié ha fet que algunes llanternes

comencin a esser per elles mateixes suficients com a llums principals. A Mallorca la
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major part de les ocasions s’ha emprat el focus situat al casc, com si es tractés d’una
[lanterna més, mentre la bateria se porta al costat d’un tanc o subjecta a I’armilla
hidrostatica ventralment o dorsalment, cas d’emprar aparell de circuit tancat. El nombre
de llanternes que al llarg d’aquests 17 anys d’immersions espeleologiques s’ha hagut de
substituir per inundacions, avaries o envelliment dels materials ha suposat una autentica
fortuna, al mateix que el nombre de piles usades, abans de que s’empressin les bateries i
piles recargables i els focus, també amb bateries. El sistema d’engegar les llanternes de
tots els que s’han tingut mes eficient per evitar la inundacié ha estat el de rosca, amb
I’inconvenient d’haver d’emprar les dues mans per a |I’operacio i que cal vigilar no

passar-se de rosca i provocar la inundacid de la llanterna.

3.2.12. PROPULSORS

També coneguts amb el nom de “torpedos” o “scooters”, son aparells dotats de
motor eléctric i bateries, ensamblats dins una carcassa hermeética i propulsats mitjangant
un helix. La utilitat basica és poder salvar grans distancies amb un minim esfor¢ i per
tant, amb molt menys consum d’aire. També disminueixen la turbidesa de I’aigua en
passar amb més rapidesa i delicadesa per les galeries. L’inconvenient és el tornar amb
visibilitat zero o molt escassa al Ilarg de molts de metres, que determinara un major
consum del busso, sense poder-ho fer servir i portant-lo aferrat a la ma. No
necessariament la brutor ha estat generada pel mateix bus, pot haver estat ocasionada
per altres visitants 0 companys que coincideixen a la cavitat el mateix dia. També s’ha
de tenir qualque tanc de reserva per si de tornada s’espanyes el propulsor, ja que no
bastaria I’aire per arribar a I’entrada, en cas d’haver de tornar només amb I’esforg fisic
de les aletes. Els propulsors s’han deixats a llocs concrets per després efectuar les feines
sense i es recollien de tornada.

La seva utilitzacio ha estat, i és, fonamental per als sectors més allunyats de la
cova de sa Gleda, excepte el sector de Ponent i el sector Antic. EI model que empram és
el UV-18 de la marca Silent-submersion d’origen canadenc. El seu pes és de 32 kg, que
el fa bastant operatiu per transportar-lo fins a I’aigua. L’autonomia és d’uns 2
quilometres d’anada i 2 més de tornada, que esta gairebé al limit de la capacitat per a les
puntes més allunyades de la cova de sa Gleda. A la cova des Pas de Vallgornera I’any
2009 s’han comencat a fer servir per accedir als llocs més allunyats i guanyar temps. A
la cova des Coll no s’han fet servir per no esser massa operatius per mor de la poca

fondaria i el menor consum de gasos que aquest fet determina. Només s’han comengat
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a emprar d’enca de I’any 2007, ja que abans no teniem capacitat economica per a poder

adquirir-los i les prioritats de material per comprar eren unes altres.

3.2.13. RODETS DE FIL-GUIA

S’han de diferenciar els rodets d’exploracioé o principals, que permeten instal-lar
entre 100 i 300 metres de fil-guia i els auxiliars, que son d’entre 20 i 50 metres
habitualment. Els rodets principals tenen la funcié d’instal-lar-se al llarg d’una
exploracid i el fil-guia que s’instal-la es deixa a la cavitat de forma permanent. El fil-
guia, de nylon d’entre 2 i 5 mil-limetres ha d’estar mesurat cada 5 metres mitjancant
cinta aillant marcada amb rotulador indeleble i és un element basic no només com a
seguretat, sin0 com a columna vertebral de la topografia de la cavitat. Els rodets
auxiliars, o de bot, estan destinats a revisar algunes possibles continuacions de poca
entitat, de seguretat per si es perd el fil-guia o bé per fer-lo servir com a rodet de bot,
aixo és, passar d’un tram de la cavitat a un altre tram, separats ambdos per un bot, o
tram sense fil-guia. Aquests bots de la guia, entre 1 i 20 m generalment, es fa per
simplificar els recorreguts i evitar que altres bussos s’afiquin a llocs compromesos o que
no interessa que es coneguin mentre s’exploren. En aquests casos es deixen instal-lats i

fermats els rodets de bot i es retiren en sortir.

3.2.14. FLETXES

Son de plastic dur (ABS), normalment de color blanc o groc, encara que també
es fan d’altres colors més cridaners. Se col-loquen al fil-guia i son imprescindibles per
senyalitzar la sortida a on hi ha bifurcacions, i tenen la doble funcio visual si la
visibilitat de tornada ho permet i tactil, en cas de visibilitat nul-la. També es col-loquen
a certs llocs del fil-guia, encara que no tengui bifurcacions, per recordar la direccio de
sortida. A les cavitats litorals de Mallorca, extraordinariament ramificades i complexes,

son imprescindibles i s’empren en quantitats molt elevades.

3.2.15. TECNICA D’ESPELEOBUSSEIG SEGONS EL SISTEMA ANGLES O
SISTEMA LATERAL

La configuracio de I’equip s’ha fet segons les tecniques britaniques de sistema
de portar els tancs laterals i que consisteix basicament en portar les bombones subjectes
a la cintura, una o dues a cada costat, a més d’un altra bombona opcional situat

ventralment. Els tancs duen incorporat una abracadera amb un ancoratge per enganxar a
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les anelles de I’armilla o arnés, també ajudats mitjancant elastics. La segona etapa del
regulador penja mitjancant un sistema de gomes o cintes. Aquest sistema permet
facilitar o possibilitar el pas per laminadors, gateres o altres zones estretes. Amb el
sistema de tancs dorsals aquests passatges resulten més dificils de superar, a la vegada
que el risc de quedar encaixats en una angostura €és elevat. El fet de permetre accedir, un
mateix, a la griferia, a les claus de pas dels gasos i a la primera etapa del regulador

possibilita superar algunes possibles dificultats.

3.3. Material de topografia subaquatica
3.3.1 BRUIXOLES

Les empram normalment per topografiar, pero puntualment poden esser Utils en
casos de desorientacio6 dins cavitats, sempre i quan es tengui clar a on es troba el busso i
es tengui una topografia de la cavitat. EI model emprat per nosaltres és el suunto, que en
Iloc de tenir una precisio de 10° en 10° té marques cada 5° i amb un poc de practica es

pot aproximar amb un error de 1° 0 2°.

3.3.2. QUADERNS DE PRESA DE DADES

Fets amb plastic, permeten amb un llapis escriure sota I’aigua.

3.3.3. ORDINADORS
S’empren per fer la topografia com a profundimetre. En aquest sentit solen tenir

una precisio major a la topografia terrestre a on s’empren clinometres.

3.4. Material de fotografia subaquatica
3.4.1. MAQUINES DE FOTOGRAFIA

Els anys 1994 fins a 2004? vam emprar maquines de fotografia analogiques,
amb la poca rentabilitat que es podia obtindre d’una sessio, ja que els rodets de
fotografia eren només de 36 diapositives i no es veia el que es feia, en ocasions cap de
les fotografies realitzades tenia bona qualitat per algun problema. D’enca de 2005 s’han
emprat maquines digitals, amb les quals el factor limitant de la sessi¢ deixa d’esser el
nombre de diapositives per passar a convertir-se en I’autonomia dels flashos i Iaire
disponible als tancs. A les cavitats del Migjorn i Llevant, a causa de I’elevada quantitat
de sediments present, a excepcid de la cova des Pas de Vallgornera, les zones per on
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s’ha passat d’entrada no son aptes per tornar-se a fotografiar, per la qual cosa es fan
sempre en sentit de la penetracio dins la cavitat i de tornada es pleguen els bracos dels
flashos de la maquina. Si ja de per si és complicat la tornada i progressio en condicions
de visibilitat zero, provists d’una gran, delicada i cara catara, encara ho fa molt mes
complicat i delicat. Documentar les cavitats subaquatiques té un gran mérit i permet
compartir aquests espais exclusius d’uns pocs espeledlegs. A més de les maquines
reflex (Nikon) d’elevades prestacions, també s’empren maquines compactes amb petits
flashos incorporats o suplementaris per a poder fer fotografies de detall de morfologies
0 espeleotemes, ja que alguns detalls que es volen capturar amb imatges és més practic

realitzar-los un mateix.

Tk
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Figura 3.9: La realitzacio de fotografies subaquatiques dins cavitats presenta
dificultats extremes i una gran especialitzacio.

3.4.2. FLASHOS ESCLAUS
Aguests elements son fonamentals en la fotografia espeleologica, especialment

per a donar sensacié de profunditat i de volum, per la qual cosa s’han de menester als

Ilocs espaiosos flashos d’elevat nimero guia. Els que més es varen emprar els primers
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Figura 3.10: La coordinacié entre els fotografs i els portadors dels flashos ha d’esser
perfecta, ja que aquests son els que “pentinaran” i donen volum a la imatge. Per a la
realitzacié de fotografies de volum és imprescindible el poder coordinar diversos
espeledlegs submarinistes per intentar captar el volum de les sales i galeries.

anys han estat els IKELITE-400, d’origen Nord-america, dels quals s’han arribat a
tenir-ne 4 exemplars, encara que s’espanyen relativament sovint i el seu temps de vida
atil és reduit. Actualment només ens queda un de funcional, ja que la casa no repara els
flashos analogics. Tenen tres possibles posicions d’intensitat, en funci6 de la
proximitats de les parets i sostre, aixi com del color de la roca i espeleotemes, ja que
colors blancs reflexen el llum i han de menester menys intensitat de flash, que no pas un
color fosc a on s’absorbeix practicament tota la intensitat de llum emesa. Els que ara
empram, d’enca del 2009 son els Subtronic gamma, alemanys i de molt bona qualitat i
prestacions. Tenen 6 possibles posicions d’intensitat de llum emesa i I’angle d’obertura
és molt elevat. Van connectats amb cable a les cél-lules esclau, aquestes son
fonamentals, ja que de no tenir un bon funcionament o sensibilitat no provoquen el
dispar del flash. S’han tingut molt de problemes fins que es van aconseguir tres de molt
bona sensibilitat fabricades a Italia de forma casolana per un especialista. Actualment
s’estan fabricant per part d’un dels nostres fotografs altres 5 cél-lules per no tenir
problemes, ja que una de les antigues esta fora de servei. Per fer fotografies de volum
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s’ha hagut de comptar amb dos models, provists de flashos esclaus i amb les cél-lules
dirigides de cap al fotograf. EI model ha d’estar molt sintonitzat amb el fotograf, ja que
la posicid d’ell, i cap a on apunti els flashos, regular la intensitat d’aquests i portar les
cel-lules de forma que estiguin dirigides en tot moment al fotograf és basic per a poder

realitzar bones fotografies.

3.5. Metode topografic

La topografia d’una cavitat és I’eina de treball fonamental per saber les
dimensions, direccions, desnivells, i altres dades de les formacions endocarstiques.
També és imprescindible per a veure la correspondéncia amb la superficie. Les cavitats
com a megaformes queden representades amb la topografia en planta. La planimetria es
pot relacionar amb la litologia i a més a més s’aprecien els condicionants estructurals.
Del punt de vista biologic és molt atil per a situar la fauna i realitzar mapes de
distribucid bioespeleologics dins la cavitat. Els perfils i les algades a la topografia ens

permeten veure possibles indicis genétics generats a la zona de mescla d’aigues.

SA PORTA DEL CEL
Felanitx
Topografia:
F. GRACIA
G.E.M. 1996

Figura 3.11: Exemple de topografia d’una cavitat subaquatica senzilla al litoral de
Portocolom (Felanitx). S’hna representat el perfil, planta i seccions. Els planols de les
coves son una eina basica per al seu estudi a tots els nivells.
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La presa de dades topografiques constitueix una tasca complicada, ja que
convergeixen multitud d’elements hostils. Laminadors, galeries i passos estrets, zones
amb gran quantitat de sediment que s’alca amb el pas de I’escafandrista, el fred, la
pressio de I’aigua que implica I’acumulacio de nitrogen i I’entrada en descompressio, la
foscor del medi, les grans distancies que separen les zones de topografia de les entrades
de les coves i el poc temps relatiu de feina condicionat pel consum de [I’aire
converteixen aquesta activitat en una tasca esgotadora, ingrata i poc atractiva per a la
majoria de bussos de coves, fet que explica que grans cavitats mundial no posseeixen
topografia detallada i en tot cas només croquis poc fiables i Gnicament orientatius.

El métode de treball
per fer la planimetria
de la major part dels
trams subaquatics ha
estat el seguent:
primer s’explora
instal-lant el fil-guia
numerat cada 5
metres. En posteriors
immersions es prenen
les poligonals amb
brdixola i les guies
marcades i s’anota la
profunditat (mesurada
amb I’ordinador de
busseig), tot aixo al
quadern especial per
escriure sota l’aigua.
A diferéncia del que
és habitual en altres
cavitats, com per

exemple als Cenotes

de Meéxic, no es - —
Figura 3.12: Tasques topografiques de presa de dades a la

poden prendre les | ~ova des Coll.
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poligonals a la tornada de I’exploracid, ja que a Mallorca el que és normal és que la
visibilitat sigui nul-la o estigui molt alterada. A llocs molt concrets i segons I’escala de
la topografia, es prenen poligonals amb una cinta metrica entre dos bussejadors, o entre
bussejador i paret. Les poligonals constitueixen la columna vertebral de la topografia i
la base que permetra realitzar la resta de la planimetria de la cavitat. Posteriorment es
torna a les zones de treball amb les poligonals tracades en paper mil-limetrat
submergible i es dibuixen els contorns de les parets. Per a realitzar els perfils i seccions
es retorna en dates posteriors (permetent aixi que el fang aixecat pels
espeleobussejadors se sedimenti) i es prenen dades de profunditat del sostre i del fons a
partir de les poligonals ja tracades; posteriorment amb les dades ja passades a fulls
submergibles es dibuixen els sostres i el terra. Per fer les seccions de dimensions
considerables s’utilitza el mateix procediment que pels perfils. Aquest sistema
topografic implica molts de dies de treball, pero una vegada efectuat permet obtenir més
precisio i informacié topografica de les cavitats i uns estandards topografics poc usuals
en espeleobusseig, que van més enlla dels croquis habituals en el busseig espeleologic.
Les dades topografiques els primers anys es realitzaven damunt paper mil-limetrat amb
un porta-angles i amb calculs trigonometrics per a fer la projeccid projectada. Els
darrers anys s’ha emprat el programa de topografia per ordinador “Visual Topo” a on
s’introdueixen les dades topografiques de distancies, direccions, amplades i alcades. La
possibilitat de poder efectuar moltes immersions a les cavitats és el que permet captar
més informacid topografica, que seria totalment inviable si es tractas de campanyes de
pocs dies de duracié. De totes formes, donada la complexitat de les cavitats
mallorquines, el disposar de topografies detallades és I’arma mes potent per a prosseguir

I’exploracié de les cavitats i trobar noves continuacions.
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4. LES EXPLORACIONS SUBAQUATIQUES AL CARST
COSTANER DEL MIGJORN DE MALLORCA

4.1 Historia de I’espeleobusseig a Mallorca

Aquesta especialitat espeleologica a Mallorca es va iniciar a principis dels anys 70,
en una epoca en la qual es varen comencar a realitzar immersions amb escassos i
rudimentaris mitjans tecnics per part d’espeleclegs aprenents de submarinistes. Aixi,
I’any 1971 es van atacar els breus sifons (galeries totalment submergides), pero d’accés
esgotador, de la cova de les Rodes (Pollenca), a la serra de Tramuntana de Mallorca, per
part de G. Garcia i M. Hidalgo. Aquests, juntament amb LL. Astier i J. Cerdan, tots
espeleolegs catalans, realitzen I’any 1972 I’exploracid i topografia de les continuacions
subaquatiques de la cova Marina des Pont (TRIAS i MIR, 1977), essent per tant la
primera immersié documentada en una cavitat del Migjorn de Mallorca (Manacor). Un

dia després LL.
Astier i J. Cerdan

e
¥

realitzen una |
immersi6  en un
dels llacs de les
coves del Pirata,
també en el
municipi de
Manacor (GINES &
GINES, 1976).

Miquel Garau del

Grup  Espeleologic | rigura 4.1: Primeres immersions documentades realitzades per
EST, explora I’any | mallorquins I’any 1973 dins cavitats litorals. Cova de ses Sitjoles
(Campos).

1974, 40 metres del

sifo 2 de la cova dets Estudiants, si-tuada al municipi de Soller, a la serra de
Tramuntana. Altre pioner va esser Francesc Ripoll, del Speleo Club de Ma-llorca (Fig
4.1), que I’any 1974 realitza un croquis de I’inici subaquatic de la cova de sa Gleda

(Manacor), a on localitza una gran campana d’aire a una vintena de metres de I’entrada
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Figura 4.2: Exploracio per part dels britanics de la surgéncia de cala Murta (Manacor). A
finals dels anys 80 i comencament dels 90 van realitzar diverses campanyes a Mallorca.

(FORNOS et al., 1989). La mentalitat exploratoria de I’época era princi-palment la de

su-perar trams inundats per accedir a sales o galeries eixutes.

En aquesta decada les tecniques de busseig no estaven encara adaptades al busseig
espeleologic, emprant practicament la mateixa configuracié de I’equip que dins mar. Els
aparells de respiracié autonoma anomenats bitraquees, eren molt rudimentaris i
perillosos i normalment s’emprava una sola botella carregada a unes 120 atmosferes. La
vestimenta era de goma. No s’empraven els rodets de fil guia autonoms, i s’anava
fermat a una corda que anaven amollant des de I’inici del busseig els companys; a més a
més, la comunicacio era per estirades de la corda, fet que provocava facilment
situacions de confusié i embolics i els accidents estaven a I’ordre del dia. EI material
d’immersid era extremadament car, poc fiable i mal d’aconseguir pels practicants de

busseig no professional.

Als anys 80, Mallorca va passar a esser frequentada per espeleobussejadors
alemanys i xecs. Mentrestant també es realitzaven immersions per part de mallorquins

en diferents cavitats de I’illa; aixi les exploracions efectuades els anys 1986 i 1987 per
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Galeria
de les Delicies

Cova de

Liuis Cova
Salvador Blanca
Llac
Miramar

o Martel

Cova dels Entrada
France.sos artificial

Galeria
dels Cocos
COVES DEL DRAC

Manacor

Figura 4.3: Les exploracions efectuades a les coves del Drac (Manacor)  constitueixen les
troballes meés importants efectuades per les expedicions britaniques a Mallorca. Modificat
de GINES & GINES (1992) i de CLARKE (1991).

Jaume Oliver del Grup Espeleologic EST, Marti Ginard i José Maria Alvarez “Jopelas”
del GEM a la cova dets Estudiants (Séller) i a la cova des Bastons (Alcudia)
constitueixen una pagina important de la historia de I’espeleobusseig insular. A la
primera de les coves citades, una galeria de drenatge activa situada a la serra de
Tramuntana, Marti Ginard, en el tercer sifd, molt allunyat de I’entrada de la cova,
aconseguia superar un pas estret, a més de 50 metres de fondaria sota les aigles i

materials havien progressat molt, ja s’empraven reguladors, per0 es tractava
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d’expedicions que implicaven un gran desplegament de material i de recursos humans
per ajudar a transportar el pesat i voluminds equipament, ideat per portar les botelles

col-locades dorsalment.

De I’any 1988 enca, un equip d’escafandristes gal-lesos del Cwmbran Caving Club,
dirigits per Owen Clarke, va estar visitant regularment Mallorca, realitzant immersions
a les coves litorals de la zona del Migjorn i als conductes actius de drenatge de la serra
de Tramuntana (Fig.4.2). Les técniques de progressio eren del tot revolucionaries: major
independéncia del bussejador sense tenir que dependre de portejadors; material vital
portat per duplicat, arnesos per dur les botelles col-locades lateralment per forgar passos
estrets, rodets d’exploracio i auxiliars, ordinadors de busseig i tota una série de millores
en I’equip. Endemés un factor important era que es tractava d’especialistes en el camp
de I’espeleobusseig i no espeledlegs o bussos d’aigies obertes que s’aventurassin

esporadicament dins les cavitats.

Les coves objecte de la seva atencid eren ben conegudes; les seves topografies
havien sortit publicades a les planes de la publicacié6 Endins o constaven a I’arxiu
topografic de la Federacio Balear d’Espeleologia i generalment no havien rebut gaire
atencio dels escafandristes illencs. Empero els tranquils llacs salabrosos de les coves de
Manacor i Felanitx van resultar esser ben gratificants amb resultats importants en el
camp exploratori que modificaren el registre de les cavitats mallorquines de mes
desenvolupament horitzontal. Les exploracions mes destacades es feren a la cova dets
Ases (Felanitx) i a les coves del Pirata i des Pont (Manacor). A la primera aconseguiren
una comunicacio directa amb la mar, després de superar dos sifons; el primer, de 11 m
de llargada, connecta amb una sala de 117 m de Ilarg amb un llac al seu extrem SE, llac
que després de 20 m de galeria inundada comunica amb la mar oberta. A la cova des
Pont i coves del Pirata de Manacor, no troben gaires continuacions sota les aigies, pero
aconsegueixen connectar ambdues coves I’any 1989. També realitzaren una primera
immersio al llac de la cova d’en Bessd o cova Genovesa i a la cova des Serral, perod
troben poques continuacions. L’any 1990 es busseja a la cova de sa Gleda, explorant
parcialment la sala Francesc Ripoll, sala de gran volum i molt decorada; tambe exploren
el dol¢ o ullal de Cala Murta (CLARKE, 1991-92). L’any 1991 es troben importants
continuacions al llac Negre, llac de les Delicies i llac Martel de les turistiques coves del
Drac (Fig. 4.3), que constitueix la seva principal descoberta subaquatica als carsts del

Migjorn de Mallorca (CLARKE, 1991). Fins a I’any 1994 es realitzen campanyes en
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Figura 4.4: Primeres immersions a la cova des Pas de Vallgornera, els anys 1992 i 1993 per
part de membres del club CAS Triton i de I’ANEM.

algunes de les cavitats del Migjorn (FARR, 1997-98). No obstant, la descripcié que
s’elaborava sobre els descobriments era escassa i pobre, ja que no es reflectia en articles
que documentessin suficientment les troballes. Els descobriments efectuats al carst del
Migjorn pels espeleobussejadors gal-lesos no van esser tot I’espectaculars que haguessin
pogut, ja que varen voler explorar moltes cavitats a la vegada sense aprofundir i forcar
molts dels indrets. També s’ha de dir que tenien en molts de casos I’idea equivocada de
gue aquestes cavitats costaneres son galeries de drenatge, semblants a les de Gran

Bretanya, amb una disposicio del tot diferent al que son realment.

Paral-lelament, espeleobussejadors mallorquins del club Tritobn i membres de
I’ANEM (Fig. 4.4) realitzen els anys 91 i 92 I’exploracié i topografia d’una série de
galeries subaquatiques de la cova des Pas de Vallgornera (Llucmajor), cavitat
actualment protegida pel Govern de les Illes Balears, que es publicaren a la revista

especialitzada en espeleologia Endins (MERINO, 1993).

D’enca de I’any 1994, I’espeleobusseig a Mallorca va experimentar un canvi
important que comenca a partir de la superacid dels sifons inicials de la cova des Coll
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per part de Francesc Gracia i Peter Watkinson de la seccié d’espeleologia del Grup
Excursionista de Mallorca (GEM), mentre realitzaven I’estudi de les cavitats del litoral
d’una part del terme de Felanitx. Inicialment empraren metodologies arcaiques i una
gran pobresa de mitjans, pero va suposar el detonant vocacional d’un grup d’espeleolegs
insulars (membres de la Federacié Balear d’Espeleologia) cap a I’especialitzacié en
I’exploracié i estudi de les cavitats subaquatiques (Fig. 4.5). Posteriorment es va
incorporar Robert Landreth de la seccio d’espeleologia del Club Ciclista Defensora
Sollerense (CCDS) de Soller, amb més coneixements técnics, que van suposar una bona
empenta a les progressions subaquatiques. Owen Clarke, que havia estat realitzant i
coordinant diverses campanyes a Mallorca contacta amb ells per incorporar-se al grup
d’exploradors, el qual aporta a I’exploracio de la cova des Coll, la tecnica de busseig

espeleologic propia de Gran Bretanya, que permet forcar passos molt estrets i realitzar

importants progressions. A les darreries d’aquesta epoca s’incorpora al grup Bernat

Figura 4.5: Primeres exploracions a la cova des Coll els anys 1994 i 1995 per part
d’espeleodlegs mallorquins especialitzats en cavitats subaquatiques.
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Clamor del Grup Nord de Mallorca (GNM), que es convertiria en el millor
espeleobussejador-punta de I’equip. Donades les caracteristiques i el recorregut de la
cavitat, les nombroses exploracions efectuades van servir de model per I’aprenentatge i
la incorporacié progressiva de les técniques d’escafandrisme dins coves
progressivament amb el propi descobriment de la gruta. Els membres fundadors,
juntament amb altres que s’hi afegiren posteriorment, com Juan José Lavergne, Pedro
Gracia i Miquel Angel Gual, s’unificaren dins la seccié d’espeleobusseig del Grup Nord
de Mallorca (GNM). Aquests darrers deixen d’esser actius entre el 2001 i 2003, i
s’incorporen a la seccio Mateu Febrer, Pere Gamundi i Jaume Pocovi. D’enca de 2009
els bussos de coves Miquel Perelld i Miquel Vives han format un altra agrupacio dintre
del grup espeleologic de Llubi (GELL). Aquests darrers han fet tasques de
documentacié fotografica i de filmacid, aixi com algunes tasques d’exploracié i

topografia del sector Antic de la cova des Pas de Vallgornera. Fruit de les recerques de

tots aquests anys ha estat I’estudi de moltes cavitats, entre les quals destaquen, de nord a
sud: la font de ses Aiguades (GRACIA et al., 2001c) (terme d’Alcudia); la cova de
s’Abisament (GRACIA et al., 2006b) (terme de Sant Lloren¢ des Cardassar); la cova

Figura 4.6: Exploracions de la cova de sa Gleda, major cavitat subaquatica d’Europa per
part de membres del Grup Nord de Mallorca.
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Genovesa 0 cova d’en Bessd (GRACIA et al., 2003a, 2003b), el sistema Pirata-Pont-
Piqueta (GRACIA et al., 2006a), la cova de Cala Varques B, la cova des Xuetes o cova
de Cala Varques ACD (GRACIA et al., 2000), la cova de sa Gleda (GRACIA &
CLAMOR, 2001a; GRACIA et al., 2007b) (terme de Manacor); la cova dets Ases, la
cova des Coll (GRACIA et al., 1997, 2005), la cova d’en Bassol o cova d’en Passol, la
cova de Cala Mitjana (GRACIA et al., 1998a; FORNOS & GRACIA, 2008) (terme de
Felanitx), la cova des Drac de Cala Santanyi (GRACIA et al., 1998b) (terme de
Santanyi) i la cova des Pas de Vallgornera (GRACIA et al., 2009a, 2009b) (terme de
Llucmajor). Moltes altres feines estan actualment en fase de preparacio.
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4.2. Els resultats exploratoris

Centrant-nos en el llevant i sud de Mallorca, les exploracions espeleologiques
subaquatiques, realitzades d’enca de 1994 (GRACIA et al., 2007a) i que formen el cos
de la Tesi, han aportat nova llum que complementa I’esquema espeleogenétic proposat
per GINES & GINES (1992) i GINES (1995 i 2000). Un dels aspectes més destacables
que es desprenen de les investigacions recents és sens dubte el notable desenvolupament
planimétric assolit per algunes cavitats, en particular com a resultat de I’exploracié i
topografia de les seves galeries submergides (GINES & GINES, 2009); aquest fet té el
maxim exponent en el cas de la Cova de sa Gleda, a Manacor, que supera els 10 km de

recorregut majoritariament subaquatic (GRACIA et al., 2007b). Actualment és la cavitat

100.000 -

10.000 -

1.000 -

100 -

Covade sa Gleda

Cova des Coll

Font de sa Vall

Sistema Pirata-Pont-Piqueta
Cova Genovesa

Coves del Drac

Cova de Can Sion

Cova de sa Campana
Cova d'en Bassol

Cova des Diners

Cova de Cala Varques B

Cova des Pas de Vallgornera

Figura 4.7: De les 12 cavitats de més recorregut de les Balears, 8 d’elles sén coves de la
zona de mescla costanera i una altra és una galeria de drenatge activa.
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sotaiguada de més recorregut d’Europa. La cova des Pas de Vallgornera, cavitat de
major extensio de les Balears, amb més de 65 km de galeries, posseeix 10.200 m de
recorregut subaquatic explorades recentment (GRACIA et al., 2009a). Es un fantastic
exemple de condicionament litologic que determina caracteristiques netament
diferenciades en el tipus de galeries i morfologies presents. Altres cavitats com la Cova
es Coll, a Felanitx -també de dimensions notables, ja que assoleix els 7 km de
desenvolupament— mostren un control estructural evident, al temps que tenen una
funcié de drenatge més activa, relacionada en bona mesura amb els fluxos provocats per
les oscil-lacions mareals (GRACIA et al., 2005). En general, resulta cridanera I’elevada
connectivitat existent entre algunes coves properes, malgrat que el seu tret morfologic
dominant sigui la concatenacio de grans sales d’esfondrament gairebé independents les
unes de les altres (GINES, 2000); aquesta situacié queda ben representada pel sistema
espeleologic Pirata - Pont - Piqueta, a Manacor, estudiat per GRACIA et al. (2006a).
Les perspectives futures d’investigacié en aquestes excepcionals coves del

Migjorn de Mallorca son d’una amplitud considerable.

4.2.1 ELS DESCOBRIMENTS DE NOVES SALES | GALERIES

L’estructura i caracteristiques de les cavitats del Migjorn de Mallorca fan que
gairebé a qualsevol lloc sigui possible trobar continuacions importants. La practica ens
ha demostrat que les aparences enganyen, ja que llacs d’extensions considerables,
gairebé no segueixen i reduides franges d’aigua, quasi obstruides i sense cap indici de
continuitat han permes accedir a galeries i sales quilometriques. Darrera formacions que
tanquen el pas, llevant blocs i pedres d’un col-lapse o superant estretors és freqlent que
apareguin noves extensions, tant per damunt com per davall del nivell freatic (Fig. 4.8).
Aixi s’ha pogut descobrir i explorar la cova des Coll, forcant estretors a la dolina
d’esfondrament a on s’ubica I’entrada terrestre (GRACIA et al., 1997); a la cova
Genovesa 0 cova d’en Bess0, després de desobstruccions subaquatiques de blocs al Ilac
d’entrada i també a -17 metres sota les aigties i a més de 300 metres de distancia des de
I’entrada (GRACIA et al., 2003a); a la cova des Drac de Cala Santanyi després de
forcar el laminador del Purgatori i descobrir la sala del Cavaller (GRACIA et al.,
1998b); a la cova d’en Bassol o Passol, els accessos al sifo dels Somnis i al sifé Ocult
(GRACIA et al., 1998a) s6n només alguns exemples dels innumerables casos.

De fet, son poques les cavitat, en les quals sense forgar estretors i obstruccions

no s’hagin trobat continuacions. En molts de casos tenim el convenciment ferm de que
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més enlla d’alguns esbucaments la
cavitat prossegueix de forma important,
pero es tracta d’obstruccions de tones de
roca i blocs caiguts que impedeixen el
poder superar la barrera i accedir-hi.
Aix0 ens va passar a la cova de sa Gleda
abans de trobar el sector Cinc-cents i les
importants continuacions actuals que se
succeiren i a la cova de Cala Varques B
I’observaci6 de la topografia va
estimular la revisié d’un lateral de la
galeria i va determinar forcar un
laminador i descobrir una sala de gran
volum i fondaria (la sala Fonda).

També la revisio de cavitats a

les quals no haviem dedicat la nostra

atencio, per mor de que ens havien

Figura 4.8: La superaci6 de passos molt estrets
sota I’aigua, ha permés trobar continuacions

molts de grups havien bussejat ens | moltimportants.

assegurat que no continuaven, ja que

sorprenien amb troballes espectaculars: la cova des Coloms 1, la cova Genovesa, la
cova des Pas de Vallgornera i la cova de sa Gleda son els exponents més clars.

La tasca duita a terme a nivell d’indagacié popular, per mitja d’informadors de
possibles cavitats, no conegudes espeleologicament, van donar també els seus fruits: la
cova des Coll, la cova d’en Bassol i la cova de Cala Mitjana, totes al municipi de
Felanitx, son els principals exponents. Esperem que altres noves cavitats amb Ilacs
apareixin en el futur al Migjorn de Mallorca, pero és necessari superar la desconfianca
dels propietaris de les finques i de la imprescindible col-laboraci6 dels informadors, els

millors aliats dels espeledlegs.

4.2.2 LA CONNEXIO ENTRE COVES JA CONEGUDES
A TRIAS & MIR (1977), s’incloia un acurat, extens i documentat treball sobre
les coves de la zona de Can Frasquet i cala Varques, situades a la marina de Manacor.

Aixi mateix, els autors manifestaven que aquesta zona de la regi6 carstica del Migjorn
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Figura 4.9: Fotografia aéria de cala Falco amb la planta de les coves del Pont, Pirata,
Piqueta, Xots, Moro i de cala Falcd superposades. Les exploracions subaquatiques
realitzades aquests anys han possibilitat, a més a més d’incrementar el recorregut, la
connexio directa entre algunes d’elles i la posible relacio genética amb les altres.
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L’exploracio per part del GNM dels llacs de les coves de cala Varques van
suposar una font de sorpreses. Tres de les quatre cavitats (cova de Cala Varques A o
cova des Xuetes, cova de Cala Varques B i cova de Cala Varques C) ja havien sortit
publicades a I’excel-lent treball de TRIAS & MIR (1977). Es pogueren connectar entre
si la cova de cala Varques C i A, mitjangant una galeria d’uns 30 m de longitud molt
decorada i complicada per mor dels esbucaments i revestiments litoquimics que ha
sofert. Una ramificacio va deixar entreveure una galeria esbucada, que en el futur va
poder connectar-se amb la cova de Cala Varques D. L’Unica cavitat veina que no s’ha
pogut connectar és la cova de Cala Varques B, la més gran. El conjunt cova de Cala
Varques ACD constitueix aixi un complex de 591 m de recorregut, amb 252 m de
recorregut subaquatic i tres entrades naturals.

A la cova des Pont i les coves des Pirata, els gal:-lesos del Cwmbran Caving Club
(CCC) no troben gaires continuacions sota les aigiies, emperd aconsegueixen connectar
ambdues coves I’any 1989 a partir de la informacio publicada a TRIAS & MIR (1977).
La cova des Pont i les coves del Pirata, cavitats conegudes documentalment des de 1884
(LOZANO, 1884) i visitades per Martel (MARTEL, 1903), van esser les primeres
connectades mitjangant el busseig espeleologic pel grup gal-lées CCC al llarg dels anys
1988 i 89 gracies, en gran part, a I’excel-lent treball topografic realitzat per I’Speleo
Club de Mallorca (SCM), i el Grup Espeleologic EST i al plantejament i situacio de la
fotografia aéria publicada a on se situaven les plantes de les cavitats (TRIAS & MIR,
1977). Aquesta visualitzacid va incentivar I’exploracid i va permetre forcar un estret pas
I connectar les dues cavitats, incrementant el recorregut total fins a 2.105 metres.
Tanmateix el principal objectiu que es plantejaven els bussejadors gal-lesos a les
campanyes a Mallorca, de connectar la cova de sa Gleda amb la cova des Serral, o les
coves del Drac amb altres cavitats classiques de la marina de Manacor, no es van poder
realitzar. ElI Grup Nord de Mallorca al llarg dels anys 2005 i 2006 va fer una revisio de
les zones inundades, aportant nous descobriments. Les exploracions subaquatiques van
aconseguit connectar les coves del Pirata i la cova del Pont amb la cova de sa Piqueta.
També s’han descobert altres galeries i sales importants que situen el recorregut actual
en 3020 m, dels quals 1190 m sén subaquatics. L’area ocupada per la superficie dels
llacs s”estima en 5000 m? (Fig. 4.9).
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Els anys 1988 i 1989, I’equip d’escafandristes gal-lesos del CCC en bussejar als
llacs de la cova dets Ases (Felanitx), descobreixen galeries inédites i aconsegueixen
connectar la cavitat amb la mar.

L’exploracio de la cova des Coll permet connectar, per davall del casc urba, la
cavitat amb la mar, mitjancant un ullal submari, anomenat tradicionalment “ses
Barraques de s’Esdol¢”. També en plantejar amb fotografia aéria la cavitat amb una
altra cova propera, dins el nucli urba de Portocolom (cova des Carrer de sa Punta) es
veu que la relacio genética d’ambdues és evident. Devien de formar, al mateix que les
coves del Pirata i des Pont, part d’un mateix sistema endocarstic, on els processos
d’esfondrament per reajustaments gravitacionals de les voltes i parets han provocat la
separacio, a escala humana entre ambdues coves.

Aquestes connexions permeten demostrar la relacié entre cavitats veines, no
tractant-se de formacions endocarstiques independents, si no que formen part de
complexos grans i a on els esbucaments i revestiments per espeleotemes les han aillat
entre si. Actualment, la connexié entre cavitats conegudes és un dels objectius

prioritaris de les recerques que es duen a terme.

4.2.3 LES XARXES SUBTERRANIES INUNDADES

Aferrat al nucli urba de Portocolom, dins una petita tanca que s’empra com a
corral pels porcs, es troba un “clot” o dolina d’esfondrament de 40 metres de longitud.
En un dels costats, un petit forat mig obstruit entre pedres, permet accedir a traves d’un
incomode rost de blocs al nivell freatic en forma de dos petits llacs. Quan varem
comencar a realitzar prospeccions d’espeleobusseig a la cova des Coll per superar a
pulmo un sifé de 11 m de longitud (sifé de sa Terra Roja) no ens esperavem gens ni
mica de trobar les grans continuacions en forma de galeries subaquatiques de centenars
de metres de longitud que s’estenien de forma sorprenent en moltes direccions i que
sumarien I’any 1996 els 4.880 m de recorregut, passant a esser temporalment la cova de
més recorregut de les Balears (GRACIA et al., 1997). Es va haver de canviar diverses
vegades d’escala de topografia per poder representar en unes dimensions practiques i
manejables una realitat que anava superant tot el previsible. ElI que inicialment ens
haviem proposat com un treball espeleologic de simple revisid i catalogacid de petites
cavitats a nivell local va esdevenir en I’aparicio i descobriment d’una impressionant

cavitat subaquatica a nivell estatal i que obria el cami a molts d’estudis i interpretacions
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novedoses i prometedores. També representava el detonant de la vocacio dels seus
particips pel mon de les cavitats submergides.

L’objectiu inicial de superar els sifons per accedir a noves zones aeries es va
transformar en finalitat. A mesura que les exploracions se succeiren va apareixer per
primer cop a Mallorca la sensacié de trobar-se en grans xarxes subterranies inundades
dificils de poder-se explorar amb els mitjans a I’abast. La dificultat de progressio, degut
a les llargues distancies, juntament amb la poca disponibilitat de temps per topografiar,
van apareixer per primer cop al Migjorn de Mallorca a la cova des Coll. La cavitat
presenta poca fondaria, pero amb visibilitat molt dolenta per la gran quantitat de fang i
zones molt estretes i llunyanes. Es van haver de deixar botelles pel cami per poder anar
avancant i optimitzar el temps de permanencia sota I’aigua. En total han fet falta
exploracions i recerques al llarg de 6 anys, que han suposat 60 dies d’immersions la
primera campanya (1994, 1995 i 1996) i 65 dies d’immersions la segona (2003, 2004 i
2005). Les tasques de busseig efectuades sumen 125 dies. La cova des Coll presenta a
I’actualitat un recorregut de 7.020 m totals, dels quals 5.529 m son subaquatics. Compta
amb dues entrades naturals i dos pous artificials que connecten amb la cova. Una de les
entrades comunica amb la mar i I’altra es localitza a I’interior. Un sector de la cavitat
esta situat sota el nucli urba de Portocolom.

L’any 1996 ens pensavem que haviem tocat sostre respecte al recorregut maxim
subaquatic, el que no deixava de sorprendre’ns, ja que comencar per la cavitat de majors
dimensions ens semblava molta coincidencia. Pero al llarg de les successives
campanyes en diverses cavitats es trobaven importants descobriments i el nombre de
coves que superaven el quilometre s’incrementava considerablement, fins que les
troballes efectuades a la cova de sa Gleda dispararen la seva extensio i situen aquesta
cavitat com a maxim exponent del recorregut subaquatic Balear.

Durant els anys 1997-2001, el Grup Nord de Mallorca efectua més de 160 dies
d’immersions, que representen unes 600 hores de busseig. El resultat és el descobriment
de sales i galeries amb un recorregut topografic de 10.500 metres. Les grans extensions
descobertes es troben principalment després de la progressié per varis passos estrets:
primer una estretor dificil de superar i amb molt mala visibilitat (pas de la Corrosid) que
ha permés explorar tot el sector de Ponent. La revisié a fons d’un esfondrament en el
circuit dels Lladres (Pas d’en Judes) possibilita traspassar un gran col-lapse i trobar una
galeria de grans dimensions i totes les ramificacions que parteixen d’ella. Les distancies

punta superen els 1.700 metres. Especial dificultat presenten alguns sectors de la cova
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de sa Gleda (amb un desenvolupament provisional de 10.500 metres), ja que les llargues
immersions (de 3 h 30" a5 h), unit a la profunditat considerable i a les distancies lineals
de fins 1.700 m respecte de I’entrada fa que s’entri en descompressié i complica i limita
el temps de permanéncia. El fet d’avancar amb 4 botelles, algunes de gran volum,
representa que el bussejador ofereix una gran resisténcia a I’avan¢ i un gran consum
d’energia i aire. S’empren en el darrers anys propulsors eléctrics i d’enga del 2009 s’han
comencat a realitzar immersions amb aparells de circuit tancat (rebrethers) per
rentabilitzar i optimitzar les immersions.

El resultat de la tasca efectuada pels espeleodlegs subaquatics ha suposat un canvi
important i continu en el plantejament espeleométric mallorqui. S’ha passat dels pocs
més de 1.700 metres terrestres de I’any 1975 de les coves del Drac als 4.480 metres de
la cova des Coll (GRACIA et al., 1997), als 6.435 metres de la cova des Pas de
Vallgornera (MERINO, 2000), als 7.020 metres de la cova des Coll I’any 2005
(GRACIA et al., 2005), als 10.500 metres de la cova de sa Gleda (GRACIA &
CLAMOR, 2001 i 2002, GRACIA et al., 2005) i als 62.066 metres de la cova des Pas
de Vallgornera, dels quals 10.200 s’han explorat i documentat pel GNM (GRACIA et
al., 2009a). Aquestes son les principals cavitats capdavanteres dels carst del Migjorn de
Mallorca i també del conjunt de I’illa, seguides per cinc cavitats més que superen el
quilometre de longitud dins les calcaries del Miocé superior, totes elles amb importants

continuacions subaquatiques.

4.3. Altres aportacions al coneixement cientific
4.3.1. APORTACIONS BIOESPELEOLOGIQUES

4.3.1.1. Crustacis aquatics

anquihalins

El complex inundat de sales,
galeries i també de fractures i espais
impenetrables per I’home constitueix
I’habitat  d’interessants organismes
estigobionts, aix0 és, animals ex-

clusius d’ambients subterranis aquatics

que formen una part important de la

Figura 4.10: Nova espécie de decapode que
pertany al génere Bermudacaris, trobada a la
cova Genovesa.




cavernicola. Les aportacions efec-tuades pel GNM al llarg d’aquests anys de
prospeccions i d’estudi de les cavitats amb habitats anquihalins ha permés descobrir 1
genere nou i 3 especies noves. Racovella gen. nov. birramea sp.nov. de la cova des
Coll (JAUME et al., 2007); Bermudacaris sp. nov. de la cova Genovesa (GRACIA et
al., 2003b; JAUME & GRACIA, 2006); Stephos vivesi sp. nov. de la cova des Coll
(GRACIA et al., 2005; JAUME et al., 2008 ), aixi com la localitzacié d’abundants
noves cites, entre les quals s’ha de destacar Stephos margalefi, exemplars capturats per
nosaltres vam permetre redescriure I’especie (cova de la Catedral, Capdepera, cova des

Coll i cova Genovesa).

4.3.1.2. Organismes sessils filtradors

En algunes de les cavitats anquihalines, és a dir amb aigles salabroses, és molt
interessant la preséncia de comunitats d’organismes filtradors, en ocasions
extremadament abundants. Els grups als quals pertanyen son predominantment
esponges, cnidaris i poliquets. Aquests es presenten fixats als sostres, parets,
formacions, pedres i en
alguns casos dins el
sediment del fons,
especialment a les
galeries dels sectors on els
corrents son mes intensos.
Les cavernes en les quals
fins ara s’han detectat la
presencia significativa
d’aquests organismes son:
la cova des Coll
(GRACIA et al., 1997;
2005), la cova des Drac
de Cala Santanyi
(GRACIA et al., 1998Db) i
la cova Genovesa
(GRACIA et al., 2003b).

La caracteristica que

Figura 4.11: Protula sp. sobre estalactites de la sala
Bermudacaris. S'observa el tub calcari i el penacle obert per
filtrar l'aiaua i retenir I'aliment.




sembla comu als tres casos és la presencia de corrents, generalment quasi
imperceptibles, que produeixen el moviment de les aigles i la possibilitat de fer arribar

aliment als organismes sessils.

4.3.1.3. Fauna diversa

Altres organismes de grups molts diversos solen colonitzar inicament els sectors
més propers a la mar, o bé son visitants ocasionals en el cas de coves amb entrada
directa. L’anguila (Anguila anguila) és el peix capac de penetrar més a I’interior de les
cavitats mallorquines. Ha estat vista a la cova de sa Gleda, que dista quasi 2 quilometres
de la mar i a distancies de 900 metres a I’interior de la cova des Coll. Habita també en

moltes altres de les cavitats costaneres.

4.3.2. TROBALLES PALEONTOLOGIQUES
4.3.2.1. Organismes del Mioce dipositats abans de la formacié de la cova

Els fossils que es troben a I’interior de les cavitats poden provenir d’organismes que
es dipositaren, amb altres restes, dins conques sedimentaries quan ni la cova ni la roca
que I’envolta existien encara. La descalcificacié de parets i sostres de galeries i sales,
conseqiiencia de la dissolucio6 de la roca per I’aigua agressiva quimicament, de vegades
permet que sobresurtin o s’alliberin els fossils. Aixi s’han recuperat o localitzat
principalment ossos de tortugues encara per determinar, dents de taurons (Odontaspis
cuspidata, Oxyrhina hastalis), cranis i vertebres de cetacis d’entre 11 i 7 milions d’anys
en fase d’estudi. Les cavitats a on s’han trobat més fossils son la cova des Coll, el

sistema Pirata-Pont-Piqueta i la cova de Cala Varques B.
4.3.2.2. Organismes del Quaternari que varen entrar dins les cavitats

Altres troballes de fossils corresponen als que varen entrar dins les cavitats,
accidentalment o voluntaria, i per tant son més recents (Fig. 4.12). Fins a la data, s’ha
descobert quatre jaciments, amb 0ssos de vertebrats endemics, gracies a I’exploracio,
mitjancant tecniques d’espeleobusseig, de galeries submergides de diferents cavitats
costaneres. Les coves a on han aparegut els fossils quaternaris son la cova Genovesa, la
cova de Cala Varques B, la font de ses Aiguades (cavitat litoral d’Alcudia) i la cova des
Pas de Vallgornera. L’exploraci6 de galeries subaquatiques de diferents cavitats litorals
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ha permeés realitzar la troballa d’exemplars del vertebrat terrestre Myotragus balearicus

a profunditats compreses entre els 8i 21 metresien alguns casos a distancies molt

Figura 4.12: S’ha fet I’estudi de la distribucié espacial d’un minim de 40 exemplars del
capri Myotragus balearicus en diferents llocs de la cova Genovesa, alguns situats a punts
molts distants des de I’entrada.

allunyades de I’entrada. Aquest animal era un petit bovid endemic molt evolucionat i
adaptat al medi insular i extingit possiblement per la colonitzacio humana de les
Gimneésies. Provenen possiblement de les darreres pulsacions de la glaciacié Wirm, al
llarg de la qual el nivell de la mar i de les aigilies subterranies varen estar molt més
baixes que les actuals i les coves estarien en sec, total o parcialment, la qual cosa
permetria I’accés del capri endémic a zones internes de les coves, actualment inundades
(GRACIA et al., 2000, 2001c i 2001d, 2003b, 2009a). Actualment, segons BOVER
(com. pers.) és possible que els Myotragus hivernassin dins les cavitats, la qual cosa
explicaria la gran quantitat de restes trobats, en ocasions en connexio anatomica. La
preséncia de Myotragus balearicus, Nesiotites sp. (GRACIA et al., 2009a) i d’altres
vertebrats terrestres també ens serveix per esbrinar el temps en que, al menys de Ilavors

enca, la cavitat ha romas oberta a I’exterior.

La proposta de domesticacio de Myotragus balearicus pels primers pobladors

humans de Mallorca, una hipotesi classica de la prehistoria balear durant les darreres
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decades del segle passat, ha estat descartada gracies en part a cranis trobats a la cova
Genovesa. Les alteracions en forma de “V” observades a banyes de Myotragus,
obtingudes a jaciments que contenien restes humanes i de fauna prehumana, varen ser
inicialment considerades com a una prova de manipulacio humana. Les banyes
s’haurien seccionat per tal d’evitar que animals presumptament estabulats dins corrals
es fessin mal entre ells, RAMIS & BOVER (2001) rebutjaren aquesta aproximacio, i
identificaren les alteracions en “V” observades a les banyes de Myotragus balearicus
com a resultat d’un comportament osteofagic, una conducta coneguda a diversos bovids
i cervids, perd no registrada fins a les hores a Myotragus balearicus. A la cova
Genovesa, cavitat submergida, la major densitat de restes fossils es troba entre els 100 i
145 m de galeria subaquatica (202 i 247 m totals), a I’interior d’una cambra de
dissolucié de poca alcaria, situada a un lateral de la galeria dels Myotragus . La
disposicio dels exemplars indica que varen morir in situ i no per un corrent d’aigua que
transportés els ossos a I’interior de la cavitat. Entre els cranis es van observar i
recol-lectar exemplars amb banyes que presenten alteracions en “V”. Es tracta d’un lloc
sense possibilitat de relacio entre Myotragus i i humans (BOVER & RAMIS, 2005).

4.3.3. DESCOBRIMENTS ARQUEOLOGICS

Les troballes de peces arqueologiques que s’han efectuat aquests darrers anys
han permés demostrar els diferents moments d’utilitzacié de cavitats litorals de
Mallorca, d’aigiies salobroses, com a llocs per I’aprovisionament d’aigua (Figs. 4.13 i
4.14). En varies coves del llevant de Mallorca (cova des Coll, cova de sa Gleda) la
preséencia de restes arqueologics en rosts de blocs i pedres sota les aigles, de vegades
localitzades despreés de recorrer centenars de metres de galeries inundades, ens indiquen
la localitzacio d’antigues entrades, tancades o reblides en temps historics expressament
per I’lhome o degut a esbucaments naturals succeits de llavors enca. Aixi, a la cova de sa
Gleda s’han trobat restes arqueologiques a la sala d’entrada i a dos esfondraments
interns, a uns 200 m, 250 m i 380 m del llac d’ entrada (actualment tancats per
complet). Aquests consisteixen en fragments de ceramica pretalaiotica, pinica i arab per
recollir I"aigua del llac. S’han localitzat a les cambres terrestres dels esfondraments
(sala dels Moros, sala de les Coniques) i sota les aigies, fins a 10 m de profunditat,

entre blocs i pedres dels rosts de les sales d’esfondrament. Els fragments trobats als
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esbucaments ens serveixen per afirmar que en temps historics la cova tenia com a

minim altres dues entrades que actualment no son practicables. Al menys una

Figura 4.13: Troballa d’un jaciment arqueologic sota les aigiies de la font de ses Aiguades.
posa de manifest la utilitzacié de I’aigua d’aquesta formacio endocarstica per a Us huma
almenys des de I’epoca romana-republicana

d’aquestes entrades es va reblir per I’abocament de pedres transportades en carros, que
provenien de despedregar els camps després de llaurar. D’aquesta manera es varen anar
tancant els accessos. Aquesta informacio, ens va esser subministrada per alguns pagesos
de la finca de Son Josep Nou i per I’antic propietari de la Possessi6 (GRACIA &
CLAMOR, 2001a).

A la cova des Coll de Portocolom (GRACIA et al., 1997; SALVA, 1997) es van
recuperar alguns fragments d’amfores romanes, sota les aigles dels llacs, en un rost de
materials caiguts des de dalt, procedents d’una entrada actualment cegada. La cova des
Drac de Cala Santanyi ja era utilitzada d’enca dels temps pretalaiotics, ja que durant una
de les immersions efectuades a la cavitat, es va recuperar un atuell ceramic pretalaiotic a

uns 6 metres de fondaria. Possiblement hi va caure accidentalment i degué rodolar, rost
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avall, fins aturar-se al lloc on es va trobar. També es va recuperar un morter medieval de
pedra picada.

La cavitat anomenada font de ses Aiguades (situada al NE de Mallorca, a la
badia d’Alcudia), és la darrera localitzacio important que s’ha estudiat i publicat
(GRACIA et al., 2001c) i ens recorda per les seves peculiars caracteristiques a la d’una
altra cova del Migjorn encara en fase d’estudi. La troballa de contenidors ceramics a la
cavitat (s’han recuperat al llarg de 17 dies de feina 189 peces) posa de manifest la
utilitzacio de I’aigua d’aquesta formacio endocarstica per a Us huma almenys des de
I’época romana-republicana. La seva ubicacié, molt a prop de la mar, en una zona de
costa accessible, propicia que fos utilitzat per a procurar-se la reserva d’aigua necessaria
per a la travessia maritima. EI nombre minim d’amfores presents, entre amfores
senceres i colls supera ampliament la seixantena.

A la cova Genovesa, han estat documentades una série d’estructures
constructives (GRACIA et al., 2003b). Els elements arquitectdnics (rampa empedrada,
mur ciclopi paral-lel a la rampa i passera ciclopia en I’actualitat subaquatica) semblen
estar relacionats entre si, segons es desprén de la seva disposicio, malgrat I’absencia
d’una clara relaci6 fisica. Els materials ceramics recuperats (107 fragments d’época
prehistorica) suggereixen que les construccions ciclopies de la cova Genovesa s’han de
situar a la fase final de I’epoca de les navetes i podem situar aquest periode d’ds
prehistoric de la cova Genovesa a dins un interval cronologic que pot incloure gran part

de la segona meitat del Il mil-lenni cal BC i els dos primers segles del I mil-lenni cal

Fiaura 4.14: Recuperacié d’amfores romanes a la font de ses Aiauades.



BC. El més interessant és la passera, alineacié de grans blocs sota I’aigua que
connectava les dues parts de sol emergit que limiten el llac de la cova. Actualment
aquesta passera es troba submergida aproximadament 1 m. No obstant, als blocs es pot
seguir, igual que a la paret que conté el llac, un paleonivell de I’aigua que indica que la

passera es trobava emergida uns 20 cm en algun moment del passat.

4.3.4. RECERQUES DE CARACTER GEOESPELEOLOGIC

4.3.4.1. L estructura de les cavitats

Les cavitats explorades i documentades presenten galeries i sales de diferents
tipologies i en diferents estadis evolutius. Algunes d’elles estan poc modificades
verticalment respecte a I’horitzd d’inici dels processos corrosius, amb morfologies de
corrosié predominants amb pocs indicis d’esfondraments. La predominancia en algunes
zones de processos corrosius degut a I’agressivitat quimica de I’aigua és del tot evident i
és la caracteristica definitoria de les formes resultants (Fig. 4.15). En altres galeries i

sales predominen els esfondraments, formant caos de blocs i d’espeleotemes caiguts,

molt sovint recoberts per formacions estalagmitiques, que amaguen i desdibuixen

Figura 4.15: La litologia determina en gran part el tipus de morfologies resultants a les
cavitats litorals. Cova de Cala VVarques B.
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I’origen freatic de les galeries i sales, i que en moltes ocasions tanquen I’accés a les
continuacions de la cova.

El condicionant litologic en aquestes grans sales i voluminoses galeries és
determinant, corresponen en general a la facies d’escull, molt porosa i permeable i que
dona lloc a grans volums en dissoldre’s. Les facies que pertanyen al nucli de I’escull,
sigui a la cresta com a la paret progradant, presenten facies de front escullés i formen
c0ssos massius de poténcia variable. Aquest fet li confereix una especial predisposicio a
I’espeleogénesi carstica en rad de la seva elevada permeabilitat (FORNOS &
GELABERT, 1995) i, en la mateixa linia, afavoreix la posterior evolucié morfologica
de I’endocarst mitjancant successius processos de col-lapse i dissolucié dels materials
resultants (GINES & GINES, 2007).

Les litofacies corresponents als subambients del complex escullés, que
corresponen al lagoon, en les seves parts més externes o obertes i les més internes o
restringides determinen un altre tipus de galeries, de menys volum i més lineals.
Aquestes facies de lagoon extern presenten baixa porositat primaria pero assoleixen una
elevada permeabilitat mitjancant la fracturacio. Com a facies que caracteritzen els
ambients hidrodinamicament més tranquils i interns del lagoon, tenim aquelles que
mostren una clara laminacié horitzontal i una textura fina. Esporadicament es poden
trobar masses de coralls aillats (patch reefs) que actuen com a illes dins les zones de
lagoon, que determinaran I’aspecte similars al del nucli de I’escull.

Finalment, trobam les litofacies corresponents als subambients més restringits
del complex escullds, aquelles que corresponen al lagoon, en les seves parts més
externes o obertes i les més internes o restringides. En funcié del grau d’obertura del
lagoon, en les facies que podriem denominar externes, s’incrementa la mida de gra
(grainstone-packstone) disminuint el percentatge de fang i mostrant una major
variabilitat en el tipus de components presents, com és per exemple la presencia de
coralls aillats (patch reefs). Aquestes facies de lagoon extern presenten baixa porositat
primaria pero assoleixen una elevada permeabilitat mitjancant la fracturacio. Els
processos d’esfondraments, meés intensos a les époques en les quals les galeries es
queden sense la sustentacid de I’aigua, produeixen un augment del volum i una evolucié
ascendent que cerca el punt d’equilibri mecanic de les voltes i que pot provocar
I’obertura a I’exterior de la caverna si connecta amb la superficie, tal com ha ocorregut
amb les entrades de moltes coves. D’aquesta manera I’antic sistema de conductes

excavats en regim freatic (galeries iniciadores) se situava en alguns casos, per davall de
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. Galeria
Miquel Angel Barceld

Figura 4.16: La gran variabilitat i contrast observats a les morfologies presents a les cavitats
litorals venen condicionats per I’existéncia d’importants diferencies litologiques de caracter
textural dins les calcarenites del Mioce superior a on es desenvolupen les coves. Galeries de
la cova des Pas de Vallaornera desenvolunades dins la facies de lacoon.
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les sales actuals. El fet de que aquests processos es poden juxtaposar en el temps, en
estreta relacio amb els canvis del nivell mari durant el Quaternari, complica la historia
morfogeneética de les cavitats.

La darrera pujada del nivell mari fa que una bona part de les cavitats estigui sota les
aigues, inundant fragments de cavitats que havien evolucionat al llarg del Quaternari en
condicions vadoses. Les cotes inferiors de les coves estudiades es troben a fondaries de
fins a -30 metres, respecte de I’actual nivell mari (GRACIA et al., 2000).

4.3.4.2. Les formes de corrosié en la zona de mescla

Les activitats d’espeleobusseig realitzades en nombroses coves de Mallorca
(GRACIA et al., 1997, 1998a, 1998b, 2000, 2005, 2007b, 2009b) posen de relleu
I’existéncia en profunditat, d’horitzons hidrics en els quals ha predominat la dissolucié.
Aquests estan relacionats preferentment amb zones de mescla d’aigiies de diferents
salinitat (haloclines) i afecten tant als materials calcarenitics nedgens del Migjorn de
Mallorca com a tot tipus d’espeleotemes submergits sota les aigiies agressives de les
cavitats. Les morfologies de corrosié les agrupam en: Megaformes (corresponen a
aquest grup les morfologies de corrosio d’ordre quilométric a hectomeétric i que poden
ser considerades com a organitzacio de les xarxes endocarstiques); Macroformes
(considerem com a macroformes a totes aquelles morfologies de corrosié d’ordre
hectometric a decamétric); Mesoformes (englobam dins d’aquest gran grup a totes les
morfologies de corrosié d’ordre decameétric a metric); Microformes (englobam dins del
grup de microformes a totes aquelles morfologies de corrosié d’ordre metric a

centimétric).

4.3.4.3. Els espeleotemes de les cavitats inundades

Els espeleotemes sén extraordinariament abundants en algunes zones de les
cavitats no afectades per esfondraments “recents” o per I’accio de la corrosié que hagi
fet desaparéixer les formacions. Moltes zones formen auténtics boscos d’estalactites,
estalagmites i columnes. En molts casos aquestes formacions secundaries tanquen o
subdivideixen les galeries, formant falses parets I creant un aspecte encara mes

laberintic. Un fet molt curios i digne d’estudi és la comparacié dels espeleotemes de
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Mallorca amb les cavitats del Yucatan, també molt nombrosos. En comparacio, els
espeleotemes mallorquins tenen un “acabat” molt més fi i complet.

Les cavitats subaquatiques mallorquines, com a norma general, destaquen per la
gran varietat i riquesa dels espeleotemes presents. Per a la descripcid dels espeleotemes
hem considerat oportu seguir els criteris formulats per SWEETING (1972), HILL &
FORTI (1997) i GINES (1995) que permeten diferenciar els segiients tipus genétics:
espeleotemes de degoteig, espeleotemes de flux, espeleotemes de transpuament,

espeleotemes subaquatics i espeleotemes mixts.

4.3.4.4. Cavitats litorals com a captures carstico-marines i surgéncies submarines

Una de les principals interaccions entre el carst i la dinamica litoral son les

captures de cavitats carstiques per part de I’erosio litoral. El retrocés de la linia de costa,

il
[2H

|
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Figura 4.17: Les captures carstico-marines es produeixen pel retroces de la linea de costa.
Algunes evidencies geomorfologiques d’antics nivells marins es localitzen també a I’interior
de les coves litorals.
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Figura 4.18:
Localitzacié6 a
on es troba I’en-
trada submarina
de la cova dets
Ases (Felanitx).
Es tracta d’una
captura carstico-
marina.

per efecte de I’erosié marina pot connectar amb buits d’origen carstic, donant lloc a
cavitats de genesi mixta, s’anomenen captures carstico-marines (MONTORIOL-POUS,
1971, GINES, 2000) (Figs. 4.17, 4.18 i 4.19).

Figura 4.19: Les interaccions entre el modelat litoral i el modelat carstic sén abundants a les
coves litorals del Llevant de Mallorca. Duna pleistocenica recoberta de colades

estalagmitiques a la cova des Secret des Moix (Manacor), que tapona parcialment I’entrada
de la ravitat
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La preséncia d’espeleotemes freatics en llocs concrets de les cavitats, que no es
podrien formar actualment en ambients geoquimics de connexié directa amb la mar,
confirmen alguns casos de captures carstico-marines i a més a més proporcionen un
limit temporal de la captura (GINES, 2000). Aquests processos tenen un alt interés
espeleocronologic, ja que poden permetre individualitzar i datar etapes evolutives de les
coves (i dels sediments associats a les etapes), fent-ho a partir de criteris temporals
d’anterioritat o posterioritat en relaci6 amb el moment concret en que es produir el fet
de la captura marina (GINES, 2000).

Exemples molt clars d’aquestes cavitats al Ilevant de Mallorca sén: la cova des
Coloms (TRIAS, 1992), cavitat que posseeix una gran entrada marina producte de
I’erosio litoral que encara li afecta i amb interessants continuacions subaquatiques,
encara inedites; la cova de cala Falco, connectada amb I’exterior per I’abrasio marina
d’un antic nivell situat a +2 m respecte a I’actual nivell mari (TRIAS & MIR, 1977;
GINES, 2000); la cova des Dimoni (GINES, 2000) i la cova dets Ases (GRACIA et al.,
1997), ambdues amb entrades terrestres superiors i accessos submarins formats en un
periode més fred que I’actual; la cova des Drac de Cala Santanyi (GRACIA et al.,
1998b), també és una bona mostra de captura per la dinamica erosiva litoral. A les
calcaries mesozoiques plegades també es tenen bons exemples de captures com és el cas
de la cova de ses Llagrimes (GRACIA et al., 2003b) i de la cova des Bastons
(SUAREZ, 1993), ambdues ubicades al terme d’Alcudia.

La cova des Coll, la cova de sa Punta des Moro, la cova des Drac de Cala
Santanyi, la cova de ses Barraques i la surgencia de la cova des Drac de Porto Cristo
(Pullal de Cala Murta) contenen roques sedimentaries quaternaries producte del diposit
dins les cavitats 0 bé de sediments marins actuals al seu interior. Totes les cavitats
anteriorment anomenades estan relacionades amb el drenatge actiu de les aigues
subterranies a la mar, de forma que actuen com a “dol¢os” o ullals, és a dir, surgencies
submarines. La seva influéncia es pot deixar notar, dins la mar, molts de metres enfora
de I’entrada de les cavitats i esta en funcid de la quantitat de les precipitacions caigudes
i de la influéncia de la pressio barometrica. Les marees barometriques en provocar una
davallada del nivell mari, accentuen I’efecte de surgéncia o pel contrari una pujada del
nivell mari implica una entrada d’aigiies marines dins les cavitats per efecte dels vasos
comunicants. La cova des Coll drena a les barraques de “s’Esdol¢” al Rivato de

Portocolom; la cova des Drac de Cala Santanyi sorgeix a la cova des Riu; la cova de ses
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Barraques, segurament relacionada amb la cova d’en Bassol i la cova de Cala Mitjana
aflora a cala sa Nau; I’ullal de cala Murta, connexié amb la mar de la cova des Drac de

Porto Cristo brolla a cala Murta.

4.4. Conservacio i proteccio

Les cavitats que s’han anant documentant al llarg dels anys, conjuntament amb la
importancia dels valors naturals i paisatgistics de les arees a on es troben, fan d’aquests
paratges carstics una part fonamental de la riquesa natural i cultural de I’llla. Aquestes
consideracions son valides tant des de I’0ptica geologica com biologica. La biodiversitat
d’aquests ambients, amb molts d’endemismes propis de les aigles subterranies, li
confereix un clar valor biologic. Les morfologies i dimensions de moltes sales i galeries,
la bellesa, varietat i singularitat de les formacions geomorfologiques que presenten, i la

gran informacié que proporcionen, molta encara per desxifrar, fan de les coves un

auténtic patrimoni natural i cultural. A més dels valors arqueologics i etnologics que
contenen i representen. Els principals perills ambientals que les afecten son: la

Figura 4.20: Tasques de neteja al llarg de 3 dies de I’entrada de la cova Genovesa. En total
es van retirar entre 14 i 19 tones de ferralla i escombraries.
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proliferacié d’urbanitzacions i construccions, especialment intenses a les zones litorals;
el vessament d’aiglies residuals, I’abocament de residus solids (Fig. 4.20) i I’accés
incontrolat de forma massiva (GRACIA & CLAMOR, 2001b; GRACIA et al., 2001a;
JAUME & GRACIA, 2006). Per tot plegat, I’estudi i la conservacio d’aquests espais
naturals son una necessitat i obligacio nostra, per a permetre que les generacions futures
puguin gaudir de la seva presencia, de la font de coneixements que subministren i de
tota la bellesa i misteri que contenen. SOn necessaris i urgents uns criteris de seguiment

i gestié que permetin garantir un s racional d’aquests recursos en el futur immediat.

En total, s’han censat 57 cavitats litorals, actualment amb aigua, a les Balears
(JAUME & GRACIA, 2006), de les quals 11 mereixen una proteccié maxima. La
Direccio General de Recursos Hidrics va donar I’any 2007 a les masses d’aigiies
carstiques (cavitats inundades parcialment o total) la figura de proteccio de Zones
Humides.

La figura de Llocs d’Interes Comunitari (LIC), es va realitzar conforme als criteris
generals establerts pel Consell d’Europa a la Convencié de Berna sobre la conservacio
de la fauna salvatge i els habitats naturals: preséncia d’especies adaptades a la vida
subterrania, preséncia d’especies relictes, presencia d’espécies vulnerables, presencia
d’especies endémiques, preséncia d’especies rares, preséncia de quiropters, biodiversitat
relativament elevada, originalitat de [I’habitat, interés cientific de [I’habitat i
vulnerabilitat de I’habitat. A més a més d’aquests criteris, es va considerar adient
recollir també altres en consonancia amb altres aspectes de gran transcendéncia: interés
paleontologic, interes espeleologic, interés paleo-climatic i interes arqueologic i/o
etnologic (PONS et al., 2001). En algunes cavitats també convergeix la figura de Beé
d’Interes Cultural (BIC), per la seva riquesa paleontologica o arqueologica. El
document que ens va encomanar la Conselleria de Medi Ambient i concretament la
Direcci6 General de Recursos Hidrics: Cavitats de les Balears com a Patrimoni
Geologic ha inclos també moltes de les coves litorals dins el cataleg de cavitats com a

Patrimoni Geologic.
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5. L’ESPELEOGENESI | ELS CONDICIONANTS
LITOLOGICS DE LES CAVITATS LITORALS DE
MALLORCA

5.1. El carst litoral de Mallorca

Aquest capitol esta tret de GINES et al. (2008). Fent referéncia de manera
explicita al carst costaner de Mallorca, els treballs publicats sobre espeleogenesi sén
relativament escassos fins a les darreries del segle passat. Deixant de banda les
publicacions historiques de MARTEL (1896, 1903), que consideraven les Coves del
Drac com a un fenomen litoral ja que se li atribuia un origen estrictament relacionat
amb I’erosi6 marina (GINES, 1999), les cavitats de I’area de Porto Cristo son
contemplades amb posterioritat des de I’0Optica de la carstificacié convencional. Aixi,
diferents autors proposen la seva excavacio per part de les aiglies subterranies

continentals que circulen cap a la costa, en forma de rius subterranis més o manco

MALLORCA

seccio idealitzada

NW - SE

zona freatica

1 Avencs de la zona vadosa |
2 Coves de la zona vadosa 4 Coves de la franja litoral
3 Coves freatiques 5 Coves hipogéniques

< zona de mescla
t~<— costanera actual

Figura 5.1: Representaci6é esquematica dels tipus de cavitats presents a Mallorca, realitzada
al llarg d’un perfil ideal de I’illa (GINES & GINES, 2009). 1a: avenc de disssoluci6 vadosa;
1b: avencs vadosos d’alimentacid nival; 1c: avencs d’origen mecanic; 2a: cova estructural;
2b: cova d’esfondrament; gx: guixos triasics subjacents; 3a: cova freatica amb activitat
hidrologica; 3b: coves freatiques antigues; 4a: cova de la zona de mescla costanera,
morfoloaicament molt evolucionada: 4b: cova carstico-marina: 5: coves hinoaéniaues.
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tumultuosos (MAHEU, 1912; DARDER, 1925, 1930); no obstant aixo, en tots els casos
es fa patent la influencia de la proximitat a la linia de costa, evidenciada per la preséncia
de llacs d’aigiies salabroses controlats pel nivell mari (RODES, 1925). Dins d’una linia
semblant, encara que quelcom mes encertada, FAURA Y SANS (1926) parla de
I’actuacié de corrents d’aiglies subterranies, a la vegada que argumenta |’accid
dissolvent conjunta de les infiltracions i les aigiies marines, posant I’accent aixi —tal
vegada de manera una mica casual- en I’especificitat que suposa el caracter litoral dels
processos de carstificacié que han tingut lloc.

Algunes décades més tard, en diverses publicacions sobre coves del llevant de
I’illa es posa I’emfasi en el paper dels processos de reajustament mecanic de les voltes i
parets de les cavitats (GINES & GINES, 1976, 1987; TRIAS & MIR, 1977), que
practicament arriben a desmantellar uns buits inicials excavats en condicions freatiques.
Aqguests processos queden en molt de casos fortament emmascarats per una exuberant
decoraci6 d’espeleotemes.

Cal esperar a la decada dels 90 per trobar una discussio critica sobre
I’espeleogénesi de les famoses Coves del Drac, feta des d’una perspectiva historica
(GINES & GINES, 1992), on s’adapten a I’ambit geografic del llevant i migjorn de
Mallorca els coneixements generats a les illes del Carib. En aquest treball es proposa un
model evolutiu per a les cavitats de la regio carstica del Migjorn —tal i com fou definida
a GINES & GINES (1989)- on es contemplen unes fases espeleogenétiques inicials,
desenvolupades en condicions freatiques a la zona de mescla litoral, seguides per
processos de col-lapse generalitzat dels sotils i parets de les coves que, a la vegada,
s’intercalen amb episodis de deposicio d’espeleotemes; tot aixo resulta condicionat i
controlat en tot moment per la complexa historia de les fluctuacions del nivell mari al
Ilarg del Quaternari. Aquestes idees apareixen exposades i complementades en treballs
posteriors on s’eshossa una classificacié genética de les coves de Mallorca (GINES,
1995a; GINES & GINES, 2009), aixi com en un estudi monografic dedicat a posar al
dia els coneixements disponibles sobre el carst litoral del llevant de I’illa (GINES,
2000).

Durant els darrers anys, els progressos en I’exploracié subaquatica de les coves
litorals mallorquines han anat aportant un enorme bagatge de dades morfologiques,
hidrologiques i espeleocronologiques (GRACIA et al., 1997, 1998a, 1998b, 2000,
2001c, 2003a, 2003b, 2005, 2006a, 2006b, 2007a, 2007b, 2009a, 2009b; TUCCIMEI et

al., 2006), que permeten tenir una visi0 molt més acurada de la disposicio
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tridimensional de les cavitats, dels trets morfologics dominants, de la seva extensio real
i dels limits cronologics on s’emmarca I’evolucidé de I’endocarst. Aixi mateix, les
exploracions en la Cova des Pas de Vallgornera (Llucmajor) anaven convertint aquesta
localitat en una de les coves més importants de Mallorca, alhora que aportaven noves
dades morfogenetiques de rellevancia (MERINO, 1993, 2000, 2002, 2006, 2007;
MERINO et al., 2006, 2007, 2008; GRACIA et al., 2009a, 2009b). Totes aquestes
investigacions sustenten, en linies generals, el model evolutiu proposat el seu dia per
GINES & GINES (1992), aportant endemés evidéncies de processos actius de
dissolucio freatica en les haloclines observables en algunes cavitats (GRACIA et al.,
2007b).

Figura 5.2: Seqiencia evo-
lutiva proposada per a la
morfogenesi de les coves
litorals del Migjorn de aigua ‘f"‘._‘fg“;_". i
Mallorca (GINES & GI- marina T cemesad
NES, 1992). a) excavacio
inicial per dissolucio en
régim freatic, Iligada a Si-
tuacions geoquimiques es-
pecifiques (zona epifrea-
tica i zona de mescla entre
aigies continentals i mari-
nes); b) desenvolupament Pliocé - Pleistoce
volumétric de la cavitat
mitjancant esfondraments i
ajustaments mecanics de c
les voltes; ¢) espectaculars
fenomens  d’estalagmitit-
zacio cobreixen un potent /e PSRt
substrat de blocs rocosos; 4 g;ﬁggfoses
d) durant les oscil-lacions

negatives del nivell mari
es formen estalagmites
aeries en el que sén els
actuals llacs de la cova; e)
les fluctuacions glacio-
eustatiques positives del
nivell mari queden enre-
gistrades en forma d’ali-

neacions d’espeleotemes
freatics

aigues
d'infiltracio

Pleistocé mig (OIS 8) Pleistocé superior (OIS 5)
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Finalment, cal fer referéncia a alguns treballs publicats els darrers anys on es
posa I’accent en el paper del processos de col-lapse i reajustament mecanic en la
morfogénesi de les coves del Migjorn de Mallorca (GINES, 2000a; GRACIA et al.,
2006a, 2007hb), situant al mateix temps I’espeleogenesi de I’area dins el context de la
carstificacid litoral desenvolupada en materials carbonatats relativament recents
(GINES & GINES, 2007).

5.2. Els condicionants litologics: els diposits del Mioceé

superior del Sud i Llevant de Mallorca

L’illa de Mallorca esta formada per una serie alternant de zones elevades, les
Serres, i arees deprimides, les Marines i el Pla, resultat dels moviments extensius que
han afectat I’illa des del Mioce superior, i que han estructurat definitivament tot el
conjunt de lamines encavalcants (el promontori balear, continuacié de les serralades
Betiques) emplacades durant I’orogenia alpina —des de I’Oligoce fins al Mioce mig-
amb una clara vergéncia vers el NW. Aquestes estructures compressives son clarament
visibles a les Serres, els horsts, afectant als materials majoritariament carbonatats
mesozoics que es dipositaren al marge occidental del Tethys (FORNOS &
GELABERT, 2004).

Les zones deprimides, els grabens, estan reblertes pels materials considerats
postorogénics i que abracen des del Miocé mig fins el Plio-Quaternari. Dins d’aquestes
conques neogenes les parts més subsidents presenten poténcies importants de Plioce i
Quaternari, mentre que a les parts menys subsidents son els diposits tabulars del Mioce
superior els que afloren amplament. Aquests diposits conformen el relleu estructural de
la part oriental i sud de Mallorca (Migjorn), que acaba a la linea de costa amb un seguit
d’espectaculars penya-segats, amb una gran continuitat només trencada per I’accid
incisiva dels barrancs i torrents, i on els fenomens endocarstics hi son ben presents.

Malgrat I’aparent uniformitat litologica carbonatada del Migjorn, els diposits del
Mioce superior mostren una certa complexitat, diferenciant-s’hi una série de sequéncies
que es corresponen amb els diversos ambients deposicionals, disposats en arquitectures
també complexes propies de les plataformes carbonades d’ambit tropical, i que es
caracteritzen des del punt de vista litologic per una gran variabilitat textural.

Aixi, seguint a FORNOS et al. (2002b) la seqiiéncia inferior, que correspon
cronologicament al Tortonia inferior i esta disposada en direccido a conca sobre el
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mesozoic plegat, correspon a les Calcisiltites amb Heterostegina (POMAR, 1979). Es
tracta de materials dipositats en una plataforma marina, en un ambient de rampa
carbonatada, i que estan compostos majoritariament per calcilutites que alternen amb
capes de calcarenites, la qual cosa els hi confereix una visible estratificacio horitzontal.
Entre els grans bioclastics que la composen, a més d’abundants foraminifers i
equinoderms, sén les algues coral-linacies el component dominant, essent els coralls
absents. La textura fina dels materials (packstone -TUCKER & WRIGHT, 1990 p. 20-)
afavoreix la presencia de bandes amb una intensa bioturbacié. Des del punt de vista
hidrologic aquesta unitat es pot considerar un aqlitard, comportant-se com una unitat
semi-impermeable en la qual els fenomens de carstificacio hi son practicament
inexistents.

Disposada de forma concordant sobre I’anterior, o discordant sobre el basament

mesozoic plegat, trobem la seguent unitat que correspon al Complex d’Esculls (POMAR

et al., 1983) d’edat Tortonia superior — Messinia inferior. Aquesta unitat presenta una

Figura 5.3: Lamines primes (llum paral-lela) de les facies del Miocé superior més
representatives presents a la Cova de sa Gleda, on s’hi observen les caracteristiques
texturals i de composicid. a) textura framestone amb coralls (Porites) de la facies de front
d’escull; b) textura rudstone amb coralls i altra macrofauna (facies de front d’escull); c)
packstone amb equinoderms, foraminifers i mol-luscs (facies de lagoon extern); d)
wackestone amb abundants peloids i foraminifers (facies de lagoon intern). Agafat de
GINES et al., 2008.
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gran variabilitat textural ocasionada per la complexa arquitectura que en resulta de la
disposicié dels diferents subambients implicats, en funcié de les oscil-lacions del nivell
de la mar (POMAR et al., 1996). En aquest sentit, i donada la importancia que té la
variabilitat textural resultant pel que fa a I’espeleogenesi, paga la pena diferenciar les
litofacies que es poden trobar dins d’aquest complex escullés, disposat en franges
paral-leles a la paleolinia de costa, la progradacio del qual ha donat lloc a les actuals
marines. Aixi, les facies més profundes i obertes associades al desenvolupament
escullds (facies de plataforma i de talus distal) estan formades per una alternanca de
calcarenites, més o menys fangoses (grainstone-packstone) de grans gruixuts i en les
quals les algues vermelles formant rodolits sén els components principals, amb nivells
més calcisiltitics (packstone-wackestone) que contenen foraminifers planctonics i
abundants fragments de mol-luscs, equinoderms i algues vermelles. EI conjunt presenta
poca porositat. A peu del talus escull6s, i caracteritzat per la laminacié amb fort pendent
en direccié a conca, trobem sediments calcarenitics molt grollers i de gran variabilitat
(packstone, grainstone, rudstone, floatstone) que tenen com a bioclasts fragments de
mol-luscs, equinoderms, algues vermelles i verdes, briozous i també fragments de
coralls. Aquesta litofacies (facies de talls) es caracteritza per una elevada porositat
interparticula.

Les facies que pertanyen al nucli de I’escull, sigui a la cresta com a la paret
progradant, presenten una textura framestone formada pel creixement de les colonies
coral-lines, dominades pel genere Porites i caracteritzades pel diferent habit de
creixement coral-li que varia en funcié de la profunditat. L’estratificacio d’aquesta
facies de front escullos es poc visible donant cossos massius de poténcia variable, en els
quals es fa dificil observar cap laminaci6. Es molt abundant la preséncia de
macroorganismes, tant reomplint els buits deposicionals com de forma incrustant sobre
els coralls. Aquesta litofacies es caracteritza tant per I’elevadissima porositat primaria
de tipus interparticula com per la porositat secundaria de tipus motlle, afavorida per la
diferent mineralogia carbonatada d’alguns dels seus components, especialment els
coralls aragonitics. Aquest fet li confereix una especial predisposicio a I’espeleogénesi
carstica en rad de la seva elevada permeabilitat (FORNOS & GELABERT, 1995) i, en
la mateixa linia, afavoreix la posterior evolucid morfologica de I’endocarst mitjancant
successius processos de col-lapse i dissolucié dels materials resultants (GINES &
GINES, 2007).
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Finalment, trobem les litofacies corresponents als subambients més restringits
del complex escullds, aquelles que corresponen al lagoon, en les seves parts més
externes o obertes i les més internes o restringides. En funcié del grau d’obertura del
lagoon, en les facies que podriem denominar externes, s’incrementa la mida de gra
(grainstone-packstone) disminuint el percentatge de fang i mostrant una major
variabilitat en el tipus de components presents, com és per exemple la presencia de
coralls aillats (patch reefs). Aquestes facies de lagoon extern presenten baixa porositat
primaria pero assoleixen una elevada permeabilitat mitjancant la fracturacio. Com a
facies que caracteritzen els ambients hidrodinamicament més tranquils i interns del
lagoon, tenim aquelles que mostren una clara laminacié horitzontal i una textura fina
(mudstone-wackestone), en les quals els peloids i mol-luscs (sencers) en son els
components principals. Des del punt de vista hidrologic aquests nivells de lagoon intern
també es poden considerar aquitards, en rad de la seva baixa porositat, i sén poc
favorables per a I’actuacio dels processos carstics.

La darrera sequiéncia pertanyent al Miocé superior correspon al Messinia. A part
d’una série d’unitats menors -relacionades amb dinamiques d’ambient litoral i
restringit o amb facies de conca— presenta com a unitat més important, i molt ben
representada en el Migjorn de Mallorca, les Calcaries de Santanyi també denominades
Complex Terminal (ESTEBAN, 1979/80). Disposada de forma lleugerament discordant
sobre una superficie d’erosio, aquesta unitat esta afectada per un fort desenvolupament
dels fendomens paleocarstics (FORNOS, 1999). EI Complex Terminal presenta dos
clares associacions de facies: la basal, caracteritzada per una marcada estratificacio en
capes decimetriques (formades per packstones de miliolids amb ostreids i altres
mol-luscs), que mostren estructures verticals degudes a arrels hidromorfes i nivells
finament laminats per recobriments criptalgals; i la superior que correspon a un nivell
massiu amb una gran presencia de les estructures tractives d’origen mareal i composicid
oolitica (grainstone), les quals alternen amb creixements estromatolitics amb doms que
poden superar el metre de diametre. La presencia de nivells centimetrics d’argiles i de
materials carbonatats fins, a la base de les Calcaries de Santanyi, individualitza aquesta
unitat des del punt de vista hidrologic. A més a més, el grau de cimentacié elevat i la
poca porositat primaria de la roca fan que I’espeleogénesi carstica estigui en general poc

desenvolupada.
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6. COVES LITORALS COM A HABITATS ANQUIHALINS
DE LES BALEARS. CATALEG ESPELEOLOGIC |
FAUNISTIC

6.1. Definicio d’habitat anquihali

Quan es parla de carstificacio litoral i, en concret, de I’espeleogénesi a les illes
carbonatades, s’esta sempre invocant I’actuacio de processos de dissolucié en la zona de
mescla entre aigiies marines i aigues dolces, els quals tenen lloc molt sovint en materials
calcaris recents amb una elevada porositat primaria. Les coves resultants no tenen una
funcionalitat hidrologica destacable pel que fa al drenatge subterrani, ni presenten una
adaptacio evident a directrius estructurals (diaclasis, falles...), degut sobretot a la
important permeabilitat de la roca. Les fluctuacions glacioeustatiques esdevingudes
durant el Quaternari suposen variacions espacials notables dels nivells de base, amb
clares repercussions evolutives i geocronologiques.

La diversitat de condicionants litologics i hidrogeologics presents a les nostres
illes produeixen una varietat notable de fenomens subterranis, que abracen des de les
petites coves marginals (flank margin caves) de Formentera a les grans xarxes
subterranies existents en el cas del Migjorn de Mallorca, a més de I’interessant i bigarrat
endocarst del Migjorn menorqui (GINES et al., 2008).

Anomenan habitats anquihalins (del grec anchialos=proper al mar) a les galeries
I sales de coves totalment o parcial inundades per aigua salobre o totalment marina,
sense presentar generalment connexié directa amb la mar. SKET (1986) entén el
concepte de fauna anquihalina com la que habita qualsevol tipus d’aigua dins rogues
costaneres caracteritzades per una considerable macroporositat i per la influéncia de la
mar. Fa més d’un segle que Racovitza va prospectar la fauna dels Ilacs de les coves del
Drac i hi va trobar una nova espécie: el troglobi Typhlocirolana moraguesi
(RACOVITZA, 1905). No es torna a realitzar cap campanya de recerca a les cavitats
Balears fins a I’any 1969 a la cova de s’Aigo de Menorca, on es van descobrir dues
espécies més de crustacis (Metacrangonix longipes i Salentinella angelieri).
L’important desenvolupament de I’espeleologia mallorquina la década dels 70 i 80 va
possibilitar millorar molt el coneixement biogeografic i ecologic d’aquests ambients

cavernicoles, ampliant les recerques a trenta cavitats (GINES & GINES, 1977) i
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descrivint les caracteristiques fisiques i ecologiques dels Ilacs (GINES, 1983). En la
déecada dels 90 es realitzen avangos taxonomics espectaculars per part dels zoolegs
Damia Jaume i Joan Lluis Pretus (GINES, 2002). La concessié de diversos projectes
d’estudi de Conservacio de la Biodiversitat per part de I’Obra Social de Sa Nostra els
anys 2001, 2003, 2006, 2007, 2008 i 2009 ha suposat un important impuls a I’increment
de les prospeccions. Hem prospectat zones de les cavitats molt allunyades dels llacs
d’entrada i a les maximes fondaries, llocs inabastables pels mitjans classics de
prospeccio dels llacs.

El poblament I’integren animals marins, o d’origen directament mari —cas dels
habitants de les capes d’aigua més dessalada—, que en molts de casos representen
reliquies de llinatges evolutius primigenis, ja desapareguts o extremadament rars a
I’actualitat. Aquesta gran notorietat faunistica, juntament amb la distribucid
extremadament restringida i aillada que mostren aquests animals —alguns es coneixen en
un Unic sistema de coves d’una Unica illa—, els fa molt vulnerables a tot tipus de
pertorbacions ambientals, siguin antropiques o naturals. Nivells insostenibles de
desenvolupament en la franja costanera del nostre litoral estan amenacant la
supervivencia d’aquest tipus de cavernes tan peculiars. Seguidament proporcionam
informacid de primera ma sobre el medi anquihali Balear i la seva fauna, en concret: 1)
un cens de les cavitats amb habitats anquihalins existents a les illes Balears (Fig. 6.1).
2) un inventari de les espécies estrictament subterranies de crustacis, el grup animal
preponderant (Figura 6.3); 3) alguns aspectes destacats de les cavitats i una avaluacio de
I’estat en qué es troben i possibles amenaces per a la conservacié d’aquests ambients
(Figura 6.2).

6.2. Inventari de cavitats amb habitats anquihalins del litoral

Balear

En total, coneixem 57 estacions anquihalines al nostre territori (61 si es
consideren per separat els sistemes formats per diverses coves (Fig. 6.1). Totes aquestes
cavitats son de naturalesa carstica i les dimensions de la porcio submergida oscil-la entre
els més de 10 km de recorregut subaquatic de la cova de sa Gleda, a Mallorca, per
anomenar la mes llarga, fins a coves a les quals amb prou feines trobam basses de pocs
centimetres de fondaria (p.e., cova de la Sinia de Son Toni Amer, cova des Carrer de sa
Punta, cova Figuera, cova de s’Aigo, cova des Fumassos, o cova des Pou).
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DISPONIBILITAT

CAVITAT MUNICIPI ILLA GECLOGIA | UTM Lat. |UTM Long. TOPOGRAFICA
Cova de sa Bassa Blanca Alcldia Mallorca Mesozoic | 4410590 | 515540 | Ginés & Ginés, 1974
Font de ses Aiguades Alcldia Mallorca Mesozoic | 4410179 | 514181 | Gracia et al., 2001
Cova des Bastons Alcldia Mallorca Mesozoic | 4415050 | 516750 | Suéarez, 1993
Cova de Son Sant Marti Alcldia Mallorca Mesozoic | 4408460 | 508520 | Trias, 1995
Cova de ses Llagrimes Alcudia Mallorca Mesozoic | 4415100 | 518810 | Gracia et al,, 2003b
C. Sinia de Son Toni Amer Campos Mallorca Mioce | 4360728 | 503396 | Inédita
Cova de ses Sitjoles Campos Mallorca Mioce | 4362450 | 496350 | Inédita
Cova de na Barxa Capdepera Mallorca Mesozoic | 4392960 | 539300 | Andrews et al, 1989
Cova de na Mitjana Capdepera Mallorca Mesozoic | 4390710 | 539010 | Ginés et al, 1975
Cova dets Ases Felanitx Mallorca Miocé 4365100 | 523550 | Gracia et al., 1997
Cova de sa Sinia Felanitx Mallorca Miocé 4364710 | 522780 | Gracia et al,, 1997
Cova des Coll Felanitx Mallorca Miocé 4364500 | 522770 | Gracia et al., 2005
C. des Carrer de sa Punta Felanitx Mallorca Miocé 4364420 | 522870 | Gracia et al., 1997
Cova de ses Barraques Felanitx Mallorca Mioce | 4360620 | 521480 | Gracia et al, 1998a
Cova de Cala Mitjana Felanitx Mallorca Miocé | 4360012 | 521020 | Gracia et al,, 1998a
Cova d'en Bassol Felanitx Mallorca Miocé 4360415 | 521340 | Gracia et al., 1998a
C. des Pas de Vallgornera | Llucmajor Mallorca Miocé | 4357700 | 489160 | Merino et af, 2006
Cova Genovesa Manacor Mallorca Miocé 4375440 | 527170 | Gracia et al., 2003a
Cova de Can Bordils Manacor Mallorca Miocé 4378950 | 530310 | Trias, 1981
Cova des Coloms | Manacor Mallorca Mioce 4372740 | 525975 | Trias, 1992
Coves del Drac Manacor Mallorca Mioce 4376485 | 528430 | Ginés & Ginés, 1992
Cova Figuera Manacor Mallorca Mioce | 4378135 | 529920 | Inédita
Cova de s'Aigo Manacor Mallorca Miocé 4374591 | 526708 | Gracia et al.,, 2003a
Cova des Fumassos Manacor Mallorca Miocé 4377760 | 527100 | Inédita
Coves dets Hams Manacor Mallorca Miocé 4377530 | 527610 | Ginés, 1895
Cova de s'Onix Manacor Mallorca Mioce | 4377940 | 527160 | Inédita
Cova des Pou Manacor Mallorca Mioce | 4379250 | 530760 | Inédita
Es Secret des Moix Manacor Mallorca Miocé 4365750 | 523925 | Ginés et al, 1975
Cova de sa Sinia Manacor Mallorca Miocé 4379360 | 530830 | Inédita
Cova del Dimoni Manacor Mallorca Miocé 4377355 | 530025 | Ginés, 2000
Avenc des Camp des Pou Manacor Mallorca Mioce 4373175 | 524565 | Trias & Mir, 1977
Cova de Cala Varques ACD| Manacor Mallorca Miocé 4372450 | 525550 | Gracia et al., 2000
Cova de Cala Varques B Manacor Mallorca Miocé 4372500 | 525500 | Gracia et al., 2000
Cova de Cala Falcd Manacor Mallorca Miocé 4372950 | 525890 | Trias & Mir, 1977
Sistema Pirata-Pont-Piqueta Manacor Mallorca Mioce 4373360 | 525590 | Gracia et al., 2006a
Cova des Serral Manacor Mallorca Mioce 4371690 | 525095 | Ginés, 2000
Cova des Sotil Manacor Mallorca Miocé 4369790 | 524885 | Ginés, 2000
Cova de sa Gleda Manacor Mallorca Miocé 4372315 | 523805 | Gracia & Clamor, 2001
Avenc del Carregador Pollenga Mallorca Mesozoic | 4421660 | 516690 | Encinas, 1894
Avenc de Cala en Gossalba| Pollenca Mallorca Mesozoic | 4421610 | 516140 | Encinas, 1854
Cova de s'lllot Sant Lloreng | Mallorca Miocé 4380170 | 532070 | Mascard, 1968
Cova de s'Abisament Sant Lloreng | Mallorca Miocé 4380930 | 532070 | Gracia et al., 2006b
Cova de sa Torre Sant Lloreng | Mallorca Miocé 4381410 | 532050 | Vives, 1973
C. Drac de Cala Santanyi Santanyi Mallorca Miocé | 4353625 | 512830 | Gracia et al, 1998b
Cova des Dracs Santanyi Mallorca Mioce | 4350425 | 508700 | Inédita
Cova des Burri Palma Cabrera Mesozoic | 4332318 | 496491 | Trias, 1993
Cova de sa Llumeta Palma Cabrera Mesozoic | 4337312 | 496567 | Trias, 1993
Cova de sa Font Andratx Dragonera | Mesozoic | 4382684 | 442389 | Trias, 1995
Cova de s'Aigo Ciutadella Menorca Mioce | 4424880 | 571490 | Trias, 2004
Cova de sa Tauleta Ciutadella Menorca Mioce 4424620 | 571217 | Trias & Ginés, 1989
Cova de na Figuera Ciutadella Menorca Miocé 4424740 | 571390 | Maluquer, 1852
Cova Polida Es Mercadal | Menorca Mesozoic | 4438060 | 598670 | Montoriol & Assens, 1857
Avenc de s'Albufereta Es Mercadal | Menorca Mesozoic | 4435450 | 598950 | Montoriol & Assens, 1857
Cova dets Anglesos Es Mercadal | Menorca | Mesozoic | 4435850 | 597950 | Montoriol & Assens, 1857
Cova de ses Figueres Sant Lluis Menorca Miocé | 4409710 | 605800 | Pretus, 1981
Coves de ses Pedreres Formentera | Formentera Miocé 4286040 | 365960 | Trias, 1982
Cova de Can Ferrando Formentera | Formentera Miocé 4285840 | 364970 | Trias, 1986

Figura 6.1: Cavitats litorals de Balears amb habitats anquihalins.
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Cova de sa Bassa Blanca Alcidia Mallorca Sl Sl Sl | Sl 4 2 8 MAXIMA
Font de ses Aiguades Alcidia Mallorca Sl Sl Sl Sl 1 1 ELEVADA
Cova des Bastons Alctdia Mallorca Sl Sl Sl Sl 2 3 ELEVADA
Cova de Son Sant Marti Alcidia Mallorca Sl Sl 5 2 8 ELEVADA
Cova de ses Llagrimes Alcidia Meallorca 8l | 8l Sl 1 8 ELEVADA
C. Sinia Son Toni Amer Campos Meallorca 1 NORMAL
Cova de ses Sitjoles Campos Meallorca 1 1 NORMAL
Cova de na Barxa Capdepera | Mallorca Sl Sl 9 2 8 ELEVADA
Cova de na Mitjana Capdepera | Mallorca Si Sl 8 2 8 MAXIMA
Cova dets Ases Felanitx Mallorca Sl Sl Sl 3 2 3,8 ELEVADA
Cova de sa Sinia Felanitx Mallorca Sl 2 1 NORMAL
Cova des Coll Felanitx Mallorca Sl Sl Sl S| S| 14 3 1,347 | MAXIMA
C. des Carrer de sa Punta Felanitx Mallorca 3 1,246 | NORMAL
Cova de ses Barragues Felanitx Mallorca 1 1 NORMAL
Cova de Cala Mitjana Felanitx Meallorca Sl | 8l 2 7 NORMAL
Cova d'en Bassol Felanitx Mallorca Sl Sl Sl Sl 1 37 MAXIMA
C. des Pas de Vallgornera Llucmajor Mallorca Sl Sl Sl Sl 2 2 34,8 MAXIMA
Cova Genovesa Manacor Mallorca Sl Sl Sl Sl S| &l 12 3 1,34,6 | MAXIMA
Cova de Can Bordils Manacor Mallorca Si Sl Sl 1 3 6 ELEVADA
Cova des Coloms | Manacor Mallorca =l Si Si =l 5 g 8 ELEVADA
Coves del Drac Manacor Mallorca Sl Sl =l = 5 3 5 ELEVADA
Cova Figuera Manacor Mallorca | SI | Sl Sl 1 1 ELEVADA
Cova de s'Aigo Manacor Mallorca 3 24 NORMAL
Cova des Fumassos Manacor Mallorca Sl Sl 1 1 NORMAL
Cova dets Hams Manacor Mallorca Sl Sl 5 2 5 NORMAL
Cova de s'Onix Manacor Mallorca Si Sl sl | Sl 4 2 2 ELEVADA
Cova des Pou Manacor Meallorca 2 1 NORMAL
Es Secret des Moix Manacor Meallorca Sl 5 1 NORMAL
Cova de sa Sinia Manacor Mallorca Sl Sl Sl 1 2 4 ELEVADA
Cova del Dimoni Manacor Mallorca SI =l 5 2 8 NORMAL
Avenc des Camp des Pou Manacor Mallorca 2 2 7 NORMAL
Cova de Cala Vargues ACD Manacor Mallorca Sl Sl Sl 1 2 3,6,8 ELEVADA
Cova de Cala Vargues B Manacor Mallorca Sl Sl Sl Sl Sl 2 2 36,8 MAXIMA
Cova de Cala Falco Manacor Mallorca Sl Sl 10 1 8 ELEVADA
Sistema Pirata-Pont-Pigueta| Manacor Mallorca Sl Sl Sl 8l | 8l Sl 10 2 8 MAXIMA
Cova des Serral Manacor Mallorca Sl Sl Sl Sl 7 2 47 ELEVADA
Cova des Satil Manacor Meallorca SI 5 1 NORMAL
Cova de sa Gleda Manacor Mallorca Sl Sl Sl Sl S| El 8 2 37 MAXIMA
Avenc del Carregador Pollenca Mallorca 1 NORMAL
Avenc de Cala en Gossalba| Pollenga Mallorca Sl 1 NORMAL
Cova de s'lllot Sant Lloreng| Mallorca Sl Sl 1 2 8 NORMAL
Cova de s'Abisament Sant Lloreng| Mallorca Sl Sl Sl | 8l 6 2 4 ELEVADA
Cova de sa Torre Sant Lloreng| Mallorca 1 4 2.4 NORMAL
C. Drac de Cala Santanyi Santanyi Mallorca Sl Sl Sl Sl Sl 3 2 1,348 | MAXIMA
Cova des Dracs Santanyi Meallorca 8l | Sl Sl Sl Sl 3 2 8 MAXIMA
Cova des Burri Palma Cabrera Sl Sl 10 1 ELEVADA
Cova de sa Llumeta Palma Cabrera Si Sl 8 1 ELEVADA
Cova de sa Font Andratx Dragonera Sl 4 2 57 ELEVADA
Cova de s'Aigo Ciutadella | Menorca | SI | Sl Sl Sl Sl 2 2 4 MAXIMA
Cova de sa Tauleta Ciutadella | Menorca Sl 2 4 ELEVADA
Cova de na Figuera Ciutadella | Menorca Sl 2 4.6 NORMAL
C. de ses Figueres Sant Lluis | Menorca Sl Sl 3 1 ELEVADA
Cova Polida Es Mercadal| Menorca Sl 2 1 ELEVADA
Avenc de s'Albufereta Es Mercadal| Menorca 1 8 NORMAL
Cova dets Anglesos Es Mercadal| Menorca 1 NORMAL
Coves de ses Pedreres Formentera | Formentera 3 4 = NORMAL
Cova de Can Ferrando Formentera | Formentera Sl e 1 7 ELEVADA

Figura 6.2: Aspectes destacats de les cavitats amb habitats anquihalins: Grau de conservacié (1: no amenacada.
2: vulnerable, amb intens régim de visites o situades dins terrenys urbanitzables. 3: alterada, sotmesa a
explotacié turistica, abocaments d’aiglies residuals, etc. 4: practicament destruida). Amenaces potencials (1:
abocaments d’aig(ies residuals per infiltracio. 2: Destruccié mecanica. 3: practica de I’espeleobusseig comercial).
4: localitzacié dins nuclis urbans amb risc de destruccio. 5: explotacio turistica. 6: abocament de fems,
electrodomeéstics, animals morts, etc. 7:extraccié d’aigua amb finalitats domestiques o agricoles. 8: freqlientacid
excessiva i incontrolada).
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6.3. Inventari del poblament animal (espécies estrictament

subterranies)

L’interés faunistic de totes aquestes cavitats s extraordinari. S’han registrat un
total de 40 especies de crustacis aquatics estigobionts (aix0 és, habitants exclusius de les
aiglies subterranies). Entre aquelles destaquen 1 dels 2 Unics representants en aigues
espanyoles de I’ordre Thermosbaenacea; aixi com els unics representants de families
com els Metacrangonyctidae, Ridgewayiidae, Superornatiremidae i Speleophriidae. Es
remarcable també la localitzacié en aquest medi d’una de les 2 espécies cavernicoles de
decapodes, aixi com de les 2 especies de misidacis cavernicoles conegudes al nostre
pais. El llistat de totes les especies trobades es presenta a la taula 2. Cal destacar que 28
son endemismes exclusius Balears. També 5 dels 32 generes registrats son també
endemics. La riquesa en especies de les cavitats és variable (entre 0 i 14), amb el récord
establert a les localitats mallorquines de la cova des Coll i la cova Genovesa, amb 14 i

12 especies, respectivament (Fig. 6.3).

6.4. Avaluacio de I’estat de conservacié de les cavitats

Algunes de les espécies anquihalines trobades semblen estar restringides a una cavitat o
sistema cavernicola. Aix0 les fa extremadament vulnerables a qualsevol influencia
antropica. I, per a la seva desgracia, aquestes coves es troben en general a menys de 500
m de la costa. D’aqui que la principal amenaca per a la seva conservacio procedeix de
I’excessiu desenvolupament turistic de la franja litoral, bé per destruccié fisica
d’aquestes coves (p.e., en preparar els fonaments d’edificacions, o per les pedreres que
proveeixen de material de construccié a les noves promocions urbanistiques, o pel seu
reblit per escombraries), o bé per I’abocament d’aigiies residuals domestiques o la
infiltracio difusa a través dels aquifers costaners. Cal dir en aquest sentit que és freqlient
gue moltes cases, sobre tot les situades als nuclis litorals antics, limiten el sistema
d’evacuacio d’aigues residuals a I’abocament directe en pous negres sense
impermeabilitzar. Aquests vessaments es realitzen en ocasions directament a les sales
inundades d’algunes cavitats, com és el cas de la cova Genovesa, situada en el litoral de
Manacor i la cova des Coll en el terme de Felanitx. No s’han fet investigacions de les
repercussions sobre la fauna aquatica, si és que n’hi ha, de I’explotacio turistica
d’algunes cavitats (p.e., les coves del Drac i les coves dets Hams, a Mallorca). Diverses

cavitats s’utilitzen per a I’extraccio de I’aigua, bé amb finalitat agricola o de jardineria
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Classe MAXILLOPODA Dahl, 1956
Subclasse COPEPCDA H. Milne Edwards, 1830

Classe MALACOSTRACA Latreille, 1806

Ordre CALANCIDA G.O. Sars, 1903
Familia Arietellidae G.O. Sars, 1902
Génere Metacalanus Cleve, 1901
Metacalanus sp.
Génere Paramisophria T. Scott, 1897
P._mediterranea Jaume, Cartes & Boxshall, 2000
Paramisophria sp. nov. 1
Paramisophiria sp. nov. 2
Familia Pseudocyclopiidae T. Scott, 1892
Génere Stygocyciopia Jaume & Boxshall, 1995
Stygocyciopia baleanca Jaume & Boxshall, 1995
Genere Thompsonopia Jaume, Fosshagen & lliffe, 1999
1. mediterranea Jaume, Fosshagen & lliffe, 1999
Familia Ridgewayiidae M.S. Wilson, 1958
Génere Aidgewayia Thompson & Scott, 1903
A. markissp. minorcaensis Razouls & Carola, 1996
Génere Exumella Fosshagen, 1970
E. mediterranea Jaume & Boxshall, 1995
Familia Stephidae G.O. Sars, 1902
Génere Stephos T. Scott, 1892
8. canariensis Boxshall, Stock & Sanchez, 1990
S. margalefi Riera, Vives & Gili, 1991
S. vivesi Jaume, Boxshall & Gracia, en premsa

Ordre AMPHIPODA Latreille, 1816
Suborden Gammaridea Dana, 1852
Familia Bogidiellidae Hertzog, 1936
Génere Bogidiella Hertzog, 1933
B. (Bogidiella) balearica Dancau, 1973
Génere Racoviiziella Jaume, Boxshall & Gracia (en prep.)
R. maliorcae Jaume, Boxshall & Gracia (en prep.)
Familia Melitidae Bousfield, 1977
Génere Pseudoniphargus Chevreux, 1901
P.formenterae Pretus, 1990
P. pityusensis Pretus, 1990
Pseudoniphargus. sp.
(= P. “africanus” sensu Rufo, 1959-60)
Génere Psammogammarus S. Karaman, 1955
P_burr Jaume & Garcia, 1992
Familia Metacrangonyctidae Boutin & Messouli, 1988
Génere Metacrangonyx Chevreux, 1909
M. longipes Chevreux, 1909
Familia Salentinellidae Bousfield, 1977
Geénere Salentinella Ruffo, 1947
S. angelieri Ruffo & Delamare-Deboutteville, 1952

Ordre CYCLOPOIDA Burmeister, 1834
Familia Cyclopidae Dana, 1853
Genere Diacyclops Kiefer, 1927
Diacyclops cf. clandestinus (Kiefer, 1936)
Genere Halicyclops A.M. Norman, 1903
H. troglodytes Kiefer, 1954
Génere Mesocyclops Kiefer, 1927
Mesocyclops cf. salinus Onabamiro, 1957
Génere Metacyclops Kiefer, 1927
M subdolus Kiefer, 1938
Génere Neocyclops Gurney, 1927
N. (Protoneocyclops) mediterraneus (Kiefer, 1860)
Familia Cyclopinidae G.O. Sars, 1913
Génere Ginesia Jaume & Boxshall, 1997
G. longicaudata Jaume & Boxshall, 1997
Génere Muceddina Jaume & Boxshall, 1996
M. muftispinosa Jaume & Boxshall, 1996
Génere Trogilocyclopina Jaume & Boxshall, 1996
T balearica Jaume & Boxshall, 1996

Ordre ISOPODA Latreille, 1817
Subordre Asellota Latreille, 1803
Superfamilia Janiroidea
Familia Janiridae G.O. Sars, 1899
Génere Troglofaniropsis Jaume, 1995
T lioberai Jaume, 1995
Familia Microparasellidae Karaman, 1933
Génere Microcharon Karaman, 1934
Microcharon sp.
Subordre Cymothoida Wagels, 1989
Familia Cirolanidae Dana, 1852
Génere Typhiocirolana Racovitza, 1905
T. moraguesi Racovitza, 1905
Geénere Metacirolana Nierstrasz, 1931
M. ponsi Jaume & Garcia, 1992

Ordre HARPACTICOIDA G.O. Sars, 1903
Familia Superornatiremidae Huys, 1996
Génere [nfercrusfa Huys, 1996
{. garciai Jaume, 1997
Geénere Neoechinophora Huys, 1996
N xoniJaume, 1997
Geénere Superornatiremis Huys, 1996
S. mendai Jaume, 1997

Ordre MYSIDACEA Boas, 1883
Subordre Mysida Boas, 1883
Familia Mysidae Latreille, 1803
Genere Burrinmysis Jaume & Garcia, 1993
B. palmeri Jaume & Garcla, 1993
R. nura Wittmann, 2004

Ordre THERMOSBAENACEA Monod, 1927
Familia Monodellidae Taramelli, 1954
Génere Tethysbaena Wagner, 1994
T. scabra (Pretus, 1991)

Ordre MISOPHRICIDA Gurney, 1933
Familia Speleophriidae Boxshall & Jaume, 2000
Génere Spefecphiria Boxshall & lliffe, 1986
S. gymnesica Jaume & Boxshall, 1996
Génere Spefecphriopsis Jaume & Boxshall, 1996
8. balearicus Jaume & Boxshall, 1996

Ordre DECAPODA Latreille, 1802
Subordre Natantia Boas, 1880
Familia Alpheidae Rafinesque, 1815
Génere Bermudacaris Anker & lliffe, 2000
Bermudacartis sp. nov.

Figura 6.3: Llistat dels crustacis anquihalins de cavitats Balears (subratllat: taxa endémics).
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(p.e., cova de Cala Mitjana), o bé ludica, tal com I’ompliment de piscines (p.e., cova de
Cala Mitjana; cova des Coll). La cova de Can Bordils s’empra per estimbar els
cadavers del bestiar des d’un forat que hi ha al sostre de la cavitat. També n’hi ha
d’utilitzades com abocadors de fems i electrodomestics (cova Genovesa, cova des
Carrer de sa Punta). S’ha de remarcar I’efecte nociu d’una activitat esportiva en
expansié a la nostra comunitat, I’escafandrisme dins cavitats, que comenca a practicar-
se massivament amb finalitats turistico-comercials sense comptar encara amb una
regulacié de I’activitat. S’ha de tenir present la gran pertorbacidé provocada per les
bombolles en un medi permanentment estratificat, com sén les aiguies d’aquest tipus de
coves, endemés de la destrucci6 fisica que provoquen en estalactites i altres formacions
subaquatiques (HUMPHREYS et al., 1999). El grau de conservacié de totes les cavitats
amb habitats anquihalins de les Balears s’ha avaluat aplicant una escala arbitraria de 1 a
4, mentre que les amenaces potencials o reals per a la seva conservacio es descriuen de

forma concisa en 8 categories (Fig.6.2).
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7. LA COVA DES COLL (Felanitx): ESPELEOGENESI,
GEOMORFOLOGIA, HIDROLOGIA, SEDIMENTOLO-
GIA, FAUNA | CONSERVACIO

7.1. Introduccidé

S’ha efectuat I’estudi integral de la cavitat gracies al projecte atorgat per 1I’Obra
Social de SA NOSTRA, dins la convocatoria d’ajuts per a projectes de Conservacio de
la Biodiversitat 2003. En total han fet falta exploracions i recerques al llarg de 6 anys,
que han suposat 60 dies d’immersions la primera campanya (1994, 1995 i 1996) i 65
dies d’immersions la segona (2003, 2004 i 2005). Les tasques de busseig efectuades
sumen 124 dies. El total de temps de busseig supera les 900 hores dins la cavitat, sense
tenir en compte les tasques de preparacié de I’equip ni de transport del material
(GRACIA et al., 2005).

7.2. Historia resumida de les exploracions i de les feines de

camp

1994 - Topografia de la zona terrestre prop de I’entrada (sector de
I’Esfondrament) i troballa de les primeres continuacions subaquatiques amb tecniques i
equipament del tot insuficients al sector del Descobriment (GRACIA et al., 1997).

1995 - Exploracié del sector del Patatums i també s’avanca pel sector dels
Autentics. Es troben dos pous artificials per extreure aigua que connecten amb la cavitat
(GRACIA et al., 1997).

1996 - Descobriment, entrant per la mar, de les galeries sota el nucli urba (sector
del Poble) i connexié amb la resta de la cavitat. Continuen les progressions pel sector
dels Auténtics i es descobreix el sector Final. El seu recorregut el 1996 era de 4.880 m,
repartits entre 3.389 m subaquatics, 765 m aquatics amb aire i 726 m terrestres.
L’extrem més distant es troba a 1200 m de la mar (GRACIA et al., 1997).

1999 - Troballa de 90 m de continuacions al final de la sala Tancada (galeries de
Més Enlla), després de superar un tram molt angost (GRACIA et al., 2005) .

2003 - Exploracio de 710 m a les galeries Laberintiques, al sector dels Espectres.
Connexio6 de la galeria dels Solitaris amb la sala del Descobriment a la part final del sifo

de la Terra Roja (sector del Descobriment). Connexié lateral prop de la sala Tancada
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amb el sector dels Espectres (175 m de recorregut total). S’aconsegueix connectar,
després de 115 m, el sector del Descobriment amb la galeria dels Encomanats a Déu i
troballa de petites continuacions a I’Ocea de Fang. Es realitzen obres d’endrecament de
I’entrada de la cova (sala dels Porcs) per facilitar I’acces al sifo d’entrada. Exploracio de
320 m de les galeries Corcades, des de la sala de la Panxa fins a connectar amb les
galeries del Segon Pou (GRACIA et al., 2005).

2004 - A la sala Benvinguda es descobreix la galeria del Flux, després de forcar
un laminador a uns 9 m de fondaria (165 m de recorregut). Continuacio de les
exploracions a les galeries de Més Enlla (total explorat 230 m). Exploracié de
laminadors a les proximitats del segon Pou, troballa de galeries que connecten amb la
sala de la Panxa i altres ramals. Exploracio d’uns 185 m de galeries i sales escampades
al sector Final. Exploracié de 90 m a una nova galeria inferior al sector Final (maxima
fondaria de la cova, -15 m). Pesques de plancton, col-locaci6 de trampes i perfils
hidrologics. Sessions fotografiques i tasques topografiques. Recollida de mostres de
sediment (GRACIA et al., 2005).

2005 - Topografia, pesques de plancton, col-locacié de trampes i sessions
fotografiques (GRACIA et al., 2005).

Figura 7.1: Entrada a la cova des Coll per la dolina d’esfondrament. Primeres immersions a
la cavitat I’any 1994. Per molt poc I’entrada no a quedar totalment impracticable.
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Figura 7.2: Transport de material fins al sifé d’entrada.

7.3. Descripcio resumida de la cavitat

Es la cova subaquatica amb entrada submarina de més recorregut de I’Estat
Espanyol: 7.020 m dels quals 5.529 m son subaquatics, 765 m aquatics amb aire i 726 m
terrestres. Compta amb dues entrades naturals i dos pous que connecten amb la cova.
Una de les entrades comunica amb la mar i I’altra es localitza darrera del nucli urba, i
s’ha format com a conseqiiencia de I’estucament d’una antiga galeria. Les dues
direccions principals que segueixen les galeries de la cavitat son: 315° al sector de
I’Esfondrament i 260° al sector dels Auténtics fins al sector dels Espectres. Un sector de
la cavitat esta situat sota el nucli urba de Portocolom. La cova la consideram
subdividida en set sectors (GRACIA et al., 1997; GRACIA et al., 2005):

7.3.1. SECTOR DEL POBLE
Parteix des de la mar, de ses barraques de s’Aigo Dolca o s’Esdol¢ (barraca de
Ca I’amo Antoni Vica) fins a la sala del Pou Negre, amb direccions predominants entre

285° 1 313°. La maxima profunditat és de -3 m i el sostre normalment esta entre 0 i -0,5

83



m a excepcio de les sales. Constitueix el tram menys ramificat de la cavitat. Nomes
presenta, a més de la sala del Pou Negre, la sala del Sauri Santana (31 m de llargaria,
fins a 13 m d’amplaria i entre 3 i 6 m d’alcaria), i la cova des Carrer de sa Punta que
antigament formaria part del sistema (43 m de llargaria, 13 m d’amplaria i entre 317 m

d’al¢aria).

7.3.2. SECTOR DE L’ESFONDRAMENT

Compren les galeries i sales que envolten la dolina d’esfondrament, amb
direccions de 315°, des de la sala del Pou Negre fins a la sala dels Porcs. La maxima
fondaria sota les aiglies és de -4 m i el sostre de les galeries sotaiguades se sol trobar
entre 0 i -1 m. Predomina I’aspecte caotic causat per I’acumulaci6 de blocs i pedres.

.3.3. SECTOR DEL DESCOBRIMENT

Va del sifé del Misteri i de la Terra Roja a la sala Girada. La direccid
predominant és de 315°. La caracteristica més notoria és I’abundancia de sales i
cambres produides per I’esfondrament (sala del Descobriment, sala Girada,

Figura 7.3: Preparatius previs a la immersio a la petita entrada del sifé que
s’obri darrera del nucli urba de Portocolom.
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Figura 7.4: Sortida a la mar, al Rivet6 de Portocolom, de la cova des Coll. Aquests corrents,
temporalment i en alguns indrets, poden esser espectaculars, com és en el cas del sector des

Poble, a on els canvis baromeétrics es tradueixen en corrents de sortida o d’entrada, per
romnencar la diferancia de nivell de la mar amh al nivell freatic de la cavitat
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sala de la Trencadissa). Al llarg de la darrera campanya s’ha aconseguit connectar les
galeries dels Solitaris amb el sifé de la Terra Roja.

7.3.4. SECTOR DEL PATATUS

Esta format per la zona de llevant (galeries del Primer Pou fins a les galeries de
Més Enlla). Predomina I’aspecte laberintic de les galeries, perd també presenta dues
sales importants: la sala de la Panxa (de 50 x 32 m) i la sala Tancada (47 x 17 m),
ambdues amb cambres d’aire. Les darreres exploracions han permés connectar la galeria
dels Encomanats a Déu amb el sector del Descobriment i perllongar la sala Tancada
amb les galeries de Més Enlla.

7.3.5. SECTOR DELS AUTENTICS

Compren totes les galeries de la cavitat situades a ponent del sector del
Patatums: aix0 és galeries del Segon Pou, la sala Benvinguda, la galeria de les
Esponges, la galeria de les Estalagmites Negres i les galeries de la Mare de Déu, totes
amb direccio predominant 260°. La sala Benvinguda és la de majors dimensions de la
cavitat (45 m de llargaria per 30 m d’amplaria). Amb les darreres exploracions han
aparegut les galeries Corcades que connecten la sala de la Panxa amb les galeries del

Segon Pou, la galeria del Flux i la galeria del Perdut.

7.3.6. SECTOR DELS ESPECTRES
La troballa d’importants continuacions al final de la galeria dels Espectres, en
forma de xarxa de galeries paral-leles interconnectades (galeries Laberintiques) ens ha

dut a afegir aquest nou sector.

7.3.7. SECTOR FINAL

S’inicia a la sala de la Confusié fins a la sala Pregau per Nosaltres. Les
recerques en aquest sector han descobert la galeria Inferior, la sala del Cap Buit i altres
continuacions. Es caracteritza per no seguir en general una direccié clara. Esta formada
per la unio de sales, cambres freatiques circulars i algunes galeries interconnectades. Es
la zona amb més preséncia d’espeleotemes de la cavitat. La fondaria maxima és de 15

m, el sostre sempre esta per davall dels -5 m.
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Figura 7.5: Fotografia aéria de Portocolom amb la planta de la cova des Coll superposada. La
topografia d’una cavitat és I’eina de treball imprescindible per a veure la correspondéncia amb
la superficie. Les cavitats com a megaformes queden representades amb la topografia en
planta. La cova des Coll té com una de les seves peculiaritats passar al llarg de més de 300 m
per davall del nucli urba de Portocolom, que travessa gairebé d’est a oest (sector del Poble).
La propia entrada submarina es troba dins un escar del lloc conegut com es Rivetd.
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Figura 7.6: Topografia de la cova des Coll. En total han fet falta exploracions i recerques al llarg de 6 anys, que han suposat 60 dies d’immersions la
primera campanya (1994, 1995 i 1996) i 65 dies d’immersions la segona (2003, 2004 i 2005). Les tasques de busseig efectuades sumen 124 dies. El total de
temps de busseig supera les 900 hores dins la cavitat, sense tenir en compte les tasques de preparacio de I’equip ni de transport del material.
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7.4. Superposici6 de la cavitat respecte de la superficie

La cova des Coll té¢ com una de les seves peculiaritats passar al llarg de més de
300 m per davall del nucli urba de Portocolom (Figs. 7.5; 7.6), que travessa gairebé
d’est a oest (sector del Poble). La propia entrada submarina es troba dins un escar del
lloc conegut com es Rivetd. Aquest sector esta molt poc ramificat, pero presenta
algunes sales importants, afectades per processos d’esfondraments que han fet créixer la
cavitat verticalment i han disminuit el gruix del sostre. Aquests llocs son especialment
perillosos per a la seguretat dels edificis que tenen al damunt, ja que la poténcia de roca,
molt descomposta, és poc important (va dels menys de 2 m a les primeres cases fins als
11 m de maxima a la zona situada al limit del poble). EI pou negre d’una casa afecta
directament a la cova (sala del Pou Negre) i les obres de construccié de nous blocs de
pisos fan perillar la cavitat. El sector del Descobriment, el sector del Patatums i el sector
dels Autentics es localitzen a una zona de construccions residencials, pero amb una
potencia de roca més considerable (entre uns 15 i 25 m). El sector dels Espectres,
descobert en gran part al llarg d’aquesta darrera campanya (al NE) i el sector Final (al
NW) es troben per davall de zones de garriga.

7.5. Espeleogénesi

La litologia carbonatada dels materials escullosos del Miocé superior, molt
porosos i solubles, juntament amb el component estructural de la zona i els processos de
dissolucié per mescla d’aigiies amb les seves migracions glacieustatiques han generat la
cova des Coll, amb una penetracio lineal, perpendicular a la linia de costa, de quasi 800
m (Fig. 7.5; 7.6). L espeleogenesi correspon a la tipica de les cavitats freatiques litorals:
processos de mescla d’aigiies marines i continentals (coastal mixing zone), els quals
potencien I’actuacio dels mecanismes espeleogenétics a causa de I’agressivitat quimica
resultant (BACK et al., 1984). Aquests models van ser adaptats a I’espeleogenesi del
Migjorn de Mallorca, per GINES i GINES (1992). La zona superior de la capa freatica
(zona epifreatica) i les zones de mescla d’aiglies de diferents densitats (picnoclines)
serien els espais preferents on es produiria la dissolucié de la roca. Les fluctuacions del
nivell de la mar al llarg del Quaternari determinen la localitzacié d’aquests ambits, que
migren en funcid d’aquestes variacions. Per tant les zones actives de dissolucié han
tingut al llarg del temps un ampli marge d’accio vertical. Els canvis verticals de les

fluctuacions del nivell mari determin en també la diferent distribucié horitzontal de les
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COVA DES
CARRER DE SA PUNTA
Felanitx
Topografia:
F. GRACIA P. WATKINSON
G.EM. 1994

Figura 7.7: La cova desCarrer desa Punta es troba sota el nucli urba de Portocolom i per
accedir-hi cal entrar per una portassa i després despenjar-se arnb cordes devers 7 m per una
finestra que porta a un mompeller, lloc a on s'obre la boca de la cavitat. A la seva entrada hi
creix una figuera que sobresurt del caramull de fems de tota casta que oculten el con natural
d'enderrocs. Donada la seva proximitat a la cova des Coll, formaria part del mateix sistema
de conductes, excavats en regim freatic. La posterior evolucio en regim vadds va produir
esfondraments clastics, donant-li I'aspecte actual i deixant-la incomunicada arnb la resta del
sistema.

zones actives dins la massa calcaria. L’excavacid preferent de conductes i galeries
possibiliten en ocasions reconeixer horitzons espeleogenétics relacionats amb
paleonivells marins plistocénics (MYLROIE i CAREW, 1988; PROCTOR, 1988).
S’han determinat horitzons principals d’espeleogenesi a la cavitat, entre 0 i -1 m
galeries Corcades), entre 0 i -2,5 m (sector del Poble), entre 0 i -12 m (la major part de
la cavitat), entre -4 i -5,8 m (galeries Laberintiques al sector dels Espectres) i entre -11 i

-15 m (galeria Inferior al sector Final).
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La desaparici6 dels reblits litoquimics fa que les morfologies originaries es vegin
molt clarament (Figs. 7.8), exceptuant les zones afectades per intensos processos
d’esfondrament. Aixo és poc freqiient en comparacio al que succeeix a la major part de
les coves de la comarca del Llevant i Migjorn. L observacio de la topografia evidencia
que la cavitat i en especial els sectors mes interiors, s’han excavat aprofitant la
complicada xarxa de diaclasis existents. Algunes galeries es perllonguen més de 500 m
seguint fractures sense interrupcié (per exemple el tram comprés entre les galeries de
Més Enlla i la sala de la Confusié al sector Final) i secundariament els plans
d’estratificacio (especialment visibles a I’ocea de Fang, a la sala de la Panxa i a I’inici
de la galeria del Flux) formant en ambdos casos galeries freatiques estructurals. Galeries
properes entre elles han entrat en coalescéncia a mesura que la corrosié ha actuat sobre
les parets que les separaven. Aquestes fusions han produit les galeries de majors
volums, tal com es pot observar a la sala de la Panxa (sector del Descobriment), la
galeria de les Esponges, la galeria dels Espectres i la sala de la Confusi6 (sector Final).
La cavitat presenta a més altres galeries i sales de clar domini clastic (veure apartat de

sales d’Esfondrament).

7.6. Morfologies de corrosié

Encara que la seva presencia a les parets, sostres i trespol de les galeries i sales
no determinen generalment per si mateixes la superficie del nivell freatic assolit
(exceptuant les regates de corrosio), si que, en el cas de presentar-se, proven el fet
d’haver estat exposades sota les aiglies corrosives i constitueixen les proves més solides
de la formaci6 de la cavitat. La documentacio que es disposa sobre elles a les cavitats
del Miocé superior de les Balears és encara escassa (GRACIA et al., 1997, 1998a,
1998b, 2000, 2003b; MERINO, 1993, 2000). Alguns dels termes emprats s’han
consultat de BRETZ (1942), NUNEZ (1967), FORD i WILLIAMS (1989), SLABE
(1995) i a GINES & GINES (2009). A continuacié exposam el cataleg de formes que es

troben a la cova.
7.6.1. MEGAFORMES (d’ordre quilometric a hectometric)

7.6.1.1 Xarxes freatiques litorals amb fort control estructural.

91



Figura 7.8: Morfologies de corrosio d’ordre hectométric a metric (macroformes i
mesoformes): a- Galeria freatica de control estructural; b- Galeria freatica de secci6 circular;
c- Galeria freatica de seccio circular d’ 1,5 m d’amplaria; d- Facetes amb pentinades de roca
d’una galera freatica estructural; e- Conductes seminals o iniciadors; f- Enva residual al lloc
d’uni6 de dues galeries freatiques circulars.
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Figura 7.9: Morfologies de corrosi6 d’ordre decameétric a centimeétric (mesoformes i
microformes): a- Columna de roca (diametre 1,5 m); b- Pont (Foto P. Gracia); ¢ i d-
Morfologies espongiformes de la galeria del Flux; e- Pentinades de roca; f i g- arcs.

Els condicionants litologics influeixen de manera decisiva en la configuracio
morfologica de les coves de la regié del Migjorn. Aixi, mentre que a les facies de front
de I’escull del Miocé superior dominen les formes de col-lapse relacionades amb la
dissolucié extensiva dels edificis coral-lins (GINES et al., 2008, 2009b), en les facies
corresponents a ambients sedimentaris de lagoon la permeabilitat associada a la
fracturacio adquireix major rellevancia, en presentar aquests materials calcarenitics i
calcisiltitics una porositat bastant més baixa. D’aquesta manera, algunes localitats com
la cova des Coll (GRACIA et al., 1997, 2005), constitueixen importants sistemes
freatics litorals on hi son actius els processos geoquimics de mescla entre aiglies dolces
I marines, pero on aixi mateix és ben patent un fort control estructural (diaclasis i
fractures en general) en la disposicio planimetrica de la xarxa subterrania. Es tractaria
doncs, en aquest cas, d’un subtipus de cova de la zona de mescla litoral, pero

caracteritzat per un patr6 planimétric rectilini forga diferenciat.

93



7.6.2. MACROFORMES (d’ordre hectométric a decametric)

7.6.2.1. Galeries freatiques de control estructural tectonic i/o estratigrafic
(generant seccions verticals, horitzontals o0 ambdues combinades alhora) (phreatic
networks)

A les galeries freatiques de control estructural estratigrafic, la corrosio aprofita
els plans d’estratificacio, i genera seccions horitzontals, en ocasions d’amplades
importants. En el cas de la cova des Coll formen una part important de les galeries del
sector del Poble, sector del Descobriment, sector del Patatums i sector dels Autentics.
Les galeries freatiques de control estructural tectonic son les galeries a on predomina el
control tectonic, a partir de fractures que generen seccions verticals. Les diaclasis
serveixen de linia de menor resistencia per a la corrosié dins la zona de mescla i donen
lloc a les galeries que en secci0 transversal tenen una tendencia normalment vertical.
Formen la majoria de galeries del sector del Poble, sector del Descobriment, sector del
Patatums i sector dels Auténtics. Els dos grans grups de galeries de control estructural
poden combinar-se alhora i generen seccions horitzontals-verticals. Es freqiient que una
amplia galeria de control estructural estratigrafic fusioni dues, tres o més galeries de
control estructural tectonic. Es troben sobretot a I’Ocea de Fang (sector del

Descobriment) i a la sala de la Panxa (sector del Patatums) (Figs. 7.8a, d, 7.9b, c, 7.11)

7.6.2.2. Galeries freatiques de seccid circular (tubular passages)

Tenen seccid circular, semicircular o el-liptica i solen esser de dimensions més
reduides que les galeries freatiques de control estructural (Figs. 7.8b, ¢, 7.9a, c¢). S’han
format sense que intervingui de forma tan activa el control estructural. Secundariament
també es poden trobar diaclasis, empero la secci6é de la galeria segueix amb la forma
circular, semicircular o el-liptica. En els casos de I’existeéncia de galeries paral-leles molt
properes solen presentar també morfologies de coalescencia. Localitzades a les galeries
Laberintiques del sector dels Espectres i a les galeries Corcades del sector del Patatums
i en gran part de galeries del sector dels Auténtics. Les mides en seccio agafades al
sector dels Espectres donen uns valors generals d’alcaria entre 0,9 i 1,8 m; el quocient
entre amplaria i alcaria de les seccions és de 1,4 i 1,8 (s’han suprimit els valors de

galeries fusionades).
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27.6.2.3. Sales freatiques circulars (globular halls)

Figura 7.10: Morfologies de corrosié d’ordre decamétric a centimétric (mesoformes i
microformes): a- Columna de roca (diametre 1,5 m); b- Pont (Foto P. Gracia); ¢ i d-
Morfologies espongiformes de la galeria del Flux; e- Canals subverticals de dissolucio; fi g-
arreg
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Figura 7.11: Seccions de galeries estructurals tectoniques, amb presencia de regates de
corrosio, facetes i canals subverticals de dissolucié associats.

Venen a esser unitats de dissolucio semi-independents de forma circular, algunes
de les sales estan connectades amb la resta de la cavitat mitjancant estretes galeries
freatiques de secci6 circular (corredors). El diametre arriba a assolir els 25 m (sala del

Cap Buit al sector Final), les descrites en aquesta cova son de sostre baix (Fig. 7.13).

7.6.3. MESOFORMES (d’ordre decamétric a metric)
7.6.3.1. Cambres freatiques circulars (phreatic chambers, globular chambers)

Soén com les sales freatiques circulars, pero de dimensions menors. Es presenten
associades i fusionades a altres morfologies de corrosio. A la cova des Coll es troben
especialment als laterals de galeries i sales del sector dels Autentics i del sector Final
(Fig. 7.13).
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Figura 7.12: Morfologies de corrosio d’ordre meétric a centimetric (microformes): a i b-
Penjants; c- Pinacle; d- Esperd; e- Concavitats poc marcades; f- Ninxol de paret (amplaria
60 cm); g- Tupins de paret (amplaria 40 cm).




7.6.3.2. Conductes seminals o iniciadors

Constitueixen el primer inici de formacié de buits organitzats. Venen a esser
tubs freatics no penetrables per I’home a causa de les reduides dimensions si més no, de
diametre, ja que longitudinalment poden assolir longituds considerables. La continuacio
dels processos de dissolucid i coalescéncia de conductes pot arribar a transformar-los en

galeries freatiques (Fig. 7.8e).

7.6.3.3. Envans de dissolucio (rock spans)

Parets primes separadores de dues galeries, cambres o ambits. SOn masses
rocoses remanents que s’han quedat sense dissoldre’s totalment i que estan situades al
llarg de les galeries i sales subdividint-les (Figs. 7.8f i 7.9b). Solen presentar-se
associats a moltes altres morfologies com ara ponts i arcs que permeten veure 0 passar
d’una galeria a I’altra; aixi com columnes estructurals, penjants, pinacles i esperons. Es
formen normalment entre galeries paral-leles i la seva dissolucié permet que creixi en
volum la cavitat. La seva presencia és molt abundant al sector del Patatums, sector dels

Espectres i sector dels Autentics (Fig. 7.13).

7.6.3.4. Columnes de roca (rock pillars)

Semblen pilars litoquimics, pero es tracta de morfologies de la roca mare que
uneixen la volta amb el trespol. Poden procedir d’envans en avancada fase de
destruccio. El desbastiment progressiu de la columna per dissolucio evoluciona cap a un

pendant al sostre i a un pinacle al terra (Fig. 7.10a).

7.6.3.5. Ponts (bridges)

Estan constituides per masses rocoses remanents separadores de dues galeries,
cambres o ambits superposades verticalment (a nivells diferents). La seva dissolucio
permet que creixi en volum la cavitat. Les dimensions son decametriques i metriques
(Fig. 7.10b).

7.6.3.6. Regates de corrosié (corrosion notches)
Son solcs anivellats a les parets de roca, que s’han format per la corrosio a nivell
de superficie de I’aigua, o per les haloclines de la zona de mescla (Figs. 7.8d i 7.11).

Aquestes morfologies impliquen en el primer cas que a la superficie dels Ilacs hipogeus
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Figura 7.13: Distribuci6 de les principals morfologies de corrosio, zones amb preséncia
d’espeleotemes ben conservats i sales d’esfondrament.

predominaria la dissolucié. La preséncia de regates de corrosio en cavitats litorals de

Mallorca esta poc documentada.
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A la cova Genovesa se n’han observat als -7,8 m i als -10,5 m associades a
facetes i pentinades de roca (GRACIA et al., 2003b). També estan citades de la cova
des Moro a +23,5 i +23,9 m (TRIAS, 2000). Se n’han trobat a la cova des Coll
aproximadament a uns -3 m respecte del nivell actual de la mar, altres cotes de regates
menys importants s’han localitzat a -0’5 m (galeria de les Formacions i galeria del
Segon Pou) i a - 2’2 m (galeria dels Encomanats a Déu), ambdues pertanyen al sector
del Patatums. Estan associades amb les morfologies anomenades canals subverticals de
dissolucio (GRACIA et al., 1997).

7.6.3.7. Facetes (solution facets)

Molt sovint associades a les regates de corrosio de les quals parteixen i
constitueixen el seu limit superior. Segueixen longitudinalment les galeries freatiques
estructurals i es disposen a ambdds costats formant parets fortament inclinades (facets)
que poden presentar canals successius, d’arestes poc marcades sobreimposades que
anomenam pentinades de roca (Figs. 7.8d, 7.11 i 7.13). La separacio de les parets de les
galeries on es troben sol estar entre 0’5 i 1’5 m. Segurament es formen per petits fluxos
provocats per cél-lules de conveccio, consequéncia de diferéncies locals de densitat que
es donen en el medi liquid en llocs de flux subterrani lent. La part inferior, en seccio, de
les galeries freatiques de seccio circular (tubular passages) formen una morfologia

d’aquest tipus.

7.6.4. MICROFORMES (d’ordre métric a centimetric)

7.6.4.1. Morfologies espongiformes (spongeworks)

Conjunt imbricat de canals, tubs, solcs, forats i irregularitats presents a la volta,
parets o pis d’una cavitat de dimensions molt variables i que de vegades formen una
vertadera randa de pedra (Figs. 7.10cd i 7.13). Aquestes microcavitats interconnectades
de diferents mides i formes es produeixen per la diferent dissolucié de la roca en aigies
estancades (BRETZ, 1942). A la cova des Coll es troben a la galeria del Flux, entre -9 i
-11 m, segurament amb una génesi associada a I’intens flux d’aigua de salinitat inferior
que circula per la zona (Fig. 9). A la galeria del Flux és molt marcat el contrast entre
zones del terra i el sostre amb spongework i d’altres sense morfologies de corrosio

destacables. L’analisi quimica de les mostres recollides ha permes veure que la calcita
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és el component principal i que la litologia no sembla condicionar les formes resultants i

si les caracteristiques quimiques de I’aigua.

7.6.4.2. Canals subverticals
de dissolucié (rock combs)
Anomenades  també
“pentinades de roca”. Son
morfologies  associades i
sobreimposades, encara que
no sempre presents, a les
facetes. Les crestes no
superen els 20 cm d’alcaria
(Figs. 7.10e i 7.14). A la
cova Genovesa se n’han
observat a diferents sales i
galeries, desenvolupades
entre -7,8 i -8,7 m (alcada
pentinades 0,9 m) i entre -
105 1 -11,1 m (alcada
pentinades 0,6 m). A la cova

des Coll es troben

localitzades a la galeria de les
Formacions, galeria  del

Figura 7.14: Canals subverticals de dissoluci6 (rock
combs). S6n morfologies associades i sobreposades,
evidents a la galeria dels | encara que no sempre presents, a les facetes.

Segon Pou i molt poc

Encomanats a Déu (sector del Patatums). A la cova estan en una cota de fondaria que va
dels -3 a -4’3 m (les regates de corrosio es troben entre -2’5 i -3 m). En pocs casos es

troben en dos nivells superposats (entre -0’7 i -1’2 m).

7.6.4.3. Arcs (archs)

Es formen pel desmantellament progressiu dels envans, conductes iniciadors i
altres morfologies. Els arcs es diferencien dels ponts perqué sén de dimensions
metriques 1 decimeétriques. També solen estar relacionats genéticament amb les

columnes estructurals (Figs. 7.10f,9).
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7.6.4.4. Anells (rings)
En ocasions provenen dels forats cilindrics de les morfologies espongiformes

que evolucionen a anells de dissolucio. Les seves mides son centimétriques.

7.6.4.5. Penjants o espectres zenitals (rock pendants)

Formes d’erosié protuberant, elaborada a la roca in situ, que penja a la volta
d’una galeria o0 d’una sala com a resultat de la corrosid, les quals tenen dimensions
centimetriques a metriques (Figs. 7.12a,b,e). En general son formes meés evolucionades
de corrosié dels envans o de les columnes estructurals. A la galeria del Flux es
localitzen a una zona lateral pendants formats per flux d’aigua de menor salinitat que

circula pel sostre de la galeria en direccio a la sala Benvinguda.

7.6.4.6. Pinacles (¢ers)
Son protuberancies irregulars que es caracteritzen per sobresortir del terra.
Venen a esser I’equivalent invers als penjants. Poden provenir també dels envans i de

les columnes estructurals (Fig. 7.12c).

7.6.4.7. Esperons (rocky jag)
Protuberancies laterals generades normalment per evolucid corrosiva dels ponts,

arcs i envans (Fig. 7.12d).

7.6.4.8. Concavitats poc marcades

Depressions semiesferiques circulars o el-liptiques centimétriques que no
penetren gaire dins la roca, la seva longitud o amplaria supera sempre la fondaria de la
concavitat. Es presenten referint grans superficies de les parets i sostres de les galeries i
sales. Normalment s’han associat als tupins (pockets), pero a causa de la gran diferencia
que presenten i a la seva abundancia mereixen estar ben diferenciades de la resta (Fig.
7.12e).

7.6.4.9. Ninxols de paret (wall niches)

Concavitats amb el pis pla, d’ordre métric a centimétric situades a les parets de

les galeries o sales (Fig. 7.12f). En ocasions es poden confondre amb els tupins.
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7.6.4.10. Cupules de corrosio (bellholes)

A molts llocs formen un sostre ondulat. Consisteixen en depressions
semiesferiques, de mida decimétrica a metrica, excavades al sostre d’una galeria en
regim freatic. Algunes son circulars o allargades i poden penetrar en forma de tubs
cilindrics dins la roca. Les diaclasis poden condicionar la genesi d’associacions de
cupules de seccio d’arc gotic. En la seva genesi se suposa que tenen un paper important
les aportacions d’aigua zenital que en contacte amb I’aigua freatica condicionaria una

Zona corrosiva.

7.6.4.11. Tupins de paret, sostre i pis (wall pockets, ceiling pockets, floor pockets)
Conjunt de formes d’erosié carstica que formen depressions semiesferiques
circulars o el-liptiques centimeétriques, i que en ocasions penetren en forma de cilindres
(Fig. 7.12g). Poden experimentar coalescéncies o dependéncies (composed pockets) i
superposicions (pocket levels) a les parets, sostre i pis (wall pockets, ceiling pockets i
floor pockets). Al trespol normalment estan recobertes de sediments o de colades

pavimentaries que oculten les morfologies.

7.7. Els espeleotemes

La principal caracteris-
tica que destaca de la
morfologia de la cavitat és
I’absencia quasi total de
formacions deposicionals secun-
daries. Empero sembla que en
un moment del passat aquests
fets eren ben diferents, ja que la
cavitat presenta per tot arreu
evidencies dels efectes causats
per la corrosio de les aigles

sobre els espeleotemes. L’efecte

Figura 7.15:Restes de colada parietal
al sector del Patatis. La cavitat
presenta abundants evidéncies dels
efectes causats per la corrosio de les
aiglies sobre els espeleotemes.
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de la corrosio ha esborrat total o parcialment els revestiments i formacions
litoquimiques, rejovenint les galeries i afectant també a la roca de parets i sostres (Fig.
7.13, 7.15). A la major part de la xarxa subterrania no queden gairebé restes de
formacions litoquimiques, en tot cas deixalles de la dissolucio dels espeleotemes molt
localitzats i en molt mal estat. Els espeleotemes ben conservats (estalactites,
estalagmites, columnes i colades) es troben en els sectors més interiors de la xarxa
subterrania i també a les cotes més profundes: localment a les galeries de Més Enlla
(sector del Patatums), en alguna zona de les galeries Laberintiques (sector dels
Espectres) i en la galeria Inferior (sector Final). Per la qual cosa creiem que la seva
destruccio ha seguit un gradient de transicio de la mar cap a I’interior i de dalt a baix. Es
intrigant el perqué cavitats amb la mateixa genesi, litologia i aspecte a escala de
megaformes (per exemple la cova des Pas de Vallgornera) es troben amb les formacions
litoquimiques en un estat de conservacio tan diferent. Pensam que al llarg del Quaternari
haura tingut moments que els revestiments litoquimics devien donar un aspecte molt
similar a ambdues cavitats i que un canvi en les condicions fisico-quimiques a la cova
des Coll van modificar i reactivar els processos de corrosid. Tal vegada pugui tenir

relacio la connexi6 directa amb la mar i I’existencia dels corrents actuals?

7.8. Sales d’esfondrament

(collapse chambers)

Els processos d’esfondrament (breakdown processes) son un dels trets més
caracteristic de moltes cavitats mallorquines, que formen voluminoses sales i a on
predominen grans acumulacions de blocs caiguts de les voltes i parets. La caiguda de
masses de roca del sostre per inestabilitat i falta de sustentacié déna lloc a voltes i sales
de seccions representatives que tendeixen a adoptar les formes arrodonides que millor
equilibri proporcionen. Els blocs caiguts s’acumulen en el centre de les cambres per
formar caramulls conics d’esfondraments o per produir rosts de blocs si els
esfondraments s6n asimetrics. S6n el que s’han denominat sales d’Esfondrament
collapse chambers (GINES, 2000a) i que caracteritzen algunes de les categories
espeleogenétiques definides per GINES (1995), com son tant les coves de la zona de
mescla costanera com les coves clastiques en general. Aquests mecanismes es designen
habitualment en la bibliografia espeleologica hispana sota I’expressié, no gaire
afortunada, de processos clastics (MONTORIOL-POUS, 1951) corresponent aixi
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mateix al terme incasion proposat per
BOGLI (1980). Se considera una part
important de I’evolucid espeleogenética,
que contribueix en gran part en la
degradacio total dels sistemes carstics.
Molts d’aquests aspectes generals la
literatura disponible, empero les dades
quantitatives i morfometriques son
(DAVIES, 1949 i 1951;
MONTORIOL-POUS, 1951; RENA-
ULT, 1967; WHITE i WHITE, 1969;

BOGLI et al., 80; JENNINGS, 1985;

€SCasSses

WHITE, 1988 i WILLIAMS, 1989;
WHITE i WHITE, 2000).
A les calcarenites  post-

orogeniques costaneres, el nivell de la
mar sembla esser el principal factor que
controla els processos d’evolucid
d’aquests processos carstics GINES

(1991); GINES i GINES (1992); GINES

Figura 7.16: Cambra d’aire a la sala
Benvinguda produida per esfondraments que
condiciona la preséncia de grans acu-

mitlarinne Aa hlnre

nivell freatic.

Figura 7.17: Sala del Descobriment. El creixement ascendent en molts
casos forma cambres d’aire en quedar la cota dels sostres per damunt del
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Figura 7.18: Seccions de dues sales d’Esfondrament: a- Sala Benvinguda, la de majors
dimensions de la cavitat en connexio amb la galeria del Flux (esta representat el corrent
d’aigua ascendent, de menor densitat, que aflora a la sala); b- Sala del Pou Negre i dolina
d’Esfondrament a on s’evidencia el procés que ha obert la cavitat a I’exterior.

(2000b) accentuen el paper desenvolupat per la zona de mescla d’aigies dolces i marina
a la zona freatica de la linia de costa, especialment respecte a la dissolucid de les parets i
dels esfondraments provocats. Com a norma general, dos fets importants relacionats
amb els esfondraments s’han de tenir en compte. En primer lloc, es pot assumir que
teoricament el volum del con d’esfondrament és molt més gran que el volum de I’espai
buit produit, perqué la quantitat considerable de blocs, pedres i altres runes de
I’esbaldregall deixen molts d’espais buits entre ells. A causa d’aquest increment del
volum de roca associat als esfondraments, I’ampliacid de les cavernes nomes és eficag si

actuen conjuntament altres agents espeleogenétics que impliquin la retirada de la roca.
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En segon lloc, la falta d’equilibri gravitatori de les voltes de les sales produeix que el
creixement progressi sempre cap a dalt. En aquests casos les zones d’espeleogénesi
inicials es troben sempre a cotes més baixes respecte del nivell actual del trespol de la
cavitat. La fusio de varies unitats d’esfondraments es poden reconéixer després de
I’estudi detallat de les topografies de les cavitats.

A la cova des Coll les arees que estan més afectades pels processos
d’esfondrament son (Fig. 7.13) part del sector del Poble (cova des Carrer de sa Punta,
sala del Sauri Santana), la major part del sector de I’Esfondrament (sala del Pou Negre,
Figs. 18b, galeria de I’Amagat, dolina d’Esfondrament, sala de I’ Angleés, sala Esperada i
sala dels Porcs, Fig.7.3), gran part del sector del Descobriment (sala del Descobriment,
Fig. 7.17; sala de la Trencadissa i la sala Girada), algunes zones del sector del Patatums
(part final de la sala de la Panxa i la sala Tancada), poques arees, pero importants, del

sector dels Autentics (sala Benvinguda, Figs. 7.16 i 7.18a; i part de la galeria del Flux).

7.9. Els sediments

La major part de les galeries i Coll 06

sales de la cova presenten una
acumulaci6 més o menys potent de 20
sediments en la seva major part de
textura fina, de Ilims argilosos a
arenes llimoses molt fines, a la vegada
que presenten una caracteristica
diferencial en funcio de la localitzacio
dins la cova i en relacio a la columna
sedimentaria de cada punt.

A part d’aquestes
acumulacions que podem considerar
subactuals, a molts indrets de la
cavitat  s’observen  acumulacions

argiloses adossades a les parets, amb

Figura 7.19: Seccié dels sondatges
Coll_05i Coll_06, amb indicaci6 de la
preséncia de materia organica (A, color
negre), fraccié carbonatada amb Inter.-
cal-lacions de materials llimosos
vermells (B, corlor vermell) i predo-
minanca de les arenes carbonatades (C,
color blau).

ot

:




senyals d’erosid, que representarien

etapes anteriors de rebliment (potser

Call B1 Coll 02 Call 03 ol g

colmatacié) en condicions ambientals
diferents de les actuals (Fig. 7.28).
7.9.1. METODOLOGIA

En el rebliment sedimentari de la
cavitat submergida s’han realitzat,
emprant técniques d’espeleobusseig, 7
microsondatges (Fig. 7.20) mitjancant la
penetraci6 manual de tubs de PVC per
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tal d’obtenir la columna sedimentaria de

la base dels conductes i veure I’evolucio

g
1%

temporal de la sedimentacio. A la

Ml !

=

TR,
=

vegada de forma manual es va obtenir

una mostra de sediment adossada a la

paret de la cavitat. En el mostreig dels

Figura 7.20: Sondatges del registre sedimen-

microsondatges  s’han  recollit 24 tari efectuats a la cova des Coll.

mostres que sumades a [I’anterior
representen un total de 25 mostres de sediment, que pertanyen a 8 localitzacions
repartides per tota la cavitat (Fig.7.22).

Les mostres obtingudes han servit per a descriure i caracteritzar les diverses
facies sedimentaries presents. En general son visibles a simple vista diferéncies molt
marcades de color entre els primers centimetres dels diposits i els situats per davall
d’ells. S’han estudiat per a cada localitzacié la columna vertical de sediments fins a
trobar la roca mare del terra, blocs caiguts o bé colades estalagmitiques que impedeixen
perforar més avall. Per a cada localitzacio s’han determinat i analitzat fins a 4 subnivells
diferents segons la variabilitat observada.

Per a cada mostra es van determinar el seu color, en humit i sec, es va fer
I’estudi granulomeétric amb I’analisi de la mida de gra mitjancant técnica laser (Coulter
LS), i els parametres texturals corresponents. Les analisis mineralogiques dels
sediments van esser fetes amb un aparell de difractometria de R.X Siemens D-5500
seguint la metodologia exposada per AOKI et al. (1974) i HARDY i TUCKER (1988).
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Finalment es va obtenir el percentatge de materia organica present en cada mostra per

calcinacio a 550°C durant 2 hores.

7.9.2. RESULTATS
7.9.2.1. Color

La coloracio del sediment mostra dues clares tonalitats: groguenques i
vermelloses (Fig. 7.21).

o | Profunditat Color
Els di pOSits  |Mostra {em) {en humit) (en sec)
Coll 01
presenten a mOIteS 1 0-4 10¥R3/6 marro fosc groguenc 7,5YR6/2 gris rosat
. . 2 6-10 10YR3M gris molt fosc 7.5YR6/2 gris rosat
localitzacions una AQYRAU e Soke: Groginig
. . 3| 12414 10YR3/1 gris molt fosc 7,5YR6/1 gris
estratigrafia marcada |callo2
4 0-4 10¥R3/4 marrd fosc groguenc 7,5YR6/1 gris
ifaranci 5| a8 10YR3/2 marré grisds molt fosc 7,5YR6/2 gris rosat
per Ia dlfe rencia entre 6 8-13 10YR3/4 maré fosc groguenc 7,5YR6/3 marrd clar
- - 13-16 10¥YR3/1 gris molt fosc
la capa superior i els 7| 1619 10YR3/6 marr6 fosc groguenc 7 5YR6/2 gris rosat
. . . Coll 03
sediments inferiors 8 o2 10YR3/2 marr6 grisés molt fosc 7 5YR6/1 gris
9 23 7,5YR4/6 marrd fort 7,5YR6/1 gris
sense que hi hagi una &b 10YR2H negie ,
10 6-15 10¥YR3/1 gris molt fosc 7.5YR7/1 gris clar
[y 11| 15-25 10YR3/2 marrd grisds molt fosc 7.5YR6/1 gris
zona de transicio ol 04
12 05 2,5YR4/8 vermell fosc 5YR6/6 groc vermelids
gradual. Aquest con- 13 59 2,5YR5/6 vermell 2,5YR6/6 vermell
) 14| 912 2,5YR5/8 vermell 2,5YRS5/8 vermell
trast és molt marcat a  [Cell05
0-2 10¥YR5/2 marro grisds
e AL 15 25 10YR7/6 groc 7,5YR7/3 rosa
causa de la diferencia 16 513 5YRS/8 vermell groguenc 7,5YR7/6 groc vermellés
17| 13-22 SYRG6/6 groc vermellos 5YR7/6 groc vermellés
de color entre els 18| 22-32 10YR8/3 marré molt palid 7,5YRB/4 rosa
Coll 06
diposits. Els materials 19 o8 5YRS/6 vermell groguenc 5YR7/6 groc vermellos
20 8-20 5YRS5/M1 vermell groguenc 2,5YR7/6 vermell clar
H _ 20-23 5YRS5/6 vermell groguenc
predommantment car 21| 23-37 SYRE/6 groc vermellos SYR 6/8 groc vermellds
. , 22| 3741 2,5YR5/8 vermell 2,5YR6/8 vermell
bonatats Superiors son  lcaiorz
23 0 10R3/6 vermell fosc 2 5YR5/8 vermell
de colors grocs |calos
24 0-8 5YRE/8 groc vermellds 5YRE/8 groc vermellgs
Vermel IOSOS (Color en 25 812 10R3/6 vermell fosc 2 5YR5/8 vermell
humit i sec es groc Figura 7.21: Color, en sec i humit, dels sediments, amb
vermellés-5YR6/8-); indicacio de la profunditat i interval de la mostra analitzada.

vermells groguencs (color en humit 5YR5/6 vermell groguenc a color en sec 5YR7/6
groc vermellosos) a bru grisenc, groc, vermell groguenc, groc vermell o bru molt deébil
(respectivament) que en sec adquireixen colors rosats i grocs vermellosos. Els de major
preséncia silicica, localitzats principalment a la base, o com a intercal-lacions molt fines
(Fig. 7.19), son de colors vermells a vermells amb altres tonalitats, especialment bruns

al sector del Poble.
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Figura 7.23: Corba acumulativa i histograma de frequéncies de mostres representatives dels
sediments presents a la cova des Coll.

7.9.2.2. Mida de gra
El conjunt dels sediments que reomplen la cavitat i conductes de la cova des

Coll estan formats per llims més o menys arenosos i amb elevades quantitats d’argiles

111



(Taula 7.24). Aixi la fraccio més important és la que correspon als Ilims mitjans amb
valors que quasi bé sempre superen el 20 % la resta de fraccions llimoses oscil-len entre
el 7 1el 26 %. Les argiles amb uns valors mitjans al voltant del 15% oscil:-len entre un 8
i un 19 %. Les arenes molt fines, son practicament I’Unica fraccié arena present amb
valors que rarament superen el 10% i principalment relacionades amb les facies
d’entrada (marina) de la cavitat i amb les facies carbonatades de les que parlarem més
endavant.

La mediana correspon als llims mitjans o Ilims gruixats i quasi bé totes les
mostres son asimetriques per la dreta i mostren corbes anguloses. La resta dels
parametres texturals es poden observar a la Fig. 7.26.

Les dues unitats (facies sedimentaries) comentades abans venen caracteritzades
per les analisis efectuades de la mida de gra (Fig. 7.24). Aixi la facies arenosa
carbonatada esta formada per arenes fines a molt fines amb una mitjana de mida de gra
de 0,16 mm, mentre que a la facies de llims vermells el que predomina és la fraccio que

va de llims gruixuts a llims fins amb una mitjana de mida de gra de 16,9 mm.

Mostra Profunditat|Granulometria (%)
{m) Grava Arena Llim Argila
AMG  AG AM AF AMF | LLMG LLG LM LLF  LLMF
>2mm | 2-tmm  1-0.5mm 0.502mm 0201mm 0.1-008 | 62-31um  3-1Gm  16-Bum  B4m 42um | <um
Coll 01
1| 04 o00] 000 000 000 200 1260 1700 16,10 2040 1160  860] 11,70
2| 610 o00] 000 000 000 000 000 730 1360 2460 2100 1570 17,80
al 1214 000 000 000 080 640 470 950 1280 2270 1580  12.00| 15.20
Coll 02
4 0-4 0,00 0,00 0,00 0,30 3,80 9.90 26,80 19,20 17,50 860 5.93 7.87
5 48 000 000 000 000 000 190| 2810 2240 2100 1050 708 9.01
6| 813 000| 000 000 000 000 000 1350 1380 2030 1950 14.50| 18,30
7| 16-19 000 000 000 000 200 320 810 1330 2620 1800 1310 16,10
Coll 03
a 02 0o0o] 000 000 000 310 620 1530 1620 2150 1320 10,00] 14,50
9 2-3 0,00 0,00 0,00 1,00 480 3,90 11,90 15,00 23,00 14,50 10,70 15,10
10| 615 000] 000 000 000 050 260 590 910 2600 2080 1600 19.10
11| 1525 000] 000 000 000 000 080 1540 1680 2260 1500  12.00| 1740,
Coll 04
12| 05 o00] 000 000 000 000 060 1590 1870 2380 1450 11,00] 15,50
13| 59 000 000 000 000 170 520/ 1230 1520 2380 1530 1160 14,90
14 g9-12 0,00 0,00 0,00 0,00 2,00 8,60 17.40 16,00 20,10 12 80 10,30 12,80
Coll 05
15| 26 000 000 000 000 000 120 1450 1690 2370 1540 11,80 16,50,
16| 513 000] 000 000 000 000 010 1150 1630 2500 17,00 1300 17,10
17| 1322 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 11,20 17,20 24,10 17,10 14,00 16,40
18] 22.32 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 9. 00 18 80 27 40 16,50 12 .00 16,20
Coll 06
18 0-8 0,00 0,00 0,00 0,00 6,12 19,28 18,10 15,50 17,80 a70 6.00 6,40
20 8-20 0,00 0,00 1,42 4,88 17,10 18,70 15,70 11,10 11,10 6,40 5,00 8,60
21| 2337 000 000 324 936 3110 2380 1360 710 540 210 130 3,00
22| 3744 000 000 000 000 000 024 1516 1980 2220 1480 1230 1550
Coll 07
230 o 000] 000 000 000 000 000 010 410 1630 1920 2160 38,70
Coll 08
24 0-8
Fiaura 7.24: Dades de mida de ara dels sediments presents a la cova des Coll.
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la cova des Coll, i de la roca encaixant.

Figura 7.25: Difractogrames de RX de mostres representatives dels sediments presents a

La major part de les corbes granulométriques son bimodals (adhuc trimodals)

cosa que implica la superposicié de processos sedimentaris diferents. Entre aquests

processos podem destacar la caiguda de grans per desintegracio
(facies carbonatada blanca) que ens donaria una corba tipica com

Fig. 7.23 (Coll 06-21) i la infiltracié de sediments Ilimosos ver

granular de la paret
la representada en la
mells (Coll 02-5). A

destacar el fet de la preséncia dels materials més antics (Coll 07- 23) on la fraccio

predominant son les argiles. La resta de corbes mostren la interaccié dels processos

esmentats juntament amb les aportacions de facies d’entrada (resta de corbes) i el

retreballament dels nivells argilosos més antics. Per exemple a la corba Coll 01-03 es

poden identificar les fraccions procedents de la desgranulaci6 carbonatada i les facies de

llims vermells; o a la Coll 08-25 les aportacions llimoses

retreballament de les argiles.

7.9.2.3. Mineralogia
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Les analisis mineralogiques dels sediments mostren la preséncia de minerals dels

grups dels carbonats; minerals de les argiles, quars i feldspats (Fig. 7.27).

Mostra Profunditat
(m) Graves Arenes Fins Mitjana Mediana mM Moda s.D. Coeficient Coeficient
(%) (%) (36) pm um pm um d'Asimetria  d’Angulositat
Coll 01
1 0-4 0,00 14,60 85,40 2781 13,97 1,99 24,80 33,00 167 r 2,27 1
2 6-10 0,00 0,00 100,00 9,72 5,68 1.71 5,53 10,47 176 r 2901
3 12-14 0,00 12,00 88,00 2841 8,38 3,39 8,49 51,75 291 r 8,47 |
Call 02
4 0-4 0,00 14,10 85,90 3421 22,13 1,55 38,08 40,92 270r 9,36 |
5 4-8 0.00 1.80 98,10 2107 16.60 1.27 38,08 17.52 081r <020 p
[ B-13 0,00 0,00 100,00 9,54 6,06 1,57 8,49 9,85 174 r 3,031
7 16-18 0,00 5,20 94 80 16,35 7,12 2,30 8,49 28,54 405r 19,68 |
Coll 03
8 0-2 0,00 9,30 90,70 2358 10,62 222 10,52 34,33 287r 9,651
9 2-3 0,00 9,80 90,20 26,86 9,32 2,88 9,45 49,21 332r 11,57 |
10 6-15 0,00 3,10 96,90 11,29 547 2,06 763 18,43 4,00 r 19,50 |
11 15-25 0,00 0,80 99,20 14,05 8,04 1.75 9,45 14,95 144 r 1,491
Coll 04
12 0-5 0,00 0,60 99,40 14,56 9,12 1,60 22,28 14,70 135r 1,26 1
13 59 0,00 6,90 93,10 19,19 874 2,20 9,45 28,09 302r 11,291
14 89-12 0,00 10,60 89,40 24 58 11,88 2,07 27 61 31,97 245 r 7,811
Coll 05
15 25 0,00 1,20 98,80 14,14 817 1,73 9,45 15,26 157 r 2,101
16 5-13 0,00 0,10 99,90 11,91 717 1.66 8,49 12,30 145r 1,521
17 13-22 0,00 0,00 100,00 11,79 7.1 1,66 9,45 11,94 137 r 1251
18 22-32 0,00 0,00 100,00 11,42 7,76 147 10,52 10,78 125r 0,97 |
Coll 06
18 0-8 0,00 28,20 71,80 45,01 29,05 1,55 7246 44 45 122r 0,921
20 B8-20 0,00 44 B0 55,40 94,68 51,38 1.84 80,66 127,10 2,66 r 8821
21 23-37 0,00 69,90 30,10 156,70 112,70 1,39 153,40 156,80 1985r 4,291
22 37-41 0,00 0,90 99,10 16,92 10,79 1.57 30,08 16,19 1,08 r 0,27 1
Coll 07
23 0 0,00 0,00 100,00 427 2,45 1.74 1,53 4,61 225r 5,96 |
IColl 08
24 0-8
25] 8-12 0.00 4,40 95,60 1541 6,70 2,30 24,80 20,42 223 ¢ 5,65 |
r: asimetric per la dreta; I: lepfocurtic (angulos); p: platycurtic (tabular).
Figura 7.26: Parametres texturals corresponents a les analisis granulométriques dels
sediments presents a la cova des Coll.

Mostra Profunditat |[Argiles Hematites |Silicics Carbonats
(cm) IMita___ Caolinita_Altres  SUMA argiles | Goethita | Quarls afs | Dolomita___Calcita 20 calcitarHme
Coll 01
1 0-4 7.3 33 18 12,4 45 66,8 6,5 3,0 6.8 29,470
2 6-10 6.7 51 11,8 28 57.4 35 6,8 17,8 29,470
3 12-14 55 32 87 1.9 76,0 3.4 10.0 29,485
Coll 02
4 04 75 48 12,4 63,3 49 9,3 10,2 29,610
5 4-8 6,9 5,1 12,0 32 68,8 82 28 49 29,450
6 8-13 7.7 43 12,0 23 71,2 9.1 2,9 25 (HMC+LMC)
7 16-19 82 43 12.5 27 758 50 40 (HMC+LMC)
Coll 03
8 0-2 9.5 44 13,8 38 61,2 10,2 59 5.1 29,480
9 2.3 36 18 54 31 81,5 4.8 24 2.8 (HMC+LMC)
10 6-15 81 34 11,6 4.6 65,0 7.8 3.7 74 (HMC+LMC)
11 15-25 16 23 3.9 3.3 557 55 87 227 (HMC+LMC)|
Coll 04
12 0-5 53 4,2 9.6 16 21,7 4,3 57,2 29,430
13 59 13,7 10,3 24,0 9.8 42,3 10,6 13,4 29,480
14 9-12 28.1 15,5 436 105 459
Coll 05
15 2.5 35 24 59 84 85,8 29,450
16 5-13 5.0 33 8.4 8,2 83,4 29,430
17 13-22 19 1,9 38 10,4 85,7 29,490
18| 22-32 0.8 04 i 3.1 95.7 29,480
Coll 06
19 0-8 0,0 1.6 1,6 05 7.4 23 4,2 84,0 29,480
20 8-20 21 0,0 29 8,2 3.6 86,1 29,450
21 23-37 0,0 0,7 7.9 58 85,5 29,510
22 37-41 12,0 54 17.4 49 59,4 12,1 6,3 29,430
Coll 07
23 o] 171 258 429 85 39,2 94 (HMC+LMC)
Coll 08
24 0-8 ko 14 4.1 15 14,9 15 4,1 73,9 29,450
25 8-12 10,5 94 19.9 54 58,4 6.1 10,3

Figura 7.27: Dades percentuals semi-quantitatives de la composicié mineralogica dels
sediments de la cova des Coll.




Fig. 7.25). EI
mineral del grup
de les argiles més
important  obser-
vat ha estat la
il-lita. La caoli-
nita, sempre pre-
sent, 1 en un
percentatge  que
compren entre 0,4
I 25,8 % contrasta

amb les analisis

efectuades a Ila

cova  Genovesa | rigura 7.28: A molts indrets de la cavitat s’observen acumulacions
(GRACIA et al. argiloses adossades a les parets, amb senyals d’erosid, que repre-

sentarien etapes anteriors de rebliment en condicions ambientals
2003b)’ a on difarante da lac artiiale Qactnr dal Patatiic

només esta present a una mostra de sediments parietals. Curiosament també a la cova
des Coll el lloc on esta en més percentatge correspon a sediments adossats a la paret.
Apareixen també hematites i goethita, especialment als sectors més propers a la mar.

El quars és el mineral dins del grup dels silicats mes important en quant a volum.
Es el component majoritari amb molta diferéncia, a totes les analisis de subcapes
verticals al sector del Poble, sector de I’Esfondrament i sector del Descobriment, és a
dir, a tots els sectors més propers a la mar. Per contra, als sectors interiors (sector del
Patatums, sector dels Autentics, sector dels Espectres i sector Final) el patrd de
distribucio
segueix el de la cova Genovesa, aix0 €S unes capes Superiors riques en components
carbonatats i capes inferiors riques en quars i argiles. Els minerals del grup del feldspats
estan presents com a traces. Dels minerals carbonatats la calcita i la dolomita sén els
més indicatius.

Les capes superiors de sediment, d’elevat contingut carbonatat, estan presents
des de la sala de la Panxa (61,5% els 5 primers centimetres), a prop de la sala Tancada
(entre 84% i 96% els 32 centimetres de sediment), fins a totes les galeries i sales dels
sectors mes interiors, galeria dels Espectres (72% els 8 primers centimetres i 66,4% dels

8 als 20 primers); sector Final (78% els primers 8 centimetres).
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Per contra, d’enca de la mar fins a la zona del Descobriment el percentatge de
carbonats davallen de forma considerable (entre 5,2 i 11% els primers 15 centimetres a
la sala del Sauri Santana; entre 4% i 19,5% els 19 centimetres de la sala del Pou Negre;
entre 9,8% i 24,5% els 14 centimetres de sediment de la galeria de la Correntia. Al
mateix que la cova Genovesa tambe la zona d’influencia de I’entrada presenten valors
baixos en calcita segurament per la influéncia d’entrada de sediments al-ldctons.

El quars és el mineral més caracteristic de la capa vermella. Aquesta es presenta
per molts d’indrets, pero a les zones mes interiors de la cova amagada per davall de la
capa carbonatada. Aixi tenim valors de I’ordre de 57,4-76% (galeria de la Correntia al
sector del Poble), 55,7-81,5% (sala del Pou Negre), 63,3-75,8% (sala del Sauri Santana)
sense capa superior que les recobreixi. A partir d’aqui 42,3-45,9% (sala de la Panxa),
41,8-54,4% (galeria dels Espectres al mateix sector), 58,4% a la sala de la Confusio del
sector Final, amb capa superior carbonatada. A una paret de sediments adossats el quars
representa el 39,2% (prop de la sala de la Panxa), empero si sumem els hematites i les
argiles totalitzen un valors propers al 90%. Aixi mateix, la preséncia de sediments amb
una mineralogia i proporcions semblants en els diposits carstics Holocénics i
Plistocenics (Es Pouas, illa d’Eivissa) indica que els materials que reomplen aquestes
depressions, cavitats i en general obertures a I’exterior poden ser en gran mesura
reomplerts pels materials originats i/o aportats per les pluges de fang (FORNOS et al.,
1997). En el cas eivissenc els sediments Ilimosos siliciclastics presenten més de 6 m de
potencia, i contenen aus fossils del Plistoce mitja fins a I’actualitat.

Els feldspats estan distribuits de forma similar a la dolomita, i presents a les
zones d’aportacio d’aiglies residuals i també associada a les facies d’entrada. Els valors
més alts es donen a la sala del Pou Negre (10,2% -primers 2 cm-), essent molt similars
als presentats a la sala del Pou Negre de la cova Genovesa (arribava a un 11,65%).

De la familia de les argiles la il-lita es troba present a tots els punts i repartida
per moltes localitzacions, perd associada més amb la capa de quars que no a la capa
carbonatada. Els sediments parietals consolidats assoleixen el 17,1% respecte del

12,16% analitzat de diposits de les mateixes caracteristiques de la cova Genovesa.

7.9.2.4. Materia organica
Els continguts en matéria organica dels sediments no mostren clares diferéencies.
El valors oscil-len entre un 3,7 i 9,9 % amb valors mitjans entre un 5 i un 6 %. La

presencia més important de materia organica es dona en el primer sector d’entrada de la
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cavitat (Figs. 7.20 i 7.22) relacionat amb el poble i amb I’entrada externa. EI sediment
amb elevats percentatges de materia organica de les zones amb major aportaci6 d’aiglies
fecals davall del poble és negre (en humit N2,5/ negre i en sec 2,5Y3/2 marrd grisés

molt fosc).

7.9.3. L’ACUMULACIO SEDIMENTARIA

Els sediments de la cova des Coll presenten dues clares unitats diferenciades tant
per la seva coloraciéo com pel seu contingut mineralogic. Una superior, de composicio
principalment carbonatada on la calcita és dominant i amb coloracions clares, i una
inferior, on la preséncia dels components silicics es la caracteristica principal juntament
amb la seva tonalitat vermellosa.

Quina és la procedencia dels components silicics (quars i feldspats)? L’absencia
d’afloraments importants de roques silicigues a Mallorca sembla indicar una
procedencia externa d’aquests minerals. La font al-loctona sembla ser la més probable, o
al menys en una elevada proporcid, doncs les analisis del contingut residual no calcari
de les roques presenten proporcions molt petites, practicament testimonials (al voltant
del 1%). El quars i la caolinita i també els feldspats, son els minerals més caracteristics
presents a les pluges de fang (FORNOS et al., 1997). Aquests es consideren doncs, en la
seva major part, materials de procedéncia al-loctona.

A part d’aquestes dues clares unitats, a molts indrets de la gruta s’han observat
acumulacions argiloses adossades a les parets clarament anteriors (mostren superficies
erosives), cosa que ens fa pensar amb possibles etapes de colmatacié (Fig. 7.28). El
rebliment sedimentari estaria en funcié de I’evolucio de I’area litoral, amb un nivell de
mar fluctuant. Aquests fets implicarien dues sequéncies deposicionals, una de tipus
regressiu, en condicions vadoses i una altra de tipus transgressiu en condicions
freatiques. Els minerals carbonatats tindrien el seu origen en la descalcificacio de la roca
en condicions freatiques; encara que tampoc no seria descartable el mateix procés en
cavitats vadoses, per0 probablement amb menys possibilitat d’acumulacio. La
dissoluci6 preferent, ja sigui per raons texturals com cristal-lografiques dels components
de les calcarenites, ocasionaria la desintegracio de grans de composicio calcitica que
caurien al terra i s’acumularien formant la capa superior de color clar. Aquests materials
els podriem considerar autoctons. La capa inferior, de color vermell, i de major
importancia en potencia, podria correspondre a I’entrada de materials al-loctons

(explicaria la quantitat de quars present) o bé al residu sense poder descalcificar de la
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capa superior en continuar el procés de dissolucio al terra de sales i galeries. La deteccio
de quars a les mostres de roca mare del sostre i parets de les galeries permet suposar que
per acumulacié podrien donar lloc a part dels diposits vermells i per tant també serien,

encara que en baixa proporcio, de procedencia autoctona.

7.10. Caracteristiques hidrografiques de la cavitat

Els corrents que es produeixen dins la cavitat fan que la columna d’aigua no
sigui molt estable mecanicament, excepte a les capes inferiors a on es donen les
caracteristiques hidrografiqgues més constants. Aquests corrents, temporalment i en
alguns indrets, poden esser espectaculars, com es en el cas del sector des Poble, a on els
canvis barometrics es tradueixen en corrents de sortida o d’entrada, per compensar la
diferencia de nivell de la mar amb el nivell freatic de la cavitat. Es té constancia que en
produir-se I’arribada dels efectes del terratremol d’Argelia el dia 4 de juny de 2003 a les
18,33 la retirada de Il’aigua de la mar va provocar corrents amb velocitats
impressionants que sortien de la cova (informador Guillem Mas).
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posteriorment son transferides a un ordinador.

La columna d’aigua presenta a la sala Benvinguda quatre porcions ben
diferenciades (Fig. 7.29). En primer lloc, una acumulacié lenticular d’aigua dessalada
superficial molt prima (menys d’un metre de gruix), producte de la percolacio i mescla
de la escorrentia superficial sobre la massa d’aigua subjacent. Aquesta és una capa
salobre (fins a 5 m de fondaria) producte directe del flux i reflux de la mar al llarg dels
corredors de la cova, i llur mescla amb I’aigua dolca infiltrada. Segueixen dues capes:
una, entre 5 i 10 m de fondaria, pot qualificar-se com aigua marina modificada per
diluci6 amb passats episodis d’intrusié d’aigua dolca i I’altre, de 10 m fins al fons,
d’aigua practicament marina. La salinitat a la sala Benvinguda (sector dels Auténtics) en
superficie és de 8 %o i puja progressivament a 20 %o només a 0,5 m de profunditat i
d’aqui passa gradualment fins a 31 %o als 5 m. Dels 5 als 10 m practicament es manté
constant fins que després augmenta rapidament fins els 37,5 %o.

A la cavitat s’observa un flux d’aigua vertical, especialment els mesos pluviosos,
entre la galeria del Flux i la sala Benvinguda. Al llarg d’una bona part de la galeria
I’aigua superior, menys densa i estratificada circula per damunt de la capa més salada
que queda a baix fins assolir el laminador d’entrada a la galeria i puja de forma
espectacular dels -9 m fins a la superficie (cota 0 m), fregant la paret de la sala
Benvinguda (Fig. 7.18a). El sostre de la galeria actua de trampa hidrografica de la
massa d’aigua en relacié amb la massa de referéncia situada a les proximitats.

La temperatura de I’aigua a la sala Benvinguda es manté en un mes d’octubre
després d’un llarg periode de sequera per sobre dels 20°C entre la superficie i 6 m de
fondaria (a 21,2°C), per davallar bruscament a 18,9°C en pocs metres (Fig. 7.29).
Aquests fets reflecteixen clarament la influencia marina en la porcio superior de la
columna d’aigua (el perfil de la figura fou realitzat a comencaments d’octubre, quan la
temperatura de la mar assoleix aquests valors). L’aigua del fons de la cavitat es manté
als voltants dels 18,8°C i 19°C, com altres masses d’aigua marina fossil conegudes a

cavitats anquialines semblants d’altres indrets de les Balears.
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7.11. Part faunistica

7.11.1. INVERTEBRATS NO ARTROPODES

Els organismes suspensivors (esponges, tunicats, poliquets tubicoles i mol-luscs)
es desenvolupen bé a la cova per mor de I’elevada renovacié de I’aigua i de la
disponibilitat de matéria organica particulada (Figs. 7.37, 7.44 i 7.39). Ambdues
generades pels corrents entre la mar i la cavitat a causa de la comunicacio6 directa i al
comportament de la cova com a vasos comunicants en consonancia amb els canvis

barometrics, les marees i la sortida d’aportacions hidriques d’infiltracio zenital.

Phylum PORIFERA
Ordre Homosclerophorida
Familia Plakinidae
Plakina dilopha Schulze, 1880

Descripci6: Exemplars d’entre 0,5 i 1,3 cm de diametre (contrets), formant
recobriments fins en forma de coixinets arrodonits o lobulats (Fig. 7.30). Consistencia
gomosa i color crema-rossenc en alcohol. Espicules (Fig. 7.31): Caltropes
microtetractines) d’actines amb puntes romes i en part bifides, de 34-40 um, de
longitud; algunes amb aparenca de triactines per tenir una actina avortada. Tetractines
molt petites de 7-11,5 um de diametre (poden tractar-se de formes juvenils).
Monolofotrienes, dilophotrienes i qualque trilofotriena amb les actines sense dividir de

10-12 um. Les subactines de I’actina dividida poden dividir-se secundariament en dues

o tres i aquestes, a la vegada, acabar en espines.

Figura 7.30: Plakina
dilopha Schulze, 1880.
Exemplars d’entre 0,5 i
1,3 cm de diametre, for-
mant recobriments fins
en forma de coixinets
arrodonits o lobulats. No
esta present a les zones
més properes al mar ni
als  més allunyats.
Aquesta és la primera
senyalitzacio de I’espe-
cie en el litoral espanyol.
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Figura 7.31: Espicules de Plakina dilopha. A) caltropa perfecta
(tetractina) a I’esquerra i dues caltropes amb una actina abortada
(aspecte de triactina) a la dreta; B) conjunt d’espicules; C)
tetractines dilophades (en el centre una espicula immadura); D)
detall de la superficie d’una espicula immadura mostrant les
nanosferes de silice. Microscopi electronic. (Foto M. J. Uriz).

Habitat: A la cova des Coll s’observa a partir del sector del Descobriment (de
300 m endavant). No esta present a les zones més properes al mar (sector del Poble) ni
als més allunyats (Fig. 7.37).

Distribucio: Mediterrania, es tracta d’una espécie poc freqiient. Aquesta és la
primera senyalitzacio de I’especie en el litoral espanyol. Els individus de la cavitat
coincideixen amb alguns de les costes de Franca (TOPSENT, 1895) en la raresa de les

microdiactines. Difereixen, no obstant aixo, per la mida de les lofotrienes, molt més
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petites que les tetractines, per la divisio dicotomica de les actines lofades i per I’esbds

de bilobulacio de les actines de les tetractines.

Classe Demospongiae
Ordre Hadromerida
Familia Tethyidae
Tethya citrina Sara & Melone, 1965

Descripcio: Exemplars pseudoesferics de 1,5-2,5 cm de diametre (Fig. 23), amb
un oscul de 0,5-2,5 mm, a la part superior (exemplars contrets). Superficie coberta per
projeccions coniques que li donen aspecte vellos. Cortex diferenciat, de 1-1,3 mm de
grossor. Consisténcia carnosa. Color blanquinds o crema en alcohol externament,
groguenc brut a I’interior. Espicules (Fig. 7.34): estrongiloxes de dues mides (les petites

situades a la zona més externa de I’esponja) en disposicié radial. Amiden 1245 x 27-32

L

um, les grans i 420-750 x 11- ; S S —
13,6 um, les  petites. - o
Esferasters, amb el centrum
gros i les actines globoses,
com correspon a un ambient
ric en silici (Fig. 7.35).
Amiden 45-80 um i es troben
en el cortex. Quiasters,

espinosos d’actines

cilindriques, de 9-15 um, de Figura 7.32: Tethya citrina Sara & Melone, 1965. Exem-

diametre, abundants al | plars pseudoesferics de 1,5-2,5 cm de diametre. A la
cavitat es troba en tot el sector del Poble.

coanosoma. Es frequent la
separacio d’una part de I’adult como a propagul.

Habitat: Propia d’indrets assossegats, amb sediment fi. A la cavitat es troba en
tot el sector del Poble (Fig. 7.37).

Distribucio: Especie mediterrania. A la Peninsula Iberica ha estat citada amb
anterioritat a la Mar Menor (Murcia) de zones fangoses i en herbeis de Caulerpa nodosa
(MARTINEZ-INGLES, 1991).

Familia Suberitidae

Suberites carnosus (Johnston) var. flavus Topsent, 1900
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Syno.: Suberites flavus (Schmidt) Topsent

Descripcio: Esponja massiva centimetrica, que forma Iobuls, més o manco
digitiformes de més de 1cm d’ample, amb osculs terminals de 1-1,5 mm de diametre
(exemplars contrets). Superficie Ilisa, cortex diferenciat perd0 no separable del
coanosoma. Consistencia carnosa, compacta. Color crema en alcohol. Esquelet irregular
interior i amb una disposicié en atapeits feixos plomosos cap a la periféria. Espicules:
Tilostils rectes, amb el til globulds, ben marcat, i la tija un poc fusiforme (més estret
davall del til) i el canal axial visible, acabat en una vesicula en el centre del til. Punta
acerada. Amiden 140-575 x 3-9 um, amb els més petits situats a la zona periferica de
I’esponja.

Habitat: Frequent fins els 40 m de fondaria, especialment als fons arenosos, molt
en particular a llacunes. A la cavitat es localitza als primers 100 m del sector del Poble
(Fig. 7.37).

Distribucio: L’espécie s’ha citat de I’ Atlantic Nord i del Mediterrani; la varietat
“flavus” és principalment mediterrania i no s’havia citat amb anterioritat en el litoral

espanyol.

Familia Clionaidae
Cliona celata Grant, 1826
Descripcio: Exemplar criptic que viu excavant I’interior de la roca calcaria,
assolint un desenvolupament notable (Fig. 7.33). Forma petites incrustacions o papil-les
de 1-3 mm de longitud que surten
separadament del substrat perforat,
color groc daurat, de vegades
taronjaroent, quasi sempre sense
espirasters. Només s’han observat les
espicules silicies que consisteixen en
tilostils robustos, rectes, lleugerament

corbats i, ocasionalment, fortament

corbats. Til ben marcat i punta poc

esmolada. Amiden 133-355 x 9-13.6 Figura 7.33: Cliona celate}_Gra_nt, 1826. Es-
ponja que viu excavant I’interior de la roca

um. Excavacions uniformes de 30-40 | calcaria, assolint un desenvolupament notable.

. . A la cova des Coll esta present als 120 primers
pm de diametre (Fig. 7.36). metres.
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Figura 7.34: Estrongiloxes (megascleres) de Tethya citrina. A, amb un regruix central (B
zona central a major augment); C i D estrongiloxes i esferasters (Foto M. J. Uriz).

Figura 7.35: Microscleres de Tethya citrina. A, B,C i D esferasters en distints estats de
desenvolupament; E i F) Quiasters espinosos. Microscopia electronica de scandallatge (Foto
M. J. Uriz).

Habitat: Freqlent des de la zona de marees fins als 5 m, en roques i codols
calcaris, en zones obscures aixi com sota colonies solellades d’algues, sovint perforant
closques de mol-luscs. A la cova des Coll esta present als primers 120 m (Fig. 7.37)
localitzada tant dins pedres i parets com afectant a espeleotemes molt descalcificats.

Distribucio: Especie cosmopolita, molt abundant a les Balears.
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Ordre Poecilosclerida

Familia Raspailiidae

Raspailia typica Nardo, 1833
Synon.: R. viminalis Schmidt 1862

Descripcio: Exemplar ramificat, d’uns 3 cm de alcaria, amb branques aplanades i
irregulars. Consisténcia flexible. Superficie molt hispida. Color bru fosc en alcohol.
Esquelet format per feixos centrals poliespiculats de llargs tilostils, que es disposen
divergents a la zona periferica fins travessar la superficie de I’esponja provocant la
hispidez. Estiloides (també anomenats anixoxes) en rams envolten els grans tilostils a
nivell de la superficie de I’esponja. Els acantostils se situen en el coanosoma
perpendiculars als tilostils. Espicules: Tilostils Ilargs i corbats que es van aprimant
progressivament des de la base, amb el til ben marcat i la punta roma; amiden 1860-
2486 x 18-27 um. Estiloides, rectes o lleugerament corbats amb un extrem truncat i
I’altre molt esmolat; mesuren 595-820 x 4,5-11 um. Acantostils robusts, conics, molt
espinosos, amb el til poc marcat i espines que es dirigeixen cap a la base; amiden 62-
106 x 11-18 pm.

Habitat: Poc frequent, encara que molt conspicua, sobre closques i fragments
d’algues calcaries en els fons arenosos, més enlla dels 20 o 30 m. A la cova des Coll
s’ha observada Unicament al sector dels Autentics a uns 700 m de la mar (Fig. 7.37).

Distribucio: Atlantic i Mediterrani, en aigles poc profundes, principalment en

biotops horitzontals amb sediment.

Figura 7.36: A, B, C i D, models d’excavacio (a diferents augments), realitzats per C. celata
en substrats calcaris de la cova; E, fragments calcaris arrabassats per I’esponja.
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Figura 7.37: Distribucio dels invertebrats no artropodes.
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Figura 7.38: Haliclona subtilis Gries-
singer, 1971. A la cavitat és I’espécie
d’esponja més caracteristica, penetrant
fins a 800 m en el sector dels
Auténtics. Unicament no es localitza a
les zones més interiors 0 de menor
salinitat. Les espicules son molt mes
gruixudes que les tipiques de I’especie,
probablement degut a una gran dis-
ponibilitat de silice.

LLISTATS D’INVERTEBRATS NO ARTROPODES

Pyllum PORIFERA

Classe DEMOSPONGIAE

Ordre HOMOSCLEROPHORIDA
Plakina dilopha Schulze, 1880

Ordre HADROMERIDA
Tethya citrina Sara & Melone, 1965
Suberites carnosus (Johnston) var. flavus
Topsent, 1900
Cliona celata Grant, 1826

Ordre POECILOSCLERIDA
Raspailia typica Nardo, 1833

Ordre HALICHONDRIDA
Amorphinopsis pallescens (Johnston)

Ordre HAPLOSCLERIDA
Haliclona subtilis Griessinger, 1971

Pyllum ANNELIDA
Classe POLYCHAETA
Bispira viola (Grube, 1863)
Cirriformia tentaculata (Montagu, 1808)

Pyllum CHORDATA
Classe ASCIDIACEA
Ordre ENTEROGONA
Phallusia ingeria Traustedt, 1883

Pyllum MOLLUSCA
Classe GASTROPODA
Nassarius corniculus (Olivi, 1792)
Classe BIVALVIA
Mytilus edulis Linnaeus, 1758
Cerastoderma glaucum (Poiret, 1789)
Neopycnodonte cochlear (Poli, 1795)
Paphia rhomboides (Pennant, 1777)

Ordre Halichondrida
Familia Halichondriidae

Figura 7.39: Invertebrats no artropodes
presents a la cova des Coll.

Amorphinopsis pallescens (Johnston)

Synon: Halichondria pallescens Johnston, Ferrer
Hernandez 1917, 1933; no Hymeniacidon pallescens
Topsent, 1892

Descripcio: Esponja d’alguns centimetres, amb una base massiva de la qual
surten abundants fistules de diferent longitud, Ilargues i primes (2-3 mm de diametre),
que s’anastomosen, no es mantenen erectes i solen terminar en un oscul. Consistencia
blana. Superficie vellutada al tacte; microhispida a la lupa. Ectosoma facilment
separable del coanosoma, amb espicules tangencials externes, desordenades, travessades
per oxes perpendiculars laxament disposades. Les fistules presenten sota la capa d’oxes

tangencials, feixos poli-espiculats ascendents que poden anastomosar-se. Color
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blanquinés en alcohol. Espicules: (1) oxes robustes, fusiformes, amb puntes molt
acerades, rectes o lleugerament corbades, de 345-450 x 10-16 pum; (2) estils robusts, un
poc més curts i menys abundants que les oxes, en ocasions amb una lleugera dilatacio a
la base; molt conics, rectes, amb la punta més ampla i curta que les oxes. Amiden 240-
337 x 11-16 pm.

Habitat: A la cavitat (Fig. 7.37) abundant en el primer centenar de metres (sector
del Poble).

Distribucié: El génere Amorphinopsis esta principalment representat a I’indic i
Pacific oriental. Al Mediterrani, s’han citat A. filigrana (SCHMIDT, 1862), a I’ Adriatic,
i A. pallescens (TOPSENT, 1892) en el sud de Franca. L’espécie de la cova des Coll
difereix de les dues anteriors perqué posseeix oxes molt més robustes (345-450 vs. 80-
160um). Es similar en forma de creixement, aspecte extern, esquelet i mida espicular a
Halichondria pallescens Johnston, especie atlantica, citada a Malaga per FERRER
HERNANDEZ (1917). Malgrat aquesta darrera espécie no presenta estils, podriem
pensar que és conespecifica amb la de Balears ja que la transformacid d’oxes en estils és
un fenomen relativament frequent en preséncia de concentracions elevades de silice,
com és el cas de la cova des Coll. Si no es tracta d’una espécie nova, aquesta és la

segona cita de I’especie en el Mediterrani.

Ordre Haplosclerida
Familia Haliclonidae
Haliclona subtilis Griessinger, 1971

Descripcio: Exemplar massiu, hemiesféric, amb superficie molt porosa i I’0scul
apical de 5 mm de diametre en el que es veuen desembocar conductes exhalants (Fig.
7.38). Consistencia fragil. Ectosoma diferenciat en les zones de la superficie de
I’esponja en que esta recobrint conductes aquifers, pero és dificilment separable del
coanosoma; a la lupa apareix travessat laxament per algunes espicules. Color blanquinds
en alcohol. Espicules: oxes curtes i relativament robustes, rectes i fusiformes.
Tangencials, laxament distribuides a I’ectosoma. Formant feixos de poques espicules,
amb direcci0 ascendent de cap a la superficie de I’esponja, units per espicules
transversals, en el coanosoma. Amiden 165-182 x 7-10 um. Les espicules s6n molt més
gruixudes que les tipiques de I’espécie, probablement a causa d’una gran disponibilitat

de silice, fet que provoca que algunes es transformin en estils.

128



Habitat: Espécie de grutes sublitorals i ocasionalment a la biocenosi coral-ligena
i a I’estrat basal dels herbeis de fanerogames. A la cavitat és I’especie d’esponja més
caracteristica, penetrant fins a 800 m en el sector dels Auténtics. Unicament no es
localitza a les zones més interiors o de menor salinitat (Fig. 7.37).

Distribucio: Principalment mediterrania. Citat una sola vegada a I’Atlantic
(PRECIADO, 2002). Ha estat trobada amb anterioritat a Mallorca (BIBILONI, 1989).

Classe Polychaeta
Ordre Sedentaria
Familia Sabellidae
Bispira viola (Grube, 1863)
Synon.: Sabella viola Grube, 1863; Sabella
melanostigma Gibbs, 1971.
Descripcio: Sabel-lid de petita mida
(4,5 mm d’ample per uns 11 mm de llarg,

inclosa la corona branquial). Color

blanquinos, excepte una serie de 2 o 3

. Figura 7.40: Exemplars de Bispira viola
taques de color violada fosc o negre en cada | gins del tub i parcialment extrets. L’esca-

la representa 4 mm (Foto D. Martin i

radiola, ocasionalment amb un parell d’ulls L
1nan i

en 2 o 3 radioles dorsals (Figs. 7.40 i 7.41).

Un parell de taques oculars dorsals visibles a la regié anterior del cos.

Caracteristicament, I’espécie presenta el primer segment llarg, sedes acompanyants en
cullera no geniculades i projeccions ventrals corbades cap a I’interior. Tub circular en
seccid, format per una capa molt fina de material (probablement mucopolisacarids) llisa
a I’interior i compacta i barrejada amb sediments fins a I’exterior, a on és de color bru
vermellds.Una vegada fixats, resulta extremadament dificil separar el tub del cos.
Aquesta especie es distingeix de Sabella pavonina Savigni, 1820 (amb la qual fos
sinonimitzada per Fauvel 1927) per la seva menor mida, pigmentacio distintiva, primer
escut ventral emarginat i la disposicio no espiralada de les sedes abdominals. Dintre del
genere Bispira, se sembla a B. Melanostigma (Schmarda, 1861), si bé aquesta té el

primer segment meés curt i més d’un parell d’ulls en diverses radioles branquials.
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Figura 7.41: Bispira viola (Grube, 1863). Es localitza especialment dins el sediment a on és
molt abundant especialment al sector del Pable i al sector del Descobriment. No es troba
present a les zones més allunyades de la mar. Les localitzacions obeeixen a les zones de
majors corrents, penetrant fins els 700 m de distancia. Els exemplars trobats constitueixen la
primera cita d’aauesta esnecie a les Balears i a la Peninsula Ibérica.

Habitat: S’ha citat de roques, parcialment protegida per esponges i noduls de
concrecions calcaries, entre 3 i 13 m de profunditat. A la cova des Coll es localitza
especialment dins el sediment a on sén molt abundants especialment al sector del Poble
i al sector del Descobriment. No estan presents a les zones més allunyades de la mar.
Normalment forma agrupacions formades per un gran nombre d’exemplars. Les
localitzacions obeeixen a les zones de majors corrents, penetrant fins els 700 m de
distancia (Fig. 7.37).

Distribucié: Poc coneguda, tal vegada per haver estat confusa amb Sabella
pavonina, espéecie molt més comuna. Basicament present en el Mediterrani, a Croacia
(localitat tipus, GRUBE, 1863), Italia (GIAGRANDE, 1990) i Turquia (KNIGHT-
JONES et al., 1991; KNIGHTJONES & PERKINSIT, 1998). Encara que es coneixen
cites d’Indonésia (GIBBS, 1971) i de les llles Salomon (FOSA & NILSEN, 1996),
aquestes s’han de revisar per comprovar si pertanyen o no a la mateixa espécie. Els
exemplars trobats constitueixen la primera cita d’aquesta espécie a les Balears i a la

Peninsula Ibérica.
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Familia Cirratulidae

Cirriformia tentaculata (Montagu, 1808)

Descripcio: Cirratulid amb el cos allargat, esmolat als extrems, i pot tenir mes de

300 segments (Fig. 7.42). El prostomi es conic, sense ulls ni apendixs. Branquies

presents a partir del primer setiger. Cirrus tentaculars dorsals acanalats, un poc més

gruixats que les branquies, agrupats en dues arees situades al voltant dels segments 6-7.

Sedes aciculars i capil-lars presents en ambdues branques parapodials, les quals estan

separades entre elles per una distancia superior a la que separa la branca dorsal del punt

d’insercio de les branquies. L’ especie adquireix el color groc pal-lid un pic fixada. En

viu és de color groc ataronjat, amb les branquies de color vermell intens.

Figura 7.42: Cirriformia tentaculata. La escala representa 4 mm
(Foto D. Martin i Jodo Gil).

Distribucio: Especie molt comd.
Phylum CHORDATA
Classe Ascidiacea

Ordre Enterogona
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Habitat:
Present en tot tipus
de fons a on
existeix una capa
de sediment fi que
permeti enterrar el
Cos, projectant a
I’exterior  Unica-
ment les branquies
i cirrus tentaculars.
Viu enterrada en el
sediment del sec-
tor del Poble i del
Patatums, aquests
darrers a més de
600 m a [Pinterior
(Fig. 7.37).



Familia Ascidiidae
Phallusia ingeria Traustedt, 1883

Descripcio: Son solitaris sense torax ni abdomen, de colors blancs i transldcids
(Fig. 7.43).

Habitat: A la cova des Coll és I’organisme séssil que més penetra de cap a

I’interior, fins assolir els 800 m respecte de la mar en el sector dels Auténtics i a més de

700 m en el sector dels Espectres (Fig. 7.37). Normalment es troba juntament amb

Figura 7.43: Phallusia ingeria. A la cova des Coll és I’organisme séssil que més penetra de
cap a I’interior, fins assolir els 800 metres respecte de la mar. Unicament no es localitza en
el sector Final, ni tampoc a les zones més interiors del sector dels Auténtics.

I’esponja Haliclona subtilis. Unicament no es localitza en el sector Final, ni tampoc a
les zones més interiors del sector dels Auténtics. A les galeries Corcades, més properes
a la mar, no hi viuen a causa de la poca salinitat de I’aigua com a consequencia de les

infiltracions zenitals.
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Distribucio: Es tan poc citada que encara no es té una idea de quina és la seva
distribucio6 ecologica. Possiblement si es revisen les Phallusia mediterranies es trobaran

més espécies de les nominalment descrites, pero amb el que hi ha ara els exemplars de

la gruta son Phallusia ingeria.

Figura 7.44: Primer centenar de metres del sector des Poble. Les parets estan recobertes per
una gran densitat d’invertebrats filtradors que es desenvolupen bé a la cova per mor de
I’elevada renovacio de I’aigua.

Phylum MOLLUSCA

Classe Gastropoda

Ordre Neogastropoda

Familia Nassariidae

Nassarius corniculus (Olivi, 1792)

Descripcio: Conxa oval conica, solida llisa amb algunes estries espirals a la base
de la darrera volta, presentant de vegades plecs gruixats longitudinals, generalment a la
base superior de la darrera volta. Obertura oval petita, escotada a la base; columel-la
callosa i el labre amb petites dents per la part interna. La mida sol oscil-lar entre els 18 i

20 mm i el diametre de 8,5 a 9,5 mm. La coloracid és variable des de marrd clar
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uniforme fins a negre. Els exemplars recol-lectats a la cavitat son negrosos amb
puntuacions blanquinoses a la linia de sutura.

Habitat: Normalment viu a la regié meso-infralitoral en fons de roca i pot arribar
a descendir fins als 120 m de fondaria. A la cavitat inicament ha estat localitzada a cinc
llocs al sector del Poble, fins a uns 200 m de distancia de la mar. Sempre damunt del
sediment (Fig. 7.37).

Distribucio geografica: Especie comuna en aigies salobroses de la Mediterrania
i zona atlantica de Portugal. De vegades és extremadament abundant fins a 1200

exemplars per m%.

Classe Bivalvia
Ordre Pteriomorpha
Familia Mytilidae
Mytilus edulis Linnaeus, 1758

Descripcio: Conxa subtriangular, equivalva i un poc inflada, amb I’extrem apical
angulos i un poc incurvat. Regio anterior molt més estreta que la posterior, que és
ampla, aplanada i arrodonida. Costat dorsal recte i el ventral rectilini 0 una mica concau.
Superficie solcada per estries de creixement. Els musclos sén de color i forma
extremadament variable. No obstant aix0, predominen els exemplars de color negre
blavés de vegades amb bandes radials, la zona interior blanquinosa anacarada, amb una
zona blavosa. Les dimensions dels especimens és molt variable en funcié del biotop en
el que viuen. Aigues corrents en les quals hi ha més possibilitat de filtracié donen
exemplars més grans. Les dimensions a nivell mundial oscil-len entre 30 i 80 mm.
Normalment, la majoria dels individus que es troben a la zona micromareal de les
Balears no superen els 30 mm. Els exemplars estudiats a la cova son d’uns 90 mm de
longitud, els de mida més gran coneguts de les Balears. Alguns autors han considerat
distintes formes, subespécies o varietats de Mytilus edulis que han anomenat Mytilus
galloprovincialis, M. edulis galloprovincialis, M. edulis forma galloprovincialis, que
son considerades sinonimes.

Habitat: A Europa es troba per totes les costes, sobre substrats durs, adherida a
les roques, des de la zona intermareal fins als 40 m de profunditat. Els exemplars de
profunditat solen esser més grans. A la cova des Coll es troba amb una extraordinaria

abundancia recobrint el terra, sostre i parets als primers 120 m de la cavitat. S’ha de
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tenir present la gran forca que pot arribar a assolir I’aigua en aquesta zona de la cavitat
(Fig. 7.37).
Distribucio6 geografica: Per tot I’hemisferi boreal, viu a I’ Atlantic, al Mediterrani

i també al Pacific (Japo).

Ordre Heterodonta
Familia Cardiidae
Cerastoderma glaucum (Poiret, 1789)

Descripcio: Conxa solida equivalva de color blanc brut amb els extrems situats
de cap el costat anterior. L’ornamentacid consisteix en 25 a 26 costelles més o menys
arrodonides, creuades per estries de creixement i separades per espais molt estrets i
profunds. Les dimensions no solen sobrepassar els 40 mm de diametre anteroposterior,
pero aquest diametre pot ésser major i assolir els 50 mm.

Habitat: Viu enterrada als fons de sediments de la zona meso-infralitoral, a poca
profunditat. Generalment en aiglies salobroses, ja que és eurihalina. Per aquesta rad a on
més abunda és als estuaris, albuferes i llacunes litorals. L’ambient que troba als primers
100 m de la cavitat és molt adequada per a I’especie, ja que compta amb sediment
fangos, forts corrents, salinitat variable i poca fondaria (Fig. 7.37).

Distribucio geografica: Viu des de Noruega fins al sud de Mauritania, oest

d’Africa a la Mediterrania i a la mar Negra.

Ordre Pteriomorpha
Familia Ostreidae
Neopycnodonte cochlear (Poli, 1795)

Descripcio: Genere amb la valva inferior molt profunda, sense plecs; valva dreta
0 superior més petita, concava o plana i amb rues al davant. La seva forma és
extremadament variable i depén del substrat a on se situa. Color groc marro a violat, a
I’interior amb una capa blanca iridiscent i taques brunes. Pot viure en solitari 0 en
nombroses colonies. Fa, normalment, entre 40 i 50 mm de longitud.

Habitat: Viu fins als 250 m de profunditat, a menor profunditat es localitza a
ambients esciofils. Esta citat de corals i grutes. A la cavitat esta present al primer
centenar de metres, especialment al sostre i parets i també aferrada als musclos (Fig.
7.37).
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Distribucio geografica: La seva distribucié biogeografica va des del sud
d’Islandia fins a Angola, mar Roja, Madagascar i Pacific (citada a les llles Hawaii),
penetrant dins la Mediterrania.

Ordre Heterodonta
Familia Veneridae
Paphia rhomboides (Pennant, 1777)

Descripcio: Conxa equivalva, amb els vertexs desplacats cap a la part anterior,
de costat arrodonit al igual que la regio posterior. Costat dorsal arquejat. Valves
convexes, solides amb la superficie creuada per cordons concentrics aplanats que sén
més fins als costats. Especie de coloracid variable, generalment bruna amb taques i
linies més clares i més fosques. La mida és molt variable (25-65 mm de longitud
maxima).

Habitat: Es troba entre la grava o llims, des de la zona intermareal fins als 180 m
de profunditat. A la cova des Coll és molt abundant els 120 primers metres, enterrat al
fang (Fig. 7.37).

Distribucio geografica: Viu des de Noruega fins al Marroc i penetra a la

Mediterrania.

7.12.2. FAUNA CARCINOLOGICA (Phylum CRUSTACEA)

S’ha mostrejat mitjancant dues tecniques: 1- pesques amb xarxes de plancton
(confeccionades amb teixit de nytal de 64 um de llum de malla) amb les quals es filtra
I’aigua mentre es busseja. 2- pesques amb una vintena de nanses numerades
(confeccionades amb pots de plastic i malla de nytal) utilitzant fuet o formatge com a
esquer, que es deixen a la cavitat normalment entre tres dies i una setmana.

Les captures s’han efectuat per sectors concrets i a fondaries determinades per
poder caracteritzar la fauna de les diferents zones de la cavitat. El material capturat amb
la xarxa es fixava amb formol a les diverses cambres d’aire repartides a diferents zones
de la cova, per poder aixi diferenciar millor la fauna present als sectors i optimitzar
I’estudi carcinologic. Les captures provinents de les nanses es fixaven després de filtrar-
les amb I’ajut d’una petita xarxa de plancton i d’anotar la procedéncia de la mostra. El
material recollit s’ha identificat al laboratori de I’Institut Mediterrani d’Estudis

Avancats (IMEDEA), mitjancant lupa binocular i microscopi equipat amb contrast
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Espécie Rang Salinitat | Estigobiont | Endemisme | Espécie nova
LEPTOSTRACA

Nebalia strausi Risso, 1826 =34 %

DECAPODA

Palaemon serratus (Pennant, 1777) >34 %

AMPHIPODA

Bogidiella sp. nov. >33 %o X

Maera sp. nov. 234 % X

Salentinella angelieri Ruffo & Delamare, 1952 8-25% X

ISOPODA T
Typhlocirolana moraguesi Racovitza, 1905 8-37%. X ®

MYSIDACEA e
Heteromysis sp. 25-37%0

THERMOSBAENACEA

Tethysbaena scabra Pretus, 1991 8-34% X Y

COPEPODA CALANOIDA it
Pseudocyclops sp. =34 %

Exumella mediterranea Jaume & Boxshall, 1995 = 34 % X

Paramisophria sp. nov. >34 % X A
Stephos margalefi Riera, Vives & Gili, 1991 =30 % X

Stephos sp. nov. 8-37%. X _ X
Acartia sp. =34 % i ___
COPEPODA MISOPHRIOIDA

Speleophriopsis balearicus Jaume & Boxshall, 1996 8-23%. X

Speleophria gymnesica Jaume & Boxshall, 1996 234 % % )

COPEPODA CYCLOPOIDA

Euryte longicauda Philippi, 1843 234 %

Halicyclops troglodytes Kiefer, 1954 8-23%, X iB
Protoneocyclops mediterraneus (Kiefer, 1960) =34 % X

Cyclopina esilis Brian, 1938 234 L. 2

Muceddina multispinosa Jaume & Boxshall, 1996 234 % X

Plerynopsylius sp. =34 %

Oithona sp. 234 %

Figura 7.45: Crustacis aquatics presents a la cova des Coll. S’indica si es tracta d’animals
tipicament cavernicoles (estigobionts) i també si es tracta d’endemismes Balears o
d’espécies noves per a la Ciéncia. A més, s’indica també el seu espectre de tolerancia a la
salinitat. Bogidiella sp. és Racovella gen. nov. birramea sp. nov. Jaume, Boxshall & Gracia,
2007 i Stephos sp. nov. és Stephos vivesi sp. nov. Jaume, Boxshall & Gracia, 2008.

diferencial. Una vegada determinat el material es procedia a I’elaboracié de mapes

zonals de distribucio dels crustacis.

S’han censat a la cavitat un minim de 29 especies (Fig. 7.45) que pertanyen a

grups tan diversos com leptostracis, decapodes, amfipodes, isopodes, misidacis,

termosbenacis, copepodes calanoids, misofrioids i ciclopoids. Cins espécies

corresponents a copépodes harpacticoides, i una a un ostracode no han estat
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Fiaura 7.46: Distribuci6 dels crustacis Malacostraca.
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determinades. Quatre de les espécies trobades son noves per a la Ciéncia, i es troben en
curs de descripcié formal; dues d’elles, no es coneixen fins ara enlloc més del moén que
a la cova des Coll. Nou de les espécies (39 % del total) s6n endémiques de les Balears.

Trobam a la cova dos grups de crustacis ben diferenciats: les especies
estigobionts (habitants exclusius del medi aquatic subterrani) (un 61 % de les especies) i
les espécies d’habits obscuricoles (preadaptades a la vida en les cavernes), que utilitzen
les coves opcionalment i que poden viure en aiglies obertes. La cavitat és per a elles una
prolongacio terra endins de la mar (Fig. 7.45).

El primer grup el formen els amfipodes Racovella gen. nov. birramea sp. nov.,
Maera sp. nov. i Salentinella angelieri; I’isopode Typhlocirolana moraguesi; el
termosbenaci Tethysbaena scabra; els copépodes calanoides Exumella mediterranea,
Paramisophria sp. nov., Stephos margalefi i Stephos vivesi sp. nov.; els copépodes
misofrioides Speleophriopsis balearicus i Speleophria gymnesica i els copepodes
ciclopoides Halicyclops troglodytes, Protoneocyclops mediterraneus i Muceddina
multispinosa.

El segon grup esta format per el leptostraci Nebalia strausi, el decapode
Palaemon serratus, el misidaci Heteromysis sp., els copépodes calanoides
Pseudocyclops sp i Acartia sp., i els copepodes cyclopoides Euryte longicauda,
Cyclopina esilis, Pterynopsyllus sp. i Oithona sp. Heteromysis sp ateny a la cavitat
densitats poblacionals elevades, concentrant-se a tots els sectors de la gruta exceptuant
les galeries més interiors dels sector dels Espectres, del sector dels Auténtics i tot el
sector Final. La gamba Palaemon serratus també es localitza a tots els sectors de la
cova més propers o d’influencia més marina, exceptuant les galeries del sector dels
Espectres, les mes interiors del sector dels Auténtics i del sector del Patatums i tot el
sector Final. La seva abundancia és inversament proporcional a la distancia a la mar
(Figs.7.46, 7.53 i 7.55). Tots aquests animals marins es localitzen invariablement als

sectors de la cavitat amb major influéncia marina.

Espécies de crustacis trobades a la cavitat
Phylum CRUSTACEA

Classe Malacostraca

Ordre Leptostraca Claus, 1880

Nebalia strausi Risso, 1826
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Es tracta d’una especie oculada, detritivora i necrofaga amb una distribucio
geografica general que comprén el Mediterrani occidental (Golf de Napols, Cadaqués)
aixi com també la costa atlantica ibérica. Es la primera citacié de I’espécie a les Balears
(Fig. 7.46). La citacio recent de Nebalia sp. a la cova Genovesa correspon tambe a

aquesta espécie. A la cova des Coll s’ha pescat a salinitats que superen el 34 %.o.

Ordre Decapoda Latreille, 1803
Palaemon serratus (Pennant, 1777)

Aigues tant marines com salabroses, i penetra frequentment dins les cavitats amb
connexié més 0 menys directa amb la mar. Es troba amb molta freqiiencia. Pertany a la
familia Palaemonidae, és una de les gambes més comunes del nostre litoral, ocupant les
cavitats submarines de I’Atlantic i Mediterrani. A I’estudi efectuat en dues coves
submarines (Sa Catedral i la cova J-1) del litoral NE de Mallorca (GILI
MACPHERSON, 1987) va esser una de les especies més habituals, observant-se sempre
a les zones més fosques o al limit de la zona fotica. A la cova Genovesa ha estat citada a
les sales amb major influéncia marina. A la cova des Coll també va ésser citada a

diverses galeries i sales, fins i tot esporadicament localitzada fins a quasi 1 quilometre

terra endins (GRACIA et al., 1997) (Fig. 7.46), dins salinitats que superen sempre el 34
%o0.

Figura 7.47: Galeria dels Espectres. A les capes d’aigua més fondes de
la cavitat s’han trobat el major nombre d’especies de crustacis
estigobionts. Algunes d’elles son noves espécies endémiques i
troglobies per a la ciencia.
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Ordre Amphipoda Latreille, 1816

Racovella gen. nov. birramea sp. nov. Jaume, Boxshall & Gréacia, 2007

Genere i especie nova per a la Ciencia. Nomes s’ha recol-lectat un Unic exemplar

de 1.47 mm, cec i despigmentat, capturat a uns 400 metros I’interior de la cavitat. El

nom especific fa referencia a la condicid birramea dels pledpodes, una caracteris-tica

sense precedents fins al present en els bogidiél-lids de les Baleares. Bogidie-llidae és

una familia estrictament estigobiont, que compta a les Balears amb 2 especies:

Bogidiella balearica Dancau, 1973, propia dels llacs anquihalins de Mallorca i Cabrera,

Bogidiella torrenticola Pretus & Stock, 1990, del medi intersticial de la desembocadura

E
E
0
=
o

Figura 7.48: Racovella gen. nov. birramea sp. nov. Jaume, Boxshall &
Gracia, 2007. Génere i espécie nova per a la Ciencia. Unicament trobat
a la cova des Coll.
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del torrent de
Pareis.  Aquest
nou genere
estigobiont per a
la ciencia, ha
estat capturada
unicament a la
galeria de les
Esponges, a
salinitats que
superen el 33 %o
(GRACIA et al.,
2005; JAUME
et al., 2007). El
nom del nou
génere és en
honor del zoodleg
ruma Racovitza,
en la comme-
moracio del cen-
tenari del seu
viatge explora-

tori  biospeleo-



logic a Mallorca (1904).
Maera sp. nov.

Espécie nova d’aquest genere d’amfi-podes marins pertanyent a la familia
Meliti-dae, ben repre-sentat a les aigiies costeres del Mediterrani. Es micro-ocula-da i,
com la espécie anterior-ment smentada, es troba en fase de descripcio formal. Ha estat
capturada Unicament a la galeria de les Esponges (Fig. 7.46) a salinitats que superen el
33 %o.

Salentinella angelieri Ruffo & Delamare, 1952

Amfipode estigobiont, Unic representant a les illes dels Salentinellidae, familia
estrictament estigobiont i circummediterrania. L’espécie viu en aiglies moderadament
salabroses (fins a 18 %o de
salinitat) o fins 1 tot
totalment dolces de pous i
coves; es coneix també de
sediments no consolidats de
rius. Presenta una amplia
distribucio per zones litorals
de la regi6 mediterrania, on
és I’habitant més comu de
les coves anquihalines; esta
present a totes les illes de
I’Arxipélag. Relativament
frequent a les capes
superiors de la columna
d’aigua de la cova
Genovesa. Ateny a la cova
des Coll densitats
poblacionals importants
localment i estacional,

depenent de les zones on

flueix aigua de menor

) _ - salinitat (galeria del Flux i
Figura 7.49: Les aigles de les zones més profundes de

la cavitat és a on ha sortit el nou génere.
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sala Tancada, als sectors dels Auténtics i del Patatums respectivament, Fig. 7.46). No ha
estat observada ni capturada quan no circulava aigua de menor salinitat dins la galeria
del Flux en direccio a la sala Benvinguda (aix0 és, als mesos d’estiu i tardor abans de
les pluges). Per contra als moments que circulava I’aigua pel sostre, s’ha observat per

tota la galeria, a les proximitats de la picnoclina tant per damunt com per davall, amb

valors de salinitat que van del 8 al 25 %o.

Figura 7.50: Femella ovigera de I’isopode endemic estigobiont Typhlocirolana moraguesi
(Foto: M. Vadell).

Ordre Isopoda Latreille, 1817
Typhlocirolana moraguesi Racovitza, 1905

Isopode Cirolanidae estigobiont endemic balear (citat unicament de Mallorca,
Menorca, Cabrera i sa Dragonera). VVa esser descrit a principis del segle passat a partir
de material capturat a les coves del Drac de Portocristo (RACOVITZA, 1905). Comu a
la galeria dels Myotragus de la cova Genovesa, on sovint es veuen nedant. Ha estat
observada frequentment a la cova des Coll (Fig. 7.50). Els sectors a on és mes abundant

son el sector del Descobriment, sector del Patatums, sector dels Auténtics i sector dels
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Espectres. No s’ha localitzat als sector del Poble ni al sector Final (Fig. 7.46). S’ha
observat a totes les profunditats, entre 8 i 37 %o desalinitat.

Ordre Mysidacea Boas, 1883

Heteromysis sp.

Es tracta d’un génere molt diversificat, amb 74 espécies descrites en aigles
tropicals i temperades de tot el Globus, 6 d’elles al Mediterrani. Es el primer registre del
génere a les Balears, si bé fa deu anys el varem capturar també a les coves de cala
Varques, a Manacor, citaci6 que ha romas inedita. Els misidacis oculats de coves
submarines solen realitzar migracions diaries que els porten a fora de les cavitats durant
la nit per alimentar-se, i tornar de dia als seus refugis subterranis, on atenyen elevades
densitats poblacionals. Les sales i galeries de la major part de la cavitat estan ocupades
per denses poblacions d’un Heteromysis encara no determinat a nivell especific,
exceptuant els sectors més interiors (Figs. 7.46 i 7.51). La salinitat on s’ha trobat esta

compresa entre 25 i 37 %o.

Figura 7.51: Heteromysis sp., misidaci abundantissim a molts sectors de la cavitat (Foto: M.
Vadell).
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Ordre Thermosbaenacea Monod, 1927
Tethysbaena scabra (Pretus, 1991)

Especie estigobiont d’aquest rar ordre de crustacis peracarids, endemisme
Gimneésic s’ha citat a Mallorca i illots proxims (Cabrera, sa Dragonera), aixi com també
a Menorca (Fig. 7.52). Es coneix una altra especie iberica del genere a la peninsula. A
Mallorca Unicament es localitza a les aigies subterranies de les regions costaneres
influenciades per la mar. Es tipica de les picnoclines dels llacs anquihalins, on neda
activament. S’ha trobat a la cova Genovesa on es concentra en abundancia a la
picnoclina d’una sala a on probablement s’alimenta dels floculs de bacteris en suspensio

que enlla es desenvolupen. Pot resistir concentracions molt baixes d’oxigen dissolt. A la

cova des Coll ha aparegut als sectors més interiors (Fig. 7.46), a salinitats compreses
entre el 8 i el 34 %o.

Figura 7.52: El termosbenaci Tethysbaena scabra, estigobiont endémic (Foto: M. Vadell).
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Figura 7.53: Distribucio dels crustacis copepodes Calanoida i Misophrioida. Stephos
sp. nov. és Stephos vivesi sp. nov. Jaume, Boxshall & Gracia, 2008.
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Classe Maxillopoda
Subclasse Copepoda Milne-Edwards, 1840
Ordre Calanoida
Pseudocyclops sp.
Pseudocyclopidae.
No s’ha classificat a nivell d’especie, essent un genere tipic del suprabentos
litoral. S”han registrat varies especies al Mediterrani. Trobat en gran part de la cova des

Coll, a les cotes de salinitat superiors al 34 %o (Fig. 7.53).

Exumella mediterranea Jaume & Boxshall, 1995

Dels Ridgewayiidae s’ha trobat a la cavitat I’espécie troglobia Exumella
mediterranea Jaume & Boxshall, 1995, coneguda de coves submarines i anquialines de
Mallorca, Menorca i Cabrera (cova de na Barxa -Capdepera-, cova del Dimoni -
Manacor- i la cova de sa Llumeta -illa de sa Conillera a Cabrera-), a la vegada que
també de Sardenya (JAUME & BOXSHALL, 1995a) i coves submarines de I’entorn de
Marsella, en el sud de Franca. Es coneixen espécies vicariants a coves de Canaries,
Bermuda, Bahamas, Jamaica, Yucatan i Filipines. A la cova des Coll només s’ha

capturat a la galeria de les Esponges, amb salinitats superiors al 34 %o (Fig. 7.53).

Paramisophria sp. nov.

Coneguda també d’altres cavitats de la costa sud-est de Mallorca i Cabrera. Les
Paramisophria son copépodes bentonics depredadors de cos asimeétric a la manera dels
peixos pleuronectiformes, consumint principalment altres copépodes. Paramisophria
mediterranea Jaume, Cartes & Boxshall, 2000 s’ha descrit d’una Unica cova submarina
mallorquina mentre que la especie caribenya Paramisophria ammophila Fosshagen ha
estat identificada a una cova submarina de Menorca. A la cova des Coll s’ha capturat als
sectors més interiors (Fig. 7.53), a salinitats superiors al 34 %.o.

Stephos margalefi Riera, Vives & Gili, 1991

Espéecie endémica propi de coves submarines i anquihalines de Mallorca i
Cabrera. Fou descrita de la part més fonda d’una cova submarina de Capdepera (RIERA
et al., 1991), si bé a I’actualitat es coneix d’altres coves anquihalines de la costa i

sembla que té una distribucié molt més amplia, si bé circumscrita a les Gimnesies (obs.
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AB: 0.25 mm

C.D: 0.05 mm '("f

Figura 7.54: Especies endemiques, A) Stephos margalefi, propi de coves submarines i
anquialines de Mallorca i Cabrera i B) Stephos vivesi sp. nov. Jaume, Boxshall & Gracia,

2008.
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Figura 7.55: Distribuci6 dels crustacis copepodes Cyclopoida.
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pers.). Stephos margalefi ha estat capturada a sectors molt diversos (a la part més
interior del sector del Poble, a la galeria dels Espectres del sector dels Espectres i a la
galeria del Flux del sector dels Auténtics. Fig. 7.53). Ha estat capturada a les pesques

des de -2 m fins a -11 m, a salinitats superiors sempre al 30%o.

Stephos vivesi sp. nov. Jaume, Boxshall & Gracia, 2008

La nova espécie exhibeix una configuracié externa del sistema genital femeni que es
unic per al genere Stephos i la familia Stephidae. La resta de les especies descrites
posseeixen un unic opércul genital que cobreix ambdues obertures genitals. L’espéecie
demostra una distribucié prou uniforme a la cavitat, i es troba per igual a les galeries i
sales afectades pels corrents de marea i també a les zones d’aiglies permanentment
estratificades. Sembla esser relativament eurihalina, ja que no evita les zones de baixa
salinitat de la columna d’aigua, i ocupa també les capes explorades més profundes. A la
cavitat les dues espécies (S. vivesi i S. margalefi) coexisteixen a les galeries més
dinamiques hidrologicament, a on els periodes d’intrusié marina alternen amb els
periodes de drenatge subterrani cap a la mar. Les galeries més interiors,
permanentement estratificades i lliures d’invertebrats filtradors sessils, semblen estar
ocupades només per la nova especie. Hi ha una notable diferencia de mida del cos entre
les dues espécies, per la qual cosa podem deduir la reparticid dels recursos entre
ambdues.

La nova especie del mateix genere que apareix simpatrica amb I’anterior a les
sales més properes a la mar, pero que s’endinsa en solitud fins als trams més allunyats
d’aquesta. Es caracteritza per llur mida diminuta (devers 0.5 mm), aixi com per la
peculiar morfologia del cinque parell de potes masculines, coneguda fins ara sols a un
grup de 5 especies del génere acantonades a I’ocea Pacific. S’ha descrit a partir dels 126
exemplars trobat en aquesta cavitat. Stephos vivesi presenta a la cavitat un ventall de
distribucié molt més ampli que I’especie anterior del mateix génere. S’ha pescat en
moltes galeries del sector del Poble, sector de s’Esfondrament, sector del Descobriment,
sector dels Auténtics, sector dels Espectres i sector Final (Fig. 7.53). A fondaries de 0 a
11 m que corresponen a salinitats que van dels 8 a 37 %o. EI nom de I’especie s’ha posat
en honor del pioner de I’estudi dels copépodes, el Dr Francesc Vives Galmés, en

commemoraci6 del seu 80 aniversari.
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Acartia sp.
Acartiidae. No s’ha classificat a nivell d’espécie, essent un genere tipic del
plancton neritic, s’han registrat varies especies al Mediterrani. Capturat Gnicament al

sector del Poble (Fig. 7.53), dins salinitats similars a la marina.

Ordre Misophrioida

S’han trobat 2 espécies d’aquest ordre a la cavitat, totes dues pertanyents a la
familia Speleophriidae. Aquesta és rarissima i practicament restringida al medi anquiali,
havent-se citat en el Mediterrani Unicament a una cova sarda, i recentment a un altre de

Gibraltar, a part de a les Balears.

Speleophriopsis balearicus Jaume & Boxshall, 1996

S’ha citat a Mallorca, Menorca i Cabrera, a vegades en simpatria amb I’espécie
Speleophria gymnesica. Compta amb congéneres a coves de Bermuda, Lanzarote i les
illes Palau (Pacific NW), aixi com amb una poblacié innominada a Gibraltar. Tant
Speleophria com Speleophriopsis es capturen rarament en tot el seu ambit de
distribucio. A la cova des Coll ha estat capturada a la sala Tancada (sector del Patatums)
en aiglies superficials i entre 8 i 23 %o de salinitat (Fig. 7.53).

Speleophria gymnesica Jaume & Boxshall, 1996

Era coneguda a un parell de coves de Mallorca i un altre de Menorca; compta
amb altres dos congéneres, un a Bermuda i I’altre a Australia nordoccidental, aixi com
poblacions innominades a coves de Gibraltar, Republica Dominicana i el Yucatan
(Mexic). Ocupa les parts mes profundes de salinitat marina de les cavitats. A la cova des
Coll ha estat capturada unicament a la galeria de les Esponges a salinitat superior al 34
%o (sector dels Autentics, Fig. 7.53).

Ordre Cyclopoida
Euryte longicauda Philippi, 1843

Cyclopidae. (Euryteinae), espécie tipicament suprabéntica d’amplia distribucid
(tots els mars europeus incloent-hi I’Artic i la costa oriental de Groenlandia), freqiient
també a coves submarines mallorquines. A la cova des Coll ha estat capturada només al

sector del Poble en salinitat similar a la marina (Fig. 7.55).
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Halicyclops troglodytes Kiefer, 1935

Espécie d’aigiies subterranies salabroses. Es un dels copépodes més freqiients a
les coves anquialines mallorquines. S’ha citat del sud de Franca, Sardenya, Grecia i
costes del Sahara, a banda de les Balears. A la cova des Coll ha estat capturada nomes a
la sala Tancada (sector del Patatums, Fig. 7.55), en salinitats de I’ordre d’entre 8 i 23
%o.

Protoneocyclops mediterraneus (Kiefer, 1960)

Halicyclopinae. Rara espécie descrita originalment d’una cavitat menorquina i
trobada ulteriorment a una cova del sud d’ltalia i a la cova “C” de Cala Varques, a
Manacor. A la cova des Coll ha estat capturada nomeés al sector del Poble (Fig. 7.55), a

una salinitat similar a la marina.

Cyclopina esilis Brian (Jaume i Boxshall, 1996b)

Cyclopinidae. La primera coneguda de varies localitats de la Mediterrania, mar
Negra i costes atlantiques europees fins al Canal de la Manega, i comuna a coves
submarines mallorquines. A la cova des Coll ha estat capturada només al sector del
Poble (Fig. 7.55) dins salinitat similar a la mar.

Protoneocyclops mediterraneus (Kiefer, 1960)

Halicyclopinae. Rara espécie descrita originalment d’una cavitat menorquina i
trobada ulteriorment a una cova del sud d’ltalia i a la cova “C” de Cala Varques, a
Manacor. A la cova des Coll ha estat capturada nomeés al sector del Poble (Fig. 7.55), a

una salinitat similar a la marina.

Cyclopina esilis Brian (Jaume i Boxshall, 1996b)

Cyclopinidae. Especie coneguda de varies localitats de la Mediterrania, mar
Negra i costes atlantiques europees fins al Canal de la Manega, i comuna a coves
submarines mallorquines. A la cova des Coll ha estat capturada només al sector del

Poble (Fig. 7.55) dins salinitat similar a la mar.

Muceddina multispinosa Jaume & Boxshall, 1996
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Genere monotipic de distribucié restringida a coves de Mallorca i Cabrera,
Cappo Caccia a la costa NW de Sardenya, i el tub volcanic dels Jameos del Agua, a
Lanzarote. A la cova des Coll ha estat capturada als sectors interiors (Fig. 7.55), a

salinitats superiors al 34%o.

Pterynopsyllus sp.
No s’ha determinat a nivell especific, pero hi ha al menys un congenere descrit
al golf de Napols; es troba en estudi. A la cova des Coll s’ha localitzat a la galeria dels

Encomanats a Déu (sector del Patatums, Fig. 7.55) a salinitats superiors al 34%o.

Oithona sp.

Oithonidae. La cavitat estotja una poblacié d’Oithona sp., génere tipic del
plancton neritic i extremadament diversificat. Es troba especialment a badies i ports. Hi
ha nombroses espécies citades al Mediterrani. Ha estat pescada a la cova des Coll a la
galeria de les Esponges (sector dels Auténtics, Fig. 7.55) a salinitats superiors al 34%o.

7.11.3. PRESENCIA D’ANGUILES (Anguilla anguilla)

Han estat observades al llarg de tot I’any, de mides compreses entre els 10 cm
fins als 100 cm. Des de la mar fins al segon Pou (sector dels Auténtics), a uns 900 m a
I’interior de la cavitat; també fins a la galeria de les Esponges i la sala Tancada. La
major part de les vegades s’han localitzat a les cambres d’aire, als pous o a les

proximitats.

7.12. Impactes que afecten a la cavitat: pressio urbanistica i

abocaments d’aigulies residuals

La localitzacié de I’entrada terrestre de la cova, just al limit del nucli urba, fa
perillar la seva conservacio, assimilada pels processos urbanistics que segueixen
construint al damunt de la cavitat (Fig. 7.5). La propietat d’un solar ens va demanar la
col-laboracio per evitar que la galeria de les Gambes es ves afectada per les obres d’un
bloc de pisos. També la cova, molt a prop de I’entrada submarina (inici del sector del
Poble), ha sofert amenaces urbanistiques per la venda d’un habitatge de planta baixa
situada damunt la cavitat. L’objectiu era enderrocar-la i poder-hi fer els fonaments

d’una casa de tres altures que afectarien a les galeries, amb només 2 m de poténcia de
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roca. L’Ajuntament, una vegada assabentat de la problematica i la necessitat de protegir
la cavitat (figura al llistat de llocs d’interés comunitari de la Comunitat Europea) ha
tingut una resposta satisfactoria. Va exigir a la propietat que es posas en contacte amb
nosaltres i que construis mitjancant técniques que evitassin que afectas la cavitat.
També es va sol-licitar que es clausurés el pou negre que afecta a la cova (sala del Pou
Negre), cosa que la propietat del bloc de pisos encara no ha complit, per la qual cosa ens
vérem obligats a efectuar la corresponent denuncia a la Conselleria de Medi Ambient.
Es del tot necessari que hi hagi un pla de gestio territorial dels terrenys situats damunt la

cavitat per evitar que possibles obres d’urbanitzacio afectin a la cova.

Figura 7.56: La sala del Pou Negre es troba a la part final del sector del Poble. Les aigues
fecals i residuals aboquen directament dins la sala per un forat de devers 50 cm que es troba
al sostre, uns metres més endavant d’on es troba I’espeledleg amb el casc vermell.
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8. LA COVA DE SA GLEDA I. SECTOR CLASSIC, SEC-
TOR DE PONENT I SECTOR CINC-CENTS (Manacor):
GEOMORFOLOGIA, ESPELEOGENESI, SEDIMENTO-
LOGIA | HIDROLOGIA

8.1. Introduccid

La cavitat esta situada a la marina de Manacor, a la possessio de Son Josep Nou,
a 36 m sobre el nivell del mar i a una distancia aproximada del litoral de 1,7 km (Fig.
8.1). Les seves coordenades UTM son: 523805 / 4372315 — 36. La cavitat esta
emplagada dins zona d’Area Rural d’Interés Paisatgistic (ARIP) i és un Lloc d’Interés
Comunitari (LICs) conforme als criteris generals establerts per el Consell d’Europa, a la
convencidé de Berna sobre la conservacié dels habitats naturals (recomanacié especial
num. 36 del Comité Permanent -1992- concernent als animals i als habitats subterranis)
(PONS et al., 2001). EI complex subterrani, juntament amb les dolines d’esfondrament

(relacionades amb la propia cavitat), aixi com el conjunt carstic de la zona de Son Josep,

MALLORCA

Figura 8.1: Figura 1: Localitzaci6 de la cova de sa Gleda




Figura 8.2: Vista hivernal de la sala d’entrada amb les figueres desproveides de fulles i el
terra cobert de briofits.

Cala Varques i Can Frasquet, fan d’aquesta zona una part fonamental del patrimoni
natural mallorqui ja que representa un elevat interés paisatgistic, cientific, naturalistic i
cultural. Part de I’interés que posseeix esta en la singularitat d’aquesta gran cavitat
litoral de la zona de mescla, que de moment és la de major recorregut subaquatic
d’Europa amb aquesta génesi. Les dimensions volumeétriques d’algunes sales i galeries
son impressionants a nivell mundial. Les formacions que presenta tant primaries o de
corrosié, com secundaries o de precipitacid, son d’una gran bellesa, diversitat i interes
cientific.

La cova es desenvolupa dins els nivells de la Unitat d’Esculls del Mioce
superior, formada per calcarenites bioclastiques amb acumulacié de restes de mol-luscs;
son els materials més carstificables. Per damunt es troba el nivell del complex de
manglars, que presenta una potencia aproximada d’uns 6 m i sobre aquest es disposa la
unitat Oolitica, ambdos del Complex Terminal (Calcaries de Santanyi), més uniforme i
superior als 10 m de poténcia. Aquesta capa superior forma els primers metres de
I’esfondrament que ha permés I’obertura a I’exterior de la xarxa subterrania (FORNOS
etal., 1989).
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S’ha pogut realitzar una primera fase de I’estudi interdisciplinari de la cavitat
gracies al projecte d’investigacié sufragat per I’Obra Social de “SA NOSTRA”, Caixa
de Balears, dins la convocatoria d’ajuts per a projectes de Conservacié de la
Biodiversitat 2007 (GRACIA et al., 2007). Actualment s’esta realitzant una segona fase
d’estudi de la cova gracies a un nou projecte d’investigacié sufragat per I’Obra Social
de “SA NOSTRA”, Caixa de Balears, dins la convocatoria d’ajuts per a projectes de
Conservacié de la Biodiversitat 2009. Els resultats, encara inedits, sn espectaculars i

afegeixen una nova perspectiva de la cavitat.

8.2. Historia resumida de les exploracions

1974 - S’efectua la topografia de la sala d’Entrada per part d’espeledlegs de
I’Speleo Club Mallorca (SCM) I’any 1974 (FORNOS et al., 1989). En aquesta primera
fase, el mallorqui Francesc Ripoll, tambeé de I’SCM, realitza la primera immersio al llac

d’entrada, descobrint la sala que porta el seu nom i la cambra d’aire central.

. S 1._.-.:4,..-_- .

Figura 8.3: Preparatius d’immersio per part d’espeledlegs del Grup Nord de Mallorca
(GNM) al llac d’entrada. Durant el periode comprés entre els anys 1997-2007 el Grup Nord
de Mallorca ha efectuat més de 300 dies d’immersions a la cavitat. Actualment les tasques

rontiniien a hnan ritme
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Figura 8.4: Zona d’entrada de la cova de sa Gleda, a on I’'SCM va representar la cambra
d’aire trobada per en Francesc Ripoll.

1990 - 1996 - A la decada dels 90 la sala Francesc Ripoll és explorada en
diverses ocasions per diferents grups procedents de Gran Bretanya (CLARKE, 1991-
92), sense aconseguir trobar continuacions importants. L’espeleobussejador gal-lés
Martyn Farr elabora un croquis del que es coneixia en aquell moment, - uns 250 m de
recorregut subaquatic- (FARR, 1997-98).

1997 - A les darreries de 1997 s’inicien els treballs d’exploracid i topografia de
les zones submergides per part del Grup Nord de Mallorca (GNM). Al final de la sala es
descobreix un pas (el Portell), que s’instal-la parcialment, deixant-lo per comeses
posteriors. Mentre es preparava I’atac a la zona, la cova és visitada per escafandristes
britanics que prossegueixen a partir de les guies mallorquines i continuen uns 250 m per
una galeria que, fent un gran voltera (circuit dels Pirates), es dirigeix de tornada de cap a

la sala Francesc Ripoll.
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1998 - EI GNM explora algunes galeries laterals del circuit dels Pirates (com ara
la sala del Cendrar); també es descobreixen les galeries dels Gemecs i s’aconsegueix
forcar el pas de la Corrosio. Queda preparat I’accés cap al sector de Ponent.

1999 - Es descobreix la sala dels Dos Llacs, la galeria dels Degotissos, les
galeries de les Haloclines i la sala dels Paleonivells. La troballa i superacié del pas d’en
Judes, permet penetrar en el sector Cinc-cents; exploracid de la galeria Cinc-cents i de
la galeria de les Coniques. Superaci6 del pas de I’ Apocalipsi, que possibilita accedir al
sector de la Unio des del sector de Ponent. Exploracio del sector de la Unid des del
sector Cinc-cents.

2000 - Troballa del sector de Gregal, a partir del descobriment de la galeria de
les Plomes. Connexi6 de galeries en el sector de la Uni6. Realitzacié de multitud
d’exploracions en aquest sector.

2001 - S’assoleix la punta més extrema d’exploracio al sector de Gregal
(distancia maxima lineal) de 1700 m/-19 m, repartida entre 234 m/-19 m i 1466 m/ -17
m. Al llarg dels anys 1997-2001, el GNM efectud més de 160 dies d’immersions
(GRACIA & CLAMOR, 2001).

2002 - 2007 - Primera fase d’estudi interdisciplinari del sistema, al llarg de 140
dies d’immersions, gracies al projecte d’investigacio sufragat per I’Obra Social de “SA
NOSTRA”, dins la convocatoria d’ajuts per a projectes de Conservacié de la
Biodiversitat 2007. S’ha centrat en el sector Classic, sector de Ponent i sector Cinc-
cents (GRACIA et al., 2007).

2009 - 2010 - Segona fase d’estudi, encara en fase de realitzacio, gracies al
projecte d’investigacié atorgat per I’Obra Social de “SA NOSTRA”, dins la
convocatoria d’ajuts per a projectes de Conservacié de la Biodiversitat 2009. Els sectors

en estudi son el sector de la Unio i el sector de Gregal.

8.3. Aspectes técnics

Les tasques efectuades pel GNM han suposat fins ara 300 dies d’immersions que
s’han efectuat al llarg d’11 anys. EI nombre d’escafandristes per jornada oscil-lava entre
1i 4. S’ha emprat la técnica anglesa de portar les botelles col-locades lateralment, amb
modificacions d’influencia americana, com és la de dur plaques per ancorar les

ampolles (Fig. 8.3). La quantitat de botelles de busseig per espeledleg ha estat compresa
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entre 2 i 5, segons la llunyania i fondaria dels sectors de la cova i la feina a realitzar. La
capacitat de les ampolles ha estat de 20 I, 18 I, 151, 12 1, 10 I i 5 |. S’ha utilitzat
normalment aire la major part dels anys, excepte nitrox d’encga de I’any 2007 per part
d’alguns membres de I’equip, encara que amb ordinadors i calculs per aire. La duracio
de les immersions habituals estan compreses entre 2 i 3’5 hores. Els temps de
descompressié ha arribat a ésser de 45 minuts, ja que alguns sectors superen
habitualment els 17 m de fondaria i assoleixen els 25 m (sector de la Unid, alguns llocs
del sector de Ponent) i hi ha zones de la cavitat situades molt enfora (puntes del sector
de Gregal a 1.700 m). S’ha emprat, als darrers anys, i per arribar a les zones mes
[lunyanes propulsors eléctrics, de gairebé 2 km d’autonomia. Aquests permeten
optimitzar les reserves d’aire, ja que possibiliten accedir a les zones de feina amb més
rapidesa i menys consum d’aire i cansament.

El métode de treball per fer la planimetria de la major part de la cavitat ha estat
el seguent: primer s’explora instal-lant el fil-guia numerat cada 5 m; a llocs molt
concrets, es prenen poligonals amb cinta métrica entre dos bussejadors. En dies
posteriors es prenen les dades de les poligonals amb la bruixola, les guies marcades i
I’ordinador. Es torna a les zones de treball amb les poligonals tracades en paper
mil-limetrat submergible i es dibuixen els contorns de les parets. Per realitzar les
seccions s’hi torna posteriorment (permetent aixi que el fang aixecat per les aletes dels
espeleolegs sedimenti) i es prenen dades de fondaria del sostre i del fons a partir de les
poligonals ja tracades; posteriorment amb les dades ja passades a paper es dibuixen els
sostres i el terra. Per fer les seccions de dimensions considerables utilitzam el mateix
sistema que I’emprat per fer les poligonals. Aquest sistema topografic implica molts
dies de treball, pero una vegada efectuat permet obtenir més precisié i informacio

topografica de la cavitat.

8.4. Descripci6 general de la cavitat

El recorregut actual projectat topografiat és de 10.500 m i la profunditat maxima
és de 25 m sota el nivell de I’aigua, xifres que la converteixen en la major cavitat
subaquatica de I’Estat Espanyol. La direccié predominant de la cova és de NE-SW,
encara que moltes de les galeries es prolonguen en direccions diferents (Fig. 8.5). La
cavitat s’obre a I’exterior, a uns 36 m sobre el nivell de la mar, per un espectacular

abissament que comunica amb una sala amb la zona E ocupada per un llac. La cavitat es
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Figura 8.5: Planol i toponimia de la cavitat. Actualment les tasques exploratories i

topografiques modifiquen els sectors encara en fase d’estudi.
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compon d’un conjunt de sales i galeries de molt diverses dimensions i direccions que
agrupam en cinc sectors, que en ordre cronologic pel que fa als descobriments son:
sector Classic, sector de Ponent, sector Cinc-cents, sector de la Unio i sector de Gregal.
El sector Classic esta situat al S, el sector de Ponent al NW, el sector Cinc-cents parteix
des del costat oriental del sector Classic i es desenvolupa gairebé en direccio general N,
el sector de la Unid enllaca el sector Cinc-cents per diferents indrets amb el sector de

Ponent i finalment el sector de Gregal avanca en clara direccio NE.

8.4.1. SECTOR CLASSIC

El sector Classic, esta format per tres sales importants (sala d’Entrada, sala
Francesc Ripoll i sala del Cendrar) i diverses galeries (circuit dels Pirates i galeries dels
Gemecs) que les comuniquen entre si i amb altres sectors. El recorregut subaquatic €és
d’uns 2.000 m.

La sala d’Entrada de 72 x 44 m de dimensions maximes, esta presidida pel gran

esfondrament central de 30 x 18 m que la comunica amb I’exterior ia lavegada la

Figura 8.6: Pas entre columnes per continuar en direccié al circuit dels Pirates (sector
Classic).
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Figura 8.7: La sala Francesc Ripoll (sector Classic) és la continuaci6 de la sala d’entrada i es
caracteritza pel gran volum (100 x 80 m) i la majestuositat de les formacions litoquimiques
que enclou, moltes afectades per processos de corrosio.
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subdivideix en dues zones (Figs. 8.1 i 8.2). La zona E del llac, és de major superficie i
presenta diferents modificacions antropiques i estructures realitzades per facilitar
I’aprofitament de I’aigua. La situada en direccié oposada, al vessant W del con de
materials, esta recoberta d’una colada estalagmitica, revestida a la vegada per abundants
cianobacteris que la tenyeixen amb un color blau-verdds, el mateix que succeeix amb
les parets i sostres de gairebé tota la sala d’Entrada. En aquest darrer lloc, un pas molt
estret entre blocs permet accedir també al nivell freatic. Al terra son visibles senyals en
forma de solcs molt marcats que evidencien que esporadicament I’aigua corre amb forca
i erosiona en alguns llocs i sedimenta en altres.

La sala Francesc Ripoll sembla la continuacié submergida de la propia sala
d’Entrada. Es caracteritza pel seu volum (100 x 80 m) i decoracid, ja que s6n abundants
els grans massissos estalagmitics i altres espeleotemes que aporten una gran
majestuositat (Fig. 8.7), excepte a la part central. L’alcaria del sostre oscil-la entre
valors positius de 2 m a la cambra central d’aire fins a -18 m als costats de la sala. Els
valors més freqlients del sostre estan compresos entre -1,2 i -6 m. El pis de la sala
presenta una certa regularitat, ja que la fondaria sembla que esta entorn dels -12,5 m,
Ilevat dels costats, com ara el S on la fondaria assoleix els -20 m. Ens resulta una alcaria
mitjana de 10 m i maxima de 12,5 m, sense comptar la ctpula d’aire situada en posicid
gairebé central que representaria 14,5 m d’alcada. La meitat occidental de la sala esta
tancada per parets o revestiments litoquimics, mentre que just a peu del llac d’entrada
s’obrin els accessos a les galeries dels Gemecs.

La sala del Cendrar constitueix la tercera sala en importancia del sector. Parteix
del circuit dels Pirates en direccid SE i comunica amb ell per dos llocs que disten entre
si uns 20 m. Als 20 m d’entrar s’aprecia que es tracta d’una sala d’esfondrament amb el
rost de I’eshbaldregall d’E a W. Les seves mides maximes aproximades son 60 m de
llargaria per 40 m d’amplaria. Una tercera part de la sala (el costat E) és aéria,
sobresortint per defora de I’aigua, amb la seva part N recoberta de colades
estalagmitiques, que es perllonga sota les aigiies. Un passatge submergit entre blocs
caiguts, d’una vintena de metres, permet progressar més enlla de la sala devers seixanta
metres en un ambient molt caotic i irregular.

El circuit dels Pirates és una circumval-laci6 de galeries d’uns 300 m de
Ilargaria que parteix de dos llocs, relativament propers de la sala Francesc Ripoll, una
mica dissimulats per massissos estalagmitics i columnes. Al llarg del seu recorregut, en

forma el-liptica i de direccio NE, talla per dos llocs, distants entre si una cinquantena de
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metres, les galeries dels Gemecs. Enfront de la segona galeria dels Gemecs (al costat
dret del circuit) s’obre una galeria totalment adornada d’espeleotemes freatics que porta
a una sala molt decorada. Uns trenta metres després parteix una galeria de -12 m de
fondaria que en direccid N avanca uns 45 m fins que es fa massa baixa per poder
progressar més. Als 200 m de I’entrada del llac arrenca el pas d’en Judes, de devers 34
m, que permet passar al seglient sector. Si se segueix 70 m més de galeria pel circuit
dels Pirates, ara en direccio S, trobarem al costat SE I’accés a la sala del Cendrar. Uns
85 m més endavant es troben alguns passos angostos, tal com el Portell, que indica que
s’esta a poca distancia de la sala Francesc Ripoll.

Les galeries dels Gemecs parteixen de la base N del rost del llac d’entrada i
enllacen amb el circuit dels Pirates a dos llocs diferents i totalitzen gairebé 400 m de
recorregut. La fondaria del terra generalment és d’uns 14 a 15 m. Predominen les
morfologies de corrosié que afecten també als espeleotemes segons la fondaria a la qual
es troben. La roca en molts d’indrets esta molt descomposta, afectada pels processos de
dissolucié de la zona de mescla d’aigiies. En alguns ambits hi ha dos nivells diferents de
galeries que localment estan fusionades parcialment o total. Les amplades generalment
estan compreses entre els 4 i 8 m, encara que localment es troben llocs que s’estrenyen a

menys de 1,5 m.

8.4.2. SECTOR DE PONENT

El sector de Ponent, de direccio W-NW, Unicament esta comunicat amb la resta
de la cova per dos accessos molt dificultosos: el pas de la Corrosio i el pas de
I’Apocalipsi. La sala dels Dos Llacs, conseqiiéncia d’un preterit esfondrament,
configura una part important del sector. L’amplia i decorada galeria dels Degotissos
continua en les galeries de les Haloclines, en les quals predominen les morfologies de
corrosio. De la sala dels Dos Llacs parteix com a continuacié natural la sala dels
Paleonivells.

Una vegada superat el pas de la Corrosid, abans d’arribar a la sala dels Dos
Llacs, que és genéticament continuacié d’aquesta, es localitza una galeria en alguns
Ilocs molt ornamentada que assoleix més de 20 m de fondaria i es dirigeix cap a la sala
d’Entrada, sense que es pugui passar directament, encara que la presencia de troncs
d’arbres i I’observaci6 topografica demostren la relacié entre ambdues zones. Dues
grans columnes presideixen aquest ambit, juntament amb espeleotemes associats a

gours.
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Figura 8.8: Els massissos estalagmitics i les impressionants colades parietals combinades
amb estalactites, que descendeixen fins a les zones més pregones, son frequents a la galeria
dels Degotissos del sector de Ponent.

La sala dels Dos Llacs, Unica part terrestre de tot el sector, fa 54 m de llargaria
per 40 m d’amplaria. Es tracta d’una sala d’esfondrament, amb la part central
relativament recent, ja que no presenta cap tipus d’espeleotema. Unicament s’observen
blocs molt blancs caiguts de parets i sostre. Es possible superar I’esfondrament pel
costat W, mitjancant dos passos situats a cotes -1,5 i -3,5 m, entre blocs i lloses
caigudes, que per molt poc no tanquen completament I’accés subaquatic. Aquests
angosts connecten els dos llacs de la sala: el que es localitza primer al SW, una vegada
passades les galeries dels Gemecs, amb el que presenta al N. Des d’aquest darrer es
davalla progressivament cap a la galeria dels Degotissos, molt decorada per
espeleotemes.

La sala dels Paleonivells s’inicia amb la continuacio, rost avall, de la propia sala
dels Dos Llacs, que també per molt poc no obstrueix totalment I’acces. Una vegada que
se superen les dificultats d’aproximacié s’assoleix una sala de pis i sostre plans, de
dimensions maximes 58 x 26 m. El sostre es troba a -13,4 m de fondaria i el pis a -15,8
m. El més assenyalat és la preséncia d’abundants espeleotemes freatics corresponents a
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la cota de -15 m, molts d’ells formats al voltant d’estalactites fistuloses que s’han dissolt
amb posterioritat a la part superior. A poc més de la meitat de la sala i en direccid6 NE
s’obre un laminador que comunica amb el sector de la Unio.

La galeria dels Degotissos parteix de I'W de la sala dels Dos Llacs i es pot
considerar com a subdividida en dues parts per la diferent fondaria i, especialment, per
la preséncia de massissos estalagmitics. Al primer ambit, zona de menys fondaria i més
voluminosa, destaquen els massissos estalagmitics i les impressionants colades parietals
que descendeixen fins a les zones meés pregones (Fig. 8.8). Les colades estan
combinades amb estalactites i espeleotemes freatics que li atorguen una gran bellesa.
Algunes morfologies espongiformes de gran intensitat es troben al pis de la galeria. La
distancia lineal és d’uns 135 m i 56 m I’amplaria maxima. La zona més concrecionada i
més fonda, fins a -25 m, esta localitzada al costat NE, a on els espeleotemes freatics son
molt abundants, aixi com altres formes de precipitacio, especialment les estalactites
fistuloses i les excentriques. Aquestes arriben a formar boscos de formacions que
subdivideixen I’espai.

Les galeries de les Haloclines s’inicien al NW de la galeria dels Degotissos en
forma de dues galeries gairebé paral-leles situades a diferent cota, que connecten amb
tres galeries més que li confereixen topograficament I’aspecte d’una forca. De les dues
galeries de partida, la més occidental, d’uns 65 m de llargaria és la que presenta menor
fondaria, entre -10,2 m i -11,5 m i una amplada entre 2 m i 13 m. Les haloclines actuals
I’afecten plenament i sembla que existeixen processos actius de dissolucio, ja que la
roca esta molt descomposta per la corrosié associada a la zona de mescla. Abunden les
morfologies espongiformes a nivell de mesoformes, formades especialment per
penjants, esperons i pinacles. S’ajunta amb la galeria inferior mitjancant un balcé a on
assoleix els 17 m de fondaria. La galeria inferior, paral-lela a aquesta, arrenca de la
galeria dels Degotissos mitjancant una zona amb abundants formacions litoquimiques
que tanquen quasi I’accés. Es troba en un nivell inferior amb el pis a -18,3 m de
fondaria, i una amplada considerable de fins a 14 m, que després de recérrer 65 m
assoleix unes mides de 40 m x 25 m. Les colades parietals, massissos estalagmitics,
estalactites, estalagmites i els espeleotemes freatics caracteritzen aquest tram. Des
d’aqui parteixen dos ramals importants i 25 m més endavant sorgeix la tercera branca, al
lloc on conflueix I’anterior galeria de nivell superior. La galeria situada més a ponent,
de 100 m de longitud, entre -14 i -16,5 m de fondaria i 19 m d’amplaria maxima,

s’inicia amb sales freatiques circulars i amb les morfologies similars a la galeria
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superior de la qual s’origina. La zona terminal i més fonda canvia totalment d’aspecte,
predominant els espeleotemes, entre els quals abunden els freatics. La galeria central de
la forca, la de més llargaria de les tres (150 m de longitud), 18,5 m de profunditat del
terra i amb valors d’amplaria entre 51 17 m, és la més interessant per les morfologies de
corrosio que presenta. Al llarg de més de 150 m les parets estan marcades per una regata
de corrosio a -13,5 m de cota que afecta a la roca mare, a massissos estalagmitics i als
recobriments litoquimics parietals. El nivell de corrosié esta molt marcat i forma un solc
perfecte, associat en alguns llocs a facetes, galeries iniciadores, cambres freatiques
circulars i altres morfologies de corrosio. La roca, de gran duresa, només presenta
aquestes formacions primaries i contrasta totalment amb les altres zones de les galeries
de les Haloclines, de roca descomposta i predomini de morfologies espongiformes a
nivell de mesoformes. La distancia lineal maxima des del llac d’entrada és de 507 m,
dels quals 329 m corresponen a la distancia des de la sala dels Dos Llacs. La tercera i
més oriental galeria, de 65 m de longitud, fondaria del terra d’uns -17,2 m i amplades
compreses entre els 5 i els 16 m, se sembla més a la galeria occidental, ja que la roca

esta molt desfeta pels processos corrosius.

8.4.3. SECTOR CINC-CENTS

El sector Cinc-cents s’inicia a mitjan recorregut del circuit dels Pirates (uns 225
m), en aproximar-se a un gran esfondrament sotaiguat que destaca a distancia. Els blocs
I pedres, de tota mida, per molt poc no tanquen la comunicacio; és el pas d’en Judes,
d’uns 25 m de llargaria, que des del sector Classic permet I’accés a la impressionant
galeria Cinc-cents, de 350° de direccid. El pendent d’enderrocs de I’esfondrament ha
generat una petita cambra d’aire abans del pas i també la cambra dels Moros, just
passat I’estretor. EI perimetre d’aquest gran col-lapse supera el centenar de metres. Un
pic passat el pas, el protagonista és la gran foscor que no és mitigada amb els llums dels
focus. Es tracta d’una extraordinaria galeria de més de cinc-cents metres de longitud,
amb una amplada que assoleix en alguns llocs els 80 m i I’al¢aria els 12 m.

La galeria de les Coniques es localitza en direccid E, després de recorrer 80 m,
des de la sortida del pas d’en Judes, flanquejant els blocs de I’esfondrament. El seu
recorregut és d’uns 72 m lineals i 14 m de profunditat del terra, que després de superar
diverses columnes centrals de gran bellesa, finalitza en una important sala d’aire
terminal. En el fons del llac, les estalagmites coniques son les morfologies amb mes

rellevancia i donen nom a la galeria i a la sala. Les dimensions maximes son de 45 x 28
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Figura 8.9: “El Vigilant”, estalagmita d’uns 8 m d’alcada que emergeix dins el gran buit
fosc de la galeria Cinc-cents.
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m. Presenta una zona planera de fang i pedres, amb petit pendent, a on sén visibles solcs
provocats per I’aigua que procedeix de la zona superior i que penetra per I’antic
esbucament, actualment incomunicat amb I’exterior. La preséncia de fragments de
ceramica, 0ssos de vertebrats i excrements de ratoli recolzen aquesta hipotesi. El costat
situat més a ponent té un acusat pendent, que ascendeix gairebé una quinzena de metres
entre els grans blocs caiguts. La totalitat del col-lapse supera el centenar de metres de
perimetre.

La galeria Cinc-cents, d’una llargaria lleugerament superior al seu nom,
representa la galeria de major volum de les que es coneixen actualment a les Balears,
amb 80 m d’amplaria en alguns llocs del comencament i amb valors mitjans de 45 m
d’amplada, disminueix lleugerament les dimensions fins els 20 i 30 m als darrers 200 m.
L’alcaria de I’espectacular galeria assoleix valors que superen els 12 m, encara que son
més freqlents els compresos entre 8 i 10 m. Al comencament esta bastant
concrecionada per estalagmites i algunes zones d’estalactites al sostre. A on mes
destaquen les morfologies litoquimiques és al costat occidental. Als 125 m de I’inici,
una espectacular estalagmita, de 8 m d’alcada destaca entre la foscor del buit immens,
és el Vigilant, que serveix com a primera fita clara dins la galeria, sempre i quan es
disposi de llum suficientment potent per il-luminar-la (Fig. 8.9). Als 115 m des del
Vigilant (240 m del comencament del sector), la galeria perd altura i sembla que es
tanca; és I’Estretor. Aqui, un enva de roca mare, de 7 m de llargaria i 3 m d’amplaria,
juntament amb la reduccié de I’alcada de la galeria produeix la sensacio d’estretor,
sempre en comparacio amb el volum de la resta de I’ambit. Aquesta zona, molt afectada
per la corrosio, es pot passar pels dos costats de I’enva. Superat aquest, la galeria torna a
adquirir volum, especialment a I’esquerra a on es localitzen accessos al sector de la
Unio. Als 304 m (538 m de I’inici del llac d’entrada) en arribar al costat esquerre de la
galeria destaca una gran estalagmita i a prop parteix cap a la dreta el sector de Gregal
(Fig. 8.10). Tota aquesta zona, llevat la part del sostre, esta molt concrecionada per
colades, potents massissos estalagmitics i espeleotemes en general, entre els quals
destaquen els freatics. Si es prossegueix endavant per la galeria, uns 50 m, es passa per
davall d’uns impressionants penjants “les Urpes de I’ Arpellot”. Poc despres es veuen a
I’esquerra nous accessos al sector de la Unié i a la dreta uns 130 m de galeries
freatiques d’uns 5 m d’amplaria. Gairebé un centenar de metres separen aquest lloc de
I’entreforc de galeries que, a distintes fondaries i de forma complexa, s’esbranquen en

varies direccions. Lasituada meés al llevant s’inicia com una potent i bella galeria que
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Figura 8.10: Amb una longitud lleugerament superior al seu nom, la galeria Cinc-cents
(sector Cinc-cents) representa la galeria de major volum de les que es coneixen actualment a
les Balears

als 35 m es bifurca de bell nou i després de 25 i 45 m, respectivament, es fan massa
estretes per prosseguir. Si tornam a I’entreforc principal, en direccid N és possible
prosseguir uns quaranta metres més per una zona delicada per I’estat de la roca i
I’estretor d’alguns passos; aqui ens situam als 535 m de la galeria (769 m totals des de
I’entrada). En direccié W hi ha una zona complexa i caotica.

8.4.4. SECTOR DE LA UNIO

Des de dos llocs de la galeria Cinc-cents parteixen diverses galeries que formen
el sector de la Unio, les quals de NE a SW ens comuniquen aquestes dues grans zones
de la cavitat. La longitud de la galeria meés llarga, que s’inicia a 658 m del llac
d’entrada, fins al pas de I’Apocalipsi és de 328 m i constitueix I’Unic accés al sector de
Ponent des del sector Cinc-cents. La fondaria d’aquest sector esta compresa
generalment entre els -17 i els -25 m, fet que suposa que sigui el més profund de tota la
cavitat. Si es fa el circuit entrant pel sector Classic, galeria Cinc-cents, sector de la
Unio, sector de Ponent i sortint per les galeries dels Gemecs s’efectua un recorregut de

1320 m. El sector de la Unio esta encara en fase d’exploracio i topografia, per la qual
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cosa és d’esperar que patira notables canvis en un futur proper. La major fondaria,
juntament amb la distancia que s’ha de recérrer per arribar-hi, fan més problematiques

les tasques a efectuar.

8.4.5. SECTOR DE GREGAL

En direccié NE s’inicia el sector de Gregal, que al llarg de diverses galeries
condueix als llocs més allunyats de la sala d’Entrada, amb diverses puntes a 1.502 m a
la galeria dels Conglomerats i 1.700 m a la zona terminal, encara sense topografiar. Tot
el sector s’esta revisant i explorant i és la zona amb mes potencial de la cavitat. En

aquest sector és la gran distancia el principal problema a I’hora d’efectuar els treballs.

8.5. Espeleogénesi

A I’entrada de la cavitat és interessant remarcar el gruix més aviat excepcional
que presentava el sostre abans d’esfondrar-se (uns 13 m), fenomen que obeeix a
I’heterogeneitat dels materials zenitals. Cal remarcar que des d’un punt de vista
estratigrafic, I’abisament de I’entrada permet I’estudi del tall geologic del denominat
Complex Terminal messinia del sud-est de Mallorca (FORNOS et al., 1989). S’ha de
tenir present que el fet de trobar-se enmig d’una torrentera és probable que hagi
contribuit a la formacio de I’abisament.

La cavitat presenta una direccié predominant NESO, encara que globalment
podem definir la cova com una xarxa freatica de buits i esfondraments amb una
disposicio ramiforme. Aixi hi ha zones amb morfologies de corrosié predominants i
amb pocs indicis d’esfondraments (galeria de les Haloclines al sector de Ponent;
galeries dels Gemecs al sector Classic; diverses galeries del sector de Gregal). Els
processos d’esfondrament son també molt abundants (sala d’Entrada, sala Francesc
Ripoll, sala dels Dos Llacs, sala del Cendrar, cambra dels Moros, galeria de les
Coniques, galeria Cinc-cents). Aquests esdeveniments son un factor natural en
I’evolucio d’aquestes cavitats, ja que permeten augmentar en volum i ascendir
progressivament de cap a I’exterior, arribant en ocasions a connectar amb la superficie,
tal i com ha ocorregut amb la sala d’Entrada de la cova i amb tres antigues entrades
actualment reblides (la galeria de les Coniques, la cambra dels Moros i la sala del
Cendrar). La distribucid de zones de col-lapses i la relacio amb dolines d’esfondrament

superficials és de gran interes. Es pot comprovar en superposar la part final d’aquestes
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Figura 8.11: Simplificaci6 dels estadis evolutius d’una galeria freatica. 1- Accid de la zona de
mescla d’aigues sobre la roca calcaria. 2-Formacio dels primers espais buits i galeries
iniciadores. 3-Increment del volum i de les morfologies de corrosié en avancar els processos
de dissolucié. 4-Acumulacié de sediments autoctons carbonatats al terra de la galeria. 5-
Davallada del nivell freatic i evoluci6 de la galeria en condicions vadoses amb la formacio
d’espeleotemes. 6-Pujada glacioeustatica del nivell freatic. Reactivacio dels processos de
dissolucid de la roca i dels espeleotemes, amb la superposicié de noves formes primaries.
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Figura 8. 12: Esfondrament que ha generat I’entrada actual, molt influenciada per trobar-se
enmig d’una torrentera que s’activa en époques de fortes pluges i que determina que la
cavitat actui com a zona de drenatge de les aigties superficials.

galeries, tancades per blocs, amb la ubicacié geografica de les dolines d’esfondrament
(clot des Cendrar I, clot des Cendrar Il i clot dels Ullastres), que coincideixen
respectivament amb la sala del Cendrar, galeria de les Coniques i la cambra dels
Moros). Aquests esbaldregalls, juntament amb altres, tanquen o compartimenten moltes
zones i impedeixen I’avang en diversos fronts (GRACIA & CLAMOR, 2001; GRACIA
et al., 2007D).

La génesi de la cavitat esta relacionada amb els mecanismes geoquimics
estudiats per BACK et al. (1984), a la zona de mescla de I’aigua dolga i la salada
(coastal mixing zone), els quals han estat adaptats a I’espeleogenesi de la zona del
llevant de Mallorca per GINES & GINES (1992 i 2007; GINES, 1995 i 2000b). El
nivell de la mar marca la posicio del nivell freatic i, per tant, I’efectivitat dels processos
de dissolucid carstica (Fig. 8.11).

Altres cavitats importants formades dins el Mioce superior, que podem incloure
com a ramiformes al llevant de Mallorca son: la cova Genovesa (GRACIA et al., 2003a
i b), el sistema Pirata-Pont-Piqueta (GRACIA et al., 2006, la cova de Cala Varques B
(GRACIA et al., 2000), la cova des Drac de Cala Santanyi (GRACIA et al., 1998b), la
cova d’en Bassol (GRACIA et al., 1998a) i les coves del Drac (GINES & GINES, 1992
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i 2007; GRACIA et al., 2007). Una bona part de les cavitats de la peninsula del Yucatan
a Mexic es poden incloure en el mateix tipus de cavitat que la cova de sa Gleda, ja que
formen també sistemes complexos de galeries freatiques i sales d’esfondrament, algunes

de les quals s’obren a I’exterior formant els populars cenotes (SMART et al., 2006).

8.5.1. ASPECTES GEOLOGICS DE DETALL

Des d’un punt de vista geologic, a la Cova de sa Gleda s’hi observen clarament
les dues unitats superiors del Miocé de Mallorca. Ja a I’esfondrament que permet
I’entrada a la cavitat s’observa amb molt de detall la seqliencia sedimentaria pertanyent
al Complex Terminal (Calcaries de Santanyi); per a la seva descripcié remetem al lector
al treball de FORNOS et al. (1989). Aquesta seqiiéncia es disposa sempre per damunt
dels nivells del Complex d’Esculls, que és on s’hi desenvolupen totes les sales i galeries
explorades fins ara a la cavitat. El contacte entre ambdues unitats consisteix en un
contacte subhoritzontal, que puntualment mostra les deformacions produides per
I’evolucio del paleocarst intramioce.

Els primers nivells observables corresponents al complex escullés —encara en la
cavitat subaeria— presenten una bona estratificacio plano-paral-lela en la que s’aprecia
una alternanga de nivells calcarenitics i calcisiltitics caracteristics de facies de lagoon.
Per davall, ja rapidament i gairebé coincidint amb les parets de les parts submergides de
la cova, hi trobem nivells de calcaries massives lleugerament dolomitiques sense
estratificacio evident i amb una gran porositat primaria i de dissolucio, parcialment
reomplerta per ciment esparitic. Corresponen des del punt de vista textural a framestone
de creixement coral-li, amb abundants coralls tipus Porites, que caracteritzarien les
facies de front escullés. Aquestes se complementen amb nivells meés calcitics amb
textures rudstone tot presentant abundant macrofauna de mol-luscs i també amb una
gran porositat, tant primaria com de motlle. Les facies descrites estan presents al llarg
tant de tot el Sector Classic com del Sector Cinc-cents, amb lleugeres modificacions
diagenétiques que les hi donen una coloraci6 rosada. En canvi, en direccié nord-oest (a
la Sala dels Dos Llacs) afloren els materials més calcisiltitics de color blanc que
mostren una bona estratificacio, corresponents a facies atribuides al lagoon extern. Es
tracta de calcaries blanques amb textura que va de packstone a grainstone, pero també
wackestone, amb abundant preséncia dels foraminifers com a components bioclastics,
peneroplids, rotalids i qualque discorbid, endemés de fragments d’algues vermelles,

briozous, equinids, balanids i, tambg, algun fragment de corall. Aquesta fauna és
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caracteristica dels ambients de lagoon obert, probablement amb la presencia d’algunes
clapes de praderes de fanerogames marines donada la gran quantitat d’organismes
epifits que s’hi observen. Més al nord-oest, nivells similars amb col-loracions
vermelloses i textures tipus wackestone-packstone, amb abundants foraminifers de tipus
aglutinat (incloent-hi textularids) endemés d’abundants gasteropodes, suggereixen un

ambient més restringit probablement corresponent al lagoon intern.

8.5.2. ASPECTES MORFOGENETICS

Considerada en el seu conjunt (GINES et al., 2008), la cova de sa Gleda és una
xarxa de sales d’esfondrament connectades entre si mitjancant restes de galeries
freatiques, amb una disposicio més aviat ramiforme (en el sentit usat per PALMER,
2000, 2007) i amb morfologies de dissolucio espongiformes a petita i mitjana escala.
Cal indicar que la diferenciacié entre xarxes espongiformes i ramiformes efectuada per
I’esmentat autor es mostra bastant subtil, essent possible una gradacio entre els diversos
tipus de coves laberintiques, sobretot entre els patrons espongiformes i ramiformes. En
el nostre cas, I’apel-latiu de ramiforme ve justificat per tractar-se de sales i buits
irregulars dotats d’una tendencia lleugerament ramificada, i una peculiar disposicid
tridimensional, per mor de I’actuacio dels processos d’esfondrament.

Encara que els mecanismes de reajustament mecanic de les voltes estan molt
avancats i generalitzats, existeixen evidéncies clares de dissolucié activa lligada
aparentment a les haloclines actuals, situades devers -11 m a la Sala Francesc Ripoll.
Cal dir, emper0, que tant I’agressivitat associada a les zones de mescla com els
mecanismes de col-lapse (i ulterior dissolucié dels blocs rocosos resultants), han estat
condicionats durant tot el Quaternari per les oscil-lacions glacioeustatiques de la
Mediterrania, amb I’escassa estabilitat temporal i espacial que aquest fet comporta.

La relacié entre els trets morfologics de la cova i la litologia de detall no
presenta pautes molt definitories, donat que tota la xarxa subterrania es troba excavada
en el Complex d’Esculls del Tortonia, sense que s’observin variacions litologiques molt
marcades entre els distints subambients deposicionals. Estan representats els mudstone
microesparitics i els grainstone bioclastics, si bé és en els rudstone i framestone amb
coralls —dotats d’una alta porositat primaria— on es desenvolupen les grans unitats
d’esfondrament (GINES et al., 2006).

En suma, sembla tractar-se d’una cavitat relacionada, pel que fa a la seva

excavacio, amb la zona de mescla costanera, sense que hagi indicis de la participacio
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d’altres modalitats espeleogenétiques. Els buits inicials de dissolucio freatica litoral
s’han excavat preferentment en les zones de major permeabilitat, representades pels
subambients deposicionals amb preséncia de coralls; per altra banda, és en aquests
ambients amb abundants bioconstruccions coral-lines on han tingut lloc els
esfondraments i col-lapses generalitzats, que desorganitzen els buits freatics inicials. De
fet, la planimetria de la cova té un cert patré laberintic ramiforme (PALMER, 2007),
pero el qual és en bona mesura conseqiiencia no tant de les formes primaries
d’excavacio, com de la coalescencia de les grans unitats volumeétriques generades pels
successius col-lapses (GINES & GINES, 2007). Tota la morfogeénesi del sistema
espeleologic ha estat controlada —tal i com ja s’ha suggerit abans— per la historia de les
oscil-lacions de la Mediterrania durant el Quaternari, com ho posen de manifest, per
exemple, els espeleotemes freatics que enregistren antigues estabilitzacions de la

superficie de les aigues freatiques.

8.6. Hidrologia

Les dades de temperatura, salinitat i fondaria s’han mesurat mitjancant la sonda
oceanografica AANDERAA portada per un bussejador (Fig. 8.13). La temperatura de
I’aigua superficial en el llac de la sala d’Entrada a I’hivern, al mes de gener del 2005, ha
estat mesurada en 12,4°C, mentre que a 2 m de profunditat assoleix, en una termoclina
espectacular, els 19°C. El valor de la temperatura a 3 m de fondaria puja a 20°C, que es
manté fins als -6 m per després davallar lleugerament fins als -16 m, per davall dels
quals fins als -24 m (maxima fondaria mesurada amb la sonda) es manté estable amb
valors de 18,9°C. La ra6 de la temperatura tan baixa als primers metres esta relacionada
amb la temperatura exterior, ja que I’amplia entrada de I’esfondrament es veu afectada
per les oscil-lacions de I’exterior. En la sala d’entrada, amb una amplia connexié amb

I’exterior, I’amplitud térmica és de 7,6°C en tot el perfil hidric de 24 m.

En un altre perfil, efectuat el mes de desembre de 2003 dins la sala dels Dos
Llacs, la temperatura en superficie era de 19,5°C i pujava a 19,9°C a uns -5,5 m, per
mantenir-se fins als -8 m i davallar als 18,6°C als -16 m, i d’aqui als -28 m mantenir-se
en 18,8°C. En aquesta sala interior, sense connexio amb I’exterior, Unicament es donen

oscil-lacions de temperatura de 1,3°C en tot el perfil hidric de 25 m.
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La cavitat presenta un perfil estratificat, que posseeix fins a 5 capes de diferent
salinitat. Aquestes capes, estan disposades en un ordre de menor a major salinitat, a
causa de la diferent densitat. Els canvis de salinitat al Ilarg de la columna d’aigua es
produeixen a zones de transicio (mescla) denominades haloclines o picnoclines (4 molt
clares al perfil hidric). La cova posseeix per tant picnoclines multiples. En aquestes
zones la visi6é és defectuosa per mor dels canvis de les propietats optiques de I’aigua
(Fig. 8.26). Per a la cova de sa Gleda és important considerar, al tractarse d’una cavitat

litoral, la distancia considerable que la separa de la costa que arriba als 1,7 km.
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Figura 8.13: a) Perfil de salinitat (%o) i de temperatura (°C) a la sala dels Dos Llacs (sector
de Ponent) efectuat el mes de desembre de 2003. En aquesta sala interior, sense connexio
amb I’exterior, la temperatura en superficie era de 19,5°C i Unicament es mesuren
diferéncies de temperatura de 1,3°C en tot el perfil hidric de 25 m. Els canvis d’aigies de
menor a major salinitat al Ilarg de la columna d’aigua es produeix a zones de transicid
(zones de mescla) denominades haloclines o picnoclines (4 molt clares al perfil hidric). b)
Dades de la sala Francesc Ripoll (sector Classic). La temperatura de I’aigua superficial en el
llac de la sala d’Entrada al mes de gener de 2005 ha estat mesurada en 12,4°C, mentre que a
2 m de profunditat assoleix, en una termoclina espectacular, els 19°C. A partir d’aquest punt
la temperatura es manté entre els 19°C i 20°C. La ra6 de la temperatura tan baixa als primers
metres esta relacionat amb la temperatura hivernal exterior, a causa de I’amplia entrada de la
cavitat.
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La salinitat el mes de gener del 2005 en superficie donava valors de 4 %o i
pujava gradualment fins als 9 %o als -2 m. A partir d’aqui fins als -5,5 m es produia una
primera estabilitzacio fins als 10,5 %o. Als -5,5 m passa de sobte dels 10,5 %o als 16 %o
formant el primer escalo important a la grafica. Des d’aqui s’ha de davallar fins als -10
m a on la salinitat dnicament assoleix els 19 %.. En aquesta fondaria es torna a produir
el segon escald fins a valors de 29,5 %o. Dels -10 m fins als -16 m es produeix una
pujada gradual fins als 37 %o, per mantenir-se gairebé constant d’enca d’aquesta cota
fins als -25 m, maxima cota de la cavitat. Uns valors de salinitat i cotes de fondaria molt
semblants es van obtenir amb la medici6é d’aquesta variable el desembre de 2003. Com
és de preveure es produeixen petites oscil-lacions de les franges d’haloclines en funcié
de les estacions; aixi s’han mesurat diferencies de 0,8 m a la cota d’haloclines entre
I’estiu i I’hivern. Degut a la ubicacio de la cova enmig d’una petita torrentera, I’Unica
entrada actual penetrable (sala d’Entrada), es veu afectada per les aigues que
conflueixen i es precipiten per la boca en cas de fortes precipitacions. Aquest fenomen
ocorregué I’any 1990 i va ésser descrit per espeleobussejadors britanics (CLARKE,
1991-92), fenomen que va tornar a ésser observat I’any 2001, en el qual les fortes
pluges van provocar I’entrada de grans quantitats de sediment que van afectar
especialment la sala Francesc Ripoll (GRACIA i CLAMOR, 2001).

La cavitat aplega diverses estructures d’interés etnologic relacionades amb
I’extracci6 d’aigua, com ara pou, sinia de sang, bombes d’aigua, canals, etc. La cova va
ésser condicionada per aquest us, havent un cami helicoidal que descendeix fins al llac,

avui parcialment destruit per la caiguda de materials del con d’enderrocs i del sostre.

8.7. Morfologies de corrosid

Aquest treball pretén aportar informacio adicional sobre les morfologies de
dissolucio de les cavitats del Mioce superior de Mallorca, en aquest cas a partir de les
gue han quedat enregistrades a tres sectors de la cova de sa Gleda. Consideram que el
coneixement de les formacions primaries és de primer ordre per comprendre la genesi i
evolucio de I’endocarst litoral. S’ha de tenir present que son les morfologies resultants
generades pels mecanismes de dissolucié de la zona de mescla d’aigles. El seu estudi se
segueix incrementant progressivament gracies a les aportacions efectuades per I’equip
d’espeleolegs subaquatics del Grup Nord de Mallorca a les coves del llevant mallorqui
(GRACIA et al., 1997, 1998a, 1998b, 2000, 2003b, 2005, 2006a, 2006b) i per I’equip
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Figura 8.14: Localitzacio de les principals morfologies de corrosio.

d’espeleolegs que exploren i documenten la cova des Pas de Vallgornera (MERINO,
1993, 2000, 2006; MERINO et al., 2006, 2007).

La principal dificultat a I’hora d’abordar I’estudi d’aquestes morfologies
primaries és que, en alguns casos, es fa dificil atribuir les morfologies de corrosio a una
determinada tipologia, ja que es presenten juxtaposicions de diferents classes, amb
formes intermedies i diferents gradacions d’intensitat de la dissoluci6. També les
variacions de mida de les morfologies suposa un increment de la dificultat de
classificacio. Alguns dels termes emprats s’han consultat de BRETZ (1942), NUNEZ
(1967), FORD & WILLIAMS (1989) i SLABE (1995). Un primer intent de
sistematitzacid de les morfologies de corrosio presents al carst del Migjorn de Mallorca
es va fer a GRACIA et al. (2005) i ha estat incrementat i millorat per noves aportacions
a MERINO (2006) i GRACIA et al., (2006a).

De forma general a tota la cavitat es presenten morfologies de corrosié de
diferents tipus i grau d’intensitat (Fig. 8.14). Com és logic, igual que succeeix a altres
cavitats estudiades, si s’observa la distribucié de les zones amb formacions primaries i
les arees d’esfondraments, es veu que son distribucions oposades, encara que els blocs

caiguts també en ocasions presenten morfologies de corrosid, bé d’abans del
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despreniment, o bé amb posterioritat. A continuacié exposam el cataleg de formes

trobades als sectors estudiats de la cova.

8.7.1. MEGAFORMES

Organitzaci6 de les xarxes endocarstiques
8.7.1.1. Cavitats ramiformes (ramiform caves)

La cova de sa Gleda presenta una direccio general predominant NE-SO, aixo és
paral-lela a la costa i a una distancia de la mar d’uns 1,7 km (Fig. 8.1). Globalment
podem definir la cova com una xarxa de buits freatics i sales d’esfondraments amb una
disposicio ramiforme, en el sentit emprat per PALMER (1991 i 2007), encara que a
menor escala son molt freqlents a la cavitat les morfologies de dissolucio de caracter
espongiforme (Fig. 8.14). El patr6 planimétric ramiforme, es degut basicament a la
coalescencia gairebé aleatoria d’unitats volumetriques d’esfondrament més o manco
independents (GINES & GINES, 2007). Aquest patré es troba fortament condicionat
per la litologia dels materials del Miocé superior, mostrant-se amb molta claredat en les
facies de front d’escull (GINES et al., 2008, 2009b), dotades d’elevades porositat i
permeabilitat com a conseq(jénci_g de I dissolucio de les C nstruccions de coralls.

A les sales i *_r"-

galeries actuals s’obser-

F: =y

ven poques directrius
estructurals clares que
controlin el seu desen-
volupament (Fig. 8.5).
Fins i tot a galeries poc
evolucionades, com és el

cas de les galeries de les

Haloclines  (sector de ) P P .
Figura 8.15: Galeria freatica de seccio el-liptica al circuit dels

Ponent) i dels Gemecs | Pirates, en el sector Classic.

(sector Classic), no es
veuen direccions predominants. A més a mes els esfondraments de sales i galeries han
desmantellat una bona part d’evidéncies sobre les primeres fases de I’excavacio de la

cavitat i contribueixen en gran mesura a crear I’aspecte anarquic del conjunt (Fig. 8.28).
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Precisament els sectors que presenten a la topografia un aspecte menys ramiforme
actualment sén els menys estudiats topograficament i exploratoria. Suposam que els
futurs estudis dels dos sectors que falten (sector de la Unidé i sector de Gregal)

contribuiran a donar un més complet aspecte ramiforme general.

8.7.2. MACROFORMES
Morfologies de corrosié d’ordre hectometric a decametric.

8.7.2.1. Galeries freatiques de control estructural tectonic i/o estratigrafic
(generant seccions verticals, horitzontals o0 ambdues combinades alhora) (phreatic
networks)

Podem diferenciar dos grans grups de galeries de control estructural, encara que
poden combinar-se alhora. Les galeries a on predomina el control estructural tectonic, a
partir de fractures, o bé I’estratigrafic, és a dir a on la corrosié aprofita els plans
d’estratificacio (Fig. 8.16). En el primer tipus les fractures han servit de linia de menor
resistencia per a la corrosié en la zona de mesclai donarien | loc a les galeries

que en seccio transversal tenen tendencia normalment vertical. A la cova, les galeries de

Sala dels Paleonivells
134 m

D Liims carbonatats
[E] Cascarenites Miock superice)
[¥] Secbrecreivements fredtics

L

Ui - », J-' :

5m

K ill Ii I ii i i iP’”"‘ Galeries de les Haloclines
18,3 m

Fiaura 8.16: Galeries freatiaues de control estructural.
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control estructural tectonic es troben
a alguns trams de les galeries de les
Haloclines, galeries laterals a la
galeria Cinc-cents, entre -12 i -18,5
m. Podem afirmar que la cova és
pobre en galeries d’aquesta tipologia
en comparaci6 amb altres grans

coves del Llevant i Migjorn, com és

el cas de la cova des Coll localitzada

a Felanitx (GRACIA etal., 2005) 0 a Figura 8.17: Darrers vestigis d’una galeria

la cova des Pas de Vallgornera a la | freatica de secci6 el liptica al circuit dels Pirates,

) ] i en haver-se dissolt quasi per complet I’enva de
marina de Llucmajor que podriem | separaci¢ i afegir-se a un ambit major.

incloure en cavitats ramiformes

controlades estructuralment.

En el segons tipus, galeries freatiques de control estratigrafic, molt més
importants a la cova de sa Gleda, els plans d’estratificacio generen galeries o sales
baixes i amplies (sala dels Paleonivells, laminadors prop del pas de I’ Apocalipsi, part de
les galeries de les Haloclines). A la cova de sa Gleda es localitzen a distints nivells
d’espeleogénesi. D’aquesta manera, a les galeries dels Paleonivells el nivell del sostre

estaa-13,4 miel terraa-15,8 m; a les galeries de les Haloclines entre -17 m i -18,3 m.

Galeries dels Gemecs

5m

Galeries de les Haloclines

G4m El Liims groguencs carbonatals
[ Calcarenites (Miect superior)

=1M13m

5m

Fiaura 8.18: Galeries freatiaues de seccid circular. el-lintica o irreaular.
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8.7.2.2. Galeries freatiques de
seccid circular (tubular passages)

Presenten generalment
seccions circulars, semicirculars o
el-liptiques (Figs. 8.15, 8.17, 8.18).
A la cova de sa Gleda hi ha algunes

que tenen una seccidé més irregular,

sense una forma clara. En la seva

Figura 8.19: Morfologies espongiformes a un génesi no ha intervingut de forma
lateral de la galeria Cinc-cents.

tan activa el control estructural o
estratigrafic, encara que és frequient que hi siguin presents les diaclasis. En alguns llocs
de la cova es veuen fenomens de coalescéncia entre antigues galeries paral-leles (circuit
dels Pirates, Fig. 8.17) o entre galeries superposades procedents de diferents nivells
d’espeleogénesi, com succeeix en alguns llocs de les galeries dels Gemecs (Fig. 8.18).
S’ha de tenir esment de no confondre aquestes galeries amb galeries d’esfondrament, a
on en seccid també s’aconsegueix la mateixa forma per0 per un mecanisme de
reajustament gravitacional i no de dissolucio. Es localitzen a la cavitat a algunes zones
del circuit dels Pirates, galeries dels Gemecs i galeries de les Haloclines. A la cavitat es
troben a diferents nivells d’espeleogenesi, aixi a les galeries dels Gemecs s’ha observat
un nivell de galeries entre -9,5 m i -11,5 m i un altre entre -12 m i -14 m. Aquests es
troben fusionats en alguns indrets (Fig. 8.18). Aquest nivell coincideix amb el que
presenten algunes de les galeries més occidentals de les Haloclines, també entre -9,4 m i
-11,3 m. Per contra, la galeria més oriental de les Haloclines, esta compresa entre -15,4
mi-17,2 m.

8.7.3. MESOFORMES

Morfologies de corrosio d’ordre decamétric a metric

8.7.3.1. Cambres freatiques circulars (phreatic chambers, globular chambers)

Son unitats de dissolucié semi-independents de forma circular i de sostre

generalment baix. Es presenten sovint fusionades o associades a altres morfologies de
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Figura 8.20: Roca de gran duresa i en bon estat afectada per morfologies espongiformes a la
galeria dels Degotissos (sector de Ponent).

corrosio. A la cova de sa Gleda es localitzen escampades a diferents indrets, com és el

cas de les galeries de les Haloclines.

8.7.3.2. Conductes seminals o iniciadors

Es I’estadi previ a la formacié d’auténtiques galeries, fet que es produeix per la
continuacio dels processos de corrosio i coalescencia de conductes. L’aparenca és de
galeries freatiques de control estructural o bé galeries freatiques de seccid circular pero,
per les seves reduides dimensions no son penetrables per a I’home, encara que
longitudinalment poden assolir longituds considerables. A la cova es poden observar
repartides per tots els sectors. A les galeries de les Haloclines es veu clarament la genesi
de conductes seminals a la mateixa cota (-14 m) que una regata de corrosié molt

marcada.

8.7.3.3. Envans de dissolucid (rock spans)
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Figura 8.21: Regata de corrosio ben marcada i molt clara, que es troba a una profunditat
sota I’actual nivell freatic entre -13,5 m i -14 m a una de les galeries de les Haloclines
(sector de Ponent). a) Ha afectat, entre d’altres espeleotemes, un gran massis estalagmitic,
envoltat per aquest solc perfecte. b) Varies columnes han estat seccionades per la dissolucid
de I’aigua a I’alcada d’aquesta regata. c¢) Interessa per igual a la roca mare de les parets i als
esneleotemes. d) Esta associada a la aénesi d’alauns tunins i aaleries iniciadores.
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Fiaura 8.22: Reoata de corrosio a diferents seccions de la oaleria de les Haloclines.

Son les parets que separen galeries 0 cambres paral-leles, que a mesura que
avanca la dissolucio de la roca es van tornant més primes, fins que es van desdibuixant
en foradar-se o bé cauen en perdre sustentaci6. Mostren, per tant, segons I’estadi
evolutiu diferents estadis de dissolucioé i es presenten associades a altres morfologies de
corrosio com ara ponts i arcs (que permeten veure o passar d’una galeria a I’altra) i
també columnes de roca, penjants, pinacles i esperons (Fig. 8.17). Un enva molt tipic és
el que es localitza a la galeria Cinc-cents a I’Estretor, un indret a on la roca actualment

es troba en un estat molt descompost.
8.7.3.4. Columnes de roca (rock pillars)

Es tracta de morfologies de corrosié formades per roca mare que connecten
sostre i pis. Sovint sén formes que s’han generat a partir d’envans en avancat estat

d’evoluci6. Son molt abundants i es troben repartides pels diferents sectors.

8.7.3.5. Ponts (bridges)
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Son restes de la massa rocosa d’ordre métric a decametric que abans separava
ambits proxims. En ocasions procedeixen d’envans. Si es troben en una cota a on es
produeix la dissolucio de la roca, se seguiran eixamplant o bé cauran per inestabilitat
contribuint a I’increment del buit. EI seu desmantellament per corrosio origina esperons.

Son especialment freqlients a les galeries dels Gemecs i s’han format per la
destruccio del pis que separava dos nivells superposats de galeries.

8.7.3.6. Morfologies espongiformes (spongework)

Son molt diferents les anomenades morfologies espongiformes considerades
mesoformes (d’ordre decameétric), de les microformes (d’ordre metric a centimetric). En
el primer cas, a nivell de mesoformes denominam amb aquest nom a zones de les
galeries o sales amb elevada densitat de morfologies de corrosié de mida més petita,
com son els penjants, esperons, columnes de roca, tupins de paret i sostre, pinacles,
conductes seminals, envans de dissolucié o altres mesoformes i microformes. A la
cavitat, algunes zones de les galeries de les Haloclines, galeries dels Gemecs i alguns
indrets de la galeria de les Coniques i de la galeria Cinc-cents es poden incloure en
aquesta tipologia (Figs. 8.19 i 8.20). Curiosament, algunes galeries presenten aquestes

morfologies mentre que a altres galeries molt properes hi falten totalment.

8.7.3.7. Regates de corrosio (corrosion notches)

Es tracta de solcs horitzontals a les parets de roca, que s’han format per la
corrosio a una zona d’haloclines o be en la superficie del nivell freatic. El fet de que no
coneixem cap cova litoral de Mallorca a on aquest fenomen es produeixi actualment a
nivell epifreatic, fa que pensem que es generen a les zones de mescla d’aigues.

Aixi a la cova Genovesa se n’han observat als -7,8 m i als -10,5 m associades a facetes i
pentinades de roca (GRACIA et al., 2003b). També estan citades a la cova des Moro a
+23,51 +23,9 m (TRIAS, 2000). Se n’han trobat a la cova des Coll aproximadament a
uns -3 m respecte del nivell actual de la mar; altres cotes de regates menys importants
s’han localitzat a -0’5 m (galeria de les Formacions i galeria del Segon Pou) ia-22m
(galeria dels Encomanats a Deu), ambdues pertanyents al sector del Patatums. Estan

associades amb les morfologies anomenades canals subverticals de dissolucié o
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Figura 8.23: a) Columna tallada a la mateixa cota (-13,5 m) que les morfologies de la Figura
18. b) La regata a una de les parets. c) El solc es manté perfectament definit al llarg de més
de 150 m de galeria.
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“pentinades de roca” (GRACIA et al., 1997; GRACIA et al., 2005; MERINO, 2006). Es
del tot indicatiu el fet que a la cova des Coll, la distancia a la mar és petita i per altra
banda la connexié directa amb la mar produeix que els corrents se’n portin rapidament
I’aigua més dolca i les haloclines estiguin a molt poca fondaria. Aquest fet explicaria la
cota tan baixa de les regates de corrosio presents en aquella cova.

A la cova de sa Gleda algunes de les existents son regates ben marcades i molt
clares. La localitzacié més bona és la que es troba al llarg de més de 150 m de la galeria
més central de les galeries de les Haloclines, a la cota entre -13,5 1 -14 m, i penetra a les
parets i espeleotemes entre 0,3 m i 1 m. La regata, molt marcada i horitzontal, ha afectat
per igual a la roca mare de les parets i als espeleotemes. Varies columnes han estat
seccionades per la dissolucid de I’aigua a la franja corresponent a aquesta regata (Figs.
8.21b, 8.22 i 8.23a). També han afectat entre altres espeleotemes un gran massis
estalagmitic, envoltat per aquest solc perfecte (Figs. 8.21 i 8.22). La regata continua per
les dues parets d’una amplia galeria, estant associada a la génesi d’alguns tupins i
galeries iniciadores (Fig. 8.23). En alguns llocs se situen per davall facetes associades.
Curiosament la roca rogenca de tota la galeria és de gran duresa i presenta molt poques
morfologies de corrosid llevat de les que ara comentam. Per contra, les altres galeries
veines, amb profusié de morfologies de dissolucio, tenen la roca en avancat estat de
descalcificacio i no posseeixen regates.

8.7.3.8. Facetes (solution facets)

Associades generalment a les regates de corrosio de les quals parteixen i
constitueixen el seu limit inferior (Fig. 8.22). Longitudinalment segueixen les galeries
freatiques estructurals i les galeries freatiques de secci¢ circular i es disposen a ambdos
costats formant parets fortament inclinades (facets). Les facetes de la cova de sa Gleda,
localitzades fins ara a les galeries de les Haloclines, no presenten canals subverticals de
dissoluci6. La distancia que separa les dues parets de les galeries on es troben sol estar
entre 6 i 15 m. L’alcaria de les facetes esta compresa entre -13,5 m i -14 m. A un lateral
de la galeria Cinc-cents es troben facetes entre -7,5 m a la part superior i -8,5 m al limit

inferior.

8.7.4. MICROFORMES

Morfologies de corrosio d’ordre metric a centimetric.

191



Figura 8.24: a) Penjant molt evolucionat prop de la sala Francesc Ripoll. b) Penjants en roca
descalcificada, molt desfets per la corrosio a la galeria de les Coniques. ¢) Penjant generat
per les restes d’un enva vertical que separava dues galeries freatiques al circuit dels Pirates
(sector Classic). d) Penjant de gran mida recobert de concrecié freatica i sediment a un
lateral de la galeria de les Coniques. ) Esperd evolucionat a partir de les restes d’un enva
horitzontal a la aaleria de les Coniaues (sectar Cinc-cents).

192




8.7.4.1. Morfologies espongiformes (spongeworks)

Estan formades per un conjunt proxim d’irregularitats (forats, concavitats,
protuberancies, anells, tubs i altres) presents a la volta, parets o pis de galeries i sales. A
la cova de sa Gleda es troben a zones molt concretes de la galeria dels Degotissos,

galeries de les Haloclines i de la galeria Cinc-cents (en aquest cas sobre blocs caiguts).

8.7.4.2. Arcs (archs)

Els arcs son de mida més petita que els ponts. Es generen per la dissolucid
progressiva d’altres morfologies, com son els envans de dissolucio, columnes de roca,
pinacles, cupules de corrosid, entre d’altres possibilitats. Per coalescéncia d’arcs es

poden arribar a convertir en ponts. Estan presents per tots els sectors de la cavitat.

8.7.4.3. Penjants (rock pendants)

Son morfologies de dimensions centimetriques a metriques que com indica el
seu nom pengen del sostre. La seva genesi a la cova de sa Gleda procedeix de la
corrosio diferencial del sostre en funcié de diferéncies de litologia o per la corrosio dels
envans i de les columnes de roca (Fig. 8.24). N’hi ha alguns de gran mida, que superen
els 1,5 m, que semblen restes de columnes de roca o envans, al circuit dels Pirates
(Fig.8.24c). Els més espectaculars, producte de dissolucio diferencial, es localitzen a la
galeria Cinc-cents, uns 50 m passada la galeria de les Plomes. Altres zones amb
abundants penjants, entre altres moltes morfologies de corrosio, es troben a les galeries
de les Haloclines en forma de punxes llargues i esmolades a una zona que per la posicio
de les haloclines i I’estat de la roca semblen en procés actiu de formacio. A la cova de
sa Gleda hem observat que abunden els penjants generats a zones localment de bretxes,
a partir de clastos centimétrics i meétrics, els quals per corrosid diferencial sobresurten
de forma molt marcada del sostre i parets (Fig. 8.25). Aquest tipus de penjants generats
per la presencia de bretxes son habituals a la galeria més oriental de les Haloclines i a
les galeries dels Gemecs i part final de la galeria Cinc-cents, a on assoleixen mides
espectaculars.

8.7.4.4. Pinacles (Cers)
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Figura 8.25: Model de formacié d’algunes morfologies

de corrosié condicionades per la influencia d’una
litologia bretxada. Aquestes determinen una corrosio
diferencial i sobresurten més que la resta de roca, ja
dissolta.

8.7.4.5. Esperons (rocky jags)

Podem incloure’ls dins la mateixa familia que els penjants i pinacles, si es
procedeix a girar-los 90°. Es tracta per tant de prominéncies laterals generades sovint a
partir de I’evolucid de la dissolucio progressiva de ponts, arcs i envans desmantellats
parcialment o total (Fig. 8.24e). A la cova de sa Gleda s’han observat també generats
per corrosio diferencial a partir de bretxes (Fig. 8.25). Sén freqlients a totes les galeries,
encara que abunden a les galeries de les Haloclines, galeries dels Gemecs, laterals de la

Galeria Cinc-cents i de la galeria de les Coniques.
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8.7.4.6. Concavitats poc marcades (subdued pockets)

Les diferenciam dels tupins, dels quals consideram un estadi previ que pot
arribar en certs casos a formarlos. No es troben clarament individualitzades unes de les
altres, com en el cas dels tupins. Son depressions semiesfériques circulars, el-liptiques o
irregulars centimétriques que penetren poc dins la roca. La longitud o amplaria supera
sempre la fondaria de la concavitat. Es presenten recobrint superficies extenses de les

parets i sostres de galeries i sales.
8.7.4.7. Cupules de corrosié (cupolas)

Depressions semiesferiques, circulars o allargades, de mida decimétrica a
metrica, que poden penetrar considerablement dins la roca. Les diaclasis poden
condicionar la génesi d’associacions de cupules de secci6 d’arc gotic. En la seva génesi
se suposa que tenen un paper important les aportacions d’aigua zenital que en contacte
amb I’aigua freatica condicionaria una zona corrosiva. A la cavitat, no sén molt
frequents. Es localitzen algunes d’aillades al sostre de la galeria de les Coniques; la

galeria Cinc-cents, entre d’altres llocs.
8.7.4.8. Tupins de paret, sostre i pis (wall pockets, ceiling pockets, floor pockets)

Petits clots circulars o el-liptics centimeétrics, i que en ocasions penetren en
forma de cilindres. Es freqiient que presentin coalescéncies o dependéncies (composed
pockets) i superposicions (pocket levels). Segons la localitzacié espacial a les sales i
galeries cal puntualitzar si son de parets, sostre o pis (wall pockets, ceiling pockets i

floor pockets). Es troben per tots els sectors de la cavitat.

8.8. Espeleotemes indicadors de nivells de corrosié

Al sostre i parets de gran part de la cavitat es veuen restes de la corrosié que han
sofert els espeleotemes, sobre els quals s’han generat, en ocasions, morfologies de
corrosio sobreposades. A la galeria Cinc-cents es troben els espeleotemes en bon estat
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Figura 8.26: Columna afectada per un important aprimament causat per la dissoluci6 en la
zona de mescla. Sembla que aquest procés és actualment vigent, ja que I’haloclina actual
coincideix amb la franja de maxima corrosio dels espeleotemes. Sala Francesc Ripoll.
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Figura 8.27: Dibuix amb columnes i estalagmites menjades per la dissolucié de la zona de
mescla en la sala Francesc Ripoll.

entre els -2,5 i els -6,8 m, en forma d’estalactites fistuloses, banderes i altres tipus
d’estalactites. Per davall d’aquesta cota estan en mal estat o totalment descalcificats,
excepte els grans espeleotemes que es veuen afectats parcialment. A partir dels -14 m
tornen a trobar-se ben conservats, sense marques de corrosio que els afectin. De fet,
entre -14 m i -25 m és la franja a on es poden trobar sense alterar i en més quantitat.

A la galeria de les Haloclines els espeleotemes estan afectats, al igual que la roca
mare, per una regata de corrosié que entre -13,5 m i -14 m ha generat un solc perfecte
que envolta massissos estalagmitics, secciona columnes i afecta les colades parietals.

Una localitat molt il-lustrativa dels processos de corrosié actuals de la zona de
mescla és la sala Francesc Ripoll. En funcié de la migracié vertical de les franges
d’aigua depenent del regim de precipitacions, I’haloclina, situada aproximadament entre
els -10,7 m i els -11,5 m (segons sigui estiu o hivern), ha deixat molt malmeses les
columnes en una franja d’entre -10 m i -12,3 m. Aixi posseeixen un important
aprimament causat per la dissolucié que encercla les formacions secundaries (Figs. 8.26
i 8.27). Sembla que aquest procés es actualment vigent, ja que I’haloclina actual

coincideix amb la franja de maxima corrosié dels espeleotemes.
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8.9. Sales d’esfondrament

La cova de sa Gleda presenta, a grans trets, una morfologia repartida entre les
galeries freatiques de corrosio i les sales d’esfondrament. S’han estudiat tres dels cinc
sectors de la cova i amb aquesta visio preliminar podem dir que la cavitat és un conjunt
de sales d’esfondrament connectades directament entre si 0 comunicades mitjancant
galeries freatiques, bé de seccio circular, el-liptica o irregular o bé de control estructural
(Fig. 8.28).

A les sales d’esfondrament els materials despresos s’acumulen en el centre per
formar caramulls conics d’enderrocs o per produir rosts de blocs laterals si els
esfondraments son asimetrics (Fig. 8.29). A les galeries aquests materials acaramullats
es poden allargar al llarg de centenars de metres. L’estucament dels sostres i parets per
inestabilitat i falta de sustentacié dona lloc a voltes i sales de seccions arrodonides per
intentar assolir I’equilibri mecanic. La tendencia de creixement del buit es produeix
sempre en sentit ascendent, per la qual cosa les arees inicials d’espeleogénesi s’han de
localitzar sempre a cotes més baixes respecte del nivell actual del pis de la cova. En el
transcurs d’aquesta ascensio progressiva, la cavitat pot assolir en ocasions I’exterior, tal
com ha succeit amb la sala d’Entrada i amb tres antigues entrades tancades per blocs i
pedres. Aquest procés de col-lapse s’ha pogut relacionar, gracies a la topografia, amb
diverses dolines d’esfondrament, de grans dimensions, que afecten a la superficie del
terreny circumdant. Es tracta de pretérites galeries i sales de la cova que s’enfonsaren
fins afectar a la superficie, formant-se depressions allargades. Aquestes dolines
d’esfondrament van ésser modificades en ocasions per a realitzar tasques agricoles i per
abocar les pedres i altres restes de les tasques de despedregar els camps propers. La
relacié es pot comprovar en superposar la part final d’aquestes galeries, tancades per
blocs, amb la ubicacio geografica de les dolines d’esfondrament (clot des Cendrar I, clot
des Cendrar Il i clot dels Ullastres), que coincideixen respectivament amb la sala del
Cendrar, galeria de les Coniques i la cambra dels Moros).

Les sales d’esfondrament o collapse chambers (GINES, 2000a; GINES i
GINES, 2007) constitueixen uns dels fenomens més caracteristics dins I’evolucid
morfogenica del carst del llevant i migjorn de Mallorca.

Els processos d’evolucio de les cavitats litorals estan molt influenciats per les
oscil-lacions glacioeustatiques, ja que I’alternanca d’episodis d’inundacio i assecament
reiterats dels buits comporten la major o menor sustentacié dels sostres i per tant la
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Fiaura 8.28: Delimitaci6 de les arans unitats d’esfondraments dels sectors estudiats.

Fiaura 8.29: Rost de I’esfondrament aue per molt noc no tanca el pas a la aaleria Cinc-cents
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Galeria Cinc-cents (es vigilant)

Galeria de les Coniques

Fiaura 8.30: Seccions de oaleries d’esfondrament.

Figura 8.31: La galeria Cinc-cents esta configurada per la unié d’esfondraments dificils
d’individualitzar. Molts dels blocs superen els 15 m de longitud.

facilitat d’esfondrament. Als periodes vadosos coincidents amb cicles freds en que els
sostres deixen de tenir la sustentacié de I’aigua, es produiria un important increment
dels processos d’esbucament i creixement ascendent. EI volum del con d’esfondrament
és molt més gran que el volum de I’espai buit produit, perqué la quantitat considerable
de blocs i altres materials de I’esbaldregall deixen molts d’espais buits entre ells.
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Fiaura 8.32: Seccions de aaleries d’esfondrament.

L’ampliacio de les cavitats nomeés és possible si actuen també mecanismes que
impliquen la retirada de la roca mitjancant la seva dissolucid. A la cova de sa Gleda el
volum de roca que s’ha dissolt, una vegada desprées, ha estat molt elevat per poder
permetre la formacié dels impressionants volums presents. La importancia de la
litologia ha estat també del tot rellevant en la distribucié de zones més solubles atacades
preferencialment per I’agressivitat de la zona de mescla. Aixi, aquests col lapses
coincideixen generalment amb les facies de roca més solubles respecte de les zones amb
galeries freatiques menys afectades pels processos de col-lapse. A la galeria Cinc-cents
alguns dels blocs superen els 15 m de longitud.

A la cova es poden reconeixer, mitjancant I’observacié i I’analisi detallada de la
topografia, I’existéncia de varies unitats d’esfondraments independents. Les grans
unitats d’esfondrament dels tres sectors estudiats son (Fig. 8.28): la sala d’Entrada
(unitat 1), la sala Francesc Ripoll (unitat 2), la sala dels Dos Llacs (unitat 3), la galeria
dels Degotissos (unitat 4), la sala del Cendrar (unitat 5), la cambra dels Moros (unitat
6), la galeria de les Coniques (unitat 7) i la unié d’esfondraments, mals
d’individualitzar, que han creat la galeria Cinc-cents (unitat 8).

La quantificacio relativa dels esbucaments és possible per I’analisi de les dades

metriques d’aquests mitjancant la topografia (Fig. 8.28). No sempre coincideixen
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propiament el toponim amb la unitat d’esfondrament, ja que en ocasions una unitat
agafa una zona més amplia (exemples: la cambra dels Moros o la sala d’Entrada) i de
vegades una galeria o sala compren altres espais sense influéncia directa de
I’esfondrament (exemples: la galeria de les Coniques i la sala Francesc Ripoll).

Aixi, la major zona d’esfondraments és la galeria Cinc-cents (unitat 8) per la qual la
unié d’esfondraments representa unes mides maximes de 500 m x 80 m i 12 m
d’alcaria. A partir d’una mitjana de 40 m d’amplaria, els 500 m de longitud suposen una
area de 20.000 m?. El volum de la galeria, agafant una alcada mitjana de 7 m representa
140.000 m®. Altres esfondraments que es poden individualitzar tenen les segiients dades
de superficie: la sala d’Entrada (unitat 1) 90 m x 80 m = 7.200 m?; la sala Francesc
Ripoll (unitat 2) 100 m x 90 m = 9.000 m?; la sala del Cendrar (unitat 5) 90 m x 80 m =
7.200 m?; la sala dels Dos Llacs (unitat 3) 120 m x 80 m = 9.600 m?; la galeria dels
Degotissos (unitat 4) 90 m x 70 m = 6.300 m?; la cambra dels Moros (unitat 6) 120 m x
80 m = 9.600 m?; la galeria de les Coniques (unitat 7) 80 m x 80 m = 1.600 m.

Aquests valors curiosament son molt aproximats als de les 8 unitats
d’esfondrament individualitzades del sistema Pirata — Pont — Piqueta també de la marina
de Manacor (GRACIA et al., 2006a). Com a exemples representatius d’aquell sistema
esmentarem: la unitat d’esfondrament de les coves del Pirata (unitat 9, GRACIA et al.,
2006a pag. 44, fig. 17) 18.900 m? unitat d’esfondrament de la sala del Tanga amb
8.800 m? (unitat 8, GRACIA et al., 2006a pag. 44, fig. 17); unitat d’esfondrament de la
cova de sa Piqueta i la sala dels Caramells 13.500 m? (unitat 1, GRACIA et al., 2006a
pag. 44, fig. 17). A la cova Genovesa, també a la marina de Manacor, farem esment dels
8.800 m? de la sala de les Rates-pinyades o els 3.600 m? de la sala Bonellia viridis
(GRACIA et al., 2003a). A la cova des Coll (marina de Felanitx) citarem la sala
Benvinguda de 3.000 m? o la dolina d’Esfondrament de 5.600 m* (GRACIA et al.,
2005).

Es ben probable, per no dir segur, que alguns esbaldrecs impedeixen accedir a
ambits de cavitats ara per ara inaccessibles als espeledlegs. La superacio dels
esfondraments per tenir accés a altres zones inexplorades de les cavitats és una constant
exploratoria dins I’espeleologia subaquatica al llevant de Mallorca (Fig. 8.29).
Importants novetats s’han descobert forgant esfondraments que impedien el pas
(GRACIA et al., 1998a; 1998b; 2000; 2003a; 2005; GRACIA i CLAMOR, 2001). Hi ha
zones de la cova de sa Gleda amb elevades possibilitats d’haver estat separades de les

seves continuacions per eshaldrecs de sostres i parets. Es el cas de la part W de la sala
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d’Entrada, possiblement la part W de la sala Francesc Ripoll, la sala del Cendrar i la
galeria de les Coniques (que tanquen la continuacid al llevant). Curiosament abans del
descobriment del sector Cinc-cents, ja es tenia la premonicid espeleologica que més
enlla de I’actual pas d’en Judes hi havia la continuacio de la cova.

En alguns llocs de la galeria Cinc-cents es veuen gran blocs caiguts amb
paleonivells d’espeleotemes freatics del Pleistocé superior inclosos, que ens situen
I’edat maxima de la caiguda dels blocs. Els sostres evolucionats i els cons de materials
despresos, estan practicament despullats d’espeleotemes a la sala dels Dos Llacs,
cambra dels Moros, grans arees de la galeria Cinc-cents i la sala de les Coniques. Es
probable que es tracti d’esfondraments recents, els quals encara no han tingut temps de
recobrir-se per concrecionaments litoquimics. Hi ha proves de la continuitat dels
processos d’esfondrament en temps recents: un gran bloc caigut al costat del llac
d’entrada a la cova es va desprendre sepultant un tub que s’emprava décades enrera per
a I’extraccié d’aigua. Al sostre de la cova es pot reconéixer perfectament el lloc d’on
procedeix. També s’aprecien clarament diversos esbucaments que han fet malbé part del

cami que descendeix fins al llac.

8.10. Els sediments

La preséncia de sediments en els conductes, sales i galeries submergides de la
cova de sa Gleda és molt freqiient. A primera vista s’hi observa una gran variabilitat
segons I’indret de la cavitat en el qual ens trobem. Per aquest motiu, varem realitzar una
série de sondeigs, amb la penetracio vertical de forma manual de tubs de PVC de 2
polzades de diametre per tal de poder caracteritzar tot el rebliment sedimentari que
presenta la cavitat (Fig. 8.33). Un cop obtinguts els sondeigs, es van obrir, separar en
dues meitats, una part va ser emmagatzemada i I’altra va ser mostrejada per a la seva
analisi acurada. A I’hora d’avaluar la potencia global dels sondeigs que queda reflectida
a la figura mencionada s’ha de tenir present el procés de compactacié que es dona en el
moment de la penetracio del sondatge amb la pérdua d’aigua i en conseqiiencia una
important disminucié de la poténcia sedimentaria del mateix, que en algun dels casos
arriba a més del 70 %.

La metodologia emprada en I’analisi dels sediments ha estat la classica en la
descripcio dels continguts mineralogic, presencia de materia organica (LOI), color i

analisi textural. Per a més detalls podeu consultar el treball de GRACIA et al. (2007b).
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S’han fet també de
forma puntual, observacions
de microscopia electronica de
rastreig (SEM).

Donada la  forta
variabilitat que presenten els
sediments (Fig. 8.34), a

I’lhora de caracteritzar el

rebliment sedimentari hem

optat per una descripcio cas a Fiaura 8.33: Seccions de aaleries d’esfondrament.

cas, és a dir, de cada sondeig obtingut al llarg de tota la cavitat (Fig. 8.35), la qual cosa

ens permetra entendre de
Sondatges Cova de sa Gleda

GL-01 GL-02 GL-03 GL-04 GL-05 GL-06 GL-08 GL-09 GL-10 GL-11

forma més planera la

distribucié sedimentaria al

Ilarg de la mateixa. Les dades
de les analisis dels sediments
es representen, aix0 no
obstant, de forma
globalitzada (quan aix0 és
possible)  per tal de
simplificar 1 no repetir
innecessariament de forma
individualitzada el mateix

tipus i format de taules.

8.10.1. SONDATGE GLO1

8.10.1.1. Descripcio
Agquest sondatge es
troba localitzat al llac

d’Entrada dins del sector

Classic de la cavitat (Taula

1). Els seixanta centimetres | Figura 8.34: Sondatges realitzats a la cova de sa Gleda.
Vegeu-ne la localitzacié a la figura 32.
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de potencia de sediments (> 1,5 m abans de la compactacid) que té aquest sondatge
corresponen a una acumulacio de llims argilosos de color marrd vermellés i de
composicid silicica.

El sondatge mostra dos nivells clarament diferenciats i separats per una
superficie d’erosid. El nivell superior, de 51 cm de poténcia presenta una alternanca de
nivells d’ordre centimétric amb coloracions que alternen de vermell obscur a marrd
vermellos fosc en humit i de marrd clar a marrd groguenc en sec (Fig.8.37). El seu
contingut en materia organica esta al voltant del 10 % concentrant-se aquesta en lamines
mil-limetriques que li confereixen en aquesta primera part una clara estructura varvada
(Fig. 8.38). Es freqiient la preséncia de llavors aixi com de restes de fibres vegetals. La
textura del sediment (Fig. 8.39) esta dominada pels fins (96,17 %) corresponent la resta
a la fraccio arena (3,83 %), amb una mitjana de mida de gra de 12,26 um (llims mitjans)
I amb una mediana (D50) de 5,42 um que correspon a llims fins. El percentatge de
contingut en argiles és del 42,44 % (Fig. 8.40). Aquests valors son més o menys
constants en tot el nivell. Des del punt de vista de la composicio mineralogica, el

component principal és el quars amb uns valors que oscil-len de 42,9 % a 66,5 % amb

COVA DE SA GLEDA

(Manaoor. Mallorca}

-

Zona negada amb cambra d'airg]
[ Zona negada
[T Zona terrestre
| Basament (Miocé superior)
‘4 Entrada terrestre

O Sondatge
@ Mostra sl
) Mostra roca

0 200 400 m
e e e ———

Figura 8.35: Localitzacio de les mostres i sondatges realitzats a la cova de sa Gleda.
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un valor mitja de 48,9 %, estant en segon lloc els minerals de les argiles entre els que
destaca la il-lita amb un valor mitja de 10,9 % i la caolinita amb un 5,8 %. Els feldspats
presenten un valor mitja de 6,7 %, i entre els carbonats hi ha calcita amb baix contingut
de magnesi (LMC) amb un 5,3 %, calcita magnesiana (HMC) amb un 2,9 % i dolomita
amb un 3,2 % de mitjana. Tambeé s’ha detectat anhidrita (2,9 %), halita (3,2 %) i altres
minerals de grup de les argiles (probablement esmectites) amb valors mitjans inferiors
al 1 %. En cap cas al llarg de tot el nivell s’hi observen diferencies rellevants en la
composicié mineralogica (Fig. 8.8.41).

La zona de contacte entre el dos nivells presenta una série de cicatrius erosives
(Fig. 8.38) amb lamines clarament discordants i amb un nivell d’uns sis mil-limetres
format per arenes de gra fi. Aquesta unitat clarament discordant dona pas al nivell
inferior en el qual la laminacid torna a ser horitzontal, i malgrat les caracteristiques
generals son similars al nivell superior, s’hi poden observar algunes diferéncies. Entre
aquestes tenim que el color presenta tonalitats més vermelloses en humit i molt més
obscures en sec. La preséncia de matéria organica és similar, perd no s’hi han observat
Ilavors, ni Iestructura varvada hi és tan marcada. Les caracteristiques texturals son
practicament identiques, destacant nomes un petit increment de 1’1 % en la proporcio
d’arenes. En la composicié mineraldgica només s’hi observa un petit increment al

voltant de I’1 % en els continguts de dolomita i calcita magnesiana.

MOSTRES DE ROCA

GL-RO1 Galeries dels Gemecs (sector Classic) (-12 m) Zona molt afectada per la corrosié

GL-R02 Sala Francesc Ripoll (sostre, sector Classic) (-6 m) Sala d'esfondrament

GL-R03 | Galeries de les Haloclines (sector de Ponent) (-12m) Zona de morfologies espongiformes. Molta corrosié.

GL-R04 | Sala dels Dos Llacs (sector de Ponent) (-6 m) Sala d'esfondrament

GL-R05 | Galeries de les Haloclines (-14 m) Magnifiques morfologies de corrosio
(zona terminal, sector de Ponent) amb regates molt marcades. Roca molt forta.

GL-R06 Galeria Cinc-cents (tram mitja) (-6 m) Sala d'esfondrament de gran volum

GL-R07 | Galeria Cinc-cents (tram final) (-7 m) Sala d'esfondrament de gran volum

GL-RO8 | Galeria Cinc-cents (comengament) (-6 m) Sala d'esfondrament de gran volum

MOSTRES DE SEDIMENTS (sondatges)

GL-01 Llac d'entrada (sector Classic) (-7.m) mostres GL01-01 a GLO1-15

GL-02 Sala Francesc Ripoll (sector Classic) (-14 m) mostres GL02-01 a GL02-11

GL-03 Sala dels Dos Llacs (sector de Ponent) (-20 m) mostres GL03-01 a GL03-12

GL-04 Circuit dels Pirates (sector Classic) (-15 m) mostres GL04-01 a GL04-08

GL-05 Sala del Cendrar (sector Classic) (-17 m) mostres GL05-01 a GL05-05

GL-06 Cambra dels Moros (sector Cinc-cents) (-8 m) mostres GL06-01 a GL06-04

GL-08 Galeria de les Coniques (sector Cinc-cents) (-7 m) mostres GL08-01 a GL08-13

GL-09 Galeria dels Degotissos (sector de Ponent) (-11. m) mostres GL09-01 a GL09-05

GL-10 Galeries de |les Haloclines (sector de Ponent) (-18 m) mostres GL10-01 a GL10-09

GL-11 Galeria Cinc-cents (sector Cinc-Cents) (-14 m) mostres GL11-01 a GL11-02

MOSTRA DE SOL

GLO7 ‘ Devora la sala d'Entrada del sector Classic l superficie |

Figura 8.36: Relacié de mostres recollides a la cova de sa Gleda.
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e L e L o i 52|

GLO1-01 0-55 25YR4/8 vermell fosc 7.5YRGM4 marrd clar 9,43
GLO1-02 5513 SYR4/E vermell groguenc 7.5YRB/M4 marrd clar 9,39
GLO1-03 13-17 5YR4/3 mard vermelios 7.5YRE/E groc vermelios 9,80
GLO1-04 17-21 7.5YRI3 marmd fosc 10YRS5/4 Marrd groguenc 2,58
GLO1-05 21-26,5 75YR3/4 marrd losc 7.5YRE/A marrd clar 11,03
GLO1-06 26.5-30 10R4/8 vermell 7.5YR5/6 marrd fort 9,34
GLO1-07 30-38 2,5R4/4 varmell ohscur 7.5YRG/4 marrd clar 9,85
GLO1-08 36-38 5YR3/3 mard vermeliés fosc 10YR5/4 MArrd groguenc 9.68
GLO1-08 38-43.5 5YR3/3 mard vermelios losc 7.5YRS/4 marrd 9,86
GLO1-10 43.5-46 5YR3/2 mard vermellds losc 7.5YRA5/M4 marrd 10,91
GLO1-11 46-50 Y33 mard vermallos fosc 10YR4/4 marrd groguenc fosc 10,99
GLO1-12 50-51.8 2.5YR4/6 vermell fosc - + -
GLO1-13 51,8-52,5 25YR5/8 vermell 7.5YRSE marrd fort 10.03
GLO1-14 52,5-56,5 2,5YR48 varmell fose 7.5¥REM4 marrs 4,55
= GLO1-15 56.5-60 7,5YR3/M marra fose 7.5YR5/6 marrd fort 9.35
Loz2
GLO2-01 04 2.5YR4/6 vermell fosc 7.5YR5/6 marrd fort 9,66
GLO2-02 410 7.5YR4/4 marré 10YRE/E grac marronos 9,67
GLO2-03 10-14.5 7.5YR4M marrg 10YRBE Qroc marronds 8,78
GLO2-04 14,517 7.5YR4/3 manrg 10YRS/4 Maro groguanc 8,08
GLOZ-05 17-20.5 T.5YA2.52 marrd molt fose 10YRSM4 marrd groguenc 9,49
GLO2-06 20,5-23 25Y33 varmeall obscur 10YRS/A marrg nar
GLo2-07 23-245 2,5Y2.51 qris vermelids fosc 25Y5/3 vermell débil 872
GLO2-08 24 5-28 2.5YR4/3 varmell obscur 2,5Y84 vermell debil 7.38
GLO2-09 28-20.5 5YRA/E vermell graguenc 5YRE/MS groc vermallos 4,64
GLOZ-10F 295.32 10YRA/E groc 10YRE&/M marrd molt palid 11,36
GLOZ-11A 32-347 7.5YR5/6 groc vermelids 10¥R7/4 marmd moit palid .54
GLO2-11F - - - - X -
GLO3
GLO3-01 0-3 10YR32 marrd grisos molt fosc 10YR4/4 marrd groguenc fosc 1,72
GLO3-02 3.5:5 5Y4/1 gris foso 10YRSM gris 15,38
GLO3-03 5:5,5 SYTH gris clar 10YREN qris =
BGLOZ-04 556 5Y6N gris 10¥RE/1 aris 18,57
GLO3-05 &7 Y51 Qris. 25YR5/1 gris vermilés fosc 20,82
GLO3-06 7-10,5 5Y4/ gris fosc 2,5YREM gris vermilds 14,81
GLO3-07 10,5-14 5Y3an gns molt fosc 25YA5 gris vermllas fosc 17,58
GLO3-08 14-17 5Y2,51 negre 25YR5M gris vermllds fosc 21,50
GLO3-09 17-21 Y4 gris fosc 2.5YR6/M1 aris vermiios 14,99
GLO3-10 21-24 sY4n gris fosc 2 5YAB/1 gris vermilos 15,88
GLO3-11 24-27 5Yan gnis losc 2.5YR6/ gris vermlios 1,29
- GLO3-12 27-31 sYan gris molt fose 2.5YR5/M gris vermiids fosc 13,93
LO4
GLO4-01 0-2 7.5YR3M marrd fosc 7.5YR5/E marro fort 14.47
GLO4-02 25 7.5YR4/6 miarrd forn 7.5YAB/E groc varmaelids 15,52
GLO4-03 67,5 7,5YR56 marrd forl 7.5YRG6 groc vermellos -
GLO4-04 7,595 7 5YABE groc vermellos 7.5YR6/6 groc vermellds 4,19
GLO4-05 8,513 10YRT/E grog 10YR7/6 groc 3,40
GLOA-06 13:17.5 10YR7i6 groc 10YR7I6 aroc 215
GLO4-07 17.5-20 10YREG Groc marronas 10¥ RS/ Mart groguenc 9,28
- GLO4-08 20-225 10YR5/6 Marrd groguenc 10YREE groc marnronds 5,15
LOS
GLO5-01 0-3 T.EYR4E mard lor 5YRG/G groc vermellds =
GLOS-02 34,5 5YR4/E6 varmall groguenc 5YRG/6 groc vermellds 15,32
GLOS-03 4.5-6.5 7.5YR56 marrd fort 7.5YR5/6 marrd fort 5,92
GLOS-04 6,595 2,5YR4/6 vermell lose SYRS/8 varmell groguenc 7.90
= GLOS-05 95-12 2 5YR4/B vermell fosc 5YR5M varmell groguenc 6,12
LO6
GLOB-01 0-3.5 7.5YR6/6 groc vermellos 10YREM4 marrd groguens lauger 19,15
GLOG-02 3,5-6,5 BY2,5/1 10¥YR4N gris fosc 63
GLOG-03 6,585 10YR5/4 Marr groguenc 10YR7/4 marnrd molt palid 19,53
= GLOG-04 8,5-10 5372 gris oliva fosc 10YRS/2 marrg grisos 21,43
Lov
GLOT-01 superficie 7.5YR4/4 Mars 7.5YA4/4 marra 16,20
GlLoa
GLO8-01 0-3.,5 5YRS/G vermell groguenc 7.5YA5/6 mand forl 10,18
GLO8-02 358 5YRS/E vermedl groguenc 5YREB groc vermellos 6,65
GLO8-03 9-10.5 5YR4/G vermell groguenc 7.5YA5/E marrd fort 7.75
GLO8-03a 10.5-11 SYRS5M4 marro varmellas 7.5YRGM marrd 513
GLO8-04 11-17 2.5YRAG vermell fosc 7.5YR5/6 marrd fort B.27
GLO8-05 17-20 2.5YR4/6 vermell fosc 7.5YREHE groc vermellos 7.57
GLOB-06 20-23 S5YR4/E vermell groguenc 7.5YRB/E aroc vermalios 7.38
GLOB-07 23.27 SYR4/E vermall groguanc 7.5YR6/6 groc vermellés 7.63
GLDB-08 27-29 25YR4/6 vermell fosc 7.5YRE/E groc vermellos 7,81
GLOB-09 29-31 2.5YR4/M vermell fosc 7.5YR5/6 marrd fort 7.47
GLO8-10 31-34 S5YR4/6 vermell groguenc 7.5YR5/M4 marrd 8.49
GLos-11 34-36 5YR4/B vermell groguenc 7.5YR6/M groc vermelids 8,06
GLoB-12 36-39 5YR4/6 vermell groguenc 7.5YREG groc vermelios 77
GLOB-13 39-425 2.5YR4/8 vermell lose T.5YRG6 groc vermalios 7.07
GLOB
GLO2-01 0-5 7.5YR7/4 rosa 7.5YRBZ blanc rosat 20,77
GLOS-02 58 2 5YRG/G vermell 5YR83 rosa 22,63
GLOS-03 912 10RB/& vermell clar SYR7/4 rosa 23.81
GLOS-04 12-16,5 10REE vermell clar SYRG/M marrd varmallés clar 23.
GLO9-05 16,5-20 10R6/4 varmall pal-lid 5YRA/3 rosa 23.29
GL1o
GL10-01 0-5 5YR&/3 rosa SYR7/3 rosa 12,64
GL10-01a - - - - E =
GL10-02 5-10 5YRB/3 rosa 5YREA3 058 3,07
GL10-03 10-15.5 SYRE/ marrd vermelids clar SYR7/3 rosa 8,72
GL10-03a - = : 5 - 3
GLi10-04 15,5-21 5YRS/M4 marrd vermelios SYRV/3 rosa 12,13
GL10-D5 21-27 5YR4/4 marrd vermellos SYREA3 marrd vermallos clar 1217
GL10-08 27-31 25YR4/6 varmell fosc 5YRGA marri vermelios clar 12,74
GL10-07 31-35 2,5YR4/4 varmall obscur 2 5YRG/M vermell débil 7.58
GL10-07a NE blanc NG blanc -
GL10-08 35-36 5Y5/3 oliva 10H6/4 vermell palid 10,75
- GL10-08 36-40 25YR4/3 vermell obscur SYRT/3 rosa 517
L11
GL11-01 0-6 2.5YRG/AB vermell 5YR7/4 rosa 4,02
GL1-02 612 2.5YRG/A vermedl SYRTMA fosa 4,84

Figura 8.37: Descripcio del color de les mostres en humit i en sec i contingut en matéria
organica (LOI) dels sediments que rebleixen els conductes i galeries de la cova de sa Gleda.
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8.10.1.2. Interpretacio

La interpretacio dels materials
presents en aquest sondatge és similar al de
les facies descrites en altres cavitats
localitzades al Miocé de la Marina de
Llevant (GRACIA et al., 2006a). Els
materials que son arrossegats en moments
d’intensa precipitacid externa a la cavitat
corresponents al rentat de la cobertora
edafica, son introduits dins la cavitat per les
principals obertures i vies d’accés. Aquests
materials escaients a sediments basicament
fins 1 abundant matéria  organica
corresponent en la seva major part a llavors
I fibres vegetals. Les principals aportacions,
siguin estacionals i/0 per altres causes
esporadiques, amb el consequent periode de
tranquil-litat sedimentaria (probablement
només amb les aportacions procedents de la
decantacio de particules originades en
I’alteracio de la roca encaixant), donaria lloc
a la laminacié varvada que s’hi observa.
Podriem doncs el conjunt considerar-lo com
a facies d’entrada en sentit ampli.
L’arribada d’una forta escorrentia pot donar
lloc al retreballament dels sediments ja
dipositats amb una resedimentacid |,
probablement, la formaciéo de cicatrius
erosives. En qualsevol cas creiem que son
sediments relativament recents lligats a la
dinamica actual o subactual de la cavitat
(FORNOS i GRACIA, 2007).
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Figura 8.38: Fotos de detall del rebliment
sedimentari del sondatge GLO1 fet al llac
d’entrada del sector Classic, on es pot
observar la tipica estructura varvada
marcada per I’acumulacié de materia
organica (m.o.), aixi com la preséncia de
llavors i cicatrius erosives (s.e.).




GLO1-02 0,00 6,10 8380 514 565 268
GLOT-03 0,00 0.00 100,00 6,35 4,03 1,58
GLO1-04 0,00 1,90 9810 841 387 218
GLO1-05 0,00 5,20 94,80 14,60 542 2,69
GLO1-08 0,00 7,40 82,60 17,23 5,76 2,99
GLOT-07 0,00 7,20 82,80 17.30 6,64 281
GLU1-U8 0,00 2,00 98,00 8,94 4,16 215
GLO1-08 0,00 1,50 98,50 9,37 4,70 1,99
GLO1-10 0,00 8,80 91,20 22,21 10.48 212
GLO1-11 0,00 2,00 98,00 8,99 4,56 2.19
GLO1-12 5 = % 5 - x
GLO1-13 0,00 12.20 87,80 26,00 5,90 ayr
GLO1-14 0,00 2,50 97,50 10,50 4,93 221
GLO1-15 0,00 1,90 98,10 8,58 3,84 218
Sondatge 02 :
GLO2-01 0-4 0,00 6,20 93,80 14,96 513 292
GLO2-02 4-10 0,00 330 98,70 12,29 5,51 223
GLO2-03 10-14,5 0,00 3,30 96,70 11,38 4,56 2,50
GLO2-04 14,517 0,00 3,10 96,90 10,90 4,40 2,48
GLO2-05 17-20,5 0,00 4,10 95,90 13,35 5,41 252
GLO2-06 20,5-23 0,00 14,00 88,00 26,92 1,13 242
GLO2-07 23-24.5 0,00 11,20 88,80 24,78 11,20 221
GLO2-08 24,5-28 0,00 6,90 93,10 16,77 597 281
GLo2-09 28-29,5 0,00 1,70 98,30 9,88 4,49 2,20
GLO2-10F 29,5-32 0,00 1,20 98,80 10,56 7,02 1,50
GLOZ-11A 32347 = . il & & 5
GLO2-11F 0,00 1,00 99,00 11,48 750 {57
Sondatge 03
GLO3-01 035 0,00 19,80 80,20 39,18 31,71 1,24
GLO3-02 355 0,00 21,70 78,30 40,03 31,93 1,25
GLD3-03 555 0,00 31,40 58,60 48,00 39,67 1,24
GLO3-04 5,56 0,00 56,90 43,10 149,10 75,47 1,98
GLO3-05 67 0,00 34.80 65,20 51,41 42 98 1,20
GLO3-06 7-105 0,00 38,40 61.80 54,59 46,26 1,18
GLO3-07 10,5-14 0,00 52,90 47,10 104,60 70,34 1,48
GLO3-08 14-17 0,00 70,50 28,50 274,90 166,20 1,65
GLO3-09 17-21 0,00 41,80 58,20 58,78 49,65 1,18
GLO3-10 21-24 0,00 45,60 54,40 75,77 54,88 1,38
GLOS-11 24-27 0,00 51,20 48,80 96,35 65,65 147
GLO3-12 27-31 0,00 52,50 47,50 100,80 66,11 1,48
Sondatge 04
GLD4-01 0-2 0,00 46,10 53,90 78,95 58,49 1,40
GLD4-02 25 0,00 30,40 69 60 48,55 39,28 1,24
GLD4-D3 67,5 0,00 31,50 68,50 50,82 39,66 1,28
GLOA-DA 1555 0,00 59,30 40,70 208,30 83,58 223
GLD4-05 9,513 0,00 63,30 36.70 185,80 104,90 0,87
GLO4-06 13-17.5 0,00 65,90 34,10 145,90 105,10 1,38
GL04-07 17,520 0,00 44,00 55,80 90,47 54,91 1,65
GLO4-08 20-22,5 0,00 50,90 49,10 135,80 64,57 210
Sondatge 05
GLDS-01 0-3 - - - - - -
GLOG-02 345 0,00 22,40 77.80 41,38 378 1,35
GLOS-03 4565 0,00 40,10 £9.90 79,68 46,85 1.70
GLOS-04 6,505 0,00 23,50 76,10 43,30 33,47 1,28
GLOS-05 9,5-12 0,00 18,20 81,80 37,94 29,58 1,28
Sondatge 06 1

LOG-01 035 0,00 52,80 47,20 136,70 63,28 187
GLOG-02 3.5-65 1,70 72,00 26,30 438,50 297,30 1,48
GLOB-03 B,5-8,5 0,00 54,30 45,70 108,70 7235 1,50
(5;1_1}6-04 8,510 0,00 64,30 35,70 246,80 121,70 2,03

al 07
GLOT-01 |  sbledafic | 000 | 1430 | 8570 | ma2 | 840 | 379 |
Sondatge 08
GLO8-01 0-3.5 0,00 22,40 77,60 41,30 33,50 1,23
GLOB-02 3,58 0,00 32,30 67,70 50,20 41,91 1,20
GLOA-03 9-10,5 0,00 21,30 78,70 39,80 32,34 1,23
GLO#-03a 10,5-11 0,00 24,80 75,20 4367 38,74 113
GLO8-04 11-17 0,00 31,00 69,00 49,04 40,78 1,20
GLOB-05 17-20 0,00 26,20 73.80 4435 37,05 1,20
GLOB-06 20-23 0,00 28,00 72,00 46,15 38,00 1,21
GLO8-07 2327 0,00 29,50 70,50 4717 38,97 1.2
GLO8-08 a7-29 0,00 18,50 80,50 38,18 31,35 122
GLO8-09 2831 0,00 19.10 850,90 ars 30,28 1,24
GLOB-10 31-34 0,00 24,90 65,10 62,82 40,28 1,56
GLOA-11 34-36 0,00 26,30 73,70 45,42 35,73 1.27
GLOg-12 36-39 0,00 18,10 81,80 37,28 31,28 1,19
GLUS-13 39-42,5 0,00 24,40 75,60 42 64 35,22 1.21
Sondatge 039
GLOS-01 05 0,00 37,50 62,50 115,10 37.22 3,09
GLDS-02 5-9 0,00 43,70 56,30 163,30 48,27 331
GLU9-03 g-12 0,00 33,80 66,20 68,63 40,13 1,71
GLD9-04 12-16,5 0,00 35,40 64,60 65,28 42,55 1,53
GLDS-05 16,5-20 0,00 35,00 65,00 81,10 39,79 2,04
Sondatge 10
GL10-07 0-5 - - - = =
GL10-01a - - - - - -
GL10-02 5-10 - - - - - -
GL10-03 10-155 : - - - 2 5
GL10-03a - - - - -
GL10-04 15,5-21 - - - - -
GL10-05 2127 0,00 43,50 56,50 77,20 52,68 1,47
GL10-06 27-31 - - - - - *
GL10-07 31-35 - - - - -
GL10-07a - - 5 - -
GL10-08 35-36 0,00 35,10 64,90 52,28 44,07 1,18
GL10-08 36-40 - - - - - -
Sondatge 11
GL11-01 0-6 0,00 81,30 18,73 557 61 528,94 1.05
GL11-02 612 0,00 78,21 21.79 410,23 360,78 1,14

4,44
4,449
4,05
488
4,05

4,05
4,44
12,40
4,44

72,94

684,18
517,18

245
2,20
412
a7
2,49
2,38
4,38
336
251
2,68

3,16

2,40
0,84

0,651
0,73

Figura 8.39: Parametres estadistics texturals de les mostres estudiades.
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AMG AG J AF AMF — e
=2mm 2-1mm 1-0.5mm 0.5-0 2mm 0.2-0.1mm 0.1-0.08 §2-4 mm =4mm
Sondatge 01
GLO1-01 0:5.5 0,00 0,00 0,00 0.00 0.00 0.01 53.29 46,70
GLO1-02 5.5-13 0,00 0,00 0,00 0,00 1,20 5,80 53,50 39,50
GLO1-03 1317 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 50,30 49,70
GLO1-04 17-21 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 1.90 46,80 50,30
GLO1-05 21-26,5 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 220 55,20 41,60
GLO1-06 26,5-30 0.00 0,00 0,00 0.00 1,10 6,30 53,80 38,80
GLO1-07 30-38 0.00 0,00 0,00 0,00 0,60 6,860 58,80 36,00
GLOT-08 36-38 0,00 0,00 0,00 0,00 0,20 1,80 43,50 48,50
GLO1-08 38-435 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,50 54,60 43.90
GLO1-10 43.5-46 0,00 0,00 0,00 0,00 2.00 6,80 64,60 2660
GLO1-11 46-50 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,00 52,80 45.20
GLo1-12 50-51.8 = & S = : 2 =
GLO1-13 51,8-52,5 0,00 0,00 0,00 0,80 3,90 7.50 53,60 34.20
GLOT-14 52 5-56,5 0,00 0,00 0,00 0.00 0,30 2,10 5510 42,50
GLO1-15 586,5-60 0,00 0,00 0,00 0,00 0,10 1,80 47,50 50,60
Sondatge 02
GLOZ-01 0-4 0.00 0,00 0,00 0,00 0.30 5,90 51,80 42,00
GLO2-02 4-10 0,00 0,00 0,00 0,00 0,20 310 57,00 8,70
GLO2-03 10-14.5 0,00 0.00 0.00 0,00 0.00 3,30 51.30 45.40
GLO2-04 14517 0,00 0,00 0.00 0,00 110 2,00 50,60 46,30
GLo2-05 17-20,5 0,00 0,00 0.00 0.00 Q.70 3,40 55,40 40,50
GLOZ-0B 20,5-23 0.00 0,00 0.00 0,00 2,20 11,80 59.70 26,30
GLO2-07 23-24.5 0,00 0,00 0,00 0,00 2,00 220 64,30 24,50
GLO2-06 24 5-28 0,00 0,00 0.00 0.00 0.30 5,60 56.20 a7.80
GLO2-09 28-29.5 0,00 0,00 0.00 0.00 0,10 1,60 5210 46,20
GLoz2-10F 295-32 0,00 0,00 0.00 0.00 0,20 1,00 67,20 31,60
GLOZ-11A 32-347 - - - - - - -
GLOZ-11F 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 1,00 65,90 28,10
‘Sondatga 03
GLO3-01 035 0,00 0,00 0,00 0.00 2,50 17,30 70.80 9,30
GLO3-02 3.5-5 0,00 0,00 0,00 0.00 270 19,00 69,20 9,10
GLO3-03 S 0,00 0,00 0,00 0,00 6,00 25,40 80,50 810
GLO3-04 5,5-6 0,00 1,70 4,50 9,90 14,80 26,00 38,37 373
GLO3-05 67 0.00 0.00 0,00 0.00 6,40 28,20 57.60 7,80
GLOZ-06 7-10,5 0,00 0.00 0,00 010 8,00 30,30 5319 841
GLOZ-07 10,5-14 0,00 0,00 1,10 810 20,00 22,70 40,25 6,85
GLO3-08 14-1 0,00 360 14,80 22,90 18,20 14,00 25.59 391
GLO3-08 17-21 0.00 0,00 0,00 0,10 10,60 31,10 50,28 7,81
GLO3-10 21-24 0,00 0.00 0,10 3,60 15,30 26,60 46,83 7.657
GLO3-11 2427 0,00 0,00 0,40 760 14,80 23,40 42,52 B.28
GLO3-12 27-31 0,00 0.00 0,40 8,80 19,80 23.50 41.61 5.89
e 04
GLO4-01 0-2 0,00 0.00 0,30 4,20 14,50 27,10 465,72 7,18
GLO4-02 2-5 0,00 0,00 0,00 0,00 590 24,50 B1.13 B.AT
GLOA-03 Bl 0,00 0,00 0,00 0,10 7,40 24,00 61,27 7.23
GLO4-04 7.5:8.5 0,00 3,60 970 16,70 12,80 16,40 36,22 4,48
GLO4-05 9,513 0.00 1,10 2,60 16,60 17,60 18,50 34,68 2.02
GLO4-06 13-17.5 0.00 0,00 3,20 14,80 24,80 23,10 31,87 223
GLO4-07 17,520 0,00 0,20 1.30 6,30 11,00 25,60 50.75 4.85
GLO4-08 20-22 5 0.00 1.60 5,00 7,00 11,90 25,40 44,44 4,66
05
GLOS-01 0-3 = = - - -
GLOG-02 345 0,00 0,00 0,00 0,00 4,90 17.50 67.00 10,60
GLO5S-03 4.5-6.5 19,13 21,44 2147 16,88 8,84 1.48 3,48 032
GLO5-04 6,5-9,5 0,00 0,00 0,00 0,00 4,50 19,40 67.95 B.15
GLOS-US 9,512 0,00 0,00 0.00 0,00 2,60 15,60 73.15 B.65
Sondatge 06
GLOB-01 0-3.5 0,00 0,90 4,80 10,10 15,00 22,00 41,31 5,89
GLOG-02 3.5-6,5 0.30 11.00 23.00 18,10 10,40 10,80 2336 2.4
GLOS-03 6.5-8.5 0.00 0,00 1,30 10,10 18,80 2410 39,70 B.00
GLOG-04 8,510 0,00 3,50 13,00 18,10 14,80 14,90 1,41 4,29
sol o7
GLO7-01 | sol edatic | 0.00 | 0,00 | 0,00 | 1,80 | 5,10 | 7,40 48,30 36,40
Sondatge 08 )
GLO8-01 0-3.5 0,00 0,00 0,00 0,00 2,60 18,80 69,24 B.36
GLO8-02 3.5-9 0,00 0,00 0.00 0,00 5,50 26,80 #0,30 7.40
GLDE-03 9-10,5 0,00 0,00 0,00 0,00 2.10 19,20 59,45 9,25
GLDB-03a 10,511 0,00 0,00 0,00 0,00 1,90 22,90 67,80 7,40
GLOA-04 1117 0,00 0,00 0.00 0,00 5.10 2580 61,36 7.64
GLOB-05 17-20 0,00 0.00 0,00 0,00 280 23,30 65,81 7.99
GLOB-06 20.23 0,00 0.00 0,00 0,00 410 23,850 53,63 B,37
GLOB-07 2327 0,00 0.00 0,00 0,00 4,40 25,10 62,10 8,40
GLOB-08 27-29 0,00 0,00 0,00 0,00 1,60 17,80 70,60 2,90
GLOB-09 29-31 0,00 0,00 0,00 0,00 1,60 17,50 70,50 10,40
GLOB-10 31-34 0.00 0,00 0,10 3,10 9,60 2210 56,18 892
GLOB-11 34-38 0,00 0,00 0,00 0,00 5,20 21,00 64,75 8,895
GLOB-12 36-39 0,00 0,00 0,00 0,00 1,30 18,80 71.87 9,93
GLOB-13 39-425 0,00 0,00 0,00 0,00 2,90 21,50 66,41 9,18
Sondatge 08
GLO9-t 05 0.00 0,50 5,10 8,60 8,20 14,10 51,50 11,00
GLO9-02 5.9 0,00 1,80 8,80 11,10 760 14,20 47,32 B.98
GLOS-03 812 0,00 0,00 0,60 520 8,70 21,30 56,62 8.58
GLOS-04 12-16,5 0,00 0.00 0,50 3,70 1,90 23,30 55,73 8,87
GLOA-05 16,5-20 0,00 0,00 1,10 8,60 7,20 18,10 55,83 817
Sondalge 10
GL10-01 05 = = = = 5 =
GL10-01a . - = - -
GL10-02 5-10 - - - o z :
GL10-03 10155 - = : = 2 >
GL10-03a - . - " - .
GL10-04 15.5-21 - - - - - - -
GL10-05 21.27 0,00 0,00 0.20 510 11,80 26,40 51,06 5.44
GL10-06 2731 - - - - - - -
GL10-07 31-35 - . - - -
GL10-07a - - - - - - -
GL10-08 35-36 0,00 0,00 0,00 0,00 6,60 28,50 58,56 6,34
GL10-08 36-40 - - - = . = s 3
Sondatge 11 0 1 =
GL11:01 0-6 0,00 14,16 37,30 18,60 7.80 340 10,48 B.26
GL11-02 B-12 0,00 6,20 28,30 | 26,41 l 11,80 5,50 12,60 9,19

Fiaura 8.40: Valors percentuals de les diverses fraccions texturals.

210




8.10.2. SONDATGE GLO02

8.10.2.1. Descripcid

Aquest sondatge es troba localitzat a la sala Francesc Ripoll dins del sector
Classic de la cavitat (Fig. 8.36). Els trenta i escaig centimetres de potencia de sediments
gue mostra corresponen en la seva major part a una acumulacié de llims argilosos de
color marr6 vermellds i de composicid silicica, que presenta un canvi brusc cap a
composici6 carbonatada a la base.

Podem parlar doncs de dos nivells diferenciats. ElI superior de 28 cm de
potencia, és molt similar al representat en el sondatge GLOL. Es tracta de Ilims de
coloracions marrons a vermells obscurs en humit que en sec donen colors grocs
marronencs. El contingut en matéria organica esta al voltant del 9 % amb poques
variacions (Fig. 8.37). Presenta laminacio mil-limétrica que ve donada per les
acumulacions de matéria organica i petites variacions en la textura del diposit. La
textura del sondatge esta dominada pels fins amb una mitjana del 94,5 % (un 57 %
correspondria a la fraccid Ilims i al voltant del 37 % a les argiles) i la resta, un 5,5 %
correspon a arenes que puntualment en alguna mostra poden superar el 14 % que en la
seva major part son arenes molt fines (Fig. 8.39). El valor mig de la mida de gra és de
15,18 um (llims mitjans) i el valor de la mediana correspon a llims fins (D:50 = 6,47
um). La mineralogia d’aquest tram (Fig. 8.40) ve dominada pel quars amb poc mes del
48 % de mitjana. Les argiles estan representades per il-lita (9,2 %) i caolinita (4,7 %).
Els feldspats representen el 5,3 % i en referencia als carbonats hi ha calcita (LMC) amb
un valor mig de 9,2 %, calcita magnesiana (0,7 %) i dolomita (4,8 %). A destacar la
presencia d’halita (2,8 %) i guix (0,7 %). El transit cap a la base del sondatge es fa amb
uns 4 cm de Illims de coloracions més vermelloses en humit, i marrons en sec que no
mostren laminacions marcades i amb una clara disminucié del percentatge de materia
organica (al voltant del 5 %). Aquest nivell dona pas al nivell de la base del sondatge,
del qual s’hi poden observar uns 4 cm, clarament diferenciats de la resta. Correspon a
uns materials de color groc en humit que en sec donen tonalitats marrons pal-lides i amb
uns percentatges de matéria organica propers al 12 %. Texturalment es tracta d’arenes
de gra mitja amb preséncia més o menys important de fins. La mineralogia esta
dominada pels carbonats, amb valors que poden superar el 70 % de dolomita dins de les

fraccions més fines, o0 55 % de la calcita dins de lo que son les arenes. El quars pot
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superar el 10 %; hi ha també feldspats (< 4 %) i argiles (il-lita amb un 6 % i caolinita

amb menys d’un 2%).

8.10.2.2. Interpretacio

La part superior del sondatge correspondria, com hem comentat en el cas
anterior del sondatge GLO1, a les facies d’entrada llimoses arrossegades en moments de
fortes precipitacions. De fet aquest sondatge ens indica la progradacio en forma de
“ventall” en un punt meés distal (en direccié a I’interior de la cavitat) dels materials
procedents de I’obertura de la sala d’Entrada. Aquests sediments es disposen sobre unes
arenes dolomitiques, que ens indiquen un funcionament previ de la sala a la qual s’hi ha
anat acumulant restes de la corrosié que ha afectat a les parets i espeleotemes, i restes de

calcita flotant.

8.10.3. SONDATGE GLO03

8.10.3.1. Descripcio

Aquest sondatge es troba localitzat abans de la sala dels Dos Llacs dins del
sector de Ponent de la cavitat (Fig. 8.36). Els 31 cm de poténcia de sediments que té
aquest sondatge corresponen a una acumulaci6 de llims arenosos de color gris obscur i
de composici¢ silicica.

La sedimentacid de tot el sondatge es molt uniforme, amb sequéncies marcades
de textura granodecreixent especialment evidents a sostre o tram superior final en el
qual s’hi observen els limits d’aquestes amb laminacions d’uns 2 mm de poténcia de
color blanc i textura alternant arenosa - Ilimosa i que acaben amb materials més fins
marronosos (Fig. 8.42). La resta del sondatge presenta una coloracio gris obscura en
humit i gris vermellosa en sec amb petites variacions de tonalitat. EI percentatge de
materia organica és la més elevada de totes les mostres recollides a la cova de sa Gleda
amb un valor mitja proper al 16 % i que en algunes mostres arriba a superar el 20 %.
Des del punt de vista textural, les arenes representen poc més del 43 % i els fins els 57
% dels quals només el 7 % corresponen a argiles. El valor mitja de la mida de gra és de
91,2 um (arenes molt fines) i el valor de la mediana es de 61,9 um (llims molt gruixuts).
En alguna mostra el percentatge de les arenes molt gruixudes poden arribar a superar el
5 %. La mineralogia esta dominada pels carbonats en les facies texturalment mes

gruixudes, amb uns valors mitjans de 42,6 % per a la calcita. També hi ha dolomita (6,7
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% de mitjana) i argiles (amb un 3,7 % d’il-lita i un 1,3 % de caolinita). EI quars, present
majoritariament en les fraccions Ilimoses, representa poc més del 25 % i el feldspat hi és
amb poc més del 3 %. També hi és present I’halita amb quasi un 5 %, i en el nivell

superior s’ha observat guix (< 1 %).

8.10.3.2. Interpretacio

Les facies que presenta aquest sondatge s’interpreten com a una mescla de
sediments procedents de dos processos diferents. Per una banda tindriem, com en els
casos anteriors les aportacions dels Ilims silicics externs relacionats amb la proximitat
de la sala d’Entrada de la cavitat i que es donarien en moments puntuals i amb forta
intensitat (sequéncies granodecreixents) i per altra I’acumulaci6 de materials
carbonatats de textura arenosa dipositats in situ, sigui a partir de I’acumulacié de calcita
flotant, sigui a partir de la pluja de restes de la roca encaixant per efectes de la corrosio.
La gran proporcio de matéria organica i la coloracié gris obscura de tot el sondatge ens
indicaria la preservacié de la matéria organica probablement per la preséncia d’aigiies
anoxiques en aquest indret (es tracta del sondatge realitzat a més profunditat dins de la
cavitat). El sostre del sondatge ens indicaria un canvi en les condicions, amb una clara
oxigenacio i unes aportacions externes molt més importants que la propia produccio

interna.

8.10.4. SONDATGE GL04

8.10.4.1. Descripcio

Localitzat al circuit dels Pirates dins del sector Classic de la cavitat (Fig. 8.36).
Els 23 cm de poténcia de sediments que té corresponen a una acumulacio de Ilims
vermellosos de composicid silicica a sostre sobre una base arenosa groga carbonatada.

Sobre la base del sondatge formada probablement per llims vermells que no ha
estat possible mostrejar, s’hi diferencien dues unitats. La inferior de 13 cm de potencia
presenta una coloracié groga en humit i groc marronenca en sec. Amb un 5 % de
matéria organica esta formada per arenes Ilimoses. La textura presenta un 57 % de
fraccid arena, en la qual hi dominen les arenes mitjanes (Fig. 8.40) i un 43 % per fins
dels quals un 3,7 % son argiles. El valor mitja de la mida de gra és 155,3 um (arenes
fines) i la mediana correspon a arenes molt fines (D50 = 84,6 um). La mineralogia

d’aquesta
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Gloz

GLO3

GLO4

GLOS

GLOE

GLO7
GLOg

GLOB

GL1O

GL11

GL-01
GLOT-02
GLO1-03
GLD1-D4
GLO1-05
GLO1-0B
GLO1-07
GLO1-08
GLO1-08
GLO1-10
GLO1-11
GLD1-13
GLO1-14
GLO1-15

GLO2-01
GLoz-oz2
GLO2-03
GLOZ-04
GLO2-05
GLO2-08
GLOZ-07
GLO2-08
GLoz-02
GLOZ10F
GLOZ2-11A
GLOZ-11F

GLO3-01
GLOG-02
GLO3-03
GLO3-04
GLO3-05
GLO3-06
GLO3-07
(GL03-08
GLO3-09
GLO3-10
GLO3-11

GLO3-12

GLO4-01
GlLo4-02
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48,21
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Figura 8.41: Valors percentuals semi-quantitatius de la composicié mineralogica de les

mostres estudiades a la cova de sa Gleda.
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Figura 8.42: Corbes texturals i difractograma de la mineralogia de mostres seleccionades del
sondatge GLO3 on s’hi poden observar diversos episodis sedimentaris.

unitat esta dominada pels carbonats amb quasi un 75 % de mitjana de calcita amb
petites proporcions de dolomita (> 1,3 %) i de calcita magnesiana (> 0,3 %). El quars
representa un 10,5 % i els feldspats prop d’un 1 %. A les argiles, corresponen un 4,5 %
d’il-lita i un 2,1 % de caolinita. L’halita hi és omnipresent amb poc més del 5 %.

La unitat superior es disposa de forma gradual sobre I’anterior i destaca la

coloracio marr6 en humit que dona colors grocs vermellosos en sec i un clar increment
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(> 14 %) en materia organica respecte a la unitat sotajacent. Amb una lleugera
laminacid, texturalment és molt més fina, amb una proporcié d’arenes que no arriba al
36 % mentre que els fins superen el 64 % de composicio mitjana, dels quals les argiles
en son el 7,3 %. El valor mitja de la mida de gra és 59,4 um (llims molt gruixuts)
mentre que la mediana correspon també als Ilims molt gruixuts (D50 = 45,1 um). La
mineralogia d’aquesta unitat mostra proporcions similars de carbonats i silicics. Aixi, la
composicio carbonatada esta dominada per la dolomita (32,8 %), calcita amb un 6,4 % i
també calcita magnesiana (1,4 %). El quars representa un 34,6 % i els feldspats poc més
del 3,2 %. La il-lita amb més de un 8,2 % i la caolinita amb 3,5 % son les argiles
presents. A destacar la probable preséncia d’anhidrita. L halita també hi és omnipresent

amb poc més del 7 %.

8.10.4.2. Interpretacio

Aguest sondatge enregistra I’acumulacié de sediments procedents d’una font
exterior que es dipositen sobre una acumulacio de materials carbonatats procedents de
I’acumulacié de grans carbonatats residuals de la corrosio de les parets i calcita flotant.
Aix0 podria indicar etapes de fluctuacio relativament recents del nivell de les aigiies
freatiques a la cavitat per tal de poder haver-hi cambres d’aire i aixi produir-se la

precipitacié de la calcita flotant.

8.10.5. SONDATGE GLO05

8.10.5.1. Descripcio

Aquest sondatge es troba localitzat a la sala des Cendrar dins del sector Classic
de la cavitat (Fig. 8.36). Es tracta d’un sondatge de només 12 cm de poténcia de
sediments que corresponen a una acumulacié de llims arenosos amb alguns clastos.

El sondatge presenta una coloracio alternant vermell fosc a marré fort en humit
que es groc vermellos a vermell groguenc en sec. Els percentatges de matéria organica a
sostre del sondatge superen el 15 % mentre que a la resta estan al voltant del 7 %. Dins
del sondatge s’hi observen nivells diferents amb contactes relativament nets que venen
donats per la variacid en el percentatge de la fraccié arena. Encara que la mitjana del
contingut d’arenes en el sondatge és de 26,2 % aquests valors (Fig. 8.39) poden arribar
a superar el 40 % (mostra GL05-03). La mitjana del contingut en fins és del 73,9 % dels

quals només un 6,9 % correspon a les argiles, valor que quasi és nul en els nivells amb
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major proporcid arenosa. En aquest mateix nivell la proporcio de graves supera el 19 %.
El valor mitja de la mida de gra de tot el sondatge és de 50,6 um (llims gruixuts) i el
valor de la mediana correspon a llims gruixuts (D50 = 28,42 um). Des del punt de vista
de la mineralogia hi ha una clara dicotomia entre els nivells més llimosos i els que hi
predominen les arenes. En el cas d’aquests darrers, la composicié és eminentment
carbonatada, amb quasi un 90 % de calcita i poc més del 1,7 % de dolomita. El quars
tan sols representa un 6,6 % i les argiles quasi absents (il-lita amb un 1,2 %). L’halita
presenta tan sols un 0,6 %. En el cas dels nivells Ilimosos, és el quars el que domina
amb quasi un 60 %, i les argiles superen el 10 % (la il-lita amb un 7,1 % i la caolinita
amb un 3,8 %). Els feldspats representen el 5,8 % i els carbonats tenen dolomita amb un
12,7 %, calcita amb un 4,5 % i també calcita magnesiana amb un 1,3% de mitjana.
L’halita representa el 3,3 %. A destacar en els nivells inferiors la presencia d’anhidrita

amb uns valors que poden arribar a superar el 4 %.

8.10.5.2. Interpretacio

Els sediments d’aquest sondatge corresponen a les caracteristiques facies
d’entrada formades per sediments Ilimosos silicics vermells, aportats des d’entrades a la
cavitat (avui en dia taponades) i que en aquest cas incorporen també abundants
fragments de roca, introduits de forma residual com a resultat del taponament de

I’entrada probablement per processos de microfracturacio i col-lapse.

8.10.6. SONDATGE GLO06

8.10.6.1. Descripcio

Aquest sondatge es troba localitzat a la cambra dels Moros dins del sector Cinc-
cents de la cavitat (Fig. 8.36). Es tracta d’un sondatge de només 10 cm de potencia de
sediments que corresponen a una acumulacié de llims organics.

S’hi diferencien dos tipus diferents de sediments alternants amb capes d’uns dos
centimetres de potencia amb contactes molt nets (Fig. 8.43). Per una banda tenim
coloracions groguenques que alternen amb nivells negres en humit i que en sec donen
coloracions marronoses i grisoses respectivament. Els percentatges de materia organica
son molt similars amb un valors mitjans superiors al 19 % (21 % en el cas dels nivells
més obscurs). Pel que fa a la mida de gra, els nivells obscurs estan format
majoritariament per arenes (amb elevats percentatges de la fraccio d’arenes gruixudes)
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amb poc més del 68 % mentre que els fins tenen poc més del 31 % del qual només un
3,5 % correspon a la fraccio de les argiles. El valor mitja de la mida de gra és de 342, 7
um (arenes mitjanes) mentre que la mediana correspon a la racié arenes fines (D50 =
209,5 um). Els nivells groguencs presenten un percentatge de la fraccio arenes del 53,5
% i els fins s6n un 46,5 % dels quals les argiles en son poc més d’un 6 %. En aquest cas
els valors mitjans de la mida de gra son molt més baixos, amb una mitjana de 122,7 um
(arenes molt fines) i una mediana que cau també dins de la fraccio arenes molt fines
(D50 = 70,82 um). La mineralogia dels diversos nivells és també diferent, encara que
no amb tanta intensitat com ho és la variacid textural. Encara que el mineral dominant
és el quars (42,5 % en els nivells grocs i 65,4 % en els nivells obscurs), els carbonats
presenten elevades proporcions en els nivells grocs. Aixi la dolomita és el principal
component carbonatat amb un 25,25 % (només 7,5 % en els nivells negres), la calcita
amb un 8,7 % (6,7 % en els nivells obscurs en els quals també hi ha calcita magnesiana
-1,8 %). Els feldspats presenten percentatges un poc superiors en el cas dels nivells
obscurs (5,8 % per un 3,2 % en el cas dels nivells grocs), mentre que les argiles
presenten valors molt similars (un 6 % per la il-lita i un 2,5 % per a la caolinita). A
destacar la presencia d’anhidrita a la base del sondatge amb un valor que puntualment
supera el 13 %. L’halita esta present amb un 6,1 % en els nivells grocs i duplica el seu

percentatge en els nivells obscurs.

8.10.6.2. Interpretacio

Els sediments que presenta aquest sondatge son de dificil interpretacio. S’hi
observen dues sequéncies practicament identiques en les quals sobre uns nivells obscurs
amb major percentatge de matéria organica s’acumulen sediments de composicio més
carbonatada procedent de la corrosié de la roca. La magra aportacié de material llimés
vermell podria venir donada per I’allunyament d’una possible entrada, juntament amb el
fet que aquesta sembla que s’ha tapat en temps historics. De fet, converses amb pagesos
d’avancada edat de la zona, ens han indicat que en temps recents, alguna d’aquestes
entrades ha estat utilitzada com a abocador de pedres recollides al llaurar els camps, fet

que por haver esdevingut durant decades i fins i tot segles.

8.10.7. MOSTRA GLO07
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En aquest cas es tracta d’una mostra obtinguda a I’exterior de la cavitat prop de
la sala d’Entrada corresponent al sol edafic i que s’ha obtingut per a comparar amb els
sediments mostrejats a I’interior de la cavitat. Les caracteristiques generals del
sediments procedents del sol es poden observar amb mes detall a les Figs. 8.37,8.39,
8.40 i 8.41, son d’uns sediments de color predominantment marro, amb continguts de
matéria organica superiors al 16 % formats per fins amb un 85,7 % dels quals les argiles
representen més del 36 %, i per arenes amb el restant 14,3 % en la qual hi domina la
fraccié d’arenes molt fines. La mitjana de la mida de gra és de 31,82 um (llims molt
gruixuts) i el valor de la mediana situa aquests sediments dins dels llims mitjans (D50 =
8,4 um). La mineralogia esta dominada pel quars amb un 74,2 % i té un 7,3 % de
feldspats. La calcita representa el 7,4 % i la calcita magnesiana un 4,2 %. Les argiles
estant presents amb la il-lita (3,5 %), la caolinita (2,2 %) i altres (1,1 %).

8.10.8. SONDATGE GL08

8.10.8.1. Descripcio

Aguest sondatge es troba localitzat a la galeria de les Coniques dins del sector
Cinc-cents de la cavitat (Fig. 8.36). Es el sondatge amb més poténcia de sediment
obtingut, arribant a presentar una potencia de sediments de 42,5 cm que corresponen de
forma molt uniforme a una acumulacio de llims vermellosos.

El sondatge es caracteritza per la seva uniformitat amb una marcada laminacio
submil-limétrica tipus varves, donada probablement per I’acumulacié de matéria
organica que presenta valors mitjans entre el 7 i el 8 %. El color dels sediments és
vermellds en humit i groc vermellds en sec. La textura esta dominada pels fins amb poc
més del 74 % de mitjana dels quals un 8,7 % correspon a la fraccié de les argiles. Les
arenes representen el 25,6 % estan dominades per la fraccié d’arenes molt fines. La
mitjana de la mida de gra és de 44,7 um (llims molt gruixuts) i el valor de la mediana
situa aquests sediments també dins dels llims molt gruixuts (D50 = 36,1 um). La
mineralogia esta dominada pels components silicics, amb el quars com a principal
mineral amb un 56,1 %, els feldspats amb un 7,1 % i les argiles, amb un 8,6 % per la
il-lita i un 5,6 % per la caolinita. Els carbonats hi sén presents amb la calcita amb quasi
un 19 %, la calcita magnesiana amb un 1,7 % i la dolomita amb un 1,3 %. Hi ha també
halita amb valors mitjans del 0,8 %.
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8.10.8.2. Interpretacio
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Figura 8.43: La ciclicitat en la sedimentacid és un fet corrent en I’acumulacio6 sedimentaria a
la cova de sa Gleda.
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Figura 8.45: Acumulacié de grans blocs produits per I’esfondrament de sales i que estan
presents arreu de la cavitat.

La interpretacio dels materials presents en aquest sondatge és similar al de les
facies descrites en el sondatge GLO1 i part superior del GL02 i com hem dit al d’altres
cavitats localitzades al Miocé de la Marina de Llevant (GRACIA et al., 2006). Els
materials, en la seva majoria procedents del sol exterior i del rentat de les pluges de fang
(FIOL et al., 2005) s6n arrossegats en moments d’intensa precipitacié externa a la
cavitat introduint-se dins de la mateixa per les principals obertures i vies d’acces.
Aquests materials corresponen a sediments basicament fins i abundant materia organica
(llavors i fibres vegetals, principalment). Les principals aportacions, siguin estacionals
i/o per altres causes esporadiques, amb el consequent periode de tranquil-litat
sedimentaria (probablement només amb les aportacions procedents de la decantacio de
particules originades en I’alteracio de la roca encaixant), donaria lloc a la laminacio

varvada que s’hi observa.

8.10.9. SONDATGE GLO09

8.10.9.1. Descripcio
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Figura 8.46: Fotografies al micros-
copi electronic de rastreig (SEM)
d’alguns detalls dels sediments que
rebleixen la cova de sa Gleda; a)
Llims argilosos formats en la seva
major part per grans de quars i
argiles. Observi’s també la pre-
séncia de cristalls d’halita —son-
datge GLO1 part superior—; b)
detall de I’anterior amb la pre-
sencia de restes de fibres vegetals;
c) grans de mida arena procedents
de la corrosio de les parets de la
cavitat —sondatge GLO02 nivell in-
ferior—.

Aguest sondatge es troba
localitzat a la galeria de les
Haloclines, prop de la galeria dels
Degotissos dins del sector de
Ponent de la cavitat (Fig. 8.36). Es
tracta d’un sondatge de 20 cm de
potencia de sediments que
corresponen a una microbretxa
dins d’una espécie de “pasta” de
composicié dolomitica.

El sondatge, forca uniforme
dins de la heterogeneitat que
presenta, té una coloracié general
vermell pal-lid en humit i rosa en
sec, encara  que  presenta

nombroses taques de coloracions

sigui mes vermelloses 0 més
blanques (Fig. 8.44). Encara que el contingut en materia organica que s’observa a la Fig.
8.37, ddna valors al voltant del 20 %, creiem que aquesta dada és erronia deguda a un
error en el procés d’analisi i que no s’ha pogut comprovar per manca de més mostra.
Deixant de banda la microbretxa, present a base i sostre dels sondatge i que no s’ha
pogut analitzar per manca de volum de material, la resta dels sediments (matriu) son

molt uniformes.

224



Figura 8.47: Estructura conica formada per I’acumulacio de calcita flotant (sala de les
Coniques). Observi’s la interaccio amb els sediments llimosos silicics vermellencs.

La proporcio de la fraccié arena esta al voltant del 37 %, amb predominanca de
la fraccid d’arenes molt fines, i la dels fins arriba quasi al 63 % dels quals les argiles
representen el 9,6 %. La mitjana de la mida de gra és de 98,7 um (arenes molt fines) i el
valor de la mediana situa aquests sediments també dins dels llims molt gruixuts (D50 =
41,8 um). La mineralogia és forca caracteristica, estant dominada per la dolomita amb
valors mitjans superiors al 72 %. La calcita representa un 12, 8 %. El quars amb un 9,6
% de mitjana i els feldspats amb un 0,6 % també hi son presents encara que de forma
testimonial, a I’igual que les argiles (amb un 2,1 % per la il-lita i un 1,1 % per la
caolinita). L’halita hi és present al llarg de tot el sondatge amb uns valors mitjans del
3,8 %.

8.10.9.2. Interpretacio

La interpretacio de la unitat sedimentaria representada per aquest sondatge €s
forca complexa. Probablement es tracti del nivell d’alteracié superficial de la roca
encaixant, accelerat per la interaccio entre els nivells de la roca alterada afectada pels

importants nivells de corrosié que actuen a la cavitat i el quimisme dels sediments
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Ilimosos externs que accedeixen en aquesta part de la galeria, amb un estil similar al

descrit per GINES et al. (2007) per a la cova de s’Onix.

8.10.10. SONDATGE GL10

8.10.10.1. Descripcid

Aquest sondatge es troba localitzat a les galeries de les Haloclines dins la zona
terminal del sector de Ponent de la cavitat (Fig. 8.36). Es tracta d’un sondatge de 40 cm
de poténcia de sediments que corresponen a una bretxa amb matriu vermellosa.

Tot el sondatge és molt homogeni presentant una coloracié marré vermellosa en
humit que esdevé rosa en sec. Esta format per bretxes amb clastos molt alterats
angulosos i molt irregulars de mida de calcaries dolomitiques blanques (Fig. 8.44).
Distribuida de forma irregular hi ha matriu argilosa més vermellosa entre els clastos.
Texturalment esta formada per arenes en un 38 % en les quals hi predominen les arenes
molt fines, i poc més del 61 % de fins, dels quals les argiles no arriben a representar el 6
%. Els clastos presenten una textura molt heteromeétrica amb mides maximes que estan
al voltant del centimetre. El materials fins presenten una mitja de 65 um (arenes molt
fines) i el valor de la mediana s’enquadra dins dels Ilims molt gruixuts (D50 = 48 um).
La mineralogia del sondatge esta conformada en la seva major part pels carbonats que
corresponen als clastos de la bretxa, i que presenten dolomita en poc més del 53 % i
calcita en un 30 %, també hi ha un poc de calcita magnesiana (0,9 %). El quars amb un
4,8 % (present majoritariament en la matriu) i els feldspats amb un 0,2 % i escaig,
juntament amb les argiles (il-lita amb un 1,9 % i caolinita amb un 1,1 %) son els altres
minerals presents. L’halita hi és present al llarg de tot el sondatge amb valors al voltant

del 5 %, que arriba al 30 % a sostre de la sequiéncia.

8.10.10.2. Interpretacid

Els materials presents en aquest sondatge corresponen a I’alteracié de la roca en
un cas similar al descrit per al sondatge anterior (GL09). Malgrat tot, hi ha certes
diferéencies (Fig. 8.44). La comparacio entre els sondatges GL09 i GL10 indica
probablement dos graus d’alteracio diferents, estant el cas del sondatge GL09 molt més
avancat que el GL10. S’ha de remarcar el volum de material que esta afectat per aquesta

alteracio que té el seu inici en una forta dolomititzacio de la roca, i que com mostra el
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sondatge efectuat en aquesta galeria arriba a acumular-s’hi més de mig metre de

material alterat.
8.10.11. SONDATGE GL11

8.10.11.1. Descripcid

Aquest sondatge es troba localitzat a la galeria Cinc-cents dins del sector del
mateix nom de la cavitat (Fig. 8.36). Es tracta d’un sondatge de només 11 cm de
potencia de sediments que corresponen a una acumulacio d’arenes llimoses.

Tot el sondatge és molt uniforme presentant una coloracié vermella en humit
rosa en sec. El contingut en matéria organica és un poc superior al 4 %. No s’hi observa
cap tipus d’estructura sedimentaria, i des del punt de vista textural esta format per quasi
un 80 % per la fracci6 arena i la resta per fins, dels quals poc més del 8,7 % correspon a
la fraccio argila. EI valor mitja de la mida de gra és de 483,9 um (arenes mitjanes) i el
valor de la mediana és de 444,9 LIm (també arenes mitjanes). Surant dins les arenes s’hi
observen alguns clastes (fragments d’espeleotemes) de mida grava. La mineralogia és
essencialment carbonatada estant constituida en un 82,5 % per calcita, i un 13,2 % per
dolomita. El percentatge del quars no arriba al 1 % i hi ha halita en un 3,6 %. La

presencia d’argiles és testimonial.

8.10.11.2. Interpretacid
La sedimentacio a la galeria Cinc-cents, que representa el sondatge descrit,
indica una sedimentacio autoctona constituida per la caiguda de particules del sostre de

la cavitat per efectes de la corrosio.

8.11. Altres aspectes del rebliment de la cova de sa Gleda

Al llac d’entrada, hi és present una gran acumulacio sedimentaria formada per
blocs, codols i graves, molt heterometrics i sempre amb morfologies aplanades i vores
anguloses, procedents del trencament del sostre de la cavitat. El posterior transport,
sigui per simple rodolament afavorit pel pendent, sigui per arrossegament pels corrents
d’entrada en moments de fortes precipitacions, provoca el desenvolupament d’una

pseudoestructura deltaica (fan delta —con al-luvial subaquds—). Aquests materials
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Figura 8.48: Distribucio de les principals acumulacions de sediments de materials silicics
vermellosos a la cova de sa Gleda. Observi’s la seva relacio amb els principals punts
d’entrada de la cavitat.

grollers cap a I’interior van sent tapissats per la sedimentacio llimosa vermellosa que
caracteritza per exemple, els sondatges GL01 o GLO8 entre d’altres.

La cova de sa Gleda es caracteritza també per la preséncia de grans
esfondraments (Fig. 8.28) els quals queden reflectits no només en superficie o en la
seccio
de la cavitat sind també en la presencia i acumulacio de grans blocs, que es troben
presents arreu de la cova (Figs. 8.29, 8.31 i 8.45) i que es caracteritzen texturalment per
presentar mides d’ordre metric, tendéncies a la forma aplanada amb gruixes d’ordre
decimetric a metric (coincidint amb la poténcia de capes corresponen a I’estratificacio
dels nivells del Mioce) i amb vores subanguloses, trobant-se en I’actualitat la majoria

coberts parcialment de sediments.
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8.12. Aspectes generals de la sedimentacio a la cova de sa
Gleda

De forma esquematica podem considerar, la cova de sa Gleda i les seves
diferents galeries i sales, com un laboratori natural d’experimentacio entre els processos
sedimentaris interns i amb aportacions externes i la interrelaciéo amb tots els processos
d’alteracio geoquimica donats entre la roca, el sediment, i la variabilitat fisico-quimica
del medi en la zona d’interferéncia entre les aigues dolces i les marines que
caracteritzen aquestes cavitats costaneres.

Les principals fonts del sediment que s’acumulen al seu interior corresponen a
les aportacions externes de materials fins procedents en la seva major par del sol edafic
que incorporen un gran volum de matéria organica en forma de restes de fibres vegetals
i altres elements més grollers (Fig. 8.46), elements d’impureses i restes de roca
procedents de I’alteracié i corrosio d’aquesta (Fig. 8.46), i finalment la propia produccio

carbonatada originada en els processos de precipitacio superficial en els llacs interns en

forma de calcita flotant (Fig. 8.47).

Figura 8.49: La preséncia de sediment, carbonatat o silicic, o una barreja d’ambdos €s
present a la major part de la cavitat: a) i b) galeria de les Coniques; ¢) Sala Francesc Ripoll.
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En el cas de les aportacions externes, aquestes es localitzen de forma clara a les
entrades (Fig. 8.48), sigui I’actual, o altres que en I’actualitat ja es troben bloquejades i
que es dipositen principalment per decantacio en arribar les aiglies d’escorrentia als
Ilacs de la cavitat. Aquests mostren aixi una caracteristica laminacié lacustre amb
aportacions puntuals externes i processos de sedimentacid per decantacio que li
confereixen una caracteristica laminacié, molt fina de tipus varva. En funcio de la
intensitat del flux de I’escorrentia que arriba a la zona freatica procedent de I’exterior,
els materials poden ser impulsats i arribar més o menys a I’interior dels conductes,
mesclant-se aleshores amb la propia sedimentacio procedent de la meteoritzacio de la
roca 0 amb I’acumulaci6 de calcita flotant (Fig. 8.47 i 8.49b) en els llocs en les quals
aquesta es produeix. Per aix0 s’ha de tenir present la preséncia de cambres d’aire dins la
cavitat, i la profunditat a la qual es troba I’haloclina i el possible moviment de les aigies
freatiques. Aixi doncs tenint present tant els tipus d’entrada de sediment com els
processos d’acumulacié podem pensar en la interrelacié entre dos processos i facies
sedimentaries. Per una banda tindriem les backswamp facies (facies de darrera
maresma) de BOSCH & WHITE (2004) corresponents a I’acumulacié de material fi
procedent del sol suprajacent o de la propia meteoritzacié de la roca (Fig. 8.50) i que
practicament no sofreix cap tipus de transport, i per altra les slackwater facies (facies
d’aiglies estancades) en les quals el material més fi, siguin llims i/o argiles, és
transportat cap a I’interior dels conductes en forma de suspensio i s’acumula finalment
per processos de decantacio.

Per altra banda els processos de corrosio lligats a la zona de mescla poden donar
lloc a grans acumulacions de restes de roca alterada (Fig. 8.50) que pot interaccionar
també des d’un punt de vista geoquimic amb part dels sediments d’infiltracio (Fig. 8.44)

donant graus i, en consequéncia, tipus molt diferents de sediments.

8.13. La roca encaixant

S’han mostrejat de forma preliminar les parets de la cavitat per tal de
caracteritzar la roca encaixant i poder veure qualsevol tipus de relacio en relacid al
rebliment sedimentari, estructura general de la cavitat i formes de corrosié presents. El
nombre de punts mostrejats ha estat de vuit distribuits al llarg de tota la cavitat, a

diferents profunditats i en relacio a diversos aspectes geomorfologics (Fig. 8.36).
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Deixant de banda la mostra
GL-RO01 que presenta una mineralogia
formada en la seva totalitat per
dolomita, la resta de les mostres
corresponen a calcita amb baix
contingut en magnesi (LMC). Només
les mostres GL-RO7 i GL-R08
presenten a part de calcita una petita
proporcié de dolomita (8 i 4 %
respectivament).

Les caracteristiques texturals i
composicionals son  variables i
atribuibles a la sedimentologia que
caracteritza els diferents subambients
deposicionals carbonatats dins del

medi escullés que corresponen al

Mioce superior en aquesta part de la i

Marina de Llevant (FORNOS et al.,
1989). Tenim rudstones (GL-RO1,
GL-R02, GL-R03 i GL-R06), en els
quals els seus components principals
son els coralls (Porites sp) i mol-luscs,
especialment bivalves, amb una gran
porositat interparticula reomplerta per
ciment esparitic amb grans cristalls
d’ordre centimetric de tipus freatic,
que presenten coloracions rosades i un
elevat grau d’alteracié superficial. Els
grainstones (GL-R04, GL-R05, GL-
RO7) estan formats per bioclasts,

principalment fragments de mol-luscs i

Figura 8.50: L’alteracié de les calcarenites mio-
cenes forca evident en les parets de la cavitat esta
relacionada amb la zona de mescla produeix una
desintegracio granular que dona lloc a una gran
quantitat de sediment carbonatat; a) roca for-
tament afectada per la corrosio, circuit dels
Pirates; b) pluja de sediment arends, comen-
cament de la galeria de les Coniques; c) acu-
mulacid de sediment en forma d’arenes i graves,
galeria de les Haloclines.

algues coral-linacies (especialment la mostra GL-R04), algunes d’elles amb una lleugera

alteracio superficial, i molt poca porositat. Hi ha també un grainstone oolitic (mostra
GL-R07) probablement corresponent al Complex Terminal (FORNOS et al.,1989), i
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unes calcaries rosades (mudstone) amb ciment microesparitic (GL-R08), clarament
diferenciable de la calcaria cristal-lina esparitica que presenta una gran porositat tipus
vug (GL-RO06).

L’estudi preliminar de les mostres de roca i la seva relacio amb la preséncia de
formes de corrosié a la cavitat aixi com de la presencia de gran sales, permet aventurar
una clara relacié entre les facies presents i la preséncia de les caracteristiques
geomorfologiques. Aixi les grans unitats d’esfondraments, estan clarament relacionades
amb les facies esculloses amb presencia de coralls i una gran porositat primaria.
Aquestes mateixes facies també son sobre les que s’hi desenvolupen la major part de

formes de corrosio, entre les que hi destaquen les morfologies espongiformes.

8.14. Els espeleotemes

La distribucio dels espeleotemes a la cavitat ve condicionada per la fondaria, bé
per la seva genesi directa o bé perqué la localitzacio de les franges d’haloclines ha
destruit o fet malbé amplies arees de formacions litoquimiques. També les zones
afectades per esfondraments recents queden despullades dels precipitats calcaris que
queden enterrats sota els blocs.

Els espeleotemes més abundants a la cavitat son els de degoteig (estalactites,
estalactites fistuloses, estalagmites, columnes i massissos estalagmitics). S6n abundants
les columnes que estan compreses entre 7 i 12 m d’alcaria i els massissos estalagmitics
que superen els 4 m de diametre. Les zones més espectaculars i que presenten més
formacions d’aquest tipus son: la sala Francesc Ripoll (sector Classic); abans d’arribar a
la sala dels Dos Llacs, la galeria dels Degotissos i arees de les galeries de les Haloclines
(sector de Ponent); la galeria de les Coniques i alguns laterals de la galeria Cinc-cents
(sector Cinc-cents). Les grans estalactites i estalagmites son també frequients en aquestes
mateixes zones; destaca espectacularment, amb un toponim propi, I’estalagmita
anomenada “el Vigilant” a la galeria Cinc-cents, d’uns 8 m d’alcada (Fig. 8.9). Les
estalactites fistuloses formen agrupacions atapeides a les zones mes fondes de la galeria
dels Degotissos (sector de Ponent) i a un lateral de la sala Francesc Ripoll (sector
Classic).

Especialment freqlients, a les mateixes zones mencionades abans, son els
espeleotemes de flux (colades pavimentaries i parietals). Son habituals les formes

mixtes resultat de la combinacio6 de colades estalagmitiques que prossegueixen formant
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Figura 8.51: a) Formacions secundaries del circuit dels Pirates afectades per processos de
dissolucid, especialment a la part propera al sostre. b) Estalactites i colades parietals de la
galeria dels Degotissos (sector de Ponent); s’aprecia un sobrecreixement freatic que forma
una franja horitzontal. c) Estalactites fistuloses a les zones més pregones del sector de
Ponent. d) Columnes i estalagmites de la galeria de les Coniques.
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estalactites i columnes (Figs. 8.8 i 8.51b). Els exemplars més vistosos es localitzen a la
galeria dels Degotissos i als laterals de la galeria Cinc-cents. Els precipitats de
percolacié son poc representatius dels sectors estudiats i es presenten només de forma

molt ocasional (helictites, formes botrioidals i coral-loides).

8.14.1. ESPELEOTEMES FREATICS

Els espeleotemes més caracteristics de la cavitat son els d’origen subaquatic,
especialment els freatics, ja que els subaquatics vadosos, cas dels gours, s6n molt poc
freqlents als sectors estudiats. Aquests nomes son importants en zones molt concretes
de la sala Francesc Ripoll i abans de la sala dels Dos Llacs. Dels freatics, les
estalagmites coniques son espectaculars, especialment al fons del llac de la galeria de
les Coniques (sector Cinc-cents). Aquestes no estan cimentades i es veu que estan
formades Unicament per I’acumulacio de lamines de calcita flotant a llocs on la caiguda
de gotes d’aigua procedents d’una estalactita les fa enfonsar-se sota I’aigua.

Els espeleotemes freatics estan relacionats amb antics nivells d’estabilitzacié de
la superficie de les aigles subterranies, controlats a la vegada per les oscil-lacions
negatives del nivell mari durant el Quaternari (GINES, 2000b). Aquests estan presents
en forma de revestiments de cristalls damunt parets i espeleotemes vadosos formant
sobrecreixements que es disposen en forma anular, envoltant estalactites, estalagmites i
columnes (Fig. 8.52). La preséncia d’aquests regruixos per precipitacié epiaquatica és
molt notoria, formant unes morfologies de precipitacid impressionants que caracteritzen
moltes de les galeries i sales de la cavitat per ésser extraordinariament abundants, de
gran bellesa i en alguns casos de dimensions importants (sala dels Paleonivells, part del
circuit dels Lladres, zona profunda de la galeria dels Degotissos, laterals més fondos de
tot el sector Cinc-cents, zones més pregones de les galeries de les Haloclines, etc.). Els
paleonivells freatics son macrocristal-lins i rugosos, segons els llocs de la cavitat,
ambdos constituits per calcita. S’han recol-lectat mostres d’aquests nivells per procedir
a la datacio mitjancant les tecniques de les series d’urani (Th/U). Totes les mostres
procedeixen del sector Classic i del sector de Ponent (Fig.8.53). EIl registre de

paleonivells marins ens dona les seglients cotes i edats: -1,5 m (més de 350.000 anys), -

Figura 8.52: a) Profusio d’espeleotemes freatics al circuit dels Pirates. b) Antics gours a 20
m de profunditat que se superposen a recobriments freatics, abans de la sala dels Dos Llacs
(sector de Ponent). c i d) Paleonivells freatics a -15 m, desenvolupats sobre estalagmites i
estalactites vadoses. Circuit dels Pirates.
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data atribuible a I’estadi 5b (92 ka), i

GL-D1 15,0 78.600 = 800 MC-ICPMS una altra a I’estadi 6 (143 ka), aixi com

GL-D8 =205 85.400 + 900 MC-ICPMS

GLD3 | 1758 92.700 +900 | MC-ICPMS | _ o
GL-D6 | -17.0 | 97.700+1.100 | Mc-icPms | isotopic 9 o anterior i fora de I’abast

GL-D7 -13,5 107.400 + 2.800 | MC-ICPMS del métode Th/U. 135 m (107.400
GL-D2 -14,0 143.400 = 1.600 | MC-ICPMS

GL-D5 | -160 | 77.800 +800 TIMS anys), -14 m (143.400 anys), -15 m
(78.600 anys), -16 m (77.800 anys), -
Figura 8.53: Datacions de les series d’urani de

sobrecreixements freatics sobre espeleotemes 17 'm (97.700 anys), -17,5 m (92.700
(POS) de la cova de sa Gleda (segons | anys) i -20,5 m (85.400 anys)

TUCCIMEI et al., 2006).
) (TUCCIMEI et al.,, 2006). Les dues

dates més recents corresponen a I’estadi isotopic 4, seguida d’una ja que sobresurt la

una datacio (>350 ka) cap a I’estadi

capacitat del meétode de datacio (com a minim superior a I’estadi 9).

Es important remarcar, com ja s’ha esmentat abans, que es localitzen Unicament
per davall de les zones d’haloclines, que molt probablement han destruit aquests
registres de les oscil-lacions del llacs. També s’ha de dir que els espeleotemes per davall

dels 13-14 m fins als -25 m és on es troben en més bon estat de conservacio.
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