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AGRAIMENTS

El contingut d’aquest treball ha comptat amb el suport de moltes de persones que
m’han qgjudat en el procés de recerca, amb idees, revisions i en el processos
d’obtencidé, manipulacié i explotacié de la base de dades. Potser emperd
I'oportunitat de haver pogut gaudir de les classes de la Dra. Nancy Bockstael de la
Universitat de Maryland en el marc del Master in Tourism and Environmental Economics
mereixen una mencid especial. Els seus comentaris varen resultar decisius en la
gestacié d'aquest treball aixi com també en el seu desenvolupament posterior. En la
seva fase final, el freball també s’ha beneficiat dels suggeriments del Dr. Rob Hicks de
la Universitat de Virginia. Els coneixements i I'orientacié del directors d’aquest treball
ha estat també molt valuosa, com ho estat el fet de participar amb I'equip
d’investigadors i téecnics del Centre de Recerca Econdmica (UIB - SA NOSTRA)
encarregat de desenvolupar el projecte “Valoracid econdmica dels ecosistemes
forestals de les Balears” financant per la Conselleria de Medi Ambient del Govern de

les llles Balears. Aquest treball és part d’aquest projecte.



Estimacid del valor d’Us recreatiu dels ecosistemes forestals de Mallorca 1

1. INTRODUCCIO

La valoracié econdmica del medi ambient és un camp actiu ( molt ampli) de la
investigacidé en economia ambiental (Turner et al.,, 2000) que té, en I'actualitat, un
renovat interés tant per a la societat com per a I’administracid publica. Essencialment,
els exercicis de valoracidé econdmica consisteixen en andlisis de les estructures de
preferéencies (individuals i col-lectives) davant modificacions en els recursos naturals i
ambientals. De fet, el present treball troba la seva principal motivacié en les
modificacions que han sofert els ecosistemes forestals de Mallorca al llarg dels anys i
que han alterat tant la seva fisonomia, com la seva capacitat de seguir oferint

determinats serveis ambientals: en ocasions potenciant-la, en ocasions reduint-la.

Aixi, a partir de la segona meitat del segle XX es produeix a Mallorca un fort
tfrencament de la relacié entre activitat econdmica i demanda de productes forestals,
fins al moment absolutament lligades. Entre les causes que expliquen aquest fet
destaca la progressiva i definitiva implantacié de les fonts d’energia d’origen fossil, el
que va suposar I'abandonament de la biomassa com a font energética bdsica,
encara gue la implantacié de la indastria turistica i la supremacia econdmica del
sector terciari sobre el sector primari i la inddstria, que eren els que més productes
forestals requerien, explica també l'increment de la massa forestal. A més, la
terciaritzacié de I'economia va influir en I'abandonament de les explotacions agricoles
fradicionals, sobretot les de caire extensiu i amb estructures d’explotacié més antigues.
Aixi, entre 1960 i 2000 es van deixar de cultivar a les Balears al voltant de 80.000
hectdrees de territori (Lucas, 2002) que han passat, en part, a engreixar la superficie

forestal.

Paral-lelament, aquesta pérdua de valor ‘productiu’ dels espais forestals s'ha vist
acompanyada d‘una intensificacié del valor ‘social’ envers la qualitat paisatgistica
qgue ha suposat, per als espais forestals, un increment de la demanda recreativa. | és
que el paisatge, entés com el resultat visual de la interaccid entre el medi fisic | el medi
humad, té en els espais forestals un dels principals elements que reforcen la seva imatge
en el medi obert. De tal manera que el desenvolupament dels espais forestals serveix
de fons escénic i d’element afavoridor de la qualitat paisatgistica en els espais on es
desenvolupa, sobretot, quan es combina amb altres elements com el relleu (que

afavoreix la visibilitat) o bé I'aigua (que incrementa la qualitat estetica de I’'entorn).
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Les preferéncies de la societat envers la qualitat paisatgistica i al mateix temps la
creixent demanda recreativa en el medi natural provenen, fonamentalment, de la
tendéncia a la urbanitzacié de la societat (una urbanitzacié també cultural i de
concepcid de I'espai) en un context territorial mediterrani, on una tradicidé rural de
molts d’anys ha considerat els usos recreatius en espais naturals bé com a residuals o
ocasionals, o bé lligats a defterminats esdeveniments (com els pancaritats o
determinades festes populars). No obstant aixo, I'afluéncia turistica a partir dels anys 60
—procedent de paisos on I"accés al medi natural per a la recreacié estd molt més
assentat-i la valoritzacié dels espais naturals com a atractiu per al lleure, dut a terme a

partir dels anys noranta, han suposat un increment de la demanda d’aquest tipus d’Us.

Aquest increment, juntament amb el nombre limitat d’espais on poder dur a terme
activitats de caire recreatiu, fa que a determinats espais naturals apareguin problemes
de congestid. A tall d’exemple, I'estudi de Bldzquez (2002) presenta una xifra de visites
a la xarxa oficial d’drees recreatives per motiu de lleure d’uns 4.089 usuaris diaris, quan
la capacitat d’aquests espais €s d'uns 1.325 usuaris. Aixi, les drees més frequentades
veuen superada la seva capacitat entre quatre i vuit vegades. També I'estudi de
Balaguer et al. (2002) posa de manifest I'elevat nombre d’usuaris que reben les arees
recreatives de la comarca de Lluc. Dins aquests usuaris s'inclouen tant aquells individus
que redlitzen activitats més sedentdries com el picnic, com aquells altres que redlitzen

petites excursions per la zona, passegen o contemplen el paisatge.

Aixi doncs, provat el fet que els espais forestals de Mallorca proporcionen un ample
ventall de serveis recreatius als residents, es pot afirmar que aquests espais sén
capacos de generar fluxos de benestar per a la societat en la mesura que aguesta
s'aprofita dels seus serveis recreatius. Des d'una perspectiva econdmica, aquests
serveis recreatius tenen dues caracteristiques importants. La primera és que el seu valor
depeén dels atributs de I'espai (fauna, paisatge, vistes, ... ) i de la seva qualitat.! La
segona caracteristica que cal remarcar és que la seva assignacié no es fa mitjancant
els mercats. Més aviat al contrari, els espais estan oberts a tothom a un preu zero o a
un preu d’entrada que no manté cap relacié amb els costs de proveir-ne I'accés i les
petites, sovint nul-les, variacions de preu no permeten la determinacié d'una funcié de
demanda, ni I'estimacid del canvi de benestar que experimenten els individus davant

la millora o deteriorament de la qualitat ambiental dels atributs forestals.

1 Es important recordar que aquests atributs es veuen afectats, a la vegada, per |'ds que en fan els mateixos
visitants, per la contaminacié de I'aire o de I'aigua, per la gestidé econdmica duta a terme, per I'extraccié de
minerals, de fusta, etc.
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La literatura econdmica proporciona una serie de metodologies per descobrir el valor
economic dels béns denominats intangibles, que no tenen un preu explicit. Una
d’aquestes metodologies, coneguda amb el nom de Métode del Cost del Viatge
(MCV) s’aplica exclusivament per descobrir el valor dels serveis recreatius que
proporciona un determinat espai natural, com a insum de la funcié d’utilitat de les
economies domestiques. Amb agjuda d’aquest metode, s'aconsegueix explicitar la
funcié de demanda dels esmentats serveis recreatius i, a partir d’aquesta, és possible
estimar I’'excedent del consumidor, és a dir, el benestar que obtenen els visitants o,

més concretament, el valor econdmic d’aquests serveis.

La idea d'utilitzar els costs del viatge per estimar les funcions de demanda de les arees
recreatives fou suggerida, inicialment, per Harold Hotelling (1947). La hipdtesi del
partida del MCV és que els costs de transport sén un determinant important de la
visita a un espai forestal. Des d’aquesta perspectiva, no estaria de més afirmar que les
activitats recreatives tfenen lloc a espais concrets que presenten caracteristiques de
qualitat observables i costs de viatge mesurables. Es, precisament, la resposta dels
individus a les variacions del preu implicit de la visita, la base per estimar no només la
funcié de demanda sind també el benestar que obtenen de la seva visita (Garrod i
Willis, 1999; Prada, 2001; Fix ef al., 2000).

El MCV ha sigut utilitzat amb profusid per estimar el valor dels serveis recreatius de
distints ecosistemes? i, encara que la major part d’aplicacions fan referéncia a un
espai concretd o a petits grups d’espais que formen unitats faciiment identificables i
geograficament delimitables,4 és possible aplicar la mateixa andlisi a tota una area
geografica. Un dels esquemes més utilitzats en aquests casos és el model d’utilitat
aleatodria dissenyat per McFadden (1974). La base conceptual que hi ha al darrera
d’aquest model és la mateixa que es troba als models més simples del MCV, de
manera que el cost del viatge segueix jugant el paper de preu subrogat i les seves

variacions permeten observar les variacions de la demanda.

2 A tall d’exemple, en un estudi readlitzat al 1990, Smith i Kaoru posaren de manifest I'elevat nombre
d’aplicacions que utilitzaven aquesta metodologia i, actualment, el nombre de treballs que han emprat i
empren aquesta técnica creix dia a dia.

3 N’és un bon exemple I'estudi de Desvousges et al. (1983) aplicat al Riu Monongahela, el de Caulkins et al.
(1986) referent als Liacs de Wisconsin, I'estudi de les Platges de Boston dut a terme per Hanemann (1978), el
de Bockstael et al. (1988) sobre la Bahia de Chesapeake, el de Loomis (1979), el Walsh et al. (1985) i el de
Teasley et al. (1994).

4 A I’'estudi realitzat al Canadd per Adamowicz et al. (1994) s’inclouen a la valoracio fins a vint espais d'una
mateixa regié geogrdfica. Un alfre exemple n’és I’'estudi de Riera (2000) referit a la visita a espais naturals de
Mallorca.
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Tanmateix, el fet que espais forestals no es trobin distribuits de forma homogénia arreu
del territori, sind que formin drees de granddria variable que, en moltes ocasions, sén
dificils d’identificar i delimitar, explica la prdctica abséncia d’exercicis de valoracid
referits al conjunt d'una regid.> Addicionalment, I'aplicacié del métode del cost del
viatge en un context regional obliga a manejar un elevat volum d’informacio, referida
no només a les caracteristiques que descriuen la qualitat ambiental dels distints espais
forestals, sind fambé a la seva situacié geogrdfica en un intent de calcular els costs de
desplacament a cada un dels espais i contemplar, aixi mateix, les possibilitats de
substitucié. Encara que la practica cada vegada més habitual a la literatura és
recolzar els estudis de valoracié sobre un Sistema d’Informacié Geogrdfica, la
incorporacié de tota aquesta informacié en un mateix model de valoracié dificulta

molt la seva estimacio.

En aquest context, el present freball persegueix estimar el valor monetari del benestar
gue els residents de l'illa de Mallorca obtenen dels serveis recreatius proporcionats per
les més de 150.000 hectarees forestals que es troben repartides a llarg i ample de Iilla
formant part de I'entapissat que cobreix el relleu (com seria el cas d’espais com la
Serra de Tramuntana), o que s‘incardinen entre els usos agricoles i els assentaments
tradicionals (com seria el cas del Pla de Mallorca) i la franja de litoral (fal i com es
produeix als arenals del migjorn de Mallorca) i que, en conjunt, representen el 42% del

territori de I'illa.

De les distintes opcions metodologiques que ofereix la literatura és |I'opcid del linked
model la que t& una major acceptacié i aplicabilitat (Herriges et al, 1999)6 en el cas
que ens ocupa. El linked model, desenvolupat a partir dels treballs de Bockstael et al.
(1986, 1987), reprodueix el procés de decisid dels individus quan aquests es veuen
obligats a decidir entre distintes alternatives recreatives i permet, consequentment,
estimar una funcié de demanda recreativa agregada i, a partir d’aquesta, obtenir

una mesura de benestar.

5Vegeu, en aquest sentit, Morey et al. (1991) per a I'Us recreatiu de la costa d’Oregon, Kaoru et al. (1995) per
a Carolina del Nord i Hausman et al. (1995) per a Alaska.

6 Les caracteristiques especifiques d’aquest estudi desaconsellen la utilitzacié dels altres vessants com els
introduits per Morey ef al. (1993), basats en els models logit enniats (nesfed logit models), ja que no sén
aplicables en aquells contextos en els que, com aquest cas, No es coneix amb certesa el nombre d’ocasions
d’eleccid, o el model de Kuhn-Tucker, que a dia d’avui encara no ha estat completament desenvolupat i
que presenta, a més, importants deficiencies en la seva estimacié econométrica (Phaneuf et al., 2000).
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El freball s’estructura en set parts ben diferenciades. Aixi, després d’aquesta breu
infroduccié, en el segon apartat es defineix en precisid |'objecte d’estudi, tot
esmentant les limitacions que se’n deriven. El tercer apartat realitza una descripcid
detallada de la metodologia que es seguird, sota I'esquema conceptual dels MCV i
dels models d’utilitat aleatdria. El quart apartat descriu les diferents etapes en el
disseny de I'aplicacié empirica i el cinquée apartat estd dedicat a I'especificacid del
model. Finalment, el sise apartat ofereix els resultats d’aquesta estimacid i, en el darrer
apartat s’exposen les principals conclusions aixi com la linia d’investigacid futura que

ha de guiar la tesi doctoral.
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2. OBJECTE D ESTUDI

2.1. Definicié de bosc o massa forestal

El pas del concepte ecoldgic ‘comunitat vegetal” al concepte “espai forestal’ o ‘bosc’
esdevé de I'aprofitament huma de la natura, en un grau més lax que I'aprofitament
agricola. D’aguesta manera, el bosc suposa un espai deixat expressament sense
llaurar perque es considera totalment ‘improductiu’ o perqué es volen explotar uns

recursos que no s’obtenen des de I'agricultura (lenya, caca, productes silvicoles).

El «Tercer inventario forestal nacional: llles Balears, (1997-2006)», dut a terme pel Ministeri
de Medi Ambient, classifica el territori de les Balears en cinc grans usos: forestal,
agricola, elements artificials, zones humides i aigua. Concretament, entén per espai

forestal:

«.. la part de la superficie terrestre ocupada per espécies vegetals espontdnies i la seva darea
d’influéncia amb actuacié humana semblant. També inclou les plantacions poc diversificades
d’espécies forestals arbodries, tant autdctones com al-ldctones, sempre que la intervencid humana
sobre elles sigui infreqUent i laxa, perd exclou les fractades com a culfius; és a dir, amb intervencid
frequent i considerable, per a la obtencid de fruits, elements decoratius, fulles, compostos quimics, flors,
plantes de jardineria o vares, més properes als sistemes agricoles que als forestals, aixi com els parcs

urbans tot i que estiguin arbrats, jardins botdnics i vivers forestals fora de les zones forestals».

La definicidé de la superficie terrestre d’Us forestal és, doncs, segons aguesta font, prou
ampla com perqué s’hi inclogui una gran part del territori de I'illa de Mallorca.
Tanmateix, la superficie forestal arbrada —que és la que generalment es percep com a
bosc- suposa una part molt majoritdria. Segons el Departament de Forest de
I’Organitzacié de les Nacions Unides per a I’Agricultura i la Alimentacié, s'entén per

superficie forestal arbrada:

«.. aquella terra que s’estén per més de 0,5 hectdrees dotades d’arbres d’una altura superior als 5
metres i una coberta de copes superior al 10%. A més a més, no s'inclouen aquelles terres sotmeses a

un Us predominantment agricola o urba».

D'aquesta definicid destaquen dues caracteristiques fonamentals a |'hora de
classificar una superficie com a bosc. La primera és la presencia d’arbres i, la segona, i
tal vegada més ligada amb la definicid que déna linventari forestal nacional,
I’absencia d’altres usos predominants com I'agricola o I'urbd. Aixi, cal tenir en compte

que, tot i que els conceptes d’espai forestal i de bosc se solen emprar com a sindnims,
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no delimiten la mateixa superficie, encara que bona part d’aquestes arees se solapen.
En qualsevol cas, en aquest estudi s’emprard la definicid més ampla, la d’espai forestal
recollida per I'inventari forestal nacional, que permet incloure tant aquells ecosistemes
que formen part dels boscos de Mallorca, com aquells altres que, tot i no complir les
caracteristiques dels boscos, en sén molt propers tant per la seva situacié geografica

com per la seva riquesa ecologica.

2.2. Delimitacié administrativa de I'espai forestal

El fet de concebre I'espai forestal com un recurs econdmic ha generat un fort interes
per a la seva gestid com a bé public des de temps historics. D’aquest interés s’han
derivat nombroses definicions administratives per tal de delimitar els usos i
aprofitaments d’aquests espais. En el conjunt de [I'Estat, la norma que regula
actualment tot el que es relaciona amb els boscos és la llei 43/2003, que correspon a
I’actualitzacié de la Ley de Montes de I'any 1957. Als efectes d’aquesta llei, s'entén per

forest:

«... fot aquell terreny en qué vegeten espécies forestals arbdries, arbustives, de matoll o herbdcies, ja
sigui espontdniament o que procedeixin de la sembra o plantacié, que compleixin o puguin complir
funcions ambientals, protectores, productores, culturals, paisatgistiques o recreatives. Tenen també la

consideracié de forest:

. Els terrenys erms, penyals i arenals.

. Les construccions i infrastructures destinades al servei del forest en el qual s"ubiquen.

. Els terrenys agricoles abandonatfs que compleixin les condicions i ferminis que
demana la comunitat autdnoma, i sempre que hagin adquirit signes inequivocs del
seu estat forestal.

e Tot aquell terreny que, sense reunir les caracteristiques descrites anteriorment,
s’adscrigui a la finalitat de ser repoblat o transformat a I'ds forestal, de conformitat

amb la normativa aplicable.
Per contra, no s'hi consideren:

e  Elsterrenys dedicats al cultiu agricola.
. Els terrenys urbans i aquells altres que exclogui la comunitat autdnoma a la seva

normativa forestal i urbanistica.

La Comunitat Autdnoma de les llles Balears no compta amb una llei forestal especifica,
fet que explica que no es disposi d'una delimitacié administrativa de I'espai forestal,
com la que s’expressa en el punt 3 de la llei 43/2003. Aquest punt és especialment

rellevant pel que fa a la superposicid de la normativa d’ordenacié del territori i
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urbanissme amb la forestal. En el cas de comunitats com Catalunya, la seva llei forestal
exclou de la definicid de forest a les zones considerades per la legislacié urbanistica
com a urbanes o urbanitzables, amb la qual cosa els limits especifics del bosc queden

marcats, administrativament, per la delimitacid urbanistica sobre el territori.

La delimitacid legal de les zones forestals es fa independentment de la seva titularitat,
publica o privada. Tot i qixd, per la important funcid social que acompleixen els
boscos, la legislacié vigent permet establir mesures per tal de regular 1'Us i la gestié

sostenible dels espais forestals independentment de |la seva ftitularitat.

A les Balears, els espais forestals son de titularitat privada en un 94,9% dels casos, el que
suposa un total de 212.197,27 hectdrees. La resta, de titularitat pdblica, es distribueixen
entre els que sén propietat de I'Estat i la Comunitat Autdonoma (2.8%) i els que sén

propietat de les entitats locals (2,3%).

Taula 1. Classificacié de la superficie forestal (%)

1 Forestal public 1.1 De I'Estati CCAA 1.1.1 Catalogats d’Utilitat Pdblica
1.1.2 No catalogats d’Utilitat Pdblica

1.2 D’entitats locals 1.2.1 Catalogats d’Utilitat Pablica
1.2.2 No catalogats d’Utilitat PUblica

2.1 De particulars
2.2 D’empreses
2.3 De societats veinals

2 Forestal privat

3 Altres

Font: «Tercer inventario forestal nacional: llles Balears, (1997-2006)»

Taula 2. Superficie per Us i propietat a les Balears (ha)

3 1. Forestal 2. Forestal
Us public 1.1.1 1.1.2 1.2.1 1.2.2 privat Total
Forestal arbrat 7.046,05 1.028,48  2.436,48 3.285,03 296,06 179.330,98 186.377,03

Forestal desarbrat 4.357,22 1.5623,87 1.436.,83 1.174,18 222,34 32.866,27 37.223,49
Total 11.403,27 2.552,35  3.873.31 4.459,21 518,40 212.197.25 223.600,52

Font: «Tercer inventario forestal nacional: llles Balears, (1997-2006)»
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Taula 3. Superficie per Us i propietat a les Balears (%)

- 1. Forestal 2. Forestal

Us piblic 1.1.1 1.1.2 1.2.1 1.2.2 privat Total
Forestal arbrat 3,15% 0,46% 1,09% 1.47% 0,13% 80,20% 83.35%
Forestal desarbrat 1,95% 0,68% 0,64% 0.53% 0,10% 14,70% 16,65%
Total superficie 5,10% 1.14% 1,73% 1.99% 0.23% 94,90% 100,00%

Font: «Tercer inventario forestal nacional: llles Balears, (1997-2006)»

Addicionalment, cal considerar tfambé la relacidé entre els espais forestals i els Espais
Naturals Protegits per la legislacié tant estatal com autondmica. Segons les dades del
«Tercer inventario forestal nacional: llles Balears (1997-2006)», a les Balears un 68% de la
superficie forestal de les illes es troba sota alguna figura de proteccié. D'aquestes, les
més importants sén les figures previstes per la llei 1/91 d’Espais Naturals de les Balears.
De fet, un 52% de la superficie forestal estd inclosa dins la categoria d’Area Natural
d’Especial Interés (ANEI) que, en el cas dels espais forestals desarbrats, arriba fins al
77 .3%. Per altra banda, és remarcable el fet que un 10% dels espais forestals arborats
estd considerat com a ANEI d’Alt Nivell de Proteccid (ANElI — ANP), fet que s’explica

perqgue tofts els alzinars de les Balears estan inclosos dins d’aquesta categoria.

Taula 4. Superficie forestal (ha) segons el seu grau de proteccié (Lleis 4/84i 1/91)

Us Parc ~ Parc — Reserva  ,\\p ARIP  ANE-ANP _S8M€  q4iq)
Nacional Natural marina proteccidé
Forestal arbrat 1.163.1 1.431,8  1.069.6 87.210,1 11.830.,6 18.645,7 65.026,2 186.377.0
Forestal desarbrat 136.1 5904 247.3 28.758.,6 1.549.9 1.286,7 4.654,5 37.223.5
Total forestal 1.299.2 2.022,1 13169  115.968,7 13.380.5 19.932,3 69.680,7 223.600,5
No forestall 18,3 2.584,8 13487 23.585,3 14.614,3 12393 232.1750 275.565.,6
Total 1.317.5 46069 26656 1395540 279948 21.171,7 301.855.6 499.166,1

Font: «Tercer inventario forestal nacional: liles Balears, (1997-2006)»

Aixi, doncs, el 2,1% del territori forestal de I'arxipélag s’ha protegit sota alguna de les
figures que preveu la llei estatal 4/84 (bdsicament, parcs nacionals, parcs naturals i
reserves). Les diferéncies entre les disposicions de la llei 1/91 i la 4/84 sén sensiblement
importants en el cas dels espais forestals, atés que la declaracié d’espais protegits sota
la llei 4/84 implica mesures de gestid directes sobre el territori, mentre que les figures de
la 1/91 suposen una proteccié Unicament a nivell urbanistic i no regulen altres aspectes
que esdevenen importants en la gestid forestal (com, per exemple, la regulacié de

I’accés als espais forestals amb finalitats recreatives).
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2.3. Objecte d’estudi

Es important recordar que els exercicis de valoraci® econdmica consisteixen,
essencialment, en I'andlisi de les estructures de preferéencies (individuals i col-lectives)
enfront de modificacions en els ecosistemes o atributs forestals, motiu pel qual
s’analitzen, Unicament, aqguells béns o serveis que, d’'una manera o altra, sén utilitzats

pels membres de la societat per satisfer les seves necessitats o desitjos.

En realitat, la principal finalitat que hi ha al darrera de la major part de valoracions
econdmiques del medi ambient és estimar el valor econdmic d’aquells béns o serveis
gue proporcionen, juntament amb altres tipus de capital (com el fisic o I’'humad), fluxos
de renda i benestar per a la societat que s’aprofita d’ells per, en Uultima instancia,
facilitar la comparacié de la rendibilitat econdmica de distintes politiques de gestid
d’aquests béns i garantir, qixi, que es consideren les preferéncies de la societat envers

aquests béns.

Aixi, la primera passa que cal donar a I’hora de plantejar I'estudi de la valoracid
econdmica dels espais forestals de Mallorca, és identificar els espais forestals que son
freqUentats pels residents de l'illa per desenvolupar-hi distintes activitats recreatives.
Aixi, de les 153.115 hectdrees de superficie forestal que té l'illa de Mallorca, Unicament

seran objecte d’estudi aquelles que tenen finalitat recreativa.

Una andlisi detallada de la superficie forestal de I'illa de Mallorca permet diferenciar
dues tipologies de zones forestals atenent a I'Us recreatiu que s'hi fa: (1) drees forestals
d'Us recreatiu intensiu —on es desenvolupen activitats de picnic, acampada, estades a
refugis de muntanya i esports d'aventura com l'escalada- i (2) drees forestals d'Us
recreatiu dispers —on es desenvolupen activitats com I'excursionisme i altres esports
d'aventura, bdsicament, barranquisme i bicicleta de muntanya, aixi com activitats de

tipus naturalistic (observacié de flora i fauna).

Aixi les coses, en un intfent d’identificar el conjunt d’espais forestals que tenen al seu
abast els residents de l'illa de Mallorca per desenvolupar-hi activitats recreatives, s'ha

procedit a:
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a) Digitalitzar sobre el Mapa Topografic de Mallorca a escala 1:5.000 les darees
forestals d’Us recreatiu intensiu oficials, segons les dades de la Conselleria de
Medi Ambient.

b) Digitdlitzar, igualment, els itineraris de muntanya i zones d’interés per a la
practica dels esports d’aventura a partir de la informacié que apareix a les

guies especialitzades.

c) Construir un mapa raster amb quadricules d’'una hectdrea sobre I’engraellat
UTM, amb els limits que marca [I'Inventari Forestal Nacional, a partir de la
cartografia vectorial extreta dels punts anteriors. Les caselles resultants agafen
el valor 1 si presenten algun fipus d’Us recreatiu (intensiu o dispers) i 0 en aquells
casos en els quals no presenten cap Us recreatiu. Aixi, per a les arees d’'Us
recreatiu intensiu s’assigna el valor 1 a les quadricules sobre les quals s'hi situa
una drea recreativa o equipament —refugis, per exemple- i per a les drees d’Us
recreatiu dispers, s'assigna el valor 1 a les quadricules sobre les quals hi passa
alguna ruta o itinerari o s’hi ubica algun punt de practica d’esports d’aventura

o d’'observacié de la fauna.

La taula 5 presenta, seguint aquest procediment, un inventari dels espais forestals
susceptibles de ser utilitzats pels residents de l'illa de Mallorca per dur-hi a terme
activitats de caire recreatiu —passejar, anar d’excursid, fer picnic, acampar, o practicar
esports d’aventura (rutes de muntanya en bicicleta, escalada, etc.)- i que configuren,
de fet, el seu conjunt d’eleccié. Es precis advertir que moltes d’aquestes drees forestals
son emprades per desenvolupar-hi més d'una activitat recreativa i que el fet que

estiguin disponibles per als individus no vol dir que siguin finalment freqUentades.
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Taula 5. Llistat d’espais forestals amb (s recreatiu de l'illa de Mallorca

A) Lluc - Pollenca - Alcudia:

1. Binifaldd

2. Ca s’ Amitger

3. Cala Béquer

4, Cami de Lluc a Escorca

5. Cami vell de Caimari a Lluc
6. Cami vell de Lluc a Pollenca
7. Castell del Rei

8. Comuna de Caimari

9. Clber

10. Es Coll Baix - La Victoria

11. Es Fornassos

12. Es Gorg Blau

13. Es Pixarells

14. Formentor — Cala Murta

15. La vall d’Alcadena

16. Lluc

17. Menut

18. Puig Caragoler de Femenia
19. Puig de Maria
20. Puig de Massanella
21. Puig de Sant Marti (Alcudia)
22. Puig de Santuiri de Pollenca
23. Puig Gros de Ternelles
24. Puig Major — Es Binis
25. Puig Tomir
26. Sa Costera
27. Sa Coveta Negra
28. Sa Creveta (Pollenca)
29. Serra del Cavall Bernat
30. Torrent des Gorg des Diners
31. Torrent de Mortix
32. Torrent de Pareis — Sa Fosca
33. Torrent del Salt del Molinet
34. Puig Roig

B) Séller - Bunyola - Valldemossa:

35. Barranc de Biniaraix i I'Ofre

36. Port de Séller - Cami des Cingles
37. Cala de Deid

38. Cami de Deid a Soller

39. Cami vell de Bunyola a Valldemossa
40. Cami vell de Fornalutx

41, Castell d’Alard

42. Caubet

43. Clot d’Almedra

44. Coma de n’Arbona

45, Comuna de Biniamar

46. Comuna de Bunyola

47. Es Puig de Lloseta

48. Es Teix — Cami de s’ Arxiduc

49. Es Tossals

50. Font de’s Noguer

51. Muleta

52. Pas de I'Heura i s’llleta de Séller
53. Port de Valldemossa

54. Puig de s’ Alcadena

55. Sa Bassa — Comuna de Fornalutx

56. Sa Gubia

57. Serra de Son Torrella

58. Talaia de Cals Reis

59. Torrent d’Almadrd

60. Torrent de I'Ofre

61. Torrent de na Méra

62. Avenc de Son Pou i Torrent de Coanegra

C) Andratx - Calvid - Estellencs:

63. Bellver — Na Burguesa
64. Cami des Correu

65. Fita del Ram

66. Estret de Valldemossa
67. La Trapa - S’ Arracd
68. Mola de Planicia

69. Mola de Son Pacs

70. Puig de Galatzé i Mola de s'Esclop
71. Puig de Garrafa

72. Sa Dragonera

73. Son Ferrer

74. Son Fortuny

75. Son Tries

76. Volta des General

D) Pla de Mallorca:

77. Calicant

78. Ca’n Picafort

79. Comuna de Lloret

80. Llubi

81. Puig de Consolacié

82. Puig de Randa i Castellitx
83. Puig de Santa Magdalena
84. Sa Sort de D. Macia

85. Ermita de Bonany

E) Peninsula de Llevant:

86. Arenalet d’Albarca
87. Cala Provencals
88. Cases d’Albarca
89. Ermita de Betlem
Q0. Punta de n’Amer

F) Migjorn:

91. Cala Magraner

92. Cami des Fangar

93. Cala Béta, Cala Pilota i Cala Virgili

Q4. Cala Santanyi

95. Cami del Palmer

96. Mondragd

Q7. Puig de St. Salvador i Castell de Santueri

Font: elaboracié propia
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3. METODOLOGIA

Encara que va ser Hotelling (1947) qui, en resposta a una carta del Director del
National Park Service, va dibuixar I'esséncia del que avui es coneix com a Métode
del Cost del Viatge (MCV), la literatura considera el freball de Clawson (1959) com el
primer que estableix la base tedrica dels métodes que permeten mesurar la
demanda de les activitats recreatives a I'aire lliure. La base de MCV és que els costos
de transport sén un determinant important de la visita a un espai natural i que, per
tant, les variacions en aqguests costs poden ajudar a estimar la funcié de demanda

recreativa.

Es a partir dels anys 70 quan la literatura centra els seus esforcos en obtenir
estimacions de I'excedent del consumidor a partir dels costs de viatge que suporta
un individu per visitar un determinat espai natural.” | encara que la major part de les
aplicacions del MCV fan referéncia a un Unic espai® no hi ha dubte que I’existéncia
d'espais substitutius o rivals afecta, tal i com suggereix la teoria econdmica, a la
demanda. Cal recordar, per exemple, que |'estimacié d'una funcié de demanda
sense tenir en compte els preus dels substituts, ddna com a resultat una funcié de

demanda més inelastica que la vertadera.

En aquest punt, I'estudi de Kling (1989), que fa referencia precisament a la necessitat
de considerar els espais substitutius, demostra que si els preus dels espais substitutius
son ignorats quan aquests estan positivament (negativament) correlacionats amb el
preu de l'espai que s'estd estudiant, la mesura de |'excedent del consumidor

obtinguda estard infra- (sobre-) valorada.

L'existencia d'espais alternatius (substitutius o complementaris imperfectes) es pot tenir
en compte, en el marc del MCV, si soén considerats com a productes diferents on el
preu ve marcat pels costs d'accés a cada un d’aquests espais. Aleshores, podem
afirmar que la taxa de visita a un espai s'explica, en primer lloc, pel cost d'accés a
I"'espai i, en segon lloc, pel cost d’accés als espais substitutius i desenvolupar, qixi, el
que Burt i Brewer (1971) denominen un sistema d’equacions de demanda. L'estudi es

7Vegeu Brown i Nawas (1973) i Gum i Martin (1975).

8 Aixi, Smith i Kaoru (1990), després d’andalitzar les formes funcionals de més de 200 estudis de valoracié de
béns ambientals, constaten que la major part no tingueren en compte |’existéncia d’espais substitutius.
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pot enriquir si, a més, s'inclouen aquells atributs ambientals que introdueixen alguna
diferéncia entre els espais.

Obviament qualsevol activitat recreativa té substituts, perd s’han d’incloure tots?
Caulkins ef al. (1986) assenyalen que no és necessariament cert que totfs els espais
siguin substitutius d’un espai concret. L'efecte preu d’un espai sobre un altre depéen
de la seva configuracié espacial respecte a la localitzacié de I'individu. En aquest
punt Willis i Garrod (1991) constaten que si els individus tenen constdncia de
I’'existencia d’altres espais substitutius, la seva disposicié a pagar disminueix perd que
la presencia d’altres espais recreatius que pertanyen a una categoria diferent de

I’espai estudiat no és significant.

El tfractament dels espais substitutius depén, doncs, tant de les caracteristiques
singulars i del grau d’excepcionalitat que tingui el bé ambiental que s’estd estudiant,

com del proposit que persegueixi I'equip investigador.

Els diferents vessants del MCV que s'han desenvolupat en lintent de considerar
l'existéncia d'altres espais, substitutius o complementaris, a I'espai objecte d’estudi
poden ésser classificats seguint diferents criteris.

Aixi, segons |'objectiu que persegueix |'equip investigador, tenim:

e Models que es desenvolupen per explicar l'assignacié de les visites entre

diferents espais;

e Models que si bé intenten explicar, també, l'assignacid de les visites, sén

particularment aptes per valorar |'existencia d'un nou espai; i

e Models que sén dissenyats amb I'objectiu de valorar les caracteristiques (els

atributs ambientals) dels espais recreatius.

Segons la seva estructura, es poden diferenciar:

e Els models de demanda, el proposit dels quals és explicar el nombre de

viatges realitzats a cada espai; i
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e Els models de quota de visita, coneguts a la literatura com a Share Models,
que a diferéncia dels altres adopten com a variable dependent la proporcid

de visites realitzades als distints espais.
La taula 6 resumeix els principals vessants que s'han desenvolupat a la literatura en un

infent d’avaluar la demanda dels espais recreatius en funcié de la qualitat que tenen

i del grau de substituibilitat que existeix entre els diferents espais.

Taula 6. Vessants del Métode del Cost del Viatge

Models de demanda

- Gravity Models o models de distribucid

- Sistemes d’equacions de demanda

- Models de paradmetre variable

- Métode del Cost del Viatge Hedonic
Models de quota de visita

- Model de Morey

- Model d’eleccid discreta

Font: elaboracié propia

Aixi, els Gravity Models es constitueixen com uns models de distribucidé que prenen en
consideracié el nombre de visites que produeix cada zona d’origen i els distribueixen
en funcid de la distancia i I'atractiu que presenten els distints espais recreatius.
Aquests models foren emprats per autors com Cesario (1973, 1975), Wilson (1974) o
Sutherland (1982) per estimar la demanda i predir les taxes de participacid als espais
objecte d’estudi. Cal tenir en compte, tal i com apunta Bockstael et al. (1989), que
aquests models sén simples models d’assignacidé estadistica i, per tant, no tenen en
consideracié cap argument sobre el comportament econdmic dels individus. En
qualsevol cas, tot i que els Gravity Models permeten incloure més d’un espai a la
valoracid, no ofereixen una solucié a la problemdtica ligada a la valoracié dels

atributs dels espais.

De manera similar, els sistemes d’equacions de demanda, infroduits per Burt i Brewer
(1971), Cicchetti ef al. (1976) i Hof i King (1982), ignoren |la heterogeneitat dels espais
al no incloure els atributs d’aquests dins el model de valoracidé. Més concretament,
Burt i Brewer (1971) i Cicchetti ef al. (1976) dissenyaren el model per a mesurar els
beneficis socials nets atribuibles a la creacid d'un nou espai recreatiu dins una

determinada drea geogrdfica.
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En aquesta linia, i en un intent d’incorporar a la valoracié els atributs ambientals,
Freeman (1975) proposa generdlitzar el MCV convencional mitjancant el model de
parametre variable. D’aquesta manera, Freeman considera els efectes que la
qualitat de I'aigua té sobre la demanda recreativa. Vaughan i Russell (1982)
utilitzaren el model de pardmetre variable per determinar el valor mig d'un dia de
pesca a distints espais gratuits. Paral-lelament Smith ef al. (1983) avaluen amb |"gjut
del model de pardmetre variable els beneficis d'un possible canvi en la qualitat de
laigua a partir d'una mostra dels visitants a 30 espais recreatius situats al llarg de la
vall del riu Monongahela (Pensilvania). Tanmateix, ambdues aplicacions topen amb

la problematica de les solucions cantd a I’hora d’estimar el model.?

En un intent d’aprofundir en la valoracié econdmica dels atributs ambientals i estimarr,
aixi, el valor ombra d’aquests atributs, Brown i Mendelson (1984) i, posteriorment,
Mendelson (1984) desenvolupen el Métode del Cost del Viatge Hedonic. El métode
hedonic analitza I'eleccié dels residents d’una zona quan tenen al seu abast un
conjunt d’espais recreatius, amb diferents atributs ambientals, fent possible que el
preu d’un espai pugui ser descompost en un conjunt de preus implicits. Tot i que el
Metode del Cost del Viatge Hedonic permet estimar també la demanda que fan els
individus dels atributs ambientals, ha estat fortament criticat per no poder dur a terme
estimacions del valor que suposaria la infroduccié o l'eliminacié d’'un espai
addicional. A més a més, el model ha perdut molta credibilitat d’encd del treball de
Bockstael et al. (1991) i de Smith i Karou (1987) on es critica la inconsisténcia del

model al obtenir preus heddnics negatius per a determinats atributs.

Arribada la década dels 80, i amb la intencidé d’incorporar les possibilitats de
substitucid entre espais de manera satisfactoria, sorgeixen un conjunt de models que,
tal i com recull la taula 6, s’han denominat share models 0 models de quota de visita.
Aquests models pretenen explicar I'assignacid de visites entre diferents espais al
mateix tfemps que incorporen els distints atributs que caracteritzen els espais objectes
de valoracid, entre ells el cost d’accés. Basicament es poden trobar dues modalitats
de models de gquota de visita. En primer lloc, el model proposat per Morey (1981,
1984) i, en segon lloc, els models d’eleccid discreta. En ambdds casos, les funcions de
demanda estimades per a cada una de les distintes alternatives incloses al model sén

obtingudes a partir d’'una funcié d’utilitat subjacent. La principal diferencia entre els

9 Les solucions cantd fan referéncia als valors zero que s’assignen a aquells visitants que, tot i haver visitat un
0 més dels espais objecte d'estudi, no els ha visitat tots, mostrant una demanda nul-la per a alguns d’aquests
espais.
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dos models radica en la manera en qué es recull la naturalesa estocdstica. A més a
més, cal dir que mentre el model de Morey segueix presentant problemes per tractar
les solucions cantd, els models d’eleccid discreta permeten superar aquesta
dificultat.

Aixi, doncs, els models d’eleccié discreta, que es basen en la teoria de la decisio,
relacionen la probabilitat condicionada d’una determinada eleccié amb una serie
de factors explicatius. Al igual que el model de Morey, els models d’eleccié discreta
permeten incorporar a I'andlisi les possibilitats de substitucid entre espais i el nivell de
qualitat ambiental de les distintes alternatives a través d’un conjunt d’atributs
ambientals. Aixd no obstant, aquesta andlisi estd referit a una ocasid d’eleccid’C i, per
tant, només permet obtenir el valor d’una visita i no el valor agregat per a un periode
més llarg (un any o temporada). Aixi, tant el model de Morey com els models
d’eleccioé discreta no permeten determinar el nombre total de visites que els individus
readlitzaran als espais al llarg d’un periode de temps i, per aquest motiu, no permeten

fer valoracions agregades.

En aquest sentit, els tfreballs de Bockstael et al. (1986, 1987) van obrir la porta a un
conjunt de models que, emmarcats dins el models d’eleccid discreta, permeten, per
una banda, estimar el nombre de visites realitzades al llarg d’un periode i, per altra
banda, predir I'espai que escollird I'individu a cada ocasid d’eleccié. La literatura
especialitzada en aquests tipus de models presenta tres alternatives que, tot i ésser

similars, fenen les seves particularitats (Bockstael i McConnell, 2007). Aixi frobam:

e El model desenvolupat per Morey et al. (1993, 1995) basat en els models logit

enniats (nested logit models);

e L'anomenat linked model desenvolupat als treballs de Bocstael ef al. (1986,
1987); i

e El model de Kuhn-Tucker desenvolupat a partir dels treballs de Wales i
Woodland (1983), Hanemann (1978) i Bockstael ef al. (1986).

10 S’entén per ocasid d’'eleccié cada una de les oportunitats en qué I'individu pot decidir si dur o no a terme
I’activitat recreativa.
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Aquests tres enfocaments permeten incorporar dins el mateix model un elevat
nombre d’espais recreatius, fent possible, aixi, I'obtencid de |'estimacié del valor
recreatiu d’una drea geogrdfica completa. A més a més, permeten expandir I'andlisi
a un periode de temps més ample sense haver de limitar-se a valorar una sola ocasido
d’eleccid. Perd tot i que els tres enfocaments ofereixen solucions similars, tal i com
afirmen Herriges et al. (1999) i Bockstael i McConnell (2007), el linked model és el
model amb una major acceptacid i aplicabilitat en estudis com el que es proposa
aquest treball. Més concretament, les caracteristiques especifiques d’aquest estudi
desaconsellen la utilitzacié dels altres vessants. Aixi, per exemple, el model de Morey
no és aplicable en aquest cas al no coneixer amb certesa el nombre d’ocasions
d’eleccid a les que s’enfronten els individus (Bockstael i McConnell, 2007).1" Pel que fa
al model de Kuhn-Tucker, tal i com apunten Phaneuf et al. (2000), presenta encara, a
dia d’avui, importants deficiéncies en la seva estimacié econométrica. Es segurament
aqguest motiu el que explica que aquest model hagi fingut una escassa repercussid a
la literatura, on tan sols se’'n poden frobar unes pogues aplicacions en el camp de la
demanda recreativa, per exemple els treballs de Phaneuf (1997) i de Phaneuf et al.
(2000).

Per tot qixd i donats els objectius d’aquest estudi, d’ara endavant s'utilitzard un
vessant del MCV, el linked model, que fa possible la modelitzacié de la demanda
recreativa dels residents a tots els espais forestals de Mallorca i, paral-lelament, el
cdlcul del valor d’Us recreatiu per a un periode de temps determinat. D’aquesta
maneraq, s'identificaran a priori un conjunt d’espais forestals que seran caracteritzats,
a posteriori, per un conjunt d’atributs ambientals. | és que els espais forestals de
Mallorca, tot i formar una superficie de 153.115 hectdrees, no poden ser considerats
com una unitat, sind que cal dividir-la en espais més petits que puguin ser identificats

pels individus com a llocs concrets on dur a terme les seves activitats recreatives.

El linked model intenta reproduir el procés de decisié dels individus quan aquests es
veuen obligats a decidir (1) el nombre de visites que desitgen efectuar als espais
forestals d’una determinada regid geogrdfica al llarg d'un any i (2) I'espai concret

gue escolliran en cada ocasié d’entre el conjunt d’alternatives disponibles.

11 Tot i que es podria considerar que les ocasions d’eleccié a les que s’enfronta un individu per a realitzar
activitats de caire recreatiu venen donades pel nombre de dies del periode a considerar, per exemple, 365
en el cas d’'un any, qixd seria un suposit massa restrictiu ja que no s’estaria considerant que I'individu esta
tfreballant i que, per tant, no té la possibilitat de redlitzar activitats recreatives tots els dies del periode
considerat.
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Cal advertir, d’entrada, que el model és formulat a partir de la informacié sobre els
espais que una mostra d’individus ha visitat al llarg del periode considerat i les
vegades que els ha visitat. No obstant qixd, la implementacié del model no requereix
que tots els individus de la mostra visitin tots els espais objecte d’estudi.’2 L'Unic que es
necessita és que els individus defineixin el seu conjunt d’eleccié ¥ ={1,2,3.....J}
format per J alternatives matuament excloents i que I'investigador sigui capac de
mesurar les caracteristiques i el cost de desplacament rellevant per a cada individu i
espai. La figura 1 presenta, de manera simplificada, les dues etapes que se seguiran
per estimar el nombre total de visites que els individus de la mostra redlitzen al llarg
d’'un periode determinat (un any) a lI'enforn dels espais forestals d'una regid

geografica:

a) La primera etapa, que denotarem per ‘Eleccid de I'espai’, modelitza el procés
de decisié que duu als individus a visitar un determinat espai forestal, d’entre un
conjunt d’alternatives'® caracteritzades per un conjunt d’atributs, entre els quals
s'hi troba el cost de viatge. Es, per tant, a partir de les eleccions que realitzen
els individus que s’intfenta explicar la influencia que els distints atributs, inclosos

el cost de viatge, exerceixen sobre la decisié de visitar un espai concret.

b) La segona etapa permet estimar la ‘Demanda recreativa’, és a dir, el nombre
total de visites que els individus de la mostra realitzaran a I'entorn d’un conjunt
d’espais forestals en un periode de temps determinat (per exemple, un any),
d’acord amb la informacié obtinguda a la primera etapa i sintetitzada en el

‘Calcul de I'excedent del consumidor per visita’.

Figura 1. Les dues etapes del model

Etapa 1 Etapa 2
Microdecisio: Calcul de I'excedent del Macrodecisio:
Eleccio de I'espai ’ consumidor per visita —} Demanda recreativa
Quin  espai visitard un Participard un individu de
individu cada cop que les activitats recreatives
hagi d'elegir d’entre un que ofereixen un conjunt
conjunt d’alternatives dis- d’espais forestals? | si és
ponibles? qixi, quantes vegades hi
participara?

Font: elaboracié propia

12 D’aquesta manera les solucions cantd estan incloses dins el model i sén tractades de forma correcta.

13 A la literatura especialitzada, aquest conjunt d’espais rep el nom de conjunt d’eleccid.
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3.1. Primera etapa: I'eleccid de I'espai

Sobre la base de la teoria de la utilitat aleatdria i, més concretament, a partir dels
models d’eleccié discreta, és possible modelitzar el procés de decisid que duu a un
individu a visitar un espai concret d’enfre un conjunt d’alternatives mdtuament
excloents, tota vegada que ha decidit participar de les activitats recreatives que
proporcionen els espais forestals d'una regid. Els models d'eleccié discreta sén, doncs,
models basats en la teoria de la decisid que persegueixen modelitzar el
comportament dels individus quan es veuen obligats a escollir entre un nombre finit
d'alternatives. Més concretament, l'objectiu consisteix en determinar la probabilitat
gue un individu, d’acord amb els seves preferéncies, faci una eleccid enlloc d'una

altra.

En aquests models, la variable dependent és qualitativa o discreta i estd associada a
dues o0 més alternatives. En els models en qué la variable dependent és qualitativa, el
conjunt de variables explicatives recull les caracteristiques especifiques dels individus
que prenen la decisid, es necessiten dades de totes les variables explicatives per a
cada observacid i I'andlisi se centra en l'efecte de cada variable explicativa sobre la
variable dependent. Val a dir que els métodes d'andlisi sén diferents segons la
naturalesa de la variable dependent, perd el comportament dels individus es descriu,
sempre, en termes de probabilitat. Concretament, els models d'eleccidé discreta
relacionen la probabilitat condicionada d'una determinada eleccié amb una serie

de factors explicatius.

D’aquesta manera, a partir d'una série de supdsits sobre la forma en quée escullen els
individus, és possible contestar a la pregunta «Quin espai visitard un individu cada
cop que hagi d'elegir?», contemplant les possibilitats de substitucié i incorporant la

qualitat dels atributs que integren els distints espais.

D’entrada, se suposa que només els atributs observats influeixen sobre |'eleccié dels
individus, és a dir, dos espais amb el mateix nivell d’atributs s’entén que son idéentics

per a l'individu i, per tant, ambdds li proporcionen el mateix nivell d’utilitat.

En una determinada ocasid d’eleccid, la utilitat que obté un individu de visitar un

espai forestal concret j d’entre un conjunt d’alternatives, ¥ =1{1, 2, 3,..., J}, és una

funcio del cost de visitar I'espai en questid (o), de la renda disponible (y), dels atributs
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ambientals que caracteritzen I'espai (gj = gj1.....gn) | d'un ferme d’error (g) que recull

la influéncia de les diferents preferencies dels individus. Aixi, es pot escriure:14

vj (v- P;-q; '81) @

Suposant que la utilitat associada a cada espai és una funcid lineal de les seves
caracteristiques —principalment, el cost de desplacar-s'hi i els atributs ambientals que
I'integren- i d’un terme d’error additiu (g). I'equacié (2) es pot descompondre en
dues parts, una de determinista i una altra d’aleatoria o estocdstica, representada

per g
V}(y_pj/Cijaj):Vj(y_pj’qj)+£j ©)

Aixi, en una determinada ocasidé d’eleccid, atés que I'individu escollirad aquell espai

que i proporciona major utilitat, la probabilitat de que I'espai j ( ;) sigui seleccionat

es pot escriure com:

nj:Pf(V;(y—pj,Cljﬁj)Z Vl:(y—pkakaak)) VK# 4)

El suposit convencional adoptat a la literatura és que els termes d’error estan
independentment i idenficament distriouits seguint una funci® de distribucid

acumulada de valor exfrem tipus | o de Gumbel,

Fe) = exp(— e_ej (5)
amb una funcié de densitat de probabilitat,

fle)=e® exp(— e_ej )

14 Aquesta funcid correspon a la funcié d’utilitat indirecta condicional ja que duu impilicit el fet que I'individu
ha escollit una alternativa d’entre el conjunt d’eleccid. Aixd fa que la utilitat indirecta de I'individu tan sols
depengui del vector d’atributs corresponents a I’espai visitat g; i no dels altres vectors d'atributs g,k = j, cosa

que és del tot consistent amb la relacié dQ complementarietat debil entre les caracteristiques (o atributs dels
espais) i les seves respectives alternatives. Es a dir, g; fan sols afecta a la utilitat si I’alternativa j és I'escollida.
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Seguint a Ben-Akiva i Lerman (1985), tres propietats de la distribucid Gumbel
condueixen al model logit. Aixi, es pot escriure la probabilitat que un individu esculli
I"espai nUmero jcom:

g =Pr(v;t > v, VK # j): ?Xp[vf(y‘p/"qj)] )

Zexp[v,()/— p;.q)

J=1

En aquest sentit, I'eleccid discreta modelitza, explicitament, l'eleccié entre les
alternatives substitutives, tenint en compte les diferencies d’utilitat que es deriven de
cada una de les alternatives disponibles. Tot plegat, s’observa més clarament si es

reescriu I'expressid (7) com:

1

7Z'j=

J
1+ explvi(y-pi.ad)-vlv-p;.q)
k#j

Aquesta propietat, inherent als models d’utilitat aleatoria, fa que aquelles
caracteristiques que no varien entre alternatives (com és el cas de les variables
socioecondomiques) no determinin I'eleccid dels individus en aquesta primera etapa.
Aquest fet pren especial rellevancia quan la renda disponible, que és, sens dubte, un
factor determinant a I'hora d’escollir entre dos espais, no apareix en el resultat de
I’'estimacio, atés que té el mateix coeficient a les dues funcions d’utilitat. Val a dir,
perd, que les caracteristiques socioecondmiques poden formar part del model
entrant, bé amb interaccid amb els atributs de les alternatives o bé, com a dummies
especifiques. Per exemple, la renda pot entrar en el model interaccionant amb un
atribut de I'espai, com és el cost d’accés,’® o amb una variable dummy per a

cadascuna de les alternatives.16

15 Hanemann (1982) puntualifza que la renda i el preu solen enfrar a la funcié d’utilifat indirecta com a
(y-pp). Per tant, el coeficient estimat del preu sovint se suposa que és el mateix que el de la renda perd amb
el signe canviat.

16 Aquestes dummies de renda es defineixen considerant la linia positiva en, per exemple, quatre nivells de
renda i definint variables (0,1): yi1=1 si 0<y<300€, y2=1 si 300<y<600€, ys=1 si 600<y<900€ i ya=1 si 900<y<1.200%€.
Ara bé, no poden utilitzar-se aquestes quatre dummies si s'inclou un terme constant a I'especificacio, ja que
yi+ya+ys+ys=1 per a qualsevol individu. Per tant, cal eliminar-ne una de les quatre que constituird el grup de
referencia. Aleshores, s’estimen els pardmetres que acompanyen a cada variable per mesurar |'efecte que
la renda té sobre la probabilitat que un individu visiti un determinat espai.
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Per a M individus indexats per i, la probabilitat que cada un d’ells esculli I'espai j ve

recollida per la seglent funcié de versemblanca:

[* = ﬁﬁ ﬂfff/f ©)
ji

==

On ¢; pren valor 1 quan Iindividu / visita I'espai j, i 0 en qualsevol altre de cas. z; son

les probabilitats de I'expressid (8) on el subindex i denota els individus. Per a facilitar la

maximitzacié cal aplicar logaritmes, qixi, s'obté:

Lnl* = ﬁi@/[—ln(HZJ:GXD[Vk(V—kaQk)‘ Vj(y_pf’qf)]D (10)

=1 j=1 ke j
Finalment, s"ha de recoérrer a les condicions de primer ordre per obtenir el maxim:

ainL
—=0
op

On g representa els coeficients estimats corresponents als atributs inclosos al model.

Contestada, doncs, la pregunta «Quin espai visitard un individu cada cop que hagi
d'elegir?» en termes de la probabilitat associada a cada una de les alternatives
disponibles, és important recordar que I'eleccid discreta modelitza, explicitament,
l'eleccid entre les alternatives substitutives, condicionat al fet que I'individu ha decidit
participar de les activitats recreatives que proporcionen els espais forestals d'una
regié en una determinada ocasid d'eleccid, sabent que cada ocasié d'eleccid se
suposa independent de les altres. Aixi, aquesta és la principal debilitat del model a
I’'hora de determinar la funcié de demanda recreativa per un periode temporal

superior a una ocasié d’eleccidé determinada.

Aqguesta debilitat estd directament relacionada amb el supdsit d'independéencia dels
termes de pertorbacidé, que impedeix tenir en compte analogies entre les diferents
alternatives. McFadden anomena aquesta propietat del model Independéncia de les
Alternatives Irrellevants (IA), la qual estableix que la probabilitat d’escollir una
determinada alternativa no es veu afectada per lexistencia d'alternatives

addicionals. Per mor d’aquest problema, quan dues o més alternatives sén altament
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substitutives, el model logit multinomial no produeix resultats raonables. En els models
de demanda recreativa, aixd sembla poc factible en la majoria de casos. En
qualsevol cas, I'esmentada propietat és tedricament inadmissible en moltes
aplicacions i obliga a estimar el nombre total de viatges realitzats al llarg d’un periode

o estacid fora del model.
3.2. Cdlcul de I'excedent del consumidor per visita

Estimada, doncs, la probabilitat que un individu visiti un determinat espai
—condicionada al fet que l'individu ha decidit participar de les activitats recreatives
que proporcionen els espais forestals d’una regid- i provat el fet que és necessari un
model independent o complementari per estimar el nombre total de viatges que
I'individu realitza al llarg del periode considerat, és precis garantir que aquesta
estimacid independent del nombre de viatges s’obtindrd a partir d’'un model de

maximitzacié de la utilitat consistent amb el model desenvolupat a la primera etapa.

Aixi doncs, abans d’abordar la segona etapa, que condueix a l'estimacié de la
demanda recreativa, és precis identificar el mecanisme que permet relacionar
ambdues etapes. Més concretament, es tracta de garantir que I'estimacié de la
demanda recreativa es faci tenint en compte les preferéencies dels individus, els
atributs ambientals i els costs d’accés que caracteritzen els diferents espais que s’han
considerat a la primera etapa. Es fracta, en definitiva, de trobar la manera de

sintetitzar la informacié obtinguda a la primera etapa per introduir-la a la segona.

Les aportacions de Bockstael et al. (1986 i 1987) mostren que és possible lligar
ambdues etapes a través del cdalcul dels anomenats inclusive values (I). Els inclusive
values, que s’obtenen a partir de les estimacions del model d’eleccid de |'espai, no
sOn més que una mifjana ponderada de les utilitats indirectes de tots els espais. Aixi,
quan les condicions d’accés a un espai varien, I'inclusive value també varia i, a més,
provoca un canvi en la demanda total de viatges a tots els espais. L' inclusive value es
pot interpretar, doncs, com a una mesura de la maxima utilitat esperada dels atributs

que caracteritzen els distints espais naturals i es pot definir com:

J
Vi(y-pj.a))
I=1y.p.q)=1 Ze JY=PRj-9 (12)
=
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Cal tenir en compte que els inclusive values representen els valors dels atributs i
caracteristiques de les diferents alternatives ponderats per la probabilitat que
cadascuna d’elles sigui escollida (Herriges et al., 1999). Per tant, pel fet de ser inclosos
a l'estimacié de la funcié de demanda d’activitats recreatives com a una variable
més, realment, s’estd introduint a la mateixa funcié informacié sobre els atributs dels
espais (fauna, flora, vistes, costos d’accés, etc.) que, d’altra manera, no podria ser

tfinguda en compte (Creel i Loomis, 1992).17

Un enfocament alternatiu a la utilitzacié dels inclusive values és el presentat per
Feather et al. (1995) i Parsons i Kealy (1995). Aquests autors es decanten per utilitzar les
probabilitats associades a cadascuna de les alternatives disponibles, estimades a la
primera etapa, amb la finalitat de calcular el preu i la qualitat esperada d’una visita
(Herriges et al., 1999).

De manera simplificada, la proposta de Parsons i Kealy (1995) defineix el preu esperat
d’una visita (P) per a cadascun dels individus com el resultat de sumar els costs de
desplacament als quals s’enfronta un individu per a cada un dels espais disponibles i
ponderar-los per les probabilitats estimades de visitar cada un d’aquests espais. Aixi

s’obté la seglent expressio:
J
Plo.y.q)=D #p; (13)
J=1

D’aquesta manera, quant major és la probabilitat de visitar un determinat espai, més
elevat és el pes que el preu de I'esmentat espai ostenta en el preu esperat de la

visita. Donat que les probabilitafs de visitar cada un dels espais (&) sdn una funcid

del vector de costs (p). de la renda de I'individu (y) i del vector d’atributs (g). el preu
esperat d’una visita (P) és també una funcid dels tres termes. Parsons i Kealy (1995)
obtenen de forma similar les ponderacions corresponents als distints atributs de
qualitat ambiental dels espais, les quals sén emprades per calcular un index de

qualitat del conjunt d’eleccid.

17 Existeixen altres estudis com el de Bockstael ef al. (1989) i el de Carson et al. (1987) que ja havien emprat
els inclusive values com a variables independents de models similars per poder condensar la informacié d'un
conjunt d’alternatives.
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Finalment, Hausman et al. (1995) suggereixen una transformacié dels inclusive values
sobre la base de I'aportacié de Feather et al. (1995) i Parsons i Kealy (1995). Hausman
et al. (1995) es decanten, qixi, per calcular I'excedent del consumidor per visita i
individu (s) a partir del model d’eleccid de I'espai de la primera etapa. Aixi, la
definicié de I'excedent del consumidor per visita en el cas que el model d’eleccid

d’espai s’hagi construit sota I'esquema del model logit multinomial és:18

1 (S viypa)|
s=—In » eV =—
~ ; ~ (14)

On a és el valor absolut del coeficient que acompanya la variable cost del viatge i /

es correspon amb la definicid de I'inclusive value de I'equacid (12).

Hausman et al. (1995) argumenten, doncs, que I'excedent del consumidor per visita (s)
potser interpretat com un index de preus que permet incorporar informacié sobre els
costs de desplacament i sobre els atributs ambientals dels espais considerats a la

funcié de demanda recreativa.
3.3. Segona etapa: la demanda recreativa

Arribats a aquest punt, la funcié de demanda recreativa per a cada individu de la
mostra es pot definir com la relacié existent entre el nombre total de visites (T)
realitzades per cada individu a I’entorn dels espais forestals d’una regid durant un
periode de temps considerat i un index de preus (s), —que representa I'excedent del
consumidor per visita calculat anteriorment-, la renda (y), un conjunt de variables
socioecondomiques que influeixen sobre la demanda recreativa i que poden

considerar-se una proxy de les preferéncies dels individus (27?1 un terme d’error (u) .
T=fszyu), (15)
Donades les caracteristiques de les variables que conté la funci® de demanda

recreativa (15), s'utilitzaran els coneguts Count Data Models per a la seva estimacio

(Hausman et al., 1984). Més concretament, s'utilitzard un model de Poisson on la

18 Vegi's McFadden (1981)i Small i Rosen (1981).

19 Dins aquest conjunt de variables, Parsons i Kealy (1995) proposen incloure variables com |'edat, la
composicid familiar o el nivell d’experiéncia dels individus.
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variable dependent (T) prendrd, Unicament, valors discrets i posifius: 0, 1, 2, 3, ...
(Maddala, 1983).20 Se suposa, doncs, que la variable dependent segueix una
distribucié Poisson amb parametre A;, que representa, alhora, la mitjana i la varidncia
de la distribucid. Donat que, per a cada individu de la mostra, es coneix el valor dels
regressors que determinen la funci® de demanda recreativa -l'excedent del
consumidor per visita i individu (8), la renda de I'individu (y) i un conjunt de variables
socioeconomiques (2)- es pot estimar la probabilitat que un individu efectui un

nombre t de visites recreatives al llarg del periode considerat com:

)= expl- 4]

Pr(T, = "

Els pardmetres Ai poden ser especificats com a una funcidé exponencial del tipus:

A =exp(z8 + gy +15) (17)

On 6 representa els pardmetres estimats per a cada una de les variables
socioecondmiques del vector z, ¢ representa el pardmetres de la variable renda (y) i
y representa el pardmetre estimat per a I'excedent del consumidor per visita i individu

(9). De nou, la funcié de Mdaxima Versemblanca necessaria per estimar I'expressio (16)

es pot escriure com:

M t
Ryl
L-x- — I I exp( I) 1 “ 8)

i=1 f

Aplicant logaritmes i simplificant s’obté I'expressio:

M
InL*=>" (=4 +1in4; -Int) (19)
i=1
Una vegada estimada la funcié de demanda és possible calcular la variacié de
I’'excedent del consumidor que es produird davant un canvi en el nivell d’un dels

atributs considerats:21

20 Aixi, els valors que pren la variable dependent no fan referéncia a una categoria d’informacid, sind que
representen un nimero per si mateixos.

21 D’acord amb la definicié temporal de la funcié de demanda (anual, per temporades, etc.).
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s 1
AS:Lexp(z<S+ V+ys+ u)ds:;[exp(z<5+ y+ys+u)-exp(z5+ y+ys+u)l (20

On AS representa I'efecte del canvi en els atributs dels espais sobre I'excedent del
consumidor de cada individu, z representa el vector de variables socioecondmiques
incloses al model de demanda, y és la renda de cada de cada individu, s és
I’excedent del consumidor per visita actual, s és I'excedent del consumidor per visita
després del canvi en els atributs i 4 son els efectes individuals no observats per individu.
En aquest cas, i per tal de poder estimar I’'excedent del consumidor anual, cal calcular
la integral per sota de la funcid de demanda, és a dir, des d'un excedent del
consumidor per visita de zero (8 =0) fins a I'excedent del consumidor per visita actual

(9. Per aixo, I'expressid anterior es pot simplificar fins a obtenir:

s 1
AS= J. Oe><|o(z<5 + y+yS+p)ds= Vexp(zé + ylexplys)-1| 2N

La variacié a I'excedent del consumidor aixi obtinguda és, doncs, una mesura del
benestar que obté cada un dels individus de la mostra del gaudi dels serveis recreatius
que ofereixen els espais forestals d'una regié durant el periode de temps considerat
(un any). En un intent d’extrapolar I'excedent obtingut per a cada individu de la
mostra al total poblacional, la practica habitual consisteix en calcular la mitjana o la
mediana de I'excedent del consumidor de la mostra i, previ cdlcul de l'interval de
confianca, multiplicar I'extrem inferior de l'interval pel nombre d’individus que

composen la poblacid rellevant.

S’obté, aixi, una mesura anual del valor d’Us recreatiu dels espais forestals d’una regid
per als individus inclosos dins la poblacidé considerada rellevant per a I’estudi. Suposant
que els boscos d’una regid proporcionen una renda anual perpétua o infinita igual al
valor obfingut per un any concret, es pot calcular el valor d’aguest flux de serveis

recreatius dividint el valor anual obtingut per la taxa de descompte escollida.
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4. DISSENY DE L APLICACIO EMPIRICA

Una vegada descrita, a nivell tedric, la metodologia que ha de permetre estimar el
valor d’Us recreatiu dels espais forestals de Mallorca, es descriuen en aquest apartat les

diferents etapes que s’han seguit per a la seva implementacio.

4.1. Definicid de la poblacid rellevant

La poblacid rellevant de I'estudi de valoracié que es pretén realitzar fa referencia als
residents de l'illa de Mallorca majors de 18 anys. Segons dades de l'Institut Balear
d'Estadistica (IBAE), la poblaci®é major de 18 anys a lilla de Mallorca era de 619.917

individus a data Tde gener de 2004.

La poblacié rellevant inclou, aixi, fant visitants com no-visitants dels espais forestals de
Mallorca, si bé I'Enquesta de percepcioé ciutadana de la realitat forestal de les llles
Balears posa de manifest I’elevada taxa de freqlentacid a I'entorn dels espais forestals

de la poblacioé resident de Mallorca.

Cal destacar que la definicié de la poblacié rellevant de I'estudi deixa de banda als
turistes que visiten Mallorca. Aixd no es deu en cap cas a que el valor que assignen
aquests individus als espais forestals sigui reduit o marginal, sind que la metodologia
emprada no permet la inclusid d’un col-lectiu tant diferenciat dins la poblacid
rellevant. Per tant, per a poder estimar el valor que els turistes que visiten Mallorca
assignen als boscos, caldria la realitzacié d'un altre estudi independent d’aquest, tot i

gue amb caracteristiques ben similars.

4.2 Procediment de mostreig i mida de la mostra

Davant la impossibilitat d’analitzar el comportament de tota la poblacidé que s'ha
definit com a rellevant per aquest estudi, es fa necessari seleccionar una mostra
representativa de la mateixa. En aquest sentit, s'ha optat per utilitzar un procediment
de mostreig poblacional, que a diferencia del mostreig on-site, tingui en compte tant a
visitants com a no-visitants dels espais forestals. Addicionalment, en un intent de
garantir que tofts els residents majors d’edat de Mallorca tinguin la mateixa probabilitat

de ser entrevistats, s’ha optat per realitzar rutes aleatdries entre les llars dels residents.
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Aixi, la determinacié de la mida de la mostra s’ha fet seguint la férmula d’un mostreig

aleatori simple (Newbold, 1997),

3 0.25N
(N-1)o2, +0.25 (22)
On:
n = mida de la mostra
N = poblacié rellevant definida pel ‘nombre d’individus a 1 de gener de 2004

a l'ila de Mallorca’

o2

5 = variancia de I"expressid que ve determinada per un nivell de confianca

del 95% i per un error mostral del £3%

D’aguesta manera, s'ha determinat una mida mostral formada per 1.130 individus, en
un intent de garantir uns resultats estadisticament fiables i la seva generalitzacié al total

de la poblacié objecte d’estudi.

Per altra banda, i donades les possibles diferéncies que poden existir en les pautes de
freqUentacid d’espais forestals entre els residents de Palma i els de la resta de municipis
de l'illa, s’"ha optat per estratificar la mostra a nivell municipal. Aixi, s’han distribuit les
1.130 enquestes entre els municipis de Mallorca de forma proporcional a la seva
poblacié (Taula 7). Tal i com es pot observar, els municipis on, degut a la seva reduida

poblacid, s’havien de fer cinc o0 menys enquestes, no han estat inclosos al mostreig.

Taula 7. Distribucié d’enquestes per municipis

Municipi ’Nombre Municipi ,Nombre
d’enquestes d’enquestes

Alard 7 Llucmajor 58
Alcldia 25 Manacor 69
Algaida 9 Marratxi 46
Andratx 17 Muro 15
Arta 10 Palma 521
Binissalem 17 Pollenca 28
Bunyola 9 Sa Pobla 20
Calvia 67 Sant Lloreng 11
Campos 12 Santa Margalida 19
Capdepera 15 Sta. Maria del Cami 7
Consell 6 Santanyi 15
Esporles 7 Ses Salines 6
Felanitx 35 Sineu 10
Inca 43 Son Servera 17
Lloseta 9

Font: elaboracié propia
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4.3. Concrecio dels elements que integren el quUestionari

Previ al disseny del qUestionari, un punt clau a I’'estudi de valoracié és identificar totes

les variables que sdn necessdries per implementar la metodologia de valoracié

descrita a I'apartat anterior i garantir, qixi, la seva aplicabilitat. En aquest sentit, s"han

identificat tres grups de variables:

a)

b)

c)

FrequUentacid dels espais forestals, que inclou informacid relativa al nombre de
vegades que, en els darrers dotze mesos, els individus de la mostra han gaudit
dels serveis recreatius que ofereixen els espais forestals de I'illa de Mallorca, els
espais concrets que han visitat, les vegades que ho han fet i les activitats

recreatives que hi han desenvolupat.

Despeses associades a la visita, que inclou tota aquella informacié necessdria
per al cdlcul dels costs del viatge i la seva extrapolacidé al conjunt d’eleccid.
AiXi, es precis coneixer:

e Ellloc de residéncia de I'individu per determinar, amb I’ajut d’un Sistema
d’Informacié Geogrdfica, la distdncia recorreguda i el temps invertit en
el desplacament.

e El nombre d’acompanyants, per tal de calcular el cost individual de
desplacament.

e El mitjd de transport utilitzat per I'individu per arribar fins a I'drea forestal,
tant si es fracta de mitjans publics (autocar, tren, taxi, etc.), com privats

(cotxe, motocicleta, bicicleta, altres).

Caracteristiques dels individus, com per exemple, I'any de naixement, el sexe,
el nivell d’estudis (primaris, secundaris i universitaris), la mitjana d’ingressos nets
mensuals (per intervals de 300 euros), I'ocupacié (actiu ocupat, actiu a I'atur,
jubilat, estudiant o feines de la liar) i la professid de I'individu (empresari amb
freballadors, professid lliberal, empresari sense treballadors, freballadors per
compte d’altri). També, és necessari incloure variables que permetin obtenir
informacié complementaria sobre les motivacions que han dut a I'individu a
visitar un determinat espai forestal i a desenvolupar-hi una determinada
activitat recreativa com, per exemple, la disponibilitat de segona residéncia, el

fipus d’entorn urbd on resideix, el grau de coneixement del medi forestal, etc.
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4.4, El quUestionari

El qUestionari dissenyat, que es presenta a I'annex lll, estd dividit en cinc seccions
destinades a recollir la informacié necessaria per a la implementacié del models
descrits a I'apartat 3. La primera seccid fa referencia al ‘coneixement i Us del medi
forestal’ i persegueix capturar el grau de coneixement que els individus de la mostra
tenen sobre determinats aspectes del medi forestal i les diverses funcions que aquests

ecosistemes desenvolupen.

La segona part del questionari, dedicada integrament a analitzar les pautes de
‘frequentacié als espais forestals’, recull un llistat de fotes les zones d’Us recreatiu
intensiu i dispers que conformen la superficie forestal d’Us recreatiu de I'illa de Mallorca
en un intent d’esbrinar els espais que conformen el conjunt d’eleccid dels individus, el

nombre de vegades que els visiten i les activitats que hi desenvolupen.

La tercera seccid s’orienta a conéixer amb major precisid els elements rellevants de ‘la
darrera visita’ realitzada pels individus. Es recull, aixi, informacié sobre el nombre
d’acompanyants, el mitja de transport utilitzat, les despeses relacionades amb la visita,
la durada de la visita, les activitats desenvolupades, les motivacions i preferencies de

I'individu, etc.

La quarta part del guestionari estd pensada per completar |'exercici de valoracié amb
I'ajut del métode de 'Valoracié contingent’ i capturar aixi el valor de determinats

serveis dels boscos en termes de regulacié i suport a la vida.

Finalment, la darrera part del gUestionari se centra en la informacié de cardcter
personal dels individus, principalment, ‘caracteristiques socioecondmiques’ com I'edat,
el sexe, el nivell de renda, el nivell d’estudis, etc. La finalitat d’aquest darrer apartat és
poder dur a tferme una caracteritzacid dels individus que visiten els espais forestals, qixi

com completar la informacié inclosa a la valoracid.

Pel que fa a la modalitat de I'enquesta, i tenint en compte les caracteristiques del

questionari, s’ha optat per la realitzacié d’entrevistes personals.

En un infent de garantir que el questionari dissenyat no presenta llacunes importants i

que la formulacié de les preguntes no condueix a interpretacions erronies, es va dur a
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terme una prova pilot a petita escala durant el mes de mar¢ de 2005. Una vegada el
questionari va ser validat i editat, el tfreball de camp va consistir en recollir la informacid
per als 1.130 individus que conformen la mostra objecte d’estudi i la seva corresponent
tabulacidé en un format exportable als paquets estadistics que han de ser utilitzats per

estimar el valor d’Us recreatiu dels ecosistemes forestals de l'illa de Mallorca.

Amb tot, han estat necessaris quatre mesos, des d’albril a juliol, per a recollir un total de
1.276 enquestes arreu de Mallorca, de les quals 142 es van descartar per presentar
llacunes d’informacié importants a I'apartat de freqlentacid o inconsistencies amb les
caracteristiques socioecondmiques, especialment pel que fa a la renda. Aixi, un total

de 1.134 enquestes s’"han considerat valides als efectes de I'estudi.??

22 Per a més informacié sobre la mostra, es pot consultar I'andlisi descriptiu inclds a I'annex IV d’aquest
freball.
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5. ESPECIFICACIO DEL MODEL

Abans de prosseguir amb I'estimacié del model, cal especificar tres punts importants
que determinaran els resultats obtinguts: el nombre d’observacions que s’‘inclouran a
I’estimacid, el nombre d’ espais forestals que integraran el conjunt d’eleccid i el cdicul

del cost de desplacament.

5.1. Determinacié del nombre d’observacions que entraran a
I"estimacio

Hi ha dos aspectes que determinen el nombre d’observacions que, finalment,
s‘inclouran a I'estimacid. Aixi, de les 1.134 enquestes que s’han considerat valides als

efectes de |'estudi Unicament s’ inclouran aquelles per a les quals:

a) Sigui possible calcular els costs de desplacament associats a les visites que fan
els individus al conjunt d’espais forestals objecte d’estudi. Per aquest motiu,
s’han exclos aquelles observacions que corresponen a individus que han
utilitzat I'autocar i el fren com a mitja de transport, atesa la impossibilitat de
calcular els costs de desplagcament per a totes les combinacions municipi-espai
forestal. S’han eliminat aixi, un total de 58 observacions, el que equival al 5,11%
de la mostra. Un percentatge, en tot cas, minoritari, sobretot, si es compara
amb 1I'Us del mitjd de transport per excel-lencia, el cotxe, que ha estat present

en el 84% dels desplagcaments.

b) La durada de la visita sigui inferior a un dia. Aixi, encara que en el guestionari
s’ha ufilitzat una definici® molt ample de les activitats recreatives que els
individus poden desenvolupar als espais forestals de Mallorca (el passeig,
I’excursionisme, la practica d’esports d’aventura, el picnic, 'acampada o
I"observacié de la flora i de la fauna, etc.), no totes elles tenen la mateixa
durada implicita. En aquest sentit, s’ha fixat com a limit femporal una durada
maxima de 24 hores/visita. Aquesta limitacié ha provocat que les acampades
d’una durada superior al dia i que representen un 2,3% de la mostra (26

individus) hagin estat excloses del model.

Amb tot, seran 1.049 les observacions que s'inclouran a I'estimacié del model definit a

I’apartat 3.
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5.2. Delimitacié dels espais forestals que integraran el conjunt
d’eleccid

El calcul de les taxes de freqlUentacié dels individus de la mostra posa de manifest
diferencies importants entre els 97 espais forestals que formen part del llistat d’espais
inclosos en el questionari. Aixi, Liluc, amb un 12,05% de les visites, el Puig de Sant
Salvador i el Castell de Santueri, amb un 7.,86%, i Mondragé amb un 4,93%, son els

espais més visitats.

Aixi mateix, s'observa que un conjunt de 35 espais presenten taxes de frequentacid
molt petites, inferiors a I'1% . Donat que la inclusid d’aquests espais podria alterar els
resultats de I'estimacid, s’"ha optat per no incloure’ls. Paral-lelament, s’"ha optat per no
incloure tfambé I'espai de Sa Dragonera, tot i haver formar part de la superficie forestal
de Mallorca per mor de la problemdatica ligada al cdlcul dels cost de desplagcament
fins a l'illa amb vaixell, i els espais de |I'Arenalet d’Albarca, Cala Provencals i les Cases
d’Albarca, que s’han agregat en un Unic espai anomenat Arenalet d’Albarca degut al

solapament de part de la seva superficie.

Amb tot, sdn 59 els espais forestals que conformaran el conjunt d’eleccidé. Aquest
espais aglutinen el 96,01% de les visites realitzades pels individus de la mostra a I'entorn
dels espais forestals i constitueixen una mostra representativa del total de la superficie

forestal de l'illa de Mallorca.

5.3. Calcul del cost de desplacament

El cost de desplacament és I'element fonamental del metode del cost del viatge. Aixi,
per a una correcta estimacié del model és imprescindible que aquests cost s'hagin
calculat de manera precisa i fiable. Més concretament, el cost de desplacament ha
d’incloure tots aquells costs en els quals incorre I'individu per a dur a terme activitats de
caire recreatiu als espais forestals, i s'"han de ftenir en compte dos conceptes distints:
d’una banda, els costs de desplacament associats al transport de I'individu entre la
seva residéncia i I'espai, i d’altra, els costs associats al cost d’oportunitat de I'individu

en termes del temps que necessita per dur a terme el desplacament,

El calcul d’ambdds costos s’ha dut a terme mitjancant dues matrius, una de distancies |

una altra de temps (veure I'annex Il), que han estat elaborades a partir d’un Sistema
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d’Informacié Geogrdfica. La matriu de distancies recull les distdncies entre els punts
d’origen, és a dir, els municipis de residéncia dels individus i les desfinacions, en aquest
cas, els espais forestals. Per la seva banda, la matriu de temps recull el temps necessari

per realitzar cada recorregut entre un origen i una destinacié determinats.

Aixi, el cost de desplacament d’un individu s’ha calculat tenint en compte el mitja de

tfransport segons les expressions que apareixen a la taula 8.

Taula 8.Cailcul del cost de desplacament

Mitja de transport Calcul

Cotxe 2 x distancia(Km) x 0,19(euros/ Km)
nombre d acompanyants

Motocicleta 2 x distancia(Km) x 0,078(euros/ Km)
nombre d acompanyants

Bicicleta No té cost de desplacament imputat

A peu No té cost de desplacament imputat

Font: elaboracié propia

La variable distancia estd expressada en quildometres i prové de la matriu de distancies
anteriorment comentada, els valors 0,719 i 0,078 €/km sdn els costs per quildmetre
assignats als mitjans de transport de cotxe i motocicleta, respectivament,23 i la variable
nombre d’acompanyants fa referéncia al nombre de persones que formaven el grup
que va dur a terme la visita i que empraren el mateix mitjd de transport que I'individu

enquestat.

Pel que fa al cdlcul del temps de desplacament, i en el cas dels individus que han
emprat el cotxe com a mitjd de fransport, s’ha emprat la matriu de temps
proporcionada pel Sistema d’Informacié Geografica. En el cas dels individus que han
emprat la bicicleta, el femps de desplacament s’ha calculat a partir de la distancia
entre la seva residéencia i I'espai visitat suposant una velocitat mitjaona de 20 km/h. En

canvi, per a aquells individus que han escollit anar a peu, la velocitat mitjana

23 Aquests valors sén els oficialment establerts per les Administracions de I'Estat a I'hora d’indemnitzar per I'Us
del vehicle particular, segons I’Ordre EHA/3770/2005 d'u de desembre del Ministeri d’Economia i Hisenda.
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imputada és de 4 km/h. Una vegada s’ha estimat el temps de desplacament necessari
per cada combinacié origen-desti, s’ha calculat el cost d'oportunitat d’agquest temps
multiplicant-lo pel salari/hora de I'individu.24 Finalment, cal assenyalar que tan sols s'ha
imputat una tercera part del cost d’oportunitat del temps de desplacament, seguint la

practica habitual a la literatura.

24 E| salari/hora es calcula dividint la renda anual de I'individu per 2.080, xifra que correspon a les hores de
feina que, habitualment, es duen a terme al llarg d’un any.
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6. ESTIMACIO | RESULTATS

L'estimacié del valor d'Us recreatiu dels espais forestals de Mallorca s’ha realitzat
seguint les etapes descrites a I'apartat 3 sobre la base de les 1.049 observacions
definitives i utilitzant el paquet estadistic NLOGIT-LIMDEP en les seves versions 3.0 i 8.0

respectivament,

6.1. Model d’eleccidé d’espai

Les primeres estimacions obtingudes, recollides a la Taula 9, corresponen al model
d’eleccié d’espai. Cal recordar que aquest model permet estimar la probabilitat que
un determinat espai sigui escollit d’entre un conjunt d’alternatives disponibles, en
funcié dels atributs que caracteritzen cada un dels espais forestals. Per tant, els
coeficients estimats indiguen la relacié existent entre cada un d’aquests atributs (cost
de la visita, superficie, capacitat, maxim d’usuaris, etc.) i la probabilitat que una
alternativa determinada sigui escollida per I'individu. Aixi, un coeficient positiu implica
que |'atribut en questié influeix positivament sobre |la probabilitat que un espai sigui
escollit. Cal tenir en compte que a la Taula 9 només apareixen els coeficients de les
variables que han resultat significatives,2® i que per a examinar la llista completa de
variables i atributs que s’han emprat a les estimacions inicials del model, aixi com una

descripcié d’aquestes variables, cal consultar I’'annex | d’aquest treball.

Entre els atributs que influeixen positivament sobre la probabilitat de visitar un espai
forestal i que, per tant, sén atriouts valorats positivament pels individus que realitzen
activitats recreatives a I'entorn dels espais forestals, s'hi troba la ‘superficie total’ de
I'espai, la ‘capacitat’ de I'espai, I'existéncia ‘d’accés per a discapacitats’, la ‘longitud
de la ruta de pedra en sec’ i el ‘'nombre de citacions a guies especidlitzades’ entre

d’altres.

Per contra, atributs com el ‘cost de la visita’, el fet de ser una ‘drea recreativa oficial’ 26
o el ‘nombre maxim d’usuaris’ afecten negativament a la probabilitat d’eleccié. El

signe negatiu de la variable ‘cost de la visita’ posa de manifest la relacié negativa

25 El grau de significacié estadistica de les variables es determina a partir del valor del f-ratio corresponent a
cada variable. En el cas que una variable resulti ser significativa per al model es pot considerar que la
variable en qlestié aporta informacioé rellevant.
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entre el cost implicit i la probabilitat de visitar I'espai. D’aquesta manera, es conclou
que com major sigui el cost de desplacament a un espai, menor serd la probabilitat

que aquest sigui escollit d’entre un conjunt d’espais.

Taula 9. Estimacié del model d’eleccié d’espai

Nom de la variable Coeficient t-ratio

Cost de la visita -0,25473500 -21,07
Superficie total de I'espai 0,00000002 ™ 2,29
Area recreativa oficial -0,89834200 -5,62
Capacitat de I'espai 0,01237560 6,39
Accés per a discapacitats 0,51288600 3.16
Jocs infantils -0,80411400 -2,.90
Maxim d’usuaris -0,00132855 -5.80
Longitud ruta pedra en sec 0,00012548 4,44
Longitud ifineraris senyalitzats -0,00003374 * -1.79
Nombre maxim de citacions 0,01651880" 2,32
Superficie per a escalada -0,00000241 * -1.68
Longitud ifineraris barranquisme -0,00035563 -4,31
Distancia al nucli de poblacié més proper -0,00006566 * -1,73
Distancia a la linia de costa -0,00002328™ -2,54
Visibilitat 0,00000011 4,34
Superficie d’arbrat dispers 0,00000021 ™ 2,31
Superficie d’ullastrar -0,00000037 -3.97
Figures de proteccid legal 0.81168100 517
Superficie en zona urbana -0,00000292 -3.30
Superficie de cultfius 0,00000076 ** 2,43
Metres lineals de carretera a l'espai 0,00017526 713
Nombre d’edificacions a I’'espai -0,00617850 -3.60
Densitat d’edificacions 0,01917430 3.84
Grau de cobertura arbrada 0,48413000 " 1.84
Logaritme de la funcié de maxima versemblanca -2.984,84

R2 0,13575

R2 Ajustat 0,13533

Tofts els pardmetres son significatius a I' 1%, excepte els assenyalats amb () i () que tan sols ho sén al 5% i
10%., respectivament

Font: elaboracié propia

Els valors obtinguts tant per al logaritme de la funcié de mdaxima versemblanca com
per a I'R2 del model sén simptomes de la bona especificacié del model,?” i se situen en

els nivells obtinguts per altres treballs similars.

2 Es possible que I'atribut ‘darea recreativa oficial’ estigui capturant alguna caracteristica d’aquestes arees
com, per exemple, la congestid. Aixd explicaria per que |'atribut ‘area recreativa oficial” t& una valoracid
negativa per part dels individus, ja que aquestes arees tendeixen a tenir un nivell de congestié major que
altres espais amb menys serveis i de més dificil accés.

27 L'R2 ha estat calculat a partir del valor del logaritme de la funcié de maxima versemblanga (log L), a partir
de I'expressio R2= 1- (log L / log L*), on L* representa el logaritme de la funcié de maxima versemblanca quan
no s’inclouen coeficients al model.
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La taula 10 recull les probabilitats associades a cada un dels 59 espais finalment

considerats. Aquestes probabilitats, descrites a I'equacié (8), permeten veure que els

espais amib major probabilitat de ser escollits sén el Puig de Sant Salvador i Castell de

Santueri, Mondragé i Lluc. Cal recordar que aquests tres espais, segons la informacid

recollida a I’enquesta, sén els que més visites han rebut en el darrer any, el que pot ser

interpretat com una bondat del model. Altres espais amb una elevada probabilitat de

visita sén: Bellver i Na Burguesa, el Puig de Randa i Castellitx, el Cami del Palmer,

I’'Ermita de Betlem, el Cami Vell de Caimari a Lluc, Ca’n Picafort, Formentor i Cala

Murta o I’Arenalet d’Albarca entre d’altres.

Taula 10. Probabilitats estimades

Espai Probabilitate Espai Probabilitate

1. Binifaldd 0.35% (0.43%) 47. Es Puig de Lioseta 0,71% (0.65%)
2. Ca s’ Amitger 0.24% (0.32%) 48, Es Teix - Cami de s’ Arxiduc 0,95% (0.86%)
4. Cami de Lluc a Escorca 0,59% (0,65%) 49. Es Tossals 1,65% (1,72%)
5. Cami vell de Caimari a Lluc 0.83% (0.86%) 53. Port de Valldemossa 1.89% (1,72%)
6. Cami vell de Liuc a Pollenca 0.59% (0.65%) 56. Sa Gubia 0.71% (0.65%)
7. Castell del Rei 0.59% (0.54%) ¢2. Avenc de Son Pou i Torrent Coanegra  0.47% (0.65%)
8. Comuna de Caimari 0.71% (0.65%) 63. Bellver — Na Burguesa 3.07% (3.23%)
9. Clber 1.06% (0.97%) 66. Estret de Valldemossa 0.47% (0.,43%)
10. Es Coll Baix - La Victoria 2,48% (2.37%) 67. La Trapa - S’ Arracd 2.24% (2,05%)
12. Es Gorg Blau 1.42% (1,29%) 70. Puig de Galatzd i Mola de s’Esclop 1.42% (1,72%)
13. Es Pixarells 0.95% (0.86%) 73. Son Ferrer 0.47% (0.43%)
14. Formentor — Cala Murta 2,36% (2.26%) 76. \olta des General 0.59% (0.,54%)
16. Liuc 11.4% (12,8%) 78. Ca’n Picafort 2,72% (2,59%)
20. Puig de Massanella 0.71% (0,65%) 79. Comuna de Lloret 0.71% (0,86%)
21. Puig de Sant Marti (Alctdia) 1,06% (0.97%) 80. Liubi 0.83% (0,75%)
22. Puig de Santuiri de Pollenca 0.71% (0.65%) 81. Puig de Consolacié 0,24% (0,43%)
24. Puig Major — Es Binis 0.95% (0.86%) 82. Puig de Randa i Castellitx 4,84% (4,63%)
25. Puig Tomir 0.47% (0.54%) 83. Puig de Santa Magdalena 2,36% (2.26%)
26. Sa Costera 0.95% (0.97%) 85. Ermita de Bonany 1,77% (1,72%)
28. Sa Creveta (Pollenca) 0,59% (0,54%) 86. Arenalet d’Albarca 2.24% (2,16%)
32. Torrent de Pareis — Sa Fosca 1.89% (2.48%) 89. Ermita de Betlem 2,83% (2.59%)
35, Barranc de Biniaraix i I'Ofre 1,65% (1.94%) 90. Punta de n’Amer 3,31% (3.13%)
36. Port de Séller - Cami des Cingles 1.30% (1.51%) 91. Cala Magraner 0.47% (0,43%)
37. Cala de Deid 1.30% (1.29%) 92. Cami des Fangar 1.77% (1,62%)
38. Cami de Deid a Séller 0.71% (0.75%) 93. Cala Béta, Cala Pilota i Cala Virgili 0.47% (0,43%)
39. Cami vell de Bunyola a Valldemossa 047% (0.43%) 94. Cala Santanyi 3.07% (2.91%)
41. Castell d’Alard 3,31% (3.13%) 95. Cami del Palmer 0.59% (0,54%)
42. Caubet 047% (0.43%) 96. Mondragd 5.31% (5.17%)
45. Comuna de Biniamar 1.06% (1.08%) 97. Puig de St. Salvador i Castell Santueri  8.26% (7.97%)
46. Comuna de Bunyola 2,36% (2.26%)

a Probabilitats estimades i, entre paréntesis, frequéncies observades
Font: elaboracié propia
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6.2. Cdalcul de I'excedent del consumidor per visita

Amb I'gjuda del paquet estadistic NLOGIT-LIMDEP s’ha procedit a estimar |I'excedent
del consumidor per visita (s) a partir de les equacions (12) i (14). En aquest cas, el valor
absolut del coeficient de I'atribut del cost de la visita (a) pren el valor 0,254735 (veure
taula 9). La mitjana de I'excedent del consumidor per visita és, doncs, de 10,72 euros i

la mediana de 12,71.

Taula 11. Excedent del consumidor per visita (s)

Mitjana de I'excedent del consumidor per visita 10,72 €
Mediana de I'excedent del consumidor per visita 12,71 €
Excedent del consumidor per visita minim (dins la mostra) 0.00€
Excedent del consumidor per visita mdaxim (dins la mostra) 20,26 €

Font: elaboracié propia

6.3. Demanda recreativa

L'estimacié del model de demanda recreativa constitueix la segona etapa del model.
Aixi, d’acord amb I'equacié (15) i conegut I'excedent del consumidor per visita (s)
calculat a I'apartat anterior, la renda de l'individu (y) i un conjunt de variables
socioeconomiques (2) recollides a la taula 12, és possible estimar el nombre total de
visites que els individus de la mostra realitzaran a I'entorn dels espais forestals de lilla de
Mallorca. Al mateix temps, també és possible coneixer quins sén els determinants que

condicionen el nombre de visites als espais que realitzaran els individus.

Entre les variables de caire socioecondmic que han estat emprades a I'estimacié de la
demanda destaquen, entre d’altres: I'estructura familiar, la renda de ['individu,
I'ocupacid, el lloc de naixement i I'Grea geogrdfica de residéncia. Degut a que
algunes d’aquestes variables sén qualitatives, ha estat necessari crear variables
artificials per tal d’especificar correctament el model.22 A més a més, com que a
I’'especificacid del model hi ha, per definicid, una constant, cal deixar fora del model
una de les alternatives de la variable qualitativa.?2? D’aquesta manera, la categoria

exclosa de l'especificacidé del model passard a formar part de la categoria de

28 Amb les variables artificials es crea una nova variable per a cada categoria de la variable qualitativa. Per
exemple, per a la variable ocupacié s’han creat quatre variables: a I’atur, realitzant tasques doméstiques,
jubilat i estudiant. Cada una d’aquestes noves variables pren valor igual a u si I'individu té aquesta categoria
i sind pren valor zero.

29 |'especificacié del model de Poisson emprat per a estimar la funcié de demanda d’activitats recreatives
requereix la inclusi6 d'una constant al model que, en qualsevol cas, no suposa cap canvi significatiu
respecte al desenvolupament tedric del model descrit a lI’apartat 3.
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referéncia del model. Per agquest motiu, i tenint en compte les categories excloses del
model, la categoria de referéncia és una dona nascuda a les Balears, que resideix a

Palma, que estd ocupada i que té una estructura familiar unipersonal.

Taula 12. Estimacié de la funcié de demanda d’activitats recreatives

Nom de la variable Coeficient t-ratio

Constant 0.27924 3.72
Renda 0,00032 12,87
Excedent del consumidor per visita 0,12744 34,80
Estructura familiar: parella amb fills -0,07796 " -1.87
Estructura familiar: parella sense fills i/o un familiar -0.41225 -8.87
Estructura familiar: pare o mare amb fills 021798 4,66
Estructura familiar: no sap/no contesta 0,47808 11,52
Ocupacid: al’atur 0,44699 8,87
Ocupacid: realitzant tasques doméstiques -0.24106 -4,76
Ocupacid: jubilat -0,03631 + -0.90
Ocupacié: estudiant 0,05344 + 1,13
Lloc de naixement: pais extracomunitari -0,33415 -6,86
Lloc de naixement: pais europeu -0,21359 -3,37
Lloc de naixement: peninsula -0,22306 -7.19
Sexe 0,15762 7.12
L'individu és soci o voluntari d’alguna ONG 036712 14,52
L'individu compra productes ecologics 0,12411 5,58
Separa els residus domestics per la recollida selectiva -0,24008 -8.85
Pertany a algun club esportiu o d’oci 0,07839 3,59
Hi ha suficients espais naturals prop de la residéncia -0,08679 -3.67
Més temps d’oci a I'aire lliure que a activitats urbanes 0.44003 19.63
Area geografica: Andratx/Calvid + Migjomn -0,28803 -10.77
Area geografica: Séller/Bunyola/Valldemossa -1,13811 -17.85
Area geografica: Liuc/Pollenca/Alcudia -0,19342 -2,51
Area geografica: Peninsula de Lievant 0,89654 14,30
Area geografica: Pla de Mallorca 0,55761 16,39
Logaritme de la funcié de maxima versemblanca -7.067,99

R2 de Pearson 0,4680

R2 de Deviance 0,3205

Tots els pardmetres sén significatius a I’ 1%, excepte els assenyalats amb () i () que ho sén al

5% i al 10% respectivament i els assenyalats amb (*) que no ho sén
Font: elaboracidé propia

Les estimacions definitives del model, que també han estat obtingudes mitjangcant el
paquet estadistic NLOGIT-LIMDEP seguint la metodologia de Mdaxima Versemblanca
descrit a les expressions (18) i (19), es resumeixen a la taula 12. En aquest cas, també és
possible observar el valor obtingut per al logaritme de la funci®é de Maxima
Versemblanca, concretament -7.058. A més a més, cal destacar I'elevat valor obtingut
per a les mesures de bondat d’ajust representades per I'R2 de Pearson (0,468) i I'R?2 de
Deviance (0,3205).
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Pel que fa a la interpretacid de les estimacions, les variables amib un coeficient positiu,
com, per exemple, la renda, I'excedent del consumidor per visita, el sexe, el fet de ser
soci o voluntari a alguna ONG o de pertdnyer a algun club esportiu, fan que els
individus tendeixin a realitzar més visites als espais forestal. Per contra, el fet d’haver
nascut fora de les Balears, de viure a determinades zones de l'illa o de tenir una

determinada estructura familiar, poden fer que els individus decideixin fer menys visites.

Cal destacar que la variable excedent del consumidor per visita & un coeficient
positiu. Aquest fet indica que I'augment d’aquest excedent per visita (provocat per
una millora dels atributs dels espais, una major diversitat dels mateixos o una reduccié
dels costs de desplacament entre d’altres motius) provocard un augment en el
nombre de visites que un individu decidird realitzar als espais forestals durant I'any. Per
aquest motiu, en estimar la funcié de demanda recreativa (veure figura 2) s’obté una
funcidé creixent que representa la relacié positiva entre I'excedent del consumidor per

visita i el nombre de visites que un individu fard al llarg de I'any als espais forestals.

Figura 2. Demanda recreativa estimada
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Una vegada s’ha estimat el model de demanda recreativa, i seguint I'equacio (16), és
possible obtenir les probabilitats que un individu representatiu de la mostra realitzi un
determinat nombre de visites a espais forestals al llarg de I'any. Aquestes probabilitats

estimades estan recollides a la taula 13, on es pot observar que la probabilitat més alta
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es correspon amb la realitzacié d’una Unica visita als espais forestals al llarg de I'any
32.67%). A mesura que augmenta el nombre de visites, es redueix la probabilitat de

que l'individu les dugui a tferme.

Taula 13. Probabilitats estimades

Nombre de visites a 'any Probabilitat (%)
0 20,82408%
32,67423%
25,63391%
13.40705%
5.25911%
1.65037%
0.43158%
0,09674%
0.01897%
9 0,00330%
10 0,00051%

Font: elaboracié propia
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6.4. Agregacio6 dels resultats

A partir de les estimacions del model de demanda és possible calcular I'excedent del
consumidor anual (5) seguint I'expressid (21). Aixi, I'index de preus (s) correspon d
I’'excedent del consumidor per visita, (y) és el coeficient estimat al model de demanda
per a I'excedent del consumidor per visita que pren el valor 0,12744 i (5) son els
coeficients de la resta de variables explicatives incloses a la funcidé de demanda, tot

excloent I'index de preus ().

Cal recordar que I'excedent del consumidor anual calculat correspon a cada un dels
individus que conformen la mostra, per qixd, abans de poder agregar els resultats
obfinguts a tota la poblacié, s’ha de calcular la mifjana i la mediana d’aquest

excedent. Els resultats es poden observar a la taula 14.

Taula 14. Excedent del consumidor per individu i any

Mitjana de I'excedent del consumidor 54,63 €
Mediana de I’'excedent del consumidor anuall 47,70 €
Maxim excedent del consumidor (a la mostra) 38825 €
Desviacié fipica de I'excedent del consumidor 4711€

Font: elaboracié propia
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A partir de la mediana mostral, que s’empra com a mesura més conservadora,
s'estima I'interval de confian¢ca del 95% de la mediana poblacional, que es troba entre
els 44,85 i els 50,55 euros. L'extrem inferior d’aquest interval, 44,85 euros, es pot
considerar com una mesura representativa de I'excedent del consumidor d’un individu
de la poblacié rellevant, és a dir, com una mesura del benestar que obté un resident
de l'illa de Mallorca de recrear-se a I'entorn dels espais forestals al llarg de I'any. Aixi,
I’excedent del consumidor agregat pel conjunt de la poblacid rellevant és el resultat
de multiplicar I'excedent del consumidor individual pel nombre de residents majors de
18 anys de Mallorca. D’aquesta manera s’obté un valor d’Us recreatiu pels boscos de

Iila de Mallorca de més de 27 milions d’euros/any (veure taula 15).

Taula 15. Valor econdmic dels serveis recreatius dels ecosistemes forestals de Mallorca

Extrem inferior de la mediana poblacional 44,85 €
Residents de I'illa de Mallorca majors de 18 anys 619.917
Excedent del consumidor agregat per a l'ila de Mallorca 27.803.277 €
VALOR ESTOC DE L' US RECREATIU PER A RESIDENTS DE MALLORCA' 855.485.460 €

(") Calculat amb una taxa de descompte del 3,25%

Font: elaboracié propia

Finalment, si enlloc de considerar els serveis recreatius del boscos de Mallorca com un
bé flux, aquests sén considerats com un bé estoc, que proporciona una renda de 27
milions d’euros cada any, es pot calcular el valor estoc dels serveis recreatius
mitjancant I'expressid d'una renda anual perpétua. Aixi, quan s'empra una taxa de
descompte del 3,25%, el valor d’Us recreatiu dels sistemes forestals de Mallorca assoleix

els 855 milions d’euros.

Aqguesta és, doncs, una mesura del benestar que obtenen els residents de Mallorca pel
gaudi d’'un ample ventall d’activitats recreatives (senderisme, picnic, passeig, esports
d’aventura, observacié de la flora i de la fauna, etc.) de durada inferior a un dia que

es desenvolupen a I'entorn dels espais forestals de Mallorca.
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/7. CONCLUSIONS | FUTURES LINEES DE RECERCA

La valoracié dels ecosistemes i de la qualitat ambiental, orientada fonamentalment a
optimitzar els processos de presa de decisions publiques, ha sigut una de les arees més
dindmiques i significatives de I’aproximacié de I'andlisi econdmica en els darrers anys.
L'objectiu d’aquestes metodologies, desenvolupades sobre la base de les preferéencies
expressades pels consumidors i/o ciutadans a través de |'observacié de mercats
paral-lels o la creacid de mercats hipotétics, no és assignar un preu als actius
ambientals, sind expressar quantitativament |'efecte de variacions marginals en la
provisid de béns i serveis per part d’aquests actius enfront d’altres béns o serveis que
una societat també necessita i desitja (Turner et al., 2003). D'agui que la major part de
tfreballs presents a la literatura especialitzada en valoracié econdmica del medi
ambient tinguin aquest objectiu, quantificar monetdarioment les variacions marginals
produides en els atfributs d’un recurs natural, deixant de banda, per exemple,

valoracions integrals d’aquest tipus de recursos (Cropper, 2000).

Es necessari, doncs, tenir en compte que aquest freball no tracta, en realitat, d’estimar
la pérdua de benestar derivada de la destruccid (o degradacid) d’'una o més unitats
forestals, sind que el seu objecte d’estudi és estimar |I'aportacié neta al benestar que
proporciona tota la superficie forestal que, amb finalitat recreativa, posa a disposicid
dels individus una regié geogrdfica (Mallorca, en aquest cas). | €s que molts d’exercicis
de valoracié que s’han desenvolupat amb |'ajut de les técniques de I'economia
ambiental s’han realitzat a una escala de treball reduida, agafant com a referéencia
una determinada localitzacié (espai natural protegit, serra, petit conjunt d’drees

recreatives, etc.).

Aixi, doncs, I'actiu natural objecte d’aquest estudi sén els boscos de I'illa de Mallorca.
Una superficie de 153.000 hectarees repartida entre un conjunt d’'drees forestals
d’arreu de l'illa que presenten diferents atributs ambientals, desenvolupen diverses
funcions i tenen regims de propietat tfambé distints. D’aqui la necessitat d’emprar un
model que tingui en compte al mateix temps tots aquests elements que d’una manera
o altra afecten a la valoracid que en fan els residents. La utfilitzacié dels Sistemes
d’Informacidé Geogrdafica, en aquest treball, ha permeés recollir i incorporar tota la
informacié de cardcter ambiental ligada a la localitzacié i caracteristiques dels

ecosistemes forestals de Mallorca.
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Paral-lelament, la utilitzacié del linked model ha permés combinar les caracteristiques
dels boscos amb la seva distribucid, aixd és, amb els patrons de substituibilitat existents
entre els distints espais identificats. Aixi, s’ha considerat en la presa de decisions dels
individus un ample conjunt d’espais recreatius d’acord amb els seves caracteristiques i
costs de desplacament associats. A més a més, el linked model ha anat més enlld
d’'una simple ocasid d’eleccid, fent possible I'estudi de la demanda recreativa a

espais forestals per a un periode més prolongat, un any.

De les fres alternatives de modelitzacid presentades al capitol 3, el linked model ha
sigut el model que millor s'"ha ajustat a les necessitats d’aquest estudi. Aixi i tot, no cal
deixar de banda les potencialitats d’altres métodes que encara es tfroben en fase de
desenvolupament. Es el cas de I'anomenat model de Kuhn-Tucker que amb Unic
model permet resoldre la problematica lligada a les solucions canté d’una manera
consistent amb la teoria de la ufilitat, tot i que, fins a dia d’avui, no ha estat mai emprat

en estudis amb un nombre elevat d’alternatives.

Per altra banda, en els darrers anys, la literatura especialitzada estd centrant la seva
atencié en l'efecte que la heterogeneitat de les preferéencies dels individus pot
provocar sobre les estimacions del diversos models utilitzats. D'aqui que s’hagin
desenvolupat models més flexibles, com els Mixed Multinomial Logit Models (MMNL),
que permeten que els coeficients estimats variin per cada individu (random
coefficients) com una manera de recollir les particularitats de les preferéncies de cada
persona (McFadden i Train, 2000). Aquests models també permeten emprar qualsevol
patrd de substituibilitat entre les distintes alternatives sense cap fipus de restriccid i
poden considerar la correlacié entre els factors no observats al llarg del temps (Train,
2003).

L'aplicacié del model de Kuhn-Tucker i dels models MMNL al camp de la modelitzacid
de la demanda d’activitats recreatives és un fet molt recent que arriba de la ma de les
millores que s’"han donat en les t&cniques de simulacid. Aquestes metodologies han fet
possible I'estimacié de models més complexos en contextos on hi ha present un elevat

nombre d’alternatives a modelitzar.

L'aplicacié d’aquests nous models a I'estimacié de la demanda d’activitats
recreatives suposa una oportunitat per continuar la tasca iniciada en aquesta

Memoria d’Investigacio, ja que aquests models permetran, per una banda, validar els
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resultats obtinguts fins al moment i, per altra banda, ampliar el camp de la recerca per
poder donar resposta a altres questions com els efectes de les preferéncies
heterogénies dels individus sobre les estimacions o la consideracidé de nous patrons de

substituibilitat entre els espais considerats.
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ANNEX |. CRITERIS PER A LA DELIMITACIO | CARACTERITZACIO DELS

ESPAIS FORESTALS

En un intent d’aprofundir en la caracteritzacid dels espais forestals de I'illa de Mallorca,
avaluar-ne I'Us recreatiu per construir una matriu d’atributs ambientals per a que pugui
ser ufilitzada en I'estimacié del valor d’Us recreatiu i ambiental, el present annex
descriu la metodologia utilitzada aixi com les fonts d’informacid i els principals resultats

obtinguts.

Al.1 Metodologia

La construccié de la matriu d’atributs ambientals caracteristics dels espais forestals de
Mallorca fa necessdria I'elaboracié d’una base de dades SIG de diferents variables
ambientals i territorials i I'aplicacié de diverses técniques d’andlisi espacial sobre les
dades.

La base de dades SIG dels espais forestals es construeix a partir de fonts d’informacid
propies del Servei de SIG i Teledeteccié de la UIB, d’informacid cartogrdfica publicada

i de la digitalitzacié de cartografia especifica.

En referencia a la cartografia emprada, s’han elaborat les seguents capes amb cada

un dels segUents formats:

e Linia: Camins, Rutes de Barranquisme i Rutes de bicicleta de muntanya.
e Poligon: Arees d'escalada i Arees recreatives.

e Punt: Refugis

Al.2 Fonts d’informacid

Per a la construccid de les capes d’informacié que han servit de base per al cdlcul
dels atributs espacials ha estat necessaria consultar diverses fonts d’informacié que a

continuacié es detallen:

e Cartografia digital:

- Tercer inventario forestal nacional: llles Balears, (1997-2006). Ministerio de
Medio Ambiente. Escala 1:50.000
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- Espais protegits el Govern Balear. Conselleria de Medi Ambient, Govern
Balear. Escala 1:5.000

- Mapa Topogrdfic Balear (MTB). Govern Balear. Escala: 1:5.000

- Arees recreatives, IBANAT. Escala 1:5.000

- Mapa de Valoracié Paisatgistica del Pla Territorial de Mallorca. Consell de
Mallorca. Escala 1:25.000

e Fonts documentals emprades per a la identificacidé i posterior digitalitzacié

d’activitats recreatives (itineraris, refugis, etc.):

- Ajuntament d'Andratx: 10 excursions a peu per Andratx.

- Aguilé, J. A, Labrés, A. i Valero, G. (1995). Guia de Bellver. Una
aproximacié al coneixement del medi natural i del castell de Bellver.
Palma: Institut d'Estudis Baledrics.

- Alomar, G. i Reynés, A. (1994). Barranc de Biniaraix. Guia d'interpretacio
del medi. Paima: FODESMA, CIM.

- AAVV (1993-1995). ltineraris a peu per la Serra de Tramuntana. Palma:
FODESMA, CIM (detallat més endavant).

- AAVV (1994). Excursid i visita comentada a : Son Valenti-Son Balagueret-Es
Port des Canonge. Publicacié Banyalbufar: Associacié Cultural Bany-Al-
Bahar, 1994.

- AAVV (1994). Excursid pel cami des Correu: Banyalbufar-Esporles.
Publicacié Banyalbufar: Associacié Cultural Bany-Al-Bahar, 1994,

- AAVV. Tramuntana Central-Mallorca  (Catald/Deutsch). Mapa
excursionista i turistic a escala 1:25.000. Guia amb itineraris i informacid
dinterés. Coedicié Alpina-Geoestel.

- AAVV. Tramuntana Nord-Mallorca (Catald/Deutsch). Mapa excursionista i
turistic a escala 1:25.000. Guia amb itineraris i informacid dinterés.
Coedicié Alpina-Geoestel.

- AAVV (1998). Guia del nordeste de Mallorca. AlcUdia y Pollenca. Guia +
Mapa Triangle Postals.

- AAVV (2003). Senderismo en Espana. Ed. Geoplaneta.

- AAVV (2005). Rutas por las Islas llles Balears a pie. El Pais Aguilar Bbhme, H.
(1995). Wanderungen auf Mallorca. Bruckmann, Mdnich.

- Crespi-Green, V. (1992). Paisgjes de Mallorca, excursiones en coche y

paseos. Londres: Sunflower books.
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- Crespi-Green, V. (1995). Paisgjes de Calvid. Calvia: Ajuntament de Calvid.

- Davis, Ch, (2004). Walk! Mallorca: north & mountains. Northampton:
Discovery walking guides.

- Davis, Ch. (2005). Walk! Mallorca West. Northampton: Discovery walking
guides.

- Desconegut (1983). 20 excursiones a pie por la isla de Mallorca. Palma:
Consell Insular de Mallorca.

- Desconegut (1993).Goig amb esment: guia de les drees recreatives de les
llles Balears, Conselleria d'Agricultura i Pesca.

- Desconegut (2005). tineraris de la Peninsula de Llevant. Ed. Conselleria de
Medi Ambient.

-  FODESMA (1994). arranc de Biniaraix. Palma de Mallorca: Consell de
Mallorca.

- FODESMA (1994). Cala de Deid. Palma de Mallorca: Consell de Mallorca.

- FODESMA (1994). Cami de Castelld. Paima de Mallorca: Consell de

Mallorca.

- FODESMA (1994). Cami de I'Arxiduc. Palma de Mallorca: Consell de
Mallorca.

- FODESMA (1994). Cami vell de Fornalutx. Palma de Mallorca: Consell de
Mallorca.

- FODESMA (1994). Castell d'Alard. Palma de Mallorca: Consell de Mallorca.

- FODESMA (1994). Castell del Rei . Palma de Mallorca: Consell de Mallorca.

-  FODESMA (1994). Comuna de Bunyola. Palma de Mallorca: Consell de
Mallorca.

- FODESMA (1994). Sa Costera. Palma de Mallorca: Consell de Mallorca.

- FODESMA (1994). De Lluc a Pollenca. Palma de Mallorca: Consell de
Mallorca.

- FODESMA (1994). De Sta. Maria a Orient. Paima de Mallorca: Consell de
Mallorca.

- FODESMA (1994). Puig de Massanella . Paima de Mallorca: Consell de
Mallorca.

- FODESMA (1994). Torrent de Pareis. Paima de Mallorca: Consell de
Mallorca.

- FODESMA (1994). La Trapa Palma de Mallorca: Consell de Mallorca.

- FODESMA (1994). Volta des General. Palma de Mallorca: Consell de

Mallorca.
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- Goetz, R. (2003). Mallorca: 48 ausgewdhlte Tal- und Hohenwanderungen.
Munich: Ed. Rother.

- http://www.conselldemallorca.net/mediambient/pedra/

- http://www.balearescultural.com/bref.htm

- http://infojove.caib.es/instalacions.htm

- Jaume, J. (2003). Tramuntana de norte a sur : los miles de la sierra en 142
itinerarios: guia de montana. Ed. Calima.

- LUofriu, P. (1983). Caminant per Mallorca. Barcelona: Abadia de
Montserrat.

- Martin Lépez, N (2001). 13 excursions senzilles per les llles Balears per fer
amb la familia. Palma: Ed. Pontos.

- Ordinas, A., Ordinas, G. i Reynés, A. (1995). Torrent de Pareis. Ajuntament
d'Escorca.

- Palos, B. (1984). Iltineraris de muntanya. Excursions a peu per la Serra de
Mallorca. Manuals d'infroduccié a la naturalesa, nim. 5. Palma: Ed. Moll.

- Palos, B. (1989). Valldemossa com a centre d'excursions. Palma: Ed. Moll.

- Parker, J. (1994). Walking in Mallorca. Cicerone Press. Milnthorpe.

- Poyatos, J. (1995). Guia de la bicicleta de montana. Excursiones en
Mallorca. Palma: Ed. Moll.

- Poyatos, J. (1997). Mallorca en bicicleta de montana: 30 nuevas rutas.
Palma: Ed. Moall.

- Trios, M. i Ramon, F. (1999). Els torrents cldssics de la serra de Tramuntana /
Palma de Mallorca. Miquel Font.

- Tuduri et al. (1995). Mallorca en bici. Palma: Ed. Moll.

- Vallcaneras, Ll. (1994). 20 Itineraris alternatius per la Serra de Tramuntana.
Palma: Ed. Gorg Blau.

- Vadllcaneras, L. (1999). 20 [fineraris alternatius per la Serra de Tramuntana
d. Palma: Ed. Gorg Blau.

- Vallcaneras, L. (2001). 20 ltineraris alternatius per la Serra de Tramuntana
di). Palma: Ed. Gorg Blau.

- Vallcaneras, L. (2003). 25 excursiones por las montanas de Mallorca.
Palma: Ed. Gorg Blau.

- Vallcaneras, LI1.(1997). Descobrim Tramuntana. Guia d'excursionisme i
dinterpretacié del medi. Per a nins de sis a vuit anys. Palma: Ed. Gorg

Blau.
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- Vallcaneras, LI.(2000). Descobrim Tramuntana (). Guia d'excursionisme i
d'interpretacié del medi. Per a nins de vuit a deu anys. Palma: Ed. Gorg
Blau.

- Vallcaneras, LL.(1999). Descobrim Tramuntana: guia d'excursionisme i
d'interpretacié del medi: per a nins de deu a dotze anys. Palma: Ed. Gorg
Blau.

- Vallcaneras, L. (1996). Guia de escalada de llles Balears = Balearen-
KletterfUhrer. IBATUR.

- Valero i Marti, G. (1992 - 1993). Caminos y Paisajes. Palma: Ed. Olaneta.

- Valero i Marti, G. (1994). Camins i paisatges. Col-leccié "La Foradada".
Palma: Ed. Olaneta.

- Valero, G. i Planas, M. (2004). Serra de Tramuntana. Guia del Nord de
Mallorca.

- Vela Lozano, A. (1994). Andar por la sierra de Mallorca. Madrid: Ed.
Pentathlon.

- Vela Lozano, A (2000). Mallorca. Por la sierra de Tramuntana - 22 itinerarios
a pie. Ed. Laertes.

- Vizcaino, J. (1995). Mallorca en bicicleta: itinerarios para descubrir la isla.

Palma: Lleonard Muntaner.

La biblioteca de la UIB i la Biblioteca March han estat les fonts principals de la
informacid sobre rutes als espais forestals. En el cas de la Biblioteca March, la Institucié
no permet freure llibres dels seus fons, la qual cosa ha dificultat el procés de
digitalitzacié. Aixi mateix és important destacar en molts casos la imprecisié d’'algunes
fonts cartografiques. En aquests casos s'ha recolzat el treball amb la consulta de

fotografia aéria.

Al.3 Resultats

Al.3.1 Generacié de cartografia de base per a I’'andlisi dels espais forestals

Camins: Les rutes dins drees forestals s’han digitalitzat a partir de les diferents guies
d’excursions seleccionades, en el cas de repeticié s’han utilitzat les de major resolucid
cartografica. En total s’han tingut en compte més de 600 excursions amb 1.719

quildbmetres digitalitzats. A I’'hora d’acotar els itineraris, s’ha tingut en compte que el
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projecte se centra en I'Us del bosc, motiu pel qual, agquells camins o frams d’excursions
fora de les drees forestals no s’han digitalitzats, amb I'excepcidé dels trams que
connecten amb zones forestals properes. L'inici dels camins s’ha fet coincidir amb el

punt més proxim al bosc de facil localitzacid (possessid, carretera, poble).

Entre els atributs tinguts en compte destaquen:

e El ndmero de repeticions: indica el nombre de vegades que apareix citat un
tfram de cami a les diferents guies d’excursionisme. Quan un tram es repeteix
una altre vegada en una mateixa guia es torna a comptabilitzar.

e La senyalitzacié: indica si el cami estd senyalitzat pel Consell de Mallorca.
Aquest atribut ha estat elaborat a partir de la web del Consell de Mallorca.

e Ruta de Pedra en Sec: indica si el cami pertany a aguesta ruta. Aquest atriout

també ha estat elaborat a partir de la web del Consell de Mallorca.

Taula Al.1. Principals rutes identificades, camins més freqlients (més de 10 repeticions):

La Trapa

Puig de Galatzd \ Mola de s’Esclop Cala Figuera

Volta des General Randa

Cami des Correu Cap Andrtixol

Es Teix-Cami de s’ Arxiduc Cami de Puigpunyent a Calvid
Cami de Deid a Sdller Cami vell d’Estellencs a Puigpunyent
Comuna de Bunyola Mola de Planicia

Avenc de Son Pou Castell del Rei

Castell d'Alard La Victoria

Barranc de Biniarraix \ I'Ofre \ Cuber Serra del Cavall Bernat

Es Tossals Verds Mola de Son Pacs

El Cami des Cingles Sa Foradada

Puig Major \ es Binis Cami vell de Valldemossa a Bunyola
Sa Costera Puig de Santa Magadalena

Torrent de Pareis Gorg Blau

El Puig de Massanella Vall d’Alcanella

Cami vell de Caimaria a Lluc Puig de Caragoler de Femenia

Puig Tomir \ Cami vell de Pollenca a Lluc Cala Boquer

La Volta al Puig Roig Puig de Sant Salvador \ Castell des Santuari
Torrent de Mortitx Cales de Llevant (Mondragd, Cala Magraner, Cala Béta)
Puig de Maria Es Trenc

Alfres Camins: Ermita de Betlem

Na Burguessa \ Bellver Albarca

Sa Dragonera

Font: elaboracié propia

Barranquisme: Les activitats de barraquisme s’han digitalitzat a partir de la bibliografia
de referéncia seguint els mateixos criteris que els camins. En total s’han fingut en

compte 17 excursions per barrancs amb un total 19 km digitalitzats.
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Taula Al.2 Rutes de barranquisme identificades

Torrents del Port de Valldemossa
Torrent de Coanegra o del Freu
Torrent de I'Ofre

Torrent d’ Almandra

Torrent de na Mora

Torrent del Gorg des Diners
Torrent de Gorg Blau

Torrent Fondo

Torrent de Comafreda o del Guix
Torrent del Salt del Molinet

Font: elaboracié propia

Rutes de bicicleta de muntanya: Les rutes de bicicleta de muntanya s’han digitalitzat a
partir de la bibliografia referent a les rutes de bicicletes seguint els mateixos criteris que
en el cas dels camins. No s’han contemplat les rutes el recorregut de les quals és
essencialment per carretera. En total s’han tingut en compte 69 excursions de bicicleta
amb 220 km digitalitzats.

Taula Al.3 Rutes de bicicleta de muntanya identificades

Sa Comuna de Bunyola

Castell d’Alard

Serra de na Burguessa
Cuber-Cases de I'Ofre

De Santa Maria a Orient

De sa Torre a Capcorp

Punta de s’Estaca

Son Serra de Marina a Can Picafort
Cami de Sa llleta

Tossals Verds

Puig des Teix

De Lluc a Pollenca

De Deid a Son Mico

Cala Pi-Es Trenc

Cala Agulla - Cala Mesquida
Torrent de Santa Ponca

Volta des General

Mola de Planici

Sa Costera

Volta al Puig Major per la cara nord

Font: elaboracié propia

Arees d’escalada: Les drees d’escala s’han digitalitzat sobre la base de la bibliografia

especifica tenint en compte el pendent del terreny. En total s’"han digitalitzat 20 zones

d’escalada.
Taula Al4. Arees d’escalada identificades
Castell d’Alard Las Perchas
Calvia Port de Séller
Sa Creveta Es Queixal
Fraggel Rock Tijluana
Sa Gubia Can Torrat
Can Nyic Port de Valldemossa

Font: elaboracié propia

Refugis: La localitzacid dels refugis ha estat realitzada a partir de fonts cartografiques,
de fonts bibliografiques i de consultes a I'IBANAT. En total s’han digitalitzat 15 refugis.
Unicament s’han considerat el refugis de titularitat i/o gestié publica.

Entre els atributs considerats destaquen:



Estimacid del valor d’Us recreatiu dels ecosistemes forestals de Mallorca 62

e Lasituacié: és a dir, la localitzacié del refugi

e La gestio: I'organisme que gestiona el refugi

e La capacitat: el nombre maxim d’usuaris que pot tenir el refugi
e Taulesibancs de fusta: presencia o abséncia

e WC: presencia o absencia

e Electricitat: preséencia o abséncia

e Aigua disponible: preséncia o abséncia

e Accés per a discapacitats: si I'espai estd adaptat per a persones de mobilitat

reduida.
Taula ALS5 Refugis identificats
Refugi de Muleta Refugi de Lavanor
Refugi de Cuber Refugi de Son Fortuny o Boal de ses Serveres
Refugi del Gorg Blau Refugi de Sa Comuna de Bunyola o Cas Garriguer
Refugi Tossals Verds Refugi de S'Alzina
Refugi des Cairats o de Son Moragues Caseta dels Oguers
Castell d'Alard Refugi de s'Arenalet
Refugi de la Comuna de Caimari Escola Rural Puig d'Alenar

Refugi de la Coma de Binifaldd

Font: elaboracié propia

Arees recreatives: Les drees recreatives s’han digitalitzat tenint en compte no només la
informacié disponible dels organismes publics sind també els coneixements propis
sobre I'drea. A més a més, s’"ha emprat fotografia aeria per a completar la informacid
d’aquests espais. En total s’han tingut en compte 28 darees recreatives. Unicament

s’han contemplat les arees recreatives oficials. Entre els atributs considerats destaquen:

e Situacid: localitzacié de I'area

e Gestid: organisme que gestiona I'drea

e Senyalitzada des de carretera: si té o no aquesta infrastructura
e Bar/restaurant: preséencia o abséncia

e Nombre maxim d’usuaris

e WC: preséncia o abséncia

e Aparcament: nombre de places

e Fogons: nombre de fogons

e Capacitat: nombre de taules

e Disponibilitat d’aigua: Si/No, Potable o no

e Accés discapacitats: si estd adaptat o no per a persones de mobilitat reduida

e Area de jocs infantils: preséncia o abséncia




Estimacid del valor d’Us recreatiu dels ecosistemes forestals de Mallorca 63

e Acampada: preséncia o abséncia

Taula Alé6. Arees recreatives identificades

Sa Font de n'Alis Comuna de Biniomar  Coll Baix

Sant Salvador Puig d'en Galileu Puig de Maria
Puig Consolacio Ca'n Picafort (11 2) S' lllot

Lloret Es Fornassos Puig de Santuiri
Sa Sort de D. Macid Sa Font de's Noguer CalaMurta (1i2)
Son Fortuny Sa Coveta Negra Lloret

Son Tries Sa Bassa de Fornalutx  Son Ferrer
Caubet Gorg Blau Ermita de Llubi
Estacio Llubi Ca s'/Amitger Son Massip
Comuna de Bunyola  Es Pixarells La Victoria

Son Moragues Menut (11i2) Lloseta

Santa Magdalena

Font: elaboracidé propia

Al.3.2 Atributs ambientals de les drees forestals

a.- Usos del sol: s’ha calculat automaticament la superficie total. Després s'ha extret
I"drea forestal, urbana, agricola i d'altres per a cada drea i s’ha calculat la seva
superficie. Aquesta informacid s’ha traspassat a la capa d’espais forestals considerats.
Degut a que el lll Inventari Forestal Nacional t& una escala 1:50.000 i que la capa
d'espais forestals t€ una escala 1:5.000, existeix una discordanca en la delimitacié dels

espais forestals costaners, el que explica que la superficie total final no sigui la mateixa.

A partir del «Tercer inventario forestal nacional: llles Balears (1997-2006)» s’han obtingut

els seguents atributs:

e Superficie total de I'espai forestal. (Font: elaboracié propia SSIGT)
e Superficie forestal de I'espai forestal (Font: IFN)

e Superficie de cultiu (Font: IFN)

e Superficie d’altres tipus d'usos (Font: IFN)

e Superficie d’Us urba (Font: IFN)

b.- Activitats recreatives a cada espai forestal: S'ha creuat la capa de les diferents
activitat recreatives amb la capa d’drees forestals, per a poder obtenir les capes
d’activitats recreatives amb el codi forestal en funcid de |'espai on estan localitzades.
Després s'ha realitzat una fusid segons el codi forestal de cadascuna de les capes per
poder transposar la informacid, a més s’ha calculat la longitud o superficie. En el cas

de la capa de camins, ha sigut necessari crear dues capes noves, en funcié de si els
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camins estan senyalitzats o si pertanyen a la ruta de pedra en sec.

S’han obtingut els seglents atributs:

e Arees recreatives: nimero total d’drees recreatives, superficie total de les drees

recreatives

e Refugis: nUmero total de refugis

e Cami: longitud de la ruta de pedra en sec, longitud dels camins senyalitzats,

numero maxim de repeticions a les guies d'excursionisme, longitud total dels

camins dins un espai forestal determinant

e Escalada: superficie de les arees d’escalada

e Bicicletes: longitud de les rutes de bicicletes de muntanya

e Barranc: longitud de les rutes per barranc

c.- Dades de l'inventari forestal referent a cada espai forestal: s’ha creuat la capa

d’espais forestals considerats amb la capa de I'inventari forestal nacional a fi de poder

coneixer les diferents categories de sol que integren cada drea, la superficie (m?2) de la

fraccidé de cabuda coberta (%), I'estrat dominant i I'espécie dominant. Posteriorment,

s’han agrupat tots els valors de les mateixes caracteristiques a fi de poder establir la

superficie total d’aquell valor dins I'espai considerat. El resultat és una matriu de 33

columnes que caracteritzen els espais a partir dels criteris forestals esmentats.

A partir del «Tercer inventario forestal nacional: llles Balears (1997-2006)» s’han obtingut

els seguents atributs:

e Cobertura boscosa: sol cobert per la projeccid de totes les copes arbories:

Superficie amb 0% de cobertura

Superficie amb 5% de cobertura

Superficie amb 90% de cobertura

e Formacid boscosa dominant: comunitat dominant de |'drea:

Superficie de Juniperus phoenicea i J. poenicea amb P. halepensis
Superficie de Matollar amb arbrat dispers

Superficie de Matollar amb arbrat ‘ralo’

Superficie de Olea europaea i Ceratonia siliqua amb P. halepensis

Superficie de Pinus halepensis
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- Superficie de Quercus ilex i Quercus ilex amb P. Halepensis

e Especie arboria dominant de I'drea:

- Superficie de Chamaerops spp

- Superficie de Juniperus phoenicea
- Superficie de Olea europaea

- Superficie de Pinus Halepensis

- Superficie de Prunnus spp.

- Superficie de Quercus llex

d.- Qualitat paisatgistica de cada espai forestal: s'ha realitzat una classificacié de les
dades en diferents graus: molt baix, baix, mitja, alt i molt alt. Després s’ha creuat amb
la capa d’espais forestal i s’'ha calculat la superficie dels diferents graus de qualitat

paisatgistica que caracteritzen cada un dels espais forestals a analitzar.

A partir del Pla Territorial de Mallorca s’"han obtingut els seglients atributs:

e Superficie de |'espai valorat paisatgisticament com molt alt
e Superficie de I'espai valorat paisatgisticament com alt

e Superficie de I'espai valorat paisatgisticament com mitja

e Superficie de I'espai valorat paisatgisticament com baix

e Superficie de I'espai valorat paisatgisticament com molt baix

e.- Visibilitat des del punt més alt de cada espai forestal: en primer lloc, s’ha calculat el
punt de major elevacid de cada espai forestal a partir del creuament amb el Model
Digital d’Elevacions. A partir del punt més alt d’observacid s’ha calculat la visibilitat de
cada espai forestal, s'incorpora un factor corrector que representa la capacitat de
distincid de I'ull humda amb la generacié d'un buffer o drea d’influencia de 2

quildmetres de cada punt i es calcula la superficie visible.

Aixi, s"ha obtingut I'atribut:

e Superficie visible des del punt més alt de I'area forestal

f.- Grau de proteccido de cada espai forestal: s'ha creuat la capa d’espais forestals
amb la d’drees naturals protegides i s’ha calculat la superficie. Seguidament, s’han
creat noves columnes, una per cada tipus d'espai protegit, i s’ha fraspassat la

superficie a la columna corresponent, després s’ha sumat el total de superficie de
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cada espai per cada categoria protegida.

Aixi, a partir de la cartografia dels espais protegits del Govern Balear (Conselleria de

Medi Ambient) s’han obtingut els seguents atributs:

e Superficie dins I'espai classificat com Parc Natural
e Superficie dins I'espai classificat com Reserva Natural

e Superficie dins I'espai classificat com Monument Natural

g.- Preséncia d’elements artificials a cada espai forestal: s'ha diferenciat segons es
fracta d’elements lineals o puntuals. En el cas dels elements lineals, s’han creuat la
capa d’drees forestals amb la capa de la xarxa vidria i amb la de la xarxa eléctrica.
Aixi, s’ha calculat la longitud de les linies que passaven per a cada espai. En el cas dels
elements puntuals (edificacions, cementiris, piscines i activitats impactants,...) s’han
creuat les seves capes amb la d’espais forestals i s’"ha calculat el nimero d’elements
artificials que hi ha a cada espai. En el cas d’edificacions, s'ha calculat la seva

densitat dividint el nUmero d’edificis per la de superficie de I'espai.

Aixi, a partir del Pla Territorial de Mallorca i Mapa Topogrdfic Balear, s"han obtingut els

segUents atributs:

e Activitats humanes

e Longitud de carreteres dins I'espai

e Nombre d’edificacions dins l'espai

e Densitat d’edificacions

e Nombre de piscines dins I'espai

e Nombre de cementiris dins l'espai

e Activitats impactants

e Longitud de linies electriques dins I'espai

e Nombre de depuradores

h.- Distdncia a la linia de costa, a les carreteres, als nuclis i a Palma dels espais
forestals: s’'han calculat les distdncies, a partir de funcions especifiques dels SIG. El
resultat és una capa raster de mida de cel-la de 100x100 metres. Posteriorment, s’han
realitzat els diferents cdalculs per a cada espai forestal. En el cas dels cdlculs referents a
distdncia, excepte en el cas de la costa, s’han considerat tots els accessos per

carretera que pot tenir cada espai forestal. El resultat és la distdncia minima, maxima i
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mitjana de tots els valors calculats.

Entre els atributs obtinguts destaquen:

e Distancia ala costa: minima, maxima, mitjana
e Distancia a Palma: minima, mdxima, mitjana
e Distancia al nucli més proper: minima, maxima, mitjana

e Distancia a la carretera més propera: minima, mdxima, mitjana
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ANNEX |I. MODEL D" ACCESSIBILITAT ALS ESPAIS FORESTAL

En un intent de donar suport a I'exercici de valorar econdmicament |'Us recreatiu dels
espais forestals, a través de metode del cost de viatge, es presenta en aquest annex
les etapes que s’han seguit en I'elaboracié d'un model d’accessibilitat vidria als espais
forestals de l'illa de Mallorca. El treball s’ha desenvolupat mitjangant el modul de
xarxes del Sistema d’Informacié Geogrdfica ArcGIS (Network-Analysf). Per a la

redlitzacid del tfreball ha estat necessari la realitzacid d’una série de fases.

All.1 Definicié del graf

En primer lloc s’ha construit el graf de la xarxa vidria de Mallorca. Per aixd es va
procedir a la digitalitzacid dels diferents tipus de vies de la xarxa. Per aquesta tasca
s’ha utilitzat la cartografia 1:25.000 del mapa topografic Balear i la base digital

subministrada per I'empresa Teleatlas.

Figura All.1. Graf de la xarxa vidaria de Mallorca

Font: elaboracié propia
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All.2 Establiment dels valors d'impeddncia

Seguidament, s’ha procedit al cdlcul dels valors de distdncia i de temps per a
cadascun dels trams definits. En primer lloc s’ha calculat de forma automatica la
longitud dels trams. Després s’ha assignat una velocitat mitjana a cada un d’ells a
partir d’informacié proporcionada pel Consell de Mallorca i la Conselleria d'Obres
Pldbliques del Govern Balear. A partir d’aguests valors de velocitat i longitud s’ha

calculat el temps de recorregut per cada tram.
All.3 Definicié dels origens
Per a la identificacid dels origens va ser necessari un ftreball d’identificacid

individualitzada de cada una de les observacions que conformen la mostra de |'estudii.

Aixi es van seleccionar un total de 124 nodes origens (veure figura All.2).

Figura All.2. Mapa d’origens

@ COrigens

Font: elaboracid propia
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All.4 Definicid de les destinacions

Els punts de destinacid corresponen als accessos als espais forestals considerats. S’han
identificat un total de 226 nodes (veure figura All.3). Atés que cada espai forestal pot
tenir més d'una via d'accés, es van identificar amb detall tots els nodes de la xarxa

gue proporcionen la connexid a cada espai forestal.

Figura All.3. Mapa de destinacions

[ Destinacions

Font: elaboracié propia

All.5 Generacié matriu de distdncies i de temps

A partir de la definicidé del graf, dels origens i de les destinacions, es va procedir a
I"aplicacié del modul de xarxes del programa ArcGIS 9.1. Network Analyst. Aixi es van
generar les corresponents matrius de temps i distancies. A tall d’exemple, la taula All.1

reprodueix la matriu distancia-temps per I'origen ‘Pollenca’.
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Taula All.1. Combinacions d’origens i destinacions

Nom Origen  Destinacié Combinacié  Distancia®  TempsP
Pollenca - Pollenca 1 212 1 0,00 0,00
Pollenca - Puig de Santueri de Pollenca 1 56 2 1703.91 2,40
Pollenca - Puig de Maria 1 46 3 15657.41 3.21
Pollenca - Castell del Rei 1 15 4 1505,50 3.27
Pollenca - Puig Tomir 1 63 5 3374.53 5,80
Pollenca - Castell del Rei 1 16 6 322287 6,32
Pollenca - Puig Gros de Ternelles 1 57 7 3306,72 6,98
Pollenca - Port de Pollenca 1 213 8 6856.,30 7.59
Pollenca - Castell del Rei 1 17 9 6341,34 7.68
Pollenca - Puig Tomir 1 64 10 3524,85 8.25
Pollenca - Puig Gros de Ternelles 1 58 11 4186,35 8.79
Pollenca - Cala Baquer 1 7 12 7733,78 9,39
Pollenca - Serra del Cavall Bernat 1 72 13 7733.87 9,39
Pollenca - Puig de Sant Marti (Alcudia) 1 55 14 8474,57 10,06
Pollenca - Sa Creveta (Pollenca) 1 31 15 8799.83 10,93
Pollenca - Cami vell de Liuc a Pollenga 1 14 16 6816,04 11.96
Pollenca - La vall d'Alcanella 1 36 17 11294,79 12,66

a Distaincia en metres
b Temps en minuts
Font: elaboracidé propia

Atés que els diferents espais forestal tenen més d’un punt d’accés s’ha identificat el
punt de destinacid (espai forestal) de minima distancia i temps per cadascun dels
origens. A la Taula All.2 s’il-lustra el sistema de cdalcul emprat pel cdlcul del valor minim
de temps/distancia a cada destinacid. Alld on s’indica ‘minim’ es fa referéncia a que

la fila inclou el valor minim de les destinacions a un origen concret,

Taula All.2. Minimitzacié del temps®

Destinacions \ Origens Alaré  Alcidia  Algaida  Andratx
Arenalet d'Albarca 1 73.24 46,40 62,98 105,26
Arenalet d'Albarca 2 82,22 55,38 68.89 113.03
Arenalet d'Albarca 3 63.67 36.84 55,29 95,70
Minim Arenalet d’Albarca 63,67 36,84 55,29 95,70
Arta 60,96 34,12 50,69 92,98
Avenc de Son Pou i Torrent de Coanegra 145 13.70 50,35 40,12 47,90
Avenc de Son Pou i Torrent de Coanegra 146 497 40,01 21.45 39.36
Minim Avenc de Son Pou i Torrent de Coanegra 146 4,97 40,01 21,45 39,36

a Temps en minuts
Font: elaboracié propia
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ANNEX [ll. EL QUESTIONARI

Es presenta en aquest tercer annex el questionari que va ser utilitzat per recollir la
informacid® necessaria per al desenvolupament de l'exercici de valoracié que es
presenta en aquest projecte sobre la base del métode del cost de viatge. El
questionari apareix dividit en cinc seccions destinades a recollir la informacid

necessaria per a la implementacid del model descrit a l’'apartat 3.

La primera seccid fa referencia al ‘coneixement i Us del medi forestal’ i persegueix
capturar el grau de coneixement que els individus de la mostra tenen sobre
determinats aspectes del medi forestal i les diverses funcions que aquests ecosistemes

desenvolupen.

La segona part del questionari, dedicada integrament a analitzar les pautes de
‘freqUentacid als espais forestals’, recull un llistat de totes les zones d’Us recreatiu
intensiu i dispers que conformen la superficie forestal d’Us recreatiu de l'illa de Mallorca
en un intent d’esbrinar els espais que conformen el conjunt d’eleccid dels individus, el

nombre de vegades que els visiten i les activitats que hi desenvolupen.

La tercera seccid s’orienta a conéixer amib major precisié els elements rellevants de ‘la
darrera visita’ realitzada pels individus. Es recull, aixi, informacié sobre el nombre
d’acompanyants, el mitjd de transport utilitzat, les despeses relacionades amb la visita,
la durada de la visita, les activitats desenvolupades, les motivacions i preferencies de

I'individu, etc.

La quarta part del guestionari estd pensada per completar |'exercici de valoracié amb
I'ajut del métode de ‘Valoracié contingent’ i capturar aixi el valor de determinats
serveis dels boscos en termes de regulacid i suport a la vida. Tot i aixd, aquesta seccid

no és tractada en aquest treball.

Finalment, la darrera part del glestionari se centra en la informacié de cardcter
personal dels individus, principalment, ‘caracteristiques socioecondmiques’ com, per
exemple, I'edat, el sexe, el nivell de renda, el nivell d’estudis, etc. La finalitat d’aquest
darrer apartat és poder dur a terme una caracteritzacié dels individus que visiten els

espais forestals, aixi com completar la informacid inclosa a la valoracio.
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Universitat de les
Illes Balears

ENQUESTA D’ACTIVITATS RECREATIVES A
ESPAIS FORESTALS

Secret Estadistic

Totes les respostes que vosté anoti en aquests fulls seran objecte de proteccit i quedaran emparades pel secret
estadistic, de tal forma que tan sols podran ser emprades per obtenir informacio numeérica agregada, estant
prohibida la utilitzacio de les dades individualitzades per cap inslitucié publica o privada.

Instruccions

Per favor, contesti a TOTES les preguntes de forma individual seguint les insfruccions de cada pregunta. Ha
d’emplenar tot el giiestionari excepfuant la columna ombrejada de la dreta. Si té qualsevol dubte consulti als
nostres enquestadors en venir a cercar el qiiestionari.
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BLOC A: Coneixement i (s del medi forestal

1. Sabia vosté que la superficie forestal de les llles Balears, incloent boscos i garrigues,
representa, practicament, la meitat del territori?

[si ENe

2. Sabia a més que la major part d"aquest territori forestal, concretament el 95%, és de
propietat privada?

Si No
3. Considera que la superficie forestal ha augmentat o disminuit en els darrers anys?
Augmentat Disminuit

4. Sigui com sigui, el cert és que aquests espais forestals duen a terme una gran
varietat de funcions que milloren el benestar de la societat. Sabia vosté que els

boscos...
sf No
1: ...assimilen part de lacontaminacié que emetem a Uatmosfera?
2: ...evilen Uerosié del sol i milloren la qualitat de ies migiies subterranies?
3: ...contribueiven al manteniment del paisalge?
4: ...serveixen de sosteniment per a activilals recreatives?

5. Quina és la activitat que, principalment, vosté realitza quant freqiienta aquests
espais? [Marqui una sola opcid]

Senderisme Picric o barbacor
Acampada o estades a refugis [ Passeig ilo contemplacio
Observacid de Iaﬂom H Iaﬁmna E' Espm‘ts d’aventura (bicicleta, escalada)

O altres activitats. Especificar:

6. Quan vosté visita el bosc, alguna de les segiients situacions li provoca malestar?
51

Z
o

1: El renou

2: Labrulor (fems)

3: Lafalta d’equipaments (tanles, WC) i serveis
4: Elmal estat dels equipaments

5: La falta de vigiiancin i senyalitzacio

B EIEEE
2] fra] ] 2] ]

7. També és precis tenir en compte que a dia d’avui, aqui a Balears, existeixen
importants amenaces que posen en perill el futur d’aquests espais naturals. Quina de
les segiients amenaces considera més important? [Marqui una sola opcid]

Els incendis forestals L'acumulacié de residus
La congestic [d e desenvolupament urbanistic
Cap de les anteriors [E Qualsevol attra:

8. Considera que els boscos i les garrigues de les Illes Balears estan degudament
protegits?

M st [ No

1.0

2

3.

41.]
4.2.[]
43.[]
4.4.[]

5.1

6.1
6.2[]
6.3
6.4
6.5

7.0

8 []
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BLOC B: Freqiientacid als espais forestals

9. A continuacié li presentam un llistat d’espais forestals de I'illa de Mallorca dividit
per arees geografiques tal i com pot veure al mapa de la portada d’aquest
qiiestionari. Li demanam que faci un esforg per recordar tots els espais forestals que
vosté ha visitat en els darrers dotze mesos per tal de dur-hi a terme qualsevol
activitat de caire recreatiu (picnic, senderisme, esports d’aventura, passeig, etc.). Més
concretament, ens ha d’indicar quantes vegades ha visitat cada un dels espais que
figuren a aquest llistat i quina activitat recreativa hi ha dut a terme. Pel espais que
vosté no ha visitat pot deixar les caselles en blanc.

Indiqui el ndmero  de Indiqui el codi de activitat que va realitzar a Uespai:

vegades que ha visitat 1. Senderisme 5. Observacié de lafloratla fauna

aquest espai en els darrers 2, Picnic o barbacoa 4. Passeiy ifo contemplacid

dotze mesos: 0, 1, 2.5.... 3. Acampada o esiades a refugt 6. Esports d aventura (escalads,...)
Nom de Vespai forestal Niimero de vegades ctivitat realitzada

A)LLUC -POLLENCA - ALCUDIA

. Binifaldc

. Ca s’Amitger

. Cala Biquer

. Cami de Liuc a Escorea

. Cami vell de Luc a Pollenca
. Caslell det Rei
. Comuna de Coimari
. Ciiber
10. Es Coll Baix - La Victoria
11. Es Fornassos
12. Es Gorg Blau
13. Es Pixarells
14. Formentor — Cala Muria
15. Lavall d’Alcadena
16. Lhe
17. Menut
18. Puig Caragoler de Femenia
19. Puig de Maria
20. Puig de Massanella
21. Puig de Sant Marti (Alciidia)
22. Puig de Santuivi de Follenga
23. Puig Gros de Ternelles
24. Puig Major — Es Binis
25. Puig Tomir
26. Sa Coslera
27. Sa Covela Negra
28. 5a Creveta (Pollenca)
29. Serra det Cavall Bernat
30. Torrent des Gorg des Diners
31. Torrent de Mortix
32. Torrent de Pareis — Sa Fosca
33. Torrent det Sait del Molinet
34. Puig Roig

1
2
3
4
5. Cami vell de Caimari a Lluc
6
7
8
9

OOodooodooodoooooooooodooogooodann
oo oono

[
[
[
[N
[N
oo
oo
. OO
N
10. L]0
11. OO
12. 0
13. 0O
14. 000
15. L]0
16. ]I
17. L0
18 [0
19. 10
20.J0O
21,00
22,010
23. L1010
24. 1010
25.000
26. 1101
27.J0100
28 00O
29. L1104
30.00O0
3.0
32.1010
33.J010
34. 0101
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Indiqui el nimero de Indiqui el codi de l'activitat que va realitzar a I'espai:
vegades que ha visitat 1. Senderisme 5. Observacts de laflora i Iz fauna
aguest espai en els darrers 2, Picmic o barbacon 4. Passeig ilo contemp lacid
dotze meses: 0, 1, 2.3,... \Mcampada o estades a refugi 6. Esports d aventura (escalads,...)
e —— ,J—\
| Nom de Vespa jorestal Y Niimero de vegrm!es) (Activitat realitzads ) |
v v

B)SOLLER -BUNYOLA - VALLDEMOSSA
35. Barranc de Biniaraix i 1'Ofre O ] 35 010
36. Port de Slier — Cami des Cingles O O 3e. IO
37. Cala de Deig O O 37. 010
38. Cami de Deiga Siller [ 1 38 010101
39. Cami veil de Bunyola a Validemossa ] L] 39.000
40. Cami veil de Fornalutx [] O] 40. (1101
41. Castell @’ Alaré O ] 41. 10
42. Caubet O O £ 00101
43. Clot d* Almedra O O 43. 00101
44, Coma de n’Arbona L] | 44 (101
45. Comuna de Biniamar ] | 451010
46. Comuna de Bunyola (] O 4. (1101
47. Es Puig de Lioseta O O 47 L0
48, Es Teix — Cami de s'Arxiduc ] ] 48 L1
49. Es Tossals O n 49. (0010
50.Font de’s Noguer ] O 50. 0101
51. Muleta O N 51.010100
52. Pas de U'Heurai s flletade Solier O ] 52.000
53. Port de Valldemossa O ] 53.01010
54. Puig de s'Alcadena O O 54010000
55. Sa Bassa — Comuna de Fornalutx ] | s5. L1010
56. Sa Gubia (] O s6. 10101
57. Serra de Son Torvella O | 57.100
58. Talaiade Cals Reis ] ] 58. 111
59. Torrent d"Almadni ] ] 59. LI
60. Torvent de 'Ofre OJ O 60. L1101
61. Torrent de na Mora O | 61 LI
62. Avenc de Son Pou i Torrent de Coanegra ] ] 62. 10O

C) ANDRATX - CALVIA - ESTELLENCS
63. Bellver — Na Burguesa ] ] 63. LIL1LI
64. Cami des Corren ] ] 6d. LIL10]
65. Fita del Ram O N 65.10101
66. Estret de Valldemossa O ] 66. L1101
67. La Trapa - 5'Arracé (| O 67.J010]
68. Mola de Planicia O 0 68. LII0]
69. Mota de Son Pacs O m 69. L1101
70. Puig de Galatz6 i Mola de s Fsclop O O 70.01010
71. Puig de Garrafa O H 7. L1010
72. Sa Dragonera | ] 72.JO10
73. Son Ferrer OJ 1 73.0000
74. Son Fortuny OJ 1 74. 01010
75. Son Tries O | 75. 0010
76. Voita des General ] ] 76. 10101
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Indiqui el nimero de Indiqui 21 codi de l'activitat que va realitzar a l'espai:
vegades que ha visitat 1. Senderisme 5. Observacid de la flova i la faune
aquest espai en els darrers 2, Picmic o barbacoa 4. Passety ifo contemp lacid
dotze meses: 0, I, 2.3.... 3. Acampadn o estades a refugi 6. Esports d 'aventura lescalada,...)
s —
| Nom de Vespa jorestal ( Niimero de vegrm!es) (Activitat realitzads ) |
e —— e ————
D) PLA DEMALLORCA
77. Calicant O O
78. Ca'n Picafort O Il
79. Comunade Lioret ] O
80. Liubi [l 1
81. Puig de Consolacid OJ 1
82. Puig de Reamdai Casteliitx L] Ll
83. Puig de Santa Magdalena ] ]
84. Sz Sort de D. Macia [] 0l
85. Ermila de Bonany O |
E) PENINSUL A DE LLEVANT
86. Arenalet d’Albarca O ]
87. Caia Provencals L] L
88. Cases d'Albarea L |
89. Ermtita de Betlem [ |
90. Puntade n’Amer U Ll
F) MIGJORN
91. Caia Magraner L] []
92. Cami des Fangar O |
93. Caia Bita, Cala Piloia i Cala Virgii O O
94, Cala Santanyi O a
95. Cami del Patmer L |
96. Mondragé [] ]
97. Puig de Sant Satvador i Castell de Santueri O O

BLOC C: Darrera visita |

Ara ens centrarem en la darrera visita que vosté ha realitzat a un dels espais forestals
que apareixen al llistat anterior.

10. De quin espai forestal estam parlant?

11. Amb vosté inclds, amb quantes persones es va desplagar fins a I'espai? [Ha
d’especificar quants d’ells eren menors d’edat i quants majors d’edat]

[T Menors dedat N Majors d'edat

12. Prenent la seva residéncia com a punt de partida, quant de temps va tardar fins
arribar a I'espai forestal? [Especifiqui les hores i/o els minuts]

(M hores [T minuts

77.000
78. 1004
79.10104
s0.0O
81. 1101
82. 1101
£3. 10O
g4. 10
s5. 000

6. [ 1[]
g7. 0]
88. 10O
89. 111
90. 111

97. 1104
92.000
93. 1100
94 110
95.J010
96. 110
97.00O0

10. (111

11.1. [T
11.2.[1]

12. [T koves
[ minuts
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13. Prenent la seva residéncia com a punt de partida, quin mitja de transport va
emprar per a accedir a aquest espai?

Cotxe Bus
Metocicleta [6] Tren
Bicicleta Taxi
[14 peu
14. Quant li va costar? [T Tle
A quantes persones correspon aquesta quantitat? |:| persones

15. Aquesta quantitat incloia [marqui l'opcié que corresponguil:

Tan sols el transport El transport, el dinar i/o altres menjars

16. En el cas que empras més d'un mitja de transport, especifiqui l'itinerari que va
seguir amb cada un d’ells: el punt de sortida (localitat d’on va sortir) i el punt
d’arribada (localitat on va arribar amb aquell mitja de transport). Si tan sols va
emprar un mitjé de transport, pot passar a la pregunta segiient.

Milja de transport emprat Punt de partida Punt d’arribada

17. Diria vosté que la visita a aquest espai va ser I'iinic motiu del seu desplagament?

Si Ne va ser Uinic, pero si el principal
No. [Especificar quin va ser el motiu principal]

18. Una vegada a l’espai, quant de temps hi va estar? [T dies [T tores [ L minuts

19. Durant aquest temps, quina és l'activitat que, principalment, va realitzar?
[Marqui una sola opcid]

Picnic o barbacoa
[4] Passeig ile contemplacid
[el Esports d’aventura (bicicleta, escalada)

Senderisme

Acampada o estades a refugis
Observacid de ia flova i la fauna
O altres activitats. Especificar:

20. Durant aquesta visita, quants diners va gastar en els segiients conceptes?

q q g i) P
[Especifiqui la quantitat que es va gastar en cada concepte i, a continuacio, indiqui a
quantes persones fa referéncia aquesta quantitat]

1: Prew d'entrada [T e e persones
2: Aparcament [T e CINe persones
3: Lleguer (bicicletes, refugi, elc.) [T e CINe persones
4: Alimentacid i vefrescs T e e persones
5: Guies o mapes T e e persones
6: Altres. Especificar: T e e persones

13.[]

141. LT[ T e

14.2. [ persones

15.[]

16.

1L OO
2N
3 LTI

17.[]

18. [ dies
[T nores
L1 lminuts

19.[]

20.1. [T T[T
202 [ TT1 T
203 (LT[ T]
204 [T T]
20.5. LT[ 1]
20.6.[TT][T]

oo g
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21. Podria indicar-me, per favor, si algunes de les segiients raons va
determinant a ’hora de visitar aquest espai? Respongui si o no.

1. La proximitat al seu Uoc de residéncia o d’allotjament

2: La facilitat d'accés

3: Haver-lo visitat amb anlerioritat

4: La qualitat ambiental o ia tranquil litat

5: La possibitital de poder vealitzar determinades activilats
6: Els seus equipaments

7: El contacte amb la natura

8: Larecommmacid d'algun cataleg, amic o familtiar

9: Altres raons. Especificar:

Bl B B E E E B E w

ser un

b
o Ry = e o v )

BLOC D: Valoracié contingent

estaria vostt d’acord amb la creacié d'uns fons gestionat per

Pibliques, destinat a I'adquisicié de finques forestals en un intent de:

recreatives especialment equipades i senyalitzades?

paisatge i de la biodiversitat?

[ s: [2] Mo

Indiqui el motiu pel qual no hi estaria d’acord:

22. Sabent que el 95% de la superficie forestal de les Balears és de propietat privada,

entitats

conservacionistes, organitzacions no governamentals i les propies Administracions

- augmentar la superficie forestal d’tis piiblic i incrementar aixi el nombre d’arees

- garantir la qualitat dels serveis ambientals i ecologics que proporcionen els
boscos en termes de regulacid del clima, assimilacié de COz, manteniment del

de 50 €7

23. Estaria vosté disposat a contribuir a aquest fons amb una UNICA aportacio

s [ Mo

24. Estaria disposat a
pagar el mateix si les
finques adquirides es opcio]
destinassin tinicament a
Pago massa tmpostos i altres taxes.

preservar els serveis

ambientals i ecoldgics

25. Podria indicar-me el motiu pel qual no
esta disposat a pagar? [Marqui una tnica

No em puc permetre aportar diners al fons.

dels boscos i estas
prohibit l'accés a les
mateixes amb finalitat
recreativa?

[Msi
2 Ne

En qualsevol cas, quina
seria la seva aportacio
maxima? €.

Desconfio de Vs que se'n faria d'aguests
diners

Hi ha molts de boscos 1 no és necessari
prolegir-los, basta la proteccid actual.

Les Administracions Pibligues s'haurien de
jer carree d’aquesta tasca.

[E] Necessite més informacié per a respondre a iz
pregunia

Altres motins. Anotar:

2110
21.2[1]
21.30]
21.4[1]
2151
21.6 [
21.7[]
21.8[]
2190

22.[]
221

23 Xifra L[ [ ]€

24, [(TT[ T

25.[]
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BLOC E: Caracteristiques socio-econdmiques

Per a finalitzar el giiestionari desitjariem fer-li algunes preguntes de tipus personal
molt importants per a l'estudi. Li recordam que totes les seves respostes seran
tractades de forma anonima i confidencial.

26. A quin pais va néixer voste? 26.

27. Quin any va néixer? 1911 27. 19 1]
28. Quina és la seva nacionalitat? 28.

29. Podria dir-me quants d’anys duu vivint a Mallorca? [T | 29.[ 1]
30. Tévoste ...? Estudis primaris (dels 6 als 12 anys) 30.[]

Estudis secundaris (dels 12 als 18 anys)
Estudis universitaris (a partir dels 18 anys)

31. Vosté es troba...?

Ocupat amb jornada continua [4] Reatitzant tasques doméstiques 3101
Ocupat amb jornada partida 5] jubitat
A Vatur [E] Estudiant

32. Respecte a la seva situacio professional, és vosté...?

Empresari amb treballadors Professional tliberal 5201
Empresari sense treballadors [4] Trebatiador per compte alié
33. Indiqui en quin dels segiients trams s’inclouen els seus ingressos personals nets al
mes.
[0 sense ingressos 1200 €- 1500 € 33.[1]
Loe-300€ El500€- 1800 €
E300€-s00€ [FH1s00¢€- 2100 €
600 €-900 € 2100 €- 2400 €
[4o00€- 1200 € [ Mes de 2400 €
34. Ta per acabar, contesti de forma afirmativa o negativa a les segiients preguntes.
SI  No
1: Disposa vosk de segona residéncia? 3410
2: Es vosté soci 0 volunlari d’alguna ONG? 342.[]
3: Es decanta per la compra de productes ecologics? 343.01
4: Separa els residus doméstics per a la sevarecollida? 34.4.01
5: Pertany a algun ctub esportiv o d'oci? 345.01
6: Existeixen suficients espais naturals a prop de la seva residéncia? 346.01
7: Dedicavosté més temps d'oci a Usive linre que a activitats urbanes? 347.[]
34.8. Quina de les segilents categories descriu millor la composicid de la seva familia?
1: Familia unipersonal 2: Parella amb fills  3: Parella amb fills i un altre familiar 348.[1

4: Pare/Mare amb fills 5: Parella sense fills  6: Parella sense fills i un altre familiar

L’enquesta ha acabat, moltes grécies per la seva col Jlaboracio!
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ANNEX V. PRINCIPALS DESCRIPTIUS DE L'ENQUESTA

Acabat el procés de recollida d'informacid, es disposa de 1.130 observacions
susceptibles de ser utilitzades a I'exercici de valoracié econdmica objecte d’aquest
estudi. Tanmateix, més enlld d'aquesta aplicacidé empirica, la informacid recollida
relativa a la poblacié resident dels diferents municipis de l'illa de Mallorca (vegeu la
taula 1IV.1) permet posar de manifest diversos aspectes relatius a les caracteristiques
socioecondomiques dels entrevistats cixi com la seva participacié en el gaudi dels

serveis recreatius que ofereixen els espais forestals de I'illa de Mallorca.

Taula IV.1. Distribucié d’enquestes per municipis

Municipi Nombre Municipi Nombre
d’enquestes d’enquestes
Alard 12 Lloseta 14
Alcudia 26 Llucmajor 109
Andratx 8 Manacor 101
Ariany 3 Muro 16
Arta 15 Palma 463
Binissalem 31 Sa Pobla 30
Bunyola 4 Sant Lloren¢ 21
Calvia 27 Santa Margalida 5
Campos 20 Santa Maria del Cami 13
Capdepera 3 Santanyi 26
Consell 9 Ses Salines 11
Esporles 6 Sineu 5
Felanitx 48 Séller 4
Inca 70 Son Servera 30

Font: elaboracié propia

e El 82,2% dels individus de la mostra han visitat en el darrer any algun dels
espais forestals que han estat considerats a I'estudi.

e El 90,18% dels entrevistats declaren haver nascut a Espanya i un 92,39% té
nacionalitat espanyola.

e Entre els nascuts a un pais estranger destaquen els nascuts a Argentina
(2.04%), Colombia (0,97%) i Uruguai (0,88%). Altres paisos amb representacio
a la mostra sén Alemanya (0.71%). el Regne Unit (0.62%), Itdlia (0.53%).
Bolivia (0,53%) i Equador (0,44%).

e Un 52,67% dels entrevistats sdn dones, mentre que el 47,33% restant sén
homes.

e L’edat mitjana dels individus de la mostra és de 44 anys i la moda és de 35.
Al comparar les estructures d’edat dels dos sexes s’observa com la del grup

femeni presenta una distribucié més constant per a totes les edats, mostrant
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una presencia important d’individus amb edats compreses entre els 55 i els
75 anys. Per la seva banda, el grup masculi presenta una distribucié menys
constant, destacant una major preséncia en els rangs d’edats compresos
entre els 24 i els 35 anys. Pel que fa a les edats mitjanes dels dos grups No hi
ha una diferéncia significativa, essent de 44 anys pel grup femenii de 43 pel
mascul.

e FEl 34,87% dels entrevistats declaren tenir estudis primaris (de 6 a 12 anys),
mentre que el 65,15% té estudis secundaris (38,5%) o universitaris (26,64%).

e El 62,5% dels individus de la mostra es troben ocupats, un 4,8% es troba a
I'atur, un 10,46% afirma dedicar-se a realitzar tasques doméstiques, un
16,96% esta jubilat i el 7% restant correspon als estudiants majors d’edat.

e La major part (un 77.51%) dels individus que estan ocupats o a |'atur
declaren ser treballadors per compte alie, mentre que la resta de
categories professionals reben un menor nombre de treballadors. Aixi, un
5,.96% declara ser empresari amb freballadors, un altre 5,69% empresari
sense tfreballadors i un 10,84% professional liberal.

e EI 17,41% dels entrevistats manifesta no percebre cap renda mensual. Aixi,
la renda mitja mensual de la mostra estaria entre els rangs que van de 600 a
900 euros i de 900 a 1200 euros.

e ElI2531% dels entrevistats declara tenir segona residencia.

e El 17,96% manifesta ser soci o voluntari d’alguna ONG i el 37,35% pertanyer
a algun club esportiu o d’oci.

e FEl 48,76% dels entrevistats es decanta per la compra de productes
ecoldgics, mentre que un 78,67% separa els residus domestics per al seu
posterior reciclatge.

e El 66,79% dels individus de la mostra viuen en parella amb o sense fills
(22,06%). La familia unipersonal (15,23%) i les families compostes per una
pare o una mare amb fills (13,91%) ocupen també una posicié destacada.
Només el 6,72% de les parelles amb o sense fills conviu amb algun altre

familiar.



