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UNA TEORIA MATEMATICA DE LAS EPIDEMIAS Y
SU APLICACION A LA BARCELONA DEL SIGLO XIV

JORDI GUNZBERG | MOLL

Introduccién :

Los problemas que s¢ presentan cuando se pretende estudiar de forma cuantita-
tiva, las epidemias medicvales, son innumerables. Casi siempre las referencias que
se poseen, son fragmentarias y muy inciertas, por lo que se hace necesario la utiliza-
cion de otros medios que puedan ser aplicados. Una aproximacion a las pestes me-
dievales implica generalmente el conocimicnto de toda una seric de datos, frecuente-
mente no recogidos en las fuentes de la época.

Los registros de la ciudad de Barcelona, han conservado una buena coleccion
de documentacion archivistica, lo gue permite evaluar la cronologia de la peste, de
forma bastante directa desde mediados del siglo XV!. Sin embargo, dc la misma
forma, ¢l desconocimiento documental es casi absoluto, cuando se trata de estudiar
las epidemias de peste en cl siglo XIV. Aparte de ésto, sc encuentra una bucna bi-
bliografia de los diversos ciclos pestilentes que actuaron en Barcelona desde los si-
glos XV al XVII, gracias a una {uente excepeional, publicada a finales del siglo X1IX.
Se trata del Dietari del Antich Consell barceloni. En esta obra aparecen especifica-
dos el nimero de muertos causados por la peste y por otras enfermedades, en los
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periodos quc s¢ producian las epidemias. Como bien ha cserito Jean Noel Biraben:
«pour cette periode ancienne, scule la ville de Bareelone offre une documentation
suffisamment compléte et detaillés...»?. Aunque los datos que aparccen en el Dicta-
ri, no son de¢ ninguna forma certificados de defunciones, si que sirven, para poder
conocer de forma cuantitativa la evolucion de la cpidemia.

Nuestro objetivo es el de realizar un estudio de fa situacion demografica de la
poblacién que vivia en Barcelona, durante ¢l siglo X1V, y mas concretamente duran-
te las tres plagas de peste que sufrid la ciudad: 1348, 1362 y 1371, También qucremos
conocer ¢l nimero maximo de muertos en la cresta de 1a epidemia, Para llevar a
cabo este empefio, contamos con la inestimable ayuda de una teoria desarrollada
por NT.J. Bailey, y que mds adelante detallaremos con mds detenimiento. Tal como
dice Hollingsworth, gracias a csta teoria: «.. es posible evaluar, scmana a semana,
cl total del volumen de la poblacion urbana, conforme a los datos del progreso de
una plaga epidémica»®. Aun asi, hay que remarcar (y no nos cansaremos de decirio
en todo en articulo), que se trata de una teoria aproximativa, y gque de ningun modo,
pretende ser una aporlacion definitiva, al estudio estadistico de las epidemias me-
dicvales.

I. Las fuentes

Las fuentes que hemos utilizado para aplicar la teoria de Bailey, son de muy
diversa indole. Por un lado, tenemos los libros de testamentos, gue nos han servido
para conoccer las duraciones efectivas de las epidemias de peste; por otro lado, tene-
mos las cromicas cscritas entre las que destacariamos por su importancia, la ya ante-
riormente mencionada, Dietari del Antich Consell barceloni,

Los testamentos, han sido pieza fundamenial, a fa hora de conocer la duracion
de la peste. Para la epidemia de 1348, hemos consultado en primer lugar el Liibre
de Testaments de la Pia Almoina, que se conserva en ¢l archive de la catedral de
Barcelona {ACB), asi como, ¢l manual de testamentos de Bonanat Rimentol, guar-
dado en ¢l Archivo historico de Protocolos de Barcelona (AHPB). Para la peste de
1362, hemos utilizado, el libro de Pere Borreli «Manuale testamentorum» (1338-1368)
(ACB); v el «secumdum capibrevium testamentorum ¢t aliarum  voluntatum»
(1359-1362), del notario barcclones Ramon Morell {AHPB). Por ultimo para la peste
de 1371, hemos encontrado testamentos redactados en este afio, en el «capibrevium
testaunentorum et codicillorum» (1371-1376), del notaric Ramon Masana (AHPB);
en ¢l «secundus liber testamentorum» (1367-1387), del notario Guillem de Sant-Hilari
(AHPB); ast como en ¢l «primus testamentorum, condicillorum et aliorum ultimo-
rum voluntatum» (1371-1385), del notario Bartolome Exemeno (AHPB).

Respecto a fas cronicas, Barcelona es una ciudad privilegiada en cuanto a lo
que se refiere a fuentes escritas, Ademas, algunas de ¢éstas, fueron publicadas a fina-
les del siglo pasado, como ¢l Dietario del Antich consell barceloni®. Otras fuentes
consultadas han sido las Rabricas de Bruniquer, publicadas por el Ayuntamiento de
Barcelona entre 1913 a 1917, v la Crénica del Racional, publicada también por la
Casa Ciudad de Barcclona,

2, La peste como factor demografico .
Antes de adentrarnos cn la teoria de Bailey, creo que es necesario hacer unas
cuantias retlexiones sobre las epidemias de peste, asi como sus diferentes clasificacio-
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nes. Esto nos ayudard a tener unos conceptos mas claros, cuando entremos en los
diferentes aspectos de la epidemia.

La peste puede aparecer de tres formas distintas®: en forma bubdnica, neumo-
nica y septicémica; aunque este iliimo caso es muy poco habitual. La forma bubd-
nica es de caracteristicas muy particulares, gue hacen ademas facil, su diagndstico,
Es la forma mas comun, las victimas son atacadas por bubones muy visibles, dando
como resultado la muerte en una semana, de un 40 a un 90 por 100 de las afectados.
Generalmente se propaga por la picadura de la pulga de la rata (Xenopsylla cheo-
pis), que es segun Carreras Pachon, «eslabén fundamental en la cadena de transmi-
sion». [a forma pulmonar, se contagia frecuentemente de persona a persona, sicndo
casi sicmpre una enfermedad mortal. Por lo gencral, fa muerte se hace patente en
un tiempo de tres o cuatro dias, pudiendo ésta alcanzar cf 90 po 100 de los afecta-
dos. Scgan las ultimas investigaciones, parcce ser que ¢sta forma de epidemia, tuc
sobre todo importante cn 1348, en ciudades como Perpifian y Sicna.®

Otro de los aspectos que merecen ser mencionados sobre las particularidades
que ticne la peste, es que tanto pucde aparccer de forma benigna como de forma
violenta. Es cvidente constatar que las enfermedades mas violentas, son las que han
sido mas cstudiadas, situandose en primer lugar sin lugar a dudas, la Peste Negra.
Pero se hace necesario decir que, tal como cree Biraben: «Ce sont évidenment les
épidémies les plus violentes qui ont Ie plus attiré Pattention, mals ce sont aussi les
plus mal connues...»’. Asi mismo también enumera los problemas que pueden apa-
recer al estudiar los cfectos producidos en una ciudad atacada por la pester pertur-
baciones administrativas, emigraciones provisionales, cte.. Es en el siglo X1V, dondc
encontramos Jos mayores problemas para conocer la evolucidn de la poblacion bar-
celonesa, y en donde creemos que la teoria de Bailey, tiene una mayor aplicacion.
Biraben también ha gscrito, sobre la situacion gue se crea, con las epidemias de peste
de baja intensidad. Para este autor, es generalmente raro, que sea mencionado por
los cronistas®, por esto tal como dice: «Ainsi, la présence de fa peste n'est pas synony-
me de mortalité élevée ou méme sculement accruen.?

3. La metodologia

La aproximacién metodoldgica que queremos aplicar a la presente investigacion,
es a través de una teoria matematica sobre epidemiologia. Hay que advertir, que rea-
lizar dicha aproximacion, mediante una ecuacion, supone una scrie de ventajas y
de inconvenientes que iremos delimitando a medida que vayamos desarrollundo los
diversos apartados del articulo.

La base de la presente investigacion, s un libro realizado por NI, Bailey, bajo
el titulo «The mathematical theory of epidemics», y publicade en Londres en 19590,
Esta tcoria desarrollada por Bailey, ha sido aplicada, con resultados bastante satis-
factorios, para el Londres medicval y moderno (I1). Nugstra intengion, ¢s el de poder
aplicarlo a ka Barcelona del siglo X1V, y en concretos a las tres pestes conocidas!2:
la Peste Negra de 1348, la peste de 1362 y la de 1371, No hemos querido ampliar
a un mayor numere de pestes a causa de las limitaciones que tiene la teoria, y gue
luego entraremos con mas detenimicnto. Indudablemente, volvemos a repetir, que to-
dos los datos que se deducen de la teoria de Bailey, tan s6lo son aproximativos.

Asi pues NT.J. Bailey, relaciona poblacidn, con el ndimero maximo de muertes,
y con la duracion cfectiva de la epidemia, Tal como se pucde observar en ¢ cuadro
n? 1, el ndmero de dias de duracion efectiva, que corresponderfa a una ciudad de
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100.000 habitantes, quc hubiera sido atacada por la peste ncumonica, scria de mads
o menos 308 dias, teniendo aproximativamente un numero maximo de muertos dia-
rios en la cresta de la epidemia de 65. Del mismo moedo, para una poblacidon de
15.000 habitantes, aguejados por el mismo mal, la duracion efectiva seria de 28 dias,
pero el numero de muertes en la cresta de la epidemia aumentaria de forma conside-
rable, alcanzando la cifra de 737 muertes diarias. Para la forma bubdnica, apareceria
un cuadro similar. Asi para una poblacion de 200.000 habitantes, la duracion de la
mortalidad seria de 469 dias, siendo de 43 ¢l maximo nimero de mucrtes en su cres-
ta. Por contra para una poblacion de 28.600 habitantes la duracion efectiva, seria
de 42 dias pero el nimero de muertes en su maximo, aumentaria a 492,

En suma sc pucde observar, que a menor poblacién la duracion de la epidemia
disminuye, pero la intensidad de la mortalidad auvmentaria considerablemente,

peste neumaonica

poblacion muertes diarias  duracion efectiva

en S maximo dias
104.000 65 308
52.000 140 140
34,700 222 91
26.000 318 63
20.800 429 49
17.300 563 a5
14.900 737 28

peste bubdnica

poblacién mucrtes diarias  duracton cfectiva

Cn SU IMAaximo (dias)
200.000 43 469
100.000 93 217
66.700 148 133
50.000 243 91
40.000 287 70
33.300 377 56
28.600 492 42

Cuadro 1: Cuadro de Bailey para la epidemia de peste.

i.a duracion total que pucde tener una cpidemia de peste, puede ser de varios
meses. Sin embargo en dicho periodo aparece un pronunciamiento de mortalidad
mucho mas critico que en otros momentos de la epidemia. Algunos autores han fla-
mado a este lapso de tiempo duracion efectiva. S¢ puede decir, que es a lo large
de la duracién efectiva de la plaga, cuando se produce el mayor nimero de muertes',
En este periodo de tiempo, la representacion grafica tiene la forma de una simetria
triangular anterior v posterior a la mortalidad méaxima, Tal como dice Hollingsworth:
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«las columnas de duracién cefectiva, han sido caleuladas sobre la suposicién de que
la distribucion de mucrtes... seria trianguylar, v de esta mancra habria una ascension
uniforme a la cresta y después una caida igualmente uniforme»'™. Asi mismo, ¢l ma-
ximo mimero de muertos que se alcanza en la cresta, aparcce por lo general durante
un dnico dia.

Nuestro objetivo es que conocida la duracién ciectiva de la mortalidad a partir
de los testamentos, podamos deducir gracias a la teoria de Bailey, la poblacion total
y ¢l niamero maximo de muertos que se produjeron durante las epidemias.

Si representamos graficamente, los valores del cuadro n? 1, tomando como va-
riables, el ticmpo vy Ia poblacidn, por un lado; y ¢l tiempo vy ¢l nitmero de muertos
en el otro, (tanto para la peste bubodnica como para la forma newmdnica, por lo
que tendremos on total cuatro griaficas); aparceeran unas curvas, que represeitan las
evoluciones ideadas por Bailey, de las epidemias de peste a lo largo del tiempo. Son
en suma unas curvas idealizadas, que infentamos plasmar mediante unas ccuaciones
aproximativas, tenemos que utilizar una relacion no lincal, va gue si mancjdramos
una recta de regresiom, la desviacion o crror, que nos aparcceria, seria muy elevado.
Por esto utilizamos una parabola de minimos cuadrados, con una ccuacién igual a:

Y = Ag + ALX + Ag.X2 1S

Aplicando las ccuaciones de la parabola, al cuadro n®l, v tomando como varia-
bles por un lado la poblacion (Y) y la duracion efectiva (1), 0 sea ccuaciones en
(Y, T)% vy por otro lado ¢l numero maximo de muertes (7) v la duracion efectiva
(t); nos aparecerd pues dos ccuaciones para cada una de las variables (Y, 1) y (Z, 1),
que seran las del cuadro siguiente:

peste ecuacion ceuacion
poblacion-duracion efectiva mortalidad maxima-duracion efec.
s A »C. 32
bubonica Y 107426 + 423,10 - 00421 .12 72 =+ 550 - 3,51 + 5,163 10 7.t

Neumonica BY: 5090 + 337,31 - 0,0519, t* Dz — 8363 - 8,064 + 0O,01815 . t°

CUADRO 2: Ecuaciones de las curvas de regresion deducidas a partir del cuadro
de Bailey

Sin embargo se plantea un problema, a la hora de aplicar la ccuacion de la
mortalidad maxima (7, t). Se trata, de que la desviacion de los puntos con respecio
a la curva, es en algunos casos de mds de un 55 por 100. Este residuo, o desviacion,
tan elevado, hace imposible, un ajuste adecuado de los puntos. Es por ésto, que ie-
nemos que volver a realizar un nuevo ajuste, pero esta vez con salo cuatro datos.
Esta simplificacion tiene su razon de ser, en el hecho de que una ciudad como Bar-
celona, cn el siglo XIV, no sobrepaséd nunca los 50.000 habitantes, ni estuvo por
debajo de los 20.000. Podemos pues, simplificar el cuadro nf I, a la forma:
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peste neumonica peste bubdnica
muecrles digrias duracion efcctiva muertes diarias duracidn efectiva
Cn su Maximo (dias) e osu mAaximo (dias)
140 140 213 91
222 91 287 70
318 63 377 56
429 49 429 42

CUADRO 3: Cuadro de Bailey simplificado

Con lo cual las nuevas férmulas deducidas, serian:

peste ecuacion ajustada

mortalidad mdxima - duracion efectiva
bubdnica EZ = 102,13 - 15,75 t + (L07556 (2
neumaonica FZ = 829,15 - 10,22 ¢ + 0,03798 ¢2

CUADRQ 4: Ecuacioncs de las curvas de regresion mortalidad maxima-duracion efec-
tiva, a partir del cuadro de Bailey simplificado.

Asi puces las ccuaciones (A, B, E, F), scran las nucvas ecuaciones que utilizare-
mos a la hora de aplicar la teoria de Bailey a la Barcelona bajomedieval.

4. Aplicaciones y resultados.

Una vez deducida la parte explicativa de la teoria de Bailey, pasarcmos seguida-
mente a trabajar la forma cxperimental de la misma, con la aplicacién de las ecua-
ciones deducidas anteriormente. Para poder trabajar, estas ecuaciones tenemos que
conocer la duracion clectiva de las epidemias. Mds adelante entraremos en detalle
sobre las mismas.

Ante todo tenemos que delimitar claramente las cronologias de las pestes acae-
cidas en el siglo XIV en Barcelona. La problematica, que podria presentarse a la
hora de delimitar el numere de cpidemias pestilentes que sufrié la Ciudad Condal,
queda solventada al aplicarla a las (res epidemias citadas en la cromica del
Racionall®. En la citada cronica aparccen tres afios pestilentes: 1348, 1362 y 1371

Sobre la peste de 1348, [a documentacion que hace referencia a la misma, es
bastante abundante. En cste afios junto a un clevado numero de testamentos, tam-
bién aparece una gran tasa de mortalidad. Como citan las Rubricas de Bruniquer:
«.. per la gran mortaldat que les hores havia en Barcelona..»'”. Asi mismo, los tes-
tamentos de 1348, hacen su aparicidon de forma continuada, a partir de la primera
semana de Mayo, lo que creemos que la mortalidad debia haber hecho su aparicion
va a fines del mes de Abril. Las consccuencias de la Peste Negra en la Ciudad Con-
dal, son muy conocidas: asalto al call judio, procesion pidiendo el fin de la epide-
mia, muerte de 4 de los 5 concellers de la ciudad, etc...!8. Los testamentos alcanzan
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st maximo nimero en fa semana del 2 al 8 de Junio. La cuantificacion de este tipo
de documentos, nos hace suponer que la duracion efectiva de la epidemia debid de
ser de 9 semanas.

Las crénicas mencionan una nucva epidemia de peste en 1362'. §os compor-
tamientos colectivos ante la misma, vuelven a ser muy parecidos a la epidemia de
13482°, Este nueve brote, hay que situarlo a finales del Invierno v a principios de
Ia Primavera. Esto hace suponer que la enfermedad, debid de tener un cardcter mas
bien pulmonar. La duracién efectiva encontrada para csta epidemia seria de 13 se-
manas, tenicndo su punto mas algido, en la semana del 14 al 20 de Marzo.

En 1371, vuelve a hacer su aparicién, un nucvo ciclo pestilente, De nuevo sc
realizan procesiones con gran solemnidad en las iglesias parroguiales de la ciudad?!.
Las Rubricas de Bruniquer, citan que las personas «.. morian de glanolas, y altres
morts sobladas»?2. La cronologia, que nos menciona lus cronicas, nos situa la cn-
fermedad en el mes de Junio de 137123, La cresta de la epidemia se alcanza durante
la secmana del 9 al 15 de Junio.

Hasta ahora, al hablar de las tres epidemias de peste, hemos hecho mencidn
a la duracion cfectiva de las mismas. La cvolucion del diagrama, se basa cn que
la distribucion de la muerte scria de forma triangular, aunque después de gue la
epidemia alcanza su cresta, €sta comienza a declinar en fprma algo mas ripida. La
fuente que utilizaremos para deducir la duracion efectiva, scran los testamentos, ya
que por desgracia, carecemos de otro tipo de informacion mucho mas apropiado
como podrian ser, listas de defunciones o listados de enterramicntos. Partimos de
la hipotesis de gque los testamentos hacen su aparicion despuds de haberse manifesta-
do los primeros casos de peste. Nuestra idea es clara, los primeros muertos son gene-
ralmente casos aislados y discontinuos, tal como se refleja en ¢l momento del inicio
de la pestilencia.

La aparicion de los testamentos y su evolucién a lo largo de las dilerentes sema-
nas guc dura la peste, hace que muchas veces sca dificil delimitar ¢l comienzo de
la duracidn cfectiva. Para solucionar este problema hemos realizado, una suaviza-
cidn de las serics de tiempo.

Hemos mantenido la hipdtesis, de que la mortalidad tiene un comportamiento
triangular creciente, hasta llegar a su maximo, para lucgo descender de forma conti-
nuada. Esto nos bace pensar, que la curva, no sufre ningun altibajo, ya que de otra
forma implicaria, que la epidemia adn no se habria asentado.

Asi pues mediante esta hipotesis presentamos el siguiente cuadro:

CUADRO 3: Evolucién de las series testamentales.

aiflo pestilente semanas nuriero de scrie
testamentos suavizada
28 Abril - 4 Mayo 3
5 Mayo - |I Mayo 2
12 Mayo - 18 Mayo 4
19 Mayo - 25 Mayo 7

™~

1348 26 Mayo - 1 Junio
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afio pestilente sermanas nuriiero de serie
testamentos suavizada
2 Junio - 8 Junio 17
9 Junio - 15 Junio 11
16 Junio - 22 Junio 10
23 Junio - 29 Junio 6
30 Junic - 6 Julio 3
7 Julio - 13 Julio 3
10 Enero - 16 Enero 0
17 Enero - 23 Enero 1 1,6
24 Enero - 30 Enero 2 1,3
31 Encro - 6 Febrero 2 1,3
7 Febrero - 13 Febrero 0 2
14 Fcbrero - 20 Febrero 2 2,6
1362 21 Febrero - 27 Febrero 4 3
28 Febrero - 6 Marzo 2 3,6
7 Marzo - 13 Marzo 3 4
14 Marzo - 20 Marzo 6 5
21 Marzo - 27 Marzo 3 3,6
28 Marzo - 3 Abril 6 2.3
4 Abril - 10 Abril 3 3
11 Abril - 17 Abril 2 3
18 Abril - 24 Abril 3 2,3
25 Abril - 1 Mayo 4 2,3
2 Mayo - 8 Mayo 2 1,3
9 Maye - 15 Mayo 1
28 Abril - 4 Mayo 2
5 Mayo - 11 Mayo 1
12 Mayo - 18 Mayo 0
19 Mayo - 25 Mayo 2 2.5
26 Mayo - 1 Junio 3 2,3
1371 2 Junio - 8 Junio 2 3
9 Junio - 15 Junio 4 4
16 Junio - 22 Junio 4 3
23 Junic - 29 Junio 2 1
30 Junio - 6 Julio 0 0
7 Julio - 13 Julio 0
14 Julio - 20 Julio 2

Una vez cstudiadas las serics testamentales o sus correspondientes scries de tiempo
suavizadas, deducimos la posible duracidn efectiva de la cpidemia de peste. Asi en-
contramos que la Peste Negra de 1348, debid de tener una duracién efectiva de 9
semanas. Podemos decir que este tipo de peste, fue el mas generalizado en casi toda
Europa. De hecho, los historiadores, piensan que durante la aparicion de la Peste
Negra, solo se manifesté la variante neumdnica, en las ciudades de Perpifian y de
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Siena. Aplicadas las formulas de Bailey, correspondientes a la forma bubdnica, po-
demos conocer la poblacion y la mortalidad que debié sufrir la cindad de Bareclona
en 1348, Asi, para una duracion efectiva de 9 semanas, la poblacidn debid de ser apro-
ximadamente de 37.000 habitantes, apareciendo una mortalidad maxima cn la cres-
ta de la misma de 300 muertos por dia. Estos datos se corresponden con las hipote-
s1y existentes en la actualidad, sobre la poblacion existente en la ciudad antes de
13482 Por otro lado, ¢l resultado sobre el nimero de muertos por dia en su ma-
xime, representa indudablemente un valor mucho mas discatible, al no poderse com-
parar con olros datos. Mas adclante ya trataremos ¢l tema de las comprobacionces.

En 1362, tanto por las informaciones de las cronicas, como por los resultados
de nuestras investigaciones, s¢ puede decir, que aparcee una epidemia de peste neu-
monica. Esta variante cpidémica, tienc su aparicion, frecuentemente en los mescs
invernales, o a principios de la Primavera. En Perpinan, la plaga ncumodnica de 1348,
hizo su aparicion entre Marzo y Junio de ese aino?®, Si bién las crénicas, hacen men-
cion al tipo bubonico de peste, muy facilmente identificable, la forma neumoénica,
se hace gencralmente muy dificil de conocer. La duracion ctectiva de esta epidemia,
se situa entre finales de Enero y principios de Mayo. La cresta de la peste se encon-
trarfa entre la semana del 14 al 20 de Marzo. Se trata indudablemente de un nueve
ciclo pestilente, generalizado en toda GCuropa. Asi pucs los resuftados que aparece-
ran para la epidemia de 1362, ¢s de una poblacion inicial de 35.000 habitantes, con
una mortalidad de 213 muertos por dia en su maximo.

lin 1371, las crdnicas nos indican que la peste vuelve a hacer acto de presencia
cn la ciudad de Barcclona: «...anno a nativitate Domini M." CCC.Y LXX?, primo,
quia mortalitates crant in civitate Barchinone.. »?%. Se trata de un nuevo brote de
peste bubonica. T.a duracion cfectiva de fa misma la hemos calculado en 7 semanas,
contabilizandas desde finales de Marzo, hasta mediados de Julio. La cresta de la
cpidemia se situaria entre la semana del 9 al 15 de Junio, fechas ya mencionadas
por la Cronica del Racional®’, Volviendo a aplicar las (ormulas para el caso bubo-
nico, encontramos que la poblacién de ser unas 31.000 personas aproximadamente
{ci resultado es de 31.375), mientras que el nimero de muertos en la cresta de la
epidemia debid de rondar los 430 muertos. Los resultados obtenidos respecto al no-
mero de poblacion concuerda con las teorins que actualmente conocemos sobre la
demografia barcelonesa de 1371,

En lincas gencerales se observa que a partir de 1348, la poblacion de Barcelona
disminuye en numecero, de forma muy acusada. Ni tan siquicra la fuerte inmigracion
que se produce a partir de esta fecha, es capaz de gue s¢ vuelva alcanzar la pobla-
¢ion que existia antes de su llegada,

Por su parte también cs muy revelador, conocer el nimero maximo de mucrtos
que aparccen cn cada ciclo pestilente. Hay una clevada cantidad de muertos ¢n ¢l
aito 1371, epidemia que s¢ podria considerar de baja intensidad?. Estos datos, son
fos resultados de la teoria de Bailey, tal como aparcce en ¢l cuadro n.? L. Volvemos
pucs otra ver a invocar la hipotesis que anteriormente habiamos mencionado, ¢n
¢l hecho de que la peste bubonica, predice un indice de mortalidad diaria mucho
mds clevado gue la forma neumdonica.
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CUADRO 6: Resultados obtenidos a partir de la formulas deducidas de Is cuadros
de Bailey.

afio pestilente duracion efectiva tipo de poblacién  muertos
peste aproximada diarios
(cresta)
semanas cresta total
1348 5 Mayo 2 Junio 9 bubdnica 37.000 300
6 Julio
1362 31 Enero 14 Marzo 13 neumdnica 35.000 213
1 Mayo 20 Marzo
1371 26 Mayvo 9 Junio 7 bubdnica 31.000 430
13 Julio 15 Junio

5. Comprobaciones

La teoria de Bailey, aparece como una cxplicacidn epidemioldgica muy seduc-
tora. Sin embargo, esta hipotesis experimental, no tendria sentido si no se basara
en observaciones y ajustes, de los casos de peste que han aparecido a lo largo de
la Historia. Hollingsworth, ha aplicado la teoria de Bailey, a ciudades v a fechas,
como: Constantinopla {542}, Londres (1348-49, 1625, 1665-66), Praga (1680}, y
Gdansk (1709), con resultados bastante satisfactorios™®. Auin asi, podemos decir que
la aplicacién y comprobacion de una teoria sobre la peste en el siglo X1V, es real-
mente dificil, ante todo por la falta de documentacion, sobre la poblacidn v las
defunciones. Si tenemos en cambio, datos sobre epidemias posteriores que se pro-
dujeron en la ciudad de Barcelona en los siglos XV y XVI.

;Desde que puntos de vista podemos realizar las comprobaciones?. Creemos
que éstas, pueden ser evaluadas desde dos prespectivas; por un lado por la compa-
racidon, con los datos que aparecen en el Dietari, referidos al nimero méaximo de
muertes de algunas epidemias del siglo XVI; por el otro, lo que ya hemos estudiado
sobre la evolucidn general de la poblacion barcelonesa en el siglo XIV. Asi las com-
probaciones propiamente dichas, se pueden realizar en parte, a partir de ia curva
de poblacion que ha estudiado Biraben, y por el otro mediante la comparacidn con
el numero maximo de muertos que aparece en los libros del Dietari del Antich Con-
sell barceioni,

La primera parte de las comprobaciones de la teoria de Bailey, lo realizamos
a partir de los datos que aparecen cuando aplicamos las formulas, a dos pestes vio-
lentas acaecidas en la Ciudad Condal, en el siglo XVI; se trata de las epidemias
de 1530 v de 1589 (ver cuadro siguiente):
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CUADRO 7: Resultados obtenidos para el siglo XVI, a partir de las formulas
deducidas de los cuadros de Bailey

afio pestilente duracion efectiva tipo de  poblacién  muertes

peste diarias

{cresta)
1530 15 semanas  neumodnica 40,000 175
1589 13 semanas bubénica 48.900 213

Poseemos por tanto, datos sobre el mimere maximo de muertos por dia que
aparece en las dos epidemias del siglo XVI. Asi pues, para la mortalidad del afio
1530, aparece anotado en el Dietari, como maximo numero de muertos, 160 por
dia®!; mientras que para epidemia de peste de 1589, hay un mimero mdximo de
muertos diarios de 19232, Estos datos concuerdan bastante bien con los resultados
deducidos, a partir de las formulas de Bailey (ver cuadro 7), es decir, 175 muertos
por dia {como maximo), para el afio 1530 y de 213 muertos por dia para la fecha
de 1589, Estas diferencias entre los resultados tedricos y los anotados en la cronica,
pueden ser debidas a muchas causas, entre ellas la de no contabilizarse en los regis-
tros todos los caddveres; o también por la tendencia alcista que manifiesta la teoria
de Bailey, tal como hemos ido comprobando a lo large de la presente investigacion,

La poblacidén barcelonesa evoluciona a lo largo del siglo XVI, de forma conti-
nuadamente alcista, después de la caida de poblacidn que hubo durante todo el si-
glo XV. Asi, tanto Biraben como Smith, concuerdan en afirmar que durante el si-
glo XVI, Barcelona vuelve a recuperar la poblacidn que habia poseido, antes de
la legada de la Peste Negra®?. Los resultados obtenidos, para el cdlculo de la po-
blacién, pueden hasta cierto punto considerarse, altos, pero ciertamente reflejan ese
crecimiento de poblacidn, tal como se manifiesta a lo largo del siglo XVI. Aun asi,
hay que decir que al no poseerse registros detallados, sobre la evolucién de la po-
blacién de Barcelona, nuestros resultados quedan hasta cierto punto en una mera
hipétesis.

6. Limitaciones de la teoria.

En principio se podria deducir un calculo de errores, para poder asegurar nues-
tros resultados; pero creemos que es innecesario. Las comparaciones tedricas y prac-
ticas, con las pestes de los afios 1530 v 1589, nos servirdn para poder comprobar
una cierta fiabilidad en nuestras deducciones.

Hollingsworth, al aplicar la teoria de Bailey, es consciente de las numerosas
limitaciones que presenta la misma. As{ pues, piensa que ésta sélo puede ser aplica-
da siempre y cuando: a) esté encuadrada en una unidad b) sea una epidemia de
peste ¢) que exista un alto nivel equitativo de mortalidad®*. También aparece otro
tipo de limitacion, que si bien no es enumerzada por Hollingsworth, en forma expli-
cita, si lo hace implicitamente. Esta limitacion viene dada por el gran contraste,
que puede darse entre epidemias pestilentes violentas y benignas?’, ya que éstas a
lo largo de la Historia, han sido muy desiguales. En el siglo XIV, las epidemias
de peste que afectaron Barcelona, fueron aparentemente mucho mas violentas que
las del siglo XV, No volveremos a encontrar otra vez pestes violentas hasta en-
trado el siglo XVI, mds concretamente 1530. Una de las conclusiones que hemos
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constatado, ha sido que la teoria de Bailey, deja de funcionar cuando la peste cn
cuestidn, que se pretende estudiar, es de cardcter benigno. Creemos por tanto, que
esta diferencia entre estos dos tipos de epidemias, ¢s una de las limitaciones que
presenta la tcoria de Bailey. Se puede decir, que tanto que su aplicacion se ajusta
bastante fidedignamente cuande la peste es violenta.

Otra limitacion, nos vienc dada por los topes, que hemos considerado, al bus-
car las férmulas. Es decir, hemos encontrado la curva de regresion, entre una scrie
de valores maximos y minimos; o sca, entre una poblacion de 52,000 personas a
14.900 en ¢l caso bubodnico, y de 66.700 a 28.000 para ¢l caso neumdnico. Esto
quiere decir, que todo muestreo que sobrepase por exceso o por defecto estos valo-
res, no puede por consiguiente scrle aplicada las formulas deducidas en [os cuadros
2y 4.

A pesar de estas limitaciones, creemos que las ecuaciones deducidas a partir
de la teoria de Bailey, nos ayudan a descubrir toda una serie de datos que de otra
forma no podriamos conocer.

Podemos concluir esta investigacion con unas cuantas consideraciones. Ante todo
esta hipotesis puede ser aplicada a la Barcelona del siglo X1V, Se pucde ademas
saber, el tipo dc epidemia que actua en cada momento ¢n la ciudad; y as serics
testamentales, nos pueden servir para deducir la duracion cfcectiva de la enferme-
dad. En suma nuestro modelo metodoldpico de ecuaciones poblacién-duracion cfec-
tiva y mortalidad maxima-duracion efectiva, es apropiada para una urbe medieval,

NOTAS
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