
T R E B A L L S D O C E N T S 

Visualització de un Sistema de Control en 
"LabView" 

Antonio Nadal Mir, Alvaro Sáiz Monloro 

Tercer curs d'Ingeniería Técnica Industrial, Especialiízat en Electrónica Industrial 

Resimi—A part ir d 'un s i s tema de contro l per un d ipòs i t d 'a ìgua 
ini pic montâ t per al bus C A N cs p i o t e d i l à a v i sua l i tzar els 
résul tats o b t i n g u t s a un P C m i t j a n ç a n t el port sèr ie d ' a q u e s t j el 
sof tware " L a b V i e w " . A q u e s t s i s t ema permet contrôla i ' cl nivell 
del d ipòs i t obr int j tançant va lvules d e en trada i sort ida, a m é s 
c o m p t a a m b un s e n s o r d e t e m p e r a t u r a i un altre de nivel l , i u n a 
cons igna q u e p e r m e t o b t e n i r el nivell dcsitjat del d ipòs i t . El 
Concionarne nt del s i s t ema de contro l està expl icat m e s 
de ta l lada inent a l'article pub l i ca t a l 'Eng iny del 2 0 1 0 . En aques t 
article ens centrèrent e n com mi l lorar l 'aspecte v isual a i 'hora d e 
v i sua l i tzar d a d e s . 

I. INTRODUCCIÓ 

Disposa'm d'un sistema de control on el controlador, els 
sensors i els actuadors estan connectats entre ells amb un bus 
tipus CAN i un sistema dadquisició de dades que rep la 
informació a través del port sèrie del PC. 
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Fig. I IiiLerñcie RS-232 

Nonnalment els missatges es mostren per Finterficie R S -
232 (figura 1), però mitjançant un arxiu VI, ens pennetrà 
visualitzar Testât del sistema d nuna forma més còmoda y 
natural. Com es pot observar, comparant la figura 1 y la figura 
3, passem de rebre l'informació en forma de text a una forma 
moli mes comprensible i simple. 

II. SISTEMA DE CONTROL SOBRE CAN 

HI sistema de eonlrol haurà de regular el nivell d'un dipòsil 
obrint i taneanl dues valvules La primera válvula (VI ) 
s'ulìlil/.a per buidar el dipòsil, i la segona ( V2) per emplenar el 
dipòsil. I,'usuari podra Iriar enlre quatre diferenls nivells de 
consigna miljançanl un polenciòmelre de la placa, per triar el 
nivell dcsiljat del dipòsil. HI sistema està formai per 1res nodes 
A, B i C connectais enlre ells per un bus de lipus CAN. Dins 
del conj uni cada node conté les següents paris i funcions. 

A . Node A 
El node A es troba connectât a tres dispositius: un sensor de 

temperatura (T), un sensor de nivell (N) i una válvula 
d'entrada (V2). La funció d'aquest node és captar dades deis 
sensors i enviar aqüestes dades pel bus CAN. 

R. NodeB 

Aquesl node execula l'algoritme de control pròpiamenl dil. 
La seva funció principal és monitoritzar els valors de nivell 
proporcionáis pel node A i enviar ordres per obrir o tancar la 
válvula V2. en funció del nivell actual. 

C. NodeC 

Controla la válvula de sortida (VI). 
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DBefío de un sistema de control sobre BUS LAN 

Fig. 3 Puntili Imnlíil 
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Fig. 2 EsijLietiia del sistema 

I. PANELL FRONTAL 

El "LabView" és un programa que eus permet (rehallar amb 
sistemes d'adquisició de dades. el quai ens permet llegir la 
informado del bus mitjançant el port série i ens permet 
visLialit/.ar-la de forma mes sen/.illa. 

El panell frontal representa Testât del dipósit. En la 
cantonada superior esquerra s'observen dues pestanyes. La 
segona pestanya ens permet configurar el port per a la lectura 
de les dades. Just sota troba'm el missatge que es transmet pel 
bus CAN i a la dreta d'aquest un botó per finalitzar la 
visualitzaciÓ. 

Hl termómetre situât a l'esquena de la imatge representa la 
temperatura del diposit. Les valvules es troben representades 
per dues circumferències, les quais indiquen que la válvula 
esta obeila quan están de color verd i vermeil quan estan 
laneades. El diposit mostra ['aleada del líquid, així eom el seu 
pereentatge d'ompliment. A la dreta d'aquest podein observar 
la consigna (nivell desitjat). 

També es disposa de dos indicadors (cantonada interior 
esquerra) que mostren Testât de funcionament del sistema de 
control actual. Fot variar entre sondeig i productor, que son 
mètodes diferents de comunicado entre els dos nodes. A la 

seva dieta hi ha un indicador d'estat. El sistema entra en eslal 
d'alarma en passar els limitis de temperatura eslablerts. 

El grálíe sjtual a la dreta de la imatge registra el nivell del 
diposit. Permet observar eom evoluciona el nivell del dipósil 
en lemps real. 

II. PROGRAMACIÓ EN "LABVlEW" 
El "LatiView" es basa en programaeió sobre móduls. 

Primer de tot s'ha de configurar peí poder llegir els missatges 
del bus CAN. Per a ai \ó ercarem un arxiu stthVl amb aquesta 
functó. Una vegada que es eapae de llegir els missatges del 
bus els ha d'inteipretar. El podem observar amb detall a la 
figura 4. 
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piíeño de un sisterrta de control sobre EU1 

Fig. 4 Configurado del purt serie 

Els quadres que observa'm a la figura 5 representen els 
móduls que formen l'VI, cadascun deis quals té una Tunció 
definida i utilitzant una combinado de diferents móduls 
obtenim el nostre sistema. Les sortides d'aquest sistema serán 
representades de forma gráfica com podem observar a la 
figura 3. Els quadres que envolten diferents móduls 
representen un while. 
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El primer mòdul (VISA) rcconeix ci lext del poti sène i ho 
tran sforni a en un array de earàelcrs. 

Tx Pori Sèiie representa Farray de carácters, podent aixi 
Osservar la trama seneera en ci panel! principal. Ho podem 
observar a la figura 6, que com es poi obseivar, es tracia del 
missatge que es rep per el RS-232 (figura 1). 

Fls scgüenls mòduls són uiilil/als per trobar páranles i 
dividir r array de caràelei-s en ires parts. Un array amb la 
coincidencia ("Temperatura:" o "Nivell Actual:"), un altre 
amb la part de Farray que precedeix a la paraula a buscar i el 
restanl amb el següent a la coincidencia. 

El mètode utilitzat es repeteix durant tot Farray. Si la nostra 
trama observada pel poH sèrie és la següent: 

"Temperatura: XX, Nivell Actual: YYYY, Nivell desitjat: 
ZZZZ, Mode sondeig, VI: ON, V2: ON. Alarma! ! !" 

Teninl ci valor de la temperatura aillal, podem passar a 
reprcscnlar-ho en forma de tcrmòmelrc. Per aconseguir el 
valor del nivell actual ulilil/.em el maleix planlejamenl i 
oblenim aqüestes tres trames: 

YYYY 
Nivell desitjat: 
7,7,7.7,, Mode sondeig, VI: ON, V2: ON. Alarma!!! 

Teninl el valor actual a'illat, podem passar a represenlar-ho 
en forma de dipósit cerni obsci-varem en panel! frontal. 

A la figura 3 també es pot observar com el valor XX se 
representa en fonna de termòmetre y el valor YYYY en forma 
de dipòsit. Aprofitant el valor del nivell actual (YYYY) 
representan el registre de nivell i també es mostra el 
percentatge del dipòsit. A la figura 7 observa "m els mòduls de 
les sortides del dipòsit, la temperatura i la gràfica. 

El primer pas és reconèixer la paraula temperatura, per a aixó 
busquem "Temperatura:" i obtenim com una de les sortides la 
següent trama: XX ; Nivell Actual: YYYY, Nivell desitjat: 
ZZZZ, Manera sondejo, VI: ON, V2: ON. Alarma!!! 

On XX representa el valor de la temperatura. Fl següent pas 
és aillar aquest nombre, ja que ve seguii per la resta de la 
Irania. Fis mòduls que bo fan es mostren a conlinuaeió: 
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Fig, 6 Adquìsició de dades 

Per tant, el següent és buscar "Nivell Actual: 
a tenir les 3 trames següent s : 

on passa rem 

XX 
Nivell Actual: 
YYYY, Nivell desitjat: ZZZZ, Mode sondeig, VI: ON, V2: 
ON. Alarma!!! 
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l- ig. 7 Sortides 

Utilitzant el mateix plantejament, aconseguim aillar el valor 
de la consigna i així poder represenlar-ho en forma de baiTa. 
Fs pot observar a la figura 3. 

Per reconcixer Testal de sondeig o productor, l'eslal de les 
válvules o el mode alarma ccrearem eoincidéncies de páranles 
clau. 

Utilitzant els móduls per reconcixer carácters busquem 
paraules clau com "ON", "sondeig" o "alarma". 
Per a aixó anem dividint la trama igual que en els casos 
anteriors. Aquesta vegada, no transforma'm els carácters en 
nombres (com ocorria abans) sino busquem que coincideixi la 
paraula exacta. Per tant, a la trama, si després de VI: trobem 
"ON" sabrem que la válvula VI estará activada i en cas de no 
coincidir suposarem que está tancada. Per aixó es tracten de 
paraules clau, ja que en cas de no coincidir amb aquesta 
paraula, sempre suposarem el cas contrarí. Les sortides 
d'aquesles es representen amb booleanes (dues possibles 
solucions, si o no), podenl així representar l'eslal d'aquesles 
amb FFDS, com s'obscwa en el panell frontal principal. 

El módul de stop representa el nostre botó de STOP en el 
nostre panell frontal principal. Es utilitzat per cancel-lar el 
procés del while i aixi deixar d'utilitzar el programa. 
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FJ mòdul amb el melrònom représenta el refrese de] while, 
que en e] nostre eas sera de 1 ms. 

Bis qnadres inferiors represenlen una booleana sempre 
aetiva, utilit/ada pei" a la decoracio en el panel] principal 
(simboli tzar les eanonades del lane). 

111. CONCLUSIONS 

Com a conclusiti d'aquesl trcball podem dir que amb 
"LabVievv" podem obtenir uns résultats moli vistosos, mes 
fàcils d'interpretar i amb no massa complicació 
dT implementaci ó. Aplicant els coneixements en sistemes 
dadquisició de dades i utilització del software "LabView7" 
adquirits a altres assignatures, hem obtingut un résultat molt 
bo per poder visualitzar la trama CAN del sistema de control 
del dipòsit d'aigua. 

Les uniques complicacions a lhora d'interpretar aquesta 
trama es anar separant-les, però seguinl el procès esmentat 
anteriorment finalment es va aconseguir completar. Altres 
aspectes son els de configuració de comunicació (figura 8 ) , 

4 4 que pot dur quai que problema, o el format de les dades que 
s'ha de eanviar segons com es vtilgui représentai". 

Fig. 8 Configuració pori serie 
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