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Resimi— La geolocalització i cls señéis basate en localització 
permet en obtenir tut tip us d'informatili en temps real 
relacionada amb la seva localització en un mapa amb gran 
precisió. Són una de les manifestations mes popula rs del 
desenvolupament de les Tecnoiogies de la Intbrmació i les 
("niii un i en dons (TIC) en els darrers anys. Especial ment 
important es la sera expansió ais dispositius mòbils, gracies a 
l'aparició de tclèfons intcl-ligents o "smartphoncs" que per m cten 
no sols la mobilitat d'un dispositiu mòbil sino també una 
connexió permanent de banda ampia a Internet. 
En aquest article s'explica el funcionament de diversos sistemes 
de localització i posicionament, es mosteen algunes de les 
aplicacions mes populars de geolocalització i s'analitzen cls 
aspectes mes importants de la privacitat en aqüestes aplicacions. 

I. iNTRODUCCIÓ 

Les tecnoiogies de geo loca lil/actó són aquelics que oblcncn 
infonnació vinculada a una localització geogràfica. Els 
Sistemes dTnlonnació Geogràfica (SIG) són el conjuní de 
liardware. software i dades que permeten gestionar, 
interpretar, visnalitzar i analitzar aquesta informació. 

Els servéis basats en localització utilitzen els SIG per oferir 
ais usiiaris un servei personalitzat en funció de la seva 
ubicació geogràfica en temps real. 

Dins la geolocalització es poden diferenciar tres catégories: 
• Gcorcícrcnciació: localil/ació fisica d'un objecte o 

un individu en un sistema de coordenados, per 
poste rio rment accedir a informació específica 
d'aqucsla posició. 

• Geocodificació: cerca d'infonnació i localització 
fisica d'aquesta informació en un mapa. 

• Gcoctiquctal: afegir informació geogràfica a un 
contingnt ja generat com. per exemple, una 
fotografia. 

II. SISTEMES DE LOCALITZACIÓ I POSICIONAMENT 

Els darrers anys s'han desenvolupat múltiples mécanismes 
que permeten la localització geogràfica d'un dispositiu. Les 
mes re lleva nts són les següents: 

A. Localització per sale!Hi 
Els sistemes de localització per satèl-lit són aquells que 

ulilil/on salci-Iti s per locaíitzar y posicionar un élément a la 
superficie terrestre. 

Les xarxcs de satcl-lils com G P S . GALILEO o GLONASS 
proporcionen ais receptors la informació necessària per 
calcular la seva posició. Per fer aqucsl calcul es necessari 
determinar la dislància a 1res salci-lits de posició coneguda a 
partir del temps que larda en arribar el senyal des de cada un 

d'ells fins al dispositiu. Concgudcs aqüestes distancies es pot 
calcular la posició del dispositiu per triangulació. és a dir. 
forman! irianglcs i aplicara* formules trigonomètriques. 

Es necessari que el dispositiu que volé in locaíitzar 
incorpori un receptor GPS que interpreti els senyals deis 
satèl- lits. 

Fig. I Esquema de localitzaciópersatcllit 

B. Localització per la xarxa de telefonía móbil 
Quan un dispositiu es connecía a una eslació base (BTS) 
de la xarxa de telefonía tnobil la seva posició queda 
definida dins el radi de cobertura d'aqucsla eslació. Si 
aquesl radi és molt gran la precisió de la localització sera 
baixa. Per millorar la precisió es calcula la distancia a 
altres BTS a partir de la potencia deis senyals que arriben 
al dispositiu. Una vegada conegudes aqüestes distancies 
s'utilil/on lecniques de triangulado per delenninar la 
posició del dispositiu 

1-ig. 2 Esquema de localilzació per la xarxa de telefonia mobil 
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c. Localització per xarxes sensé fils ite petit ubasi 
Aclualmcni cls semais dcls salci-lits no es poden ulilil/ar 
en cnlorns d'interior perque no sempre son suficicnlment 
polcnis per iravessar cls obstacles que impedeixen la visió 
dircela entre satcllìl i dispositiu. D'altra banda els 
sistemes de localització per la xarxa de telefonia mòbil 
orcrcixcn una precisió insuficient per entoms d'interior. 
Per tant, és necessari utilitzar tecnologies sensé fils 
alternatives que siguin cficicnis i ofercixin cobcriura i 
precisió en aquest tipus d'entonis. Les tecnologies RFID. 
Bluetooth i Wi-FL entre d'altres, son xarxes sensé fils de 
petit abast que compleixen aquests requerinients. 

En aquest tipus de localització hi lia très éléments bàsics: 
• Una étiqueta o tag al dispositiu a localitzar. 
• Punis d'accès {AP) situais en punis de rcfcrència. 
• Una aplicació software que calcula la posició de 

l'étiqueta a partir de la informació rebuda dels 
punts d'accès. 

Cada punt d'accès calcula la distància al dispositiu a partir 
de la potèneia dels senyals que rep d'aquest. Amb la 
informació de très o quatre punts d'accès, Paplicació 
software es capaç de calcular la posició. en un déterminât 
mapa canegat prèviament i sobre el que s'iia realilzat un 
estudi de cobcriura. Tainbc s'ha de concixer prèviament la 
ubicació de tots els punts d'accès que formen el sistema. 
La Figura 3 mostra aquest luncionament. 
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Fig. 3 Esquema de ]ucaüt£ac¡ó per \ar\eK sense fils de pelil abasl 

D. Localització per I 'adreca !P 
Aquesl sistema es basa en la ulilització de bases de dades 

ones guarden les assignacions de les adreces IP ais proveidors 
de Internet i la seva distribució geográfica. Es el sistema amb 
menys precisió. cns proporciona la localització del disposiliu 
en una zona geográfica, pero no la posició concreta on es 
Iroba. 

III. APLICACIONS i SERVÉIS BASATS EN I.A IXCAUTZACIÒ 

Les aplicacions practiques de la geolocalització son molt 
variades. Les seves fnncionalilals van des de la cerca d'una 
cstació de servei propem. fins a l'oblcnció de rules de 
navegació en coi.xc amb informació del trafic en temps real 
passant per aplicacions tan noves com les de realilal 
augmentada. 

A continuado es fa una descripció d'alguncs de les 
aplicacions mes populáis: 

A. M ope s 
En aquesl conjunt trobam aqucllcs aplicacions deslinades a 

la cerca d'Lvfonnació a inapes. La posició geografica de 
l'usuari és un clément important en la cerca d'aquest tipus 
d'informació. 

Els servéis tipies que ofereixen aqüestes aplicacions son la 
consulta de diversos tipus de inapes (geografics. físics o de 
carrers). el calcul de rutes o la creació de inapes 
perso nalitzats. 

Alguns exemples d'aplicacions de inapes son: 
• Google Maps: probablement cl servei de mapes mes 

popular. 
• Google Earth: combina les funcionalitats de diversos 

servéis amb recreado ns en 3D de la superficie de 
la Terra, la Lluna i Mart. 

• MyTracks: aplicació Android que permei gravar 
recorreguts geo locali! zats i integrar-lo s a les 
xarxes social s. 

B. Nm'egació GPS 
En aquest conjunt es traben les aplicacions destinades a la 

navegació fent ús d'un dispositiu GPS. 
Alguns exemples d'aplicacions de navegació GPS son: 

• Tom Tom Navigator: És el navegador mes ulilil/al. 
funciona sobre plalaformes hardware propios i 
també en dispositius móbils. 

• Google Maps Navigation: Navegador GPS de Google 
que integra mapes i fundo nalilals del servei 
Google Maps i ofereix informació del trafic en 
temps real. 

• Wa/.c: Sistema de navegado GPS que incorpora 
informació del trafic i d'incidcncies a la carretera. 
Disponible per iOS, Android, Windows Mobile i 
Symbian. 

C. Xarxes socials i geosociais 
En els darrers anys les xarxes socials han intégrât la 

geolocalització entre els seus servéis, de manera que els 
usuaris poden publicar i compartir la seva posició en 
qualsevol moment. Alguns exemples son les aplicacions 
"FaccbookPlaces". "Twillcr Places" o 'Tuenli Sitios". 

A mes, recentment lian sorgil les xarxes geosociais que es 
basen en la geolocalització. Pcrmclcn ais usuaris compartir la 
seva posició. valorar els llocs que visiteu consultar les 
valoracions d'altres usuaris i accedir a la informado d'interès 
del seu cniorn coni llocs mes lurislics, tendes amb descomptes 
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o restauraras afíns als scus gustos. Tainbé permeten ais 
comerciants i les marques captar i fidelitzar clients, oterint 
promocions a aquclls usuaris que facin "cltcck-in" cu cls scus 
cslabliincnis o ais que comparteixin la seva opinió sobre cls 
scus productes. 

Eis exeinples més impórtalas son: 
• Foursquare: Es la xarxa geosocial amb mes expansió. 

actualinent te mes de 8 milions d'usuaris a lol el 
inón. Eis usuaris poden fer "check-in" per 
compartir la seva ubicació i amb aquesta 
informació participar a jocs socials. promocions i 
alt res csdcvcnimcnls. Grans empreses com 
"Starbucks". "H&M" o "McDonald's" apronten 
aquesta xarxa per oferir descomptes i captar 
clients. També la Universität de Harvard utilitza 
Foursquare per olcrir rules pels llocs mes 
emblemátics del campus. 

• Gowalla: El scu funcionamcnl bäsic és molí similar 
al de Foursquare. Afegeix una linia temporal deis 
"check-in" deis teus amics i permet escriurc 
comentaris en cada un d'ells. 

• Google Latirude: Es un servei de geolocalització per 
dispositius nióbils. Aquesta aplicació es troba 
integrada en la majoria de servéis de Google. 

Aquest tipus d'aplicacions son les que presenten una major 
difusió dins Támbil de la geolocalització en dispositius 
mobils 

D. Realität augmentada 
Les aplicacions de rcalital augmentada penneten a l'usuari 

combinar informado cxlrcla d'Inlcmct amb la seva visió del 
món real. Es basen en determinar la posició de Fusuari i la 
direcció en la que esta mirant a través deis sistemes de 
posicionament i a sensors de ínovimcnl i oricntació. Mcnlrc 
l'usuari captura la imatge del món real a través de la camera 
del dispositiu. Inaplicado afegeix a la pantalla la informado 
obtinguda a Internet. 
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Lavar és una aplicació de rcalital augmentada per 
smartphones que perinei carregar difcrcnls capes de contingut. 
Les capes més coitegudes són la que permet localitzar cases en 
venta o la que mostra els Twccls (de Twitter) geoposicionals 
al nostre entorn moslrant la imatge de Fusuari i cl twccl 
enviât. A Espanya destaquen les capes de idcalisla.com. 
metro de Barcelona i una guia turìstica de FAlliambra. 
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Punis TMB Configurano 

Fig. 5 Aplicado de realità! augmentada pel transport publ ic de Barcelona 

E. Altres aplicacions 
Actiialinent moites empreses teñen aplicacions que mostreii 

on es troben els seus establimenls mes propers a la nostra 
ubicació. Un exemple és cl servei mòbil de cerca d'oFicines i 
caixers de "La Caixa" que va ser una de les primercs entitats 
financercs en aplicar aquesta tecnologia. 

Fig. 6 Apiicado de x ila Caixa" que mostra les oJleines més properes a La 
posi ciò de l'usuari. 

Fig. 4 Aplicació de realitat augmentada 

http://idcalisla.com
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Tambe alguns ajunlamcnis ofercixen apiieacions que 
mostrai informado d interés public coin on es Iroba el centre 
de salut o la coniissaria ines propera a la nostra posició i cns 
indiquen la ruta mes ràpida. 

Exislcixcn ino lies alt res apiieacions: des de les que 
permeten monitoritzar pacients amb problèmes i controlar on 
es traben, fins les apiieacions de consulta del temps d'esperà 
de l'autobus, la localització d'emerge ne ie s o localització de 
vchiclcs robats. 

IV . PRIVACITAT 

Les dades que manegen les apiieacions sobre la localització 
d'un usuari son especia Iment sensibles ja que afecten a la seva 
privacitat. Pot ser perillos que no existeixi una restricció a 
l'àiiibit en que aqüestes dades estaran disponibles, sobretot en 
el cas de que aquesta informació s'integri a les xarxes socials 
amb altres dades personáis. 

El fet de que qualsevol persona pugui conèixer la posició 
d'un usuari en tot moment implica riscs coni robatori de dades 
o robatori fisic i pot derivar en la creació de perfils que es 
podrien utilitzar per estudis de mercat o enviament de 
pub licitai. 

A més. és important configurar corrcctaincni aquelles 
apiieacions que permeten que terceres persones eus etiquetin a 
una localització de forma que no és pugui publicar la nostra 
posició sense el nostre consentiment. 

Els problèmes mes grcus de prìvacilal solcn estar causals 
per cl iraclamenl irresponsable de les dades per part de Ics 
emprcscs. Per això és important que les emprcses que 
ofercixin aqucsls servéis tenguin una política de privacitat 
estricta, que lia de ser respectada en tot moment. 

A continuado es Tan recomanacions que cal seguir per fer 
un ús segur i responsable deis señéis de geo localització: 

• Llegir sempre les clausules sobre la privacitat i 
configurar corrcctamcnt cls servéis de 
geo localització i les xarxes socials. 

• Restringir la informado que s'ofercix de forma 
pública. 

• Adequar la precisió de les publicacions sobre la 
localització. 

• Evitar anunciar loca lit zac ions o desplaçaments 
habituais. 

El nombre d'usuaris que utililzcn aqüestes apiieacions 
encara es pel il però augmenta cada dia. gracies a la gran 
expansió que leñen cls smartphoncs. El carácter sodai de 
moites d'aquestcs apiieacions ì la possibilità! d'oferir ofertes 
persona lil/adcs suposa una gran oportuniiat de negoci no tan 
sols per grans cinprcscs sino tambe per a petits coincrços. que 
es podran aprontar del gran potencial per captar i fidelitzar 
clients a través de promocions o descomptes. 

S'esperà que en un fulur pròxim lambe augmcnlìn les 
apiieacions que ofereixen informació i servéis locáis per part 
deis ajuntaments de manera que la geo localització sigui 
utilitzada a la vida diaria per trobar qualsevol tipus 
d'informado que pugui ser d'interès pels usuaris. 

Rlil-'hRÉNCIES 
Sistemas de localización e información geográfica. Observatorio regional de 
la Sociedad de la información. Consejería de Fomento. Juma de Castilla y 
León: http:.'.''Í!>suu.coniiorsicvl.'do<;s: localización geográfica'.'modela p 

Guia sobre seguridad y privacidad de las herramientas de geolocalización. 
Observatorio ITECO 

http: \v u n , fourst) narc.com. 

trttp¿'www.realidadauínentada- fimdaciont¿1 cfonica. com paac-
llip paiJtfllip.html 
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V. CONCLUSIONS 

Les apiieacions de geolocalització i els servéis basats en 
localització es poden convertir en una exceHent font 
d'informació sempre que es faci un ús responsable. El 
problema de la privacitat pot ser un obstacle iinportant al que 
s'lian d'cnfrontar toles les empreses que vulguin fer-ne ús. Els 
usuaris lian de poder elegir quan volen activar aqüestes 
apiieacions i restringir Támbit de les seves publicacions. 

http://narc.com
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