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Nueva potencia en UE-27 en 2009 (MW)
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Potencia neta instalada en UE-27 2000-2010 (MW)

MET ELECTRICITY GENERATING INSTALLATIONS IN EU 2000 - 2010 IN MW FIGURE 2.2
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La [R]evolucion Energética en la UE

La [R]evolucion Energética en cifras:

Electricidad 97% renovable en 2050.

Suministro total de energia en la UE en 2050: 92% renovable.

95% de recorte de emisiones en 2050 (comparado con 1990).

2,65 billones de euros de ahorro en costes de combustible en 2050.

1,85 billones de euros de inversion extra entre 2007 y 2050, comparado con un

escenario continuista.
19 mil millones de euros de ahorro anual medio entre 2007-2050 (incluido los ahorros

en el coste de combustible y el precio de inversion).
132 mil millones de euros en ahorro en costes de suministro eléctrico anual en 2050

940.000 nuevos empleos verdes en 2020, 1,2 millones en 2030.
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La [R]evolucion Energética en la UE

Desarrollo del consumo de energla primaria bajo los tres escenarios
Eficiencia = Reduccion comparada con el Escenario de Referencia
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El nuevo sistema eléctrico con alto % de renovables
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La batalla de las redes: ¢,cual es la gran barrera?

Figura 4 Tipica curva de carga en Europa. Muestra los picos y
caidas diarias del uso de electricidad
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La batalla de las redes: ¢,cual es la gran barrera?

El sistema de suministro actual cuenta
con un pequefio porcentaje de energia
renovable fluctuante

CURVA DE CARGA

El suministro actual con una carga base de
* energia nuclear y carbon permite un 25%

de energia renovable variable. ,
ENERGIA FLEXIBLE.
EL OPERADOR DE

Sin embargo, para combatir el cambio LA BED COMBINA

* climatico hace falta mucho mas que un 25% = EL GAS Y LA
de electricidad renovable o HIDROELECTRICA
ENERGIA RENOVABLE
FLUCTUANTE
CARGA BASE
Oh 6h 12h 18h 24h

Hora del dia
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La batalla de las redes: ¢,cual es la gran barrera?
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La batalla de las redes: ¢,cual es la gran barrera?
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La batalla de las redes: ¢,cual es la gran barrera?

Sistema de suministro con mas
de un 25% de energia
renovable fluctuante — prioridad

de carga base CURVA DE CARGA

EXCEDEMNTE DE ENERGIA
RENCOWVABLE
. Enfoque: ¢ Mas energia renovable

?
Si se prioriza la carga base” CARGA BASE

PRIORITARIA: SIN
RESTRICCIONES PARA EL
CARBON O LA ENERGIA
NUCLEAR

GW

. Es insostenible para un 90-100%
* de electricidad renovable

CARGA BASE

Oh 6h 12h 18h 24h

Hora del dia
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La batalla de las redes: ¢,cual es la gran barrera?
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La batalla de las redes: ¢,cual es la gran barrera?
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La batalla de las redes: ¢,cual es la gran barrera?

Sistema de suministro con

mas de un 25% de energia

renovable fluctuante —

priorizar energia renovable CURVA DE CARGA

. Enfoque: ¢ Mas energias
renovables si se prioriza la
energia limpia?

ENERGIA RENOVABLE )
PRIOCRITARIA: RESTRICCION
CE LA ENEHG[A CE CARGA
BASE - TECNICAMENTE
CIFICIL Sl MO IMPOSIBLE

. Técnicamente dificil
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Nuevos estudios: Europa renovable 24/7

La solucion: un sistema
optimizado con mas de un
90% de suministro de

energla renovable CLURVA DE CARGA SIM CURVA DE CARGA Il ELECTRICIDAD DE ENERGIA
GESTION DE LA DEMANDA CON (OPCION 1Y 2) FENOVABLE IMPORTADA
DE OTRAS REGIONESY
ELECTRICIDAD DE ENERGIA
RENOWVABLE PROCEDENTE
DE SISTEMAS CE
ALMACENAMIENTO

. almacenamiento

transmision de electricidad a
otras regiones

gestion de la demanda

restricciones solo cuando
sean necesarias

SOLAR

B BIOENERGIA, HIDRAULICA
Y GEOTERMICA

I EouUCA

— SUMINISTRO — EOLICA +
SOLAR
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Nuevos estudios: Europa renovable 24/7

Modelo de Red:

- 224 nodos

- Fuentes renovables
destinadas a estos nodos

- UE-27+Noruega+Suiza+
Paises Balcanicos

- DIgSILENT Power Factory

\

Simulaciéon 2030-50:
1. Todo el aino (horaria)
2. Eventos extremos (30aios)

Principales resultados:

1. Extensiones de las redes
2. Factor de capacidad/
vertidos

energynautics
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Nuevos estudios: Europa renovable 24/7

Ejemplo de nodos e interconectores en el norte de Europa
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Proceso de optimizacion

Uso fuentes ERs

Restriccion
de fuentes
ERs

Potencia de
respaldo

Almacenamientd
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Refuerzo de la Red (2030 — 68% ERS)
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- 1GW . Nodo de almacenamiento
rr'E-ﬂl“‘ marina = Red HVDC actual
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Resultados -, e

' Biomasa
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: o
B Nucleary carbon

Mapa del sistema eléctrico renovable del
68% en 2030 como paso intermedio a la
electricidad 100% renovable en 2050
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Ruta hacia una electricidad renovable100%

2007 2020 2030 2050
T Sica: 667GW
-Solar FV: 974GW
-Importada:OGW

Produccion:
-Edlica: 376GW
-Solar FV: 241GW

Red (2030-50:
74mil mill€)

Produccion:
-Edlica: 497GW
-Solar FV:898GW
-Importada:60GW

Red:
198.000mill€

Red (2030-50)
581 mil mill€
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Capacidad de Produccion utilizada en las simulaciones
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Resultados 2050:

Escenario “Red Alta”




Seis pasos para construir la red de la Europa renovable 24/7

Paso 1 Mas lineas para suministrar electricidad renovable donde haga falta

Figura 14 Suministro y demanda de electricidad renovable en una ciudad italiana y otra del Reino Unido en el mismo

periodo de tiempo
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Fuente: Energynautics.
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Seis pasos para construir la red de la Europa renovable 24/7

Paso 2 Para reducir pérdidas la energia renovable sera prioritaria dentro de la red europea

Figura 15 Nivel de limitacidén eléctrica sobre las fuentes
renovables en 2030 (%)

e e I -
renovable (paso 1)
con prioridad para la 4
energia renovable (paso 2) _

escenario optimo con ]
redes adicionales (paso 3) -

Fuente: Energynautics 2011,

Paso 3 Lineas adicionales para que la energia renovable traspase los cuellos de botella
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Seis pasos para construir la red de la Europa renovable 24/7

Paso 4 Gestion de la demanda y
redes inteligentes para reducir las
pérdidas en la transmision (solo para
2030)

* Redes Inteligentes
» Aplicaciones Inteligentes

Gestion de la demanda:
acoplamiento de demanda con fotovoltaica
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2 agosto 2003
Hora del dia

B DEMANDA
I DEMANDA CON GESTION DE LA DEMANDA
| FOTOWOLTAICA

Fuente: Energynautics.




Seis pasos para construir la red de la Europa renovable 24/7

Paso 5 Anadir el almacenamiento al sistema (2030 y 2050)

Figura 17 Uso del almacenamiento en una localidad de Espania
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Seis pasos para construir la red de la Europa renovable 24/7

Paso 6 Garantizar el suministro: electricidad 24/7 incluso si el viento no sopla

wind
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Analisis de un modelo energético sucio e inflexible para 2030

Costes de Restriccion de Renovables
Miles de millones/a en 2030 para 60, 100 v 120€/MWh
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Analisis de un modelo energético sucio e inflexible para 2030
Consecuencias para los inversores

Tabla 2 Riesgo econdmico que conlleva un generador de energia
de este tamano funcionando con otro tipo de combustible fosil

Gas a 85% de capacidad VAN: cero
Gas a 33% de capacidad VAN: -708 millones de euros
Carbdén a 85% de capacidad VAN: -240 millones de euros
Carbdén a 33% de capacidad VAN: -1.065 millones de euros
Fuente: Calculo realizado por Greenpeace basado en el modelo de inversidn y los parametros de PWC
de 2008,
Figura 20 Valor actual neto de la inversion en una central Figura 21 Valor actual neto de la inversion en una central
eléctrica de 1.000 MW de distintas tecnologias con un factor eléctrica de 1.000 MW de distintas tecnologias con un factor
de carga del 85% (y 25% para la edlica) de carga del 33% (y 25% para la edlica)
Valor actual neto por MW Valor actual neto por MW
Edlica terrestre Gas Carbon Nuclear Edlica terrestre Gas Carbon Nuclear
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Fuente: Galculo realizado por Greenpaace basado en el modelo de inversion y los parametros de PWC - Fuente: Célculo realizado por Greenpeace basado en el modelo de inversion y los parametros de PWGC
de 2008. de 2008.
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Recomendaciones politicas

1. Promover nueva energia renovable y un mix de
produccion energetica flexible

* Una distribucidon regional equilibrada de la potencia
renovable

* Un mix energético flexible

2. Una verdadera red y gestion del mercado europeo

* Desarrollar la red para anticipar el creciente porcentaje de
energia renovable

* Marco legal y normativa europea

* Herramientas financieras para reducir los cuellos de
botella

www.greenpeace.org



Recomendaciones politicas

3. Infraestructuras inteligentes y eficientes

* Apoyo a la tecnologia de redes inteligentes y la gestion de
la demanda

* Incentivos para optimizar las infraestructuras existentes

4. Transparencia y aceptacion publica
* Respetar el medio ambiente y los intereses publicos
* Transparencia de la red y los datos del mercado
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