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1. Presentacion

La Campafa "Impactos del Cambio Climéatico en el litoral”
e85 un proyvecto de Ecologistas en Accion gue pretende
hacer legar a las personas que viven y disfrutan de las

Zonas costeras los efectos gue tiene vy tendm el cambio
climatico en estos lugares, Ademas, incluye las lineas de
actuacion necesaras para modificar los habitos de
consumo gue permitan reducir las emisionas de gases de
efecto invemadero Gue provocan el mismao,

B presente documento forma parte de esta Campafia e
intenta acercar al gran publico los estudios cientificcs mas
actualizados sobre los impactos del cambio climatico en el
litoral, Desde hace una década, Ecologistas en AcGitn
pretende hacer llegar al ciudadanc de la calle todos los
aspectos relacionados con el mayor problema al que hace
frerte la humanidad, el cambio climatico. De todos los
ecosistemnas, las zonas costeras aparecen como lugares
especalmeants vuinerables v de gran interes debido al gran
nomero de personas gue viven en su entomo, y qua
disfrutan da ellas durante todo el afo.



2. ;Qué es el cambio climatico?




La Tierra, gracias a los gases de la atmos-
fera gue absorben parle del calor del Sal,
mantiene una temperatura agradabile para la
vida. Este fendmeno se llama Efecto
invemadero natural. Sin embargo, cuando
emitimos a la atmosfera demasiada canti-
dad de estos gases llamados gases de
gfecto imvermadero, como el didxido de
Carbono (CO,) o el metano (CH,), forzamos
¢ incrementamos este efecto iInvemadero.
El resultado es que la temperatura de la
Tierra aumenta,

A partir da la Revolucion Industnal (siglo X104
la quema de los combustibles fosies
(carbdn, petrGleo, gas) ha aumentado de
manera espectacular. Los gases que se
emiten en esas guemas o combustiones
contienen Dioxido de Carbeno (GO, que
es &l gas de efecio nvemaden mas imporante.

En la figura se puede observar como se
produce el Electo invermadero forzado por la
emision de gases en |la actividad humana.
La parte de calor gue se queda dentro del
imite de la atmosfera es mayor que si no
exdstieran los gases emitidos por las activi-
dades industriales (generacion de elecincidad
incluidal, los coches, las calefacciones, etc.
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Efecta invemadena forzado

“ £| Dioxido de Carbono (CO,)

es gl gas de efecto
invernadero mas importante??

3. ¢Por qué hay cambio climatico?



Durante el dtimo sigio la temperatura
media del planeta ha subido 0,74 °C. Este
aurnento de la temperatura esta comenzan-
do a crear perturbacionss en los sistermas
naturales que goblerman el clima. Los diti-
mos estudios cientificos realizados a nivel
mundial demuestran que ya se estan no-
tando las consecuencias dal cambio climati-
co en las zonas costeras. Estas consecuen-
cias estan relacionadas con el aumento del
nivel del mar v las variaciones en la flora v
faura rmarina,

§ hi it 185 nitos (Hesrmien Mo |
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Fuerte: POC (Parel intergubemamentsl sobre Cambio Cimidticn

¢ Cuanto ha subido el nivel del mar?

El nivel medio del mar ha subido desde el
ano 1961 hasta el ano 2003 alrededor de
1,8 mm cada ano de media. Sin embargo,
en la Ultima decada, entre 1993 v 2003, |a
subida del nivel del mar fue de alrededor de
3.1 mm por afo de media. En total, durante
todo el siglo XX, el nivel del mar subid uncs
17 cm como la media de todas las costas
del planeta.
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En contra de lo gue pudiera parecer, el nivel
dal mar sube, principalments, por la di-
latacién del agua del mar debido al aumento
de las temperaturas medias dal planeta.

N Maez Mussia, Die Mas
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Fusnte: PCC (Panal Intergubaemarmental scbm Cambso Climdioo)

En segundo lugar de imporancia encontra-
mos el agua que llega de del deshislo de los
glaciares y las nieves montanosas al mar.

£Qué ha pasado con la flora y la fauna?
Los cambios que se han obsamnvado en los

sistemas bicldgicos de las aguas dulces v

marinas estan asociados al aumento de la
termperatura de las proplas aguas. Estos
cambios en los sistemas  bicldgicos
incluyen, entre otros:

s Sg han cbsenado cambios en la distribu-
cion y abundancia de algas, plancton vy
bancos de peces en los ocsanos del norte.
* Se han detectado variaciones estaciona-
les en el desarrcllo wvital de muchas especie,
adelantando su ciclo reproduciivo debido a
una mayor femperatura del agua.

* Sa han alterado &l funcionamiento natural
de los ecosistemas pelagico por &l
incremento de la concentracion de CO, en
las capas superficiales de los océanos,

3.1 Impactos ya observados



La continua emision de gases de afecto

imvemadernn, gue provocan la subida de la
temperatura, iInducira una serie de cambios
durante al proximo siglo aun mayores de los
que sa han obsenvado an el siglo XX
Circulo vicioso.- El ocgano actla como
una esponia gue sbsorbe e CO,. Sin
embargo, el propio calentamiento, gue va
S8 puede comprobar, Nace qQue 0s Oceanos
absorban progresivamente menos gases de
los que absorberian con menos tempera:
tura. Esto quiere decir que cada vez mas
cantidad de gases se guedan en la atmos-
fera, empecrando de esta manem: el
problema. Bn mesumen, el calentamiento
Causa menos absorcion de gases por parte
de los océanos, lo gue provoca mas gases

an la atmosfera; 1o gue implica mas calenta-

meerto.
Nivel mundial.- A nivel general las zonas

Costeras estaran expuesias a mayores

nesgos, entre Ios cugles podemas nombrar:

s [ncremento de la erosion de la costa
debida al cambio climatico v la subida dal

nivel del mar,

® [o3 corales, de vital importancia para la
bicdversidad de la costa, son bastante
sensibles al aumento de femperatura del
agua del mar, El calentamiento provocan
de blangueamiento del

gque conduce a una

coral

procesos
msmo, o gran
maortalidad,

e [0 humedales Ccosteros S8  verdn
afectados negativarnente por la subida del
nivel del mar,

e [a5 inundaciones provocadas por la
subida del nivel del mar afectaran a muchaos
millones de personas mas gua en la actual-
dad, Estas zonas densamente pobladas,
que tienen poca capacidad de adaptarse a
la nueva sitluacion, estan especialmanta en
resgo. Ademas, estas areas deben estar
tormentas

afrontando coninuaments

tropicales vy otros problemas gue causan

inuncaciones, Los mayores ateciados seran
los grandes dellas de Asia v Africa v las
peguends islas,



Europa del Sur.- Si nos vamos acercando
a nuestro caso particular, encontramaos aue
las dlitimas previsiones de los cientificos
llegan a las siguientes conclusiones:

» gl ascenso dal nivel del mar es probable
gue orgine una migracion de las playas
hacia el interor, con pérdidas de hasta un
20% da |os humedales costeros,

* gl ascenso del nivel del mar reducira |3
disponibilidad de habitats para muchas
especies gue se reproducen o alimentan en
zonas costeras bajas,

» mlchos ecosistemas acuaticos efimeros
o no permanentes en el Mediterraneo
desapareceran v los  permanantes  se
reducirdan an tamano,

= |3 mayoria (mas del 35 %) de los anfibios v
reptiles experimentara reducciones en sus
greas de distnbucion, debido a las dificul-
tades para dispersarse,

* on los ecosistemas acuaticos continen-
tales, la diversidad disminuira,

* los vertebrados del area mediteranea
también se encuentran enfre las especies
vulnerables al cambio climatica,

® |ag altas temperaturas pueden
desencadenar moralidades infectivas a

gran escala en los deffines del mediteraneo,

= | furismeo de verano en el Mediterraneo es
probable que disminuya, v auments en
primavera y otofio.

—

En resumen: la poblacion que vive en la
costa del sur de Europa debera migrar hacia
el interior; una gran cantidad de anfiblos v
replies desapareceran de esfas zonas, asl
como algunos de los verebrados que
podemos encontrar en la actualidad; los
delfines medteraneos morrdn con mas
facilidad; y el turismo disminuird en verano
pero podra aumentar en primaverd y otono,
aungue no en la misma canhidad.

£{Cudl es nuestro legado?.- Si en esta
preciso momento se dejasen de emitir a la
atmasfera todos los gases de efecto
irvemadero para siempre, &l aumento de la
temperatura seria de 0,6 °C. Lo gue quiere
decir gue los gases acumulados en la
atmosfera en las Uiimas decadas ya tienen
un efecto perudicial para los habitantes del
planeta. Parar todas las emisiones mundia-
les sigrificaria dejar de quemar carban,
petrdles v gas, ademas de dejar de incen-
diar bosques, talar arboles de forma masiva,
y reducir drasticamente la produccion de
ganado:

Ademnas, algunas de las consecuencias
del cambio clmatico gue va estamos
padecienco no tienen marcha atrds, v la
unica forma de afrortaras sera adaptarse a
ellas. La pérdida de ecosistamas y de espe-
cles animales y vegetales, por eemplo, es
imecuperabla,

3.2 Impactos previstos



CONT\NENTALES

+0ué efectos tendra el aumento del nivel
del mar?

La stibida del nivel del mar serd de entre 11
¥ 77 cm durante este siglo XX, Aungue
pueda parecer una cifra muy pequena, los
efectos que tendm en los humedales
costeros serdan muy Importantes, porque o
bien seran inundados y destruidos, ©
incrementaran la lamada “intrusicn salna”
debido a la disminucicn del aporte de agua
dulce, El incremento de la "intrusidn salina”
significa gue el agua del humedal pasara de
ser dulce a ser saling, v &so Implica un
cambio radical en la naturaleza del humedal.
De tedos modos, el efecto sobre las zonas
costeras probablemente sea muy dispar,
segun las distintas zonas de la Peninsula
lbérica [véase el Capitulo de Zohas
Costeras],

321 Em/ﬁstamﬂs acfﬁﬂcos n%&nt&!&s
. -~

Jlos efectos en los lagos v embalses
afectardn a la costa?

Los cambios causados por el calentamian-
1o en la naturaleza de |08 ecosisternas de
los agos y embalses, y en el propio nivel de
los mismos, tendran un efecto negativo en
la zana litaral, ya que las aguas procedentes
de estos lugares aimentan los ecosistemas
de la costa,

&Y qué hay de una reorganizacitn natural?
B litoral se regrganizard lentamente de
modo natural para adaptarse a los cambios
en el nivel del mar. Sin embargo, dado gue
en nuesiras costas hay multitud de obras oi-
viles, como puertos, espigones, careteras,
etc., dicha recrganizacion serd muy limitada,
Las playas y ecosistemas del litoml, come
los humedales, tendran enommes  dificul-
tades para desplazarse mas hacia al interior
porgue van a encontrar obstaculos en su
evolucion, en forma de obras chvles.

i“ La subida del nivel del mar
seradeentre 11 a 77 cm
durante este siglo XX| 27



Sus ecosistermas acudticos principales
gstan compuesios por una marsma de
40,000 hectdreas de extension vy por un
complejc de lagunas costeras de 40,000
hectareas,
¢(los ambiertes acudticos de Dofiana
sufrirdn cambios?
La respuesta oS
si. BEn las lagunas
costeras se sufrisa
un descenso de
la superficie inun-
dada, Algunas de
las especies  Cemicalo comun hembra

vegetales de la zona se veran
sustituidas por otras de menor valor Zamaul
conservacion  natural.  Esta
sustitucion afectara también a algunos
ambientes del Pargue Nacional de
Dofana, gue elbergan gran parte de &
flora singular de la zona, entre ofras a las

wra  la

plantas camoras,

Adermas, la mansma se colmatara vy se
reducira la supericie inundada a una veloc-
dad muy elevada, acelerandose tambign la
mortalidad de |os organismos vivos de a2
misma.

{Sufrira cambios el tamafo de sus
ecosistemnas acuaticos?

La tendencia mas probable sera hacia una
simplficacion de los habitats naturales,
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y de la bicdiversidad de la marisma vy de 1as
lagunas continentales. Habma disminucion
de la biodiversidad, al disminuir la hetercge-
neidad de habitat. Asimismo, g2 Incramen-
laran las posiblicades de gue se instalen
especies exdticas Imvasoras [como esta
ocumendo con el helecho Azolla)
| ¢Afectard a Donana el ascenso del
nivel del mar?
La respuesta vuelve a ser si. Buena parte
de los terrencs de la marisma estan pract
carnanta al nivel del mar y s4l0 separa

dos de esle por peguenos digues
durares, da al
turas Inferiores a
un  metro. Por
tanto, una porcion

exiensa de
Dofiana se vea
Ciglenuala ocupada por el

mar e ur sigho.
&Sufrira intrusién marina?

Aungue en la actualidad no existe invasion
del agua salada del mar dentro de los
ecosisternas acudticos de Dofana, no
pueden descartarse cambics futuros sl hay
confictos por el uso del agua freatica
{acuiferos) en una zona de agricultura inten
siva bajo plastico (los famo=os invernaderos)
y extensas urbanizaciones turisticas litorales
{tamblen desgraciadamente famosas).

3.2.1.1 Un caso emblemdtico: Donana



Durante los pasados 50 anos, la construc-

cion de embalses en los ramos medio y
aio del rio Ebro ha disminuido el aporte de
sedimentos a8l defta;, & cual ha wisto
reducido su tamano a consecuencia de alio,

La combinacion de este hecho v la subida
del nivel del mar provocard la desaparicidn
progresiva del delta del Ebro.

Recordemos que en &l delta del Ebro wviven
50.000 personas ogue se dedican
principalimente a la agrculiura  (frutales,
cultivos de huera, amoz), 2 pesca, la
acuicultura v el turismo.

3.2.1.2 El inguietante futuro del Delta deN 3]



FOOSOTEMAS MARN

LCOmo son los ecosistemas marinos de nuestras costas?

De manera general, las especies clave en un ecosistemna son aguellas gque organizan o

Ssinciuran I0s propios ecosisiemas Enire gs

=encuentran aguelias gue por

sus caractensticas crean ambientes nuevos o tienen la capacidad de alterar 1as redes
tréficas dentro de un ecosistema. Existen agunos casos embematicos e aste
lipo de especies en nuestras costas:

Fanerdgamas marinas: las fanerdgamas marinas se distribuyen en el
fonda marno formando praderas de alta importancia para &l
Por funcionamiento de 0s ecosistemas mannos da la zona,
Tienen funcicnes muy importantes, como la de

gjiem

gstructurar el fondo, sinviendo de oo

plo, Ia

gimento v lugar reproductivo a8 una
Posidonia to vy lugar reg : :

ocednica. enorme diversidad de
Cuyas praderas
gn el Mediterraneno
albergan 400 especies
de plantas y 1000 espe
cies de animales. O por su
control de la erosion, ¥a que crean

arrecifes-barrera en dguas someras que

plantas vy
anmakes.

mantienan al equilibrio sedimentaric con &

litoral y, porgue sus hojas frenan el oleaje.

Las principales especies son Zostera marina, Posidonia oceanica vy
Cymodocea nodosa. Zostera marina crece principalmente en las aguas del

narte de la Peninsula |bérica, en zonas someras o supearficiales intermar

eales y submareales. Posidonia oceanica y la Cymo

posa se
distribuyen por el Mediterraneo, siendo P. oceanica una especie endamica
de este mar. Ambas son consideradas habitats naturales de intaeres comuni-

tario de la Directiva Habitats de la Unidn Europea (Directiva 92/43/CEE).
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JCuél es la slttuacion de las fanerGgamas marnas?.- Actualmerte, las praderas de
fanerogarmas mannas estan sulrne ol y en todo &l
mundo; la tasa de perdida global es dal 2 % anual. El rtmo de pérdida de las praderas de
P cceanica en &l mar Mediterraneo es aun mayor, con una perdida cercana al 10 % anual en

do un declve acusado en &l Inoral espa

la costa de la Paninsula, v algo inferior (3% anual) en las costas de las islas Balearas.

En las slas Canarias la pradera de |la especie Zostera nolfi también se encuentra en
regresion. De hecho, desde hace alguncs anos, la especie ha guedado reducida a escascs
giemplares y ha tenido que ser considerada "especie en pefigro de extincion”, Esta pérdida
refleja aspectos derivados del cambio climatico, como la tendencia generalizada a la erosion
submarina gue se-deriva del incremento del nivel del mar, y que descalza las raices de estas

plantas, aumentando su vulnerabliidad a temporales v of

aje inenso.
El incremanto de temperatura puade favoracer el crecimento de especies exdticas, com
85 el caso de Caulerpa racemosa, alga de origen australiano gue crece muy rapi !.ﬂ.lru‘-.-ﬂre

con femperaturas gitas, Por otra parte &l incremenio de temperatura puede afectar a la

fisiologla de las planta, haciendo gue su respiracion se incremente afectando a su cap

O Crechmierto.

£S6lo el cambio climatico?.- Ademas de &€ i incremento de la te

s mal rree e ek
o I'|| recimiento

los efectos del cambio clmatico, en la :}'J"-'“"-Z' lavorsl
pérdida de la superficie de estos ecosiste- de 8Species exoticas 77
mas intervienen ofras causas relacionadas

can la actividad humana:

Deterioro de la caldad del agua debido al aumento de los vertidos desde tiema
Proliferacion de construcciones en (a inea de costa que inducen la erosion submarina

Impactos directos por anclas'y artes de amrastre en la pesca
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Pérdidas imeversibles.- Si tenemos en
cuenta que la recuperacion de [as praderas
de Z nolti y P oceanica, fanerdgamas
mannas de crecimiento mas lento, conlieva
periodos de tiempo estimados en varios
siglos, se puede considerar su perdida
coma imeversible a fines de gestion de los
ecosislemas  costeros. La pérdida de
P cceanica praderas conlleva la perdida de
las especies gue alberga, alguna dae ellas
protegida, como la nacra (Pinna nobilis),
un bivalvo que alcanza hasta 1 m de longl-
tud en el Mediteranso. Ademas ung buena
parte de especies de peces de intergs
pesquero dependen de estas especies
para el desamollo: de sus juveniles, por o
que la perdida puede ser muy imporante
para recurscs pesqueros.

£90n vulnerables al cambio climatico?

La wvulnerabiidad de los ecosistemas
marinas a los miltiples cambios simultanecs
que se dervan del camblo climético son
grandes, afectando sobre todo a los
ecosistemas  costeros. Los  sigulentes
cambics simultdnecs pueden tener las
siguientes consecuencias o efectos en los
ecosistemas costeros:

Aumento del nivel del mar: este cambio
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puede hacer vulnerables a las fanergamas
marinas guea viven entre 0,6 my 45 m da
profundidad. Esto, ademas, causara ercsion
submarnina y modificacion de las caracterist-
cas del habitat, sequn los diferentes casos.

“E{'la mas dificll para |as especies

poder respirar en un mar con
mas CO_. y menos OXIgeEno 77

Cambios en la temperatura del agua:
estos cambios en la temperatura del agua
del mar seran de aumento, con o gue el
agua estard mas calente. B agua méds
caliente ham  wulnerables a muchas
especies, provacara cambios en la distribu-
cion de las mismas, fomentarda la
profiferacion de especies subfropicales vy
desplazara a las especies septentrionales
de nuestras costas. Ademas, la temperaiura
del agua de mar afecta a los ciclos de vida
de las especies, y las variaciones en la
reproduccion que se derven de estos
cambios generaan  cambios en  los
balances demograficos de las especies
implicacias, onginando modificacionas en a
composicion de las comunidades, Otra
causa de winembiidad para muchas
especies o ecosistemas es el incremento
del gasto respiratorio, sensible al aumento
de la temperatura, gue conducira a un incre-
manto del consumo de oxigeno, v de
produccion de CO, en los ecosistemas ma-
finos. Serda mas dificl para las especies
poder respirar en un mar con mas CO, y
Menos oxigena.

3.2.2 Ecosistemas marinos



Ya se ha detectado mortalidad de una espe-
cie de coral mediterraneo, Cladocora caes-
pitosa, debido al incremento anommal de
temperatura en verano en la reserva marina
de las islas Columbretes. Las colonias se
mueran y dificimente se recuperan por fan
solo unos grados mas en la temperatura del
agua. Este sintoma pusde damos una idea
de la magnitud del efecto sobre las comuni-
dades marinas.

Acidificacion del agua del mar: el agua
del mar absorbe continuamente CO, de la
atmosfera, Como el CO, de la amasfera
aumenta dia tras dia, &l mar absorbe cada
vez mas CO,, Esto provoca que el agua del
mar sea mas acida segun pasan los anos.
Un mar més dcido significa que los organis-
Mos Que Viven en Sus aguas y gue fienen
esquelstos o conchas calcificadas, como
moluscos bivavos o corales formadores de
amecife, seran muy winerables y veran
detenido sU crecimiento alrededor del ano
2050. Mientras gue para finales de siglo XX,
el nivel de acidez del mar serd suficiente-
mente intenso como para inicier la disclu-
cidn de los carbonatos de estas especies,
lo que afectara a la absorcion de CO, por el
ocesno al acercarse a la saturacion,

Vanaciones en las comentes: &= varaciones

en los patrones de comentes y circulacion
oceanica dervados de los cambios en la

3.2.2 Ecosisternas marinos

distnbucion de masas de aguas y regimen
de vientos generados por el cambio climati-
co afectan al reclutamiento de todas las es-
pecies gue dependen de estas comentes, y
en algunos casos al aporte de nuirientes,

Efectos sinérgicos: las presionss
dervadas del cambio climatico no tienan
lugar de forma aislada respecto a la presion
drecta de la actividad humana sobre los
ecosistemas. |as respuestas de los
ecosistemas v los organismos a estas
presiones simultaneas pueden desencade-
nar respuestas sinergicas gue magnifican
los efectos del cambio climatico en relacion
a los gue tendran lugar en ecosisiamas no
sometidos a presiones adicionales, Por todo
ello, la prediccion de las consecuencias del
cambio climatico scbre los ecosistemas
marnos nNo sera la suma de las respuestas
de caca una de las dimensionas del cambio
clmatico, sino que el efecto sera mayor qua
la simple suma de ellas.
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¢Cudles son esas presiones adiclonales? Las presiones adiclonales a las generadas
directamente por el cambio climatico son: (1) el incremento de vertidos de nutrientes v mate-
ria organica a la costa, (2) la debilitacion de los stocks pesquerncs,

(3) la degradacion de los fondos marinos por las actividades de
amastre y fondeo de embarcaciones, (4) la destruccién v
afeccion del habitat por la urbanizacion de la 2ona costera
proliferacion de estructuras v construcciones sobre |a linea
de costa, y (5) el aumento del riesgo de episodios contarm
nantes asociados a incremento del franspore  marno
dervado de la globalizacion de la economia.

&Y cudles son los ecosistemas méas vulnerables? Los ecosiste- s i
mas mas vulnerables son, por tanto, aguelios donde concumen
todas estas presiones; tanto el cambio climatico como. las

presiones adicionales anternommenta enumeradas. Espe- /

ciamenta los gue estan cohfommados por organismos i

Mas longevos Yy de crecimienta mas lento, Comc son | !

los corales rojos del Mediteraneo v los corales ,ﬁ =

negros de Canarias; los campos de algas de ; _‘_ 2

cierta profundidad, marsmas v praderas de % i‘k‘; =8 _,-55,5_,_-;'
-

Posidonia oceanica del Meditemaneo, las
praderas LJ-_— Cymodocea nodosa vy poblacio
nes de Zostera nolti de Canaras, v las - ¥
praderas de Zostera ol y Zostera marina de la -

costa atlantica Ibérica, v las praderas de algas pardas m - ﬂ
4 ne

del conjunto de las costas espanolas. ‘ |
16 3 emas marinos
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Los factores ques modelan la zona litoral se relacionan,
por un lado, con procesos gue tienen lugar en las cuen-
cas fiuvales v, por otro lado, con la dinamica marina.
Entre los primeros factores estarian los gue influyen en la
generacion y fransporte de sedimentos hacia la costa
(cambics de cobertura y usos del temiforio, construccion
de embalses, cambios en &l ragimen de precipitacionas,
etc.). Entre los sequndos se pueden sefalar las vanacio-
nes del nivel medio del mar, intensidad, frecuencia y
direccion dominante de los vientos y del dleaje. Todos
elios influyen en el equilbrio entre erosidn y sediment-
acion, pero tambien en la extension y estado de las zonas
humedas, v en las tasas de erosion en acantilados.

Presiones adicionales: La situacicn actual v Ias tenden-
clas de cambio obsenadas an el pasado raciante, junto
con las proyecciones, por ejemplo, de aumento de
temperatura y cambios en las luvias a partic de los mod-
elos climaticos dibujan un escenario muy determinade, A
la magnitud de las varaciones esperables, no solo rela-
clonadas con & aumento del nivel medio del mar, sino
tambign con respecto a dleale, la marea, aporte de agua
y sedimeantos, v por tanto, en la estabilidad de la costa
{flundamentaliments da las playas), habria gue sumar los
efectos gue sobre esos procesos han tenido vy puaden
tener las acciones humanas.

3.2.3 Zonas Costeras
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El termino “"nivel del mar® indica una
situacion tedrica, v s rafiera a un punto del
litoral gue se supone fijo y estable. En
Espana =e utiiza uma marcacion fiada
oficialments en Allcante. Al hablar de "nivel
medio”, se acepta clerts vanabilidad vertical
del nivel dal mar que se considera “normal”
y gue tiene en cuenta ciertas oscilaciones
de perodo mas largo que las olas de largo
periodo presantes en la costa,

éé = o Cantabrico oriental
podrian inundarse 23,5 KM
de zonas bajas /7

Reparto segln la costa: Para las costas
del Este y Sur la tendencia generalizada
serd de estabiidad o igero descenso del
Mivel Medio del Mar, aungue localments la
subsidencia pueda contrarrestar este efecto
(oor giemplo, en el delta del Ebro). Esta
tendencia se manifiesta, entre ofras cosas,
en rellenc de estuarios y desapancion de
humedales:

Por &l contrario, en la costa Norte os
datos indican una tendencia al ascenso del
nivel del mar,

18

En lzs costas bajas (deftas, humedales
costeros y Zonas de uso agrano o constru-
idas en el entarmo de estuarios a en llanuras
aluviales costeras) la subida del nivel del mar
implicaria una inundacion de las mismas. En
el Cantabrico oriental podria suponer la
Inundacion de parte de las zonas bajas
estimada en 23,5 k1,

En el Mediterranec y Baleares, supo-
niendo una subida madma de 0.5 m, las
Zonas mas amenazadas, aparle de los
deltas (Ebro v Liobregat), son: la Manga dal
Mar Menor (unos 20 km), las lagunas de
Cabo de Gata (5 km) v, en & Golfo de
Cadiz, dirededor de 10 km de la costa de
Dofana y unos 100 km® da marnsmas. Parte
de esas zonas estan ocupadas por edificios
o infreestucturas, pero afortunadamente
muchas de ellas tienen uso agricola o son
parqua  natural, y poddan  permitic &
formacion de nuevos humedales gue com-
pensarian por desplazamiento la previsible
perdida de los gue sean anegados.

Aermenis (0 b emperiiea mocks Bl il ol Mech chf W e |

il otpbinvtspa o R o b b e ik |
F bk bbb B8 . ok iy b ol v ol
s )

4 b=1.4

Tabla: Proyecoionas reciantas bao distinlos escenanos de
la elavacion del Nivel Medio del Mar {fueme: IPCC 2007).

3.2.3.1 Nivel medio del mar



El oleaje es uno de los mayores factores
modeladores de nuestra costa. Segun los
clentificos, la evolucion del cleaje en las Ulfi-
mas décadas ha seguido la sigulente la
tendencia;

Costa Cantdbrica: se expermenta un
aumento en la energia del clegje. La
direccion predominante del cleaje tiende a
ser mas del Oeste con mayor intensidad en
la costa occidental,

Costa Gallega: se experimenta fambien
unaumento en la energia del oleaje. Bl cabo
Finisterre hace gue el clima martimo en las
Rias Bajas sea mas suave.

Costa Mediterranea: no se experdmentan
variaciones en la energla del oleaje, aungue
i destacan clertas peculiaridades en Cabo
de la Nao debidas a su situacion geografica.

Costa Brava: se experimenta una dismi-
nucién de la energia del oleaje. Destacan
clertas peculianidades en el oleaje dada su
cercania al Gollo de Ledn (sur de Francia),
Respecto a la direccion predominante del

oleaje, se ha detectado una tendencia de -
gro en los olegjes en el sentido de lag "=

agujas del relg), de forma gue la di
predominants tiende a ser mas onental,

3.2.3.2 Oleaje

Noreste Balear: se experimenta tambien
una disminucion de la energia del cleaje.
Respecto a la direccion predominante del
olegle, Embieén se ha detectado una tan-
dencia de giro en los cleajes en el sentido
de las agujas del relol, de forma que la
direccién predominante tiende a ser mds
oriental,

Golfo de Cadiz: s2 expermenta una ten-
dencia muy negativa de energia del cleaje,
lo gue provoca claramente un clima
martimo mas suave,

Fnalmente, los resultados indican gue se
ha producido un incramento de los tempo-
rales en el Norte v una tendencia a la dismi-
riucion energatica v giro en &l sentido de las
agujas del relgj de las direcciones del clegle
en al Sur,

%S oft la altuga de ola
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» Estructuras o bienes con un valor monetario: comespondes
8 las areas qQua se pueden inundar de forma parmmanante o
intermitente de manera gque queden afectados edificios, teme-
nos de culivo o infraestructuras que se encuentren an las
misrmas. Esas areas se siltan, sobre todo, en los entomos de
deltas v estuarios, corespondiendo en muchos casos a anti
guas Zonas humedas desecadas. También existan algunos
lugares ubicados en la parte alta de playas, con edificios o
estructuras gue se podrian ver alectados por un aumento del
nivel dal mar /o de la intensidad de las tomentas.

Las zonas vulnerables kElementos naturales gue son la base de actividades
econdmicas: coresponde esencialmente a las playas confi
nadas gue podrian ver reducida su exension da manera

apreciable o incluso desaparecer totalmente.

pueden ser de tres
tipos diferentes segun

sUs caracteristicas:

FLUnidades naturales valiosas no ligadas a actividades
econdmicas directamente: incluye ciertos humedales vy
Zonas cercanas a la linea de la costa  que podrian desapa-
recer por elevacion del nivel del mar. Por otra parte. la vulnera-
bilidad sera mencr en los campos de dunas asociados a
playas, aunque en algunos cascs tambien podrian ver
reducida su extension o desaparacer Como consecuencia de
un ascenso del nivel medio del mar o Intensificacion de los

lemporales,

3.2.3.4 Zonas mas vulnerables 21



g) Zonas deltaicas

Las zonas deltaicas son un primer ejemplo
de areas amenazadas y gue pressntan un
glevado rnesgo de desaparcion. A los
problamas generados par el cambio climeati-
co hay gue sumar la falta de aportacion de
sedimentos debidos a causas humanas,
como los embalses. La concentracion en
estas zonas de valores humanos (por ejem-
plo, el delta dal Liobregat), v naturales y
hurmanos (por elemplo, e deltia del Ebro)
explican su alta vulnerabilidad,

Es cuestion de tiempo: en este tipo de
Zoras ocurre un hecho bastante cunoso
relacionado con el paso del tiempo. Algunos
SUCESOS gQue, en prncipio, puaden no tener
Unas consecuencias graves, sin embargo, a
largo plazo suponen un problema impor-
tante. Por elemplo, las practicas de riego de
las cosechas v la construccion de presas
embalses no afectan a la enosion costera a
corto plazo, pero sl gue juegan un papel
determinanie en la dnamica costera a
medio y largo plazo,

b) Playas y costas
bajas

Existe clerta vanedad
en los valores vy las
funciones de las
playas debido tanio a
Su naturdleza como a
su Ublcacion. Aungue
las especies de seras
vivos que contienen no son especiaimenta
ficas, si que son muy especificas de estas
Zonas.
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4Cudl es su futura?.- Una subida del nivel
del mar provocara un relroceso erosivo de
las playas con una reduccion de la superfi-
cie ull total o un desplazamiento de las
mismas. Bl retroceso dependera de las car-
acteristicas especificas de cada playa, De
manera general, los cientificos asumen gue
por cada centimetro de subida en vertical
dal nival dal mar, el avance erosivo del mar
es de un metro en horizontal.

1) Playas de Pais Vasco y Cantabria:
Aplicando esta regla para la subida del nivel
del mar mas probable para los clentificos a
finales de siglo XX, es decir, 50 om, se pro-
duciria |2 desaparicion de unos 22 km de la
longitud de las playas del Pais Vasco y Can-
tabna, Io gue equivale al 30% del total aprox-
imadamente. Esta desaparicion afectara
fundamentalmente a playas confinadas con
anchura y pendiente reducidas; las playas

3.2.3.4 Zonas mas vulnerables



confinadas anchas (de mas de 506 100 m)
veran menmada su extension sin llegar a de-
saparecer. No obstanie, esta estimacion no
tiene en cuesnta una posible aportacion de
arena, tanto natural coma artificial. Sise pro-
duce entrada de sedmento por al aporte
natural da los ros, o si este aporte de sedi-
mentos se redliza da forma artificial, las pér-
didas de superficie de playa pueden ser in-
ferioras,

A pesar de todo, estimar los efectos del
cambic climatico basandose Unicaments en
la varacion del nivel del mar supone una
gimplificacion, para ser mas completa de-
berda incluir tambien los efectos denvados
de las variaciones en la altura y direccion del
olaaje.
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Tabla: Probabies afectos de dos escenarios de subida dal
nivel dal mar sobre les ployas da Pals Vesco y Cantabria
(Fuente: LICLM v MbA)

{1) Flachas o cordones. Algunos de ellos 5o encuanfran
confinados an wna parte da su longitud por acantilados (o)
Oyambra) o por estructuras artlificisles (o). Zarauz) por lo
que una parte de ostas playas fambidn dezapareceria ante
&l ascenso del nivel del mar.

{2} Lo rediuccidn sen incluso mayor ya que sa ha lenido an
cuenta la anchira promedio de las playas pere muchas de
@llas an gran parfe de su longitud tienan une anchure muy
irfarior 8 eeg cifra medio.

En playas no confinadas, especialmente
fiechas v comdones de arena ascciados a
campos de dunas, es de esperar que la
perdida de superficle sea mucho mas redu-
cida o incluso nula, auntue sa eduzcan os
campos de dunas adyacentas.

3.2.3.4 Zonas mas vulnerables

2) Playas del Mediterraneo:

La franja arencsa que constituia la frontera
tierra-mar natural en estas coslas balas ha
ido despareciendo progresivamente en las
dltimas décadas dabido principalmente a la
alteracion del balance sedimentario en la
Zona costera, cuyo resultado es la dsmi-
nucion glamante en las entradas de sedi-
mento 'y, Como consecuencia, el retroceso
de la linea de costa y la pérdida de playas.
Ciro problema anadido es la pardida de call-
dad ambiental de las aguas gue dana las
praderas de Posidoria v ofros ecosistemas
costeros, y cuya perdida acabara repercu-
tiendo en el balance climatico.

LGomo influye la intervencién humana?
La intervencion humana (construccion de
embalses, regulacion fluvial, v construccion
de estructuras costeras y portuarias) ha pro-
vocado la disminucion progresiva de los
aportes de sedimentos a la costa. Elio ha
desencadenado la erosion y el retroceso de
la linea de costa. Ademas, la ocupacion
masiva de la parte mas alta de la playa
impide su recuperacion tras las tormentas
gitamente eroshvas, gue tienen lugar princi-
palmente an &l inviemo,

La ocupacion de la “tras-playa” v |as cade-
nas de dunas posteror a la urbanizacion
mashva del litoral mediterraneo, no sélo ha
consumido buera parte de la reserva natural
de arena de |as playas, sino gue tambien ha
giterado la dindmica del viente creando
autenticos “pasilos” entre los edificics de
mayor aftura por donde se canaliza,
aumentando de esta forma la erosion del
mismo en determinadas zonas de playa.
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Eiemplos:

Maresme (Barcelona): un buen ejemplo de lo comentado es
la costa barcelonesa dal Maresme, forrmada por un complejo
de nucleos urbanos y limitada por un ferocanil y una camet-
era gue discuren a pocos metros del mar, muchas veces
separados de el sdlo por una escollera longitudingt.

Guardamar de Segura y Tomevigja en Alicante, y La
Manga del Mar Menor en Murcia: la gran ocupacion ur-
banistica de la franja costera, particulammente la de los cor-
dones arencsos parcialmente consolidados de las costas
bajas, ocasiona un aumenta del hundmiento del tereno
debido a la sobrecarga. En La Manga se da, de manera es-
peciaimenta intensa, la perdida de calidad ambiental de las
aguas gue dana las praderas de Posidonia v ofros ecosiste-
mas costeros, ¥ cuya perdida acabara repercutiendo en el
balance climatico.

Costas bajas de Malaga, v sobre todo Almeria: agui los
problemas vienen de: la ocupacion de las llanuras aluviales
costeras naturales por cultivos de invemadero, Esta ocupa-
cion conlieva la perdida de los suelos naturales vy la sobre-
explotacion de los acuileros, que dessncadena su salini-
Zacion {al invadir el agua salada del mar los acuiferos de agua
dulce gue se van vacikando por dicha sobre-explotacion),

Golfo de Cadiz: al ser un lugar donde existen muchas es-
tructuras portuarias v costeras se agudiza la erosion de los
acantlados blandos en beneficio de algunas playas, tales
como las de ceste de los estuarios del Guadiana v el
Odigl-Tinto,

¢} Zonas estuarianas

En estas zonas se encuentran una alla diversidad de valores sociceconomicos vy
naturales, y por ello existe mayor vulnerabilidad. Estas zonas albergan los principales puertos
del litoral Norte, Noroeste v Suroeste, v también muchos de los principales nuclecs de po-
blacion, situandose en su enfomoe inmediato buera parte de las actividades econdmicas.
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Su potencial turstico y recreathvo es
considerable por sus valores paisajisticos.
Los danos esperables en el entomo de los
astuanos o zonas bajas se deben, sobre
toda, al ascenso del nivel medio del mar v el
resgo de anegamiento de antiguos hurme-
dales. Una parte imporante de esas zonas
estdn  ocupadas por  edificaciones
(residenciales,  industnales,  servicios,
infraestructuras); parte de ellas se encuen-
tran @ menos de 1 m por encima de las
mareas altas actuales, por lo que una
elevacion del nivel del mar afectana

gravemente a las mismas, 9
$

Cuando suba el nivel del mar; Un
ascenso del nivel del mar significara la
recuperacion de una gran extension de
humedales, lo gue representaria un impacto
positvo. Parte de las zonas situadas por
debajo de 0.5 m estédn simplemeante aisla-
das y desecadas, y dedicadas a usos
agricolas o forestales, o incluso sin uso
definido, por lo que podrian recuperar su
funcionalidad original como hurmedales, Siel
ascenso fuera de 1 m, las dreas recupera-
bles como humedales probablements
superarian los 30 km*. Parece probable gue
&l resutado neto entre pérdida v ganancia
de extension de humedales no impligue
un cambio importante, sino esenclalmenta
un desplazamiento de Ios mismos,

En estas zonas la subida del nivel dal mar
tambien afectara a los acuifercs, provg-
cando la salinizacidn de los mismaos y con-
viriendolos en practicamente imecuperatbiles.

3.2.3.4 Zonas mas vulnerables

#4 | os acuiferos se salinizaran W
Se vohlveran practicamenta

irecuperables 7?7

Playas asociadas a estuarios: segun se
ha indicado antericrmente, algunas de esas
playas pueden desaparecer, pero ofras,
como las fliechas de arena en las dasembo-
caduras, expermentardn  con  mayor
frecuencia los eventos en los gue se
sobrepasan en temporales con olas muy
gitas vy desplazamiento lateral de las
bocanas, v finalmente un desplazamiento
hacia &l intenor.

Ademas, son también vulnerables a las
modificaciones del régimen de lluvas, vy
descargas fluvidles y avenidas, en especial
sl estas aumentan v coinciden con la subida
del nivel del mar, pues el provocara un
aumento en la frecuencia o magnitud de las
inundaclones,

Balance de los danos: =& pusde estimar
gue en el Pais Vasco y Cantabria subidas
del nivel del mar de medio metro afectarian a
unos 25 ke, y las de 1 metro lo hariana 79
kam?, El valor estimado del capital “inmusbia”
&n situacion de riesgo para el conjunto de
las tres provincias analizadas  (Vizcaya,
Gulptzcoa v Cantabria) seria de alrededor
de 2.000 milones de euros, considerando
la péndida total de los terrenos, edificios e in-
frasstructuras existentas sobre los mismos.
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d) Acantilados blandos

A pesar de gue las amenazas polenciales en las
Zonas acantiiadas dependen en peguefia medida del
cambio cimatico, v provienen sobre todo de la
creciente presidén urbanizadora a o lago de las
mismas, existen algunos casos en los gue los efectos
del cambio climatico tendrian consecuencias.

Lugares con problemas: en el case de las costas de
Cantabria y el Pais Vasco se han identificado un total
de 9 km de acantilados con importantes tasas de
erosion, de los cuales dos lugares podrian presentar
algin problerma: uno en Cantabnia (playa de Oyambre)
y otro en Vizcaya,

En la costa atiantica del Golio de Cadiz los
acantiladios blandos represantan mas del 50% deal lito-
ral y estan sometidos a infensa erosion, que en el area
de Mazagdn los hace retroceder entre 1,25 v
2,2 m/ano, actualments, Con las subidas dal nivel del
mar pravistas este retroceso serfa adn mayor.




OIORE

S0CIORCONC

A pesar de gue actuaments parece
bastante complicado encontar una
relacion directa entre @ consenvacion del
medio natural v el desamolle humano, la
reglidad nos: indica gue, no solo exista
relacion directa, sino gue los seres huma:
nos dependamos esenciamenta de los
ecosistemas,

Al producirse esta dependencia, los
gfecios gue & cambio climatico tiene
sobre los sistemas naturales afectan muy
directamente a diferentes seclores socio-
economicos, Entre todos los sectores
afectados por el cambio chimatice, tratare-
mos dos de los relativos al litoral, Estos
son los sectores de la pesca y el turismo.

“ | os seres humanos

dependemos esenciamente

de los €COSIStemas
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La reduccion de humedales,
praderas. de fanerdgamas
mannas y oros habitats reper
cutia sobre la productividad
biologica del ltoal, yva gue
dichas zonas tenan una alta
productividad v son fundamen-
tales para la reproduccion y/o
gimentacictn de  diversas
especies de interas.,

Si a la reduccion de los recur
SOS pesqueras. Como. Consea-
cuencia del cambio climatico e
unimos la presion a la gue se
somele a los bancos exis-
tentes, el futuro No se presenta
muy optirmista.

3.2.4.1 El sector de la pesca



Esta sactor economico es &l
gue mas pusde verss afecta-
do por la reduccion o pardida
de playas.

Ademas, un ambienta con
temparaturas mas altas (sobre
lodo en verano) con cada vez
mas frecuentes olas de calor
(como la del verano de 2003)
puede sobrepasar en muchos
lugares lo humanamente so-
portable,  Habria que anadir
tambien el riesgo de propa-
gacion de enfermedades suby-
ropicales debido al ¢ambio
climatico, principalmente en
las zonas mias al Sur.

3.2.4.2 El sector del turismo
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¢Qué podemos hacer?

La lucha contra el cambio climatico ofrece
diferantes frentes cuya accidn debe ser
levada & cabo de manera simultdnes. La
mitigacion se centra en reduclr o aliminar
las causas, es decir, la emision de
gases de efecto invemadero a
la atrmadsfera, mientras que la
adaptacion intenta ajustarse
a Ios gfecios que yva se
estan produciendo o gue
20n inevitables,

Las estrategias
de gestion cos-
tera aplicables al “
cambio climatico para adap-
tarse al epetido aumento del nivel
del mar o un cambio en las caraciensticas
de las tormentas, serian; el relroceso, B
adaptacion v la defensa,

Estrategia de retroceso: esla estrategia,
como su propio nombre indica, consiste en
hacer retroceder las estructuras humanas
gue puedan verse afectadas por los efectos
de la subida del nivel del mar v el resto de
consecuencias del cambio  chimatico.
Requiere, en primer lugar, disponer de es-
pacio para reubicar los Uses Y recurses gue
soporta el framo costero. Si se dispone de
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onitra el cambio climatico:
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él, esta estrategia es la mas
concordante con el cambio
climatico a escala regional, y
ademas no hipoteca la zona
en el futuro,
Por glemplo, en el caso
de las playas no
confinadas |a es-
trategia mas acon-
sejable generaimenta es la del
retroCeso, ya gue ess es el compartamien-
o natural que cabe esperar en las playas v
los campos de dunas asociados, Para
redlizar Bsta esirategia ser@a necesanc
promulgar lo antes posible unas nomas da
oraenacicn del temtoro gue eviten la insta-
laciin de nuevos elementos o actividades
&n las zonas vulnerables.

En el caso de los acantilados blandos |a
estrategla de retroceso para dejar que a
naturaleza siga su curso tendria unas impli-
caciones similares a las descritas para 1as
playas anteriores. mente sumergidos. En

4. Posibles soluciones



olros casos as posible elminar las bareras
(por gjemplo en Zonas que nan sido simple-
menie cemadas y desecadas), faciliandose
asi la migracion y/o la regeneracion de
Zonas antiguamente ocupadas por hurme
dales.

Estrategia de adaptacion: requiere un
planteamiento diterente para la emcsion v la
inundacion. En el primer caso, la estrategia
e lucha contra la srosion requiers ubicar
esfructuras y hacer un uso flexible de |a linea
de costa. Actualmente la tendencia mas
comun consiste en utilizar una vegetacion
de apoyo y disipacion gue reduzea los ries-
Qo5 de erosion.

En el sequndo caso, los fesgos v costes
asociados a proceso de inundacion se
pueden pradecin. No hay que alvidar gue las
defensas frente a iInundaciones reguieren un
mantenimiento continuadao.

S : ==
A _1‘"‘ — =

Estrategia de defensa: consiste en la
construccion de estructuras para defender
0 preservar ciertas infragstructuras humanas
de la subida del nivel del mar y demas
efectos del cambio clmatico. A pesar de
Oue esta es la esrategia que parece prefenr
la soclkedad por suU aspecto “aparente-
mente” monclitico frente a la ercsion o la
inUNdacion, supone unos costes iniciaes
altos v importantes costes de
manterimiento, como llustra, por ejlempho, la

unocs

histona de las estructuras de defensa y
proteccion de la costa del Maresmea.
Ademas, no sSe puede considerar una
solucion pemmanernta a todos los problermas
relacicnados con el cambio climatico v sus
efectos sobre la costa. For elio esta estrate-
gia de defensa 500 pueds plantearse para
tmmos de costa concrelos, ¥y sempre
teniendo en cuenta el factor tempo. La
mejor solucidn para cualguier escala de
tiempo sgleccionada consiste en la combi-
nacion de los tres elementos de adaptacion,
y todo ello dentro del marco de un plan
integral de la zona costera,

En &l caso de los pueros marimos, el
primer paso para la toma de decisiones de
adaptacion =era la re-evaluacion de la
fiabiidad de las estructuras poruanas
actuales.
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Acuifero Formacion geclogica subtermanea
con capacidad de  almacenamiento y
circulacian de agua.

Aportacion Voluman total de agua gue fiuye
durante un afo, usuaimente referido a las
salidas de un drea de drenaje o cuenca
flLndal,

Autdctono Especie, sistema o formacion
gue as natural o propla de la zona.

Avenida Elevacicn, generalmente, rapida en
el nivel de las aguas de un curso, hasta un
maxdmo a partir del cual dicho nivel
desciende a una velocidad menor,

Balance hidrico Cuartificacion de entradas
y salidas de agua en un ecosisterna, Las
entradas proceden de la lwia y de los
aportes desde ofros ambientes préximos
desde el acuifero subterrdneo, Las salidas
tienen lugar por evapomcion, transpirackon
de la vegetacidn e infiltracion en el suslo o
en el sedimento. La diferencia entre entra-
das y salidas es el amacenamiento de agua
en &l ecosistama,

Biodiversidad Termino gue hace referencia
8 la varabiidad de organismos [Comunments
especies, pem fambien variedades dentro
de las especies) gue habitan un tamitorio.
Biosfera La parte del sistema termestre que
comprende todeos los ecosistemas
organismos vivientes en la atmostera, sobre

32

DETERMNGS /

el suglo (terestre) © en los ccsanos
{marina).

Biotopo Espacio o lugar ocupado por un
organismo o por Una comunidad de ellos.
Clima Se suele considerar como el tiempo
meteorologico promedio, aungue de forma
glgo: mds rdgurcsa se define como la
descripcion estadistica mediante &l prome-
dic v la vanabiidad de cantidades relevantes
a lo largo de un periodo temporal que puede
ser de meses 0 de mies de afos. B clima
en un sentido amplio es el estado del siste-
ma climatico descrito de forma estadistica.
Cresta de playa Corddn paralelo a la odlla
gue debe su formacion a cleaje.

Cuenca hidrogréfica Area que tiene una
salida unica para su escorentia superficial.
Delta Depdsito aluvial con forma de abanico
gue se encuentra en la desembocadura de
un o,

Deriva litoral Componente neta de
transporie a lo largo de la costa cuando hay
una direceion de cleaje dominante.
Endemico Propio v exclusivo de una zona o
regidn concreta, Se aplica con mas
frecuencia a las especies biologicas.
Erosividad Agresividad erosiva de la lluvig,
relacionada con su intensidad.

Estrés hidrico Estado de los organismos
someticos a insuficiente suministro de agua.

5. Glosario de términos



Estuario Zona de la desembocadura de un
rio'en el mar en la que se mezclan las aguas
culces y saladas,

Eutrofizacion Proceso bioguimico por el
cual un ecosistema acuatico aumenta pau-
latinamente la cantidad de materia organica
que alberga como resultado de la enfrada
de gran cantidad de sustancias nutritivas
que son usadas por las plantas para crecer
desmesuradamente. Los procescs de eu-
trofizacion tienen lugar poco a poco durante
varics anos, pero luego son dificiles de re-
wvartir,

Fitoplancton Crganismos  microscopicos
vegelales gue viven suspendidos en €l agua
en ecosistemas acugticos.

Flecha litoral Acumulacion slongada de
arera © grava gue se proyecta desde la
costa hacia una masa de agua,

Flora Conjunto de los taxones vegetales de
un temtore cualguiera o de un habitat o
ecosistema detemminado.

Hébitat Es el ambiente fisico o conjunto de
factores mesologicos (luz; dima, sueld, etc.)
en los que vive UNa especie ¢ una comuni-
dlad bictica.

Intrusién salina Penetracion de agua de
mar en los aculferos costeros causando una
salinizacion del agua subtemranea.
Mitigacidn Intervencidn humana para re-
ducir las fuentes o incrementar los sumide-
ros de gases de efecto invernadero.

Nivel trofico MNivel gue ccupa un arganismo
en la escala de almentacion relativo a los
productores primarios gue son aguelios que
no s& nutren de otros omanismos.
Nutriente Compuesto quimico imprescind-
lble para el crecimiento vegetal. Los pringi-
pales son los de carbono, nirdgenc y idsforo.

5. Glosario de términos

Dla de calor Conjunto de varos dias
exiremadamenta calidos sucesvos,
Plancton Conjunto de  orgarismos
microscopicos (tamano inferior a 1 cm) que
wviven en suspension en el agua.

Prediccion climatica Ezs el resultado de un
intenio para producir una descripcion o esti-
macion mas probable sobre la evolucion
real del clima en el futuro,

Reclutamiento Incorporacion de nuevos
individucs a una poblacion explotada. Se
diferencia de la natalidad en que los indi-
viduos ya tienen una edad cuando se reclu-
tan, y por tanto han sufrido moralidad, Es
diagr, no se rechutan fodos los indviduos nacidos.
Red tréfica Red de transferencia de energia
gntre las especies de un ecosistema gue se
produce por consumo o almentacion de
unas especies sobre otras.

Ria Valle fiuvial inundado por &l mar.

Riesgo (probabilidad) Probabilidad de gue
ocuma un hecho, por ejemplo, que un indi-
viduo enferme o fallezca, dentro de un
pericdo de tiempo 0 edad determinados,
Zooplancton Organismos animales gue
vivert suspendidos en el agua en los
gcosistemas acudticos, y cuya capacidad
de desplazamiento horizortal es inferior al
de |a velocidad de las corrientes.
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