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Brúixoles biològiques.
Els cristalls de magnetita.

Xavier Canyelles*

Encara que ho sembli, el títol
d’aquest article no té res a veure
amb cap pel·lícula de superherois,
tot i que a vegades la realitat podria
superar la ficció.

Des de sempre, la migració dels
aucells ha estat motiu de curiositat i
admiració per part de l’home. En el
planeta existeixen al voltant d’unes
10.000 espècies d’aucells i, d’aquest
total, aproximadament un 30 per cent
són migradores.

Les causes que motiven les
migracions són prou conegudes, des
de la cerca de zones on hi ha aliment
més bo o les temperatures són més
moderades, fins al viatge cap a llocs
on les condicions són òptimes per a
la cria.

Abans de la migració, els aucells
sofreixen tota una sèrie de canvis en

el seu metabolisme, ja que es pre¬
paren per un llarg viatge, a vegades
realment espectacular. Acumulen
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Coloms en vol. Foto: Rafel Mas

greixos, les plomes de vol es tornen
més llargues, interrompen les activi¬
tats diàries...

Però el que no se sap amb tanta
d’exactitud, i de fet encara falten
moltíssims estudis, és el sistema
d’orientació d’aquests animals.

Contínuament ens sorgeixen dub¬
tes: com un aucell pot recórrer cents
de quilòmetres instintivament i arri¬
bar exactament al punt concret on va
néixer l’any anterior? Com és possible
que els aucells, fins i tot volant de
nit, o amb condicions adverses puguin
trobar la zona de reproducció de la
seva colònia?

Deixant una mica de banda als

aucells, sabem que la migració no és
pròpia només d’aquests. Ben cone¬
gudes són les espectaculars migra¬
cions de la papallona monarca, de les
anguiles o de les tortugues marines.

Els animals migratoris es

regeixen per la posició del sol i les
estrelles, per les temperatures locals,
pels canvis atmosfèrics i... pels camps
magnètics de la Terra! Centrem-nos
en aquest darrer punt.

Ja fa anys es va suggerir la pos¬
sibilitat de la presència de "brúixoles
naturals” en l’organisme dels éssers
vius. Concretament va ser un grup
de columbòfils que se n’adonaren
que col·locant imants vora del cap
dels coloms missatgers durant un cert
temps, aquests es desorientaven i no
trobaven després el camí de tornada.

Aleshores, tendrien algun mate¬
rial magnètic a l’interior del seu cap?
Estudis posteriors i seriosos indiquen
que sí.

Però abans d’explicar-ho, cone¬
guem un material natural relacionat
amb tot això: la magnetita. Es tracta
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Coloms domèstics. Foto: Rafel Mas

d’un òxid de ferro molt comú en la
naturalesa.

Petits bacteris tenen en el seu

interior uns cristalls de magnetita
d’una mida de 40 fins a 100 nanòme-

tres, envoltats per una membrana, de
manera que formen una espècie de
brúixola. Aquest paquet de cristalls
o "brúixola biològica” és un orgànul
especialitzat conegut com magne-
tosoma, el qual permet als bacteris

nedar seguint certes línies del camp
magnètic.

Curiosament, relacionat amb
aquest tema, s’ha localitzat també
la presència de diminutes partícules
de magnetita entre les rugositats de
l’abdomen de les abelles. Tots sabem

que les abelles necessiten una orien¬
tació extraordinària que les permeti
sortir de la casera per anar a cer¬
car aliment a fins 1 km de distància
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i després tornar sense perdre’s ni
confondre’s amb una altre casera, de
les moltes que segurament durant el
trajecte trobarà iguals a la seva.

Tornant ara als aucells, com és
de suposar per les seves migracions,
aquests tenen també la capacitat per a
detectar el magnetisme terrestre.

Els científics varen descobrir a

principis dels anys 80 la presència de
cristalls de magnetita en el crani dels
coloms, concretament entre l’os i la
duramàter, i van suggerir que podien
jugar un paper molt important en la
detecció del camp magnètic.

Els coloms tenen a l’interior de
l’os del bec, petits grans de magnetita
que determinen l’adreça del camp mag¬
nètic i que els permeten orientar-se.

Posteriorment, altres investigadors
van determinar i confirmar aquests cris¬
talls situats en la part anterior del crani,
just al naixement damunt del bec.

El teixit en qüestió, observat des¬
prés amb un microscopi electrònic,
va revelar la presència de més de 10
milions de minúsculs cristalls, cadascun
d’aquests curiosament amb una forma
quatre vegades més llarg que ample.

Actualment i amb mitjans més
sofisticats, els experiments més cone¬
guts s’han realitzat amb l’espècie
Dolichonyx oryzivorus, una au migra¬
tòria de Sud-amèrica que es reprodueix
al Canadá i al nord dels Estats Units per
passar després l’hivern boreal al Perú,
al nord de l’Argentina i al centre del
Brasil.

Els estudis suggereixen que,
almenys en aquest aucell, els cris¬
talls de magnetita presents en el
cap, no només indiquen la posició de
l’animal quan vola, com si es tractàs
d’un autèntic mapa de navegació, sinó
que també intervenen en la direcció a
prendre, actuant d’igual manera que
una brúixola!

Els científics han detectat també
minúsculs cristalls de magnetita al
llarg de la via olfactiva en el cervell
d’algunes aus. Ara bé, els biòlegs no
saben encara com aquests animals
poden percebre la posició dels cristalls
de magnetita en el seu cap i de quina
manera el cervell desxifra el missatge
correctament.

Encara que hi ha poques dades
experimentals referent a això, segura¬
ment es tracta d’un sistema semblant
a l’òrgan de l’equilibri situat dins de
l’oïda interna dels vertebrats.

Com veis, la naturalesa no ens
deixa de sorprendre i precisament per
aquesta raó, hem de seguir admirant-
la, intentant conéixer-la de cada vega¬
da una mica més.

Bibliografia consultada:

Davis. 1979. Magnètic Navigation
by Birds. Alaska Science Forum, Art.
345. Alaska.

Farina, M. 1990. Organismos mag-
netotàcticos. Revista "Investigación y
Ciencia” núm. 171. Madrid.

Teysedre, A. 1996. Las palomas
mensajeras tienen olfato. Revista
"Mundo Científico” núm. 167.
Madrid.

27


	EsBusqueret_2009n018 24
	EsBusqueret_2009n018 25
	EsBusqueret_2009n018 26
	EsBusqueret_2009n018 27

