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Aportamos observaciones de la avispa escolida Megascolia bidens visitando la rara
orquidea Anacamptis robusta en el Parque Natural s'Albufera de Mallorca en abril y
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bidens es un importante vector del polen de la orquidea. También se observaron las
S ) especies de abejas Apis mellifera, Bombus terrestris, Ceratina cucurbitina y Hylaeus
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Introduccion

Anacamptis robusta (T. Stephenson)
R.M. Bateman -nombre comiin en cataldn
Orquidia de Prat- sdlo se conoce en el parque
natural de s'Albufera en Mallorca y en
localidades de Argelia y Marruecos (Prunier
et al., 2007). Esta orquidea esta catalogada
como “En Peligro Critico” en la Lista Roja
de la Flora Vascular Espafiola (Moreno,
2008), y como “En Peligro” en el Libro Rojo
de la Flora de las Islas Baleares (Saez et al.,
2017). La zona de Mallorca donde se
encuentra la mayor subpoblacion (Son Bosc)
ha sido declarada Area Biolégica Critica con
el fin de protegerla de la perturbacion
humana. Conocer con detalle cuéles son los
polinizadores de esta orquidea se considera
muy valioso para comprender y, asi, poder
gestionar el habitat donde se encuentra esta
planta de la mejor manera. En s'Albufera de
Mallorca la orquidea florece entre principios
de abril y junio (Vicens y Herrero, 2022).
Durante una visita a s'Albufera en abril-
mayo de 2022, los autores realizaron algunas
observaciones de A. robusta en cuatro
localidades en el Parque Natural (Fig. 1),
buscando especialmente la actividad de los
polinizadores. Estas observaciones fueron
oportunistas y se espera que este articulo
sirva como base para estudios mas
sistematicos.

Anacamptis robusta tiene un sistema de
polinizaciéon de engaio alimentario y no
proporciona néctar como recompensa a los
polinizadores potenciales. Todas las formas
de engafio en las orquideas estan asociadas
con bajas tasas de visita de polinizadores y
bajos niveles de produccion de frutos
(Jersakova et al., 2006). A pesar de su rareza
e importancia, ha  habido pocas
observaciones publicadas de insectos
visitantes en A. robusta. Cap6 et al. (2017)
informa de tres casos de Megascolia bidens
(Linnaeus 1767), la gran avispa de la familia

Scoliidae, visitando la orquidea. Sin
embargo, Capo et al. (2020) no detectaron
visitas de insectos en sus numerosas
imagenes de camaras trampa de la orquidea,
aunque si observaron visitas ocasionales de
M. bidens. Concluyeron que "las especies
polinizadoras de A. robusta siguen siendo
inciertas" y que la orquidea probablemente
rara vez es visitada. Ren er al (2014)
afirman: "las observaciones de campo (en
s'Albufera) identificaron a las abejas
meliferas como el polinizador mas comun de
los tres taxones (Anacamptis)", refiriéndose
a A. robusta, Anacamptis coriophora (L.)
R.M. Bateman, Pridgeon, y M.W. Chase
(anteriormente Anacamptis fragrans) y su
hibrido Anacamptis x albuferensis Bateman
y Hollingsworth, pero no citan otras especies
de insectos visitantes. Megascolia bidens es
conocida por ser un visitante frecuente de A.
coriophora en s'Albufera y las imagenes de
video (Juan Rita, com. pers.) muestran que
estas avispas adquieren un gran numero de
polinios (masas cohesivas de granos de
polen tipicas de las orquideas) en su clipeo
(cara inferior), volando de flor en flor de la
misma inflorescencia y moviéndose a
plantas adyacentes. También se cree que M.
bidens es el vector de polen mas probable
responsable de la creacion del hibrido,
Anacamptis x albuferensis (Cap6 et al.,
2020). Por otra parte, un escolido similar,
Megascolia maculata (Drury, 1773) fue
observado como polinizador de la
estrechamente relacionada A4. palustris (L.)
R.M. Bateman, Prigeon & M.W. Chase en
Hungria (Lovas-Kiss, 2013; citado Cap6 et
al., 2017).

Anacamptis robusta no produce néctar,
pero es capaz de atraer polinizadores
potenciales al presentar caracteristicas
florales similares a las que los insectos que
buscan néctar se sienten atraidos de forma
innata, como una forma de flor compleja,
pétalos de colores y un espolén largo. La
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atraccion también puede ocurrir a través de
la gran similitud de 4. robusta con las flores
que comparten el habitat, que los insectos
han aprendido a asociar con néctar o una
recompensa de polen (Ren et al., 2014). En
s'Albufera, 4. coriophora es un modelo
evidente. La falta de néctar en las flores de
A. robusta explica la relativa poca
frecuencia de visitas de insectos en
comparacion con su pariente A. coriophora
que proporciona néctar en habitats similares,
como se discute a continuacion. Se cree que
alrededor de un tercio de las orquideas
europeas son especies con polinizacién por
engafio (van der Pijl y Dodson 1966; citado
en Claessens y Kleynen, 2011).

La aparente rareza de los insectos
visitantes de A. robusta y los intentos
previos infructuosos del segundo autor y
otros para observar polinizadores en
s'Albufera, sugirieron la idea de utilizar una
estrategia alternativa para identificar los
vectores de polen, que habia tenido éxito en
otras localidades mediterraneas: en lugar de
observar las orquideas con el fin de registrar
visitas de insectos raros, los polinizadores
potenciales que visitan otras plantas podrian
ser inspeccionados para detectar la presencia
de polinios que luego podrian compararse
con los polinios de las orquideas en flor
cercanas. Una vez adheridos, los polinios de
las orquideas son muy dificiles de eliminar
por los insectos y permanecen visibles
durante muchos dias. Este método demostro
ser exitoso en la busqueda de polinios de
Anacamptis spp. adheridos a M. bidens.

Posteriormente llevamos a cabo
observaciones de campo de insectos
visitantes en 4. robusta.
Materiales y métodos

La principal zona de estudio en

s’Albufera de Mallorca fue el Prat de Ses
Puntes (Fig. 1, localidad 1), donde, ademas

de observar las orquideas, se realizaron
observaciones de una gran agregacion
nidificante de M. bidens. Durante los
periodos soleados, la actividad de abejas y
avispas en el Prat de Ses Puntes parecia tener
lugar principalmente entre las 10.00 y las
14.00 h, con un pico alrededor de las 11.00 -
13.00 h y relativamente poca actividad
después de las 14.00 h. (pers. obs.). El
trabajo de campo se llevd a cabo en gran
medida dentro de esta ventana de actividad
maxima y durante dias calido y soleados,
entre el 20 de abril y el 3 de mayo de 2022.
Las temperaturas oscilaron entre 20-24°C y
el clima era principalmente soleado con
periodos nublados. Hubo un dia de fuerte
viento, el 23 de abril. También se hicieron
observaciones de rodales de orquideas en
tres otros puntos del Parque (localidades 2, 3
y 4, Fig. 1) incluyendo inspecciones mas
cercanas para detectar la presencia de
pequetios insectos ocultos dentro de las
flores. Un espécimen macho de M. bidens
fue recolectado mientras visitaba una
orquidea A. robusta y recogiendo polen y
posteriormente fotografiado usando un
microscopio estereoscopico.

Descripciones de los lugares de
estudio

EnlaFig. 1 se pueden observar las cuatro
localidades estudias.

Localidad 1la. Prat de Ses Puntes: drea
vegetada 39°47'03"'N, 003°06'59"E

Aqui A. robusta crece en una zona
himeda y abierta donde son claramente
visibles entre pastizales cortos (Fig. 7). Se
observé un grupo de aproximadamente 300
A. robusta, dentro de un arco de 180 grados,
entre 2 m y 20 m del observador durante 30
minutos entre las 12.00 y las 12.35 del
2442022, y entre 11.30 y 12.02 del
30.4.2022. Utilizamos prismaticos y para-
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Fig. 1. Mapa de s'Albufera de Mallorca mostrando las cuatro localidades estudiadas.
Fig. 1. Map of s ’Albufera de Mallorca showing the four locations of study.

mos el reloj cuando fue necesario acercarse.

Localidad 1b. Prat de Ses Puntes: drea de
arena 39°47'03.6"N, 003°06'56.0"E

Al lado de un pequeiio grupo de pinos se
ha construido un gran talud de arena
orientado al sur para atraer a Abejarucos
(Merops apiaster L.) nidificantes, aunque
las aves no se reprodujeron en este sitio en el
2022 (P. Vicens, com. pers.). Al lado del
banco hay un gran grupo de Asphodelus
aestivus Brot. con A. robusta mas cercana
aproximadamente 50 m al norte y la
concentracion principal de las orquideas a

100 m al norte.

Localidad 2. Cami de s’Illot 39°47'01.9"N,
003°07'15.7"E.

Cami de s’lllot es un sendero elevado
que se dirige aproximadamente hacia el este
desde el extremo sur de Ses Puntes, a través
de carrizales hacia las dunas de Es Comu. A
ambos lados del camino Phragmites
australis ~ ssp.  chrysanthus  (Mabille)
Kerguélen y Cladium mariscus (L.) Pohl)
dominan los carrizales. Un total de 53
ejemplares de 4. robusta se encontraban en
flor a lo largo del borde del camino, todas
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bastante prominentes para los polinizadores
debido a su ubicacion abierta al lado del
sendero. Sonchus maritimus L. también se
encontraba en flor en el mismo lugar y era
visitado por pequeiias abejas. Se realizaron
observaciones de orquideas durante 30
minutos del 26.4.2022 a las 13.30 y a las
16.30 y del 30.4.2022 a las 12.30. Estas
observaciones fueron de cerca debido a que
M. bidens no se vio en la zona y, en cambio,
se observaron pequefias abejas tomando
nectar de S. maritima que también habian
sido vistas visitando 4. robusta.

Localidad 3. S'Amarador 39°46'36.1"N,
003°06'002.1"E.

Aqui las orquideas crecen dentro de los
carrizales. Los carrizos en esta localidad de
estudio eran relativamente pequeios, de 1,5

m, debido a un incendio reciente, pero el
crecimiento, sin embargo, redujo la
visibilidad de las orquideas, lo que significa
que se podian observar menos plantas en
cada momento. Un grupo de
aproximadamente 55 orquideas situadas
entre 1,5 y 10 m del observador fue
observado durante 30 minutos entre las
11.45 y las 12.20 del 02.5.2022.

Localidad 4. Cami des Polls 39°46'31.8" N,
003°05'06.6"E.

Aqui las orquideas crecen a lo largo de
un borde del camino junto a carrizos altos,
no se observo S. maritimus, pero grupos de
Rhaphanus  raphanistrum L.  atraian
insectos. Observaciones de 4. robusta de
cerca fueron hechas a las 13.15 del
02.5.2022.

Fig. 2. A. Megascolia bidens hembra en Asphodelus aestivus con polinios de una orquidea en la cabeza.
Prat de Ses Puntes, 24.04.2022. B. Megascolia bidens macho con probables polinios de Anacamptis
robusta en la cabeza, observado mientras buscaba néctar de Asphodelus aestivus, a unos 50 m de las
orquideas A. robusta mas cercanas. Los polinios estan unidos al clipeo (cara inferior) y a una

mandibula. Prat de Ses Puntes, 24.04.2022.

Fig. 2. A. Female Megascolia bidens on Asphodelus aestivus with orchid pollinia on its head. Prat de
Ses Puntes, 24.04.2022. B. Male Megascolia bidens with probable pollina of Anacamptis robusta on
its head, observed while it was seeking nectar on Asphodelus aestivus, 50 m from the nearest
Anacamptis robusta orchids. The pollinia are attached to the clypeus (lower face) and a mandible. Prat

de Ses Puntes 24.04.2022.
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Fig. 3. A. Megascolia bidens macho capturado el 26.04.2022 en el Prat de Ses Puntes sobre
Anacamptis robusta mostrando polinios unidos al clipeo, fotografiado con un microscopio
estereoscopico, aumento x 20. B. Polinios de Anacamptis robusta extraidos con una pequefla rama el
26.04.2022, Prat de Ses Puntes, fotografiados in sifu con un objetivo macro réflex de Canon con flash.
La diferencia de color entre las Figs 3A y 3B es el resultado de una iluminacion diferente.

Fig. 3. A. Megascolia bidens male collected 26.04.2022 at Ses Puntes meadow on Anacamptis robusta
showing pollinia attached to the clypeus (face) photographed using a stereo microscope,
magnification x 20. B. Pollinia of Anacamptis robusta extracted on a twig, 26.04.2022, Ses Puntes
meadow, photographed on site using a Canon SLR macro lens with flash. The colour difference
between Figs 34 and 3B is a result of different lighting.

Resultados

La observacion de insectos que visitaban
A. aestivus en el Prat de Ses Puntes, cerca de
las orquideas, durante la mafiana del
24.04.2022, resultd en casi inmediatos
avistamientos de al menos dos ejemplares de
M. bidens (un macho y una hembra) con
polinios en sus clipeos que parecian
coincidir con los de 4. robusta o tal vez A.
coriophora (Figs. 2A y 2B). Habia una gran
poblacion de 4. robusta a 50 - 100 m del
Asphodelus 'y también una pequefia
poblacion de A. coriophora a menos de 200
m, en el pinar de Ses Puntes (P. Vicens, com.
pers.). Megascolia bidens pueden volar
distancias grandes y podrian haber visitado
estas poblaciones de A. coriophora. Un
espécimen macho de M. bidens capturado en

A. robusta dos dias después tenia al menos
cinco polinios adheridos a su clipeo, estos
coincidian estrechamente con la apariencia
de los polinios recolectados manualmente de
A. robusta, la orquidea sondeando una flor
con el tallo de otra planta (Figs. 3A y 3B).

Pronto se hizo evidente que una gran
agregacion de nidos de M. bidens estaba
presente en el extenso talud de arena en el
Prat de Ses Puntes (Fig. 4), creado para
proporcionar un habitat adecuado para los
abejarucos nidificantes. Se podia ver un gran
nimero (mas de 100) de M. bidens
patrullando bajo sobre los taludes. La
mayoria eran machos que, como pasa en
muchas especies de avispas escolidas,
emergen antes que las hembras.

Por localidad la se observd que las
visitas a A. robusta ocurrieron con
frecuencia. Por eso, nos centramos en obser-
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Fig. 4. Taludes de arena creados a partir de dunas fosiles, Prat de Ses Puntes, 24.04.2022. Una gran
agregacion de nidos de Megascolia bidens esta situada alrededor de la cresta, cerca de los arboles.
Fig. 4. Sand banks created from fossil dune material, Ses Puntes meadow, 24.04.2022. A large
Megascolia bidens nesting aggregation is situated around the crest of the bank, near the trees.

Fig. 5. Ilustracion de Megascolia bidens Xavier Canyelles ©. Longitud hembra = 30 - 38 mm, macho
=22 - 32 mm (Demetriou et al., 2021). (Megascolia flavifrons, que también presente en s'Albufera,
no se observo durante el estudio. Es mas grande y tiene antenas negras en ambos sexos y los machos
tienen cuatro manchas en lugar de dos).

Fig. 5. Illustration of Megascolia bidens © Xavier Canyelles. Female length = 30 - 38 mm, male = 22
- 32 mm (Demetriou et al., 2021). (Megascolia maculata flavifrons is larger and has black antennae in
both sexes, and the males have four spots rather than two. Megascolia maculata occurs at s’Albufera
but was not seen during the study].
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var las propias orquideas (Tabla 1).
Observaciones en los grupos de orquideas
mostraron que M. bidens cruzaba el campo
desde A. aestivus cerca del area del talud de
arena hasta el area de pinos al norte y, a
veces, su ruta se desviaba hacia las flores de
A. robusta. Se pensaba que algunos de estos
vuelos eran vuelos de busqueda de pareja
por parte de los machos, y se vio un caso de
un macho intentando acoplarse (sin éxito)
sobre una hembra mientras visitaba una flor
de A. robusta. Es posible que los machos
estuvieran siguiendo rastros de olor
generados por las hembras. Las avispas
macho que cruzaban el prado en general
volaban entre 20 cm y 1 m del suelo, a veces
cambiando de rumbo para rodear las flores a
medida que se acercaban a ellas, aterrizando
y sondeando las flores, llegando cada pocos
minutos (de 09.30 a 11.00 h hora local del
24.04.2022). En muchos casos, los polinios
se adhirieron a sus cabezas y las avispas
visitaron con frecuencia dos o tres flores
(generalmente no mas) en la misma planta,
volando a menudo a plantas adyacentes de
A. robusta y potencialmente actuando como
agentes de polinizacion cruzada. Se
obtuvieron fotografias de machos y hembras
en las orquideas (Figs. 8A y 8B). La brisa
hacia que las plantas se balancearan, tal vez
ayudando a atraer e interceptar Megascolia.
A pesar de los fuertes vientos del
23.04.2022, muy pocas plantas mostraron
dafios al dia siguiente. Las plantas son
realmente robustas, con flores grandes y
parecen estar adaptadas a grandes vectores
de polinizacién. Una nueva visita a los 4.
aestivus se realizd a las 1540 h del
26.04.2022 generando un recuento de 48 M.
bidens machos y 3 hembras de los cuales
solo una (un macho) poseia polinios en el
clipeo. Es posible que la escasez de polinios
adjuntos en esta fecha podria haber sido el
resultado de una gran aparicion de machos,

Fig. 6. Bola de apareamiento de Megascolia
bidens, talud de arena, Prat de Ses Puntes,
25.04.2022, 09.28 h. La hembra (con cuatro
manchas) esta en el centro.

Fig. 6. Mating cluster of Megascolia bidens, sand
banks, Ses Puntes meadow, 25.04.2022, 09.28 h.
The female (with four spots) is at the centre.

Fig. 7. Vista (a la altura de polinizadores) de
Anacamptis robusta, Prat de Ses Puntes
24.04.2022. Los taludes de arena con la
agregacion de nidos de M. bidens se pueden ver
en la distancia a la derecha, cerca de los pinos.
Fig. 7. Pollinator-eye view of Anacamptis
robusta, Ses Puntes meadow 24.04.2022. The
sand banks with the Megascolia bidens nest
aggregation can be seen in the distance on the
right, close to the pine trees.
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Fig. 8. A. Una hembra de Megascolia bidens presiona su cabeza contra una flor de Anacamptis robusta
buscando néctar (inexistente) en el largo espolén y emerge con polinios en su clipeo, 13.10 h.,
24.04.2022.

Fig. 8. A. A Megascolia bidens female presses her head into an Anacamptis robusta flower seeking
(non-existent) nectar in the long spur and emerges with pollinia on her clypeus, 13.10 h., 24.04.2022.

Fig. 8. B. Megascolia bidens explorando Anacamptis robusta. Prat de Ses Puntes 12.44 h., 24.04.2022.
Fig. 8. B. Megascolia bidens exploring Anacamptis robusta. Ses Puntes meadow 24.04.2022.
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que en su mayoria ain no habian
abandonado la fuente de néctar disponible en
los A. aestivus, para patrullar en busca de
parejas.

Localidad 1a Prat de Ses Puntes

El 26.04.2022 durante observaciones
entre las 12.00 y las 12.35 h., se vieron 6
ejemplares de M. bidens acercandose o
haciendouna pausa para inspeccionar las
plantas de A. robusta. Tres avispas se
posaron en un total de 6 orquideas, incluido
un ejemplar que adquiri6 los polinios de una
planta de orquideas y la llevd a otra. El
30.04.2022 entre las 11.30 y las 12.02 h., se
vieron 9 ejemplares de M. bidens
acercandose o haciendo una pausa para
inspeccionar las plantas de 4. robusta. 6

avispas se posaron en un total de 16
orquideas, incluyendo a una avispa que
portaba polinios y que se movid entre 4
orquideas diferentes.

Localidad 2 Cami de s’lllot

El 26.04.2022 las 13.30 h se observd una
macho de Hylaeus pictus (Smith) y se le
filmo entrando en una flor de orquidea y
emergiendo con polinios adheridos a la
cabeza cerca de las antenas (Fig. 10). La
abeja se fue volando con los polinios
pegados pero no vimos la distancia que
consigui6 llevarlo. Después de esta
observacién, se inspeccionaron  mas
orquideas caminando lentamente frente a las
flores.

Fig. 9. Anacamptis robusta, Prat de Ses Puntes 27.04.2022.
Fig. 9. Anacamptis robusta, Ses Puntes Meadow 27.04.2022.
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Durante las inspecciones a lo largo del
Cami de s’Illot antes de las 14.00 h, las
pequeiias abejas observadas estaban activas.
La mayoria de las abejas eran H. pictus, una
especie comun en el parque (Baldock et al.,
2020), y también se vio Ceratina
cucurbitina. Ambas especies fueron vistas
moviéndose sobre la superficie de las
orquideas, entrando en varias flores y
volando. Los machos parecian usar las flores
como puntos de encuentro, esperando a las
hembras, intentando la copula y
ahuyentando a otros machos. Las
observaciones de la tarde del 26 de abril
mostraron abejas durmiendo o descansando
solas o en parejas o grupos de tres, colgando
o escondidas dentro de las flores. H. pictus'y
C. cucurbitina se habian observado por
primera vez a lo largo del Cami de s’Illot
recogiendo nectar en las flores de S.
maritimus, 1a Ginica otra planta abundante en
flor en este lugar y en ese momento.

Después de encontrar las pequeiias
abejas que portaban polinios, también se
inspeccionaron grupos de orquideas en el
Prat de Ses Puntes, Amarador y Cami des
Polls en busca de pequefios polinizadores,
pero no se observo ninguno. S. maritimus no
se encontraba en flor en estas otras areas.

Localidad 3 S'Amarador

Se observaron dos abejas meliferas (4pis
mellifera L.) pero no avispas visitando las
orquideas. A las 12.30 h del 02.05.2023 se
observo M. bidens en la vegetacion cercana
a la plataforma de observacion, algunas
parecian estar cavando debajo de las plantas,
presumiblemente hembras buscando larvas
de escarabajos para aprovisionar sus nidos.

Fig. 10. Hylaeus pictus macho después de
emerger de una flor de Anacamptis robusta, con
polinios unidos a la cabeza.

Fig. 10. Hylaeus pictus male after emerging from
a flower of Anacamptis robusta, with pollinia
attached to the head.

Numero de insectos Insectos Insectos pasando mas de
visitando flores de acercandose 1 m encima de las
orquideas a orquideas orquideas
] Z
< 2w 2 8
< 8| = < E ER £ = S | = 59 S
o2 8§ S 8 55 5 E S = S 23 s
3 © 2 N =9 o 2 o 5 2 ] 2 ] )
Egl % | S| g | °S4| 22 S| £ |5 ¢35 N
3 < Ez | EZ < ok =
g Z 5 zZ
26/04/2022 Ses Puntes 12-12.35h 300 3 6 NA 3 1
30/04/2022 Ses Puntes 11.30-12.05h | 300 6 1 16 3 3 0 8 0
02/05/2022 Amarador 11.55-12.27h | 55 0 0 NA NA 0 0 0 0 2

Tabla 1. Observaciones de grupos de orquideas durante 30 minutos.
Table 1. Observations of groups of orchids for 30 minutes.
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Observaciones de cerca Numero de orquideas Nimero

) y Nimerode | # l:jl:{ue sin ) . R ua’lt)i;::

Fecha, localidad y hora de observacion Ofgivd:daass acercaban | abejas con | abeja con 2 abejas | con 3 abejas pequedias

insectos

26/04/2022 Cami de s’Illot 13.30 h 53 0 50 3% 0 0 3
26/04/2022 Cami de s’Illot 16.30 h 53 0 47 3 Rk 0 9
30/04/2022 Cami de s’Illot 12.30 h 53 15 41 8 2 2 18
30/04/2022 Ses Puntes 12.05 h 50 0 0 0 0 0 0
02/05/2022 Amarador 12.30 h 55 0 0 0 0 0 0
02/05/2022 Cami des Polls 13.15 h 30 0 0 0 0 0 0

Tabla 2. Numero de espigas florales de Anacamptis robusta visitadas por las especies Hylaeus y
Ceratina. Las columnas indican cudntas orquideas fueron observadas siendo visitadas por ninguna
abeja, 1 abeja, 2 abejas o 3 abejas. Algunas abejas se cercaron, pero no se posaron, incluida una especie
de Anthophora. * =1 visto con polinio, ** = 2 visto apareamiento.

Table 2. The number of Anacamptis robusta flower spikes visited by small bees. The columns indicate
how many orchids were observed being visited by no bees, 1 bee, 2 bees or 3 bees. Some bees
approached but did not land, including one Anthophora species. * = 1 seen with pollinia, ** = 2 seen
mating.

Fig. 11. Macho y una pareja en apareamiento de Hylaeus pictus en Anacamptis robusta, Cami de s’Illot,
abril de 2022.

Fig. 11. Individuals and mating pairs of Hylaeus pictus on Anacamptis robusta, Cami de s lllot, April
2022.

Un total de 6 avispas (5 hembras, 1  para detectar polinios, pero no se encontrd
macho) fueron capturadas e inspeccionadas ~ ninguno.
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Localidad 4 Cami des Polls

Treinta orquideas fueron inspeccionadas
a las 13.15 h. del 2.05.2022. Se observo M.
bidens en R. raphanistrum, al lado del
camino. Doce avispas (todas machos) fueron
capturadas ¢ inspeccionadas en busca de
polinios con solo una avispa vista con
polinios.

Fig. 12. S'Amarador; Las plantas de Anacamptis
robusta rodeadas de carrizo.

Fig. 12. S’Aramador; Anacamptis robusta plants
are surrounded by reeds.

Otras observaciones

Un macho de M. bidens que fue
capturado en flores de A. robusta en Ses
Puntes el 26.04.2022, tenia multiples
polinios en el clipeo (Fig. 3a). En otro caso,
un polinio estaba unido a la mandibula. Otra
M. bidens con polinios fue fotografiada
sobre Allium roseum L. cerca de las
orquideas de Ses Puntes. Dos hembras de M.
bidens fueron vistas en el suelo, tal vez
cazando presas de larvas de escarabajo, con

polinios en la cabeza, a unos 200 m de las
plantas de A. robusta mas cercanas.

Una minoria de flores de 4. robusta en el
Prat de Ses Puntes eran de color rosa en
lugar de purpura. Un recuento aproximado
dio una cifra de 10 flores rosadas de un total
de 251 flores: aprox. 4%. No se vieron
insectos en el morfo palido, pero no se
observaron especificamente (ver discusion).

Fig. 13. Abeja melifera (4pis mellifera) visitando
Anacamptis robusta con polinios en la cabeza.
Prat de Ses Puntes 24.04.2022.

Fig. 13. Honeybee (Apis mellifera) visiting
Anacamptis robusta with pollinia on its head. Ses
Puntes meadow 24.04.2022.

Otros vectores potenciales de polen

Una abeja melifera (4. mellifera) fue
vista visitando A4. robusta con polinios en la
cabeza (Fig. 13). Se observdé un abejorro
(Bombus terrestris L. reina) volando
rapidamente de una orquidea a otra, pero no
fue posible ver si portaba polinios (Fig. 14).
Se observaron al menos diez individuos de
Anthophora balearica (Friese) en las
cercanas flores de A. aestivus y Gladiolus
communis L., pero ninguna fue vista con
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polinios adheridos y ninguna fue vista en las
orquideas.

Fig. 14. Bombus terrestris reina sobre
Anacamptis robusta, Prat de Ses Puntes
25.04.2022.

Fig. 14. Bombus terrestris queen on Anacamptis
robusta, Ses Puntes meadow 25.04.2022.

Discusion

Las observaciones descritas en este
trabajo apoyan las fuertes indicaciones de
los extensos estudios de Capo et al. (2020) y
otros observadores anteriores de que M.
bidens es un vector de polen significativo de
A. robusta en s'Albufera de Mallorca,
aunque anteriormente faltaba evidencia
firme. La confirmacion del vector del polen
tiene importancia para la conservacion de
esta rara orquidea. M. bidens es una avispa
fuerte, capaz de transportar grandes
cantidades de polinios (se contaron hasta 7
polinios) de wuna planta a otra vy,
potencialmente, de transportar polen entre
subpoblaciones de la orquidea. Una
aparicion de cientos de M. bidens ocurri6 en
abril, justo cuando las orquideas estaban en
optimas condiciones. Es probable que sea de
vital importancia para la supervivencia de 4.

robusta (y A. coriophora) mantener areas
arenosas abiertas donde M. bidens pueda
anidar y también asegurar que haya habitats
adecuados para sus presas, las larvas de
escarabajo.

Otro polinizador potencial significativo
que fue observado es la pequeiia abeja H.
pictus (Colletidae), que fue filmada entrando
en una flor de A. robusta sin polinios
adheridos y emergiendo con dos polinios
unidos a su cabeza. Esta especie no habia
sido registrada previamente como vector
potencial de polen de ninguna especie de
Anacamptis en s'Albufera. Al ser una abeja
tan pequefia, de unos 8 mm de longitud, los
polinios pueden reducir la movilidad de la
abeja y, por lo tanto, la distancia que recorre
y su capacidad para transferir polen a otra
orquidea. Otra especie pequefia, Ceratina
cucurbitina (Rossi) (Apidae), también fue
vista visitando y explorando A. robusta en la
misma area. Dafni ef al. (1981) sugieren que
las abejas pequefias, como las especies de
Ceratina, son demasiado pequefias para ser
vectores efectivos del polen de las
orquideas, aunque se sabe que C.
cucurbitina es un polinizador de la orquidea
mediterranea Serapias lingua L. a través de
la ‘imitacion’ de un potencial refugio; la
abeja se refugia en la flor de la orquidea si
hace mal tiempo o por la noche (Vereecken
et al., 2012). Ademas, se han observado
especies de Hylaeus en  Australia
polinizando la orquidea Caladenia hildae
Prescott y Nicholls, que no ofrece nectar
(Phillips et al., 2020). Las fotografias de
Ceratina polinizando Serapias indican que
los polinios son de un tamafio similar a los
de A. robusta, lo que sugiere que la
polinizacion de A. robusta también es
posible tanto por Hylaeus como por
Ceratina spp. El peso relativo del polinio
puede tener implicaciones para la distancia
que los polinizadores pueden transportarlo,
sin embargo, las orquideas a lo largo del
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Cami de s’lllot estaban creciendo muy
juntas, de 20 cm a 1 m entre plantas.

Las abejas meliferas y los abejorros (B.
terrestris) también visitaron las flores de A.
robusta, pero las visitas fueron escasas (una
observacion de cada especie) en tres dias de
observaciones. Estas dos ultimas especies

podrian  desempefiar un papel mas
importante en diferentes condiciones
climaticas o mas tarde en la misma
temporada.

Cémaras trampa utilizadas por Capé et
al. (2020) registraron mas de 800 imagenes
de A. robusta durante dos meses en tres
localidades de s'Albufera (cada una de las
tres camaras cubriendo 5 - 8 orquideas) pero
no registraron ningin polinizador (Juan
Rita, com. pers.). También se realizaron
observaciones nocturnas utilizando luces
adecuadas para buscar polillas
polinizadoras, pero sin éxito (P. Vicens,
com. pers.). La falta de polinizadores
encontrados en estas investigaciones sugirid
tasas de visita muy bajas. Los autores
tuvieron la suerte de observar las orquideas
en un momento en el que las avispas
Megascolia estaban emergiendo de un lugar
cercano, el clima era bueno y la actividad de
insectos era alta. Parecia ser una ventana de
oportunidad Optima para ver M. bidens
visitando 4. robusta.

Segin nuestras observaciones, parece
probable que M. bidens sea el principal
vector del polen de A. robusta en el Prat de
Ses Puntes y que los taludes de arena
cercanos ayuden a mantener la poblacion de
esta avispa al proporcionar localidades de
anidamiento. Las larvas de Megascolia son
parasitoides de larvas de escarabajos
escarabeidos, especialmente  Polyphylla
fullo (Cap6 et al, 2017). Se observaron
avispas hembra buscando y cavando en el
suelo entre hierba alta en areas sombreadas
que probablemente no fueran localidades
ideales para anidar, sino mas bien la fuente

de larvas de escarabajos. En el Prado de Ses
Puntes, las orquideas estaban en la
vegetacion abierta y muy visibles para M.
bidens. Estas orquideas también se
encontraban entre dos areas de aparente
interés para la avispa: (i) el talud arenoso
donde estaban emergiendo las avispas de sus
nidos y estableciendo otros nuevos, que
también sostenia un gran grupo de A.
aestivus donde se veian grandes cantidades
de avispas tomando néctar y (ii) una pequefia
area de pinos y vegetacion abierta y no muy
alta al lado del sendero con algo de A.
aestivus presente. El interés exacto en la
segunda area no estd claro, pero
presumiblemente el astofelo proporciona
néctar y tal vez larvas de escarabajos, asi
como posibles parejas. Se observaron
avispas volando entre estas dos areas,
generalmente a unos 20 cm a 1 m del suelo,
a veces cambiando de rumbo para rodear las
flores a medida que se acercaban a ellas. Con
frecuencia aterrizaban y sondeaban las
flores, con hasta una avispa llegando
aproximadamente cada 5 minutos en el pico
de actividad registrada. Esto se basa en solo
3 dias de observacion separados, por lo que
la actividad méxima real podria ser mayor.
Cabe mencionar que, mientras observamos
una avispa sobre una orquidea podemos
haber perdido la oportunidad de observar
otra avispa visitando otra orquidea cercana.
En varios casos, se observé que los polinios
se adherian a sus cabezas y las avispas
visitaban con frecuencia dos o tres flores en
la misma planta y luego volaban a plantas
adyacentes, con hasta cuatro plantas
diferentes visitadas.

Las hembras de avispa eran
presumiblemente engafiadas por los colores,
la forma y quizas los olores de las flores y
las exploraban en busca de néctar, mientras
que los machos buscaban en las flores néctar
y posibles parejas. Fue interesante observar
que los videos de M. bidens visitando A.
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coriophora tomados por J. Rita incluian
abejas tratando de acceder a plantas
cubiertas con malla. La malla blanca
oscurecia la orquidea, pero la avispa
persistio en tratar de obtener acceso,
presumiblemente debido a fuertes senales
quimicas. ¢Ocurriria lo mismo con 4
robusta? Las avispas fueron vistas
explorando una serie de flores de A. robusta
a pesar de no recibir una recompensa y
algunas inadvertidamente llevaban polinios,
que intentaron eliminar (algunos lograron
eliminar los polinios, dejando solo el
viscidio adherido al clipeo asemejandose a
una mancha amarilla]. Se observd que
algunos individuos de M. bidens se
acercaban a las orquideas, se detenian y
luego volaban, tal vez recordando que las
visitas anteriores no proporcionaron néctar,
0 que no habia hembras de Megascolia
presentes. Los videos de M. bidens visitando
la orquidea A. coriophora, que recompensa
a la avispa con néctar, fueron vistos como
comparacion. Se cronometraron cinco
visitas a A. coriophora y variaron de 30
segundos a 66 segundos por flor con un
promedio de 51.8 segundos. Se
cronometraron cuatro visitas a 4. robusta y
las visitas variaron de 2 segundos a 81
segundos con un promedio de 24 segundos.
En palabras de Juan Rita (com. pers.): "el
comportamiento de Megascolia es muy
diferente porque no encuentra néctar en A.
robusta y entonces esta poco tiempo y visita
pocas flores de cada planta. En cambio, en
A. coriophora, que si tiene néctar,
Megascolia esta mucho tiempo en cada flor
y visita muchas flores de cada planta". Este
parece ser un raro ejemplo en el que el
mismo vector de polen visita una especie de
orquidea que tienen polinizacion por engafio
y una especie de orquidea que ofrece
recompensa a cambio del servicio de la
polinizacion en la misma época del afio e
invita a comparaciones mas detalladas. Cabe

mencionar que la poblacion conocida de A.
coriophora mas cercana estaba a unos 250 m
al sur del Ses Puntes en un talud de arena
donde nidifica M. bidens (P. Vicens, com.
pers.), probablemente dentro del rango de
vuelo del vector de polen y consistente con
la probabilidad de que M. bidens sea
responsable de la hibridacién entre las dos
especies de orquideas.

Fig. 15. Morfo palido de Anacamptis robusta,
Prat de Ses Puntes 27.04.2022.

Fig. 15. Pale morph of Anacamptis robusta, Ses
Puntes meadow 27.04.2022.

Un insecto polinizador individual puede
aprender a no visitar 4. robusta pronto, ya
que la orquidea no proporciona ninguna
recompensa de néctar. Por lo tanto, se
anticipa que hay una ventana de tiempo
limitada cuando nuevas avispas inexpertas
(posiblemente predominantemente machos)
estan emergiendo y buscando comida y
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parejas. Esta ventana debe coincidir con el
pico de floracion de las orquideas para
optimizar la transferencia de polen. En este
contexto, es interesante que una minoria de
flores de A. robusta en el Prat de Ses Puntes
fueran de color rosa en lugar de purpura. Un
recuento aproximado en la localidad de Ses
Puntes dio una cifra de 10 flores rosadas en
un total de 251 flores: aprox. 4%. Los
morfos contrastantes pueden ser visitados
cuando los polinizadores encuentran que el
morfo comun no es gratificante o pueden
retrasar el proceso de aprendizaje.
Sorprendentemente, los estudios de otras
orquideas no gratificantes como Orchis
mascula (L.) L. mostraron que la presencia
de morfos de color contrastantes mejoro el
conjunto de frutas en el morfo comun
(Dormont et al., 2009; Schatz et al., 2013).
Una comparacion de los insectos visitantes y
el conjunto de semillas de los dos morfos de
A. robusta en Prat de Ses Puntes seria de
gran interés.

Se observaron diferencias en el patron de
actividad de los polinizadores en las diversas
areas de estudio, aunque la mayoria de
nuestras observaciones fueron en Ses
Puntes. El grupo de orquideas en s'Amarador
diferia en que las orquideas aqui crecian
entre carrizos altos y, por lo tanto, eran
menos visibles para los polinizadores (Fig.
10) y las orquideas también parecian ser
ligeramente mas  viejas, con mas
inflorescencias secandose. Se observaron
orquideas frescas, pero esta zona siempre es
la primera en florecer (P. Vicens, com.
pers.). Ademas, el dia en que se observo esta
area  fue  particularmente  caluroso
(temperatura maxima de 24.7 °© C), por lo
tanto, observar un poco mas temprano en el
dia podria haber resultado més exitoso. Seis
Megascolia fueron vistas a menos de 100 m
de las orquideas, cinco de las cuales eran
hembras cavando debajo de la vegetacion.
La impresion era que, si Megascolia estaba

visitando activamente las orquideas aqui, ya
se habia concluido la ventana de actividad
maxima. Tampoco parecia haber muchas M.
bidens activas por esta zona, ni zonas de
nifidicacion conocidas cercanas.

Las visitas de H. pictus (Colletidae) y C.
cucurbitina (Apidae) se observaron solo en
una de las cuatro areas investigadas. Las tres
areas donde no se observo la abeja carecian
de S. maritimus, la planta cuyo néctar H.
pictus estaba usando en Cami de s’Illot, lo
que sugiere que el ecosistema que rodea a los
polinizadores y sus otras necesidades de
plantas y habitats puede ser muy importante
para determinar su distribucion. Sin
embargo, esta observacion se basdé en un
nimero limitado de visitas.

Fue interesante observar que incluso una
abeja pequeila, como H. pictus, puede
recolectar y transportar polinios de
orquideas, pero puede pasar desapercibida
facilmente, especialmente cuando duerme
en las flores. Los machos de esta especie
parecen congregarse alrededor de las flores
en busca de hembras, pero también para
buscar néctar y, por lo tanto, recolectar
polinios. Se desconoce con qué frecuencia
recolectan polinios y si pueden polinizar con
éxito A. robusta, aunque las observaciones
de Ceratina polinizando Serapias sugieren
que es posible. A lo largo del Cami de s’Illot
las plantas estan bastante juntas (muchas de
20 cm a 1 m de distancia), por lo que solo se
requeririan vuelos cortos con los polinios.
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