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El Patrimoni paleontologic del Pleistocé superior mari de Mallorca pot esser
considerat com a un dels més importants de la Mediterrania i esta format per uns 113
jaciments. En aquest periode s’han definit fins a 11 paleofacies corresponents a 4
transgressions principals amb regressions marines intercalades relacionades amb
refredaments climatics. Distints autors han classificat prop de 300 espécies de,
principalment, mol-luscs amb fauna significativa pels periodes més calids. Amb
aquest estudi s’intenta catalogar, caracteritzar i donar valor als jaciments amb
I’objectiu d’establir estratégies particulars de gesti6 car a la seva conservaci6 i un bon
Us cientific-social. S’han classificat els jaciments per les seves caracteristiques
intrinseques: estratigrafia i fauna, extensid, poténcia, densitat fossilifera, estat del
material; i pels seus valors respecte a Us i gestio: estat i vulnerabilitat del jaciment i
del seu entorn, interes cientific i didactic i entorn rellevant. Els jaciments ens poden
informar sobre I’estat i els canvis que ha sofert el litoral en aquests darrers 150.000
anys. Les majors acumulacions, i també les millors i més ben conservades, es situen a
les principals badies de I’illa i sén quasi inexistents a les costes d’erosi6 o amb
tectonica recent. La meitat dels jaciments estudiats (80%) han desaparegut degut a la
urbanitzacié del litoral (construccions, passeigs, formigonats, ports esportius, etc) i el
75% dels jaciments accessibles o situats en costes d’acumulacié pateixen importants
impactes antropics. Molts es situen en entorns rellevants tant des del punt de vista
natural geologic, com historic i d’altres mantenen un bon potencial didactic. Els
millors valorats i considerats de referéncia sén els de Camp de Tir i Es Carnatge,
Calé des Camps, Ses Covetes, S’Estalella, Cala Agulla i Son Real- Son Serra de
Marina tots proposats BICs. Com a estratégies d’Us, gestié i conservacio es proposen
I’estudi dels jaciments inédits, la recuperacié de jaciments bruts o formigonats, la
creacié de centres de conservacio i divulgacio, la declaracié de BICs o LICs dels
jaciments significatius, la creacié d’un cos de vigilancia patrimonial i I’Gs didactic
dels jaciments adequats per a tal fi.

Paraules clau: patrimoni paleontologic, Pleistocé superior mari, catalogacio,
caracteritzacio, valoracio, estrategies de gestid i conservacio.

THE PALEONTOLOGICAL PATRIMONY OF UPPER MARINE
PLEISTOCENE OF MALLORCA ISLAND. CATALOGUING,
CHARACTERISING, VALUATION AND STRATEGIES FOR USE AND
CONSERVATION. The paleontological patrimony of upper marine Pleistocene
of Mallorca consist of 113 known paleontological sites. In this period they have
manifested themselves until 11 paleofacies corresponding to 4 main
transgressions with sea regression inserted related with climatic cooling. The
different authors can be classified near 300 species of, mainly, molluscs with
significant fauna for the warmest periods. With this study it is attempted to
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catalog, to characterize and to give value to| the paleontological sites with the
goal to establish particular strategies of management to their conservation and a
good use scientific-social. The sites have classified according to their intrinsic
characteristics: stratigraphy and fauna, extension, power, fossiliferous density,
state of the material; and for its values with respect to use and
formalityjmanagement: state and vulnerability of the site and their environment,
scientific and didactic interest and relevant environment. The sites can brief us
about the state and the changes that the coast has suffered in these last 150.000
years. The most important accumulations, and also the best and best preserved,
they |place in the main bays of the island and are almost inexistent in the shores
of erosion or with tectonics recent. Half of the sites studied (80%) have
disappeared due to the housing development of the coast (constructions,
concreted littoral walks, etc, pleasure harbors) and 75% of the sites accessible or
placed in coasts of accumulation they suffer important human impacts. Many
sites are located in relevant environments as much from the geological natural
point of view, how historical and other sustain a good didactic potential. The best
valued and considered of reference are those of Camp de Tir and Es Carnatge,
Cal6 des Camps, Ses Covetes, S'Estalella, Cala Agulla and Son Real- Son Serra
de Marina all proposed BICs. As strategies of use, management and conservation
they propose themselves the study of the unknown sites, the recovery of dirty or
concreted sites, the creation of centers of conservation and divulging, the
declaration of BICs or LICs of the significant sites, the creation of a body of
patrimonial surveillance and the didactic use of the sites suitable for such end.
Keywords: Paleontological patrimony. Upper marine Pleistocene, cataloguing.
characterising,valuation, strategies for use and conservation.
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Patrimoni paleontoldgic de Mallorca

La Ley 16/1985 de Patrimonio Historico
Espafiol considera el Patrimoni com un bé
social i el defineix com a conjunt de bens
mobles i immobles d’interés artistic,
historic, paleontoldgic, arqueologic,
etnografic, cientific o técnic, encara que no

estigui inventariat o declarat BIC. El
registre  paleontologic  conserva  una
important  informacié6 del passat i

constitueix un recurs cientific-cultural i
educatiu de primer ordre (Villalobos, 2005;
Camps, 2005). Per altra banda, també s’ha
de considerar que el patrimoni pot esser un
element inestable i no renovable (Meléndez
et al., 2001).

Els estudis en Patrimoni paleontologic en

aquests darrers anys s’han centrat en la seva
definici6 i divulgacié, en la seva
catalogaci6 i conservaci6 i en la
caracteritzacid i seleccio del patrimoni més
rellevant en vistes a la seva proteccio, Us i
gestié (Meléndez et al., 2001; Manchefio,
2004; Romero, 2005; Castillo et al., 2001;
Rivas et al., 2001; Barba et al., 2006).

El registre estratigrafic i paleontologic de
Mallorca comprén els darrers 300 milions
d’anys (Rodriguez Perea i Gelabert, 1998).
El litoral de Mallorca, és particularment ric
en afloraments fossilifers per mors la seva
disposicié estructural, I’erosié marina i el
registre que mostra del continus canvis
isoeustatics  plio-pleistocens  (Morey i
Cabanellas, 2008).

El Patrimoni paleontologic moble esta
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format per les col-leccions cientifiques
elaborades per naturalistes i cientifics,
juntament amb el fons bibliografic associat.
Molts dels naturalistes i cientifics de les
Balears han depositat les seves col-leccions
per a la seva conservacié en dos centres
paleontoldgics de referéncia: la Societat

d’Historia  Natural de les Balears
(col-leccions  Joan  Cuerda, Andreu
Muntaner, Joan Pons, Antoni Rosselld,

Gabriel Escorcia, La Salle -Palma-,...) i el
Museu Balear de Ciéncies Naturals de
Séller (col-leccions Joan Bauza, Guillem
Colom, William Waldren entre d’altres).

Els jaciments del Pleistoce superior mari
coneguts superen el centenar de localitats.
El seu registre fossilifer comprén més de
300 taxa de mol-luscs marins, restes de
Vertebrats,  Crustacis, closques  de,
Equinoderms, Antozous, Briozous, pistes
fossils, icnites, perforacions, bioturbacions,
rizoconcrecions, foraminifers i fauna
terrestre associada (Cuerda, 1975; Vicens et
al., 2001).

Les principals col-leccions de mol-luscs
quaternaris marins son: la col-leccié Joan
Cuerda Barcel6 i la col-lecci6 Andreu
Muntaner Darder, depositades a la Societat
d’Historia Natural de les Balears (Museu de
la Naturalesa de les llles Balears MNIB-
SHNB), la primera, per exemple, amb prop
de 12.000 exemplars catalogats i
inventariats en una base de dades d’unes
150 localitats de totes les Balears (Pons et
al., 2008).

Marc geografic, geologic i cronologic

L’illa de Mallorca ( 2°-4° Long. Est i 39°-
40 ° Lat. Nord. 3640 km. 626 km de costa)
forma part del promontori Balear,
prolongaci6 aquest de les Serralades
Betiques (Fallot, 1922; Rodriguez-Perea i
Gelabert, 1998). Estructuralment és una

combinacid de horsts i grabens causada per
grans falles listriques amb desplagaments
quilometrics a partir del Miocé superior
(Gelabert, 1997). Els grabens formen les
conques principals de I’illa reomplides de
materials terciaris i quaternaris post
tectonics. Els horsts, material encavalcats
pel plegament alpi, formen les elevacions
principals. La compressio es produeix en
direcci6 NW durant 7 ma (des dels 21 ma
BP a 14 ma BP. Gelabert, 1997) i afecta a
materials del Carbonifer, Triasics (facies
germanica), Rethians, Jurassics, Cretacics i
Terciaris (Pomar et al., 1983; Rodriguez
Perea i Gelabert, 1998). Després del
plegament alpi un joc de falles actua en els
materials dipositats a les cubetes centrals de
lilla i sobre [I’estructura arrecifal
Tortoniana-Messiniana establerta vora els
terrenys emergits (Alvaro et al., 1984;
Benedicto, 1994; Silva et al., 2005). La mar
pliocena cobreix les restes arrecifals i les
cubetes  establertes i es retira
progressivament a finals del periode i amb
les primeres glaciacions (Butzer i Cuerda,
1962; Cuerda, 1975). Durant tot el
Quaternari i en el Pleistoceé superior
(interglaciar Riss- Wirm. 170ka-70ka. Rose
et al., 1999) s’han enregistrat diverses
transgressions i regressions marines que
possibiliten la divisi6 del periode en
diversos subestadis. Aquests s’han datat i
establert a Mallorca en base a la fauna
significativa en ells enregistrada (Cuerda,
1975, 1987; Vicens et al., 2001); a partir de
diversos metodes de dataci6 absoluta
(Stean, 1985; Henning et al., 1981; Hillarie
Marcel et al., 1996; Rose et al., 1999) i en
base a I’estudi dels espeleotemes litorals
(Ginés et al., 2001; 2007). Els estudis en els
jaciments des Camp de Tir - Carnatge
(Hillarie Marcel et al., 1996) i de Cald des
Camps (Rose et al., 1999) mostren 4
subestadis transgressius en el darrer
interglaciar (135ka, 117 ka, 100 ka, 80 ka)
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separats per regressions intercalades (125
ka, 105 ka, 90 ka). El nivell de la mar no
arriba a pujar més que dos o tres metres per
damunt del nivell actual (Ginés, 2000; Silva
et al., 2005). En els regressius (equivalents
als estadis isotopics- OIS- 6 i 4, 5b, 5d )
davalla més de 15m i es desenvolupen
paleosols i sistemes dunars a sobre o entre
les sedimentacions de platja (Butzer i
Cuerda, 1962; Cuerda, 1975; Rose et al.,
1999).

Antecedents historics. L’estudi del
Quaternari mari de Mallorca

L’existéncia de jaciments costaners amb
fauna marina pleistocena caracteristica ja
fou contrastada per Haime (1855) i Hermite
(1879) entre d’altres i fou prest
correlacionada amb altres indrets de la
Mediterrania (Collet, 1909; Gignoux, 1913;
Denizot, 1930 in Cuerda, 1975).

Cuerda i Muntaner (1950) inicien una
serie d’estudis faunistics i estratigrafics en
el Pleistocé superior mari de la badia de
Palma que els duran a definir diferents
paleonivells en els afloraments en base a la
fauna en ells trobada i a la seva disposicié
sedimentaria. El descobriment i estudi
d’aquests jaciments fou un dels principals
motius de que s’organitzas a Palma una
excursio del VV Congrés Internacional per a
I’estudi del Quaternari (INQUA. 1957).
Quaternaristes de tot el mén conegueren els
jaciments de la badia de Palma (Camp de
Tir, Es Carnatge i d’altres) on Cuerda i
Muntaner (1950) assenyalaven, ja aleshores
[Iexisténcia de fins a tres nivells
transgressius marins enregistrats en el
darrer interglaciar i amb fauna significativa
associada.

A ra6 del congrés Solé-Sabaris i Butzer
s’incorporen a [I’estudi del quaternari
mallorqui juntament amb Cuerda. Aquests i

d’altres investigadors posteriors com
Sacarés, Galiana, Antich, Soler, Gracia i
Vicens localitzen durant tres décades més
de 70 afloraments al llarg del litoral
mallorqui. Es defineixen els principals
nivells transgressius en base a la fauna
d’interés estratigrafic present en els
jaciments (Cuerda, 1975; 1987; Vicens et
al., 2001). Els estudis en aquests darrers
anys (coincidint amb la creaci6 del
Departament de Ciéncies de la Terra de la
UIB) daten el Pleistocé mari amb métodes
de dataci6 absoluta i en base a altres
registres quaternaris litorals (espeleotemes
freatics, sistemes dunars i ventalls
al-luvials. Hillarie Marcel et al., 1996; Rose
etal., 1999; Ginés et al., 2001).

Ambit legislatiu. Problematica en la
conservacio del Patrimoni

Els darrers 60 anys han conegut diverses
normatives i convenis referents a la
conservacié patrimonial molts de caire
internacional i que s’han adaptat a nivell
estatal i al nostre territori. S’exposa molt
breument la normativa referent al patrimoni
vigent com la aplicada en aquests darrers
anys.

Convenis internacionals

- Protocol per protecci6 de bens culturals
en cas de conflicte armat (UNESCO, 1954.
Carta d’Atenas.1931 i 1933). Subscrit per
Espafia I’any 1960.

- Conveni per a la proteccié del
Patrimoni  arqueologic (Londres, 19609;
Revisat, Malta, 1992). Suggereix
inventariar patrimoni, cartografiar jaciments
i participacié d’arqueodlegs en les politiques
d’ordenacid territorial.

- Conveni de Berna (82) i Directives
92/36 i 92/43 CEE relatives a la
conservacio de la Vida Silvestre i del Medi
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Natural. Promouen la designacié de zones
de proteccié d’habitats naturals singulars i
vulnerables fet que suposa implicar experts
en la seva seleccio.

- Conveni per a la salvaguarda del
Patrimoni arquitectonic (Granada, 1985)
compromet a portar un inventari dels bens
patrimonials rellevants i adoptar mesures
per a la seva proteccié.

- International Union of Geological
Sciences  (IUGS. 1996). Proposta
d’inventari del patrimoni geoldgic de la
Terra a partir llocs d’interés Geologic Utils a
nivell cientific i didactics (Geotops o LIGs-
projecte Geosites). L’inventari el porta cada
pais (Garcia Cortés et al., 2000).

-Projecte Geoparks (UNESCO. 1999).
Suggereix reserves de la Geosfera o
Geoparcs.

Legislacié estatal

Les primeres normes de proteccio del
Patrimoni historic daten del segle XVIII
(regnat de Carles I11) i ja en segle XX (Real
Orden del 15-6-1927 sobre Sitios vy
Monumentos Naturales de Interés Nacional.
Barba et al., 1996). Les lleis posteriors
s’han inspirat en els convenis Internacionals
0 europeus. En aquests darrers deu anys
s’ha  comencat a protegir Patrimoni
paleontoldgic de manera especifica (BICs i
LICs. Meléndez et al., 2001). Les principals
lleis desenvolupades son:

La Constitucié de 1978. L’article 46 fa
responsable a I’Estat de la conservacio del
Patrimoni cultural i permet a les Comunitats
Autdnomes assumir-ne competéncies.

Ley de Patrimonio historico Espafiol
(16/1985). Defineix els BIC (Bens d’Interés
Cultural) com a figura fonamental de
proteccid subjecte a un régim de visites
regulades. La declaraci6 BIC és inadequada
per a jaciments paleontologics perque no

suposa cap garantia per a la seva

conservacié (Romero, 2005).

Ley de Conservacion de los Espacios
Naturales y de la Flora y Fauna Silvestres
(4/1989). Inspirada en el Conveni de Berna.
(Ginés i Mayol, 1995) implica crear xarxes
de llocs singulars protegits i la intervencié
de la comunitat cientifica en la seva
seleccio.

Llei de costes (22/1988). Preveu una franja
de proteccio litoral de 100m on s’impedeix
la edificacio i 6m de domini puablic. Es
competencia de I’estat, de les CC.AA i dels
Ajuntaments. Encara en procés d’aplicacio
es qlestionada per no contemplar la totalitat
dels processos litorals i no garantir la seva
conservacié (Roig 2005). La pressio
urbanistica, la lentitud en I’aplicacié de
sancions i la falta de medis economics la
fan inoperant. La dependencia de tres
administracions la fa conflictiva (Martin
Prieto et al., 2007) fet que aprofiten els
presumptes delingiients en territori.

Normativa autonomica

Les CC.AA han assumit competéncies en
patrimoni en aquests darrers anys
desenvolupant les |lleis estatals i els
convenis europeus i internacionals o amb
iniciatives propies.

Llei d’Espais Naturals (1/91). Inspirada en
el conveni de Berna protegia el litoral de les
Arees Naturals d’Especial Interés (ANEI)
(Martin Prieto et al., 2007).

Llei 12/1998. de Patrimoni historic de la
Comunitat Autonoma de les llles Balears.
Desenvolupa la llei estatal de 1985 i dona
competéencia als Consells Insulars de cada
una de les illes i als Ajuntaments en la
catalogacio del patrimoni i en les
declaracions BICs.



234 Boll. Soc. Hist. Nat. Balears, 51 (2008)

Decret 144/2000 de la llei 12/1998 de
Patrimoni historic de les illes Balears.
Reglament intervencions arqueologiques i
paleontologiques. Regularitza les
intervencions arqueologiques i paleontolo-
giques que queden subjectes a permis
administratiu i lligades a un projecte
cientific.

Llei (4/2005) de la conservacio d’espais de
rellevancia ambiental de la Comunitat
Autonoma. LECO (Govern Balear, 2005).

Actuacions a nivell local. El patrimoni
paleontologic en la comunitat.

Els Ajuntaments de [Iilla han de
contemplar en les seves normes subsidiaries
els llocs rellevants amb necessitats de
protecci6. La majoria de catalegs
patrimonials  consultats no inclouen
elements paleontoldgics per falta d’una
catalogacio adient. Destaca I’ Ajuntament de
Soller (declaracio de Zones
paleontologiques protegides) gracies a la
feina portada a terme des de I’associaci6 del
Museu Balear de Ciéncies Naturals de
Séller (Arbona, com personal).

El patrimoni paleontologic es troba
exposat a tot tipus d’agressions antropiques
i naturals que provoguen la seva
progressiva  desaparici6. La  constant
urbanitzaci6 i una gestié litoral basada en
conceptes estrictament economics i a curt
termini, sense cap estratégia de proteccié o
conservacié (Roig, 2005) ha suposat la
destrucci6 de la meitat dels jaciments
pleistocens citats i estudiats en el segle
passat (Morey i Cabanellas, 2007). El fet
provoca que:

a) No hagi una idea clara ni per part de
I’administraci6 ni de la societat en general
del patrimoni paleontoldgic existent a I’illa
ni cap inventari ni cataleg de bens
paleontoldgics rellevants.

b) Un incompliment constant de les lleis
establertes i la falta de control en la seva
aplicacio.

¢) Una manca d’inversié en Patrimoni
que es tradueix en que no hi cap centre
d’investigacid, o museistic public en tota la
comunitat per a la salvaguarda i exposicié
del material investigat ni gestors o vigilants
formats o especialitzats en Patrimoni
paleontologic.

Es fa necessaria una actuacié immediata i
continua tant per part de la comunitat
cientifica (En localitzar, definir, estudiar,
catalogar, divulgar i conservar patrimoni)
com de les institucions publiques
responsables de la seva salvaguarda.

Objectius i métode

L’objectiu principal d’aquest estudi és
donar a conéixer la situacié actual del
Patrimoni  paleontologic del Pleistocé
superior mari de Mallorca i establir una
base teorica que justifiqui la seva proteccid
i el seu us per la societat.

Aguest objectiu general es pot dividir en
varis objectius més especifics:

a) Definir i introduir termes sobre
Patrimoni paleontologic i plantejar la
necessitat de la seva proteccié i

conservacio.

b) Catalogar els jaciments estudiats i
citats en el Pleistocé superior mari.

¢) Incorporar nous jaciments al cataleg.

d) Caracteritzar aquests jaciments i
disposar d’una informacio actualitzada del
seu estat .

e) Valorar i ordenar els jaciments segons
la seva rellevancia cientifica - social.

f) Elaborar i adaptar propostes de gesti i
conservacié  del patrimoni  immaoble
individualitzades en funci6 de les
caracteristiques dels afloraments.
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La metodologia emprada es semblant a la
d’altres autors consultats en els seus
respectius estudi sobre gestié patrimonial
(Taula 1) (Meléndez et al., 2001; Castillo et
al., 2001; Barba et al.,996; Pons et al.,
2001; Romero, 2005; Roig 2005; Serrano et
al., 2006) i a la suggerida en la legislacié
consultada. Es tracta de localitzar i
catalogar el patrimoni que interessa,
caracteritzar aquests patrimoni de forma
exhaustiva i a partir de les investigacions en
ell realitzades. Aquest s’ordena i valora a
partir de la caracteritzacié i amb uns criteris
els més valids i objectius possibles. A
continuaci6 es selecciona el que és
necessari protegir i perqué i proposen
estrategies individualitzades de proteccio,
Us i conservacio.

Localitzacié i catalogacié del patrimoni.
Problematica i criteris

S’han visitat tots els jaciments citats pels
investigadors a dia d’avui (2008), revisat la
majoria dels estudis fets en ells (Annex 1) i
les col-leccions paleontologiques guardades
en els centres de referéncia. Les recerques
han suposat incrementar el patrimoni amb
la incorporacid de jaciments inedits i de
localitzacions no citades de jaciments ja
coneguts. En la recerca s’han utilitzat els
mapes topografics Nacionals de Mallorca
(2001), de Mascar6 (1987), projecte
MAGNA (Barnolas et al, 1991),
Enciclopedia de Mallorca (1989) i els
mapes de jaciments publicats per Butzer i
Cuerda (1960; 1961; 1962); Cuerda (1968;
1975; 1979; 1987); Cuerda i Sacarés
(1962a; 1965; 1966; 1991) i Morey i
Cabanellas (2007a, b; 2008a, b, c). La feina
de camp s’ha portat a terme entre 2003 i
2008. Entre les dificultats sorgides es citen:

- Existéncia d’afloraments desapareguts
per la urbanitzacié del litoral o exhaurits en
ser investigats. (Palma Nova Il. Cuerda.
Com personal), d’altres citats sense ser

estudiats i desapareguts (Cala Llombards) i
de cites asnyalades com a jaciments que no
contenien fauna marina (Sa Calobra).

- Us toponims amplis (que han dificultat
la localitzaci6 del jaciment si aquest
desapareix 0 n’apareix un altre proper) de
dos toponims distints per a un mateix
jaciment (Camp de Tr- Carnatge. Morey et
al., 2006) o d’un mateix topdnim per a citar
jaciments no propers i molts distints
(Magal-luf).

- Existéncia de perfils estratigrafics que
no coincideixen amb la realitat actual del
jaciment (Son Serra. Butzer i Cuerda, 1962)
0 no indicacid del lloc exacte d’un estudi
realitzat ens jaciments amb  varies
localitzacions (Camp de Tir- Carnatge)

- Son molts els investigadors del
Quaternari illenc i els toponims usats no
s’han referits sobre els mateixos mapes. La
desaparici6 d’afloraments abans de que
fossin estudiats unit a la troballa d’altres
propers justifiquen la necessitat d’establir
criteris coherents en la catalogacio. Els que
s’han utilitzat en aquest estudi son:

a) Un dels toponims usat (o I’Gnic) per
anomenar el jaciment és del mapa
Topografic Nacional 1: 25.000.

b) S’ha respectat en el possible la
terminologia emprada pels  primers
estudiosos dels Jaciments.

c) Dos afloraments amb paleofacies
diferents i allunyades i citats amb el mateix
nom es citen amb el toponim antic i amb
dues lletres (Magal Iuf, a i b).

d) Els afloraments similars, propers i
continus amb noms diferents s’han agrupat
en un sol jaciment, indicant els toponims
usats pels investigadors (ex. Davalladors)

e) No es citen els jaciments que no han
donat fauna marina (Sa Calobra).

f) Els casos dubtosos entre jaciment
inédit o citat s’ha optat pel jaciment citat
(ex. Colonia de Sant Jordi- Punta des Dofi.
Cuerda, 1975, 1987).
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Valoracions consultades - Criteris L & &5 3 = § <« 8 T ’JE- 4
Morales-Meléndez 2001. Pat. Paleontoldgic. X X X X X X X X X
Ginés i Mayol. Pat. Geologic. 1995. X X X X X X
Castillo et al.2001- Pat. Paleontologic X X X X X X X X X X
Romero. 2005. Pat. Geoldgic X X X X X X X X
Serrano et al. 2006. Pat. Geomorfologic X X X X X X X X
Pons et al.2001. Pat. Natural. X X X X X X X
Mamchefio.2004. Pat. Paleontologic X X X X X X X
Roig. 2005. Gesti6 de platjes. X X X X X X X X

Taula 1. Items contemplats en altres valoracions consultades (Abrv en text. Apartat metodologia i a

la taula 2. Pg. Interés paisagistic).

Table 1. Valuation factors from studys consulted. (Abrev. Factors:RE. Stratification abundance; SE,
Stratification importance; RF,Faunistical Abundance; SF, Faunistical significance; H. Scientific
importance; A, Accessibility; Vul, Vulnerability; Dc, Pedagogical importance; M Quality of material;

Pm. closeby environement.;Pg. Landscape concern.

g) Els jaciments inédits s’han identificat
per la seva disposicié respecte dels sistemes
dunars i plataformes que els contenen, per
la seva fauna i per similitud amb els de
referéncia (Annex 2).

h) S’indica un nou aflorament si es troba
a més de 300 m d’un altre (Font Celada-
Arenalet d’Albarca) o separat per un
element geomorfologic destacat (cala,
torrent, cap).

i) Quan no s’ha trobat un aflorament
assenyalat en un lloc determinat i després
de tres recerques acurades aquest s’ha
considerat com a desaparegut.

Caracterirtzacio dels jaciments

Cada jaciment en I’estudi de referéncia
(Morey, 2008) s’ha localitzat en mapa , Fig.
2, i amb coordenades geografiques). Els
jaciments s’han caracteritzat per
estratigrafia (edat i disposicio estratigrafica,
extensio i potencia), fauna (espécies citades,
densitat fossilifera superficial i estat del
material), pel seu estat actual (impactes

soferts i wvulnerabilitat) i per les seves
possibilitats d’us i gesti6 (accessibilitat,
estudis en ells realitzats, possibilitats
didactiques i entorn rellevant proper).

S’han aprofitat els estudis realitzats per
altres investigadors (Annex 1) i en els
inédits s’han obtingut totes les dades
possibles sense extreure material (Annex 2)
0 s’han estudiat amb especialistes de la
SHNB (Morey et al., 2006).

En I’estudi realitzat (Morey, 2008) les
dades es presenten en perfils estratigrafics,
mapes i taules comparatives a partir de les
que es realitza la valoracié. En aquest
compendi- resum moltes dades se troben
implicites en la taula- valoracié (Annex 2) i
s’interpreten en I’apartat de resultats.

Valoracié dels jaciments

Valorar un jaciment paleontologic obliga
a establir quins aspectes son els que el fan
més rellevant per al seu Us cientific- social i
per a la seva conservacié (Meléndez et al.,
2001). La valoraci6 ha de servir també per a
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Agrupaments de jaciments.

A.Badia de Palma. Jac.10-17.

B. Ses Fontanelles. Jac. 18-24.

C. S’ Anegat-Cala Blava. Jac. 26-31.
D. Marina Llucmajor. Jac. 35-43.
E. Sa Plana.59-62.

F. Portocolom. 67-70.

G. Cales Llevant. 82-84.

H. Col. Sant Pere. 92-95.

I. Mal Pas - Bonaire. 105-110

Costa d”erosid

Costa d"acumulaci6

Litoral
urbanitzat

Fig 1. Mapa amb situaci6 dels jaciments (nimero en taules) i la seva relacié amb el tipus de costa
(erosi6 , acumulacié i zones urbanitzades. Morey i Cabanellas, 2007a. b. Morey 2008. inédit.)

Fig 1. Situation map of deposit upper marine Pleistocene of Mallorca. Coast tipology. Abrasion
coast, Accumulation coast. Urbane coast.

observar el patrimoni més fragil o
vulnerable i establir estratégies de
conservacié i proteccié adients per a cada
aflorament.

Els jaciments es puntuen i ordenen amb
uns items adequats a les seves caracteris-

tiques. Per a la seleccié d’aquests s’han
consultat models de valoracié no sols de
Patrimoni paleontologic sind també referits
a altres tipus de patrimonis (Taula 1).
Alguns dels models observats s’inspiren en
el Conveni de Berna (1982) que insta a
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seleccionar habitats naturals rellevants car a
la seva protecci6. D’altres es basen en
I’estudi de Morales sobre el Patrimoni
paleontologic (Morales, 1996 in Meléndez
et al., 2001) que valora els jaciments
paleontologics en funcio de les seves
caracteristiques intrinseques i del seu valor
d’Gs i gestié. Per seleccionar els items i
conseguir la maxima objectivitat possible
s’han fixat els segiients criteris:

- L’item seleccionat ha de caracteritzar
clarament el jaciment.

- Aquesta caracteritzacio ha de ser la més
exhaustiva possible.

- S’ha de valorar i puntuar cada item de
manera quantitativa i per separat.

- Sempre que se pugui s’han d’assignar
valors numerics a cada caracteristica
valorada.

- Alguns aspectes sén valorats amb
criteris qualitatius o per comparacié amb
altres jaciments de referéncia (es Carnatge,
Camp de Tir, Cal6 des Camps).

Els items seleccionats (Taula 2) s’han
classificat en dos grups: els que fan
referéncia a les caracteristiques intrinseques
dels afloraments i els que valoren el seu Us
socio-cientific.

En [P’estudi matriu (Morey, 2008) es
realitza una segona valoracié simplificada
on es comparen jaciments de similar
puntuacié per a calibrar si la valoracid
principal (Annex 3) és adequada i s’ajusta a
la realitat dels jaciments. Aquesta es
comenta a I’apartat de resultats.

Aspectes a tenir en compte per valorar les
caracteristiques intrinseques dels
jaciments:

Riquesa estratigrafica (Re). Es puntua cada
paleofacies del jaciment compresa entre els
sistemes dunars Riss i Wirms (fins a 7 en
els jaciments des Carnatge i Calé des
Camps. Cuerda, 1975). Les dades s’han

extret a partir dels estudis de Butzer i
Cuerda (1960; 1961; 1962); Cuerda (1968;
1975; 1979); Cuerda i Muntaner (1952;
1953); Cuerda i Sacarés (1962a; 1965;
1966; 1991); Cuerda et al. (1983; 1989;
1991) Muntaner (1954; 1955; 1957; 1959);
Vicens i Gracia (1988; 1998) entre d’altres
(Annex 1)

Singularitat estratigrafica (Se). Es
valoren (1 Pt) les paleofacies considerades
rares 0 singulars (les presents d’altres
estadis pleistocens, les d’albufera, les 5e
amb Strombus bubonius i les citades en els
subestadis 5e0, 5b, 5c, 5d). També s’han
valorat (1Pt) els jaciments de referéncia pel
periode.

Riquesa faunistica (F). Es puntua la fauna
citada en cada jaciment (3 punts els que
contenen més de 60 especies, 2 els que en
contenen entre 60 i 30 i amb un els d’entre
20 i 30) i la preséncia de distints grups
taxonomics (2pt més de 5 grups; 1 Pt entre
3i5). Les dades s’han extret dels estudis de
Cuerda (1975; 1979; 1987); Cuerda et al.
(1989a; 1989b; 1991); Vicens et al. (1998;
2001) i entre d’altres.

Singularitat faunistica (Sf). Es valora
I’existencia d’espécies rares o singulars en
els jaciments (Taula 2); La preséncia
d’asso-ciacions  d’Strombus  bubonius,
d’albufera o terrestres (1Pt per associacio) i
els jaciments que han possibilitat estudis
per a un taxa particular (1Pt)

Extensio (X). Es mesuren i puntuen els 5
jaciments més extensos (1Pt), tots els que
superen els 100 metres quadrats (1Pt) i tots
els jaciments mesurats (no desapareguts.
1Pt).

Poténcia (P). Es puntuen amb 3 punts els
jaciments amb un metre 0 més d’estrats
fossilifers amb 2 els compresos entre 50 i
100 cm i amb un punt els compresos entre
2050 cm.

Densitat fossilifera (Dm). Es mesuren i
puntuen els jaciments (Annex 3) amb
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Rig. Estratigrafica .Re.

Sig. Estratigrafica
Se

Se

Se

Se

Riqueza Faunistica
F

F

F

F

Sing. Faunistica

Extensid
X
X

Poténcia. P

Densitat. Dm
Dm

Estat Material
M

M

Int. Cient. Hist
H

H

H
Accesibilitat
A

A

Estat Jaciment
E.J
Vulnerabilitat
Vul

Vul.

Utilit didactica
Dc

Dc

Entorn Patrimonial
Pm

Pm

Per cada paleofacies present citada en el periode

Preséncia de paleofacies del Pleistoce Mig — Inferior i / 0 holoce

Preséncia de Paleofacies 5el amb Strombus bubonius (en bon estat).
Presencia de paleofacies d"albufera

Preséncia d “altres paleofacies singulars (50, 5d, 5b) ben definides
Representativitat pel periode

Jaciments amb més de 60 espécies citades. .Sumatiu*

Jaciments amb més de 30 especies citades.

Jaciments amb més de 20 espécies citades.

Més de cinc grups taxonomics presents.

Meés de tres grups taxonomics presents.

Preséncia d” alguna associaci6 singular (Signif calida + -; Albufera; Terrestre).
Sumatiu*

Tots Jaciments amb més de 50 punts

Tots Jaciments amb més de 30 punts o que contenen alguna espécie Unica
Tots els jaciments puntuats

Jaciments amb estudis faunistics per a un tax6 determinat.

5 Jaciments més extensos.

Tots Jaciments que superen els 100 mq.

Tots Jaciments mesurats.

Tots Jaciments amb estrats fossilifers de poténcia superior als 100, 50 i 20 cm.
Sumatiu

Tots Jaciments amb densitat fossilifera de més de 100 e/m i 200 e/m. Sumatiu
Tots Jaciments mesurats.

Tots jaciments a partir del grup (veure Item)

Tots jaciments a partir del grup (veure Item)

Jaciments amb material conservat de manera excepcional

Jaciments anteriors a 1987

Jaciments amb bon potencial actual

Estudis cientifics realitzats en el jaciment

Jaciments Inédits

Distancia a menys de 300 m de carretera.

Bona localitzacid i facil accés

Proximitat a nucli urba

Tots jaciments a partir del grup 3 (veure ltem)

Jaciments grups 4 i 5 (Veure Item)

Jaciments amb materials tous o disgregats

Jaciments amb evidéncies de forta incidéncia de I"onatge o caiguda de blocs
Jaciments impactats o en peril d"impacte imminent.

Utilitzat en publicacions cientific-didactiques o divulgatives.

Relacié amb altres elements patrimonials

Proximitat a un possible centre interpretatiu

Entorn amb altre patrimoni geoldgic o paleontologic rellevant

Entorn amb altre patrimoni natural rellevant

Entorn amb altre patrimoni historic rellevant

PRRPRPRPRPRPRRPRPRRPRPREPRPPEPRPEPRPPEPRPEPRERE B PRRPRPREPRPRE B RPREPRPRPREPREPRERERERE

Taula 2. lItems valorats i puntuacid.(Abrev. Items dins apartat medotologic)
Table 2. Factors of valuation and puntuation.(Abrev factors and texte and table. Abbreviations table.
Re. Stratification abundance; Se ,Stratification importance; F, Abundance species; Sf, Significance
species; X, Extension;P, Density; D,. population density; M, Quality material A. Accessibility;EJ,

Outcross state; Vul, Vulnerability; H. Scientific

importance;Pm. Closeby environement..

importance ; A, Accessibility;Dc, Pedagogical
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més de 200 fossils identificables /metre
(2Pt) , els que superen el 100 (1Pt) i tots els
que s’han pogut mesurar (1Pt).

Estat de conservacio del material (M).
Sumen tres punts els jaciments amb
material en molt bon estat de conservacio, 2
els regulars i amb un els que presenten
material minimament classificable.

Items relatius a I’0s i gestid dels jaciments

Interes cientific- historic (H). Es valoren
els jaciments historics (1Pt. Cuerda, 1987),
els datats amb metodes absoluts (1Pt), els
que presenten més d’un estudi (1Pt. Annex
1) i els inédits (1 Pt).

Accessibilitat (A). Es puntua (1Pt) la
proximitat a una carretera o0 nucli urba
(300m), la bona localitzacié del jaciment (+
de 10 m d’extensid) i la facilitat d’accés (no
penya- segats ni els situats en prop.
particular).

Estat de conservacié del jaciment (Ej).
Sumen 1 punt els jaciments que conserven
més de la meitat de la seva extensi6 original
en bon estat i 2 els que no han sofert
impactes antropics (Annex 2).

Vulnerabilitat (Vul). Es valora la fragilitat
del jaciment i I’agressivitat del seu entorn.
Puntuen els jaciments que contenen
materials tous, els que pateixen erosié
natural important i els impactats o en perill
d’impacte imminent.

Utilitat didactica (Dc). Aquesta es valora
a partir de [I'existéncia d’elements
patrimonials rellevants propers (1Pt), de
I’Gs del jaciment en publicacions
cientifiques divulgatives (1 Pt) i de la seva
proximitat a un possible centre interpretatiu
(1 Pt.), (Morey i Cabanellas, 2008,d).

Entorn Patrimonial rellevant (Pm). Es
valora I’entorn rellevant que envolta el
jaciment com a factor enriquidor per al seu
Gs i conservacié. Es puntua I’entorn
geologic- paleontologic rellevant  (1Pt.
Fallot, 1922; Colom, 1975; Barnolas et al.,

1989; Fornos, 1998); I’entorn natural (1Pt.
ANEI i ZEPAS. Xarxa Natural 2000) i el
patrimoni historic —arqueoldgic interessant
proper (1Pt. Xamena, 1978, Mascard, 1987,
Aramburu et al., 1989; Guerrero et al.,
2006).

Calcul de la densitat fossilifera superficial

S’ha entés per densitat fossilifera
superficial la quantitat d’exemplars fossils
(i fragments) identificables que conté un
aflorament per m® de superficie. Cada
jaciment s’ha mesurat a intervals regulars
(cada 1, 2 6 3 metres depenent de la seva
extensid) tant de forma paral-lela com en
perpendicular a la mar i a partir de la
primera resta fossil localitzada. S’aprofita
aixi la disposici6 més o manco rectangular i
paral-lela a la linea de costa de la majoria
d’afloraments (Annex 3). A cada interval
establert és mesura la quantitat d’exemplars
fossils i fragments identificables en un
quadrat (de cartr6) de 25 x 25 cm (16
estacions completen un metre quadrat) Es
divideix la totalitat d’exemplars
comptabilitzats pel nombre d’estacions
fossiliferes mesurades (també les que no
contenen fossils perd que es troben
envoltades per més de la meitat d’estacions
que si en tenen). D’aquesta manera es
mesura també (de forma  bastant
aproximada) I’extensié i disposicié de
I’aflorament. En els afloraments amb bona
potencia es mesura igualment una trinxa de
5 cm al llarg de tot el perfil (Annex 3).

Tot combinat amb la poténcia dels estrats
fossilifers informa a grans trets sobre la
quantitat de material fossilifer que conté
I’aflorament i de la forma en que aquest
esta distribuit.

Resultats i conclusions

De la catalogacio
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Singularitat
faunistica N1 P1 N2 P2 N3 P3 N4 P4 Total PV
Porto Colom 11 35 35 3 6 4 12 15 60 113 4
Camp de Tir 19 19 7 14 15 45 8 32 110 4
Cala Gamba 20 20 6 12 15 45 9 36 103 4
Carnatge 5 5 6 12 14 42 6 24 83 3
La Pineda-Cova. 25 25 4 8 6 18 5 20 71 3
Front6 Molar 14 14 5 10 2 6 4 16 46 3
Cala Agulla 6 6 8 16 7 21 4 16 59 3
Cap Orenol 21 21 5 10 4 12 3 12 55 3
Estalella 13 13 5 10 6 18 3 12 53 3
Peguera 4 4 8 16 5 15 2 8 43 2
Ses Fontanelles 5 5 2 4 2 6 4 16 31 2
Las Rocas 6 6 B 6 4 12 1 4 28 2
Ca’n Siriquet 4 4 3 6 3 9 2 8 27 2
Morer Vermell- 3 3 4 8 3 9 1 4 24 2
Maga.lluf 10 10 2 4 2 6 1 4 24 2
Cal6 des camps 15 15 1 2 1 3 - - 20 1
Ca’Menut 4 4 1 2 1 3 2 8 17 1
Es Serralt 5 5 2 4 1 3 1 4 16 1
Font Celada 13 13 1 2 - - - - 15 1
T. Son Granada 13 13 - - - - - - 13 1
Cala Blava 12 12 - - - - - - 12 1
Cala Entimé-Paias. 10 10 1 2 - - - - 12 1
Cala Pi 2 2 1 2 1 3 1 4 11 1
Molinar 3] 3 1 2 2 6 - 11 1
Cala Nao 11 11 - - - - - - 11 1

Taula 3. Calcul de la Singularitat faunistica dels afloraments a partir de les espécies Uniques, rares o
poc citades (Cuerda, 1987; Morey, 2008). Espécies citades en un sol jaciment (N4) amb 4 punts. X4.
P4 - Citades només en dos jaciments. (N3). 3 punts. X 3. P3.- Citades en sols tres jaciments. (N2). 2
punts. X2. P2 Espécies considerades rares o poc frequents per Cuerda (1987).(N1) 1 punt. P1.Suma
de puntuacions totals (P1+ P2+ P3+ P4 = Total). Valoracié i puntuacié (Pv) per I'ltem de
singularitat faunistica.

Table 3. Estimate of Faunistical singularity of sites across calcule sigulars species(Cuerda, 1987;
Morey, 2008) N1. Rare species (Cuerda, 1987) in deposits and puntuation (n x 1 = P1). N2. Species
only noteds in 3 sites )and puntuation (N2 x 2 = P2). N3. Species only noteds in 2 sites and

puntuation (N3 x 3 = P3). N4. Species notes in only site (N4) and puntuation of site (N4 x 4 = P4).
Puntuation of singulars deposits PV = P1+ P2+ P3 + P4. General valuation puntuation.

El Patrimoni paleontologic del Pleistoce
superior mari de Mallorca esta format pels
jaciments localitzats a dia d’avui (Patrimoni
immoble), pels materials en ells arreplegats
i guardats en institucions paleontologiques i
pel fons bibliografic associat (Patrimoni
moble).

S’han catalogat 113 jaciments (Annex 4).
D’aquests 90 ja eren coneguts (Cuerda,

1975; 1987) i 23 eren inedits quan s’inicia
aquest estudi (2003). Dels ja coneguts la
meitat es troben desapareguts o en molt mal
estat (0.1). Annex 5 i 8), altres estan poc
estudiats i d’altres no s’han pogut localitzar
(Magal-luf, Ca’n Picafort). Cada jaciment
es situa amb coordenades geografiques i es
cita amb un toponim referit als mapes
Topografics Nacionals 1:25.000 (Annex 4).
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Fig 2. Jaciments de referéncia de Camp de Tir i Carnatge. Jaciments propers i diferents amb

puntuaci6 i estratégies de gestié semblants.

Fig 2. Camp de Tir and Carnage are main outcross valuateds. These near deposits show
significatives differences but present similar use and proteccion strategies.

Els jaciments inédits s’identifiquen per la
seva disposicio estratigrafica i semblanca
amb els de referéncia (Annex 2). Alguns ja
compten amb un estudi inicial (Morey et
al., 2006), d’altres es troben en estudi
(Morey i Cabanellas, 2008a, 2008b; 2008c).

Caracteritzacio

Pocs jaciments es poden considerar
importants i significatius per la seva
estratigrafia i la major part es situen en les
principals badies de I'illa (Es Carnatge,
Camp de Tir —Fig. 2-, S’Anegat, Sa Fossa,
Na Llarga, Font Celada, Cal6 des camps,
Son Serra). S’han considerat singulars per
aquest item els jaciments amb paleofacies
pertanyents als subestadis (OIS de
Shakelton and Opdike, 1973) 5e, 5d, 5c i 5b
per la seva escassetat. Els jaciments que les
mostren més clarament sén també els més

estructurats. Es citen més afloraments
eutirrenians (OIS-.5e) que de neotirrenians
(OIS. 5a) fet que s’atribueix a que el
subestadi 5e és de molt més durada i que els
jaciments es comencen a desestructurar per
I’acumulacié superior (Son Serra. Son
Real).

Strombus bubonius (fosil caracteristic de
I’Eutirrenia de Mallorca) ha passat de ser
abundants en el Sud de I’illa (Cuerda, 1975)
a ser quasi inexistent (destruccié dels
principals jaciments).

Els jaciments es poden considerar rics en
fauna (Portocolom Il. 131 sp- Fig 3-; Cala
Gamba, 117 sp; La Pineda, 112 sp; Camp
de Tir, 97 sp. Cuerda, 1987). Es fauna de
significacié molt litoral (Cuerda, 1987) en
la que es poden citar fins a 7 associacions
faunistiques diferents (supramesolitorals,
mesoinfralitorals de fons arends, de fons
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Fig 3. Jaciments de Cala Agulla (superior) i
Portocolom 2 (inferior) de gran significacio per
la seva fauna i amb unes propostes de gestio
molt distintes.

Fig 3. Cala Agulla (upper) and Portocolom 1l
(lower) importants faunistical outcross with
distint management strategies proposeds.

rocallés i pedregos, infralitoral, d’albuferes
i salobrars, de significacio terrestre i de
significacié calida).

Els jaciments més significatius o amb
més preséncia d’especies rares i singulars
son els de Porto Colom 2 (13 sp Uniques),
Cala Gamba (10 sp unic), Front6 des Molar
(6 sp unic), Cala Agulla — Fig. 3 (4 sp unic),
Cala Estancia (5 sp Unic) i Camp de Tir (9
sp unic) (Taula 3).

Una dada observable a partir I’estudi
paleoambiental de Cuerda (1987) i amb les
dades posteriors és que citen més especies
de petits gasteropodes infralitorals i
posidonicoles en el Neotirrenia que en

I’Eutirrenia  calid. S’estudien diverses
hipotesi per a explicar aquest fet (Morey.
En estudi).

Els jaciments amb més material fossilifer
(Es Serralt, Son Serra de Marina, Son Real,
Carnatge, Camp de Tir i Cala Vella) es
situen en els centre de les dues principals
badies de I’illa. Aquestes no arriben en cap
cas a més de 6.000 metres quadrats (Es
Serralt) i als 2m de poténcia (els jaciments
tipus fan entre 50 i 100 metres amb
potencies d’entre 20 i 50 cm). La densitat
fossilifera superficial en els jaciments
mesurats (menys del 50% ja que la resta es
troba destruit o en molt mal estat) mostra
afloraments molt heterogenis tant en la
continuitat  dels sediments  fossilifers
(Molinar, Son Real) com en la densitat
d’exemplars fossils en un mateix indret (des
de 360 exemp./m’- Sa Rapita- a sols
lexemp./m* Ses Covetes. Fig. 4). Alguns
jaciments mostren lumaquel-les de petits
exemplars fossils en més mal estat
(comunitat infralitoral ~transportada) i
exemplars més grossos i ben conservats
(comunitat  mesoinfralitoral de barra
arenosa 0 comunitat meso supra litoral
propera). No és rar trobar dues o més
acumulacions distintes en un mateix
jaciment, ja sigui de distinta edat o de
distinta significacié paleoambiental.

Els jaciments amb material més ben
conservats es troben també en el centre de
les principals badies (Molinar, Camp de Tir,
Ses Covetes- Fig. 4- Albarca, Son Serra i
Son Real- tots de comunitats mesolitorals i
Son Real i Cementiri des Fenicis amb
importants comunitats infralitorals)
possiblement els llocs més arrecerats.
Sembla que es conserven millor les
comunitats mesolitorals que les infralitorals.
La distribucié dels jaciments, I’altura a la
qual es troben i els factors intrinsecs
estudiats ens delimita varies zones de
sedimentacié pleistocenes condicionades
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Fig 4. Jaciment de Ses Covetes (Morey et
al.,2006) milagrosament conservat baix una
urbanitzaci6 il.legal.

Fig 4. Ses Covetes (Morey et al., 2006)
miraculously preservated deposit low illegal
building.

per la geomorfologia de I’illa i per factors
tectonics i estructurals (Morey i Cabanellas,
2007a, 2007b)

a) Les principals sedimentacions en
extensid, poténcia i en més bon estat es
troben a les parts centrals de les principals
badies (Palma, Alctdia i Campos).
Aquestes,  condicionades per falles
neogenes (Alvaro et al., 1984) i afectades
per fenomens de subsidéncia mostren
antigues linies de costa i platges fossils
entre 2 i 2,5 m i disminuint en direcci6 a la
subsidéncia o basculament fins a
desapareixer sota albuferes i platges
holocenes i actuals.

b) Les segiients en importancia es situen
en el fons d’altres badies més petites (Cala
Agulla, Albarca) o en la plataforma
coral-lina miocena del Migjorn de I’illa i al
peu d’aquesta sobre acumulacié dunar Riss
(testimoniant antigues platges pleistocenes
en actual costa d’erosi6 (Sa Fossa,
Davalladors, na Llarga).

¢) En els penya-segats de marina trobam
jaciments en plataformes i trampes
sedimentaries i a diverses altures (pujada

del nivell de les aiglies - tectonica.
S’Estalella, els Bancals).

d) La costa Sud-est es pobre en
acumulacions fossiliferes (sols trampes i
petites acumulacions). Possiblement el
condicionant tectonic —estructural (Ginés et
al., 2007; Gelabert et al, 2007) ha
impossibilitat grans acumulacions o les ha
destruides.

e) La costa Nord és també molt pobre en
jaciments per mors la forta erosié que
experimenta i també per condicionants
tectonics (elevacio recent-isostasia,
enfonsaments tectonics etc).

La majoria de jaciments s6n facilment
accessibles. Aquests son mes facils
d’estudiar (més estudis en els jaciments més
ben comunicats) i de gestionar perd també
més vulnerables als impactes antropics.
Sols un 25 % es troben en costes d’erosio i
sols alguns d’ells es troben modificat per
I’accié antropica (activitats extractives-
pedreres. Annex 8). D’aquests els de més
dificil accés son els de Porto Colom 2, Na
Llarga, Na Rosegada, Na Segura i Pedrera
Blanca. Els jaciments interiors es troben en
propietat privada (Magal-luf, Es Serralt,
Ca’n Menut, Porto Colom 3). Dels situats
en costes d’acumulacié la gran majoria es
troben  impactats per edificacions,
formigonats, camins i passeigs litorals,
ports, embarcadors i escars, feina amb
maquinaria  pesada per sobre de
I’aflorament (Fig. 5), escombraries i
bruticia (Annex 5). Morey i Cabanellas,
20074a, 2007b).

Es considera que el Pleistoce superior
mari de Mallorca es troba ben estudiat tant
per la quantitat de publicacions existents
(Annex 2) com per la seva varietat i
significaci6  dels  estudis  realitzats
(estratigrafics, macro i micro faunistics,
datacions, geomorfologia, sistemes dunars
etc). L’entorn rellevant dels jaciments
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Fig 5. Destruccio del jaciment de S”Illot Bufador
2003.

Fig 5. Destruction s’lllot —bufador beach
deposit (2003)

incrementa el valor patrimonial d’aquests i
augmenta les seves possibilitats de conser-
vacio (Meléndez et al., 2001). Comprén
arees naturals protegides (ANEls i ZEPAS),
entorns  geologics i paleontoldgics
rellevants (coves, jaciments fossilifers etc),
jaciments arqueologics i elements historics-
etnologics (torres, fortificacions, ports,
escars, pedreres, etc.

La fragilitat dels jaciments fa que molt
pocs siguin Utils per a visites didactiques.
Els jaciments millor valorats ho sén per la
seva representativitat i accessibilitat i també
per la disponibilitat d’algun futur centre
d’interpretaci6 proper (Annex 2).

S’han considerat jaciments de referéncia
els jaciments d’es Carnatge i Camp de Tir
(Bad. de Palma. Fig 2) i Calé des Camps
(Bad. Alcudia). S6n jaciments molts
significatiu per la seva estratigrafia i rics en
fauna. Sén  afloraments relativament
extensos i potents i es troben situats en un
entorn rellevant perd amenagat. Sén els més
estudiats pels investigadors, facils de
gestionar i aptes per a visites guiades i de
caire divulgatiu.

De la valoraci6
La valoracié dels jaciments ha servit per a
establir quin sén els més rellevants, els es

presten millor a ser gestionats per a Us
social 0 son més dtils per a futures
investigacions. També per a indicar els que
necessiten més vigilancia i proteccio.

Una segona valoracié o contra-valoracio
realitzada (Morey, 2008) amb items més
guantitatius no ha suposat grans diferéncies
en I’ordenacié dels principals jaciments
perd valida la valoracid principal més
acurada i adaptada a la realitat dels
jaciments. La comparaci6 de jaciments amb
la mateixa puntuacio i distinta significacio i
dels jaciments de referéncia (Carnatge,
Camp de Tir, Calé des Camps, S’Estalella,
Cala Agulla, Ses Covetes) o molt propers i
de distinta significacio ha servit per a
validar la valoracid proposada i constatar la
seva utilitat per a caracteritzar els jaciments.
Comparar jaciments importants pels items
intrinsecs enfront dels millors valorats pels
items de gesti6 ha servit per a situar la
importancia de I’entorn dels jaciments.
Aquest es mostra fonamental per a establir
estrategies de gestio.

S’han establert 4 categories de jaciments
segons la seva importancia o valor, segons
I’estatus legal que poden adquirir (LECO i
Llei de costes) i I’Gs social que d’ells se’n
pot fer:

a) Jaciments que passen dels 30 punts i
situats en entorns singulars. Aquests s6n
proposats BICs (proposta d’elaboracio de
plans de gestio i proteccié- conservacio). Es
Carnatge, Camp de Tir, Cal6 des Camps,
Son Real- Son Serra, S’Estalella i Cala
Agulla.

b) Jaciments valorats amb entre 30 i 10
punts, ben conservats i situats en entorns no
vulnerables. No necessiten I’aplicacio de
cap estrategia de gestio (una intervencio no
controlada o inadequada pot perjudicar el
jaciment). Es proposen com a LICs. (Annex
6).

c) Jaciments que no arriben als 10 punts
(Annex 6) no inedits. Poc significatius. No
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necessiten ja cap tipus d’intervencié.

d) Jaciments amb necessitats de
intervencio positiva (75% dels jaciments
valorats). Grup format per tots els jaciments
que passen del 10 punts amb necessitats
especifiques de gestié (Annex 6 10)

Les necessitats detectades (a partir del
treball de camp i de la caracteritzacié
realitzada) son:

a) Estudi dels jaciments inédits o poc
coneguts.

b) Localitzaci6 d’alguns jaciments citats i
no del tot delimitats.

c) Recollida de material després de molts
jaciments.

d) Neteja de jaciments plens d’escom-
breries o eliminaci6 de formigonats.

e) Carencia de centre d’interpretacio i
divulgacié o museu de referéncia public.

f) Desconeixement social del valor
patrimonial i de la rellevancia del Patrimoni
estudiat.

g) Incompliment de les lleis de proteccid
litorals (Principalment la Llei de Costes).

h) Inexistencia de jaciments declarats
BIC o LIC per la seva importancia
paleontoldgica.

i) Inexistencia de legislacio especifica en
Patrimoni paleontologic.

h) Caréncia d’agents o vigilants amb
formaci6  especifica en  Patrimoni
paleontologic.

i) Tampoc hi ha cap cataleg de Patrimoni
paleontologic susceptible de ser protegit ni
tan sols es planteja per part de
I’administracié competent.

En definitiva no hi ha cap Pla d’actuacio
per a la salvaguarda del Patrimoni
paleontoldgic de la Comunitat en general ni
pel  Patrimoni  paleontologic  objecte
d’aquest estudi.

Tendéncies positives observades sén:

a) La Catalogacié de diverses col lec-
cions cientifiques i la salvaguarda del
patrimoni paleontologic per part de la

Societat d’Historia Natural de les Balears i
del Museu Balear de Ciéncies Naturals de
Soller.

b) La donaci6 i incorporacié en aquestes
entitats de distintes col-leccions
paleontologiques (Col. La Salle, Col, A.
Muntaner; Col. J. Cuerda, Col. J. Rossell6;
Fons i Col. Bauzd; Col. Waldren entre
altres).

c) La lluita i conscienciacio que realitzen
diverses entitats per a la consecucié d’un
centre- museu de Ciencies Naturals de
referéncia (Museus de les Ciéncies, Museus
en xarxa etc.).

d) La conscienciaci6 per part de la
comunitat cientifica i en aquests darrers
anys de la necessitat de conservar el
Patrimoni Geologic i Paleontologic (obres
divulgatives, llistats paleontoldgics,
conservacié de col-leccions etc).

Es suggereixen una série de mesures o
estratégies per a una millor gestio del
patrimoni paleontologic estudiat (aplicables
principalment als jaciments grups c. Annex
6)

a) Recerca i localitzacié dels jaciments
no identificats

b) Estudi dels jaciments considerats
inedits i de les localitzacions dubtoses

c) Recuperacié de material després dels
afloraments. Recol-leccié de totes les restes
possibles en jaciments petits o encletxes
molt vulnerables.

d) Vigilancia dels jaciments
impactes lents pero continus.

e) Gestié adequada de les platges i de les
finques interiors amb jaciments pleistocens.

f) Neteja i recuperacid dels jaciments
bruts i fins i tot formigonats recuperables.

g) Creacié d’un centre d’interpretacio
public de referencia per a la salvaguarda i
divulgacié del material recuperat dels
jaciments estudiats.

h) Declaraci6 de BIC (+30 pt), LIC o
zona paleontologica (zon) dels jaciments

amb
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segons el seu valor patrimonial,
caracteristiques i estat de conservacio.

i) Creaci6 d’uns cos de vigilancia
patrimonial amb objectius d’intervencid
clars, formaci6 adequada i capacitat de
recuperacio de material, dentncia i sancio.

j) Inclusié dels jaciments amb necessitat
de proteccid legal en una cataleg controlat
per la comissi6 de Patrimoni de la
Comunitat Autonoma i en les NN SS de
cada Ajuntament.

k) Elaboracié d’un pla d’actuaci6é per a
salvaguarda del patrimoni amenacat.
Preveure la figura de gestor patrimonial i
elaboraci6 de plans de gesti6 especifics per
cada entorn rellevant.

1) Potenciacid de la capacitat didactica i
divulgativa dels jaciments representatius i
controlats (centres d’interpretacio,
publicacions i pannells informatius).

m) Estudi i recuperacié dels materials
extrets dels jaciments estudiats.

Estudis a realitzar a la llum dels resultats:

- Estudi de nous afloraments i del material
conservat en les col-leccions.

- Estudi de les comunitats faunistiques dels
jaciments i principalment de la comunitat
infralitoral ~ Posidonicola  (diferéncies
observades en els jaciments 5e i 5a) per la
seva importancia ambiental

- Estudi dels subestadis mal coneguts 5b, 5¢
i 5d.

- Estudis tafonomics i
materials sedimentats.

- Estudis geomorfologics a partir de la
distribuci6 i edat dels jaciments estudiats
(els jaciments formen un “cinturé de
datacions “ al llarg de bona part del litoral
illenc).
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Annex 1. Jaciments i estudis en ells realitzats.(c sols cita)

Annex 1. Studies above deposits.(c. only cite)

Camp de Mar. Hermite (1879). Bauca (1946).
Muntaner (1954-1955). Solé (1961-1962). Cuerda
(1975¢, 1979c, 1987). Pomar i Cuerda (1979).
Peguera. Muntaner (1954-1955). Cuerda (1959, 1975,
1979, 1987). Solé (1961-1962). Vicens i Gracia
(1998). Pomar i Cuerda (1979).

Sta Ponca. Muntaner (1954-1955). Cuerda (1960,
1975- 1979- 1987). Pomar i Cuerda (1979c)

Banc d"Eivissa. Cuerda i Muntaner (1957). Cuerda i
Rossell6 (1973).Cuerda (1975c, 1979c- 1987)
Portals Vells. Cuerda, Soler i Antich (1983). Cuerda
(1979c- 1987). Pomar i Cuerda (1979c)

Magal.luf. Bauca (1946). Muntaner (1952). Stean
(1965-85). Via (1966). Cuerda (1975- 1979- 1987).
Solé (1961-1962). Pomar i Cuerda (1979).

Palma Nova (a i b). Muntaner (1954). Cuerda (1960-
1975¢- 1979c- 1987). Calvet (1975). Cornd et al.
(1993). Pomar i Cuerda (1979c)

Palma — Gesa. Cuerda i Muntaner (1954). Cuerda
(1955- 1956- 1975¢- 1979c¢- 1987). Pomar i Cuerda
(1979c)

Molinar. Hermite (1879). Cuerda i Muntaner (1952).
Cuerda (1955- 1956- 1959- 1975- 1979- 1987). Solé
(1961-1962). Pomar i Cuerda (1979).

Las Rocas. Cuerda i Muntaner (1952). Cuerda ( 1955-
1956-1959- 1975- 1979- 1987). Solé (1961-62). Pomar
i Cuerda (1979)

Torre de'n Pau. Bauga (1946). Cuerda i Muntaner
(1952). Cuerda ( 1955-1956-1959-1975-1979-1987).
Solé (1961-1962). Pomar i Cuerda (1979)

Cala Gamba. Cuerda i Muntaner (1950-52). Cuerda
(1955-1956-1975-1979-1987). Solé (1961-1962).
Pomar i Cuerda (1979).

Camp de Tir. Carnatge- Son Mosson. Hermite
(1879). Bauca 1946). Cuerda i Muntaner (1952).
Cuerda (1955-1956-1959-1975-1979-1987). Mateu
(1968).Pomar i Cuerda (1979) Solé (1961-1962).
Steans (1965-1985). Calvet (1975). Goy et al. (1993).
Vicens i Gracia (1998). Vicens et al. (2001). Gonzélez
Hernandez et al. (2001). Hearty, Hillarie Marcel et al.
(1996). Silva et al. (2005).

La Pineda. Cova de Sa Gata.Cala Estancia Cuerda i
Muntaner (1952-53). Cuerda (1955-1956-1975-1979-
1987). Solé (1961-1962).Stean (1965-1985). Pomar i
Cuerda (1979)

Ses Fontanelles. Es Serralt. Ca'n Siriquet . Ca’'n
Canals. Cuerda (1968-75-79-87). Pomar i Cuerda
(1979c)

Ca’n Menut. Cuerda (1968-1975-1979-1987). Antich
i Soler (1982). Pomar i Cuerda (1979c)

Son Oms. Inédit. (2004-2006)

Son Banya. Hermite (1879). Cuerda (1975-1987).
Torrent de s"Arenal. Son Veri. Cuerda, Sacarés i

Cala Entimo- Cala en Pallas. Cuerda et al. (1983).
Cuerda (1987-1989c).

Rac6 de s”Estalella. Inédit

S’Estanyol. Muntaner (1955). Butzer i Cuerda (1960-
1962). Solé (1961-1962). Cuerda (1975c-1987). Pomar i
Cuerda (1979c).

Port de Sa Rapita. Morey et al. (2006).

Sa Rapita. Es Morters. Morey et al. (2006)

Ses Covetes (a i b). Gonzélez Hernandez et al. (2001).
Morey et al. (2006)

Es Trenc. Muntaner (1955). Butzer i Cuerda (1960).
Cuerda (1975-1987). Pomar i Cuerda (1979c), Morey et
al. (2006).

Es Perengons. Inedit.

Colonia de Sant Jordi (a i b). Cuerda (1975c- 1987).
Inédit (2004-2006).

Es Caragol. Inedit. En estudi. 2004-2006.

Na Socorrada. Sa Plana. Es Buit. Cala
Marmols.Punta des Baug¢.S"Almonia.Cala
Llombarts.Cal6 dels macs. Cala Santanyi. Butzer i
Cuerda (1960- 62). Cuerda (1975c-1987c). Pomar i
Cuerda (1979c).

Cala Llonga. Muntaner (1955).

Sa Bassa Nova. Muntaner (1955). Butzer i Cuerda
(1960). Cuerda (1975¢-1987). Pomar i Cuerda (1979c).
Portocolom 1. Muntaner (1955c). Cuerda. et al. (1989).
Portocolom 2. Vicens et al. (1989-1990).

Portocolom 3. Inédit.

Cova dels Ases. Inedit

Cala Murada. Butzer i Cuerda (1962c). Cuerda (1975c-
1987c). Pomar i Cuerda (1979c).

Cala Varques. Inedit. En estudi.

Es Front6 des Molar. Vicens et al. (1998).
Portocristo. Solé (1961-62), Butzer i Cuerda (1961).
Cuerda (1975c- 87c). Pomar i Cuerda (1979c).

S’lllot — Bufador. Butzer i Cuerda (1961-1962). Stean
(1965-1989). Cuerda (1975-1987). Pomar i Cuerda
(1979).

Cala Moreia. Cala Nao. Cala Bona. Butzer i Cuerda
(1961-1962). Cuerda (1975-1987). Pomar i Cuerda
(1979c). Goy et al (1997).

Cant Sa Coma. Butzer i Cuerda (1962c)

Punta de n”Amer. Inedit.

Rotes de Sa Cova. Butzer i Cuerda (1960). Stean (1965-
89). Cuerda (1975- 1987). Pomar i Cuerda (1979c).
Port Roig. Butzer i Cuerda (1961-1962). Cuerda (1975-
1987). Goy et al (1997). Pomar i Cuerda (1979c).
Canyamel Platjes. Canyamel coves. Haime 1855.
Hermite (1879). Solé (1961-1962), Butzer i Cuerda
(1961-1962). Cuerda (1975c- 1987c). Pomar i Cuerda
(1979c)

Es Carregador. Muntaner (1955). Cuerda (1987). Goy
et al (1997).
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Mir6 (1959). Cuerda (1975- 1979- 1987). Cuerda i
Sacarés (1992). Pomar i Cuerda (1979)

Es Fornas. Cuerda et al. (1951). Cuerda (1975-1979-
1987). Cuerda i Sacarés (1992)

Ca’n Vanrell. Cuerda et al. (1951). Cuerda (1975-
1979- 1987). Cuerda i Sacarés (1992). Pomar i Cuerda
(1979).

Cap Orenol. Cuerda i Muntaner (1960). Stean (1965-
1985). Cuerda (1975-1979-1987). Pomar i Cuerda
(1979). Cuerda i Sacarés (1992). Pomar i Cuerda
(1979).Silva et al. (2005).

Torrent de Cala Blava. Cuerda et al. (1985). Cuerda
(1987). Cuerda i Sacarés (1992). Goy et al. (1997).
Pomar i Cuerda (1979).

Ses Lleonardes. Goy et al. (1997)?

Torrent de Son Granada. Cuerda, Antich i Soler
(1984). Cuerda (1987). Cuerda i Sacarés ( 1992).
Punta Negra (2 loc). Cuerda i Sacarés (1962-64).
Cuerda (1975- 1987). Cuerda i Sacarés (1992). Pomar
i Cuerda (1979c).

Cala Vella. Cuerda i Sacarés (1962-1964). Cuerda.
(1975- 1987). Cuerda i Sacarés ( 1992). Pomar i
Cuerda (1979)

Sa Fossa. Davallador de Ses Olles.Na Casetes.
S’Almadrava. Cuerda i Sacarés (1962-1964). Cuerda.
(1975-1987). Cuerda i Sacarés (1992). Pomar i Cuerda
(1979).

Pas des Verro. Cuerda i Sacarés (1969- 1992). Cuerda
(1975- 1987). Pomar i Cuerda (1979).

Na llarga. Na Rossegada, Na Segura. Pedrera
Blanca. Cuerda (1975- 1987). Cuerda i Sacarés (1962-
1964-1992). Pomar i Cuerda (1979c)

Pas de la Senyora. Cuerda (1975- 87). Cuerda i
Sacarés (1962-1964-1992). Pomar i Cuerda (1979c)
Punta Llobera. Solé Sabaris (1962). Cuerda (1975-
1987). Cuerda i Sacarés ( 1962-1964-1992 c).

Cala Carril. Els Bancals. Cuerda i Sacarés ( 1962-
1966- 1989- 1992). Cuerda (1975- 1987). Cuerda i
Osmaston (1978). Pomar i Cuerda (1979).

Cala Beltran. Cuerda (1975 c- 1987c). Cuerda i
Sacarés (1966-1992). Pomar i Cuerda (1979c)

Cala Pi (aib). Butzer i Cuerda (1962). Cuerda et al
(1986). Cuerda (1975- 87) Cuerda i Sacarés ( 1966-
92). Pomar i Cuerda (1979).

Vallgornera. Cuerda (1970). Cuerda (1975- 87).
Cuerda i Sacarés (1992). Pomar i Cuerda (1979c).
Vallgornera. Torrent Gros. Inédit.

S’Estalella. (Butzer i Cuerda (1960). Stean (1965-
1989). Cuerda (1975- 1987). Pomar i Cuerda (1979).
Cuerda i Sacarés (1992).

Cala Rajada. Muntaner (1955). Solé (1962), Butzer i
Cuerda 1962. Cuerda (1975c- 1987). Pomar i Cuerda
(1979c)

Cala Agulla. Muntaner (1955). Butzer i Cuerda (1962).
Stean (1965-1989). Cuerda (1975- 1987). Pomar i
Cuerda (1979c).

Cala Font Celada (a i b) . Vicens i Gracia (1988- 1998-
2001)

Arenalet d”Albarca. Inédit.

Cal6 des Camps. Cuerda i Galiana (1976). Pomar i
Cuerda (1979c). Cuerda (1987). Rose (1999-2000).
Arenal de’n Colom. inédit

Calestret. Muntaner (1955). Butzer i Cuerda (1962).
Cuerda (1975c-1987). Pomar i Cuerda (1979c)
Colonia de Sant Pere- Es barquerets. Muntaner
(1955¢) .. Cuerda (1975-1987)?. Pomar i Cuerda (
1979c) ¢ Inédit?.

Sa Canova. Inédit.

Son Serra.Ses Pedreres. Muntaner (1955c). Butzer i
Cuerda (1962). Cuerda (1975c-87c). Pomar i Cuerda
(1979).

Son Serra de Marina 2. Inédit. En estudi

Son Real . Torrent. Vicens et al. (1992, 1998-2001)
Son Real. Arenal d'en Casat Inedit. En estudi
Cementeri des Fenicis. Inédit. En estudi.

Can Picafort. Bauca (1946). Butzer i Cuerda (1962c).
Cuerda (1975c-87c). Pomar i Cuerda (1979c).
S’Albufera. Colom (1979). Vinyals i Mateu (1999).
Fornos (1995-1996). Cuerda (1975¢-1987). Pomar i
Cuerda (1979c) entre d"altres.

Coll Baix. Inédit.

Punta Tacaritx. Colom (1946 c). Vicens et al. (2001).
Vicens i Crespi (2003)

Es Mal Pas. Bonaire. Butzer i Cuerda (1962). Sole
Sabaris (1961-1962). Cuerda (1975¢-1987). Colom
(1979c). Pomar i Cuerda (1979c).

Platja de Sant Joan. Cuerda et al. (1984)

P. Manresa. Cuerda (1987)?. Inedit?.

Morer Vermell. Butzer i Cuerda (1962). Cuerda (1975c-
1987). Pomar i Cuerda (1979c).

Es Barcares. Inédit. En estudi. Muntaner (1955c.
Holocg)

Cala Sant Viceng. Cuerda i Galiana (1976). Cuerda
(1987). Pomar i Cuerda (1979)

Port de Séller. S"Argentera. Bauga 1954. (Cuerda
1975c- 1987). Pomar i Cuerda (1979).
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Annex 2. Estrategies de gestié per jaciment. Pt Puntuaci6. E. Estudi. V.Vigilancia. N. Neteja. F.
Retirada de formigonat. Rc recuperacio de restes o de tot I"aflorament. G. Prohibicié de feina amb
magquinaria pesada. Lic. Proposta de Lloc d"interés cultural o cientific. BIC. Proposta de Bé d"Interés
Cultural.

Annex 2. Management strategies for each paleontological site.

Valoracié £ & uw & X a S sz < B E I E a - o &
CampdeMar 1 0 1 2 1 1 0 0 3 0 0 2 1 0 9 3 12
Peguera 2 0o 1 4 1 3 0 0 3 0 0 3 1 1 13 5 18
Sta Ponga 1 0 0 0 0 0O O O 3 0 0O 1 0 0 4 1 5
Banc Eivissa 1 1 0 1 0 0 0 0 2 0 0 1 1 0 5 2 7
Portals vells 2 0 1 2 o0 1 0 0 2 0 1 2 1 0 8 4 12
Magaluf.ab 3 2 3 5 2 3 0 0 3 0 3 2 1 0 21 6 27
:"“b'ma Nova. 39 9 1 0 1 0o 0 3 0 0 3 1 0 8 4 12
Palma Gesa 1 0 0o 0 0O 1 0 0 3 0 0 1 0 0 5 1 6
Molinar 2 1 0 1 2 0 0 2 3 0 3 1 0 0 11 4 15
Las Rocas 3 1 2 4 1 1 0 1 3 0 3 2 0 0 16 5 21
Torrede'nPau 1 0 2 1 0 0 0 0 3 0 0 2 1 0 7 3 10
Cala Gamba 2 2 3 6 0 2 0 0 3 0 0 2 0 0 18 2 20
CampdeTir 4 3 5 6 3 2 1 3 3 2 4 4 3 4 30 17 47
Carnatge 5 4 3 5 3 2 2 2 3 2 4 4 3 4 29 17 46
Son Mosson 2 1 0 1 1 1 1 2 3 2 4 2 3 4 12 15 27
E‘E\Z”eda‘ 3 2 3 5 0 0 2 1 3 0 3 2 0 0 19 5 24
CalaBstncia 1 0 0 1 ©0 1 0 0 3 0 0 2 0 0 6 2 8
ﬁgitane”es 2 1 2 3 2 1 0 0 3 0 4 2 1 2 14 9 23
Es Serralt 2 1 3 4 3 1 2 2 2 1 4 3 1 2 20 11 31
Ca’n Menut 3 1 2 2 2 1 0 1 3 0 3 2 0 0 15 5 20
Son Oms 2 0 0 1 2 1 0 0 3 0 0 1 0 0 9 1 10
CanSiigqet 3 1 2 5 2 1 0 1 3 0 3 2 0 0 18 5 23
Son Banya 2 1 0 1 0 0 0 0 3 0 0 2 0 0 7 2 9
Ca’n Canals 2 2 0 3 2 1 0 1 3 0 3 2 1 0 14 6 20
T. S"Arenal 2 o0 0 1 0 0 0O 0 3 0 0 1 0 0 6 1 7
Es Fornas 2 2 0 1 2 1 2 2 3 1 1 3 1 2 15 8 23
CovaS’anegat 3 3 2 4 2 1 2 2 3 2 1 3 0 2 22 8 3
Cap Orenol 1 2 3 5 0 0 0 0 3 0 1 3 0 1 14 5 19
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Valoracio £ 3 u % x o 6 S < 1 5 1 £ 8 _ o &
Cala Blava 4 3 2 3 1 1 0 1 3 0 2 0 0 18 6 24
flggiar des 2 2 0 0 1 1 2 2 3 2 2 2 0 0 14 6 19
oo 3 1 3 0 0 0 0 3 1 2 1 0 138 4 17
punafegrad 42 001 01 01 1 03 0 1 2 3 1 0 18 7 2
Cala Vella 3 2 0 1 1 3 2 3 0 2 1 3 2 0 15 8 23
Sa Fossa 5 2 1 1 1 1 1 2 1 1 1 3 2 1 15 8 23
Davalladors 3 2 2 3 1 1 2 2 0 1 1 3 1 2 16 8 24
Na Casetes. 3 1 0 1 1 1 1 0 2 1 3 1 1 1 10 7 17
PasdeVero 1 1 0 0 1 0 0 0 2 0 2 3 1 0 5 6 11
Na Llarga 5 2 0 1 0 1 0 0 0O 0 1 1 1 o0 9 2 1
Na Rossegada 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 2 3 5
Na Segura 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 1 2 3
pedrera 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 1 0 2 2 4
ggz;’gr? 3 2 0 0 2 0 1 0 1 1 0 1 1 0 9 3 12
P. Llobera 1 o0 0 0 O O O 0 0 0 1 1 1 0 1 3 4
Els Bancals 1 2 1 2 1 0 2 1 1 0 0 4 2 0 10 6 16
Cala Beltran 1 1 0 0 0 0 0 0O O O O 1 2 0 2 3 5
Cala Pi 1 0 4 3 0 1 1 1 3 0 0 2 1 1 14 4 18
Vallgornera 1 1 1 0 0 0 0 1 2 1 1 2 2 0 6 6 12
\éf(')'sgo" T 1 1 0 1 0 1 0 2 1 1 1 1 1 7 5 12
SEstalella 4 3 2 5 1 0 1 101 3 19 15 34
%rﬁg Paias- 5 1 3 2 0 1 0 2 1 o0 2 2 2 12 8 20
Rac6.Estalella 1 1 0 0 1 0 1 2 3 0 3 1 3 0 9 7 16
S’Estanyol 2 0o 1 1 1 1 3 2 3 1 5 3 0 2 14 11 25
Sa Rapita. Port 2 0 1 2 1 0 3 2 3 1 4 1 0 0 16 6 20
Es Morters 2 1 2 1 1 1 2 2 3 1 4 2 1 3 14 11 25
Ses Covetes 4 3 2 2 1 1 2 3 3 2 5 2 2 4 22 15 36
Es Trenc 2 2 0 2 1 1 1 2 2 0 4 2 3 4 13 13 26
Es Perengons 2 1 0 1 1 0 0 1 0 0 3 1 3 1 6 8 14
C.S. Jordi. 2 0 0 1 1 1 2 2 3 1 2 1 2 0 12 6 18




256  Boll. Soc. Hist. Nat. Balears, 51 (2008)

Annex 2. Continuacio
Annex 2. Continuation

Valoracio £ 3 u % x o 6 S < 1 5 1 £ 8 _ o &
Es Carht 1t o 0 0 1 1 0 2 1 1 3 1 2 0 6 7 13
ZomaSaPlana 2 1 0 1 0 1 0 0O O 0 0 2 2 0 5 4 9
ﬁi‘g“ﬂil?‘)'s' 2 1 0 1 0 0 0 0 0O 0 0 2 3 0 4 5 9
ZomaEsBauqg 2 1 0 1 0 O O O O O O 2 3 0 4 5 9
S"Almonia 2 1. 0 1 0 0 0 0 2 0 0 2 1 0 6 3 9
k/:ggbans' B 1 0o o o o 0o 0 0 3 0 0 1 0 0 4 1 5
C. Santanyf 1.0 0 0 0O 1 0 0 3 0 0 1 0 0 5 1 6
Cala Llonga 1.0 0 0 0O O O O 3 0 0 1 0 0 4 1 5
Sa Bassa nova 2 0 0 0 1 0 2 1 3 0 2 1 1 1 9 5 14
Portocolom 1 1 0 0 0 1 0 1 1 3 0 3 2 2 1 7 7 14
Portocolom 2 1 1 5 6 1 0 2 2 0 1 1 2 1 1 18 6 24
Portocolom3 1 1 0 1 3 0 2 2 2 1 3 1 3 1 12 9 21
Cova dels ases 2 1 0 1 1 0 0 2 0 1 0 1 2 0 7 4 11
C. Murada 2 0 0 1 0 0O 0O O 3 1 0 1 1 0 6 3 9
Cala Varques 2 0 0 1 1 1 2 1 1 2 0 1 2 0 9 5 14
Front6é Molar 2 1 5 5 1 0 2 2 0 0 1 1 3 0 17 5 22
poroCistoa ;9 0 0 1 0 0 1 3 0 1 1 1 0 7 3 10
Cala Mosca 2 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 3 2 5
o or 2 1 2 2 1 1 1 2 3 0 4 3 1 0 15 8 23
Cala Moreia 2 0 0 1 0 0 0 0 3 0 0 2 0 0 6 2 8
CantSaComa 1 0 O O O O O O 1 0 0 1 2 0 2 3 5
P. N"Amer 2 1.0 1 0 2 1 1 0 1 0 1 2 2 8 6 14
Cala Nao 3 01 1 3 1 1 2 2 3 2 3 3 2 2 17 12 29
ng/e; de Sa 1. 0 0 0 0 2 0 0 3 0 0 2 0 0 6 2 8
Cala Bona 0 0 0 0 1 0 0 3 0 0 1 0 0 5 1 6
Port Roig 4 2 1 2 0 1 0 0O 3 0 0 2 0 0 13 2 15
g&%‘fme' 2 0 0 2 1 1 0 1 3 0 0 2 0 1 9 3 12
chlrgame' 2 1 0 2 1 1 1 1 3 0 2 1 2 1 12 6 18
Carregador 2 2 1 0 2 3 2 1 3 0 17 6 23
C. Rajada 4 2 0 0 1 2 1 0 3 1 4 2 0 2 13 8 2
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.z E =
Valoraci6 € & L % x o 6 S <« 0w 3 E 8 _ o =&
C. Agulla 4 3 3 5 1 1 1 2 3 2 4 3 2 2 23 13 36
;"Qt Celada 5 3 3 3 1 1 2 2 0 3 2 1 2 1 20 8 28
Albarca 2 2 0 1 1 1 1 3 0 2 1 1 1 1 11 6 17
Cal6 des 5 4 3 3 0 2 3 1 2 1 4 4 3 2 23 14 37
Camps
Arenal de’n 2 1 0 0 1 1 1 3 2 2 3 2 3 2 1 12 23
Colom
Calestret 3 2 0 1 1 0 1 1 3 0 4 3 1 0 12 10 22
Es Barquerets 4 2 1 1 1 0 1 2 3 1 4 2 1 0 15 8 23
Sa Canova 2 1 0 1 0 0 0 0 1 0 2 1 2 0 5 5 10
Coloniadeson o 5 ¢ 41 5 5, 1 3 3 1 5 3 0 1 21 10 31
Serra
SonSerade  ,  , 4 4 3 o 3 2 3 1 5 1 0 1 19 8§ 27
Marina
Son Real.
oot 4 1 5 0 3 1 0 3 3 1 4 2 2 1 20 10 30
Son Real-
A Caset 3 1 3 0 0 0 3 2 0 0 0 1 3 0 14 4 18
Son Real cc 4 1 3 1 1 1 1 2 1 1 5 1 3 2 14 12 26
moros
C. Picafort 2 0 0 1 0 1 0 O 3 0 0 1 2 0 7 3 10
S’ Albufera 5 3 0 1 2 1 - - 3 2 0 4 3 4 15 13 28
Coll Baix 2 0 0 0 0 0 O 0 O 0 2 1 2 0 2 5 7
P. Tacaritx 2 0 0 1 0 0 0 2 1 0 1 1 1 0 6 3 9
Mal Pas 4 2 0o 1 0 2 0 0 3 0 0 1 0 0 12 1 13
P.S Joan 5 2 0o 1 1 1 1 2 3 0 4 3 0 0 186 7 23
P. Manresa 2 1 0 1 1 1 3 1 3 2 2 1 2 0 13 7 2
Es Morer
Vermell 1 0 0 1 0 0 O 1 3 0 0 2 0 0 6 2 8
Es Barcarés 2 1 0 1 1 1 0 3 3 1 4 2 0 12 20
C.S Viceng 2 0 1 1 0 0 0 O 0 0 0O 2 3 0 4 5 9
Port Séller 1 0 0 1 0 1 0 0 3 0 0 2 2 0 6 4 10
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Annex 3: Exemple de taula de densitat de Camp de Tir. Estacionss no fossiliferes comptabilitzades
envoltades per més de la meitat que si ho sén). H. Individus comptabilitzats al llarg d"un perfil
vertical de 5 cm.

Annex 3. Superficial density Table of Camp de Tir. Station (not material) also ancountanded
(surrounded half station with material). H. Measurement of perfil- cross population density (5 cm).

W 3m ...3m... 3m... 3m...3m 3m....3m....3m....3m E
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

2m -3 4 1 & 5 6 2 2 18 2 2 6 7 1 & - - -
4m -5 2 12 13 22 2 1 O 5 6 5 7 5 4 2 5 2 -
H 2 4 3 2 7 - 1 2 2 6 3 5 2 2 - 6 3 2 -

Annex 4. Cataleg de jaciments (amb nom referit al Mapa Topografic Nacional 1: 25.000).
Annex 4. Check list outcross (Name in National topographic map 1:25.000)

OO ~NOoOUIDhWwWNBE

Camp de mar. Illeta.
Paguera. Sa Puntassa
Sta Ponca. Cala
Banc dEivissa
Portals Vells Cala

Magal-luf. a) C. Vinyes. b) Es Salobrar

Palmanova.a) Torre nova. b) P.Nadala

Palma- Gesa. Ses Murteres
Es Molinar. C.de’n Rigo

Las Rocas. Paret blanca
Torre de’n Pau

Cala Gamba

Camp de Tir. Cala Pudent

Es Carnatge

Son Mosson. Es Carnatge

La Pineda Cova des bufador.
Cala Estancia

Ses Fontanelles

Es Serralt

Ca’n Menut . Son Mosson
Ca’n Siriquet. Ca ses Rogetes
Son Oms. Ca’'n Rius.

Son Banya

Ca’n Canals. Son Rigo
S"Arenal. Torrent.

Es Fornas

Cova de s"Anegat.

Cap Orenol. Punta de s"Arenal.
Cala Blava- Cala Mosques
Cala Blava. Ses Lleonardes
Torrent de Son Granada.
Punta Negra . aib.

Cala Vella

Sa Fossa . Davall de Sa cisterna
Dav des carros i ses olles

Na Casetes

Pas des Verro

Na llarga

Na Rossegada

Na Segura. N"exquitxa
Pedrera blanca

Pas de la Senyora

Punta Llobera

Els Bancals. Ses Fontanelles
Cala Beltran

Cala Pi

Vallgornera. Ses Amagades
Vallgornera. Torrent gros
S’Estalella.

Cala Entimo. Cala en Paias.
Racé de S’Estalella
S’Estanyol. Port-Pta Son Biel6
Sa Rapita S “Amarador

Es Morters

Ses Covetes. a i b.

Es Trenc. Caseta motors
Colonia de Sant Jordi. Es Dofi
Es Carho. Platja

Zona Sa Plana.Es Barragot
Cala Marmols i cala Figuereta
Zona. punta es Baug
S”Almunia. Cala

Cala Llombarts .

Calé dels Macs

Cala Santanyi.

Cala Llonga

Sa Bassa Nova

Portocolom 1. S”Arenal
Portocolom Il. Cova foradada
Portocolom I11. Ses quarterades
Cova dels Ases

Cala Murada

Cala Varques

Front6 des Molar
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Portocristo. Morro Carbasses
Cala Morlanda.

S’lllot- Bufador

Cala Moreia. Platja.

Sa Coma. Pedrera

Punta de n"Amer. S’escala.
Cala Nao.

Rotes Sa Cova. Pesq. ses Cuques
Cala Bona.

Port Roig- Punta .roja.
Canyamel .Na Gratellosa.
Canyamel. coves

Es Carregador

Cala Rajada.

Cala Agulla

Cala Font celada.a i b.
Arenalet d”Albarca

Cal6 des Camps. Sa Cugussa
Arenal de’n Colom

Calestret

Col.S. Pere. S"Esquerda.

Sa Canova. Platja

Son Serra. Ses Pedreres.

Son Serra de Marina. S”Anegat
Son Real. Ses excorxes

Arenal de’n Casat.

Son Real .Cc Fenicis..Na Patana.
Ca’'n Picafort. Caseta capellans
Albufera. Es Murterar

Coll Baix.

Punta Tacaritx.

Bonaire. Port

Platja Sant Joan.

Manresa. Marina de.

Morer Vermell.

Es Barcarés.

Cala Sant Vicens. Coves blanques
Port Séller. s”Argentera.

Es Perengons
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Annex 5. Estat en que es troben els jaciments i impactes localizats segons Morey i Cabanillas (2007a
i b). i Morey (2008). Codi estat del jaciment: 0 Completament destruit. 1 Algun reste. 2 Jaciment en
mal estat. 3 En estat regular. 4 En bon estat. 5 En excepcional estat de conservaci6. Codi impactes: e
Edificacions i act associada. P Ports i escars. C Camins. Passeigs. Accesos. M Maquinaria pesada.
Tractors. X. Extraccions, Investigacio. N. Erosid natural.
Annex 5. State of sites and impacts .(Morey i Cabanillas, 2007 a,b. Morey. 2008).

O©OOO~NO U WNPRE

lec
lec
Oc
1nx
1lcx
1ca
Oex
Oex
lcnp
lem
lec
Opm
3xc
3xc
3xc
2cx
Opm
2eca
2cm
2cm
2xa
lec

23 Ope 45 0xn
24 1cm 46 lecx
25  Ocp 47 2x
26 2ex 48 2x
27  2cx 49  2xn
28  2cx 50 2xn
29 1xn 51 2xn
30 2ec 52  3cp
31 1xc 53  3xp
32 4n 54  3cm
33 4x 55 3ec
34 3cx 56 3xn
35 3cx 57 4np
36 2cn 58 2ne
37 1xc 59 1xn
38 2xn 60 1xn
39 1xn 61 1xn
40 1xn 62 1xc
41 1xn 63 0Oep
42 2xn 64  Oep
43 1xn 65 Oxc
44 3xn 66 Oxc

1pc
1pc
2xXn
2m
4an
Oc
4c
2xn
1pm
1pm
1pm
Oem
1xn
4an
3cn
Oec
Ope
lec
Inc
lec
4n
Oem

89 3am
90 4xn
91 4n
92 3xn
93 4n
94 1xn
95 3n
96 3n
97 3xn
98 3npc
99  3np
100 1n
3nc
102 0

111 1xn
112 1xn
113 2n

104 2n
105 2n
106 Op
107 2c
108 4c
1pce
3cn
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Annex 6. Estratégies de Gestio per jaciment. Pt Puntuacié. E. Estudi. V.Vigilancia. N. Neteja. F.
Retirada de formigonat. Rc recuperacid de restes o de tot I"aflorament. G. Prohibicié de feina amb
maquinaria pesada. Lic. Proposta de Lloc d"interés cultural o cientific. BIC. Proposta de Bé d"Interés
Cultural.

Annex 6. Management strategies for jaciments. Pt. Puntuation. E.Studie. V.Vigilance N.. Restoration
and damage site F. idem concrete. Rc. Collected of material. Lic Cultural intereshing site proposal.
Bic. Cutural intereshing property proposal.

Jaciment Pt Gestio Jaciment Pt Gestio Jaciment Pt Gestio Jaciment Pt Gestio.

C. de Mar. 12 V.N.F. Lic Lleonardes 19 E.F. Lic Sa Plana. 9 - C. Rajada. 21 E.V.F. Lic

Peguera 18 V.N.F. Lic  T.Granada. 17 \L/|cN Marmols 9 - C. Agulla 36 EIEIG
Rc.N.E. .

Sta Pongca. 5 - P.Negra 20 Lic Punta Baug 9 - F. Celada. 28 lic

B.Eivissa 7 Rc. E. Cala Vella 23 Lic S’Almonia 9 - Albarca. 17 E.Lic

Portals - .

Vells 12 V.Rc. Lic Sa Fossa. 23 V. Lic C Llombarts 5 - C. camps. 37 BIC.V.R
Magal.luf. 27 N.Rc. Lic Davalladors 24 V.'N' C. dels 5 - A. Colom 23 E. VLic
Lic. macs
Palma . . E.Rc.V.

Nova 12 - Na Casetes 11 V.N.Flic  C.Santanyi. 6 - Calestret 22 Lic
Palma- F.V.N. .
Gesa 6 - Pas deVerro 17 Lic Calallonga 5 - C..S. Pere. 23 E.V. Lic
Molinar 15 Rc Na llarga 11 E.Lic Bassa nova 14 Rc Canova 10 Rc
Las Rocas 21 Rc.F.Lic Rossegada 5 - P. Colom | 14 Rc Son Serra 31 Elsc G.
T. de’n Pau 10 - Na Segura. 3 - P. Colom II. 24 Lic S. Marina 27 EIXFN
Cala 20 Rc P. blanca 4 - P.Colom3. 21 ElLic SonReal. 30  Rc.N.Lic
Gamba
?ﬁmp de 47 BICFV pasSenyora 12 Lic Cova Ases 11 E.Lic A. Casat. 18 ERc.Lic
Es Cala .
Carnatge 46 BIC.F.V P. llobera 4 - Murada 9 - Cc Fenicis 26 BIC.V.Rc.
Son . . .
Mosson. 27 BIC.F.V Els Bancals. 16 E. Lic C.Varques 14 E.Lic C.Picafort. 10 -
La Pineda 24 Rc Lic Cala Beltran 5 - Fr Molar 22 Lic Albufera 28 BIC
C.Estancia 8 - Cala Pi 18 R Lic Porto 0 - Coll Baix. 7 E.
Cristo.
23 Rc.N. Lic Vallgornera. 12 V. Lic C.Morlanda. 5 - P.Tacaritx. 9 -

Fontanelles
Es Serralt 31 Rc.G. Lic Vallgor T. 12 E. Lic. Slllot- Buf 23 Re. Lic Bonaire. 13 -
canMent 20 FUEG SEstalella. 34 BIC CalaMoreia 8 - PSoan. 23 V.NLic

- . . N.Rc.V. .
Siriquet 23 Rec. N. Lic. C.Paias. 20 Lic Sa Coma. 5 - Manresa 20 E.Lic
Son Oms 10 Rc.E. Lic R. SEstal 16 E. Lic P. n"Amer. 14 E. Lic M.Vermell. 8 Re
Son Banya 9 - S’Estanyol. 25 \L/ICN Cala Nao. 29 V.N.Lic  Barcarés. 20 E. Lic
Can 20 RcENLic  SaRapita. 0 VYN R.SaCova. 8 - S.Viceng 9 Lic
Canals Lic
S Arenal 7 - EsMotes 25 NG caaBona 6 - PortSoller 10 -
Es Fornas 23 V.N.F. Lic. Ses Covetes 36 \L/K’:\‘ F. Port Roig- 15 F.Lic Perengons. 14 E

. . V.N. G.

S"Anegat 30 V.Rc.N.Lic Es Trenc. 26 Lic Canyamel. 12 -
C.Orenol. 19 V.N.Rc.Lic C.S Jordi 18 E. Lic Canyam. C 18 V.F.Lic

Es Carb6

Cala Blava 24 V.N. Lic. 13 E.G. Carregador 23 V.N.Lic




