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Editorial

On line

SOCIETAT D'HISTORIA
NATURAL DE LES BALEARS

Revolucions taxonomiques

La taxonomia esta en crisi. No puc recordar cap editorial, cap article d’opinié ni cap comentari sobre la
taxonomia que no contengui una amarga queixa en relacié amb I’empobriment de la investigacié taxono-
mica i amb I'imminent ocas d’aquesta disciplina. S’accepta universalment que la taxonomia es tan sols tra-
nuitat col-leccionisme de segells que només desperta I'interés de cacadors de papallones una mica trasto-
cats - 0 almenys aix0 és el que ens recorden constantment. Afirmacions tals com “els seus professionals ano-
dins semblen tan resecs i polsosos com els museus i herbolaris als que molts d’ells hi fan feina” (Gewin,
2002), que pretenen reflectir 1’opinié general eludint asi que es tildi a I’autora de manca d’objetivitat, tan
sols aconsegueixen reforgar la mateixa impressié que critiquen. Perd, doncs, en qué consisteix la malaltia
que pateix la taxonomia? Les dues queixes més generalitzades s’enfoquen cap a la mancanga de llocs de
treball 1 de pressupostos, aixi com cap a la incapacitat de la comunitat taxondmica d’adaptar-se al progrés
de les noves tecnologies de la nostra &poca, especialment en el referent a les tecnologies de la informacié 1
de 1a biologia molecular. L’Gnica solucié6 - ens diuen- és impulsar una revolucié de la practica taxonomica,
un canvi de model que promogui una opinié més favorable (amb el corresponent augment de fons, de llocs
de feina i de prestigi social), aixi com un benefici per a la propia ciéncia. Una nova generacié de naturalis-
tes ““a la caca de la seva presa amb cameres digitals, emmagatzemant les seves captures dins d’ordinadors
per després identificar-les a la pagina web” (Godfrey, 2002b) seria la vanguardia d’aquesta nova taxonomia
que es convertiria en “una disciplina activa, dins de la moderna biologia”. En qué consisteix aquesta revo-
lucié de la practica taxondmica? S’han formulat recentment dues propostes: una, per part de Charles
Godfray (publicada primer a Antenna i després a Nature, veure Godfray 2002a; 2002b), i I’altra per un grup
de sistematics moleculars, publicada primer a Nazure, com a una carta d’opinié (en resposta a Godfray,
2002b) 1, més tard, de forma més exhaustiva, a Trends in Ecology and Evolution (veure Tautz et al., 2002;
2003). Ambdues propostes es presenten com una nova férmula de practicar la taxonomia, que implicaria la
ruptura radical amb els vells metodes, a fi de mantenir aquesta disciplina viva. Donat que, en la meva opi-
nié, no &s aquest el cas, tractaré de demostrar que els canvis que proposen només representen bé una actua-
litzacié més de les practiques comunes que els bons taxdnoms empraven ja fa un segle amb els recursos dis-
ponibles a cada moment, o bé uns principis generals que podrien (i jo diria que haurien de) haver-se aplicat
ja fa temps.

La proposta de Charles Godfray consisteix basicament en transformar una taxonomia descentralitzada
i autoregulada, excepte en el referent a les normatives dels Comites Internacionals de les Nomenclatures
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Zoologiques i Botaniques respectivament (ICZN i ICBN) a una organitzacié centralitzada i unitaria que
actuaria sobre grups especifics. Godfray proposa utilitzar les possibilitats que la web ofereix, tant com a
punt d’emmagatzament i de recuperacié d’informacié com a referéncia d’accés universal. Aixd s’aconse-
gueix mitjangant “revisions a la web”, és a dir, establint I’estandard de cada un dels grups taxondmics a una
revisié completa (amb angles, s’entén), que servira de punt de partida i de referéncia exclusiva per a tots els
treballs futurs. Aquestes revisions estarien a la xarxa a lliure disposicié i s’actualizarien amb regularitat sota
el control dels experts responsables de la seva creaci6 i manteniment. Qué diferencia aquest metode de la
practica actual? Utilitzar una (bona) revisié taxonomica com a punt de partida de referéncia no constitueix
certament una novetat, ja que aix{ sa fet normalment- i es continua fent- des de 1a publicacié de les prime-
res revisions. Quan aquestes revisions acusin errades o incorreccions, o quan quedin obsoletes degut al des-
cobriment de nous taxons, poden ser substituides per altres noves, reexaminant-ne les fonts originals només
si es considera necessari. Si bé és cert que el lliure accés en linia de les revisions resulta de gran ajuda (amb
angles, o amb un exhaustiu resum amb angles), allo no representa un canvi en el procediment. Els dos can-
vis reals introduits sén: la “infal-libilitat” de la revisi6 de la web (és a dir, que les decisions taxondmiques
que s’adopten en la dita revisi6 es consideren valides, encara que després resultin ésser errdnies), i el “con-
trol de qualitat” de les actualitzacions de la primera revisi6 de la web. Dins aquest context esta citada impli-
citament, encara que no explicita, una tercera qiiestié, com €s la possibilitat d’aplicar “tabula rasa”, és a dir,
de prescindir de treballs anteriors a certs grups amb historia taxondmica complexa. El primer d’aquests can-
vis (la infal-libilitat de la primera revisi6 de la web) €s, en la meva opinié discutible, perd, en qualsevol cas,
es tracta només d’un aspecte marginal de la proposta de Godfray. D’altra banda, estic certament d’acord
amb els altres dos: en el cas d’alguns grups s’hauria de poder prescindir de la major part - siné de la totali-
tat - dels treballs anteriors, comengant des de zero. Aixd facilitaria la tasca i acceleraria I’estudi en els casos
que, amb les normatives actuals, resulta practicament impossible. L'inica solucié per evitar que aquesta
situaci es repeteixi una vegada el grup ha quedat “sanejat”, és la d’establir un control de qualitat del mate-
rial taxondmic que es publiqui. Emperd, aquests dos problemes (el pes mort de la historia i els treballs de
poca qualitat) no sén nous, i podrien haver-se resolt fa temps sense esperar a les facilitats tecnologiques que
ofereix la nostra societat actual. La giiesti6 era - 1 ho segueix essent- qui decideix quan es pot comengar de
zero, 1 qui decideix quins treballs no tenen una qualitat minima acceptable i, en conseqiiéncia, han de ser
ignorats. Per a aquest comes, Godfray proposa el comité d’experts encarregat del manteniment de la revi-
si6 a la web. Altre suggeriment freqiient que en gran mesura manté la naturalesa descentralitzada de la taxo-
nomia, 1 que jo consider-ho molt més viable a curt termini, consisteix en tractar d’utilitzar els recursos ja
existents, o sigui, 'ICZN i el Zoological Record (veure, per exemple Baker, 2002). En aquest cas, tan sols
s’haurien d’introduir dos canvis en els codis de la nomenclatura zooldgica (i en la botanica, en el seu cas).
Primer, si un autor considera justificat prescindir de qualsevol treball anterior relatiu a un grup particular,
ho hauria de poder sotmetre a la consideraci6 de 'ICZN, qui a la seva vegada decidiria en cada cas emprant
el mateix procediment que utilitza per a manifestar-se sobre altres giiestions. I, segon, qualsevol actuacié en
I’ambit de la taxonomia (un nou nom, una nova combinacid, una nova sinonimia, etc.) només tendria vali-
desa si es registras en el Zoological Record. Aix0 permetria realitzar d’tmmediat un estricte control de qua-
litat: el material que no compleix els estandards taxondmics de qualitat es podria citar perd no es conside-
raria valid, i aquelles revistes que publicassin repetidament treballs d’inferior qualitat quedarien excloses
dels registres. Aquest nou paper dels ICBN 1 ICZN entranyara alguns canvis, entre els que escau destacar
que ambdues institucions hauran de passar a ser dependents d’un organisme public {la UNESCO?), i que
les seves publicacions seran de lliure accés a la xarxa (cosa que tots els taxonomistes celebrarien). La pro-
posta de Godfray (2002a; 2002b) inclou, de nou només implicitament, altre canvi de llarg abast: la possibi-
litat de publicar nous noms a la web sense una versié impresa tradicional. Encara que els \inics noms accep-
tables fossin els presents la revisié “oficial” de la web, alld conduiria a una proliferacié “extraoficial” de
treballs taxondmics sense cap tipus de control.

La segona proposta consisteix a una nova taxonomia basada en I’ADN (Tautz et al., 2002; 2003). Donat



Boll. Soc. Hist. Nat. Balears, 45 (2002) 11

i
7

que les segiiencies d’ADN s’obtenen cada vegada més rapida i econdmicament, i constitueixen un metode
fiable, repetible i senzill per identificar espcimens, per qué no substituir una taxonomia basada en I’espe-
cimen per un’altra basada en I’ADN, que només requereix la seqii¢ncia d’un grapat de gens clau per com-
binar I’espécimen en qliestié amb algunes segiiéncies de referéncia de la xarxa? Els esfor¢os de la comuni-
tat taxondmica s haurian d’adresar a crear una base de dades de referéncia amb informacié genetica del
major nombre possible d’espécies. No €s necessari subratllar I’enorme utilitat que tendria una base de dades
d’aquest tipus. Emperd, implicaria aixd un canvi fonamental en el procés taxondmic? Al capialafi, ’ADN
és tan sols una part d’un espécimen i la seqiéncia d’un gen una descripeié d’un caracter. Basicament, no es
diferencia d’una preparacié microscopica d’una genitalia, o del dibuix d’una metacoxa. No veig la necessi-
tat de canviar les regles de la nomenclatura, o la forma en que s’estableix el material tipus de referéncia.
Certament, el lliure accés a la informaci6 genética de nombroses especies brindara possibilitats avui inima-
ginables, i ’accés general als laboratoris de seqiienciaci6 transformara la feina quotidiana del taxdnom. No
obstant aixd, els principis basics que regeixen la tasca taxondmica seguiran essent els mateixos: hom obser-
va els caracters d’un espécimen desconegut, els compara amb els dels especimens de referéncia (tipus) 1 a
continuacié decideix si les diferéncies justifiquen un nom nou. El fet que aquells caricters siguin la forma
de I’aedeagus o la seqiiencia la Citocrom-Oxidasa I no €s rellevant. A menys que la nova taxonomia impo-
si un concepte unitari d’especie, sempre sera discutible si un especimen, una poblacié o un grup de pobla-
cions s6n una (nova} espécie o no - exactament com ha estat sempre.

El principi comd d’ambdues propostes (i el de moltes d’altres, veure per exemple Agosti 1 Johnson,
2002} és aprofitar les possibilitats que la xarxa ofereix per emmagatzemar i recuperar informacié. A Internet
existeixen ja algunes bases de dades de Iliure accés amb dades taxonomiques, fruit d’iniciatives descentra-
litzades, com species2000, la Global Taxonomy Iniciative (GTI), o la Global Biodiversity Information
Facility (GBIF) (veure, per exemple, Gewin, 2002 o la pagina web del Museu d’Historia Natural de
Londres). El que possiblement s{ sigui necessari és un major esforg coordinat per donar a coneixer al public
general aquests projectes, amb la finalitat de captar fons i recolzament institucionals. Perd, fins a quin punt
aquest procés demanda un canvi revolucionari del meétode taxondomic constitueix, certament, un objecte de
debat. Del que no em queda el menor dubte €s que la insisténcia en descriure als taxdonoms com a “resecs 1
polsosos” no n’és de gran ajuda.

El meu agraiment a Michael Balke, Manfred Jéch i Volker Assing per les interessants discussions sobre
aquest tema.

Taxonomic revolutions

Taxonomy is in crisis. I cannot remember an editorial, an opinion article or a comment about taxonomy
in which the author did not bitterly complain about the poor state of taxonomic research and the imminent
doom of the discipline. It is of universal acceptance that taxonomy is just viewed as old fashioned stamp collec-
ting, only pursued by dusty nerds in shorts chasing butterflies - or at least this is what we are constantly remin-
ded. Statements like “its greying practitioners are seen as dry and dusty - just like the museums and herbaria
in which many of them work” (Gewin, 2002), while keeping the author free of the accusation of prejudice by
pretending to reflect what she thinks is the general view, not her own, have the only effect of reinforcing the
very same impression they criticise. But what are the deadly illnesses of taxonomy? Two main complaints are
general: lack of jobs and funding, and the inability of taxonomy and its practitioners to keep pace with the
advancement of the new technologies of our age, in particular information technologies and molecular biology.
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The only way ahead, we are told, is to ignite a revolution in the taxonomic practice, a change of paradigm that
will boost both the public view of taxonomy (with its associated increase in funding, jobs and social prestige)
and the science itself. A new generation of naturalists “stalking their prey using digital cameras, downloading
their captures into PCs, then identifying them over the web” (Godfray, 2002b) will be the avant-garde of this
new taxonomy, which will become “an active discipline, at the heart of modemn biology”. In what consists this
revolution in taxonomic practice? Two main proposals have been put forward recently, one by Charles Godfray
(first in Antenna and subsequently in Nature, see Godfray 2002a; 2002b), and the other by a group of mole-
cular systematists, first as a short opinion letter to Nature (and as a response to Godfray, 2002b), and then, in
a more extended form, in Trends in Ecology and Evolution (see Tautz et al., 2002; 2003). Both proposals are
presented as a new way of doing taxonomy, a radical break up with old practices that will keep taxonomy alive
and kicking for the time being. In my opinion this is not the case: I will try to argue that the changes they pro-
pose are either only another update of the century-old common practices of good taxonomists to the resources
available at the moment, or are general principles that could (and I would say should) have been implemented
long ago.

Charles Godfray’s essentially propose to move from a decentralised, self-regulated taxonomy only cons-
trained by the rules of the International Committees of Zoological and Botanical Nomenclature respectively
(ICZN and ICBN), to a centralised, unitary organisation that would rule over specific groups. He proposes to
use the possibilities of the web both as a place for information storage and retrieval and as a reference of uni-
versal accessibility. This is achieved by the “web-revisions”, that is, by setting the standard of each taxonomic
group with a comprehensive revision {in English, it is understood) that will become the starting point and the
only reference for all future work. These revisions would be freely available on the net, and would be regu-
larly updated under the control of the experts who created and/or maintain them. In what is this different from
the current practice? The use of a (good) taxonomic revision as a reference starting point is certainly not new,
as this is in fact what happens normally - and what has happened since the first revisions were published. When
these revisions are found to contain mistakes or inaccuracies, or when the discovery of new taxa makes them
outdated, a new revision can be produced to replace the old one, with re-examination of the original sources
only if necessary. Making the revisions freely available online (in English, or with a comprehensive English
surmimary) is certainly very helpful, but in principle does not represent any change in how things are done. Two
are the real changes introduced: the “infallibility” of the web revision (i.e., the taxonomic decisions adopted
in the web revision will be considered valid, even if they are later proved to be inaccurate), and the “quality
control” of the updates of the first web revision. A third question, the possibility to make “tabula rasa” with
the previous work in certain groups with an extremely complex taxonomic history, is suggested but not expli-
citly stated. The first of these changes (the infallibility of the first web revision) is in my opinion questionable,
but in any case it is only a marginal aspect of Godfray’s proposal. I certainly agree with the other two: for some
groups it should be possible to ignore most if not all the previous taxonomic work, starting from scratch. This
will make things easier and accelerate the study in cases in which with the present regulations is close to
impossible. And to avoid the repetition of this situation once a group has been “cleared”, the only solution is
to establish a quality control of the taxonomic work that is published. But both problems (the dead weight of
the history and the bad taxonomy) are not new, and they could have been addressed long ago - no need to wait
for our information-technology society. The problem was (and is) who decides when it is possible to do “tabu-
la rasa”, and who decides which taxonomic papers do not meet the standards and are thus left without any
effect. Godfray’s proposal is the committee of experts in charge of the maintenance of the web revision.
Anocther common suggestion, which largely maintains the decentralised nature of taxonomy, and which I con-
sider much more feasible in the short term, is to try to use resources already available: the ICZN and the
Zoological Record (see e.g. Baker, 2002). Only two changes will be required in the codes of zoological (and
botanical in their case) nomenclature. One, if an author considers that in a particular group it could be justi-
fied to ignore some previous work, the possibility should be allowed to submit an opinion to the ICZN, which
will decide in each case using the same procedure as it is currently used to decide other opinions. And second,
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any taxonomic act (a new name, a new combination, a new synonymy etc.) would only be valid if it is recor-
ded in the Zoological Record. This will immediatety allow for an stringent quality control: papers that do not
meet taxonomic quality standards could be mentioned but not considered valid, and journals that consistently
publish papers considered sub-standard can be excluded from the records. This new role of the ICZN and the
Zoological Record will require some changes, among them most importantly that they become dependent of
some public institution (UNESCO?), and their publications freely available through the net (something that
every taxonomist will surely celebrate). In Godfray’s (2002a, 2002b) proposal there is another far-reaching
change which, although again not explicitly commented, is implicit in his suggestions: the possibility of
publishing new names in the web without a printed, traditional version. Even if the only acceptable names were
those included in the “official” web revision, this could only lead to a confusing proliferation of “unofficial”
taxonomic work without any control.

The second proposal is that of a new DNA-based taxonomy (Tautz et al., 2002; 2003). DNA sequences
are increasingly fast and cheap to obtain, the argument goes, and provide a reliable, repeatable and easy way
to unequivocally identify specimens. So why not move from a specimen-based taxonomy to a DNA-based
taxonomy, in which all you need is the sequence of a few key genes to match your specimen with some refe-
rence sequences in the net? The concerted aim of the taxonomic community should be to build the reference
database, with genetic information of as many species as possible. The extraordinary utility of such a databa-
se does not need to be stressed, but in what fundamental way would this change the way taxonomy works?
After all, DNA is just part of a specimen, and the sequence of a gene is a description of a character. In their
basics, they are not different from a slide with a preparation of a genitalia, or the drawing of a metacoxa. I do
not see the need of changing nomenclatorial rules, or the way reference types are established. Free access to
genetic information for a huge number of species will certainly open possibilities now unthinkable, and wides-
pread accessibility to sequencing laboratories will transform the everyday working life of taxonomists - but the
basic principles of taxonomic work will be the same: you look at the characters of your unknown specimen,
compare them with the characters of reference (type) specimens, and then decide if the differences are worth
a new name. These characters could be the shape of the aedeagus or the Cytochrome Oxydase I sequence, does
not matter. Unless the new taxonomy brings an enforced unitarian species concept, there will always be the
case in which it is debatable if a specimen, a population, or a group of populations is a (new) species or not -
exactly as it has always been.

The commen ground of both proposals (and many others, e.g. Agosti & Johnson, 2002) is the use of the
possibilities that the net offers to store and retrieve information. Some Internet based, free accessible databa-
ses with taxonomic data already exist, fruit of decentralised initiatives, such as the species2000, the Global
Taxonomy Initiative (GTI), or the Global Diversity Information Facility (GBIF) (see e.g. Gewin, 2002, or the
web page of the Natural History Museum in London). What may be necessary is a better co-ordination effort
to raise the profile of these projects, attracting funds and institutional support. To what extent this will require
a revolutionary change in the way taxonomy works is certainly more debatable. In what I have little doubt is
that the insistence in depicting taxonomists as “dry and dusty” is of not much help.

I thank Michael Balke, Manfred Jich and Volker Assing for discussions on these matters.

Ignacio Ribera
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RNA and DNA content of seabass (Dicentrarchus labrax) larvae were determined from
day 10 to day 60 after hatching in an aquaculture facility. Our results show a two-phase
modulation of the RNA/DNA ratio throughout seabass larvae development. From day 10
after hatching there is an increase in the RNA/DNA ratio reaching maximal values at day
30 of age. Then, the RNA/DNA ratio decreased reaching minimal values at day 60 after
hatching. These results are consistent with a high rate of protein synthesis during the first
30 days of seabass development compared with the rest of the developmental period stu-
died. The results are compared with that of otolith growth carried out for the same spe-
cies larvae.

Keywords: marine fish, larvae, DNA/RNA ratio, Dicentrarchus labrax.

APROXIMACIO A LA DETERMINACIO DE LA VARIABILITAT DE LA RELACIO
DNA/RNA DURANT EL DESENVOLUPAMENT LARVAL DEL LLOBARRO
Dicentrarchus labrax. S’ha determinat el contingut de DNA (acid desoxiribonucleic) i
de RNA (acid ribonucleic) en larves de llobarro (Dicentrarchus labrax) d’edats compre-
ses entre 10 i 60 dies de vida, procedents d’una planta de cultiu. Els resultats obtinguts
mostren dues fases diferenciades de desenvolupament d’aquestes larves, basades en la
relaci6 RNA/DNA avaluada. S’observa un augment de la proporcié de RNA/DNA des
del dia 10 fins el dia 30 de vida, per a decrgixer a continuaci6, trobant els valors minims
en les larves de 60 dies de vida.
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Introduction

Determination of larval condition has
widespread applications in the field of fish eco-
logy, as an indicator of sub-lethal effects. A met-
hodology used to assess larval condition based
on the quantification of larval nucleic acids
(RNA/DNA) concentration allows to infer
growth and nutritional status accurately
(Buckley, 1984; McLaughlin et al., 1995). This
method is based on the assumption that the con-
centration of RNA changes as a function of the
amount of protein synthesis occurring in the cell
whereas DNA concentration indicates the num-
ber of cells in an organism (Buckley, 1980;
1984). Therefore, the RNA/DNA ratio is consi-
dered a measure of protein synthetic activity per
cell (Buckley, 1984; Bulow, 1987; Robinson and
Ware, 1988; Hovenkamp, 1990; Hovenkamp and
Witte, 1991). In this contribution we applied this
technique to asses larval condition during deve-
lopment of a temperate water species reared at
controlled conditions (D. labrax, L. 1758).

Material and methods

a) Rearing conditions

Larvae were obtained from naturally
spawning adult sea bass larvae, hatched from the
same spawning and reared at the Es Murterar
Aquaculture facility (Mallorca, Spain). The
experimental conditions were as follows: sea
bass were kept indoors in a 1200-liter tank filled
with freely circulating seawater. Initial specimen
density was 39 larvae/l. Natural light cycles were
maintained. Food (Artemia spp) was supplied ad
libitum and according to the nutritional require-
ments of the sea bass during the experimental
period. Water temperature (measured daily at
noon) was kept at 19-20°C and the salinity at 39
psu. Specimens were hatched in February 1996
and were killed at regular ten days intervals.
Larvae were measured to the nearest 0.1 mm
under a dissecting microscope, dried on blotting
paper, and weighed to the nearest 1 ug. The lar-
vae were subsequently frozen in liquid nitrogen.

b) Nucleic acid extraction

Total RNA and DNA were extracted from
larvae samples by repeated washing of the
homogenised tissue with organic solvents
(Sambrook, 1989) with modifications. Briefly,
each larvae was homogenised in 1 m! saturated
phenol (pH 7.5) plus 100 pl of distilled water,
during 30 s using an Ultra-Turrax T25 homoge-
neizer (IKA, Staufen, Germany) and then incu-
bated for 5 min. at room temperature. Two hun-
dred i of chloroform were then added to homo-
genates, vortexed for 30 s, and then incubated at
room temperature for 5 min. The samples were
centrifuged at 10,000 g for 10 min at 4°C. The
aqueous phases were separated and mixed with
500 pl of 100% isopropyl alcohol. The mixtures
were briefly shacked, incubated for 10 min at
room temperature and then centrifuged at 10,000
g for 10 min at 4°C. The nucleic acid precipitate
(DNA plus RNA) was washed twice with 1 ml of
75% ethanol and dissolved in DNAse-RNAse-
free water (nucleic acid solution).

¢) Enzimatic determination of the relative
content of DNA and RNA

This technique is based on the method des-
cribed by Clemmesen (1988). Two aliquots (ter-
med RNA and DNA aliquots) of the nucleic acid
solution were processed in parallel. To the RNA
aliquot (5§ ul) 5 pl of DNAse solution {Dnase 1,
Rnase free, 10U/ul Boehringer Mannheim,
Germany) and 40 pl of DNAse buffer (40 mM
Tris-HCIL. PH 7.9, 19 mM NaCl, 6 mM MgCl;, 10
mM CaCl:) were added. To the DNA aliquot (10
pl), 2 ul of RNAse buffer (Boehringer
Mannheim, Germany) 5 pul of RNAse (RNase,
Dnase free, 0.5 (g/ul; Boehringer Mannheim,
Germany) and 33 ul of nuclease-free water were
added. Both samples were incubated during one
hour at 37°C. The reactions were terminated by
adding 900 i of nuclease-free water and placing
the tubes at room temperature.

d) Quantification of DNA and RNA by fluo-
rescence analysis

DNA and RNA concentration were quanti-
fied by a method based on that of Higuchi and
Dollinger (1992) originally described for quanti-
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fication of amplified DNA sequences. Briefly
DNA and RNA aliquots (50 pl) were mixed with
water to a final volume of 900 ul. Then, 50 pl or
SYBR Green II {FMC BioProducts, Rockland,
ME, USA) solution at 1/100 dilution was added.
Fluorescence was measured in a fluorescence
spectro-fluorometer (model RF-1501; Shimadzu,
Japan). For SYBR Green II fluorescence deter-
mination excitation was at 490 nm and emission
at 520 nm. The amount of fluorescence of each
sample was measured and the fluorescence units
were evaluated using standard curves which con-
sisted of 5 points of DNA (herring sperm DNA,
Sigma Chemical CO. Saint Louis, MO, USA) or
RNA (E. coli ribosomal RNA, Sigma Chemical
CO. Saint Louis, MO, USA) content (1-5 ug,
resulting in a linear relationship). The standard
curves were performed prior each set of samples
fluorescence determinations.

Results

In the aquaculture facility sea bass larvae
size increased from 4.5 mm total length (TL) at
10 days of age to 19 mm TL at 60 days following
a linear relationship (r = 0.77) (Table 1, Fig.1A).
In the other hand, larvae weight increased from
0.48 mg at 10 days of age to 30.67 mg at 60 days
reaching a plateau at 50 days (Table 1, Fig. 1B).

The DNA content increase from 2.50 ug at
age 10 to 42 pg at age 60, showing a big increa-
se between 40 and 50 days (Table 1; Fig. 2 A).
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The RNA content increase from 2.6 ug at age 10
to 32.68 ug at age 50, showing a dcrease at age
60 (21.7 pg) (Table 1; Fig. 2 B).

The RNA/DNA ratio was 1.04 initially,
increasing to near 2 at day 30. Then the
RNA/DNA ratio decreased reaching minimum
values (0.5) at day 60 (Table 1, Fig. 2 C).
Focusing in these results we consider two age
groups, 10 to 40 days and older. The non-para-
metric Mann-Whitney test showed significant
differences on the RNA, DNA and RNA/DNA
content between those groups (Table 2, Fig. 2 C).

Discussion

RNA/DNA ratios are considered as useful
independent growth measure of individual fish
larvae (Buckley, 1984). DNA of individual cells
is fairly constant, so the DNA content of whole
animals increases proportional to increases in
cell number (growth). However, RNA content of
cells is variable, and reflects active protein synt-
hesis. RNA/DNA ratios have been found to be
accurate indicators of recent feeding of larvae,
higher ratios indicate better feeding condition
(Canino, 1994).

First our resuits show an increase of the
RNA/DNA ratio from 1.04 at 10 days of deve-
lopment to 1.86 { 0.29 at day 30 of development
(Table 1; Fig. 2 C). Clemmesen (1989) proposed
that the RNA/DNA ratio of 1 is an indicator of a
critical level of feeding conditions. In the acua-

Age Mean length Mean weight Mean DNA Mean RNA Mean n
(mm) (mg) (ug) (ug) RNA/DNA
10 4.50 0.48 2.50 2.6 1.04 1
20 9.06 (0.70) 2.11 (0.22) 9.53 (6.96) 12.62 (8.27) 1.67 (1.02) 5
30 10.80 (0.84) 5.70 (1.07) 14.18 (5.09) 25.56 (7.63) 1.86 (0.29) 5
40 1433 (1.15) 9.67 (5.04) 12.76 (7.96)  19.53 (15.45) 1.44 (0.30) 3
50 17.50 (0.58) 3293(3.72y 38.84(12.17)y 3268 (11.77) 0.50 (0.34) 4
60  19.00 (1.00) 30.67 (8.27)  42.00 (17.17) 21.70 (7.68) 0.53 (0.04) 3

Table 1. Summary of the data analysed on Dicentrarchus labrax reared larvae in relation to age (days from eclo-

sion).s.d. in brackets. n : number of fish analysed.

Taula 1. Resum de les dades analitzades de les larves cultivades de Dicentrarchus labrax en relacié a ’edat (dies
després de l'eclosid), desviacié estandard entre paréntesi, n : nombre d’exemplars analitzats.
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Table 2. Results of the Mann-Whitney test on the Dicentrarchus labrax larvae. n : number of fish. s.d. : standard

deviation. p :

Taula 2. Resultats del test de Mann-Whitney sobre les larves de Dicentrarchus labrax. n: nombre de peixos. s.d.:

desviacio estandard. p: probabilitat.

Age (days) n mean s.d. P
DNA (ug) 10-40 14 11.38 6.59 0.0001
>40 7 40.20 13.23
RNA (ug) 10-40 14 18.00 11.29 0.07
>40 7 27.98 11.1
RNA/DNA 10-40 14 1.64 0.64 0.003
>40 7 0.74 0.31

culture facility seabass larvae started exogenous
feeding on age 15-16 days (Artemia spp.). Our
RNA/DNA ratio data suggest that seabass larvae
in captivity are at the level of critical feeding
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during yolk utilisation, but improving rapidly
once exogenous feeding started and follows a
continuous improvement in feeding condition
reaching its maximum at day 30 of development.
The critical condition demonstrated by larvae
before the exogenous feeding started may be
explained by the fact of its high rate of RNA
synthesis (indicating protein synthesis) as its
shown in Figure 2 B. Protein synthesis is a high
energy-requiring process that rapidly exhaust
yolk energetic reserves. Once the abundant and
more energetic exogenous feeding started, the
high ratio of protein synthesis can be maintained
without energy deficit and the larvae rapidly
improve its condition and size (Table 1; Fig. 1
A). An increase of RNA/DNA with larval size
has been also reported previously on herrings
(Clemmesen, 1994).

In the other hand, our results clearly show
that beyond day 30 of development, the
RNA/DNA ratio diminish steadily reaching low
values (lower than the critical ratio of 1) at day
50 (0.90 + 0.34) and even lower at day 60 (0.53
+0.04) (Table 1; Fig. 2 C). Seabass initiate meta-
morphosis precisely between 50-60 days of deve-
lopment. This, correlates with the observed slow
down of larvae weight (Table 1; Fig. 1B) and

Fig. 1. A- Linear relationship (r = 0.77) between total length (mm) and age (days after hatching) of sea bass (D.
labrax) larvae from aquaculture facility. B- Relationship between total weight (mg) and age of sea bass larvae from

aquaculture facility, reaching a plateau at day 50.

Fig. 1. A- Relacié lineal (r = 0.77) entre longitud total (mm) i edat (dies després d’incubacic) de llobarro (D.
labrax) larves d’aquicultura. B- Relacié entre pes total (mg) i edat de larves de llobarro d’aquicultura, atanyent

una pendent horitzontal el dia 50.
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active protein synthesis (RNA/DNA ratio).
Stage-dependent RNA/DNA ratios have been
reported in sole (Richard et al., 1991). Thus, our
larvae were undertaking a critical stage corres-
ponding to the end of metamorphosis with low
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RNA/DNA ratios despite the increase in larval
size. This indicate that metamorphosis is a criti-
cal period in seabass development in terms of
feeding conditions (as indicated by RNA/DNA
ratios) probably by the increased metabolic
expenses due to increased mobility and body
changes (formation of scales, etc).

Daily growth increments of the otolith is
another method of assessing larval growth and
condition (e. g. Govoni et al., 1985, Suthers et
al., 1996). Our results of RNA/DNA ratio as
individual seabass larvae growth measure are in
concordance with available data on otolith
growth (Gutiérrez and Morales-Nin, 1986), that
demonstrated in seabass larvae reared in an
aquaculture facility a similar biphasic pattern in
the thickness of the daily growth increments.
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dos sobre dos litologias contrastadas: calizas margosas y calizas duras. Boll. Soc. Hist.
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Se estudian once suelos situados a lo largo de un transecto que incluye dos toposecuen-
cias sobre materiales litol6gicos contrastados: calizas margosas del Cretdcico y calizas
duras del Jurdsico. Estos suelos ocupan posiciones geomorfol6gicas variadas y estdn
sometidos a distintos tipos de gestién. Hay tierras agricolas en uso, tierras que ocupan
posiciones marginales, que actualmente no se cultivan, y otras forestales. Los suelos
desarrollados sobre las dos litologias presentan caracteristicas quimicas muy diferencia-
das. Sobre las calizas margosas se desarrollan suelos con un alto contenido en carbona-
tos y un nivel de fertilidad reducido mientras que sobre las calizas duras se sitian sue-
los rojos que pueden estar completamente descarbonatados y que tienen un nivel de fer-
tilidad quimico mas elevado. El nivel de materia orgdnica, componente determinante de
la fertilidad de un suelo, muestra una relacién directa con el tipo de gestién: las tierras
que no se labran y donde se desarrolla vegetacion silvestre permanente, presentan valo-
res mas elevados que cuando se cultivan. Asi, los suelos situados en pendientes, cuando
se cultivan, son muy vulnerables ante la erosién hidrica. Si dejan de labrarse y se esta-
blece una vegetacién permanente mejora la fertilidad y se fortalecen ante los fenémenos
erosivos.

Palabras clave: Suelos mediterrdneos, Islas Baleares, erosion, fertilidad, catena.

TOPOSEQUENCIES DE SOLS DESENVOLUPATS SOBRE DUES LITOLOGIES
CONTRASTADES: CALCARIES MARGOSES I CALCARIES DURES. S'estudien
onze sOls situats al llarg d’un transecte que inclou dues toposeqiiéncies sobre materials
litologics contrastats: calcaries margoses del Cretaci i calcaries dures del Jurassic.
Aquests s0ls ocupen posicions geomorfoldgiques contrastades 1 estan sotmesos a dife-
rents tipus de gestié. Hi ha terres agricoles en s, terres que ocupen llocs marginals, que
actualment no es cultiven, i altres forestals. Els sols desenvolupats sobre les dues litolo-
gies presenten caracteristiques quimiques molt diferenciades. Sobre les calcaries mar-
goses es desenvolupen sdls amb un alt contingut en carbonats i un nivell de fertilitat
reduit mentres que sobre les calcaries dures es situen sols rojos que poden estar com-
pletament descarbonatats i que tenen un nivell de fertilitat més elevat. El nivell de mate-
ria organica, component determinant de la fertilitat d’un sol, mostra una relacié directa
amb el tipus de gestié: les terres que no es lauren i on es desenvolupa vegetacid silves-
tre en presenten valors més elevats que quan es cultiven. Aixi, els terrenys amb pendent
cultivats, sén molt vulnerables a 1’erosi6 hidrica. Si es deixen de llaurar i s’estableix una
vegetacié permanent millora la fertilitat i disminueixen els riscos d’erosié hidrica.
Paraules clau: Sols mediterranis, llles Balears, erosid, fertilitat, catena.
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TOPOSEQUENCES OF SOILS DEVELOPED ON TWO CONTRASTED LITOLOGIES:
MARL LIMESTONE AND HARD LIMESTONE. We have studied eleven soils located along a
transect that includes two toposequences on contrasted litological materials: marl limestone from
the Cretaceous and hard limestone from the Jurassic. These soils occupy vary geomorphological
positions and are submitted to different types of management. There are agricultural soils in use,
soils that occupy marginal positions, that are not cultivated currently, and forestry soils. Soils
developed on both litologies present very different chemical characteristics. On marl limestone
there are developed soils with carbonate high content and reduced fertility level while on hard
Limestone there are situated red soils that can be completely decarbonated and that have higher
chemical fertility level. The organic matter content, determinant component of soil fertility, shows
a direct relation with the type of management to which soil is submitted: soils that aren’t ploug-
hed on which permanent wild vegetation grows, have higher contents than when they are ploug-
hed. So, soils located on hill slopes, when ploughed, are very vulnerable to water erosion. If
ploughing stops and permanent wild vegetation is installed soil fertility increases and also its
resistance to erosive phenomena.

Keywords: Mediterranean soils, Balearic Islands, erosion, soil fertility, catena.
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Introduccion

La isla de Mallorca, desde el punto de
vista geoldgico, estd dominada por materiales
calizos que se presentan bajo diferentes litologi-
as. Las caracteristicas del material geolégico o
substrato a partir del cual se genera €l suelo junto
a los otros factores edafogénicos (clima, vegeta-
cién, topograffa, tiempo, gestidn,...) dan lugar a
tipologias edéficas diferenciadas.

En las fases iniciales de formacién de un
suelo o, en procesos de regeneracién de suelos
afectados por fenémenos erosivos, la litologia es
un factor determinante ya que la meteorizacion o
alteracién del material originario depende de su
composicién mineralégica. Las rocas calizas
margosas, constituidas principalmente por carbo-
nato cdlcico y minerales de arcilla, presentan un
mecanismo de alteracién fisico consistente en la
debilitacién mecénica de la roca por hidratacidn
y expansién de las arcillas. En este proceso, se
liberan carbonatos en una forma activa muy fina
(caliza activa), que juega un papel muy impor-
tante en la dindmica evolutiva del suelo. El desa-
rrollo de estos suelos, principalmente ligado a
procesos de descarbonatacién, depende de la

cantidad de impurezas silicatadas que contenga y
de la intervencién de los factores formadores
antes sefialados. Por otro lado, los suelos desa-
rrollados sobre calizas duras presentan un meca-
nismo de alteracién que consiste principalmente
en procesos de disolucién que tienen lugar de
forma mayoritaria durante los periodos hiimedos.
Este proceso da lugar a un lavado da carbonatos,
permaneciendo en el perfil los silicatos y otros
materiales poco solubles (Duchaufour, 1984).
La velocidad de formacién de un suelo,
ademds de la intensidad en que intervienen los
factores de meteorizacién o alteracién, depende
de la naturaleza del substrato sobre el que se
desarrolla el suelo. Sobre materiales deleznables
(caso de las calizas margosas) la creacién de
nuevo suelo puede ser muy répido con incremen-
tos del volumen explorable por las raices de la
vegetacién fédcilmente apreciables. En cambio
sobre las calizas duras los procesos de formacién
de nuevo suelo pueden ser extraordinariamente
lentos. Para las condiciones del Mediterrdneo se
consideran tasas de disolucién de las calizas
duras entre 10 y 40 pm/afio, siendo comiin que el
residuo de minerales de arcilla sélo suponga el 1
6 2%. Sobre estos materiales la formacién real de
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suelo durante todo el Holoceno podria haber sido
de menos de 1 cm. En esta situacion las aporta-
ciones edlicas de polvo procedente del Sahara
pueden representar una contribucién importante
en la formacién de suelo (aportes muy variables
en funcién de las regiones, topografia,... que de
una manera genérica pueden cifrarse entre menos
de 1 pm y 20 um/afio) (Fornés et al., 1997,
Yaalon, 1997).

La topografia condiciona el grado de desa-
rrollo y la profundidad del suelo. Los suelos que
ocupan posiciones con pendiente en el paisaje
estdn sometidos a continuas pérdidas de material,
lo que ralentiza y dificulta su edafogénesis. En
cambio, los suelos situados en zonas bajas o
deprimidas se caracterizan por recibir materiales
y presentar una mayor profundidad (Daniels y
Hammer, 1992).

En general, en los terrenos en pendiente se
sitdan suelos autdctonos, con niveles de evolu-
cién variables en funcién de los factores edafo-
génicos y las pérdidas erosivas, mientras que en
las partes bajas dominan los suelos aldéctonos,
desarrollados sobre materiales ‘pre-edafizados’,
procedentes de posiciones mds elevadas y des-
plazados por fendmenos erosivos (Yassoglou et
al., 1997).

La vegetacion es el elemento fundamental
en la formacién y diferenciacién de un suelo.
Tiene una doble funcién, ya que contribuye en la
fijacién y proteccién del suelo y, al mismo tiem-
po, por sus aportes de materia orgdnica, en la
mejora de las propiedades fisicas, quimicas y
bioldgicas. Estrictamente no se puede considerar
un suelo sin la presencia de una vegetacién que
aporta o ha aportado materia orgdnica; en cambio
si es posible la existencia de suelos estrictamen-
te organicos.

Las intervenciones humanas como son las
actividades agrarias tienen una accién directa
sobre el suelo, modificando los procesos evoluti-
vos naturales. Asi, en los suelos agricolas, la sus-
titucién de la vegetacidn natural por especies cul-
tivadas, la labranza, el transito de ganado y otros,
modifican las propiedades originales del suelo.
La disminucién del contenido en materia orgéni-
ca, la reduccién de la fertilidad fisica y quimica
y el incremento de los riesgos erosivos son

aspectos vinculados a la actividad agraria. En los
lugares mas fragiles, por ejemplo suelos en pen-
diente es donde se manifiesta de una manera mas
directa la accién humana. As{ pues, para realizar
una gestién agraria adecuada para el uso del
suelo es necesario conocer los factores determi-
nantes para la conservacién y mejora de la ferti-
lidad del mismo (Brady y Weil, 1996).

La pérdida de suelo, como consecuencia
de distintos procesos erosivos es uno de los fené-
menos mas generalizados en suelos sometidos a
actividades antrépicas (Pimentel et al., 1995).
Asi, tomando como ejemplo los suelos desarro-
llados sobre calizas margosas, que tienen una
importante fraccién de limos y un alto contenido
de caliza activa, ante lluvias intensas, el proceso
de infiltracién puede resultar dificultoso, viéndo-
se favorecida la escorrentia. Son suelos con ten-
dencia a la compactacién, con una estructura sus-
ceptible al impacto de las gotas de lluvia y que
pueden formar costra superficial. Son, en defini-
tiva, suelos muy susceptibles a la erosidn hidrica
y que, en zonas de pendientes acusadas si estdn
desnudos, presentan un gran riesgo de degrada-
cién (Morgan, 1997; Casali et al., 1999; Siepel et
al., 2002).

En este trabajo se estudia y compara la
evolucién y fertilidad de suelos desarrollados
sobre dos litologias (calizas duras del Jurdsico y
calizas margosas del Cretdcico), que ocupan dis-
tintas posiciones geomorfoldgicas y sometidos a
diferentes gestiones agrarias.

Caracteristicas de la zona de estudio

El estudio se ha realizado en la finca de
‘ses Algorfes’ por la diversidad geomorfoldgica,
geolbgica, edafica y de gestién que presentan sus
tierras.

La finca estd situada al NO de la isla de
Mallorca, en el término municipal de Calvia,
entre las poblaciones de Calvia y es Capdella
(39° 35’ N; 2° 29’ E). El termotipo climdtico es
termomediterrdneo superior y el ombrotipo sub-
himedo inferior (Rivas-Martinez, 1995), con una
temperatura media anual de 16,9°C, precipita-
cién media anual de 647 mm y una evapotranspi-
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racién potencial anual segin Thornthwaite de
860 mm (Guijarro, 1986). En la Fig. 1 se repre-
senta el diagrama ombrotérmico de la zona.

Las caracteristicas climaticas actuales de
esta zona vienen definidas por unas condiciones
mediterrdneas tipicas: més del triple de luvias en
invierno que verano, sequfa en los meses estiva-
les dando lugar al régimen de humedad xérico
(Soil Survey Staff, 1992). En estos suelos resulta
mds relevante el excedente hidrico de los meses
invernales que el déficit estival. Durante el perio-
do percolante se favorecen los procesos de alte-
racién hidrolitica de los silicatos y también se
favorecen los procesos de disolucién de los mate-
riales carbonatados asi como la iluviacién de
arcillas dando lugar a los horizontes argilicos,
caracteristicos de los suelos rojos mediterrdneos
(Fedoroff, 1997).

El relieve de la zona es irregular con
numerosas vaguadas y las terrazas son una com-
ponente caracteristica. Dominan dos litologias:
calizas margosas del Cretécico y calizas duras
del Jurasico. Los colores de los suelos son, tam-
bién, contrastados, combindndose en el paisaje
tonalidades claras (correspondientes a suelos
poco evolucionados desarrollados sobre calizas
margosas) con otras rojas (suelos rojos medite-

T® media anual: 16,9 °C

60

rrdneos) y tonos intermedios. En los terrenos con
pendiente los suelos tienen poca profundidad,
acumuldndose mucha tierra en las partes bajas de
las vaguadas.

La gestién agraria actual de la finca objeto
de estudio estd enfocada hacia la combinacién de
cultivos extensivos de almendro y algarrobo con
ganaderia ovina. Los cultivos arbéreos de almen-
dros y algarrobos se combinan con cultivos her-
béceos (forrajes y pastos). Las tierras de dificil
explotacién (escasa profundidad del suelo, aflo-
ramientos de la roca madre, pendientes acentua-
das,...) estdn dominadas por vegetacién de ‘garri-
ga’ (Oleo Ceratonion con presencia de Pinus
halepensis), también aprovechada por el ganado.
La fertilizacién de las tierras cultivadas se ajusta
a la normativa establecida para las explotaciones
de agricultura ecolégica (Reglamento CEE
2092/91), siendo las aportaciones mds relevantes
estiércol ovino, cdscara de almendra y fosfatos
naturales.

Material y métodos

El estudio de campo se realizd en enero de
1996. Se trazé un transecto que engloba 11 sue-

Precipitacién media anual: 647 mm.

th
]
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Fig. 1. Diagrama ombrotérmico correspondiente a la zona de estudio.

Fig. 1. Climatic diagram of Walter and Lieth of the area.
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los representativos de la variedad geomorfolégi-
ca, litolégica, edéfica y de gestién de la finca.
Seis perfiles se situan sobre calizas margosas del
Cretdcico (Cretdcico inferior) y los cinco restan-
tes sobre calizas duras del Jurdsico (Lias).

Las descripciones de campo se han reali-
zado tomando como referencia el “Manual para
la descripcién codificada de suelos de campo,
SINEDARES” (MAPA, 1983).

En los inventarios florfsticos se han defini-
do tres niveles, en funcién de la presencia-abun-
dancia (Braun Blanquet, 1979): especies abun-
dantes (cobertura superior al 25%), especies fre-
cuentes (mimero de individuos elevado o cober-
tura entre 10 y 25%) y otras especies presentes.

La geologfa se ha definido a partir de las
hojas a escala 1:50.000 del Mapa Geoldgico de
Espafia (Instituto Tecnolégico Geominero de
Espafia, 1992).

Se han recogido muestras de suelo de cada
perfil y para cada capa diferenciada. En los sue-
los agricolas con plantaciones arbdreas los pun-
tos de muestreo se han situado fuera de la pro-
yeccién de las copas de los drboles.

El color se ha definido siguiendo las cartas
de color Munsell.

Las muestras se han secado a temperatura
ambiente y se ha separado la tierra fina de los
elementos gruesos mediante un tamiz de 2 mm.
La tierra fina se ha usado en las diferentes deter-
minaciones analiticas, excepto en la cuantifica-
cién de carbonatos, materia orgénica y nitrégeno
total, en las cuales se ha usado tierra previamen-
te pulverizada. Las determinaciones se han reali-
zado por duplicado y se han realizado siguiendo
los protocolos descritos en los métodos oficiales
de andlisis de suelos (MAPA, 1986).

Para la determinacién de la textura se han
dispersado las particulas minerales mediante un
ataque, en caliente, con peréxido de oxigeno
(agua oxigenada). La dispersién se ha completa-
do, posteriormente, agitando con una solucién de
hexametafosfato de sodio. Las arenas gruesas (2-
0,5 mm) y finas (0,5-0,1 mm) se han separado
por tamizado, mientras que las muy finas (0,1-
0,05 mm) se han separado al final del proceso de
decantacién. Los limos (0,05-0,002 mm) y las
arcillas (<0,002 mm) se han cuantificado
mediante el método de la pipeta Robinson.

El pH actual se ha determinado a partir de
una solucién acuosa con una relacion tierra:agua
1:2,5 y el pH potencial a partir de una solucién
de KCI 1M, con la misma proporcién 1:2,5.

La prueba previa de salinidad se ha medi-
do a partir de una solucién acuosa con una rela-
cién tierra:agua 1:5. Después de agitar durante
media hora, se ha centrifugado y filtrado. Al fil-
trado se han afiadido unas gotas de hexametafos-
fato de sodio al 1% y se ha medido la conducti-
vidad eléctrica, refiriendo los resultados a una
temperatura de 25°C.

El contenido en carbonato cdlcico equiva-
lente se ha determinado con el calcimetro de
Bernard, cuantificando el volumen de diéxido de
carbono desprendide por la muestra de suelo
cuando es atacada con HCl, aproximadamente
6M, vy comparando los resultados con un patrén
de carbonato célcico.

La caliza activa se ha determinado siguien-
do el método de Nijelsohn. La extraccién se ha
realizado con una solucién de oxalato amonico
0,2N. A partir del extracto, previamente filtrado,
se ha tomado una alicuota sobre la que se ha
medido, con el calcimetro de Bernard, el di6xido
de carbono desprendido después de ser atacada
con HCI, aproximadamente 6M.

La materia organica se ha calculado a par-
tir del carbono orgénico, multiplicando por el
factor de conversién 1,724. El carbono orgénico
se ha medido por oxidacién con dicromato potd-
sico IN en medio 4cido (acido sulfdrico y dcido
ortofosférico) valorando el exceso de dicromato
potésico con sal de Mohr (Fe(NH«)2SO. 6H.Q)
0,5N (método de Walkey y Black, descrito en:
Nelson y Sommers, 1982).

El nitrégeno se ha valorado con el método
Kjeldahl. La oxidacién de las diferentes formas
de nitrégeno a la forma amoniacal se ha realiza-
do mediante una digestién en caliente con 4cido
sulfdrico, en presencia de un catalizador (mezcla
de sulfato potdsico, sulfato de cobre y selenio en
la proporcién 100/10/1). El amonio formado es
liberado por destilacién de la muestra digerida,
neutralizando previamente con hidréxido sédico
en exceso. El nitrégeno se valora directamente
con una solucién diluida de 4cido clorhidrico de
concentracion conocida.

Para cuantificar el fésforo asimilable se ha
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Latitud: 39° 34' 23'' N
Longitud: 2°29' 16" E

Calizas margosas
det Cretacico
Calizas duras
del Jurdsico

Especies vegetales representativas

TJ almendros pinos

' l algarrobos o lentiscos
9 acebuches 4 gamones

Fig. 2. Situacién de los suelos estudiados. La direccién del transecto es norte-sur.

Fig. 2. Soils profile sites along the North-South transect.

seguido el método Olsen. Se ha realizado una
extraccién con una solucién de bicarbonato sédi-
co 0,5 M a pH 8,5. En una alicuota del extracto
se ha afiadido, molibdato aménico y cloruro de
estafio, midiendo la absorbancia a 660 nm.

La capacidad de intercambio catinico se
ha cuantificado saturando la muestra con acetato
aménico 1M a pH 7, lavando con etanol y des-
plazando el amonio retenido en los lugares de
intercambio con cloruro potdsico. Las bases de
cambio (calcio, magnesio, potasio y sodio) se
han medido a partir del extracto inicial de aceta-
to aménico por espectroscopia de plasma (ICP).

El amonio retenido en los lugares de intercambio
se ha cuantificado mediante el método Kjeldahl.

La clasificacién de los suelos se ha reali-
zado de acuerdo a los criterios de la ‘Soil
Taxonomy’ (Soil Survey Staff, 1992) y la clasifi-
cacidén de suelos de la FAC (1974).

En las tablas de resultados, los suelos
desarrollados sobre calizas margosas del
Cretécico se representan con el prefijo “C” y los
desarrollados sobre calizas duras del Jurdsico se
representan con la letra “J”. La localizacidn, den-
tro del transecto de los diferentes perfiles estu-
diados se representa en la Fig. 2.
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Resultados y discusion

Descripcion de campo de los suelos estudiados

En el anexo 1 se describen los once suelos
estudiados. En la Fig. 2 se localizan los perfiles a
lo largo del transecto establecido.

El perfil C-1 corresponde a una zona de
pendiente importante (14°). Se trata de un suelo
muy erosionado con unas caracteristicas muy
préximas al material originario, con un conteni-
do en carbonato cdlcico equivalente de casi el
84% y un nivel de fertilidad fisico-quimico muy
bajo. En cambio, el perfil C-2 que ocupa una
posicién muy préxima, con una pendiente mas
elevada (23°) presenta un nivel de fertilidad mas
elevado. El no laboreo de este suelo y el estable-
cimiento de una vegetacién permanente herbé-
ceo-arbustiva han permitido aumentar de manera
significativa el contenido de materia organica y,
consecuentemente, la fertilidad quimica. La pre-
sencia de materia orgdnica tiene una incidencia
positiva en la retencién de agua, favoreciendo el
desarrollo de la vegetacién que, junto a los pro-
cesos respiratorios de la microflora del suelo
incrementan los niveles de diéxido de carbono
del suelo, favoreciendo la disolucién y moviliza-
cién de los carbonatos (Dutil, 1987). La compa-
racién de estos dos perfiles es un buen ejemplo
de gestidn para la conservacién y recuperacién
de suelos. Como se demuestra en numerosos
estudios (Alias et al., 1997; Nevo et al., 1998,
Gregorich et al., 1998; Cerda, 1999; Kosmas et
al., 2000), en suelos vulnerables a la erosién
hidrica, el establecimiento de una vegetacién
permanente es clave para reducir las pérdidas y
recuperar la fertilidad a partir de una mejora en el
contenido de materia organica del suelo.

El perfil C-3 representa un tipico suelo
al6ctono, con caracteristicas coluvio-aluviales al
ocupar la parte baja de la vaguada y ser una zona
de acumulacién de materiales resultado de movi-
mientos en masa y a través de corrientes de agua.
Apenas se aprecian diferencias entre capas sien-
do la caracteristica més relevante la profundidad
que alcanza este suelo.

Los suelos C-4 y C-5 se localizan en la
ladera opuesta a los perfiles C-1 y C-2. Las pen-
dientes son mds suaves. El perfil C-4 representa

un prototipo de suelo agricola caracteristico de
zonas con pendiente (10°). Destaca el alto conte-
nido de elementos gruesos, sobre todo en super-
ficie (70-80% de cobertura). I.a presencia de pie-
dras en superficie es el resultado de la labranza,
al hacer un uso continuado de aperos (p.e. los
cultivadores) que favorecen la emergencia de
piedras. Los fendmenos erosivos pueden ser otro
factor adicional. Desde la perspectiva de gestion,
la presencia de piedras en superficie tiene como
aspecto negativo la dificultad para la realizacion
de algunas labores agricolas, y como contribu-
cién positiva la proteccién (de forma comparable
al ‘mulching’ vegetal) frente al impacto de las
gotas de lluvia, reduciendo los efectos de la ero-
si6én hidrica (Poesen e Ingelmo-Sanchez, 1992;
Figueiredo y Poesen, 1998). En C-5 la escasa e
irregular profundidad del suelo impide las labo-
res agricolas siendo colonizado el suelo por
vegetacién permanente, mejorando (al igual que
ocurre con el perfil C-2) el contenido en materia
orgdnica y la fertilidad en general. Estos hechos
ponen de manifiesto la importancia de la gestién
y el desarrollo de la vegetacidn sobre las caracte-
risticas del suelo, pudiendo ser mds importantes
en la formacién y evolucién del suelo que otros
factores como la pendiente o la exposicién (Nevo
et al., 1998).

El perfil C-6 estd situado en la parte alta de
una colina en una posicién llana, situado cerca de
la vivienda y dependencias para los animales de
la finca, en una zona propensa a recibir aportes
fertilizantes (cenizas, estiércoles,...) extras. Las
valoraciones que se realicen sobre este suelo tie-
nen que contemplar estas presumibles aportacio-
nes habituales en un entorno doméstico.

La serie de suelos desarrollados sobre cali-
zas duras se inicia en el perfil J-1, desarrollado
sobre un terreno en el cual aflora la roca en
numerosos puntos y que estd ocupado, mayorita-
riamente, por gamones (Asphodelus aestivus). Se
trata de un suelo truncado que ha perdido el hori-
zonte superior original por procesos erosivos,
ocupando las concavidades y fisuras de la roca
caliza. El bajo contenido de carbonatos (2,5% en
la capa superior y 0,3% en la inferior) son un
indicador de ]a limitada transformacién que ha
sufrido este suelo, habiendo sufrido una ligera



Tabla 1. Clases texturales.
Table 1. Textural classes.

Boll. Soc. Hist. Nat. Balears, 45 (2002) 28

Perfil Capa % arenas % limos % arcillas Textura
(cm) (2-0,05 mm) | (0,05-0,002 mm) | (<0,002 mm) USDA
C-1 0-18 10,2 65,4 244 Franco-limosa
C-2 0-10 8,7 58,4 32,9 Franco-arcillo-limosa
10-24 8,7 57,5 338 Franco-arcillo-limosa
C3 0-18 234 49,1 27,5 Franco-arcillosa
18-40 19,7 49,8 30,5 Franco-arcillo-limosa
40-65 20,5 50,0 29,4 Franco-arcillosa
65-81 172 50,7 32,1 Franco-arcillo-limosa
81-120 15,0 50,7 - 34,4 Franco-arcillo-limosa
C4 0-7 20,2 51,1 28,7 Franco-arcillosa
7-20 18,0 49,3 32,7 Franco-arcillo-limosa
C-5 0-10 20,8 442 35,0 Franco-arcillosa
10-18 19,1 46,2 34,8 Franco-arcillo-limosa
C-6 0-8 31,3 445 243 Franca
8-22 24,7 48,0 27,3 Franco-arcillosa
J-1 0-12 22,2 51,6 26,2 Franco-limosa
12-27 21,8 39,7 38.5 Franco-arcillosa
J-2 0-8 24,8 46,4 28,8 Franco-arcillosa
8-16 21,7 47,5 30,9 Franco-arcillosa
16-42 18,0 439 38,1 Franco-arcillo-limosa
J-3 0-12 21,3 51,8 26,9 Franco-limosa
J-4 0-12 6,8 63,9 294 Franco-arcillo-limosa
12-25 94 533 374 Franco-arcillo-limosa
J-5 0-11 11,2 64,2 24,6 Franco-limosa
11-27 79 54,6 375 Franco-arcillo-limosa

recarbonatacién secundaria, atribuible a aporta-
ciones superficiales de materiales carbonatados.

A unos 20 m de J-1 se localiza J-2 con
caracteristicas claramente diferenciadas debido a
su uso agricola. La profundidad (unos 40 cm)
permite el establecimiento de cultivos. Las labo-
res agricolas (labranza, excavacién de hoyos,...)
han ocasionado una recarbonatacién secundaria
importante (entre 20 y 23% de carbonato célcico
equivalente).

J-3 es otro claro ejemplo de suelo aléctono
formado a partir de materiales provenientes del
suelo que ocupa la posicién fisiogréfica superior.
Las caracteristicas fisico-quimicas de este suelo,
similares a la capa superior del perfil J-2, locali-
zado en la parte superior son un claro indicador
del origen de este suelo, generado a partir de

materiales desplazados por procesos coluvio-alu-
viales. La vulnerabilidad a factores erosivos (18°
pendiente) queda compensada por una vegeta-
cién herbaceo-arbustiva permanente y un conte-
nido en materia orgénica importante (6,7%) que
favorecen la estabilidad de este suelo.

Los perfiles J-4 y I-5 estdn situados en
terrenos de escasa pendiente (4-5°). Se trata de
suelos evolucionados, afectados por procesos
erosivos que han provocado un truncamiento
(pérdida de los horizontes superiores del suelo).
Se observan numerosos afloramientos de roca
que impiden la labranza. Se trata de suelos com-
pletamente descarbonatados, con pHs en agua
alrededor de 7,5 y un complejo de intercambio
catiénico saturado.

Los perfiles correspondientes a J-1, J-4 y
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Tabla 2. Distribucién por tamaifios de la fraccién arena. Los porcentajes estdn referidos al total de tierra fina (<2

mm).

Table 2. Distibution of sand sizes. Percentage rates are referred to the total particles below 2 mm.

Perfil Capa % arena % arena % arena
(cm) gruesa fina muy fina
(2-0,5 mm) (0,5-0,1 mm) | (0,1-0,05 mm)

C-1 0-18 2,8 3,9 3,6
C-2 0-10 3,3 3,0 24
10-24 34 2,6 2,8
C-3 0-18 82 7.3 79
18-40 6,3 6,2 73
40-65 5.8 6,8 79
65-81 39 5,2 8,1
81-120 36 4,3 7,1
C-4 0-7 5,0 5.5 9,7
7-20 3.9 4,6 9,5
C-5 0-10 73 57 7,8
10-18 5.8 44 89
C-6 0-8 7,8 9,8 13,7
8-22 6,1 9,3 9,3
J-1 0-12 4,4 8,9 8,9
12-27 1,1 9,0 11,7
J-2 0-8 9.8 6,8 8,2
8-16 7.8 6,3 7.6
16-42 7,0 5,8 52
J-3 0-12 8,7 5,2 7,4
J-4 0-12 0,3 0,4 6,1
12-25 0,2 0.4 8.7
J-5 0-11 0.2 0,5 10,4
11-27 0,2 0,6 7,1

J-5 constituyen tres ejemplos caracteristicos de
suelos rojos mediterrdneos (Alfas y Nieto, 1972,
Jiménez Ballesta y Guerra, 1980; Yaalon, 1997;
Yassoglou et al., 1997). La presencia de un hori-
zonte argilico y colores que oscilan entre SYR y
2,5YR son las dos caracteristicas mas relevantes.

Textura

Las texturas de todos los suelos estudiados
son similares y varfan entre franca, franco-limo-
sa y franco-arcillo-limosa (Tabla 1). Los limos
son la fraccién mayoritaria y presentan valores
entre 40 y 65%. Los valores de las arcillas osci-
lan entre el 24 y 38%. Los altos contenidos de
limos, especialmente en los suelos desarrollados

sobre calizas margosas, pueden afectar a su esta-
bilidad estructural haciéndolos sensibles a los
agentes de erosién hidrica cuando estos suelos
estdn desprotegidos (Guillet y Rouiller, 1987;
Duiker et al., 2001).

Las arenas suponen, en pricticamente
todas las muestras (excepcién de la capa 0-8 cm
del perfil C-6) la fraccién minoritaria. Destacan
los bajos valores de los perfiles C-1 y C-2 con
valores entre el 9 y 10%, manteniendo, en todas
las muestras de la serie de suelos desarrollados
sobre calizas margosas, una proporcién similar
de las distintas fracciones de arenas, siendo un
indicador de un origen comin (Guillet y
Rouiller, 1987). En la serie de suelos rojos, des-
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Tabla 3. pHs, conductividad eléctrica (C.E.), carbonato célcico equivalente y caliza activa.
Table 3. Soil pHs, electrical conductivity (E.C.), equivalent calcium carbonate and fine carbonates.

Perfil Capa pH H:0 pH KCl C.E. 25°C % COsCa | % Caliza
(cm) 1:2,5 1:2,5 1:5 (dS/m) | equivalente | activa
C-1 0-18 7.9 7,6 0,05 83,7 25,0
C-2 0-10 7.8 7.5 0,10 73,2 27,2
10-24 7.9 7,5 0,08 71,7 25,9
C-3 0-18 7.9 7,6 0,08 72,2 23,2
18-40 8,0 7.7 0,09 72,3 27,1
40-65 8,0 7,6 0,11 71,9 247
65-81 8,0 7,7 0,14 73,8 25,5
81-120 8,0 7,6 0,14 72,0 26,4
C4 0-7 7,8 7,5 0,09 75,4 23,1
7-20 8,0 7,6 0,08 74,7 223
C-5 0-10 7.8 7.5 0,13 67,9 21,7
10-18 7,8 74 0,10 67,7 22,3
C-6 0-8 8,0 7,9 0,15 69,6 22,7
8-22 7,9 7,8 0,19 67,6 24,5
J-1 0-12 7.8 7,3 0,06 2,5 0,1
12-27 7,7 72 0,05 0,3 0,0
J-2 0-8 8,1 7,5 0,10 23,1 3,6
8-16 8,0 73 0,09 21,5 3,8
16-42 8,0 7,3 0,10 20,8 4,9
J-3 0-12 8,1 7.4 0,10 23,1 4.4
J-4 0-12 7,6 6,8 0,04 0,0 0,0
12-25 7.4 6,6 0,03 0,0 0,0
J-5 0-11 7,6 7,0 0,10 0,0 0,0
11-27 75 6,8 0,08 0,0 0,0

tacan, también los bajos contenidos en arenas
(practicamente con ausencia de las fracciones
entre 2 y 0,1 mm) en los perfiles J-4 y J-5 (Tabla
2). En este caso, la escasez de fraccién gruesa es
atribuible a los procesos de alteracién/meteoriza-
cién intensos a que se han visto sometidos estos
suelos a lo largo del tiempo. En cambio, en los
perfiles J-1, J-2 y J-3 la mayor proporcién de are-
nas es el resultado de procesos de alteracién
antrépica, favoreciendo la mezcla de materiales
(este hecho es especialmente manifiesto en el
perfil J-2, con un proceso de recarbonatacién
secundario destacable).

En los suelos rojos desarrollados sobre las
calizas duras se manifiesta una clara diferencia-
cién entre capas. Las inferiores presentan un

mayor contenido de la fraccién arcillas (entre un
30 y 50% mas, respecto al horizonte superior) lo
que es indicador de un proceso de acumulacién
de arcillas (iluviacién) provenientes de las capas
superiores.

En los suelos desarrollados sobre calizas
margosas no se aprecia este fenémeno ya que los
procesos de migracién de arcillas se manifiestan,
mayoritariamente, una vez se ha producido la
descarbonatacién total del perfil (Duchaufour,
1984). Cabe indicar que algunos suelos rojos
caracterizados contienen carbonatos {(Tabla 3),
tratdndose de un proceso de recarbonatacién
secundaria, posterior a los procesos de iluviacién
de arcillas.
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Carbonatos, caliza activa y pHs

El componente que presenta mayores dife-
rencias entre las dos series estudiadas son los
carbonatos. Mientras que los suelos desarrolla-
dos sobre calizas margosas los contenidos de car-
bonato cdlcico equivalente oscilan entre 67,6 y
83,7%, dos de los suelos rojos desarrollados
sobre calizas duras (perfiles J-4 y J-5) estan com-
pletamente descarbonatados (Tabla 3).

En los suelos desarrollados sobre calizas
margosas ¢l porcentaje de carbonatos que consti-
tuyen las fracciones granulométricas més finas
(caliza activa) es en todos los casos muy elevada,
suponiendo, alrededor del 30-35% de los carbo-
natos totales. La presencia de carbonatos condi-
ciona el pHwo que alcanza valores alrededor de
8,0. Las diferencias entre el pHwo y el pHox son
reducidas (entre 0,1 y 0,4 unidades de pH), debi-
do a la baja cantidad de minerales de arcilla, ya
que, la fraccidén granulométrica ‘arcillas’ estd
mayoritariamente constituida por caliza activa.

En estos suelos, los altos contenidos de
caliza activa, tienen repercusiones negativas
sobre cultivos sensibles a la clorosis férrica
(Tagliavini y Rombola, 2001), lo que requiere
evitar aquellos cultivos que se puedan ver afecta-
dos por la baja disponibilidad del hierro.

Los suelos rojos desarrollados sobre cali-
zas duras presentan unas caracteristicas clara-
mente diferenciadas a las anteriores, con niveles
més bajos o ausencia de carbonatos. Cuando
estos suelos se han trabajado para su aprovecha-
miento agricola (p.e. I-2), se ha favorecido una
mezcla de las capas superiores con las inferiores,
que contienen carbonatos, generando una recar-
bonatacién secundaria fruto de la actividad
humana. En cambio, el perfil J-1, que ocupa una
posicién muy préxima al anterior, en un entorno
con frecuentes afloramientos de roca que impi-
den las labores agricolas, sélo presenta una lige-
ra recarbonatacién, probablemente ocasionada
por alguna actividad puntual. El perfil J-3 ocupa
una posicién con pendiente acentuada y recibe
particulas procedentes del entorno donde se sitia
el perfil J-2, presentando, por tanto, unas carac-
teristicas similares. Los otros dos perfiles (J-4 y
J-5) se han mantenido completamente descarbo-
natados por el hecho de estar situados en entor-
nos con muchos afloramientos de roca donde no
es posible la labranza.

En estos suelos rojos, la caliza activa no
sobrepasa en ninguno de los casos el 20% de los
carbonatos totales y, a pesar de presentar valores
bajos (4,9%, el mas elevado), condiciona el pH,
alcanzandose valores similares a los de los suelos
desarrollados sobre calizas margosas. Unicamen-
te en los suelos completamente descarbonatados
se alcanzan valores de pHuo entre 7,4 y 7,6. En
estos suelos la diferencia entre pHio y pHex es
entorno a 0,6 unidades, como consecuencia del
mayor contenido de minerales de arcilla y capa-
cidad de intercambio catiénico de estos frente a
los desarrollados sobre calizas margosas.

Conductividad eléctrica

La conductividad eléctrica de la suspen-
sién 1:5, conocida también como ‘prueba previa
de salinidad’ nos da informacién sobre posibles
problemas de salinidad (Porta et al., 1986). Los
valores obtenidos, siempre inferiores a 0,2 dS/m
en los suelos desarrollados sobre calizas margo-
sas ¢ inferiores a 0,1 dS/m para los suelos desa-
rrollados sobre calizas duras (Tabla 3) indican la
ausencia de problemas de este tipo.

Materia orgdnica, nitrégeno total y relaciéon
C/N

El uso y gestién de 1a tierra es el principal
factor determinante del contenido de materia
orgénica en los suelos estudiados. Los suelos cul-
tivados presentan valores mds bajos que los que
mantienen una vegetacion silvestre y no se labran
(Tabla 4).

Los suelos sometidos a labranza, desarro-
llados sobre calizas margosas presentan valores
entre 1,2 y 3,3% mientras que el suelo rojo labra-
do (J-2), desarrollado sobre calcdreas duras, pre-
senta un 4,6% en la capa superior. Los suelos no
cultivados alcanzan en todos los casos los valores
més elevados, entre 5,4 y 9,6%. Exceptuando el
perfil C-3, que tiene caracteristicas coluvio-alu-
viales, sin una clara diferenciacién del contenido
de materia orgénica, el resto de suelos presentan
la tipica disminucién del contenido de materia
orgédnica con la profundidad.

Puede observarse, a partir de estos resulta-
dos, que cuando estas tierras dejan de cultivarse
y se establece una vegetacién permanente, se
produce un claro incremento del contenido de
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Tabla 4. Materia orgénica, nitrégeno y f6sforo asimilable (Olsen).
Table 4. Organic matter, nitrogen and soluble phosphorus (Olsen).

Perfil Capa % C.O. % m.o. % N C/N Fésforo asim.

(cm) (mg/kg)
C-1 0-18 0,66 1,15 0,06 11,2 20,5
C-2 0-10 3,62 6,23 0.29 12,4 17,6
10-24 1,29 2,22 0,11 12,3 11,7
C-3 0-18 1,46 2,52 0,13 10,9 23,1
18-40 1,26 2,17 0,10 12,2 19,6
40-65 1,18 2,04 6,10 12,1 15,8
65-81 1,03 1,78 0,09 11,7 22,3
81-120 1,27 2,20 0,10 12,8 124
C4 0-7 1,45 2,50 0,13 11,1 423
7-20 1,02 1,75 0,09 11,7 15,0
C-5 0-10 4,28 7,38 0,32 13,3 41,7
10-18 1,91 329 0,16 11,8 18,8
C-6 0-8 1,89 3,26 0,15 12,8 53,7
8-22 1,76 3,04 0,16 11,2 314
J-1 0-12 3,16 5,44 0,27 11,7 10,0
12-27 1,81 3,12 0,18 10,0 10,2
J-2 0-8 2,68 4,62 0,23 11,6 22,5
8-16 2,54 4,38 0,22 11,4 14,1
16-42 1,95 337 0,20 9.9 14,3
J-3 0-12 3,86 6,65 0,34 11,4 22,6
J-4 0-12 3,65 6,30 0,29 12,5 14,8
12-25 2,33 4,01 0,21 11,2 13,4
J-5 0-11 5,59 9,64 0,35 16,1 243
11-27 291 5,01 0,23 12,5 15,8

materia orgénica. De esta forma mejora la fertili-
dad de la tierra y la resistencia a la erosién hidri-
ca. Este hecho es facilmente apreciable al com-
parar, por un lado, los perfiles C-1 y C-2 y por
otro, C-4 y C-5.

El contenido en nitrégeno total estd directa-
mente relacionado con el contenido en materia orga-
nica, presentando en la mayorifa de los casos, rela-
ciones C/N entre 10 y 12. Estos valores son indica-
dores de un equilibrio entre los procesos de minera-
lizacién y humificacién de la materia orgénica (Safia
et al., 1996). El perfil J-5, correspondiente al pinar,
presenta una relacién claramente diferenciada del
resto (16,1) indicadora de la pobreza en nitrégeno de
la hojarasca de las resinosas.

Fésforo asimilable

La mayor parte del fésforo presente en los
suelos se encuentra en formas insolubles, no
pudiendo ser directamente aprovechado por las
plantas. La cuantificacién del fésforo asimilable
nos da una idea més precisa de la disponibilidad
de este elemento (Olsen et al., 1977).

A excepcién de las tierras correspondien-
tes a los perfiles C-4 y C-6, donde se han reali-
zado las aportaciones de fosfatos aluminicos, y
realizando una valoracién con criterios agrond-
micos, los niveles de fésforo asimilable son
moderadamente bajos (Lopez Ritas y Lépez
Melida, 1990). Las tierras que se han fertilizado
con este abono presentan los valores més altos
(Tabla 4). En todos los casos, y especialmente en
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las tierras abonadas, hay una clara diferenciacién
entre capas, alcanzando las superficiales los
valores mds elevados, lo que es debido a la esca-
sa movilidad de este elemento en el suelo y su
vinculacién a la materia orgénica.

Capacidad de intercambio catiénico (CIC) y
cationes de intercambio

La CIC es un pardmetro indicador de la
cantidad de cargas eléctricas negativas que retie-
nen los cationes, muchos de ellos necesarios para
el crecimiento de los vegetales, presentes en el
suelo. Los minerales de arcilla y 1a materia orga-
nica son los dos componentes que generan estas
cargas. En ambos casos su contribucién depende
de las distintas tipologfas en que puedan encon-
trarse en el suelo. Los minerales de arcilla se
incluyen mayoritariamente en la fraccién granu-
lométrica ‘arcillas’ si bien algunos pueden for-
mar parte de la fraccién mds fina de los ‘limos’
(Brady y Weil, 1996).

Los valores obtenidos oscilan entre 8,9
cmol/kg en suelos pobres en materia orgénica,
desarrollados sobre calizas margosas y 30,4
cmol/kg en la capa superior del suelo forestal
desarrollado sobre calizas duras (Tabla 5). Se
aprecia una clara diferenciacién entre los suelos
desarrollados sobre calizas margosas (valores
medios en tormo a 12 cmol/kg) y los desarrolla-
dos sobre calizas duras (valores medios de 22
cmol/kg), obteniéndose en ambos casos los valo-
res més elevados en las capas con un contenido
de materia orgdnica mds elevado.

El complejo de cambio estd ocupado,
mayoritariamente por calcio, magnesio, potasio
y sodio. En la Tabla 5 se representan los conteni-
dos de magnesio, potasio y sodio. En muestras
calizas la cuantificacién del calcio intercambia-
ble mediante reemplazamiento con acetato amé-
nico se sobreestima al aportarse calcio prove-
niente de particulas de carbonato célcico. De
hecho, en todas las muestras con presencia de
carbonatos los valores de calcio obtenidos esta-
ban por encima de la capacidad de intercambio
catiénico. Unicamente en los perfiles J-4 y J-5,
descarbonatados, los niveles de calcio se mante-
nian entorno al valor de saturacién (resultados no
representados).

El magnesio oscila entre 0,6 y 1,5 cmol/kg

en los suelos desarrollados sobre calizas margo-
sas mientras que en los suelos rojos los valores
van de 1,1 a 2,7 cmol/kg. El contenido de potasio
intercambiable sigue una ténica similar si bien,
en este caso destaca el alto contenido del suelo
correspondiente al perfil C-6, como resultado de
aportaciones de fertilizantes. En el resto de sue-
los sobre calizas margosas los valores oscilan
entre 0,2 y 0,8 cmol/kg. En los suelos rojos los
valores son, también, mds elevados entre 0,8 y
2,1 cmol/kg, destacando el suelo de cultivo J-2
(Tabla 5).

Los contenidos de sodio intercambiable
son muy bajos, en consonancia con los valores de
salinidad obtenidos, sin superar en ningin caso el
1,5% de los lugares de intercambioc catidnico.

El calcto es el catién mayoritario, ocupan-
do en todas las muestras mds del 80% de los
lugares de intercambio catiénico.

Conclusiones

Las dos litologias estudiadas dan lugar a
dos tipos de suelos contrastados. Sobre las cali-
zas margosas se desarrollan suelos con un alto
contenido en carbonatos (hasta un 70-80%),
mientras que, sobre calizas duras se desarrollan
suelos rojos completamente descarbonatados.
Estos tltimos pueden sufrir procesos de recarbo-
natacién importantes, inducidos por actividades
humanas.

A pesar de que las dos tipologias presentan
distribuciones texturales préximas, el contenido
mineralégico es claramente diferente. La frac-
cién granulométrica ‘arcillas’ presenta un alto
contenido en carbonatos (caliza activa) en los
suelos desarrollados sobre calizas margosas,
mientras que, en los suelos rojos el contenido de
minerales de arcilla es mucho més elevado.

Los niveles de materia orgénica de las tie-
rras que se labran son claramente inferiores a los
de las tierras no cultivadas.

Cuando el substrato litolégico son calizas
margosas la formacién de nuevo suelo es un pro-
ceso muy rapido, dando lugar a formaciones con
caracteristicas muy préximas al material origina-
rio. En cambio, sobre las calizas duras encontra-
mos tipicos suelos mediterraneos, en los que se
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Tabla §. Capacidad de intercambio catiénico (CIC) y bases de cambio (magnesio, potasio y sodio).
Table 5. Cation exchange capacity (CIC) and extractable bases (magnesium, potassium and sodium,).

Perfil Capa CIC Mg K Na
{cm) {cmol/kg) (cmol/kg) (cmol/kg) (cmol/kg)

C-1 0-18 8,9 0,83 0,20 0,10

C-2 0-10 16,4 0,95 0,50 0,09

10-24 13,1 0,87 0,35 0,08

C-3 0-18 11,5 0,77 0,67 0,09

18-40 12,6 0,63 0,30 0,11

40-65 11,5 0,63 0,36 0,13

65-81 12,5 0,73 0,44 0,16

81-120 15,5 0,96 0,38 0,16

C-4 0-7 11,2 1,02 0,44 0,08

7-20 114 0,77 0,24 0,08

C-5 0-10 22,5 1,50 0,82 0,10

10-18 16,9 1,52 0,64 0,09

C-6 0-8 10,0 1,08 1,84 0,12

8-22 10,5 0,90 1,53 0,14

J-1 0-12 20,4 1,58 1,45 0,07

12-27 19,1 1,50 1,12 0,09

J-2 0-8 21,6 1,22 2,12 0,10

8-16 20,0 1,17 1,60 0,10

16-42 19,7 1,13 1,19 0,08

J-3 0-12 23,9 1,22 1,09 0,10

J-4 0-12 21,9 1,61 1,51 0,11

12-25 21,0 1,09 0,77 0,12

J-s O-11 304 2,69 1,36 0,15

11-27 230 1,45 1,11 0,16

aprecian fenémenos de iluviacién de arcillas,
dando lugar a horizontes argilicos, tipicos de los
suelos fersialiticos o ‘terra rossa’. Las caracteris-
ticas que presentan estas formaciorsss son las
comunes a las descritas en numerosos estudios
que demuestran que los suelos de mucaas regio-
nes mediterrdneas son viejos, frecuentemente
poligénicos, afectados por fluctuaciones climati-
cas y por la intervencién humana en la gestién
del territorio. La deforestacién, especialmente en
tierras en pendientes ha ido acompaiiada de la
erosién, generando suelos superficiales.

Desde una perspectiva de anilisis del pai-
saje edafolégico, se aprecia que en las 4reas con
litologias calizo-margosas, donde los procesos
erosivos han retirado el suelo fértil pero va acom-

paiiado de una rdpida formacién de nuevo suelo,
se aprecian suelos de colores claros. Incluso con
pendientes de 14 6 15° se siguen destinando a la
agricultura, siendo sometidos a la labranza. En
cambio, cuando el substrato litolégico esta cons-
tituido por calizas duras, la lentisima formacién
de nuevo suelo no compensa las pérdidas erosi-
vas, apareciendo afloramientos de roca (incluso
en terrenos sometidos a pendientes moderada-
mente bajas de 3 6 4°). En estos casos se¢ hace
imposible la labranza por lo que la fisonomia de
estos terrenos estd dominada por los afloramien-
tos de calizas duras y una vegetacion permanente.

Desde la perspectiva de andlisis de la ges-
tién de estos terrenos, se aprecia como las tierras
que se han dejado de cultivar y donde se ha esta-
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blecido vegetacién silvestre presentan un incre-
mento de materia orgénica y de la fertilidad en
general. La labranza es una préctica totalmente
inadecuada en terrenos con pendientes que favo-
recen los procesos erosivos. Las caracteristicas
de estos suelos son indicadoras de un nivel de
fertilidad extraordinariamente bajo, lo que se tra-
duce en producciones agricolas muy reducidas.

En tierras situadas en zonas en pendiente,
sometidas a procesos erosivos, el cambio de ges-
tién agraria dirigido a restablecer una vegetacién
silvestre permitiria reducir la erosién, aumentan-
do la fertilidad del suelo. Estas medidas permiti-
rian, ademas de conservar y mejorar el recurso
natural suelo, mejorar el rendimiento agropecua-
rio de estas tierras (Pimentel et al., 1995). Las
mejoras en la fertilidad del suelo se pueden tra-
ducir en un incremento de la produccién vegetal
(en forma de vegetacidn silvestre), que puede ser
aprovechada por el ganado, y aumentar as{ la ren-
tabilidad econémica de estos terrenos.
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ANEXO

Perfil C-1

Fecha de muestreo: 4/1/96

Latitud: 39°34°26” N Longitud: 2°29°16” E

Altitud: 100 m. Topografia: Ladera.  Pendiente: 14° Exposiciéon: Noreste.

Geologia: Calizas margosas del Creticico.

Cultivo y gestién: Campo de almendros y algarrobos. Los arboles presentan un desarrollo muy redu-
cido. El terreno esti labrado, sin presencia de plantas herbiceas.

Clasificacion:

Soil Taxonomy (USDA): Typic Xerorthent FAO: Regosol calcérico

Hor. ¢ Prof. (cm) Descripcién

Ap 0-12(18) Color entre gris claro y amarillo pdlido (2.5Y 7/3) en hiimedo y
blanco (2.5Y 8/2) en seco. Tierra pldstica. Estructura entre gra-
nular y migajosa, aunque la zona mds superficial estd desestruc-
turada. Elementos gruesos muy frecuentes. Reaccién al HCl muy
fuerte. Muy pocas raices, perennes de almendro o de algarrobo;
su mayoria se encuentran en el limite inferior de esta capa.

C >12(18) Roca caliza margosa. Reaccién al HCI muy fuerte. La parte supe-
rior presenta fisuras que son aprovechadas por gran parte de las
raices.

Otras observaciones: El terreno presenta frecuentes puntos donde la roca aflora a la superficie, indi-
cando una profundidad del suelo variable. La pedregosidad superficial es de alrededor del 20%.

Perfil C-2

Fecha de muestreo: 4/1/96

Latitud: 39°34°27” N Longitud: 2°29°16” E

Altitud: 95 m. Topografia: Ladera.  Pendiente: 23° Exposicion: Noreste.

Geologia: Calizas margosas del Cretécico.

Cultivo y gestién: Franja de tierra de unos 5 m de ancho, que sigue las curvas de nivel, y que no se
cultiva a causa de la fuerte pendiente.

Vegetacién:

Especies abundantes: Pistacia lentiscus, Asphodelus aestivus.

Especies frecuentes: Daphne gnidium, Asparagus albus, Rubia angustifolia, Cirsium arvense, Ophris
fusca, Arisarum vulgare.

Otras especies presentes: Rubus ulmifolius, Galactites tomentosa, Eryngium campestre, Gladiolus
illyricus, Plantago lanceolata, Pallenis spinosa, Anagallis arvensis.

Clasificacion:

Soil Taxonomy (USDA): Typic Xerorthent FAO: Regosol calcdrico

Hor. Prof. (cm) Descripcion

Ap 0-10 Color marrén grisiceo (10YR 5/2) en himedo y gris amarillo

claro (10YR 6/2) en seco. Estructura migajosa, con elementos
gruesos muy frecuentes. Reaccién al HCl muy fuerte.
Abundantes raices perennes.
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CA 10-24 Color entre gris marrén claro y marrdn pélido (10YR 6/2.5) en
hdmedo y entre gris claro y gris marrén claro (10YR 6.5/2) en
seco. Zona de mezcla de 1a capa superior con el material ori-
ginario, siendo este dltimo predominante. Frecuentes elemen-
tos gruesos. El material originario estd mucho mas meteoriza-
do que en el perfil anterior. Reaccién al HCl muy fuerte.
Presencia de raices perennes.

C >24 Roca caliza margosa

Perfil C-3

Fecha de muestreo: 4/1/96

Latitud: 39°34°29” N Longitud: 2°29°17” E

Altitnd: 90 m. Topografia: vaguada. Pendiente: <1° Expeosicién: Sur sureste

Geologia: Materiales aluviales y coluviales procedentes de suelos desarrollados sobre calizas margo-
sas cretécicas, situados en posiciones elevadas.

Cultivo y gestiéon: Campo de almendros, sin cultivo herbéceo.

Vegetacion:

Especies presentes: Trifolium subterraneum, Galactites tomentosa, Carduus tenuiflorus, Silybum
marianum.

Clasificacion:

Seoil Taxonomy (USDA): Typic Xerorthent FAQO: Fluvisol calcdrico

Hor. Prof. (cm) Descripcién

Ap 0-18 Color entre marrén grisiceo y marrén (10YR 5/2.5) en hiime-

do y entre gris marrén palido y marrén pélido (10YR 6/2.5) en
seco. Tierra muy plastica. Estructura migajosa. Elementos
gruesos muy frecuentes. Reaccion al HCl muy fuerte. Entre
abundantes y frecuentes raices anuales, en los primeros 15 cm,
C1 18-24 y frecuentes raices perennes en la zona inferior.
Color entre marrén y marrén palido (10YR 5.5/3) en himedo y
entre gris marrdén claro y marr$ palido (10YR 6/2.5) en seco.
Tierra muy pléstica. Estructura migajosa, aunque no tan clara
como en la primera capa. Elementos gruesos muy frecuentes.
Reaccién al HCI muy fuerte. Frecuentes raices perennes grue-
Cc2 40-65 sas, y presencia de finas y muy finas.
Color entre gris marrén claro y gris marrén (10YR 5.5/2.5) en
himedo y gris marrén claro (10YR 6/2) en seco. Tierra muy
pléstica. Estructura un poco menos migajosa que la capa ante-
rior. Elementos gruesos muy frecuentes. Reaccién al HCI muy
C3 65-81 fuerte. Frecuentes raices finas.
Color gris marrén claro (10YR 6/2) en himedo y color entre
gris claro y gris-marrén claro (10YR 6.5/2) en seco. Tierra muy
plastica. Estructura entre migajosa y granular. Elementos grue-
sos muy frecuentes. Reaccién al HCl muy fuerte. Presencia de
C4 81-120 raices finas.
Color marrén grisdceo (10YR 5/2) en himedo y gris marrén
claro (10YR 6/2) en seco. Tierra muy plastica. Estructura gra-
nular. Elementos gruesos muy frecuentes. Reaccién al HCL
muy fuerte. Presencia de raices finas.
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Perfil C-4

Fecha de muestreo: 9/1/96

Latitud: 39°34°30” N Longitud: 2°29°17” E

Altitud: 100 m. Topografia: Parte baja de ladera. ~ Pendiente: 10° Exposicién: Sur
Geologia: Calizas margosas del Cretacico.

Cultivo y gestion: Campo de almendros con presencia de algarrobos. El terreno se encuentra en bar-
becho, con restos de pasto de trébol subterrdneo.

Vegetacion silvestre:

Especies frecuente: Trifolium subterraneum.

Otras especies presentes: Anagallis arvensis, Galactites tomentosa, Carduus tenuiflorus, Anthemis
sp., Plantago lanceolata, Plantago afra, Convolvulus arvensis.

Clasificacién:

Soil Taxonomy (USDA): Typic Xerorthent FAO: Regosol calcérico

Hor. Prof. (cm) Descripcién

Ap 0-7 Color gris claro (10YR 7/2) en hiimedo y blanco (5Y 8/1) en

seco. Tierra muy pléstica. Estructura migajosa. Elementos
gruesos muy frecuentes. Reaccién al HCl muy fuerte.

AC 7-17 Color gris claro (2.5Y 7/2) en hiimedo y blanco (5Y 8/1) en
seco. Tierra muy plastica. Estructura migajosa, estando la capa
més compacta que la anterior. Elementos gruesos muy fre-
cuentes. Reaccién al HCl muy fuerte. Raices de almendro en el

C >17 Roca. La parte superior presenta muchas fisuras, que se
encuentran rellenas de tierra muy fina y que son aprovechadas
por las raices. Reaccién al HCI muy fuerte.

Otras observaciones: La estructura migajosa de las capas superiores se ha visto favorecida por la
gran cobertura superficial de piedras (70-80% de cobertura) que presenta el terreno.

Perfil C-5

Fecha de muestreo: 9/1/96

Latitud: 39°34°31” N Longitud: 2°29°17” E

Altitud: 110 m. Topografia: Ladera.  Pendiente: 8° Exposicion: Sur.

Geologia: Calizas margosas del Cretécico.

Cultivo y gestién: Terreno marginal, que no se cultiva al estar la roca muy superficial.
Vegetacién:

Especie abundante: Asphodelus aestivus.

Especies frecuentes: Carlina corymbosa, Galactites tomentosa, Sonchus tenerrimus.

Otras especies presentes: Olea europaea, Asparagus albus, Anagallis arvensis, Carduus tenuiflorus,
Psoralea bituminosa, Euphorbia serrata, Anthemis arvensis, Pallenis spinosa, Teucrium polium,
Plantago lanceolata, Plantago afra, Trifolium stellatum, Aegilops geniculata.

Clasificacién:

Soil Taxonomy (USDA): Bypic Xerorthent FAO: Regosol calcérico
Hor. Prof. {cm) Descripcién
Ap 0-10 Color marrén grisdceo oscuro (I0YR 4/2) en hiimedo y gris

claro (2.5Y 7/2) en seco. Tierra muy pldstica. Estructura miga-
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josa. Elementos gruesos muy frecuentes. Reaccién al HCl muy
fuerte.

AC 10-18 Color entre gris marrén claro y marrén griséceo (10YR 5.5/2)
en himedo y entre gris claro y blanco (2.5Y 7.5/2) en seco.
Tierra muy plastica. Estructura migajosa. Elementos gruesos
muy frecuentes. Reaccién al HC1 muy fuerte.

C >18 Roca caliza margosa.

Otras observaciones: El terreno presenta una profundidad variable con frecuentes puntos donde la
roca aflora a la superficie.

Perfil C-6
Fecha de muestreo: 11/1/96
Latitud: 39°34’34” N Longitud: 2°29°17” E

Altitud: 120 m. Topografia: Tabular
Geologia: Calizas margosas del Cretécico.
Cultivo y gestién: Campo de almendros, labrado recientemente.

Clasificacién:

Soil Taxonomy (USDA): Typic Xerorthent FAO: Regosol calcérico

Hor. Prof. {(cm) Descripcién

Ap ‘ 0-8 Color entre marrén y marrén grisiceo (10YR 5/2.5) en hiime-

do y gris claro {10YR 7/2) en seco. Tierra muy pléstica.
Estructura migajosa. Abundantes elementos gruesos. Reaccidn
. al HCI muy fuerte.

AC 8-22 Color marrén (10YR 5/3) en himedo y marrén muy pélido
(10YR 7/3) en seco. Muy plastica. Estructura migajosa.
Elementos gruesos muy frecuentes. Reaccién al HCI muy fuer-
te.

C >22 Roca deleznable caliza. En 1a zona, a nivel popular, se conoce
como ‘blanquer’ o ‘saulé’.

Perfil J-1

Fecha de muestreo: 12/1/96

Latitud: 39°34°39” N Longitud: 2°29°17” E

Altitud: 120 m. Topografia: Ladera Pendiente: 5-6° Exposicién: Oeste noroeste

Geologia: Calizas duras del Jurésico (Lias).

Cultivo y gestion: Zona sin cultivar por la escasa profundidad del terreno, con muchos puntos donde
la roca aflora a la superficie.

Vegetacion:

Especie abundante: Asphodelus aestivus.

Especie frecuente: Olea europaea.

Otras especies presentes: Pistacia lentiscus, Asparagus albus, Carlina corymbosa, Urginea mariti-
ma, Anthyllis tetraphylla, Plantago lanceolata, Aegilops geniculata.

Clasificacién:

Soil Taxonomy (USDA): Lithic Rhodoxeralf FAO: Luvisel crémico
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Descripcién

Hor. Prof. (cm)
A 0-12

Bt 12-27

R >27

Color marrén rojizo oscuro (SYR 3/3.5) en himedo y marr6én
rojizo (SYR 5/4) en seco. Estructura granular migajosa.
Frecuentes elementos gruesos. Reaccién al HCl muy débil.
Color entre marr6n rojizo oscuro y rojo oscuro {2.5YR 3/5) en
hdimedo y rojo amarillento (5YR 4/6) en seco. Estructura gra-
nular migajosa, siendo la capa mds compacta que la anterior.
Pocos elementos gruesos. Reaccién al HCI muy débil.

Roca caliza dura.

Otras observaciones: El terreno presenta una profundidad muy variable, con puntos donde la roca

aflora a la superficie.

Perfil J-2
Fecha de muestreo: 12/1/96
Latitud: 39°34°39” N

Longitud: 2°29°17” E

Altitud: 120 m. Topografia: Ladera Pendiente: 5-6° Exposicion: Oeste suroeste
Geologia: Conglomerado constituido por cantos procedentes de calizas duras jurdsicas.
Cultivo y gestion: Campo de algarrobos.

Vegetacion silvestre:

Especies presentes: Asphodelus aestivus, Rubia peregrina, Galactites tomentosa, Eryngium campes-
tre, Torilis nodosa, Anagallis arvensis, Bellis annua.

Clasificacion:

Soil Taxonomy (USDA): Lithic Rhodoxeralf FAO: Luvisol crémico

Hor. Prof. (cm) Descripcidn

Apl 0-8 Color marrén rojizo oscuro (2.5YR 3/4) en himedo y entre
marrdn rojizo y rojo amarillento (SYR 4/5} en seco. Estructura
migajosa granular. Tierra suelta por el laboreo. Abundantes ele-
mentos gruesos. Reaccién al HCl muy fuerte.

Ap2 8-16 Color entre rojo oscuro y marrén rojizo oscuro (2.5YR 3/3) en
himedo y rojo amarillento (SYR 4/6) en seco. Estructura gra-
nular migajosa. Abundantes elementos gruesos. Reaccién al
HCI muy fuerte. Presencia de bulbos de Arisarum vulgare.

Bt 16-42 Color entre rojo y rojo oscuro (2.5YR 3.5/6) en himedo y rojo
amarillento (SYR 4/6) en seco. Estructura angular. Muy abun-
dantes elementos gruesos. Reaccién al HCl muy fuerte.
Abundantes raices finas.

Cc >42 Material originario constituido por un conglomerado de cantos,
cimentado por carbonatos precipitados con un alto contenido
de arcillas rojas.

Perfil J-3

Fecha de muestreo: 12/01/96
Latitud: 39°34°39” N

Longitud: 2°29°17” E

Altitud: 115 m. Topografia: Ladera Pendiente: 18° Exposicién: Norte
Geologia: Calizas duras del Jurdsico (Lias).
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Cultivo y gestién: Terreno sin cultivar.

Vegetacién:

Especies abundantes: Olea europaea, Ampelodesmos mauritanica, Asphodelus aestivus.
Especies frecuentes: Galactites tomentosa, Anthemis sp., Plantago lanceolata.

Otras especies presentes: Nigella damascena, Trifolium campestre, Trifolium stellatum, Plantago
bellardii, Sideritis romana.

Clasificacion:

Soil Taxonomy (USDA): Lithic Rhodoxeralf FAQ: Litosol

Hor. Prof. (cm) Descripcién

A 0-10 Color marrén rojizo oscuro (SYR 3/4) en himedo y marrén
rojizo (5YR 4.5/5) en seco. Estructura migajosa. Muy frecuen-
tes elementos gruesos. Reaccion al HCI muy fuerte. Presencia
de raices perennes. Presencia de lombrices de tierra.

R >10 Roca caliza dura.

Otras observaciones: Suelo poco profundo, con afloramientos de roca en superficie.

Perfil J-4

Fecha de muestreo: 12/1/96

Latitud: 39°34°39” N Longitud: 2°29’17” E

Altitud: 135 m. Topografia: Ladera Pendiente: 5° Exposicion: Sur

Geologia: Calizas duras del Jurdsico (Lias).

Cultivo y gestién: Antiguo olivar abandonado. Bosque escleréfiolo mediterréneo (‘garriga’) en expansion.
Vegetacion:

Especies abundantes: Olea europaea, Pistacia lentiscus, Cistus monspeliensis, Asphodelus aestivus,
Teucrium polium, Brachypodium retusum.

Otras especies presentes: Scorpiurus muricatus, Anagallis arvensis, Anthyllis tetraphylla.
Clasificacion:

Soil Taxonomy (USDA): Lithic Rhodoxeralf FAO: Luvisol crémico
Hor. Prof. (cm) Descripcion
A 0-12 Color marrén rojizo oscuro (SYR 3/3) en hidmedo y marrén

rojizo (SYR 5/4) en seco. Estructura migajosa. Muy pocos ele-
mentos gruesos. Reaccién al HCl inapreciable.

Bt 12-25 Color marrén rojizo oscuro (2.5YR 3/4) en himedo y marrén
rojizo (SYR 4/4) en seco. Estructura migajosa. Pocos elemen-

R >25 Roca caliza dura.

Otras observaciones: El terreno presenta una profundidad muy variable con puntos donde la roca
aflora en superficie (cobertura de rocas y piedras alrededor del 90%).
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Perfil J-5
Fecha de muestreo: 12/1/96
Latitud: 39°34°47° N Longitud: 2°29°17” E

Altitud: 155 m. Topografia: Ladera Pendiente: 4-5° Expeosicién: Sur
Geologia: Calizas duras del Jurdsico (Lias).

Cultivo y gestién: Pinar.

Vegetacidn:

Especies abundantes: Pinus halepensis, Olea europaea, Genista lucida, Pistacia lentiscus.
Especies frecuentes: Cistus albidus, Brachypodium retusum.

Otras especies presentes: Anagallis arvensis, Allium subvillosum, Sonchus sp.
Clasificacién:

Soil Taxonomy (USDA): Lithic Rhodoxeralf FAO: Luvisol crémico

Hor. Prof. (cm) Descripcién

Oe +2-0 Materia orgédnica parcialmente descompuesta.

A 0-11 Color marrén rojizo oscuro (2.5YR 3/4) en hiimedo y marrén

rojizo (SYR 4.5/4) en seco. Estructura migajosa. Frecuentes
elementos gruesos. Reaccién al HC! inapreciable
Bt 11-27 Color marrén rojizo oscuro (2.5YR 3/4) en himedo y entre
marrdn rojizo oscuro y marrdn rojizo (SYR 3.5/4) en seco.
Estructura migajosa. Pocos elementos gruesos. Reaccién al
R >27 Roca caliza dura

Otras observaciones: El terreno presenta una profundidad variable con numerosos puntos donde aflo-
ran rocas.
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Pérez-Mellado, V., Cortdzar, G., Perera, A. y Corti, C. 2002. Redescubrimiento de una
poblacién de Lagartija balear Podarcis lilfordi (Squamata, Lacertidae) en Menorca (Islas
Baleares). Boll. Soc. Hist. Nat. Balears, 45: 45-50. ISSN 0212-260X. Palma de
Mallorca.

Se ofrece nueva informacion sobre la localizacién geogréfica de la poblacidn de Lagartija
balear descrita como Podarcis lilfordi carbonerae Pérez-Mellado y Salvador, 1988. Los
registros de entrada de la coleccidn herpetoldgica del Museo Alexander Koenig de Bonn,
las fechas de captura de los ejemplares y tres recientes visitas a los islotes costeros de
Menorca demuestran que la localidad de captura denominada Isla Carbonera en dicha
coleccién corresponde al islote d”En Carbd, situado en la costa norte de Menorca. Se apor-
tan nuevos datos morfométricos, de coloracién y disefio sobre las lagartijas de dicho islo-
te que confirman la validez de la subespecie P. lilfordi carbonerae. Se discute la situacién
actual de la poblacién d’En Carb6 y su estado de conservacion.

Palabras clave: fauna, Islas Baleares, Menorca, Reptiles, distribucion, endemismos.

REDESCOBRIMENT D’UNA POBLACIO DE SARGANTANA BALEAR Podarcis
lilfordi (SQUAMATA, LACERTIDAE) A MENORCA (ILLES BALEARS). S’ofereix
nova informacié sobre la localitzacié geografica de la poblacié de Sargantana Balear
descrita com Podarcis lilfordi carbonerae Pérez-Mellado i Salvador, 1988. Els registres
d’entrada de ]a col-leccié herpetologica del Museu Alexander Koenig de Bonn, les dates
de captura dels exemplars i tres recents visites als illots costaners de Menorca demostren
que la localitat de captura anomenada Jlla Carbonera en aquesta col-leccié correspon a
I'illot d’En Carbé, situat a la costa nord de Menorca. S’aporten noves dades morfome-
triques, de coloracié i de disseny de les sargantanes de I’anomenat illot que confirmen la
validesa de la subespécie P. lilfordi carbonerae. Es discuteix la situacié actual de la
poblacié d’En Carbd i el seu estat de conservaci6.

Paraules clau: fauna, Illes Balears, Menorca, réptils, distribucid, endemismes.

REDISCOVERY OF A POPULATION OF THE BALEARIC LIZARD Podarcis lilfor-
di (SQUAMATA, LACERTIDAE) AT MENORCA (BALEARIC ISLANDS). New
information on the geographical location of the population of the Balearic lizard descri-
bed as Podarcis lilfordi carbonerae Pérez-Mellado & Salvador, 1988 is given. The
records of the herpetological collection of the Alexander Koenig Museum of Bonn, the
capture dates of specimens and three recent surveys to coastal islets of Menorca
(Balearic Islands) showed that the capture locality so-called Isla Carbonera corresponds
to En Carb6 islet, off northern Minorcan coast. New colour, design and morphometric
data of lizards from En Carbé confirm the validity of the subspecies P. lilfordi carbone-
rae. The present day situation and conservation status of the lizard population from En
Carbé are discussed.

Keywords: fauna, Balearic Islands, Menorca, Reptiles, distribution, endemisms.
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Introduccion

En la revisién sistemadtica de las poblacio-
nes de Lagartija balear, Podarcis lilfordi de
Menorca, Pérez-Mellado y Salvador (1988), des-
cribieron la subespecie Podarcis lilfordi carbone-
rae para la poblacién de la isla de Carbonera en
Menorca, isla de la que procedian unos ejempla-
res de Lagartija balear previamente mencionados
por Salvador (1986). La descripcién se basada
exclusivamente en el material depositado en la
coleccién herpetolégica del Zoologisches
Forschungsinstitut und Museum Alexander
Koenig de Bonn que uno de los autores (Alfredo
Salvador) habia estudiado personalmente en una
visita a dicho centro. La claridad del etiquetado
de los ejemplares y del correspondiente registro
de entrada no parecian plantear dudas sobre la
procedencia de la muestra y la existencia del islo-
te o isla de Carbonera en la costa menorquina.

Sin embargo, Salvador (1986) y Pérez-
Mellado y Salvador (1988) sefialaron que la isla
de Carbonera no habia sido localizada en la car-
tografia de la costa de Menorca, lo que planteaba
serias dudas sobre la validez de la subespecie y la
ubicacién de la poblacién correspondiente (Pons
y Palmer, 1996; Pérez-Mellado, 1998a). Pérez-
Mellado y Salvador (1988) apuntaban incluso la
posibilidad de que la citada subespecie se hubie-
se extinguido y sefialaban que quizds los ejem-
plares estudiados en Bonn procedian de un islote
sin nombre situado en la costa noroeste de
Menorca, frente a Cala d’en Carbé. El hallazgo
por parte de M.A. Alonso-Zarazaga (Museo
Nacional de Ciencias Naturales, CSIC) de un
mapa de Mallorca de hace unos 60 afios en el
cual aparecfa una isla Carbonera y que en los

mapas actuales se denominaria Corberana (Pérez-
Mellado, 1998a) parecia resolver la cuestidn, si tal
poblacién existia y si su descripcién correspondia
a la de la subespecie P. I. carbonerae.

Material y Métodos

El material y observaciones de este trabajo
proceden de tres visitas al islote de En Carbé en
Menorca durante julio de 1999, marzo de 2000 y
junio de 2001. También se ha llevado a cabo una
visita a los islotes costeros del sur de Mallorca
durante el afio 2001. Los 21 ejemplares aqui
estudiados fueron capturados por medio de lazos
corredizos, descrita su coloracién y disefio,
medidos y liberados de nuevo en el lugar de cap-
tura. As{ mismo, se estudié de nuevo el material
depositado en el Museo Alexander Koenig de
Bonn y se tradujeron las cartas y registros de
entrada relacionados con la captura de los ejem-
plares menorquines depositados.

Resultados y Discusién

a) Situacién geografica de la poblacién

En la primavera de 2001 llevamos a cabo
un visita al islote de Corberana en la costa meri-
dional de Mallorca comprobdndose la ausencia
de lagartijas en el mismo. En realidad Corberana
es un islote desprovisto de vegetacién terrestre y,
probablemente, nunca ha albergado lacértidos.
Por otra parte, la visita en 1999, 2000 y 2001 de
otros dos islotes de la costa norte de Menorca ha
permitido resolver el problema de la situacién
real de la mencionada poblacién.
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El islote se denomina En Carbo y se halla
situado a la entrada de Port d* Addaia. al noroes-
te de Punta de Mongofre vy sudoeste de la isla
Addaia Gran. En realidad, se trata de una pareja
de islotes muy proximos, ¢l mas pequeno de los
cuales es En Carbonet v el de mayores dimensio-
nes En Carbo (Buenaventura, 1999). La profun-
didad maxima que separa los islotes de la costa
es de unos dos metros (Brandon. 1991). lo que
indica un reciente aislamiento. La superficie con
vegetacion de En Carbd no supera los 2000 m'.
El islote es. probablemente, de dominio piiblico
y se halla dentro del avuntamiento de Es
Mercadal. En el Informe elaborado por la
Direccio General d'Ordenacio del Territori i
Medi Ambient de la Conselleria  d’Obres
Piibliques @ Ordenacio del Tervitori del Govern
Balear sobre los islotes costeros de Baleares apa-
rece una descripeion de En Carbo y del islote

Fig. 1. Podarcis lilfordi carbonerae.

adyacente y fragmentado en dos, a los que se
denomina genéricamente como Llosa de Na
Macaret o Illes des Carbo. En dicho informe no
se menciona la existencia de Podarcis lilfordi.

La denominacion es diferente en varias
obras nauticas. Brandon (1991) los senala como
N'Carab6 y N'Carabonet. nombres empleados
también por Segui (1986). Habsburgo Lorena
(1847-1915) menciona el islote (designindolo
como “arrecife”) mas interior de Addaia como
Carabonng, de modo que los dos islotes se desig-
naban al final del siglo XIX como luego se haria
tnicamente para ¢l mas pequeno de ellos por
parte de Buenaventura (1999). Pérez-Mellado y
Salvador (1988) incluyeron en su revision de
Podarcis lilfordi tres ejemplares del islote que
ellos denominaron A3 v que, en realidad, se tra-
taba de En Carbo (figura 4, pdgina 131).
Desgraciadamente. los ejemplares colectados y
entonces estudiados, al tratarse de individuos
Juveniles, no exhibian las caracteristicas de colo-
racion y diseno propias de la subespecie Podarcis
lilfordi carbonerae. 1o que impidié su correcta
asignacion. Por esa razon fueron erroneamente
incluidos en la muestra de Addaia Gran, Es mas,
la cartografia manejada por dichos autores
durante la mencionada revision no permitia iden-
tificar el islote d’en Carbé. Asi, en la carta nauti-
ca A6 de la isla de Menorca del Instituto
Hidrogrifico de la Marina, publicada en 1960 y
actualizada en 1980, los islotes no aparecen nom-
brados, aunque si representados. Del mismo
modo, en la Cartografia Militar de Espana (hoja
n° 85-48, Ses Covas Novas, serie 5V, escala
1:25.000, segunda edicion del ano 1984) los dos
islotes carecen de denominacion, al igual que en
el Mapa Topogrifico Nacional de Espana, hoja
1:50.000 nimero 619 de Son Saura y correspon-
diente a la edicion de 1964. Tampoco Angles
(1986) senala el nombre de dichos islotes en su
guia nautica de Baleares en la que, ademads, apa-
recen erroneamente representados como un cen-
Junto de cinco islas (figura 11, pdgina 41). De
hecho, solo en obras nduticas mds completas,
disponibles con posterioridad a la revision siste-
como las de Brandon (1991) vy
Buenaventura (1999), ha sido posible una correc-
ta identificacion.

matica.
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El 17 de Octubre de 1953, el herpetSlogo
alemdn Karl F. Buchholtz escribe a Hans Griin
interesdndose por los reptiles obtenidos por este
colector profesional en las Islas Baleares y deposi-
tados en el Museo Alexander Koenig de Bonn. En
su respuesta del 21 de noviembre de 1953, Hans
Griin aclara que el colector de las lagartijas de
Menorca fue en realidad su hermano Karl Griin, de
modo que sobre los detalles de tales ejemplares y
sus caracteristicas, poco podia aportar. Estas cartas
nos aclaran que las lagartijas colectadas en
Menorca atribuidas a Hans Griin fueron realmente
capturadas por su hermano Karl. De acuerdo con
las etiquetas de los botes de coleccién y los regis-
tros de entrada, las capturas de Karl Griin en islo-
tes menorquines se produjeron a finales de 1932 y
en los primeros cinco meses de 1933. Ignoramos si
en una dnica y prolongada estancia en la isla o en
sucesivos viajes a la misma. Lo cierto es que Karl
Griin estuvo colectando por vez primera en
Menorca desde el 29 de diciembre de 1932 hasta el
2 de enero de 1933. En dicho perfodo visité los
islotes de Rovells (29/12/1932), Sargantana y
Rates (30/12/1932), Carbonera (1/1/1933), Addaia
Gran y Addaia Petita (2/1/1933). Por lo tanto, las
fechas sucesivas de captura refuerzan la identifica-
ci6n de Carbonera como el islote de En Carbd, ya
que al dia siguiente de visitar En Carbd Griin
colecté en las cercanas islas Addaia. Es probable
que la confusién en el nombre del islote se debiera
a una errénea transcripcion al castellano del nom-
bre facilitado a Griin por los menorquines consul-
tados, sobre todo si éstos emplearon el nombre
genérico de Carbonet o Carabonet para ambos
escollos, tal y como era aparentemente costumbre
a finales del siglo XIX (ver mas arriba) y quizés
también a principios del XX.

b) Caracteristicas de Podarcis lilfordi de En
Carbé

La descripcién de P. lilfordi carbonerae se
basaba tnicamente en ocho individuos preserva-
dos en alcohol, de modo que la decoloracién de
los mismos y lo exiguo de la muestra aconseja
ampliar la misma con los 21 ejemplares reciente-
mente estudiados.

En el 76% de los individuos estudiados el
dorso y los costados poseen tonos pardos mds o
menos intensos. Unicamente en tres machos
adultos, una hembra y un juvenil aparecen tona-
lidades dorsales algo verdosas, pero siempre con
tonos pardos mezclados. Esta caracteristica sepa-
ra nitidamente a los individuos adultos de En
Carb06 respecto a los de las cercanas islas Addaia,
descritos como Podarcis lilfordi addayae. Por lo
tanto, los tonos verde oliva sefialados en los cua-
tro machos por Pérez-Mellado y Salvador (1988)
son minoritarios en los adultos de En Carbé. De
hecho, en la diagnosis de P. lilfordi carbonerae
se seiialaba la dominancia de dichas tonalidades
pardas, similares a las observadas en otras pobla-
ciones menorquinas como la de Sanitja (también
conocida como Illa des Porros), correspondiente
a P, lilfordi fenni. Las lineas dorsolaterales ape-
nas son visibles, con excepcion de algunos juve-
niles y hembras. La regién ventral es gris unifor-
me o gris mezclado con tonos asalmonados, tanto
en machos como en hembras. Del mismo modo,
la zona gular es mayoritariamente gris, moteada
con manchas negruzcas irregulares y, en muchos
casos, con tonos asalmonados o ferruginosos,
también en este caso similares a los observados
en P. lilfordi fenni e incluso a los descritos en
otras especies por Pérez-Mellado (1998b) como
Podarcis muralis.

Las dimensiones de los individuos son
similares a las sefialadas por Pérez-Mellado y
Salvador (1988), con machos adultos de tamario
corporal superior al de las hembras adultas (en
todos los casos seflalamos la media aritmética
X=+SE, el error estdndar, n= tamafio de muestra;
Jadultos, longitud cabeza-cuerpo, LCC: X =
62.86 = 0.73 mm, n=7; ooadultas, X = 58.25+0.59
mm, n=4; juveniles, X = 52.21+ 1.12 mm, n=7).
Incluimos también datos de pesos y longitud de
cola intacta que no se recogian en la publicacién
mds arriba mencionada (peso, ¢dadultos, X =
6.73 + 0,35 gramos, n=7; oQadultas, X = 4.10 +
0.30 gramos, n=2; juveniles, X = 3.67 = 0.15
gramos, n=7; longitud de la cola intacta, ddadul-
tos, X = 110 + 6,5 mm, n=2; oo adultas, X = 94.5
+ 1.50 mm, n=2; no se dispone de datos para
individuos juveniles).
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Fig. 2. Podarcis lilfordi carbonerae. Marzo 2000

En resumen, las caracteristicas de colora-
cion, diseno y tamano corporal de los individuos
estudiados  recientemente coinciden con  las
incluidas en la diagnosis de Podarcis lilfordi car-
bonerae y confirman, no solo la validez de dicha
subespecie, sino también la ubicacion de la
misma en En Carbo.

¢) Situacion actual de P. lilfordi carbonerae
Podarcis lilfordi s6lo esta presente en el
islote den Carbo. Es probable que la ausencia de
En Carbonet se deba a su escasa vegetacion y aun
mas reducida superficie disponible para las lagar
tjas. No se ha llevado a cabo una estimacion
cuantitativa del tamano de la poblacion pero ésta

debe ser extremadamente reducida, a juzgar por

¢l pequeno terreno disponible para las lagartijas,
La existencia de una poblacion de Lagartija bale-
ar en un islote de tan reducidas dimensiones y

escasa altura sobre el nivel del mar sélo es expli-
cable por la proteccion que las islas Addaia le
proporcionan respecto a los vientos del norte. No
obstante, durante los fuertes temporales inverna-

les la totahidad del islote se cubre con los rocio-
nes de las grandes olas que penetran hasta la
bocana de Port d"Addaia, como atestiguan los
depositos de Posidonia oceanica secos. Estas
precarias condiciones apoyan aun con mas fuer-
za la necesidad de una estricta proteccion para
esta fragil poblacion. La primera amenaza que se
clerne sobre P [ carbonerae deriva de su propio
tamano. Unos efectivos poblacionales tan reduci-
dos son extremadamente prochives a sufrir una
extincion rapida ante cualquier eventualidad
impredecible. como una tempestad particular-
mente fuerte o la legada de un depredador al

1slote (incluidos los recolectores cientificos).
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Es ddna a congixer una novetat per a la flora de les Illes Balears Onobrychis viciifolia i
s’amplia I’area de distribuci6 d’altres. S’aporten noves dades corologiques d’especies de
notable valor biogeografic com Naufraga balearica, Brimeura duvigneaudii 1 Thymus
richarii subsp. richardii.

Paraules clau: flora vascular, llles Balears, Naufraga.

FLORISTIC RECORDS FROM THE BALEARIC ISLANDS (XIV). CONTRIBU-
TION TO KNOWLEDGE OF THE FLORA OF MAJORCA. We report a floristic record
from the Balearic Islands Onobrychis viciifolia and widen the known distribution area of
some taxa. New data on the distribution of species of great biogeographic value such
Naufraga balearica, Brimeura duvigneaudii and Thymus reichardii subsp. reichardii,
are furnished.
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litat s’inclou entre paréntesi la posicid en €l
reticle UTM d’1 km de costat i la situacié en

Les herboritzacions duites a terme els
darrers anys pels autors han aportat dades
importants sobre la distribucié d’un conjunt
de taxons poc coneguts que augmenten els
coneixements que tenim de la nostra flora. Un
fet remarcable €s el descobriment de noves
poblacions de Naufraga balearica, especie
només coneguda a una localitat del litoral de
Pollenga. A més a més, s’amplia la distribucié
de Brimeura duvigneaudii, taxon endémic de
distribucié molt restringida i s’indica una
espécie nova per a la flora de Balears:
Onobrychys viciifolia. Juntament amb la loca-

altitud. Pels taxons més rars es proporciona un
mapa amb la distribucié. Dins aquests mapes,
els punts negres representen les cites
bibliografiques antigues i els punts amb reti-
cle gris les noves.

Observacions floristiques

Allium antoni-bolosii Palau subsp. antoni-bolo-
sii

Serreta de la Talaia d’ Albercutx (EE0919)
200 m.
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Arenaria balearica L.
Serra del Cornavaques (EE0219) 450 m.

Brimeura duvigneaudii (L.Llorens) Rosselld,
Mus & Mayol

S’han trobat noves poblacions, totes elles
bastant reduides, entre la vall de Ternelles i1 cala
Sant Viceng (31SEEOQ1): sota dels penyals del
puig de Cornavaques (EE0119) 375 m, serra del
Castell del Rei (EE0019) 400 m, torrent Fondo
(EEQ117) 250 m, coll de Cuixac (EE0017) 380
m, serra de Sant Viceng (EE0219, EE0319) 350-
450 m (Fig. 1).

S’amplia considerablement la distribucié
d’aquesta espécie endémica de Mallorca. Fou
trobada per Duvigneaud (1979) a les vessants
nord del Fumat de Formentor on es troben loca-
litzats tres grups sempre dins la mateixa quadri-
cula (31SEE1522): un al cim del Fumat, un altre
a les vessants situades sobre la carretera de
Formentor entre el coll de la Creu i Roca Blanca
1, per dltim, un tercer sota la carretera a I’ombra
dels penyals que pengen sobre Cala Figuera. No
es conegueren noves poblacions fins que Bibiloni

et al. (1996) la retrobaren als voltants de cala
Sant Viceng.

Alomar et al. (1997) i Almeida da Silva et
al. (2001) citen I’especie en el torrent del Guix,
en el sector central de la serra de Tramuntana.
Aquesta poblacid, localitzada per J.Rita (com.
pers.), presenta un conjunt de caracters morfolo-
gics florals i ecologics que la diferencien de les
poblacions de Formentor. Precisa, dong, d’un
estudi en profunditat per aclarir el seu estatus
taxondmic.

Carex rorulenta Porta
Puig de Calicant (ED2188, ED2288) 350-
400 m.

Cephalanthera rubra (L.) L.C.M.Richard
Coma de n’ Arbona (DE8105) 820 m.
Aquesta orquidia €s escassa a Mallorca.

Bonafé (1978), recull una cita de A. Richard de

I’any 1761 donada per Barcelé (1879-81). No

fou retrobada fins 1978 per A. Sotiaux (Bonafe,

1984), al puig de Massanella. Alomar (1989-90)

la cita a Son Moragues. Posteriorment, Alomar et
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Fig. 1. Distribucié de Brimeura duvigneaudii a V'illa de Mallorca.
Fig. 1. Distribution of Brimeura duvigneaudit in the Majorca Isiand.
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al. (1995) la trobaren a I’'Hort de Llinars de
Pollenca i Stafforini et al. (2001) a Son Macip
d’Escorca.

Chaenorhinum formenterae Gandoger
Es Trenc (DD9954) 5 m. A les dunes, en
una clariana del pinar.

Chamaesyce peplis (L.) Prokh. [Euphorbia
peplis L]

Cala Matzocs, Arta (EE3401) 2 m, cala
Font Celada, Arta (EE3301) 2 m. Unes poques
plantes a les dunes.

Especie litoral que als darrers anys ha
esdevingut una planta rara a Mallorca.

Coris monspeliensis
Masclans

Afores de Sineu, a la vorera de la carretera
nova que uneix les de Maria de la Salut i la
d’Ariany al peu del puig de Defla que ha dividit
la poblacié en dues (ED0188) 140 m.

L. subsp. font-queri E

Cymbalaria aequitriloba (Viv.) A.Chevalier
subsp. aequitriloba
Estany d’en Mas (ED2674) 20 m, cala
Murta (ED2976) 10 m. Unes poques motes dins
d’unes escletxes a les penyes de les cales.
Especie relativament abundant a la serra de
Tramuntana que esdevé rara a la resta de I'illa.

Euphorbia squamigera Loisel.

Cingle de les Lletreres (EE1622) 150 m,
serra de la Font (EE0017) 400 m, puig de la
Pinoa (EE1019)150 m, Castell del Rei (EE0019)
450 m, serra de Cornavaques (EE0119) 250 m,
Pedra Mart{ (EE0420) 125 m, Pas dels Pescadors
(EE0319) 225 m, coll de 1a Mar (EE0120) 260 m,
Can Canten-i-Dormen (EE0220) 250 m, Parat
d’en Temorer, puig Gros de Ternelles (DE9817)
400 m (Fig. 2).

S’amplia considerablement la distribucié
d’aquesta espécie que s’estén entre el puig Gros
de Ternelles i el Fumat. Fou descoberta per
Duvigneaud (1979) a cala Castell i fins I’any
1995 no es trobaren noves poblacions d’aquest
taxon (Bibiloni et al., 1996). A Mallorca presen-
ta una ecologia de caire rupicola 1 viu en els

penya-segats litorals de la costa nord-est cercant
sempre la frescor d’aquests indrets.

Hypochoeris glabra L.

Camps vora les cases de Ternelles
(DE9916) 150 m.

Especie relativament freqiient a la veina
illa de Menorca que és novetat per a la flora de
Mallorca.

Jasonia glutinosa (L.) DC.
Estret de Ternelles (EE0016) 210 m, El
Castellot, Selva (DE9206) 620 m.

Juniperus phoenicea L. subsp. phoenicea

Na Ferrandell, Formentor (EE1121) 280 m.
Nomsés tres petits arbrissons a un cingle del puig.

Citada a la Mola de Son Cotoner per
Alomar et al. (1992). Aquests autors descarten
anteriors cites a Mallorca que correspondrien en
realitat a la subsp. turbinata. Posteriorment,
Stafforini ef al. (2001) trobaren noves poblacions
sempre en el sector sud-oest de la serra de
Tramuntana.

Legousia scabra (Lowe) Gamisans
Comuna de Bunyola, a la vorera del cami
que va cap els Penyals d’Honor (DD7695) 650 m.
Citada per Sales i Hedge (2001) sense
indicar localitat. Podria ser una introduccié
recent ja que nom€s apareix a ’entorn del cami.

Leucojum aestivam L.
(Salisb.) Briq.

Ses Fonts Salades (EE1322) 175 m, coma
d’Almangra (EE1423) 175 m, cap de Formentor
(EE1823) 140 m, torrent del Gorg Blau a
Ternelles (DE9716) 600 m.

A Formentor forma poblacions atapeides a
sota dels penyals que reben la humitat de la mar
i I’aigua de petits reguerols que davallen per les
parets calcaries.

subsp. pulchelum

Ligusticum huteri Porta
Només tres peus a una escletxa del Penyal
del Migdia (DE8106) 1350 m. '
Es coneixen en la zona del puig Major uns
vuitanta exemplars distribuits per les vessants
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Fig. 2. Distribucié d’Euphorbia squamigera a 1’illa de Mallorca.
Fig. 2. Distribution of Euphorbia squamigera in the Majorca Island.

nord i sud i que estan malmesos per 1’accié del
bestiar.

Lotus tetraphyllus L. fil.
Marratxi (DD7984) 110 m, Calé des
Savinar (ED1654) 5-10 m.

Muscari parviflorum Desf.
Camps de garrovers entorn a la Font de 1a
Vila (DD6988) 90 m.

Naufraga balearica Constance & Cannon

L’any 1996 es descobriren un conjunt de
poblacions d’aquest taxon a I’extrem nord-est de
I'illa de Mallorca dins la peninsula de Formentor,
geograficament proximes a la localitat original:
El Ninot (EE0920) 50 m, coll de Fontanelles
(EE1121) 220 m, Les Fonts Salades (EE1322)
150-200 m, coma d’Almangra (EE1423) 150-
280 m, Les Aritges (EE1523) 250 m, Pesquera de
I’Amo (EE1522) 25 m (Fig. 3).

L’ area de distribucié compren dong la zona
de costa entre Punta de ses Coves Blanques i el
Morro de Catalunya allunyades entre si uns 11

km. Malgrat tot, Naufraga es troba en petites
poblacions disperses per la zona, sempre en habi-
tats que 1i sén apropiats.

Aquesta especie descoberta per .
Duvigneaud I’any 1962 sota uns penya-segats
maritims de cala Sant Viceng var ser descrita per
Constance i Cannon (1967) i només era conegu-
da en aquesta localitat. Dutartre la va trobar
també a Corsega segons cita Deschatres (1982).
Aquesta poblaci6 avui estaria esvaida (Gamisans
et al., 1996) i només es conserva en els jarding
botanics. Recentment, Fridlender i Boisselier-
Dubayle (2000), han realitzat un estudi sobre la
diversitat genetica del taxon, arriben a la conclu-
si6 de que la poblacié de cala Sant Viceng ila de
Corsega sén molt més properes que les noves tro-
bades a Formentor el que posa en dubte 1’espon-
taneitat de la poblacié corsa.

Les noves localitats descobertes, presenten
un habitat similar a la de la poblacidé original,
perd aporten noves i interessants dades sobre la
particular ecologia d’aquesta especie. Naufraga
és un hemicriptofit cespitds que ocupa replans i
talussos terrosos a I’ombra de penya-segats mari-
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tims, entre els 25 i 200 m d’alcaria, associada a
altres especies endemiques com Solenopsis bale-
arica, Erodium reichardii, Bellium bellidiodes,
Carex rorulenta i Sibthorpia africana. Es tracta
d’un taxon esciafil-le que necessita un elevat grau
d’humitat en el substrat i 2 I’entorn. En els mesos
hivernals, I’habitat on es troba estd permanent-
ment humit per I’aportacié continua d’aigua que
regalima de les parets dels penya-segats calcaris.
Aquesta humitat s’esvaeix el periode estiuenc
pero el deficit hidric €s parcialment compensat
per I’ombra dels penya-segats i ’entrada d’humi-
tat 1 frescor procedent del mar. L’orientacié dels
penya-segats, preferentment nord, retarda I’eva-
poracié de I’aigna acumulada per la rosada, les
boires o altres precipitacions de tipus horitzontal.

A mesura que ens allunyam de I’area d’in-
fluencia del penya-segat poden apartixer prats
(Dactylis glomerata, Ampelodesmos mauritani-
ca, etc.) i espécies propies de matolls
esclerdfil-les que presenten menors exigéncies
hidriques. En aquestes condicions Naufraga
ocupa les clarianes que deixen aquests vegetals i
té un comportament clarament terofitic assecant-
se una vegada tancat el seu cicle reproductor.

[1}1]

Fora de la proteccié dels penya-segats les condi-
cions canvien drasticament i els talussos sén
colonitzats per diversos tipus de matolls esclero-
fil-les.

A algunes localitats existeixen petites
poblactons molt proximes a la mar, a I’abric de
grans blocs de roca, on Naufraga es troba asso-
ciada a taxons litorals com Polycarpon polycar-
poides subsp. colomense i Senecio rodriguezii.

Les poblacions comencen la floracié a
finals de maig i s’allarga fins finals de juliol. S’ha
observat que els anys secs el procés es pot
avangar més d’un mes. Les flors sén visitades per
formigues, que podria ser, juguin un paper
important com a vectors de pol-linitzacié. La
fructificacié t€ lloc entre els mesos de juliol i
agost.

Onobrychis viciifolia Scop.

Camps de conreu a Formentor (EE1321)
70 m.

Espécie nova per a la flora de Balears.
Creix associada als conreus de les tanques proxi-
mes a les cases.

HEEEE

Naufraga halearica Constance & Cannon ?
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Fig. 3. Distribuci6 de Naufraga balearica a I'illa de Mallorca.
Fig. 3. Distribution of Naufraga balearica in the Majorca Isiand.



56 Boll. Soc. Hist. Nat. Balears, 45 (2002)

Ononis zschackei F. Herm.
Pla de les Arenes, Formentor (EEI1322,
EE1422) 85 m, El Voltor (EE1020) 80 m.
Aquestes serien les poblacions més sep-
tentrionals de 1’especie, que fins ara només es
coneixia a la zona situada entre Escorca i Séller.

Phlomis italica L.
El Pal, Formentor (EE1222) 400 m. Una
dotzena de peus al cim del puig.

Polycarpon polycarpoides (Biv.) Fiori subsp.
colomense (Porta) Pedrol.

Punta d’es Baus,
(ED0950) 10 m.

cala s’Almonia

Rubia balearica (Willk.) Porta subsp. balearica
Marratx{ (DD7984) 110 m.

Silene mollissima (L.) Pers.
Far de Capdepera (ED4196) 55 m, puig de
Calicant (ED2289) 400 m.

Solenopsis balearica (Wimmer) Aldasoro,
Castroviejo, Sales & Hedge [S. minuta subsp.

balearica (Wimmer) Meikle]
Mal Pas, Formentor (EE1020) 275 m.

Thymelaea tartonraira (L.) All. subsp. valentina
(Pau) O.Bolos & Vigo

Cap de Catalunya (EE1523) 250 m, mira-
dor de Formentor (EE0920) 150 m, El Morral
(EE0819, EE0820) 200-250 m, coll de
Fontanelles (EE1121) 120 m, El Pal (EE1222)
150 m, Mal Pas, Formentor (EE1020) 200 m,
serra de Cornavaques (EE0118) 400 m, serra de
la Font (EE0017) 400 m.

Agquestes observacions es complementen
amb les de Stafforini et al. (2001) 1 donen una
idea bastant aproximada de la distribucié del
taxon a Mallorca.

Thymus richardii Pers. subsp. richardii
Racé del Xot (EE1622) 200 m, serra del
Pal (EE1222, EE1322) 350 m, puig Gros de
Ternelles (DE9717) 650-700 m (Fig. 4).
S’amplia la distribucié d’aquesta subespe-
cie que presenta poblacions estranyament disjun-
tes (Mallorca-Bosnia), citada a Mallorca de la

coma de n’Arbona, Ariant i del mirador de
10 20
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Fig. 4. Distribucié de Thymus richardii en el sector nord-oriental de ’illa de Matlorca.
Fig. 4. Distribution of Thymus richardii in the northeastern sector of the Majorca Island.
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Formentor. Cada poblacié és molt reduida amb
uns pocs exemplars penjats de les penyes.

Trifolium subterraneum L.
Vall de Ternelles, als camps de conreu
(DE9916, DE9917) 220 m.

Veronica cymbalaria Bodard subsp. trichadena
(Jord. & Fourr.) O.Bolos & Vigo

Camps de conreu a Son Tut, cala Sant
Viceng (EE0216) 35 m.

Vitex agnus-castus L.

Cala Castell, Ternelles (EE0220) 8 m, cala
Figuera, Formentor (EE1422) 5 m, cala Barques,
Sant Vigens (EE0419) 2 m.

La seva especial ecologia (viu a la sortida
dels torrents de les petites cales) el fa especial-
ment sensible a les pertorbacions produides per
la pressié turistica. Aquestes poblacions es tro-
ben molt reduides en nombre d’exemplars espe-
cialment a Cala Sant Viceng. En els altres indrets
la utilitzacié dels llits dels torrents com a zona
d’aparcament ha minvat fortament les pobla-
cions.

Agraiments

Agraim la col-laboracié de Maurici Mus
per la seva cita de Muscari parviflorum. També
agraim la tasca realitzada en 1’estudi de la flora
de Marratxi duita a terme per Pep Lluis Pol i
Pere Tomas conjuntament amb un dels autors i
d’on hem obtingut les cites de Rubia balearica i
Lotus tetraphyllus.
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Estructura demografica de I’estoc d’anguila
(Anguilla anguilla (Linnaeus, 1758)) explotat a
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Cardona, L1, Sales, M. i Gisbert, E. 2002, Estructura demografica de I’estoc d’anguila
(Anguilla anguilla (Linnaeus, 1758)) explotat a s’ Albufera d’es Grau (Menorca). Boll.
Soc. Hist. Nat. Balears, 45: 59-68. ISSN 0212-260X. Palma de Mallorca.

Al novembre de 2001 es van marcar i alliberar 573 anguiles a s’ Albufera d’es Grau, rea-
litzant posteriorment un seguiment de totes les pesques comercials fins al 17 de gener. A
més, una submostra de 78 animals del mateix origen es va emprar per estudiar ’edat i el
creixement mitjangant lectura d’otolits 1 el metode de Battacharya. La mida de la pobla-
ci6 amb una longitud total superior als 40 cm es va calcular amb el metode de Petersen.
A més, es va analitzar I’evoluci6 del rendiment pesquer des del 1995. La longitud total
dels exemplars capturats per la pesqueria va oscil-lar entre 27,5 i 67,5 cm, amb el gruix
de les captures situat per sobre de la talla comercial (40 cm). Els dos métodes emprats
per estudiar el creixement van donar parametres diferents per a P'equacié de von
Bertalanffy degut a diferéncies en les talles estimades de dues de les cinc classes de talla
estudiades. Ara b€, ambdds coincidiren en que els animals amb una llargaria superior als
50 centimetres pertanyen a les classes d’edat 4+ i 5+ i que els exemplars amb talles entre
els 40 i els 50 centimetres pertanyen basicament a la classe 3+. La recaptura de 8 exem-
plars amb una longitud total superior als 40 cm va permetre estimar la mida d’aquesta
fraccid de la poblacié a comencaments de novembre en 171.514 exemplars (interval de
confianga del 95%: 82.845- 555.588), amb una biomassa de 35.312 kg. La temporada
2001-2002 es van capturar un total de 2.725 quilograms d’anguiles de més de 40 cm de
llargaria. El volum de captures anual des del 1995 es correlaciona negativament (r=-
0,854) amb la mitjana de la salinitat del mes d’agost posterior a I’assentament a la lla-
cuna les classes 5+, 4+ 1 3+.

Paraules clau: creixement, llacuna costanera, pesca, salinitat.

DEMOGRAPHIC STRUCTURE OF THE EXPLOITED STOCK OF EUROPEAN
EEL (Anguilla anguilla (Linnaeus, 1758)) FROM ALBUFERA D’ES GRAU (MINOR-
CA). A batch of 572 eels was tagged and released in Albufera d’es Grau lagoon in
Novembrer 2001. All the fishing operations conducted in the area till January 17th were
checked in search of tagged animals. Population size was calculated using the Petersen’s
method. Furthermore, a sample of 78 specimens was used to study age and growth by
otolith reading and the Battacharya’s method. The annual evolution of eel catch since
1995 was also analysed. Total length of commercially caught eels ranged from 27.5 to
67.5 cm, but most were longer than 40 cm (commercial size). Although the two methods
used for studying age and growth fitted different von Bertalanffy equations, both agreed
in considering specimens longer than 50 cm to belong to the 4+ and 5+ age classes and
those with a total length ranging from 40 to 50 cm mainly to the 3+ age class. All the
recaptured specimens (8) were immature and longer than 40 cm. Calculations suggest
that in early November the population size of eels longer than 40 cm (both immature and
adults) was 171.514 specimens (95% confidence interval: 82.845- 555.588), with a bio-
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mass about 35.312 kg. Total catch of commercial size eels in the 2001-2002 fishing sea-
son was 2.725 kg. Annual total catch since 1995 was negatively correlated (r=-0,854)
with the average August salinity level after the settlement of eels belonging to the age

classes 5+, 4+ and 3+.

Keywords: coastal lagoon, fishery, growth, salinity.
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Introduccié

L'anguila (Anguilla anguilla) és un peix
catadrom distribuit per Europa, Africa al nord del
paral-lel 25 N i les illes Canaries, Azores i
Madeira (Lloris i Meseguer, 2000). Actualment
es troba en regressié a tota la seva area de distri-
bucié, com a conseqiiéncia de la sobrepesca, la
contaminacié 1 la construccié d’embassaments
que li barren el pas cap al curs mig dels rius
(Brusi€, 1989). Per aquest motiu, es considera
vulnerable a Espanya (Doadrio, 2001) i en perill
a Balears (Mayol e af., 2000).

L’anguila ha estat objecte de pesca a
s’ Albufera d’es Grau com a minim des del segle
XVHI (Cleghorn, 1751; Armstrong, 1752;
Hasburgo-Lorena, 1982). Fins mitjans del segle
XX, es tractava d’una espécie secundaria, ja que
I’objectiu dels pescadors professionals eren les
llisses (Familia Mugilidae) i les cabegudes
(Atherina boyeri). Quan aquestes espécies van
deixar de ser apreciades localment, I’anguila va
passar a ser 1’especie diana, fet que va obligar a
substituir els bolitxos i la pantena pels ganguils o
bussons.

Actualment, la pesca professional d’a-
questa especie a s’ Albufera d’es Grau esta regu-
lada per la Direccié del Parc Natural, que anual-
ment concedeix una tnica llicéncia. Ara bé, no hi
ha limitaci6 en el nombre i les caracteristiques de
I’ormeig emprat ni cap mena de quota de captu-
res. L'tinica limitacié la imposen els mateixos
pescadors, que només comercialitzen els exem-
plars amb un pes individual superior als 100 g i
una longitud total superior als 40 cm. L’objectiu

d’aquest estudi €s determinar D’estructura
demografica de ’estoc explotat, per contribuir a
millorar la seva gestié.

Material i metodes

L’estudi s’ha realitzat durant la temporada
de pesca 2001-2002. Els pescadors professionals
van calar els ganguils per primer cop a comenga-
ments de novembre i a finals de mes ja s’havien
pescat 970 kg d’anguiles. Entre els dies 22 1 24
de novembre es van marcar 573 anguiles, triades
aleatdriament entre els exemplars provinents de
quatre sectors diferents de la llacuna (Llimpa-
Comportes, Santa Madrona, Na Verda i Sa Taula)
abans de ser seleccionades pels pescadors. Els
animals van ser anestesiats amb MS-222 (60
mg/l), mesurats (longitud total, fins al mil-limetre
més proper), pesats (pes viu, fins a la décima de
gram més propera) i marcats mitjancant quatre
cremades realitzades al costat esquerre del cos
amb P'ajut d’un soldador escalfat a 450 °C.
Proves de laboratori prévies havien demostrat
que aquestes marques duren un minim de dos
mesos, s6n bones de veure, no s’infecten, no cau-
sen mortalitat i no alteren el comportament dels
animals (Cardona, dades no publicades). La
posicié de les marques en relacid a la linia lateral
va permetre el reconeixent de la zona d’origen de
cada animal, perd no diferenciar-los individual-
ment.

Una vegada marcats, els animals es van
posar en un contenidor de reanimacié durant uns
30 minuts i posteriorment es van estabular en
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bosses de malla submergides a la llacuna. El 26
de novembre van ser alliberats a la mateixa zona
on s’havien capturat.

a) Edat i creixement

Una mostra de 78 animals capturats durant
el mes de novembre es va emprar per estudiar I’e-
dat i el creixement. Els exemplars es van sacrifi-
car exposant-los a una atmosfera saturada de for-
mol. Menys de cinc hores després del sacrifici
van ser mesurats i pesats en fresc. Es va determi-
nar ’estat sexual mitjangant I’examinacié de les
gonades i se’ls van extreure ambdds otolits.
Aquests es van rentar amb aigua i aixugar amb
un pedag, essent emmagatzemats en sec fins a la
seva lectura. Abans de realitzar-la, els otolits es
van tractar amb xilol com a minim durant un
quart d’hora. La lectura es va fer en el mateix
xilol, amb 1lum transmesa i a 25 augments (Arias
i Drake, 1985). Un cop feta la lectura, es va
mesurar el radi de I"otdlit t el radi fins al Hmit del
primer anell clar, amb I’objectin de retrocalcular
la llargaria de 1’animal en el moment de formacié
de la primera marca de repds posterior a la meta-
morfosi.

Paral-lelament, es va estudiar el creixe-
ment mitjancant el metode de Battacharya (King,
1995) aplicat a les captures de Llimpa-
Comportes, I’tinica zona on era possible recongi-
xer diferents cohorts en base a les freqiiéncies de
talles.

b) Mida de la poblacié

La primera pesca posterior a ’allibera-
ment es va fer el dia 29 de novembre.
Posteriorment, es van controlar totes les pesques
fetes fins el dia 17 de gener (un total d’11 pes-
ques), encara que els pescadors van continuar
treballant fins al maig. En cada sortida de pesca,
es contaven els exemplars capturats a cada zona,
e$ comprovava si portaven cap marca i, en cas
afirmatiu, es feia la lectura de la mateixa i es
mesurava 1’animal. Si I’animal superava els 50
cm de longitud total, se’l sacrificava per determi-
nar e] grau de maduracid. La resta d’animals cap-
turats passaven a estabulacié.

La mida de la poblacié s’ha calculat amb
el metode de Petersen (Seber, 1982; King, 1995;
Greenwood, 1996), emprant [’eqitacié

N= ((ni+1)(n2+1)/(m2+1))-1

on N és la mida estimada de la poblacié, nl és el
nombre d’animals marcats i alliberats en la pri-
mera ocasid, n: és el nombre total d’animals cap-
turats a la segona ocasid i m: €s el nombre d’ani-
mals marcats 1 recapturats.

L’interval de confianca del 95% s’ha cal-
culat mitjangant 1’equacié

Wi,W2 = p £ [1.96 (p(1-p)(1-(m/m)){ne- 1)) + 1/2n2]

on p= m/n2 i Wi/m i Wa/nu donen els limits de
’intérval de confianga de N.

¢) Rendiment pesquer

Per estudiar I’evoluci6 del rendiment pes-
quer, s’ha recollit les dades disponibles a 1’ofici-
na del Parc Natural des de la temporada 1995-
1996, aixi com les dades de salinitat recollides
pels autors des de 1990.

Resultats

a) Edat i creixement

La llargaria dels exemplars capturats va
oscil-lar entre 27,5 i 67,5 cm, representant els
exemplars de talla comercial el gruix de les cap-
tures {Fig. 1). Encara que a la zona de Limpa-
Comportes es redueix la importancia de les clas-
ses de talla més petites, Sa Taula és 1’Gnica zona
on la talla mitjana de les captures €s significati-
vament superior a la de la resta d’estacions (Sa
Taula 48,0+6,5 cm, Llimpa-Comportes 46,7+9,0
cm, Santa Madrona 44,9+7,6 cm 1 Na Verda
45,4+7,02) (ANOVA, p<0,05). Pel que fa al pes,
va oscil-lar entre els 30 1 els 554,6 grams.
Longitud total i pes es correlacionen fortament
(r=0,974; t de Student; P<0,05), segons I'equacié

P =0,001 LT*>*

on P és el pes viu i LT és la llargaria total de 'a-
nimal.

La Fig. 2 mostra les corbes de creixement
del ’anguila a s’ Albufera d’es Grau calculades a
partir de la lectura dels otolits i amb el métode de
Battacharya. S’ha de tenir en compte que la
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Fig. 1. Distribucié de talles de les anguiles captufades en operacions de pesca comercial al novembre de 2001 a
s’Albufera d’es Grau.
Fig. 1. Length-frequency plots of eels caught by professional fishermen in Albufera d’es Grau in November 2001.
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major part dels animals s’assenten a la llacuna
entre 1’octubre i el marg, amb un pic al desembre
(Cardona, dades no publicades). Per tant, els ani-
mals capturats al novembre estan a punt de for-
mar un nou anell i les llargaries indicades venen
a ser les que corresponen a les del proper aniver-
sari. L’existéncia d’una bona correlacié entre la
longitud total i el radi del otdlit (r=0,797; t de
Student; P<0,05) permet, a més, calcular la talla
dels animals de la classe O+ al novembre poste-
rior al seu assentament mitjancant 1’equacié

LT=-0,26+41,9r

on LT és la llargaria de I’animal en centimetres i
r €s el radi major de I’otolit en mil-limetres. A
partir de les lectures dels otdlits realitzades a
s’Albufera d’es Grau es pot calcular que la
llargaria mitjana dels animals de la classe 0+ al
novembre €s de 9,95 + 1,05 cm.

L’equacié de von Bertalanffy calculada a
partir de la lectura dels otdlits, i assumint que la

p=0,04 p=0,08
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metamorfosi es produeix basicament al desem-
bre, €s la segiient

Lt= 62,07( 1 _e(-0,56(l~0‘63)))

L’equacié de von Bertalanffy calculada a
partir del metode de Battacharya, i assumint que
la metamorfosi es produeix basicament al desem-
bre, €s la segiient:

Lt= 149’79( 1-g008ses .55)))

Com es pot observar, tant la llargaria
asimptotica com la taxa de creixement sén molt
diferents segons el metode emprat. Ara bé,
aquestes diferéncies son originades pels animals
de les classes d’edat 1+ i 3+, ja que no existeixen
diferéncies estadisticament significatives entre
les talles mitjanes proporcinades pels dos meto-
des per al exemplars de les classes d’edat 2+, 4+
i 5+ (Fig. 2). Per tant, i malgrat les diferéncies
observades entre els dos meétodes, sembla clar

p=004 p=0,98 p=0,98

0] 1+ 2+

T T 1

3+ 4+ 5+

classe d'edat

—a— Battacharya —e— otolits

Fig. 2. Corbes de creixement de ’anguila a s’ Albufera d’es Grau, calculades mitjancant el metode de Battacharya
i la lectura dels otolits. Les barres verticals representen la desviacié estandard. Els nombres indiquen el nivell de
significacié de la prova t de Student per a la llargaria mitjana d’una mateixa classe d’edat.

Fig. 2. Growth curves of eel in Albufera d’es Grau, in agreement with Battacharya’s method and otolith reading.
Vertical bars show standard deviation. Figures show the signification level for Student’s t test.
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que els animals amb una llargaria superior als 50
centimetres pertanyen a les classes d’edat 4+ 1 5+
i que els exemplars amb talles entre els 40 i els
50 centimetres pertanyen basicament a la classe
3+ i, en menor proporcid, la 2+. L’ observacié de
les gonades ha permés comprovar que el 91,2%
dels exemplars amb talla superior als 50 centi-
metres s6n adults.

b) Mida de la poblacié

El meétode de Petersen requereix que
durant I’experiment no hi hagi reclutament ni
emigraci6 i es recapturin un minim de set exem-
plars. Les anguiles no creixen a temperatures
inferiors als 11°C (Ravagnan, 1992) i entre el
novembre i el gener la temperatura de 'aigua a
s’Albufera d’es Grau se situa per davall dels
12°C (Pretus, 1989; Cardona, 1990) motiu pel
qual no cal esperar creixement durant aquesta
época ni incorporaci6 a la pesqueria d’aquells
animals que no eren prou grans per ser capturats
quan va comengar la pesca. Ara bé, una part de la
poblacié emigra, ja que els adults aprofiten la
connexié amb la mar per realitzar la migracié
reproductiva. Aquest fet queda demostrat per
I’abséncia de recaptures d’animals adults (Taula
1), malgrat haver-se alliberat 146 exemplars mar-
cats. Per tant, el métode de Petersen només es pot
aplicar als exemplars immadurs, que representen
el 70,86% dels exemplars marcats. Tampoc s’ha
recapturat cap exemplar de menys de 40 centi-
metres (Taula 1), malgrat haver-se marcat 103, el

que suggereix una capturabilitat inferior a la dels
immadurs de major talla. Per tant, hem aplicat el
metode de Petersen només als exemplars imma-
durs amb una llargaria superior als 40 cm (324
animals marcats i alliberats).

S’han recapturat un total de 8 exemplars
marcats (Taula 1). El primer va aparéixer només
quatre dies després de ser alliberat a 1’extrem
oposat de s’ Albufera, el que demostra una bona
barreja dels animals marcats amb la resta de la
poblacié. De fet, només tres animals han estat
recapturats a la zona d’alliberament. Tots els ani-
mals recapturats feien més de 40 centimetres de
llargaria i només un superava els 50 centimetres;
aquest exemplar, perd, no tenia les gonades
desenvolupades, motiu pel qual es devia compor-
tar con un immadur i com a tal se I’ha considerat.
Per tant, s’ha calculat 1a mida de la poblacié d’a-
nimals immadurs amb talla superior als 40 centi-
metres considerant que i (nombre d’animals
marcats 1 alliberats en la primera ocasid) és 324,
n: (nombre total d’animals capturats a la segona
ocasid) €s 2.444 i m: (nombre d’animals marcats
1recapturats) €s vuit. El resultat €s que a finals de
novembre de 2001 existia una poblacid de
113.517 exemplars, amb un interval de confianga
del 95% situat entre 56.440 i 376.744.

Si tenim en compte el percentatge d’ani-
mals de més de 50 centimetres present a les cap-
tures realitzades a cada zona i la contribucié que
fa cadascuna d’elles a les captures totals (veure
apartat segiient), i a més assumim una capturabi-
litat similar per a tots els exemplars de més de 40
cm, podem calcular Pexisténcia a finals de

Data recaptura longitud total localitat d’origen  localitat
recaptura

30 novembre 40,0 cm Sta. Madrona Sa Taula

6 desembre 43,5 cm Na Verda Sta. Madrona

7 desembre 49,1 cm Llimpa Sa Taula

18 desembre 42,0 cm Sta. Madrona Na Verda

30 desembre 39,5¢cm Sta. Madrona Sta. Madrona

30 desembre 40,1 cm Sta. Madrona Sta. Madrona

17 gener 56,5 cm Llimpa Llimpa
(immadura)

17 gener 50,0 cm Na Verda Llimpa

Taula 1. Exemplars marcats i recapturats

Table 1. Tagged and recaptured specimens.
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novembre d’uns 58.210 exemplars de més de 50
centimetres. Ara bé, un 8,8% d’aquests exem-
plars sén immadurs i per tant ja han estat inclo-
sos al calcul anterior, el que redueix la poblacié a
53.888 animals adults, amb un interval de con-
fianca del 95% situat entre 26.405 i 178.844.

A tot acd s’han d’afegir els exemplars cap-
turats fins el dia del marcatge i no alliberats un
altre cop a la llacuna. La seva biomassa era de
820 quilograms; coneixent la contribuci6 de cada
zona al volum total de captures (veure apartat
final) i la distribucié de talles a cada zona (Fig.
1), es pot calcular que s’havien capturar 2.665
animals immadurs i 1.444 animals adults.

En conjunt, aquests calculs indiquen qué al
comengament de la temporada de pesca existien
a s’Albufera 55.332 anguiles adultes 1 116.182
anguiles immadures amb una longitud total supe-
rior als de 40 cm, amb una biomasa de 17.263 kg
i 18.049 kg respectivament (assumint un pes mig
individual de 312,01 163,8 g respectivament). No
ha estat possible avaluar la mida de la poblacio
d’animals de menys de 40 cm de llargaria, dona-
da la manca de recaptures i una capturabilitat cla-
rament interior a la dels exemplars immadurs de
major talla.

La temporada 2001-2002 es van capturar
un total de 2.725 kg d’anguiles de talla comer-
cial, el que significa la captura de 8.857 exem-
plars immadurs més de 40 cm i de 4.799 adults.
Ac0 equival al 7,6% i al 8,9% de la poblacié cal-
culada per a cada grup. Si assumim que un exem-
plar de la classe 3+ no emigrara fins arribar a la
classe 5+, significa que pasara tres temporades
de pesca exposat a la seva captura a s’ Albufera.
Hi ha un cert risc de ser capturat abans d’arribar
als 40 cm de longitud, perd aquests animals es
retornen vius a la llacuna i per tant es pot assumir
I’abséncia de mortalitat. Per tant, la possibilitat
de morir com a consegiiéncia de la pesca és del
25.4%. Si ens situem en el pitjor dels casos i

assumim que la poblacié present correspon al.

1fmit inferior de I’interval de confiaca, llavors es
capturen anualment un 15% dels immadurs de
més de 40 cm i un 17,23% dels adults, el que sig-
nifica una probabilitat morir abans d’abandonar
la llacuna del 69,5%.

¢) Rendiment pesquer

El seguiment de les captures durant la tem-
porada 2001-2002 ha permés establir que entre el
novembre i el gener, el 18,0% dels exemplars es
capturen a Llimpa-Comportes, el 31,1% a Santa
Madrona, el 29,6% a Na Verdaiel 21,3 % a Sa
Taula. En quant a biomassa, Llimpa-Comportes
aporta el 20,7%, Santa Madrona el 28,5%, Na
Verda el 27,0% i Sa Taula el 23,8%.

En els darrers set anys, el volum mig de
captures de talla comercial ha estat de 1.433,7
762,82 kg, el que implica un rendiment mig de
19,91 + 10,59 kg/ha (Fig. 3). Existeix una forta
correlacié negativa (r=-0,854; t de Student;
P<0,05 ) entre la captura total anual d’animals de
talla comercial {en quilograms) i la mitjana de la
salinitat al mes d’agost dels anys en que es van
assentar a la llacuna les classes 5+, 4+ i 3+ (Fig.
3). L'equacié que relaciona ambdds parametres
és

C =3149,73-52,45

on C és la captura anual i S és la salinitat estiuen-
ca mitjana dels anys en qué es van assentar a la
llacuna les classes 5+, 4+ 1 3+.

Discussié

Establir 'edat de ’anguila és complicat, ja
que no sempre es pot emprar el metode de
Battacharya (Mallawa i Lecomte-Finiger, 1992) i
la lectura d’otolits no sempre déna resultats con-
gruents (Deelder, 1976; Voellestad i Naesje,
1988; Holmgren, 1996; Svedaerng et al., 1998).
En el present estudi, ambdés meétodes donen
resultats prou semblants com per poder afirmar
que a s’ Albufera el creixement €s rapid, que no hi
ha anguiles de més de set anys d’edat i que el
gruix de la captura estd format per animals de les
classes 3+, 4+ 1 5+.

A altres llacunes mediterranies, el gruix de
la captura estd format per animals més joves i
més petits (Lecomte-Finiger, 1982; Arias i Drake
1985; Mallawa i Lecomte-Finiger, 1992;
Cardona, 1993), fet que es pot interpretar com
una conseqiiencia d’'una major pressi6 pesquera
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Fig. 3. Interannual profile of the salinity level recorded in August in Albufera d’es Grau (top), of commercial size
eel catch (middle) and relationship between fished eel biomass and the average of the salinity levels recorded in

August after the settlement of the age classes 3+, 4+ and 5+ (bottom).
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sobre la poblacid. Agd es correspon també amb
rendiments inferiors als enregistrats a s’ Albufera
(Lecomte-Finiger, 1982; Arias i Drake, 1985;
Rossi et al., 1988; Cardona, 1993), encara que
I’elevada salinitat de moltes d’aquestes llacunes
també podria explicar aquests baixos rendiments.
El fet que a s’ Albufera existeixi una forta corre-
lacié entre la mitjana de la salinitat al mes d’a-
gost posterior a la temporada d’assentament i el
rendiment pesquer s’explica perque als anys plu-
josos (salinitat baixa a l’estiu) la gola roman
oberta més temps, fet que afavoreix I’assenta-
ment d’angules. En aquest sentit, la gestié hidri-
ca de la llacuna des de la creacié del Parc Natural
ha estat molt positiva, ja que ha permes incre-
mentar el rendiment pesquer, segurament gracies
a una millora de 1’assentament.

En conjunt, la pressié pesquera sobre la
poblacié d’anguila és intensa, perd sostenible,
llevat que la mida real de la poblacié estigui a
prop del limit inferior de 1’interval de confianga.
Per un costat, el fet d’alliberar els animals de
menys de 100 g t€ un efecte positiu, ja que opti-
mitza I’explotacié de I’estoc. Per altra banda, la
batimetria de la llacuna fa que només es puguin
calar ganguils a les cales, quedant lliure de pres-
si6 la cubeta central.

Les dades disponibles suggereixen que es
pot mantenir 1’actual esfor¢ de pesca, perd no
incrementar-lo. També s’hauria d’establir legal-
ment una talla minima de 40 cm o 100 g, ja que
actualment la decisié de retornar a les anguiles
més petites a la llacuna depen exclusivament dels
pescadors. De fet, a altres zones d’estan comer-
cialitzant anguiles més petites (Arias i Drake,
1985; Lloris i Meseguer, 2000), amb el risc de
que aquesta practica s’acabi estenent a
s’ Albufera. Tambe€ seria raonable fixar una quota
maxima de captures, en base a ’equacié que
correlaciona la salinitat I’agost posterior al reclu-
tament de les classes 3+,4+ i 5+ amb la captura
d’animals de més de 40 cm. Pel que fa a la ges-
tié de les comportes, s’ha d’intentar mantenir la
salinitat més baixa possible i garantir I’existencia
de connexi6é amb la mar entre el novembre i el
mar¢ per permetre I’assentament.

Agraiments

En David Lépez i n'Oscar Garcia van
col-laborar en les operacions de marcatge. Els
pescadors professionals de la llacuna i la direccid
del Parc Natural han donat tota mena de facilitats
per dur a terme l'estudi. El projecte ha estat
financat per la Conselleria de Medi Ambient del
Govern de les Illes Balears.
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Introduccié

En relacio amb el procés d’elaboracio del
catileg de la flora de Menorca, es presenten una
serie de novetats floristiques per a [Milla,
Aquestes inclouen des de taxons que son novetat
per a la flora de les Balears i de Menorca, fins a
amphiacions d arees de distribucio fins ara cone-
gudes. Com en altres contribucions, també son
objecte d aquest treball els taxons de preséncia
dubtosa a I'illa o que tot 1 haver estat citats es
desconeixien localitats concretes.

Dels 33 taxons que formen el cataleg flo-
ristic d'aquest article 19 son d ambients arven-
ses. Aquest fet no s nou. en contribucions ante-
riors (Fraga er al., 2000:; 2001) la proporcio dar-
venses era gualment elevada. Aquestes plantes
dels camps cultivats, tot 1 no haver estat citades
fins ara, és possible que hi siguin des de fatemps
a Menorca. El fet que apareguin en llocs que
mantenen el sistema de cultiu tradicional recolza
aquesta suposicid. La falta de citacions anteriors
pot tenir causes diverses: el caracter marginal
que moltes vegades s ha donat a la lNora arvense,
la dificultat d’observacio dins espais amb una
elevada cobertura vegetal o, senzillament, la sana
gelosia amb que el pages guarda aquests sem-
brats.

Els noms dels autors s han abreviat seguint
el criteri de Brummit er al. (1992). Els taxons
estan ordenats alfabeticament. Per a cada taxon a
continuacio del nom i autor hi ha en primer lloc
les dades de la cita: localitat, quadricula UTM,
altitud, habitat. data. recol-lectors 1 I'herbari on
resta dipositat el material, a continuacio es posen
els comentaris sobre la seva corologia, hibitat,
ecologia, problematica nomenclatural o taxono-
mici. ete. Les plantes que son novetat per a la
flora de les Balears van precedides de dos aste-
riscos (%¥) 1 les que ho sén per a la flora de
Menorca per un asterisc (%)

Cataleg foristic
*Agrostemma githago 1.

Camps de Talis. Es Migjorn  Gran,
JISEES96185, 10 m, tanques en guaret i tanques

Fig. 1. Agrostemma githago 1.

sembrades de cereals, 31-V-2002. P. Fraga (P,
Fraga herb. pers.).

Tot 1 que no s"havia citat mai de Menorca.
en aquesta localitat no ¢s del tot rara. va aparei-
xent aqui 1 alla per dins les tanques ja estiguin
sembrades o en guaret, pero és sensiblement més
abundant a les sembrades.

Fins ara a les Balears només era coneguda
de Mallorca (Sales 1 Paiva. 1990; Pla et al.. 1992)
1 d"Eivissa (Bolos, 1998)

Allium antoni-bolosii subsp. antoni-bolosii P.
alau

Puig de s"Ermita. Sa Roca. Es Mercadal.
JISEEY66265, 230 m, escletxes de penyal calea-
ri. orientat al nord, 28-VI1-2000, M. Pons (M.
Pons. herb. pers.).

Cinquena localitat menorquina per aquest
endemisme gimnesic. Les localitats d’on era
conegut anteriorment son: Al Toro (Llorens.
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1979), Cala Morell (Mus, 1993), Roca de Sa Sal
1 S’Olla (Fraga, 1996). I ’habitat s el mateix que
a les anteriors localitats, i com en aquelles, la
poblacié és reduida en extensié i compta amb
pocs individus.

*Anagallis foemina Mill.

Garroverar de Salairg, Es Mercadal,
31TEE887321, 60 m, tanques pasturades, sol
silici, 5-V-2002, P. Fraga i M. Pons (P. Fraga,
herb. pers.); Es Molinet, Es Mercadal,
31SFE076282, 60 m, tanques sembrades, sol cal-
cari, 20-V-2002, P. Fraga (P. Fraga, herb. pers.);
Camps de Talis, Es Migjorn Gran,
31SEE902182, 10 m, tanques cultivades, sol cal-
cari, 1-VI-2002, P. Fraga (P. Fraga, herb. pers.).

Tot i que encara no s’havia citat mai de
Menorca, no sembla ser molt rara, com ja diu
Pujadas (1997) aquesta falta de cites ha de ser per
confusié amb A. arvensis L. A Balears es conei-
xia la seva preséncia a Eivissa (Pujadas, 1997).
Es de destacar que a les tres localitats la planta
creix dins els sembrats, fora d’ells no apareix.

Asperula arvensis L.

Camps de Talis, Es Migjorn Gran,
31SEE896185, 10 m, tanques sembrades, sol cal-
cari, 31-V-2002, P. Fraga (P. Fraga, herb. pers.).

Alguns autors (Bolos i Vigo, 1996) la con-
sideren poc rara a Menorca, pero fins ara només
es coneixia la localitat donada per Rodriguez
(1904).

Bromus lanceolatus Roth

Son Rotger, Alaior, 31SEE977156, 60 m,
voreres de tanques cultivades en sl calcari, 25-
IV-2002, P. Fraga (P. Fraga, herb. pers.).

Rodriguez (1904) cita aquesta especie de
tres localitats de la part central del migjorn
menorqui, perd autors posteriors (Bolos i Vigo,
2001) no la indiquen de Menorca. Aquesta loca-
litat que donam a congixer, prop de la zona indi-
cada per Rodriguez, confirma la seva existéncia a
Iilla.

Bromus pseudothominii P. Sm.
Cami de Binixems, Alaior, 31SFE012239,
80 m, tanques sembrades, terres calcaries, 22-IV-

2000, P. Fraga (P. Fraga, herb. pers.); Sa Boval
Vella, Ma6, 31SFE055234, 2 m, tanques pastura-
des, 13-V-2001, C. Mascaré (C. Mascard, herb.
pers.); Son Mestres de Baix, Barranc d’ Algendar,
Ciutadella, 31SEE822224, 2 m, tanques de dins
el barranc, terres argiloses humides, 19-IV-2002,
P. Fraga (P. Fraga, herb. pers.); Estancia des
Banyuls, Mad, 31SFE041232, 10 m, tanques
sembrades, terres argiloses silicies, 24-1V-2002,
P. Fraga (P. Fraga, herb. pers.); Illa d’en Colom,
Maé, 31SFE094241, 30 m, pradells d’anuals i
comunitats d’Isoetes, terres silicies, 1-V-2002, P.
Fraga, C. Mascard, O. Garcia, M. Pons, M.
Seoane, G. Mascaré (P. Fraga, herb. pers.);
Estancia de Montpalau, Es Mercadal,
31TEE918301, 30 m, voreres de tanques sembra-
des, terres silicies, 12-V-2002, P. Fraga (P. Fraga,
herb. pers.).

Tot i que aquest taxon no apareix a la
majoria de catalegs i llistats que recullen les
plantes de Menorca, no €s cap novetat per a la
flora d’aquesta illa. Rodriguez (1904) cita dues
localitats de Bromus mollis var. leiostachys
Hartm. (com a Serrafalcus mollis var. leiostachys
Kuhn) que ell caracteritza per les espiguetes gla-
bres. Posteriorment les formes glabres de B. hor-
deaceaeus L. (B. mollis L.) van ser considerades
un hibrid entre B. mollis i B. lepidus Holmb.
(Smith, 1968), perd estudis més recents (Acedo i
Llamas, 1996) han descartat el seu origen hibrid.
Aquest pas de forma (B leiostachys) o varietat a
especie ben caracteritzada pot ser la raé per la
manca de cites. Acedo i Llamas (1999) ja esmen-
ten que €s un taxon de distribucié encara mal
coneguda. A Menorca no €s pot considerar una
especie rara. Sol acompanyar al més comu B,
hordeaceaeus, del que, com ja hem dit, es dife-
rencia per les seves espiguetes glabres i també
per la inflorescéncia més pobra. Perd entre els
dos taxons també hi ha diferencies pel que fa a
I’habitat qué ocupen. Mentre que B. hordeacea-
eus es fa arreu, B. pseudothominii té una clara
preferéncia per les terres més humides. Aixi a
Menorca, aquesta especie, a tramuntana on les
terres s6n de tendéncia més humida es fa arreu,
en canvi a migjorn, de terres més seques, €s con-
centra dins els barrancs i canalons.
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Capparis spinosa subsp. spinosa var. canescens
Coss.

Pont d’en Gil, Torre del Ram, Ciutadella de
Menorca, 31TEE680296, 20 m, roquissars mari-
tims, 20-VII-2002, P. Fraga (P. Fraga, herb. pers.).

Marcos i Paiva (1993) indiquen la presencia
aMenorca de C. spinosa subsp. spinosa pero sense
arribar a especificar la varietat. Altres autors (Pla et
al., 1992) la indiquen com a dubtosament cultiva-
da. Fins ara totes les plantes que s’havien vist
corresponien de manera inequivoca a la subsp.
rupestris. A Torre del Ram, cap a Bajoli, entre les
moltes plantes de la subsp. rupestris n’hi ha unes
poques que pels seus caracters (estipules espino-
ses, fulles amb mucr6 espinds, tiges joves piloses)
entren dins la subsp. spinosa, i dins aquesta
subespecie, pels seus peciols solcats, correspon-
drien a la varietat canescens.

Carduus pycnocephalus L.

Sa Marjal Vella, Ciutadella,
31SEE771212, 1 m, tanques cultivades darrere el
prat de Bellavista, 16-IV-2000, P. Fraga (P.
Fraga, herb. pers.).

Considerat com a present a Menorca per
diferents autors (Duvigneaud, 1979; Pla et al,
1992; Bolds 1 Vigo, 1996), fins i tot Bolos (1998)
indica set localitats a I’illa; perd fins ara tot el que
haviem identificat era clarament C. tenuiflorus.

Carrichtera annua (L.) DC.

Son Domingo, Ciutadella de Menorca,
31SEE734245, 20 m, al peu de parets de tanques
a la banda de migjomn, 6-I1I-2002, P. Fraga (P.
Fraga, herb. pers.).

Citada anteriorment de la carretera de Sant
Lluis a Alcalfar on la troba Font i Quer (1919),
posteriorment Montserrat (1953) confirma 1’e-
xisténcia d’aquella poblacié. Actualment no
I’hem poguda retrobar en aquella localitat.
Segurament els canvis que ha sofert aquella via
s6n la causa de la seva desaparicié. D’altra
banda, Bolds (1998) indica una localitat situada,
com aquesta que donam a congixer, al ponent de
I’illa de la que desconeixem les dades concretes.

Caucalis platycarpos L.
Camps de Talis, Es Migjorn Gran,
31SEE895186, 10 m, tanques cultivades, sol cal-

cari, 1-VI-2002, P. Fraga (P. Fraga, herb. pers.).

Segona localitat per aquesta umbel-lifera
propia dels camps cultivats, la primera es troba a
Torre Petxina Vella (Fraga et al., 2000).

*Cichorium endivia L. subsp. pumilum (Jacq.)
Cout.

Estancia  Magister, Es Mercadal,
31TEE918323, 8 m, tanques sembrades, 16-VI-
2002, P. Fraga (P. Fraga, herb. pers.); Barranc de
Sa Vall, Es Migjorn Gran, 31SEE901198, 5 m,
tanques sembrades, terres calcaries, 20-VI-2002,
P. Fraga (P. Fraga, herb. pers.); Trencada de Son
Rubi, Torrent de Salair6, Es Mercadal,
31TEE879317, 40 m, tanques sembrades, terres
silicies, 16-VI-2002, P. Fraga (P. Fraga, herb.
pers.); Camps de Talis, Es Migjorn Gran,
31SEE898186, 10 m, tanques sembrades, terres
calcaries, 1-VI-2002, P. Fraga (P. Fraga, herb.
pers.); Sant Felip, Ciutadella de Menorca,
31TEEB22321, tanques sembrades, terres sili-
cies, 26-V-2002, P. Fraga (P. Fraga, herb. pers.).

Rodriguez (1904) ja indica la possible
preséncia a Menorca de Cichorium endivia
subsp. pumilum (Jacq.) Cout. Els testimonis que
aqui aportam ho confirmen. A més d’aquestes
localitats, amb testimoni d’herbari, ha estat
observada a altres bandes: Torre Petxina, Es
Plans d’Alaior, Barranc des Rellotge, Son
Marcer de Baix, Barranc de Son Fideu, etc.

Les plantes de Menorca presenten els
papus de I’aqueni relativament curt i sén varia-
bles pel que fa a 1’algada, ’indument i la forma
de les fulles. Algunes plantes amb les fulles de
marge poc dentat i inflorescéncies altes fan pen-
sar en la subsp. endivia, d’origen cultivat, perd
altres caracters com les fulles piloses i dentades i
el seu caracter plenament espontani ens fan incli-
nar cap a la subsp. pumilum. De totes maneres,
seria convenient comprovar fins a quin punt les
plantes cultivades (subsp. endivia) conserven els
caracters distintius (fulles senceres o diverses
vegades pinnatipartides i crespes, 1 glabrescents)
a P’estat natural o bé passen gradualment cap a la
subsp. pumilum, aquest fet podria explicar la
raresa de la subsp. endivia com naturalitzada que
indiquen la majoria d’autors (Pignatti, 1982;
Bolds i Vigo, 1996), aixi com la variabilitat
observada en les plantes de Menorca.
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A la majoria de localitats conviu amb .
intvbus aquest fet podria explicar la falta de cita-
cions d'aquest tixon. A banda dels caracters
morfologics. els dos taxons també mostren
diferencies en I"habitat que ocupen. Aixi com C.
intvbus no és tant exigent, C. endivia subsp.
pumilum mostra una clara preferencia per les
terres cultivades i fertils.

*Camelina microcarpa Andrz. ex DC.

Tirant Vell, Es Mercadal, 31TEEY39327, 4
m. tanques de conreu en sol arends, 5-V-2002,
M. Pons i P. Fraga (P. Fraga. herb. pers.).

Unes poques plantes escampades per dins
les tanques pasturades que es troben just darrera
I"arenal de Tirant.

*¥Centaurea cyanus |..

Camps de Talis, Es Migjorn Gran,
JISEERIS5186. 10 m, tanques sembrades de cere-
als, [-VI-2002. P. Fraga (P. Fraga herb. pers.).

Unes poques plantes per dins els sembrats.
Aquesta planta ja havia estat observada anterior-
ment per un dels autors (P. Fraga) a la zona de
S*Albaida, perd no se’n conserva cap testimoni.
A les Balears ja era coneguda de Mallorca
(Bolos, 1998).

Centaurea melitensis |..

S’Albaida, Alaior, 31SEEY979252, 90 m,
voreres de tanques cultivades, sol calcan, 7-V-
2000, P. Fraga (P. Fraga. herb. pers.): Illa d'en
Colom, Mao, 31SFE090242, 15 m, clarianes i
roquissars dins la marina de brucs, sol silici, 1-V-
2002, P. Fraga, C. Mascaro, M. Pons, R. Cots i
M. Truyol (P. Fraga, herb. pers.).

D’aquesta planta, fins ara, només se'n
coneixien dues localitats: Binidali (Rodriguez.
1904) i Binifabini (Pau, 1914), De les dues noves
localitats que es donen a coneixer destaca I'llla
d’en Colom on la planta ¢s relativament abun-
dant.

*Descurainia sophia (1..) Webb ex Prantl

Tirant Vell, Es Mercadal, 31TEE940325,
10 m, tanques de conreu en sol arends, 28-111-
2002, M. Pons. D. Carreras i S. Pons (M. Pons,
herb. pers.).

A la mateixa localitat que altres plantes
comentades en aquest article (Camelina micro-
carpa Andrz. ex DC. i Vicia monantha subsp.
calcarata (Desf.) Romero Zarco). perd ocupant
llocs amb elevada humitat edafica. De Balears
només era coneguda, amb poca certesa, de
Mallorca (Pujadas, 1993).

*Desmaczeria rigida subsp. hemipoa (Delile ex
Spreng.) Kerguélen

Arenal  de  Tirant, Es  Mercadal,
JITEEY42326. 0 m. a la part més interior de 1"a-
renal, damunt les dunes fixades, 15-VI1-2002, P.
Fraga (P. Fraga, herb. pers.).

Fins ara a Balears només era coneguda de
Formentera (Duvigneaud, 1979: Pla er al., 1992;
Bolos 1 Vigo, 2001). Les diferéncies amb la
subsp. rigida son evidents en les plantes ben
desenvolupades: plantes altes generalment de
més de 20 em d'alcada, inflorescéncies ramifica-
des amb les branques Ilargues 1 nues en el terg

Fig. 2. Descurainia sophia (L.) Webb ex Prantl.
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inferior, pedicels de les espiguetes curts de 0,51

mm i aruixuls, ete.

Doryenium pentaphyllum subsp. gracile (Jord.)
Rouy.

Arenal  de  Tirant.  Es  Mercadal,
JITEE942326, 0 m, depressions humides dins I'a
renal, 15-VI-2002. P. Fraga (P. Fraga. herb. pers.).

Citat Binifabini i
Mercadal per Pau (1914). la segona daquestes

localitats és poc precisa 1 podria correspondre a

antertorment  de

aquesta que nosaltres donam a coneixer.

Per les branques herbacies fins prop d'en
terra, les inflorescencies amb un elevat nombre
de flors (15-22) 1 I'estendard més petit. no hi ha
cap dubte que correspon a la subsp. gracile.
Durant el procés d'identificacio les plantes de
Tirant s"han comparat amb les d altres localitats
menorquines, a¢O ha permes comprovar que exis-
teix una certa relacio entre longitud del pedicel
floral i grau de lignificacio de les ramificacions.
A les terres silicies de tramuntana son fregiients
les plantes baixes, de forma regular. densament
ramificades 1 amb les branques lignificades fins
la part més alta. En aquestes plantes ¢l pedicel
floral és molt curt, a vegades, les flors son pric-
ticament subsessils. A migjorn i a algunes zones
de sol calcari de tramuntana dominen plantes
mes altes de ramificacio meés laxa 1 irregular, 1
amb les branques més herbacies. En aquestes
plantes els pedicels florals son mes largs, quasi
com els de la subsp. gracile. Segons el criteri
d'alguns autors (Bolos i Vigo. 1984 Diaz, 2000)
les plantes de tramuntana serien la var. pentaphy-
Hm 1 les de migjorn la var. candicans (Costa) O.
Bolos & Vigo. totes dues dins la subsp. pen-
taphvilum.

Fumaria barnolae Sennen & Pau subsp. barno-
lae

Tirant Vell. Es Mercadal. 31TEEY41322, 6
m., tanques de conreu en sol arenods, 5-V-2002,
M. Pons i P. Fraga (P. Fraga. herb. pers.).

Tercera localitat per aquesta Fumaria que
suposa una amphiacio de Marea de distribucio cap
al centre de I'illa. Les altres dues se situaven a
ponent, al terme de Ciutadella (Fraga er al.,
2000).

*Fumaria gaillardotii Boiss.

La Mola de Mao, Mao, 31SFE124149, 40
m. comunitats herbacies en sol calcari. 17-1V-
2002, P. Fraga (P. Fraga. herb. pers.).

A Balears fins ara era coneguda d"Eivissa
(Bolos 1 Vigo, 1984 Lidén, 1986: Pla er al.,
1992: Bolos, 1998a).

Davant les dubtes aparegudes en la seva
identificacio, tant daquesta especie com de les
dues que segueixen. s han enviat exemplars per a
una determinacio més acurada a I'especialista en
el genere el Dr. Magnus Lidén. Segons aquest
autor les plantes de Menorca daquesta especie
tenen el fruit excepcionalment petit. pero tots els
altres caracters coincideixen amb els de I'especie
(il ).

Fumaria muralis Sond. ex Koch

La Mola de Mao, Mad, 31SFEI128147, 35
m, al peu dels penyals 1 faldes de penyes calca-
ries @ la banda de migjorn de la Mola de Mao,
19-1V-2002, P. Fraga (P. Fraga, herb. pers.).

Fig. 3. Fumaria muralis Sond. ex Koch.
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A la mateixa localitat que especie
segiient, pero mes abundant 1 ocupant ambients
mes sees. La distribucio daquesta especie a les
Balears no ¢s clara, com ja han apuntat alguns
autors (Bolos i Vigo. 1984). podria haver estat
confosa amb F bastardii Boreau amb la que pre-
sentia nombroses semblances. Rodriguez (1904 ¢
Pau (1914) ja la citen de Menorca, pero autors
posteriors la consideren dubtosa per a Menorca
(Duvigneaud. 1979) o no la consideren present a
cap de les Balears (Bolos 1 Vigo, 1984: Liden.
1986: Bolos 1998a). Altres autors la citen sense
especificar illa (Sell, 1993), 1 d altres indiguen
la seva presencia a Eivissa i la consideren dubto-
sa per a Cabrera (Pla er al.. 1992).

“Fumaria sepium Boiss. & Reut. in Boiss,

La Mola de Mao, Mao. 3ISFEI28147. 35
m. enfilada per dins les formacions arbustives de
Ephedra fragilis Dest. que es formen als peus

dels penyals calcans de la banda de migjorn de la
Mola de Mao, 19-1V-2002, P. Fraga (P Fraga.
herb. pers.).

Fig. 4. Fumaria sepivm Boiss. & Reut. in Boiss

Fins ara aquesta especie nomes es coneixii
del sud-oest de la Peninsula Iberica 1 el Nord
d*Africa (Lidén. 1986: Sell. 1993). per tant. la
poblicit de Menorca queda fora de Marea de dis
tribucia fins ara coneguda 1 suposa una ampliacio
d aquesta cap a lest

Aparentment la poblacio de Menorca seria
bastant reduida, pero les particularitats de 1"habi-
tat on viu fan dificultosa la seva observacio, De
fet. aquesta formacio. tan particular, d°E. fragilis
arborescents. per ara nomes la coneixem en
aquest indret, Per altra banda el fet que es faci en
substrat calcari també €s rellevant. Segons Liden
(1986) aquesta especie a les altres localitas
generalment creix damunt substrat silici, pero el
mateix autor parla d'un ecotuip diferent. al que de
vegades se i ha donat un reconeixement taxono-
mic: var. gaditana sensi Pugsley, que es fa als
penyals calearis de certs indrets dins area de
distribucio fins ara coneguda, De totes maneres,
tambe s'ha de dir que tota la plataforma de la

Mola de Mao, ot 1 ser calcaria, esta asseguda
damunt una base silicia que aflora a la part més
baixa dels penyals, a pocs metres per damunt del
mivell del mar. Aixi. a la mateixa zona on creix F

sepinm, el substrat silici (falses pissarres) aflora

just a la lina de la costa a poes metres d'on es

troben les plantes

sypsophila pilosa Huds.

Talis, Es Migjorn Gran. 31SEESY6185. 10
m. voreres del cami de terra que va de les de plat-
ges de Sant Tomas a les de Talis, sol caleari, 31-
V-2002. P. Fraga (P. Fraga. herb. pers.).

Primera cita d aquesta especie al-loctona a

Menorca. A Balears ja era coneguda de Mallorca
(Bolos 1 Vigo, 1990),

Lepidium sativam 1.

Torrent  de  I"Arpa.  Es  Mercadal.
JISEE935284, 50 m. vorera de torrent, 14-VI1I-
2000, M. Pons (M. Pons, herb. pers. ).

Rodriguez (1904) recull aquesta planta en
la Florula com a rarament cultivada. sense
incloure-la en el catileg de la flora de Menorca.
Aquesta localitat que donam a coneixer podria

ser un intent de naturalitzacia,
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Medicago lupulina L.

Es Molinet, Es Mercadal, 31SFE076282,
60 m, talussos humits i voreres de tanques, sol
calcari, 20-V-2002, P. Fraga (P. Fraga, herb.
pers.).

Segona localitat per aquesta especie a
Menorca. Anteriorment va ser citat de Cala
Blanca (Cardona i Rita, 1982). Les plantes d’a-
questa nova localitat sén clarament perennes amb
una soca llenyosa i gruixuda.

**Medicago rugosa Desr.

Mila Nou, Magd, 31SFE(072210, 15 m, tan-
ques cultivades, sol silici humit, 19-V-2002, P.
Fraga, C. Mascaré, R. Cots i M. Seoane (P.
Fraga, herb. pers.).

Sales 1 Hedge (2000) la consideren com a
espécie naturalitzada en tot ¢l territori ibéric per
la particular ubicacié de les poblacions fins ara
conegudes (prop de jardins botanics). En canvi,
la poblacié de Menorca per la seva situacié i
habitat podria tenir un status diferent, més enca-
ra quan la planta €s present a altres regions amb
una forta relacié floristica amb Menorca com
Corsega i Sardenya.

*Muscari neglectum Guss. ex Ten subsp.
neglectum

Rafalet, Sant Llufs, 7-IV-1958, Alvaro
Cardona (A. Cardona, herb. pers.)

En una primera revisié de I’herbari parti-
cular d’Alvaro Cardona, hem pogut identificar
un plec d’aquest taxon fins ara no citat de
Menorca. El material disponible i el seu bon estat
de conservaci6 no ofereixen cap dubte de la iden-
titat de la planta. En una primera exploraci6 a la
zona no ens ha estat possible retrobar-la.

*Narcissus tazetta subsp. italicus (Ker-Gawler)
Baker

Son Telm, Barranc de Trebaliger,
Ferreries, 31SEE865256, 100 m, escletxes de
penyes calcaries orientades al nord, 17-1-1997, P.
Fraga ( P. Fraga, herb. pers.).

A Menorca es poden diferenciar clarament
dues formes de N. fazetta, que difereixen tant en
la seva morfologia com en la seva ecologia. Una
d’elles es fa sempre als prats i zones humides, €s

una planta robusta amb les fulles dretes i amples,
les flors tenen el periant blanc pur i la corona
groc taronja (flors amb colors contrastats).
L’altra forma es fa a llocs mes secs: vessants de
barranc, penyals, roquissars maritims, etc. En
aquests ambients es troben unes plantes més sen-
zilles amb les fulles més tombades i estretes, les
flors tenen el periant d’un blanc crema i la coro-
na d’un groc més fluix que la subespécie anterior
(les flors no tenen uns colors tan contrastats).
Aquestes diferéncies es corresponen amb el que
alguns autors (Webb, 1980; Pignatti, 1982) con-
sideren respectivament com a subsp. fazetta i
subsp. italicus.

*Scolymus grandifiorus Desf.

Rafal Vell, Maé, 31SFE068190, 50 m, tan-
ques en guaret 1 voreres de camf, 19-VI-2002, O.
Garcia (O. Garcfa, herb. pers.).

Segona localitat a Balears per aquesta
especie, que va ser citada per primera vegada per
Gil et al. (1999). La poblacié de Menorca la for-
men uns 20 individus, entre ells, molts de joves.
Tenim referéncies que ens indiquen que hi podria
haver més poblacions per aquella zona.

Torilis arvensis subsp. neglecta (Schult.) Thell.
Cala en Porter, Alaior, 31SEE967144, 0 m,
voreres del torrent a ’arribada a la platja, 28-VI-
2002, P. Fraga (P. Fraga, herb. pers.).
Tot i que Pla ez af. (1992) indiquen aquest
taxon a Menorca, fins ara no en coneixiem cap
localitat concreta.

*Torilis arvensis subsp. purpurea (Ten.) Hayek
var. purpurea

Binigurdé, Es Mercadal, 31TEE950289,
110 m, penyes calcaries ombrivoles dins la mari-
na de brucs, 21-V-2000, P. Fraga (P. Fraga, herb.
pers.).

T. arvensis subsp. purpurea no €és rar a
Menorca perd fins ara només coneixiem la forma
amb les fulles superiors diferents a les inferiors,
aquestes darreres sén 2-3-pinnatisectes, mentre
que les superiors sén senceres o dividides en tres
segments linears de marge dentat. Aquests carac-
ters corresponen a la var. heterophylla (Guss.)
Burnat. A Binigurdé a més d’aquesta forma
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n"hem trobada una de diferent amb les fulles
superiors iguals a les infertors pero de mida més
reduida que és correspondria amb el que alguns
autors (Jury. 1988: Gamusans 1 Jeanmonod.
1993) reconeixen com a var, purpured. A meés
dels caricters morfologics, prou diferenciadors, a
Binigurdo també es veuen diferéncies pel que fa
a habitat. La var. heterophylla creix en terra a
lloes ombrivols i frescos dins el bose com ho faa
altres bandes, en canvi la var. purpurea, també
creix en locs ombrivols, pero damunt penyes
calcaries amb poca terra.

*Torilis webbii Jury

Son  Foe, Cutadella de  Menorca.
JISEE763250, 40 m, tanques cultivades, sol cal-
cari, 30-111-2000, P. Fraga (P. Fraga, herb. pers.):
Torralbet, Ciutadella de Menorca.
JISEET795243, 70 m, tanques cultivades, sol cal-
cari, 9-1V-2000, P. Fraga (P. Fraga. herb. pers.):
Sa Marjal Vella, Ciutadella  de Menorca,
JISEET774214, 20 m, tanques cultivades, sol cal-
cari, 16-1V-2000, P. Fraga (P. Fraga, herb. pers.):
Sa Boval Vella, Mao, 31SFE056231. 6 m, tan-

ques pasturades, sol silici, 14-1V-2001, C.
Mascaro (C. Mascard, herb. pers.).

Com ja han dit alguns autors (Sdez i Fraga,
1999) la falta de cites es deu a la confusié amb T.
nodosa (L.) Gaertn., que també és present a
Menorca.

Vaccaria hispanica (Mill.) Rauschert

Sant Domingo, Ciutadella, 31SEE734245,
20 m. tanques cultivades, sol calcari. 5-V-1999,
P. Fraga (P. Fraga. herb. pers.): Camps de Talis,
Es Migjorn Gran, 31SEES96185. 10 m. tanques
cultivades, sol caleari, 31-V-2002, P. Fraga (P.
Fraga. herb. pers.).

L'abundancia que indiguen Bolos 1 Vigo
(1990) per aquesta espécie a Menorca no coinci-
deix amb les dades que tenim nosaltres. Com a
cita anterior a les localitats que donam a coneixer
nomes ens consta la de Rodriguez (1904).

Valantia hispida | ..

Ratalet Nou, Sant Lluis, 3ISFEI109112, 20
m, roquissars dins alzinar i voreres de cami, sol cal-
cart, 25-1V-2002, P. Fraga (P. Fraga, herb. pers.).

Fig. 5. Vuccaria hispanica (Mill.) Rauschert.
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Aquesta planta apareix com a present a
Menorca en diferents catalegs, flores 1 treballs de
corologia (Pla et al., 1992; Bolos i Vigo, 1996;
Bolds, 1998), perd en cap d’ells es déna una
localitat concreta, i tampoc ens ha estat possible
trobar-ne cap referéncia. Es per agd que hem cre-
gut convenient deixar constancia d’aquesta loca-
litat trobada darrerament.

A la zona de Rafalet Nou, V. hispida con-
viu amb V. muralis. Les dues creixen en els llocs
de terra més prima on [’alzinar és més clar
(roquissars, voreres de camins, etc.).

Vicia cordata Hoppe

La Marcona, Ferreries, 31SEE862279, 200
m, tanques pasturades en terreny silici, 7-VI-
2002, P. Fraga (P. Fraga, herb. pers.).

Tot i que Romero Zarco (1999) no la con-
sidera present a Menorca ni a cap de les altres
illes, ja havia estat citada per Rodriguez (1904).
Creiem que no €s un taxon molt rar a la tramun-
tana menorquina, perd la diversitat i abundancia
dels membres del grup de V. sativa L. a Menorca
fa que sigui necessari comprovar-ho.

*Vicia ervilia (L.) Willd

Camps de Talis, Es Migjorn Gran,
31SEE896185, 10 m, tanques sembrades de cere-
als, 31-V-2002, P. Fraga (P. Fraga herb. pers.).

Van apareixent individus aillats aqui i alla
per dins les tanques sembrades. Segons diferents
autors (Bolos i Vigo, 1984; Romero Zarco, 1999)
és una espécie naturalitzada originaria del sud-
oest d’Asia.

*Vicia monantha subsp. calcarata (Desf.)
Romero Zarco

Tirant Vell, Es Mercadal, 31TEES40324, 5
m, tanques de conreu en so! arends, 5-V-2002,
M. Pons i P. Fraga (P. Fraga, herb. pers.).

A Balears era coneguda de Mallorca,
d’Eivissa i de Cabrera (Pla et al., 1992; Romero
Zarco, 1999).
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Primera cita d’Ocinebrina hispidula
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Joan PONS-MOYA i Guillem X. PONS

SOCIETAT D'HISTORIA
NATURAL DE LES BALEARS

Pons-Moya, J. i Pons, G.X. 2002. Primera cita d’Ocinebrina hispidula (Pallary, 1904)
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Es cita per primera vegada a les Illes Balears Ocinebrina hispidula (Pallary, 1904)
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Introduccio

El génere Ocinebrina Jouseaume, 1880
agrupa un grup d’espécies de taxonomia comple-

Xa 1 aix0 ho demostra I'existéncia de mdltiples .

sindbnims (Sabelli et al, 1990). Poppe i Goto
(1991) només indiquen dues espécies per a la
fauna europea: O. edwardsii i O. aciculata.
Sabelli et al. (1990) també considerava O. hybri-
da per al llistat d’especies de la Mediterrania.
Houart (1994) recupera dues espécies considera-
des sindnimes Ocinebrina perfecta (Monterosato
in Settepassi, 1977) i Ocinebrina personata

(Monterosato in Settepassi, 1977) conegudes de
la zona més interior de la mar Adriatica. Dintre
del génere a Lanzarote (Illes Canaries) Houart
(2000) descriu una nova especie, 0. leukos, con-
fosa fins aleshores amb O. nicolai. Poppe
(http://www.conchology.uunethost.be/) conside-
ra totes aquestes esmentades i tot un seguit més,
fins a un total d’unes 30 especies, dintre del
geénere Ocenebra, totes elles presents a la
Mediterrania.

Recentment, Houart (2001) revisa les
especies d’aquest génere i recupera antigues
sinonimies. Aix{, Sabelli et al. (1990) considera-
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ven sinonimes d’O. edwardsi: O. nicolai Mon-
terosato, 1884; O. helleri (Brusina, 1865) (= O.
perfecta), O. ingloria (Crosse, 1865) (= O. per-
sonata) 1 O. hispidula (Pallary, 1904) totes elles
acceptades per Houart (2001).

Ocinebrina edwardsii 1 O. aciculata sén
especies d’amplia distribucid, en canvi les altres
especies o bé sén endeémiques o bé sén conegu-
des de molt poques localitats i en base a molt
pocs especimens.

El génere Ocinebrina a les Balears

El génere Ocinebrina es trobava represen-
tat a les Balears per dues espécies segures i sén
conegudes des d’antic: Ocinebrina aciculata i O.
edwardsii. La primera citada per de Buen (1916)
1 les dues especies per Hidalgo (1917). A més a
més, de les Balears, han estat citades en base a
material recol-lectat per Altimira (1972), Gasull i
Cuerda (1974), Nordsieck (1982), Ballesteros et
al. (1987), Pons-Moya et al. (1998) i Houart
(2001). La Taula 1 indica les dades conegudes
per a cada una de les Illes Balears. Aquestes dues
especies s6n les més comunes a la Mediterrania.
D’acord amb la nova situacié taxondmica propo-
sada per Houart (2001) caldria confirmar la
preséncia d’una tercera especie corfeguda de la
fauna balear, O. helleri, citada per Hidalgo
(1917).

La troballa d’un exemplar del génere
Ocinebrina amb una morfologia clarament sepa-
rable d’O. edwardsii, de closca més estreta i amb
un canal sifonal més llarg comparat amb la llarga-
ria total de la closca, aixi com la seva escultura
permet separar-la d’altres especies afins (com O.
inordinata, coneguda només de Madeira i que pre-
senta una marcada tuberculacid) i assignar-la ini-
cialment com a O. hispidula (Pallary, 1904).

Ocinebrina aciculata 1 O. edwardsii sén
les espécies amb una distribucié més amplia de
les Ocinebrina conegudes de la Mediterrania. La
primera, O. aciculata, €s coneguda de les costes
atlantiques des de la Gran Bretanya fins al
Marroc, Canaries, Madeira i la Mediterrania. T¢
una altura de fins a 18 mm i un diametre de fins
a 9 mm. Ha estat trobada des de la zona interma-

real fins als 105 m de profunditat (obs. pers.). La
segona, O. edwardsii, pot arribar fins als 20 mm
d’altura encara que la mitjana es situa sobre els
10 mm. Viu a les costes atlantiques de Franga,
Portugal i Espanya i Canaries, essent molt comu-
na a la Mediterrania, és molt més litoral que O.
aciculata, vivint a poca profunditat a aigiies cal-
mes amb algues fotofiles.

Ambdues han estat citades del Pleistoce de
les Balears (Cuerda, 1987).

Material

L’exemplar fou trobat entre material orga-
nic en descomposicio localitzat entre unes portes
metal-liques de xarxes de bou recuperades des-
prés d’un parell d’anys de trobar-se submergides
a una fondaria d’entre 40-60 m a la badia de
Palma. Les portes estaven colonitzades per nom-
brosos exemplars de Crassodoma multistriata i
d’alguns exemplars d’Arca tetragona.

L’exemplar esta dipositat en la colleccié
malacogica del Museu de la Naturalesa de les
Illes Balears -MNIB- de Palma de Mallorca.

Descripcié

Conxa esbelta amb una longitud de 17,5
mm. Protoconxa de 1,25 voltes amb la superficie
lleugerament granulada. Teleconxa amb cinc vol-
tes, escultura composta per vuit costelles reco-
rregudes per cordons espirals, essent els perife-
rics els que formen dos destacats tubercles. Els
altres cordons de menor importancia estan pre-
sents en un nombre clarament inferior a 1’obser-
vat en O. edwardsii. L obetura €s oval allargada
amb l’interior marronds, el labre compte amb
cinc debils denticles en la seva cara interna, la
varica terminal posseeix els denticles lleugera-
ment espinosos. El canal sifonal €s llarg si es
comparar amb les altres espécies del génere i es
troba segellat, caracteristica del génere
Ocinebrina. La closca és de coloracié blanca-
groguenca.

Les caracteristiques morfologiques de
I’especimen coincideix amb les de la descripci6 i
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Fig. 1. Ocinebring aciculara (Lamarck, 1822). Escala 2 em. Badia de Palma (Mallorca) -40 m
20 Bar scale 2 em. Bav of Palma (Mallorea) 40 depth

Fig. 1. Ocinebrina aciculata ( Lamarck, 18

Fig. 2. Ocinebrinag edwarsii (Payraudeau. 1826). Escala 2 em. Tanatocenosi a Cala Gamba (Palma de Mallorca)

Fig. 2. Ocinebrima edwarsii (Paveaudean, 1826). Bar scale 2 em, Tanatocenosi from Cala Gamba ( Palma de Mallorea)

-

2 em. Badia de Palma (Mallorca) -40/600 m
Fig. 3. Ocinebrina hispidula ¢ Pallary, 1904). Bar scale 2 cm. Bay of Palma (Mallorca) 40/60 m depth

Fig. 3. Ocinebring hispidula (Pallary, 1904). Escala
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els exemplars assenyalats per Houart (2001) a
excepcié del major desenvolupament d’uns
segons tubercles.

Alguns autors (p.e. Settepassi, 1977) han
situat a aquesta espécie dins del geénere
Muricopsis. No obstant, la presencia d’un canal
sifonal segellat separa ambdds generes (Houart,
2001).

Distribucié

Ocinebrina hispidula és coneguda de molt
poques localitats: illa de Kerkennha, Dijerba,
Gabes i Sfax a Tunis i Macronisos i Aya Napa a
Xipre (Houart, 2001). D’aquests exemplars no
figura la profunditat en que foren capturades. La
preséncia a les Illes Balears amplia notablement
la seva area de distribuci6 essent la primera cita
ibero-balear.

Agraiments

Volem agrair ’ajuda d’en Pere Bover a
I’hora de realitzar les distintes fotografies
d’Ocinebrina de les Balears.
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Distribucio
* Ocinebrina aciculata (Lamarck, 1822) Ma, Me, Ei, Ca
* Ocinebrina edwardsii (Payraudeau, 1826) Ma, Me, Ei, Fo

Ocinebrina hybrida (Aradas & Benoit, 1876)

Centre Mediterrania (Sicilia, Malta)

+ Ocinebrina helleri (Brusina, 1865)

Nord de la mar Adriatica (Venécia)

Ocinebrina ingloria (Crosse, 1865)

Nord de la mar Adriatica (Venecia)

* Ocinebrina hispidula (Pallary, 1904)

Tunisia, Xipre, Balears (Mallorca)

Ocinebrina nicolai (Monterosato, 1884)

Mediterrania occidental

Taula 1. Espécies del génere Ocinebrina presents a la Mediterrania (Houart, 2001), (*) indica la seva preséncia a
les Illes Balears. (M) Mallorca, (Me) Menorca, (E) Eivissa , (F) Formentera i (C) Cabrera. (+) Cita dubtosa

d’Hidalgo (1917).

Table 1. Species of Ocinebrina genus known from the Mediterranean Sea (Houart, 2001). (*) Presence in the
Balearic Islands. (M) Mallorca, (Me) Menorca, (E) Eivissa, (F), Formentera, and (C) Cabrera. (+) Doubtful record

by Hidalgo (1917).
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Introduccié

Els jaciments que ara s’estudien varen
ésser descoberts quan U'estudi del Mioce
(Tortonia mari) de s’Estufador (Gasser, 2001), on
es trobaren algues en bon estat de conservacié
del genere Lithophyllum sp. Després de prospec-
tar els terrenys propers, es va veure en es Ram
uns afloraments diferenciats. A la base, un banc
de calcaries amb algues rodoficies, que es corre-
pon amb el del nivell descrit a s’Estufador, i al
damunt uns escasos i molt erosionats sediments
de mares que per la seva fauna i constitucié es
poden atribuir a diversos estatges quaternaris.

Y

Descripci6 i estratigrafia

El jaciment que anomenam d’es Ram (31
S CC 7179) (Fig. 1), esta situat a la zona rocosa
litoral a la part SW del promontori de la Mola,
entre es Copinar i s’Estufador. Es a poca distan-
cia a I’E dels escars d’es Ram.

Aquest jaciment aflora des del nivell del
mar fins una altura irregular d’uns tres metres al
punt més alt i una amplada maxima d’uns qua-
ranta metres des de la vorera de la mar fins al
vessant de la muntanya. La seva longitud €s
d’uns cinquanta metres. Seguint a I’E es veuen
petits trams de la mateixa capa intercalats amb
platgetes de cddols fins arribar a s’Estufador, el
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Fig. 1. Visio panoramica de la costa d'es Ram a s"Estufador (Formentera)

Fig. 1. General view to ex Ram 1o s ' Extufador coast { Formentera).

Jaciment ¢s una plataforma carbonatada amb res-
tes dalgues rodoficies analoga al packstone de
s'Estufador (Gasser, 2001), i per tant €s atribuit,
també, al Mioce (Tortonia mari).

Al damunt d’ell s"hi troben uns sediments
quaternaris, en capes de poc gruix molt erosiona-
des i fragmentades, amb abundants mol-luscs.

Des del jaciment fins a s Estufador la
costa s'endinsa al mar amb un leuger declivi
més 0 menys accentuat i al fons del mar es veuen
intercalats espais rocosos i arenosos.

En segon terme i ja apartat de la linia lito-
ral es troba el vessant de la Mola format per
mares quaternart esteril, amb crostes calcaries
intercalades 1 amb la vegetacio propia del lloc.

En els escars d’es Ram, el mares del ves-
sant de penya-segat arriba fins al nivell del mar, i
aixi continua cap al W fins a es Copinar, si bé en
algun punt esta assentat sobre unes capes de
cimentat, possiblement

mares esteril més

Quaternari.

Resultats paleontologics

De la unitat pertanyent al Mioce s ha tret
la conclusio que alga correspon al génere
Lithophyllum Philippi, 1837.

S’ha consultat per a la seva determinacio,

Braga 1 Martin (1988), Braga i1 Aguirre (1995),
Harlam (1961) 1 Gasser (2001). Es recolliren
mostres del terreny 1 se'n feren lamines fines en
les quals, al microscopi. s'observa una gran
recristal-litzacio 1 en alguna d'elles shi veuen
fragments d hipotal-lus, de perital-lus 1 de con-
ceptacles (Figs. 2 i 3) semblants als que es reco-
lliren a s'Estufador (Gasser, 2001), per tant, 1
amb  Harlam (1961)
Lithophvllun sp. No ha estat possible determinar-

dacord correspon  a
la a nivell especific.

Del Quaternart, assentat directament sobre
el Mioce. s"hi han trobat restes del Plistoce. Per
al seu estudi i determinacio hem seguit Butzer i
Cuerda (1962), Cuerda (1984; 1987; 1989),
Gasser 1 Ferrer (1997), Parenzano (1970), Sol¢
Sabaris (1962) 1 Vicens ef al. (1992).

A la taula 1 es dona un llistat d’exemplars
recollits: i amb reserves, distingint amb pl) i p2)
dos nivells corresponents al Plistoce superior,
Bona part del material estudiat esti cimentat for-
mat una dura lumaquel-la (Fig. 4).

Entre els mol.luses estudiats, Pecten jaco-

beus €s una especie rara en el Plistoce balear
(Fig. 5). Unicament es coneixen fragments de
I'Eutirrenia de cap Llentrisca (Eivissa) 1 de
Paguera (Mallorca) 1 una tnica valva esquerra
sencera procedent del Plistoce superior de
s'Espalmador (Cabrera) (Cuerda, 1987).
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EQUINOIDEUS p2)
CRUSTACIS p2)
LAMEL.LIBRANQUIS pl)

Paracentrotus lividus (Lamarck, 1816)
Eriphia verrucosa (Forskal, 1776)
Acanthocardia tuberculata Linnaeus, 1758

p2) Anomia ephippium Linnaeus, 1756

rl) p2) Chamelea gallina Linnaeus, 1758
pl) Chiamys flexulosa (Poli, 1795)
pl) p2) Glycymeris violacescens Lamarck, 1818

p2) Lima lima Linnaeus, 1758
p2) Pecten jacobeus Linnaeus, 1758
p2) Spondilus gaederopus Linnaeus, 1758

pl) Angulus sp.
pl) Cardium sp.
GASTROPODES p2) Patella caerulea Linnaeus, 1758

pl) Spiroglyphus glomeratus (Bivona, 1932)
P2) Lemintina arenaria Linnaeus, 1767
p2) Columbella rustica (Linnaeus, 1767)
p2) Conus mediterraneus Bruguicre, 1789
pD) Conus testudinarius Marini 1767
p2) Gibbula ardens (Von Salis, 1793)
p2) Gibbula turbinoides (Deshayes, 1832)
p2) Littorina neritoidea (Linnaeus, 1767)
p2) Monodonta articulata Lamarck, 1822

pl) Semicassis undulata (Gmelin, 1789)
pl) p2) Thais haemaestoma (Linnaeus, 1766)
pD) Thericium vulgatum (Bruguiere, 1789)
pl) Bittium sp.

p2) Triphora perversa (Linnaeus, 1758)
p2) Trivia monacha (da Costa, 1778)
pl) Mitra sp.
ph) Hinia sp.

Taula 1. Fossils presents al jaciment d’es Ram (Formentera).

Table 1. Fossils of the es Ram outcrop (Formentera).

Interpretacié ambiental

La cara superior del jaciment no €s horit-
zontal, t€ un pendent vers el mar.

Com que no s’en veu cap seccié transver-
sal, no podem assegurar si €s un bussament cap
al S, o si I'erosié de les onades 1'ha deixat en
aquest estat.

Per a la descripcié dels accidents geogra-
fics i toponimia s’ha utilitzat el Mapa
Topogrdfico Nacional 825-1H 1 850-1.

Al jaciment de s’Estufador (Gasser, 2001)
ja es detectaren algues en molt bon estat de con-

servacié i en major nombre que en el jaciment
d’es Ram. Es pot atribuir aquest fet a la formaia
’orientacié del litoral.

La costa sud de Formentera des de Punta
Roja al Calé d’es Mort, ésadird’Ea W, ijaa
s’Estufador va derivant més de cara al SW fins a
la punta de sa Fragata en arribar prop d’es Ram
on ja €s clarament cara al SW. Des d’es Ram cap
a es Copinar ja deriva clarament al W. A mida
que ens desplacam en aquesta direccid, els tem-
porals de ponent molt més forts que els de mig-
jorn, arriben a la costa amb més efectivitat i pro-
dueixen, per tant, major erosié. D’aqui és facil
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Fig. 2. Conceptacles de Lithophyvllum sp. Foto G.
Alvarez.
Fig. 2. Concepracles of Lithophyllum sp. Phote G.
Alvarez,

Fig. 3. Hipotal-lus de Lithophyvllum sp. Foto G
Alvarez
Fig. 3.
Alvarez.

Hipothallus of Lithophyllum sp. Photo G

Fig. 4. Detall de lumaquella amb Trivia monacha en
primer pla.
Fig. 4. Detail of lumachelle with Trivia monacha in

first view.

deduir perque a I'E tenim més ben conservats els
exemplars d'algues 1 al W siguin més fragmen-
tats, com tamb¢ la no horitzontalitat de la cara
superior del jaciment. Per la mateixa rao la inte-
gritat de la plataforma calcaria no es manté tant
bé en el jaciment ara estudiat, fins sembla dis-
continua. Aixo ¢s degut a que la intensa erosio
diferencial a obert unes petites valls perpendicu-
lars al litoral, que en alguns casos divideixen la
plataforma en la part visible, i que estan cobertes
parcialment i irregular per sorra i codols, segons
els deixen els successius temporals.

Per les raons exposades creiem que es
tracta d’'un mateix jaciment. Per més seguretat

Fig. 5. Valva esquerra de Pecten jacobeus.
Fig. 5. Left valve of Pecten jacobeus

s'han extret varies mostres d'es Ram 1 de
s'Estufador i se n"ha fet un estudi comparatiu.
Els resultats han estat molt semblants en totes les
mostres dels dos jaciments.

Al microscopi s'observen el mateix tipus
d"hipotal-lus de perital-lus i de conceptacles indi-
cats a Gasser (2001). Aquestes algues fossils,
tractades amb acid clorhidric no deixen residu,
Tenen la mateixa densitat, promig d= 278,

L"analisi per difraccio de RX (Fig. 6) ens
indica que es tracta d'una dolomia amb els
segiients percentatges: CaMg(COy):, 93°3%:
CaCO., 2°4%: Ca(50O4)2.H:0, 4,4%. Totes aques-
tes proves ens han confirmat de que es tracta de
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Fig. 6. Difractograma de RX.
Fig. 6. Difractograme analvsis of RX.

la prolongacio del mateix jaciment i d’una matei-
xa especie algal, La presencia d’algues en dife-
rents punts del litoral, s Estufador (Gasser,
2001). es Ram. torrent de sa Fusta (Abad er al..
1998), fa pensar en la possibilitat de que tot el
litoral en que per les seves condicions ho perme-
1és hauria estat colonitzat per algues i que el que
ara es troba son les restes de jaciments no ero-
sionades.

A sobre del Tortonia hi han uns diposits
quaternaris que s han atribuit a distints mivells
del Plistoce superior, no ens atrevim a diferen-
ciar-los més. La seva fragmentacié no permet
estudiar-ne Iestratigrafia. Han sofert una erosio
molt important 1 es veuen tots a un mateix nivell
sobre el terciari amb una poténcia de poes centi-
metres. Fragments intercalats sense solucio de
continuitat entre ells, es diferencien pel color i/o
consisténcia de la ganga, pel seu contingut,
alguns son lumaquel.les exclusivament de gastro-

podes, altres amb més lamel.libranquis, encara
que no hi ha Pabundancia de Giveymeris viola-
cescens com a es Copinar que ja havia estat cita-
da (Gasser, 1998) per a platges eutirrenianes,
neotirrenianes i holocéniques al mateix nivell,
produit possiblement per diferents causes: bascu-
lament de I'illa, poca diferencia del mivell del
mar, erosid/deposicio diferencial, ete.

Després de visutat el jaciment periodica-
ment durant dos anys 1 des dels escars de
s Estufador fins als des Ram. en els Hocs on hem
pogut accedir, s’hi troben fragments de luma-
quelles quaternaries rodats per 'aigua. Potser
era una tnica platja en tota la extensié. En
aquests dos anys |"area ocupada per "aflorament
quaternari s ha reduit, i gairebé sols en resta la
part en contacte amb el terciari, molt més cimen-
tada, que segurament tardari temps en desaparei-
Xer.
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en estudis i treballs posteriors que han tractat
aquest genere (Stearn, 1980; Pignatti, 1982; Pastor

La taxonomia del grup d’especies proximes a
Allium paniculatum L. és confusa i complicada. Al
llarg de la historia dins aquest grup s’han descrit
diferents taxons. Alguns d’ells no han estat reco-
neguts com a entitats taxondmiques diferenciades

i Valdés, 1983; Bolos i Vigo, 2001). La majoria de
vegades han quedat inclosos en la sinonimia d’A.
paniculatum i d’A. pallens L., els dos taxons del
grup, fins ara, més acceptats i de distribucié més
ampla. Darrerament alguns autors han reivindicat
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com a valids alguns d’aquests taxons descrits ja fa
temps, reconeixent-los com entitats taxonomiques
diferenciades fonamentant-se en estudis morfolo-
gics i citotaxondmics (Botte i Kerguelén, 1987;
Garbari i Raimondo, 1987; Brullo er al., 1991,
1994; 1996b). D’altres treballs han suposat la des-
cripcié de nous taxons dins aquest grup (Brullo et
al., 1993; 1996a; 1996c; 1997a.; 1997b). Perd
aquests treballs tracten components aillats d’a-
quest grup sense resoldre la taxonomia del grup en
el seu conjunt. En aquest sentit, els darrers treballs
realitzats per Jauzein i Tison (1999; 2001) i per
Jauzein et al. (2002), en qué es fa un estudi més
ample de part del grup o de tot ell i es proposa una
nova classificacié i ordenacié dels taxons dins el
grup, han resultat utils per aclarir la posicié
taxonomica de les poblacions menorquines.

Pel que fa a Menorca, la primera cita d’un
taxon d’aquest grup, com a A. paniculatum L.
s.1., és recent (Fraga ef al., 1997). En aquesta pri-
mera cita no s’especifica la possible identitat
infraespecifica, que hi reconeixen alguns autors
dins aquest taxon (Stearn, 1980; Bolos i Vigo,
2001), de les plantes menorquines, o la possible
afinitat amb alguna de les altres espécies del grup
d’A. paniculatum que darrerament han estat res-
catades de I’oblit o descrites per primera vegada.

Posteriorment, a Menorca, s’han trobat
altres poblacions d’aquest grup, posant de mani-
fest que no €&s tan rar com semblava en un princi-
pi. La seva floraci6 estival, poc conspicua i erra-
tica d’un any a Daltre, pot haver contribuit a
aquesta falta d’informacié.

Aquest treball t€ com a objectius aclarir la
posici6é taxondomica de les plantes menorquines
dins aquest grup, i al mateix temps donar a congi-
xer noves dades, relatives a Menorca, sobre la
seva distribuci6, habitat, ecologia i alguns trets
particulars de les poblacions menorquines que
difereixen de la informacié que es tenia fins ara
sobre aquests taxons.

Material i métodes
S$’ha revisat i estudiat el material d’aquest

grup d’espécies recollit en els darrers anys a I’i-
lla de Menorca. De cada poblacié estudiada se’n

conserva testimoni en I’herbari personal de 1’au-
tor. L’estudi tant s’ha fet damunt material d’her-
bari com amb material fresc, degut a qué alguns
caracters no sén observables en material sec:
color del periant, color i aspecte de I’ovari.
Alguns d’aquests caracters sofreixen canvis prou
importants durant el procés d’assecament com
per induir a errors d’identificacié (Jauzein i
Tison, 2001).

Les determinacions i comentaris s’han fet
tenint en compte les descripcions i informacions
donades per diferents autors que han treballat
sobre el genere Allium, ja sigui de forma general
(Stearn, 1980; Pignatti, 1982; Pastor i Valdes,
1983; Bolos i Vigo, 2001), només damunt el
grup d’A. paniculatum (Jauzein i Tison, 1999;
2001; Jauzein et al., 2002) o, més especifica-
ment, sobre alguns dels components del grup que
s6n objecte d’aquest estudi (Brullo et al., 1991;
1994; 1997).

Pel que fa a la nomenclatura, per a cada un
dels taxons s’ha seguit el criteri establert per
Jauzein i Tison (2001). En canvi pel conjunt de
taxons s’ha seguit emprant el nom de grup d’A.
paniculatum en lloc de la nova denominaci6 pro-
posada pels autors anteriors.

Per a cada un dels taxons, i sempre a partir
del material estudiat, es fa una descripcid, is’in-
diquen la fenologia de la floracid, la distribucié
general, la distribucié referida a 1’illa de
Menorca, I’habitat i I’ecologia. A ’apartat d’ob-
servacions es fan constar alguns trets particulars,
que puguin presentar respecte a la informacié
que es tenia fins ara per a cada un d’ells, i es déna
una relacié detallada del material estudiat.

Per a I’arxivament i posterior compilacié de
les localitats del material estudiat s’ha fet servir
BIBMASTER (Pando, 2000), i pel buidatge d’a-
questes dades cap als mapes de distribucid i la
generacié d’aquests DMAP 7.1f (Morton, 2001).

Resultats

L’estudi del material recollit fins ara d’a-
quest grup de taxons ha donat com a resultat 1'e-
xisténcia a Menorca de tres taxons diferenciats
morfologicament. Un d’ells també difereix dels
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altres per la fenologia de la floracié i per I’habi-
tat que ocupa. Els tres taxons suposen novetat per
a la flora menorquina. Un d’ells €s tamb€ nove-
tat per a la flora de les Balears i pel territori de la
flora iberica.

Allium longispathum Redouté

Bulb 1,5-3 x 1-2 cm, esferic o ovoide.
Tiniques externes membranoses, marré fosc a
gris fosc. Bulbets 0-2, de 0,3-0,55 x 0,7-0,95,
el-liptics, acuminats, pedunculats (estolons) o
sessils, quedant per damunt el bulb, prop de la
superficie o més avall. Tija 30-100 cm d’al¢ada,
rigida, seccié circular. Fulles 3-7, de 10-20 x 0,2-
0,5 cm, més curtes que la tija, linears, cilindri-
ques de tendéncia pentagonal en seccié transver-
sal, amb les costelles marcades, fistuloses, envai-
nant la tija fins a la meitat o més. Espata amb
dues valves desiguals; la major 3-18 cm, més
llarga que la inflorescéncia; la menor 1,5-8 cm,
més llarga o més curta que la infloresceéncia; llar-
gament acuminades, part basal més ampla, de
forma triangular, gradualment atenuada per for-
mar D’acumen terminal; persistents. Inflo-
rescéncia 2,5-5 x 2,5-4 cm, laxa, de contorn
hemisferic o esferic, a vegades lleugerament
elliptica en els exemplars més robusts, amb
bracteoles entre els pedicels florals. Pedicels 1-6
cm, molt desiguals entre ells, més llargs que els
tepals, els exteriors de patents a recurvats cap a
baix, els interiors erectes. Periant campanulat,
tancant-se despres de 1’antesi i fent-se el-lipsoide
o obovat. Tepals 5-6,5 x 1,5-2,5 mm, general-
ment de color blanc verdds tenyit de marrd, perd
a vegades blanc tenyit de vermellds, nervi central
marcat color vermell marronds; els externs
oblongs o lleugerament obovats, truncats o obtu-
sos; els interns obovats, obtusos o truncats.
Estams inclusos o leugerament exserts; fila-
ments senzills, 3,5-5,5 mm, connats a la base for-
mant un anell; anteres grogues; pollen groc;
preséncia de petites dents interestaminals de
forma irregular a 1’anell estaminal. Ovari groc
verdés, cilindric o lleugerament obovat, atenuat
cap a I’apex, fortament berrugds a la part supe-
rior; estil 1-2 mm; estigma linear, inchis a la con-
cavitat apical de I’ovari en I’antesi, sobrepassant-
lo lleugerament més endavant. Capsula 5-6 mm,

trigona, obovada, lleugerament estipitada. Lla-
vors 4-5 x 1,5-2,5 mm, negres, semicirculars amb
un petit bec a la part superior.

Floracié: finals de juny a mitjans de juliol.

Distribucid general: Segons Brullo et gl. (1991)
i Jauzein i Tison (2001) €s un taxon amb una dis-
tribucié  mediterrani-atlantica. Dins el
Mediterrani €s més abundant a les regions nord-
occidentals de clima més fresc i humit, fent-se
més rar cap a l’est i cap al sud. Pel que fa a les
Balears, els mateixos autors el citen de Mallorca,
Eivissa 1 Cabrera a partir de plecs d’herbari reco-
1lits per altres autors.

Distribucié a Menorca: és amb diferéncia el
taxon d’aquest grup més abundant a 'illa (Fig.
1), aquest fet queda ben palés amb el nombre de
localitats que s’ha estudiat. Degut al seu caracter
nitrdfil 1 sinantrdpic la seva area de distribuci6 a
Menorca esta lligada a les activitats agropecua-
ries. Un altre factor limitant sembla ser la proxi-
mitat al mar. Fins ara, no ha estat observat en cap
localitat prop de la costa, encara que es donin
altres condicions optimes per al seu creixement.

Ecologia: Les poblacions s6n més extenses i amb
més individus on Iactivitat agricola i ramadera
és encara present i activa, en canvi a les localitats
on I'ts de la terra ja ha decaigut les poblacions
estan formades per pocs individus. El caracter
nitrofil i sinantropic d’aquest taxon ja havia estat
observat anteriorment (Brullo et al., 1991;
Jauzein i Tison, 2001). Es indiferent a la compo-
sicié del sdl. Perd té una clara preferéncia pels
sols profunds, fins 1 tot humits, aquest fet coinci-
deix amb les indicacions donades per a la seva
distribucié general per Brullo ez al. (1991).

Observacions: les plantes de Menorca no presen-
ten cap particularitat rellevant respecte a les des-
cripcions i informacions donades per Brullo et al.
(1991) 1 Jauzein i Tison (1999; 2001). L'dnic
caracter que presenta una variacié respecte a la
informacié donada pels autors anteriors €s el
color del periant. Aquest en algunes poblacions
menorquines (Ses Cuques, Estancia des Prat) és
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Fig. 1. Distribuci6 de les poblacions estudiades d’A#lium longispathum.
Fig. 1. Distribution of Allium longispathum examined populations.

de color més clar, tirant a blanc. Perd el fet de
que tots els altres caracters es mantinguin cons-
tants i que en una d’aquestes poblacions con-
viuen les dues formes de coloracié fa pensar que
és una variacid sense cap transcendéncia.

El raonament de la preferéncia del binomen
A. longispathum per damunt d’A. dentiferum es
pot veure a Jauzein i Tison (2001). Aquests
autors es fonamenten en el fet de que les dents
interestaminals no sempre sén presents en aquest
taxon i que per altra banda també€ poden ser pre-
sents a altres tixons proxims a aquest, per tant
aquest caracter no seria definitori de ’especie
com proposaven Brullo ef al. (1991). En aquest
sentit hi ha que dir que a Menorca tot el material
estudiat d’aquest taxon presenta dents interesta-
minals ben desenvolupades. A aquesta homoge-
neitat hi pot haver contribuit el fet, ja indicat per
Brullo ez al. (1991), de qué la reproduccid vege-
tativa per bulbets t€ un paper important en la
multiplicacié d’aquest taxon.

Material estudiar: Binicalsitx, Ferreries,
31SEE848246, 110 m, horts i'terres cultivades,
80l calcari, 1-VII-1997, P. Fraga (P. Fraga, herb.

pers.); Binimel-la Nou, torrent de Salair$, Es
Mercadal, 31TEE899343, 2 m, talussos 1 voreres
del torrent, sol silici, 12-VII-1997, P. Fraga (P.
Fraga, herb. pers.); Es Pinaret, Binicodrell de
Baix, Es Migjorn Gran, 31SEE899197, 70 m,
tanques pasturades, soOl calcari, 6-VII-1998, P.
Fraga (P. Fraga, herb. pers.); Ses Coves Velles,
Es Mercadal, 31TEE995299, 15 m, tanques pas-
turades, sOl arenés silici, 1-VIII-1998, P. Fraga
(P. Fraga, herb. pers.); Cami de Cavalls, Es
Calafat, Ferreries, 31SEE842215, 60 m, tanques
pasturades, sol calcari, 30-VI-2001, P. Fraga (P.
Fraga, herb. pers.); Coster d’en Piris, Santa Rita,
Ferreries, 31 TEE893274, 148 m, costers i tan-
ques pasturades, voreres de cami, sol silici, 1-
VII-2001, P. Fraga (P. Fraga, herb. pers.); Es
Plans d’ Alaior, Alaior, 31SEE951234, 75 m, tan-
ques cultivades, sdl arends silici, 1-VII-2001, P.
Fraga (P. Fraga, herb. pers.); Binicalaf Vell, Maé,
31SFE003145, 85 m, voreres de cami, s3] calca-
i, 2-VII-2001, P. Fraga (P. Fraga, herb. pers.);
Albufera des Grau, Mad, 31SFE068234, 4 m,
tanques cultivades i vegetacié halofila prop de la
gola, sol silici, 8-VII-2001, 2. Fraga (P. Fraga,
herb. pers.); Estancia d’en Rovellé, Es Mercadal,
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31SEE956244, 80 m, voreres de tanques cultiva-
des, sol silici, 12-VII-2001, P. Fraga; Ses Cases
Velles, Calafi Vell, Ferreries, 31SEE855245, 100
m, tanques pasturades, sdl calcari, 15-VII-2001;
Estancia Magister, Es Martinells, Es Mercadal,
31TEE918323, 6 m, voreres de siquies, tanques,
sol silici, 26-VII-2001; Algendar Nou, Ferreries,
31SEE825255, 80 m, tanques deixades, sol cal-
cari, 29-VII-2001; Estancia Magister, Es
Martinells, Es Mercadal, 31TEE921324, 4 m,
tanques cultivades, sol silici parcialment inundat
a I’hivern, 29-VI-2002, P. Fraga (P. Fraga, herb.
pers.); Pla des Salobres, Santa Creu de Lloriach,
Es Mercadal, 31TEE896320, 14 m, tanques pas-
turades, sol silici argilds, 29-V1-2002, P. Fraga
(P. Fraga, herb. pers.); Binidonairet, Prat de
Tirant, Es Mercadal, 31TEE939330, 2 m, voreres
del tamarellar, vegetaci6 herbacia de terres humi-
des, sol silici, 29-VI-2002, P. Fraga (P. Fraga,
herb. pers.); Morella, carretera a Favaritx, Mas,
31SFE049252, 6 m, tanques pasturades en sol
silici argilds, 4-VII-2002, P. Fraga (P. Fraga,
herb. pers.); Estancia des Prat, Maé,
31SFE051237, 3 m, tanques en guaret en sol sili-
ci argilés, 4-VII-2002, P. Fraga (P. Fraga, herb.
pers.); Son Fonoll, Barranc d’Algendar,
Ferreries, 31SEE824236, 2 m, plans deixats de
cultivar dins el barranc, sol al-luvial calcari, 6-
VII-2002, P. Fraga (P. Fraga, herb. pers.);
Binicand, Ciutadella, 31 TEE824300, 48 m, vore-
res de tanques pasturades, sl silici, 12-VII-2002,
P. Fraga (P. Fraga, herb. pers.); Taula de Torre
Llafuda, Ciutadella de Menorca, 31TEE780282,
115 m, tanques pasturades, sol calcari, 12-VII-
2002, P. Fraga (P. Fraga, herb. pers.); Sa
Canaleta, Barranc de Son Fideu, Ferreries,
31SEE861233, 25 m, plans pasturats dins el
barranc, s0l calcari, 13-VII-2002, P. Fraga (P.
Fraga, herb. pers.).

Allium coppoleri Tineo

Bulb 1,5-2 x 1-2,5 cm, esferic o ovoide.
Tidniques externes membranoses, desfent-se en
fibres amples, color gris fosc a marronds. Bulbets
0-2, de 0,3-0,55 x 0,7-0,95, el liptics, acuminats,
pedunculats (estolons) o sessils, quedant per
damunt el bulb, prop de la superficie o més avall.
Tija 35-110 cm, de seccid cilindrica, relativament

prima, a vegades flexuosa. Fulles 4-7, de 10- 30
x 0,1-0,3 mm, generalment més curtes que la tija,

* cilindriques amb costelles poc marcades, fistulo-

ses; envainant de 1/3 fins a més de 1/2 de la tija.
Espata amb dues bractees desiguals o subiguals;
la major de 2-4 cm, més llarga o més curta que la
inflorescéncia; la menor d’1-2,5 cm, més curta o
més llarga que la inflorescéncia; acuminades;
part basal més ampla, de forma ovoide o el-lipti-
ca que s’estreny bruscament per formar I’acumen
apical, persistents. Inflorescéncia generalment
densa, esferica, poques vegades de tendencia
ovada, amb bracteoles entre els pedicels florals.
Pedicels 1-3 cm, desiguals, més largs que els
tepals, de coloracié més fosca cap a la base, els
exteriors patents, els interiors erectes. Periant
amplament campanulat, fent-se cilindric o obo-
vat en la maduracié. Tepals blancs amb marques
rosa, nervi central marcat color vermell; els
externs 4-5,5 x 1,5-2 mm, oblongs o obovats,
truncats o obutosos; els interns 4-5,5 x 1,5-2,5
mm, obovats, truncats o obtusos. Estams exserts;
filaments senzills 3,5-4,5 mm, connats a la base
formant un anell; dents interestaminals inexis-
tents o poc desenvolupades, reduides a una peti-
ta protuberancia; anteres grogues; pol-len groc.
Ovari blanc verdés, obovat, atenuat a I’ apex; estil
1-1,5 mm; estigma filiforme o capitat, inclis a la
concavitat apical de 1’ovari en I’antesi, allargant-
se després i sobrepassant-lo lleugerament.
Capsula 4-5 x 3,5-4,5 mm, trigona, obovada.
Llavors 3,5-4,5 x 1,5-2 mm, semicirculars amb
un petit bec a la part superior.

Floracio: finals de juny a mitjans de juliol.

Distribucid general: segons Jauzein i Tison
(2001) aquest taxon es distribueix per la
Peninsula Iberica, sud de Franca i la Peninsula
ITtaliana. A Balears, la seva preséncia a les altres
illes necessita confirmacid, perd €s possible que
les cites a Balears d’A. pallens (Pastor 1 Valdés,
1983; Pla ez al., 1992; Bolos i Vigo, 2001) en rea-
litat corresponguin a aquest taxon.

Distribucié a Menorca: fins a 1’actualitat d’a-
quest taxon només se’n coneixen quatre pobla-
cions (Fig. 2}, que tenen una distribucié dispersa



98 Boll. Soc. Hist. Nat. Balears, 45 (2002)

[Nan

Fig. 2. Distribucié de les poblacions estudiades d’Allium coppoleri (&) i Allium savii (®).
Fig. 2. Distribution of Allium coppoleri (A) and Allium savii (®) examined populations.

a I’illa.

Ecologia: les poblacions creixen en dos habitats
ben diferents. Dues de les poblacions conegudes
(Trebaldger i Albufera des Grau) es troben situa-
des en habitats on la humitat del sol s constant.
D’aquestes dues, la de I’ Albufera des Grau creix
acompanyada de vegetacié halofila (Artemisia
gallica Willd., Halimione portulacoides (L.)
Aellen, Limonium spp., Sarcocornia fruticosa
(L.) A.J. Scott) en substrat silici, en canvi, la de
Trebaliger creix en comunitats d’aigiies més dol-
ces (Equisetum ramosissimum Desf., Lythrum
junceum Banks & Sol., Phragmites australis
(Cav.) Trin. ex Steud., Plantago major L., etc.)
damunt substrat calcari. Les altres dues creixen
en un ambient més sec: ullastrars i mitjans d’u-
llastres en terres de cultiu, en substrat calcari.

Observacions: inicialment aquestes plantes foren
classificades com A. pallens L. Perd respecte a la
descripci6é donada per diferents autors (Stearn,
1980; Pignatti, 1982; Pastor i Valdés, 1983;
Bolos i Vigo, 2001) per a aquest txon, presenta-

ven diferéncies tan evidents com els estams
exserts (Fig. 3) o el tancament del perigoni en la
maduracié. Segons els autors anteriors, A.
pallens presenta els estams inclusos i el perigoni
es manté campanulat en la maduracié. Aquests
caracters al mateix temps que les separaven d’A.
pallens, les apropaven a altres taxons proxims
com A. stearnii Pastor & Valdés. En canvi els
caracters que presenten aquestes plantes coinci-
deixen amb els que es donen a Jauzein i Tison
(2001) i Jauzein et al. (2002) per a A. coppoleri.

Jauzein i Tison (2001) també mostren el seu
desacord amb Brullo et al. (1991) sobre 1’exclu-
sivitat de les dents interestaminals per a “A. den-
tiferum” (= A. longispathum). En aquest sentit hi
ha que dir que algunes de les plantes estudiades
a Menorca presenten dents interestaminals, tot i
que sempre molt més reduides, quasi vestigials,
en comparacié a les que presenta A. longispat-
hum.

Material estudiat: Albufera des Grau, Mag,
31SFE080228, 1 m, vegetacié halofila prop de la
gola, sol silici, 29-VI-1997, P. Fraga (P. Fraga,
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Fig. 3. Allium coppoleri.

herb. pers.); Font de Na Matacristos, San
Lloreng, Barranc de Trebaliger, 31SEES48215,
voreres de tanques cultivades, sol argilos calcari
humit, 15-VII-2000, P. Fraga (P. Fraga, herb.
pers.): Cami de Cavalls, Es Calafat, Ferreries.
JISEEB42215, 60 m. tanques pasturades, sol
calcari, 30-VI-2001, P. Fraga (P. Fraga, herb.
pers.); Prop de la font de Na Matacristos, Sant
Lloreng, barranc de Trebaliger, 31SEE847213, |
m, voreres de tanques de prat. sol calcari. 30-VI-
2001, P. Fraga (P. Fraga, herb. pers.): Albufera
des Grau, Mao, 31SFEO80228, | m, vegetacié
halofila prop de la gola, sol silici, 1-VII-2001, P.
Fraga (P. Fraga, herb. pers.): Cami a Binicalal
Nou, Mao, 31SEE997139, 63 m, roguissars en
mitjans d’ullastres, sol calcari, 2-VII-2001, F.
Fraga (P. Fraga, herb. pers.); Sa Boval Vella,
Albufera des Grau, Mao, 31SFE061236, | m,
vegetacio de prat, entre els joncs, sol silici, 8-
VII-2001, P. Fraga (P. Fraga, herb. pers.); Llocs
Nous, Mad, 31SEEY95138, 60 m, mitjans d'u-
llastres, sol calcari, 28-VI1-2002, P Fraga (P.
Fraga, herb. pers.).

Allium savii Parl.

Bulb 12-17 x 10-15 mm, ovoide, tinigues
externes membranoses, gris fose o marronos. Tija
25-55 cm, erecta, relativament prima, seccio circu-
lar. Fulles 3-6. de 20-50 x 0.2-0.4 cm. més curtes 0
més llargues que la tja, linears semicilindriques
subpentagonals, fistuloses, envamnant la tija fins a
3/4 de la seva algada. Espata amb dues bractees
desiguals; la major de 20-13 cm; la menor de 18-7
cm: les dues més llargues que la inflorescencia,
llargament acuminades, part basal més ampla de
forma triangular, gradualment atenuada per formar
I"acumen termunal, persistents. Inflorescéncia laxa,
de contorn hemisferic, rarament esferic, amb brac-
teoles entre els pedicels florals. Pedicels 0.4-3.5
cm, molt desiguals entre ells, més llargs que els
tepals, els exteriors recurvats cap a baix, els inte-
riors erectes. Periant amplament campanulat, tan-
cant-se i fent-se cilindric en la maduracio. Tepals
blancs tenyits de vermell marronos, nervi central
ben marcat, vermellos: els externs 5-6 x 1,5-2 mm,
oblongs o estretament el-liptics, obtusos, apiculats;
els interns 5-6 x 2-2.5 mm, obovats, obtusos, apicu-



100 Boll. Soc. Hist. Nat. Balears, 45 (2002}

lats. Estams inclusos; filaments senzills, 2-3,5
mm, desiguals, els externs més curts que els
interns, connats a la base formant un anell; ante-
res groc fosc; pol-len groc; sense dents interesta-
minals a ’anell estaminal. Ovari groc verdés,
obovat, truncat, no atenuat a 1’apex, berrugds a la
part superior; estil 2-2,5 mm, blanc, sobrepassant
P’ovari a I’antesi, considerablement més llarg
posteriorment; estigma capitat. Capsula 4,5-5,5
mm, trigona, obovada. Llavors 4-4,5, negres,
semicirculars, amb un petit bec a la part superior.

Floracio: finals d’agost 1 setembre

Distribucic general: segons Brullo et al. (1994) i
Jauzein i Tison (2001) aquest taxon t€ una distri-
bucié nord-tirrénica. La poblacié menorquina €s
la primera cita per a les Illes Balears i també és
la primera per a tot el territori de la flora iberica.

Distribucié a Menorca: actualment a Menorca
només se’n coneix una poblacié als Plans
d’ Alaior al centre de I’illa (Fig. 2).

Ecologia: I'tinica poblacié coneguda a l'illa
creix en terreny arends silici parcialment inundat
a I’hivern. La presencia a la zona de plantes hald-
files (Artemisia gallica Willd., Piantago crassi-
folia Forssk., Limonium ferulaceum (L.) Chaz.)
indica una certa salinitat del sdl. Aquest habitat
es correspon amb el indicat per Brullo ef al
(1994) per a aquest taxon. S’han realitzat explo-
racions a altres zones de Menorca amb un habi-
tat semblant (Es Pla Erm, Santa Creu de
Lloriach, Alforinet), perd fins ara no s’hi ha
pogut trobar. De totes maneres hi ha que dir que
darrerament Tison (1996) ha constatat la presen-
cia d’aquest taxon en ambients diferents (no tan
humits ni salins) a Cdrsega, per tant I’existéncia
de més poblacions d’aquest thxon a Menorca no
es pot descartar.

Observacions: morfologicament les plantes de
Menorca no presenten cap diferéncia important
respecte a la descripcié donada per Brullo et al.
(1994) i a les informacions posteriors de Jauzein
1 Tison (1999 i 2001) per a aquest taxon.

Material estudiat: Es Plans d’Alaior, Alaior,

31SEE951235, 70 m, siquies inundades a [’hi-
vern, sol arends silici, 28-VIII-2000, P. Fraga (P.
Fraga, herb. pers.).

Discussié

Dels tres thxons d’aquest grup identificats a
Menorca, externament, 1 a primer cop d’ull, els
dos taxons més semblants serien A. longispat-
hum i A. savii (Figs. 41 5). Perd un examen deta-
llat permet separar-los amb caracters com la sec-
cié de les fulles, el nombre de flors de la inflo-
rescencia, la forma de 1'ovari o la longitud de
Pestil. A tot acd s’hi ha d’afegir la fenologia.
Aquesta darrera, com a dada diferenciadora, €s
prou significativa. Encara que el temps que sepa-
ra la floracié d’A. longispathum ila d’A. savii no
sigui superior a dos mesos, el fet de qué tinguin
lloc en dos perfodes estacionals diferents, en que
les condicions ambientals ja han sofert un canvi
important: longitud del dia, canvi en les tempera-
tures o inici de les pluges, €s una dada més per a
la seva separacié taxonomica. Aquesta dada
encara pren més for¢a quan es comprova que a la
mateixa localitat, 1 en les mateixes condicions,
on es troba A. savii també hi creix A. longispat-
hum 1 tots dos mantenen les seves epoques de flo-
raci6 separades.

En quant a A. coppoleri, externament sem-
blaria el taxon més diferenciat dels tres per
caracters com espates relativament curtes, inflo-
rescéncia més compacte amb les flors externes
poc penjants, color del periant o el color de I’o-
vari. Perd al mateix temps, presenta altres carac-
ters que mostren la seva afinitat amb A. longis-
pathum com ja suggereixen Jauzein i Tison
(2001) i Jauzein et al. (2002): forma de I’ovari,
longitud de P’estil, preséncia de dents interesta-
minals o la seccid de les fulles. Aqui hi ha que dir
que ni aquests autors anteriors ni cap altre de
consultat que hagi treballat en el grup d’A. pani-
culatum esmenten la coloracid o I’aspecte de 1’o-
vari com a caracters diferenciadors, en canvi, en
el cas concret de Menorca, aquests caracters han
mostrat una constancia prou regular com per ser
utils en la identificacié dels taxons (Taula 1).

Pignatti (1982) i Brullo ez al. (1991; 1994)
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Fig. 5. Allium savii
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Taula 1. Caracters florals que permeten diferenciar els tres tixons del grup d’Aflium paniculatum existents a

Menorca.

Table 1. Floral features to discriminate the three taxa of the Allium paniculatum group existing in Menorca.

I

| Caracter Allium longispathum Altium coppoleri Allium savii
Inflorescéncia laxa compacte laxa
Periant: mida 5-6,5mm 4-5,5mm 5--6 mm

Periant: color

blanc verdds tenyit de
marré o blanc tenyit de
marrd

blanc tenyit de rosat

blanc tenyit de vermell
marronds

Dents interestaminals

si

no o vestigials

no

Ovari: color

[

groc verdos

blanc

groc verdds

Ovari: forma

cilindric o obovat, atenuat
al’apex

obovat, atenuat a °apex

obovat, truncat, no atenuat :
al’apex

Ovari: aspecte

fortament berrugés a la
part superior

finament berrugds a la part
superior

fortament berrugds a la
part superior

. Floracié

finals de juny a juliol

segona meitat de juny fins
a mitjans de juliol

finals d’agost i setembre

L

han fet servir per diferenciar aquests taxons altres
caracters com la coloracié de les tiniques externes
o l'aspecte d’aquestes. En el cas concret de
Menorca, la coloracié de les tiniques externes s’ha
mostrat poc ttil per la seva variabilitat dins una
mateixa poblacid. Aquest caracter varia, segons el
grau de deteriorament o de meteoritzaci6, i per tant
també, segons la profunditat en que es trobi el bulb,
que no sempre €s constant, especialment en el cas
de les plantes que viuen en sols inestables (terres
de cultiu o de pastura, voreres de camins, etc.).
Pel que fa a I’habitat, com s’ha dit abans, el
taxon que presenta una major especificitat €s A.
savii. Els altres dos taxons aparentment no pre-
senten una especialitzaci6. En aquest sentit el cas
d’A. coppoleri és prou interessant. A dues de les
poblacions (Es Calafat i Binicalaf - Llocs Nous)
la planta creix en un dels habitats més comuns
arreu de Menorca (mitjans d’ullastres enmig de
terres cultivades o pasturades). La faita d’aques-
ta planta a altres punts de I’illa ha de tenir una
explicaci6 en els mecanismes de dispersié de la

planta, ja sigui per Havors o per Organs vegetatius
(bulbets). El cas contrari el trobam en A. longis-
pathum, que mostra una dispersié ben clara per
tota I’illa i en diversitat d’habitats.

Amb les dades actuals I'estat de conservacié
dels tres taxons a l’illa és ben diferent. Per una
banda A. longispathum es distribueix per tota I'i-
Ila (Fig. 1) i no presenta cap nivell d’amenaga
rellevant. A. coppoleri té quatre poblacions més o
manco disperses (Fig. 2). D’aquestes quatre
poblacions, dues d’elles (S’ Albufera des Grau i
Binicalfa - Llocs Nous) ocupen una extensié
considerable i amb un nombre d’individus prou
important. Les altres dues (Trebaltiger 1 Es
Calafat) tenen una extensié més reduida i amb un
nombre d’individus molt m€s baix (< 20). En
aquestes dues les practiques agricoles podrien
posar en perill la continuitat de les poblacions.
La situacié més greu la presenta A. savii. L'inica
poblacié fins ara coneguda a I’illa ocupa una
extensié molt reduida i esta formada per pocs
individus (<50) dispersos en petits grups. La pro-
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duccié de llavors observada ha estat molt baixa
en dos anys. En aquest, la major amenaga per a la
planta sén les transformacions del seu habitat,
com ara !’eliminacié de les siquies.

Conclusions

A Menorca dins el grup d’A. paniculatum hi
s6n presents tres taxons. La identificacié d’aquests
a partir de caracters morfologics (Taula 1) €s prou
clara com per considerar-los clarament diferen-
ciats, al mateix temps, perd presenten similituds
que evidencien la seva proximitat taxonomica.

Amb els coneixements actuals A. panicula-
tum L. s. str. ha de ser exclos de la flora Menorca,
aquest fet estaria d’acord amb les observacions
de Brullo (com. pers.) i les informacions donades
per altres autors que han treballat darrerament en
aquest grup (Jauzein i Tison, 2001; Jauzein et al.,
2002). Aquests autors el consideren un taxon
absent de la regié mediterrania occidental.

Els treballs realitzats darrerament sobre
aquest grup han ajudat a aclarir moltes de les
dubtes taxonomiques. Pero encara queda per fer
un treball que abasti tota I’area de distribucié del
grup, només aixi es podran aclarir les dubtes que
encara hi queden, especialment pel que fa a la
relacié taxonOmica entre A. paniculatum i A. lon-
gispathum per una banda i entre A. pallens i A.
coppoleri per 1’altra.

La distribucié i I’habitat que ocupen mostren
diferéncies ecoldgiques entre els taxons. Aquestes
mateixes diferéncies ecologiques condicionen ’es-
tat de conservacié i grau d’amenaca de cadascun.
A. savii és el taxon que es troba en una situacié més
compromesa en créixer en un ambient fragil i
comptar només amb una poblacié reduida en
extensié 1 nombre d’individus, per tant per aquest
taxon seria aconsellable establir mesures de con-
servaci6 per assegurar la continuitat de la poblacié.

Clau de determinacié pels taxons del
grup d’Allium paniculatum a Menorca

1. Ovari truncat a I’apex; dents interestaminals
absents; floracié a finals d’estiu (finals d’agost a

SELEIMDBIE).....ceeerereeereeiieiraeriasseesraeseises A. savii
- Ovari atenuat a 1’apex; dents interestaminals
presents o no; floracié a comencaments d’estiu
(finals de juny a mitjans de juliol)

2. Periant de 5-6,5 mm,; dents interestaminals ben
desenvolupades; ovari groc verdds, fortament
berrugés a 'apex; inflorescéncia de tendéncia
laxa; pedicels de les flors exteriors generalment
recorbats cap a baix ........cc....... A. longispathum
- Periant de 4-5,5 mm; dents interestaminals
absents o molt reduides; ovari blanc, finament
berrugés a I’apex; infloresceéncia de tendéncia
compacte; pedicels de les flors exteriors general-
MeNt PALENLS .....c.coerreerereeenreneereneans A. coppoleri
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diposits i citen un total de 6 taxons corresponents
a una ictiofauna determinada a partir de dents
trobades dins de les arenes esmentades.

des Pas des Verro a la costa de Llucmajor, uns
diposits d’arenes fosfatades grises i ferruginitza-
des, que contenen dents de peixos i que omplen
certes formacions carstiques que constitueixen
una superficie d’erosi6 encaixada dins dels mate-
rials del Miocg superior.

Posteriorment, Joan Bauza i Gabriel Fiol,
a un treball inédit de 1985, localitzen aquests

La localitzaci6 d’un nou paral-lelisme,
estratigrafric i paleontologic, situat en Es Molar
de Cala Pi a la mateixa costa de Llucmajor, ens
permet la realitzacié d’un estudi més acurat
sobre aquesta ictiofauna, aix{ com el poder pro-
cedir a una determinacié estratigrafica i paleo-
ambiental més concretes.
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Localitzacié i descripcié dels jaciments

Les restes ictiologiques estudiades en
aquest treball provenen de dos jaciments situats
al litoral de la plataforma sedimentaria de
Llucmajor a la costa del sector SW de I'illa de
Mallorca (Fig. 1):

Jaciment A (Coordenades UTM x:
115255; y: 55645); Es Pas des Verro. Situat al
Nord del Cap de Regana dins del terme de
Llucmajor, posat al descobert per un tall de des-
munt de la carretera que baixa, pel penya-segat,
des de la urbanitzacié Badia Blava fins a la mar;
situat a una cota d’entre els 60-70 m sobre el
nivell del mar.

Jaciment B {(Coordenmades UTM x:
116245; y: 55020): Es Molar de Cala Pi. Situat a
la base d’una antiga pedrera romana per a ’ex-
traccié de pedres de mola, sobre el penya-segat
de Cala Pi (Llucmajor) entre la Torre de defensa
1 el Torrent de Vallgornera, a una altura de 15-20
m sobre el nivell del mar.

Cronostratigrafia, organitzacié seqiien-
cial i sedimentologia

Simé i Ramon (1986) i Pomar er al.
(1983b) associen especificament els diposits amb
peixos, objecte d’aquest estudi, a una superficie
de carstificacié (paleocarst) que afecta de forma
erosiva a les Seqiiencies de CalaPi (TM. 3.1)ide
Cap Blanc (TM. 3.2} que es corresponen amb les
Calcisiltites amb Heterostegina (Garcia-Yagiie i
Muntaner, 1968), Unitat d’esculls (Pomar et al.,
1983a), Complex d’esculls (Esteban, 1979) i la
Capa d’Heterostegina - Complex d’esculls
(Alvaro et al., 1984).

En ¢l jaciment A, els diposits que contenen
les restes de peixos, estan formats per arenes
gruixades fosfatades de color gris poc cimenta-
des i ferruginitzades a la seva base. Aquestes are-
nes omplen una série d’escletxes 1 crulls que
constitueixen la superficie d’erosié corresponent

N
PAS DES VERRO —

CAPDE REGANA 7

Fig. 1. Situacié geografica dels jaciments A i B al tram SW de costa de ’illa de Mallorca.
Fig. 1. Geographical situation of the deposits A and B in the band SW of the coast of Majorca.
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al paleocarst esmentat, que es troba recoberta a la
vegada per un conjunt d’arenes i llims rosats atri-
buits a I’Emilia (Cuerda, 1989; Cuerda 1 Sacarés,
1966; 1970; 1992) a les que immediatament
sobrevenen, culminat la seqiiéncia, les dunes del
Plistoce.

En el cas del jaciment B, els nivells amb
peixos estan formats per arenes gruixades amb
cddols molt consolidades, que omplen les forma-
cions carstiques esmentades, formant aixi la base
deposicional local de la Segiiéncia de Santanyi
(TM. 3.3) (Simé i Ramon, 1986), corresponent
amb les Calcaries de Santanyi (Colom, 1975;
Formés i Pomar, 1983; Pomar et al., 1983a) i el
Complex Terminal (Esteban, 1979; Alvaro et al.,
1984), localment coronades per les dunes del
Plistoce, que culminen tota la seqiiéncia.

En ambdés casos els diposits amb peixos
no contenen d’altre tipus de fauna distingible. Tot
el material que conforma aquests diposits pre-
senta evidencies d’haver sofert un notable des-

gast (moviment a la zona de rompents).

Per la seva posici6 estratigrafica (Fig. 2)
hem de situar els nivells que contenen la ictio-
fauna estudiada com a corresponents a un
Messinia inferior-mitja.

Un cas de seqiienciacié sedimentologica
molt similar el podem trobar a la costa oriental de
Menorca, als voltants de les localitats de Na
Negra, Es Vermell 1 S’ Algar, on la part superior
de la Unitat Inferior de Barres (Obrador i Pomar,
1983) es troba erosionada, carstificada i corona-
da per una intensa fosfatitzacid, que afecta tant al
sediment dipositat sobre la superficie com a I’in-
filtrat en el paleocarst. Aquests materials de
rebliment també han proporcionat gran quantitat
de dents de peixos (Obrador i Mercadal, 1973).
En aquest cas, la superficie de fosfatitzacié es
correspon amb una important interrupcidé sedi-
mentaria que marca el transit entre la Unitat
Inferior de Barres i la Unitat d’Esculls (Obrador
i Pomar, 1983); constituint, els rebliments, la part
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Fig. 2. Seqiiéncies estratigrafiques corresponents als jaciments A i B. UR: Unitat d’esculls miocénica, CS: Unitat
terminal miocénica (Calcaries de Santanyf), K: Paleocarst remplit d’arenes amb peixos, E: Emilid mari, Q: Dunes

plistocéniques, NM: Nivell del mar.

Fig. 2. Stratigraphical sequences of the deposits A and B. Unit of miocene reefs, CS. Miocene terminal unit.
(Santanyi limestone), K- Palaeokarst refilled with sands and fishes, E: marine Emilian, Q: Plistocenic dunes, NM:

sea level.
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Taula 1. Material recuperat i distribucié.
Table 1. Material studied and distribution.

JACIMENTS

A B| Total|Observacions
Carcharias cf._taurus Rafinesque, 1810 1 - 1
Diplodus cf. vulgaris (E. Geoffroy Saint-Hilaire, 1817)| 187 5 192 |incisiva o
Sparus cinctus (Agassiz, 1843) 6 2 8|2 molariformes + 6 caniniformes
Sparus neogenus Aramboug, 1927 12 4 16|molariformes
Sparus aurata Linnaeus, 1758 13 - 13|molariformes -
Pagrus sp. 9 - 9|caniniformes
Pagellus sp. 2 - 2:{caniniformes
Trigonodon sp. 7 - 7
Tetrodon lecointrae Leriche, 1957 13 4 17|7 plaques + 10 fragments
Diodon vetus Leydi, 1855 8 - 8|3 plaques + S fragments
Sparidae (indeterminat) 84 11 95|dents i fragments
Miscel-lania 102 7 109|dents i fragments
Totals 444 33 477

inferior de la Unitat d’Esculls menorquina.
Aspectes i limitacions metodologiques

A partir d’una analisi de les caracterfsti-
ques paleontologiques i afinitats taxondomiques
de la fauna descrita, tenint en compte les caracte-
ristiques estratigrafiques i litologiques dels dipo-
sits que la contenen, es realitza una aproximacié
paleoecoldgica als ambients en que es va desen-
volupar la ictiofauna estudiada. Aquest procedi-
ment es veu especialment facilitat si es treballa a
nivells taxondmics proxims i es confronten els
resultats amb altres criteris de caire biologic i/o
geologic (Roger, 1980; Mas, 2000).

a) Mostreig i classificacio

S’ha procedit a la recollida i analisi de tot
el material minimament determinable i classifi-
cable, corresponent totes les mostres a restes
dentaries de peixos.

Per a ’ordenaci6 i classificacié sistemati-
ca dels taxons citats, s’ha utilitzat basicament el
model FNAM-UNESCO proposat per Whitehead
et al. (1984-1986);, atesos els representants
actuals de la ictiofauna estudiada.

b) Revisid bibliografica
Pel que fa a les cites i localitats referents a
cada una de les especies, només es relacionen les

que inclouen representaci6 figurada i/o descrip-
ci6 suficient dels exemplars.

Degut a que la practica totalitat d’especies
referides es troben suficientment descrites i figu-
rades pels autors citats, remetem la descripcié
morfoldgica de les mateixes a les obres referen-
ciades.

Per a la determinacié d’habitats i compor-
taments dels representats actual s’ha tingut en
compte: Bauchot i Pras (1993), Corbera et al.
(1998), Froese i Pauly (2001), Golani et al.
(2001), Lloris 1 Contreras (1996), Luther i
Fielder (1968), Mas i Canyelles (2000) i Riera ez
al. (1993; 1995).

Material recuperat

La distribucié i nombre del material recu-
perat sén els que vénen expressats a la Taula 1.
Tots els exemplars es corresponen amb restes
dentaries (dents, plaques o fragments de les
mateixes) de les especies estudiades.

Paleontologia sistematica i actualisme
biologic

a) Classe CHONDRICHTHYES:
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Familia: ODONTASPIDAE

Genere: Carcharias Rafinesque, 1810
Carcharias cf. taurus Rafinesque, 1810
(Fig. 4: 5)

1919 Odontaspis elegans Agassiz: Gémez-Llueca;
p- 27; L. IX: 3-6bis.

1919 Odontaspis dubia Agassiz: Gémez-Llueca; p.
27; L. VIII: 8-9, IX: 1-2.

1919  Odontaspis contortidens Agassiz: Gémez-
Liuveca; p. 26; 1.. VIII: 10-13.

1934 Odontaspis dubia Agassiz: Rocabert; p. 90; L.
1I1: 42-43.

1934 Odontaspis elegans Agassiz: Rocabert; p. 89;
L. III: 39-41.

1934 Odontaspis contortidens Agassiz: Rocabert; p.
88; L. III: 31-38.

1934 Odontaspis acutissima Agassiz: Roca bert; p.
86; L. II: 21-26.

1949a  Odontaspis acutissima Agassiz: Bauza; p.
205; L. XV: 3-4.

1949¢  Odontaspis acutissima Agassiz: Bauza; p.
447, L. XXXI: 3-5.

1955  Odontaspis acutissima Agassiz: Bauza i
Imperatori; p. 95; L. XVI: 11-19.

1962  Odontaspis  (Synodontaspis) acutissima
Agassiz: Bauza i Mercadal; p. 154; L. I: 1-2.

1963 Odontaspis  (Synodontaspis) acutissima
Agassiz: Bauza et al.; p. 229; L. VII: 4-13,
VIII: 6-1.

1964  OQdontaspis acutissima Agassiz: Bauza; p. 202
(descrit).

1973 Odontaspis  (Synodontaspis) acutissima
Agassiz: Bavza i Plans; p. 76; L. IV: 28-30.

1973 Odontaspis  (Synodontaspis) acutissima
Agassiz: Obrador i Mercadal; Fig. 3: 2.

1975  Odontaspis acutissima Agassiz: Colom; p.
476; Fig. 200: 3-4.

1978  Odontaspis acutissima Agassiz: Bauzd; p.
374; L. XXI1IL: 63-66.

1996  Odontaspis taurus (Rafinesque): Mafié et al.;
p-24; L. L: 15-21.

2000  Odontaspis taurus (Rafinesque): Mas; p. 47,
Fig. 8: 5.

Per motius d’estricta prioritat i davant la
impossibilitat de diferenciacié de les dents
d’ambdues denominacions, s’ha optat per la
substitucié de la ja classica denominacié especi-
fica Odontaspis acutissima Agassiz, 1844 (inclo-
sa tota la seva amplia sinonimia) per la denomi-

nacié actual Carcharias taurus Rafinesque
(ICZN, 1987).

Present al Mioceé de Mallorca (Muro),
Menorca (Rafalet de Sant Lluis i Es Vermell),
Catalunya (Montjuic, Pobla de Montornes,
Torredembarra, Vilaseca de Solcina, Sant
Sadurni d’ Anoia i Gelida) i Cérdoba,; aix{ com al
Plioce¢ de Mallorca (Sa Pobla, Llucmajor),
Catalunya (El Papiol i Sant Viceng dels Horts) i
de Malaga (Tejares).

A P’actualitat C. taurus [Tiburén o pez toro
(Cast.)] és una especie poc comuna a la
Mediterrania, essent més abundant en aigiies de
Sud-Africa; se’l troba normalment sobre fons are-
nosos litorals a menys de 70 m de profunditat.
Amb un régim trofic variat, caga mitjangant certa
tactica de grup. Canibalisme intrauteri. Molt
agressiu, pot atacar sense provocacid. Es creu que
engoleix arena per tal d’augmentar el seu pes.

b) Classe OSTEICHTHYES:
Familia: SPARIDAE

Geénere: Diplodus Rafinesque, 1810 (= Sargus
Cuvier, 1817)

Diplodus cf. vulgaris (E. Geoffroy Saint-Hilaire,
1817)

(Fig. 4: 2)

1981  Diplodus vulgaris (E. Geoffroy Saint-Hilaire):
Bauza; p. 8; L. 1: 1-3

Present al Quaternari de Mallorca
(Manacor i Arta). Amb moltes afinitats morfolo-
giques amb els exemplars estudiats, també han
estat citats Diplodus sp. al Pliocé de Mallorca (Sa
Pobla i Llucmajor) i Diplodus annularis
Rafinesque, 1810 al Miocé de Catalunya
(Banyeres) (Bauza, 1949b, 1964, 1972; Mas,
2000).

Entre els exemplars recuperats podem dis-
tingir 15 incisiva que destaquen per el seu color
més fosc, menor talla i caire tallant més oblic,
que podrien correspondre a diferent espécie o
varietat especifica.

Actualment, D. vulgaris [Variada (Bal.-
Cat.); Mojarra (Cast.)] és un peix abundant al
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Mediterrani essent més rar al Mar Negre,
Atlantic oriental des del Golf de Biscaia (molt
rar) fins Angola, incloses Madeira i les Canaries.
Litoral, sobre esculls, fons rocosos, fons d’arena
i praderies de fanerdgames (Zostera, Posidonia) i
Caulerpa prolifera. Viu a aigiies costaneres, fins
als 70-80 m. (més abundant entre els 5 i 30 m.),
sol o formant esbarts de desenes d’individus.
Omnivor, la seva dieta €s variada i hi predominen
els invertebrats (crustacis, mol-luscs, equino-
derms i cucs). Diplodus es troba molt adaptat a la
zona de rompents, ja que la seva morfologia i dis-
posicié de les aletes li permeten maniobrar amb
molta facilitat.

Genere: Sparus Linnaeus, 1758

Sparus cinctus (Agassiz, 1843)
(Fig. 4: 3)

1919 Sphaerodus cf. parvus Agassiz: Gémez-

Llueca; p. 49; L. IX: 27-38.

1934  Sphaerodus sp.: Rocabert; p. 101; L. V: 9-20.

1948a Chrysophrys cincta var. astensis Sacco:
Bauzi; p. 458; L. XXXVII: 7-8.

1949a  Sparus cinctus (Agassiz): Bauza; p. 214; L.
XV: 7.

1962 Sparus cinctus (Agassiz): Bauza i Mercadal;
p. 161; L. I: 17.

1973 Sparus cinctus (Agassiz): Bauza i Plans; p.
102; L. IV: 324+, 32+4++.

1973 Sparus cinctus (Agassiz): Obrador i Mercadal;
Fig. 3: 11.

1978  Sparus cinctus var. astensis Sacco: Bauza; p.
392; L. XXVIO: 13-15.

2000  Sparus cinctus (Agassiz): Mas; p. 52; Fig. 8:

4,17

Present al Mioce de Mallorca (Muro,
Santa Margalida i Campos), Menorca (Sant Liufs
i Es Vermell), i Catalunya (Altafulla i Sant
Sadurni d’Anocia) i al Pliocé de Mallorca
(Llucmajor).

Malgrat que la determinacié especifica
dels Sparidae a partir de dents aillades, sense
congixer la seva distribucié i col-locacié a les
branques mandibulars, resulta dificil i arriscada;
la preséncia conjunta de molars hemisferiques
amb dents laterals coniques 1 canines massives de

punta arrodonida i inclinada vers I’interior ens
permet una atribucid especifica a S. cinctus
(Bauza, 1949a; Bauza i Plans, 1973). Per altra
banda, la total abséncia de radiacions a la cara
basal de les dents (Mafi€ i Abad, 1998), aixi com
¢l perimetre basal circular regular de les matei-
xes, ens permet una determinacié diferencial de
Pagrus caeruleostictus Valencienes, 1830.

Sparus neogenus Aramboug, 1927
(Fig. 4: 11)

1919  Chrysophrys agassizi Sismonda: Gémez-

Llueca; p. 50; L. IX: 39-45.

1934 Chrysophrys agassizi Sismonda: Rocabert; p.
102; L. V: 21-27.

1948a  Chrysophrys agassizi Sismonda: Bauzd; p.
457; L. XXXVII: 11-15.

1949a Sparus neogenus Aramboug: Bauzi; p. 215;
L. XIII: 18-19.

1963 Sparus neogenus Aramboug: Bauza ef al.; p.
236; L. XIII: 2-3.

1973 Sparus neogenus Aramboug: Bauza i Plans; p.
102; L. 7: 59.

1978  Sparus neogenus Aramboug: Bauza; p. 392; L.
XXVII: 9-12.

1985  Sparus neogenus Aramboug: Bauza i Fiol; p.
4, L. 1 1-6.

1995 Sparus neogenus Aramboug: Mai€ ef al.; p.
21; L. I: 18-20.

Present al Miocé de Mallorca (Muro,
Campos, Santa Margalida, Pina, Cala Portals i
Llucmajor) i de Catalunya (Sant Sadurni
d’Anoia, Vilafranca del Penedés, Monjos,
Banyeres, Pobla de Montornés, Montjuic,
Altafulla i Olérdola), aixi com al Plioce de
Catalunya (Baix Llobregat)

En alguns dels molars amb forma de rony$
aplanat trobats s’hi poden veure ben marcats els
plecs radials a la periféria de la corona, caracte-
ristica diferencial que distingeix Sparus neoge-
nus Arambourg, 1927 (= Chrysophrys agassizi
Sismonda, 1846). Aquests plecs sén més evi-
dents als exemplars del Mioce que en els del
Pliocg, tenint en compte que a ’actual Sparus
aurata Linnaeus (1758) s’hi poden insinuar de
manera molt difusa (Bauza, 1949a; Bauza et al.,
1963; Bauza i Plans, 1973; Maii€ et al., 1995).
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Sparus aurata Linnaeus, 1758
(Fig. 4: 7)

1995  Sparus aurata Linnaeus: Mafié et al.; p. 21
(descript.).

2000  Sparus aurata Linnaeus: Mas; p. 52; Fig. 8: 8.

Present al Plioce de Mallorca (Llucmajor)
i de Catalunya (El Papiol).

A Pactualitat S. aurata [Orada (Bal.-Cat.);
Dorada (Cast.)] és un peix freqiient al Mediterrani
i Atlantic oriental, des de Gran Bretanya fins a
Senegal, incloses Canaries i Acores. El trobem
sobre fons arenosos, zones rocoses (especialment
davall pedres sobre restes de copinyes, de les quals
s’ha alimentat) i praderies de Posidonia i Zostera.
Especie molt litoral que arriba a penetrar en aigiies
de llacunes salobres. Molt vorag, s’alimenta sobre
tot de balanids i mol-luscs de closca enterrats sota
I’arena. Deambula sol o en petits esbarts, temords
i desconfiat, presentant una defensa enérgica.

Genere: Pagrus Cuvier, 1817
Pagrus sp.
(Fig. 4: 6)

L'dnica especie fossil del génere Pagrus
citada a Mallorca és Pagrus mauritanicus
(Arambourg, 1927) al Plioce de Sa Pobla i de
Llucmajor (Bauza, 1949a, 1964, 1978; Mas,
2000).

L’especie actual Pagrus pagrus (Linnaeus,
1758) [Pagara, Pagre (Bal.-Cat.); Pargo (Cast.)]
es distribueix pel Mediterrani i Atlantic oriental,
des de Gran Bretanya fins Angola incloses les
Canaries, Madeira i les Agores. Espécie sedenta-
ria i costenera sobre fons arenosos i durs (joves
també a les praderies de fanerdgames) de la zona
litoral i/o de plataforma, de 10-30 m a I’estiu
arribant fins als 250 m a I’hivern. Carnivor, prin-
cipalment crustacis, mol-luscs i peixos.

Genere: Pagellus Cuvier i Valenciennes, 1830
Pagellus sp.
(Fig. 4: 4)

1949b  Pagellus sp.: Bauza; p. 655; L. XXVIIL 4-5.
1964  Pagellus sp.: Bauza; p. 209 (descript.).

1995
2000

Pagellus sp.: Maii€ et al.; p. 20; L. I: 5-7.
Pagellus sp.: Mas; p. 51; Fig. 10: 4.

Génere present al Plioce de Mallorca (Sa
Pobla, Llucmajor) i de Catalunya (El Papiol).

A Tactualitat Pagellus erythrinus (Lin-
naeus, 1758) [Pagell (Bal.-Cat.); Pagel, Breca
(Cast.)] present a I’ Atlantic oriental (des del tro-
pic fins a la peninsula Escandinava, incloses
Canaries, Madeira i Cap Verd), al Mediterrani i la
mar Negra. Es una especie sedentaria i litoral que
normalment es troba formant petits grups sobre
fons detritics (arenosos i 1llimosos) i també sobre
alguns rocosos, als 10-30 m a ’estiu i fins als 200
m a I’hivern. Té un régim carnivor variat, amb
preferéncia pels invertebrats o petits peixos.

Familia: TRIGONODONTIDAE

Genere: Trigonodon Sismonda, 1849
Trigonodon sp.
(Fig. 4: 8,9)

Genere molt abundant al Mioce de
Balears, representat per les especies T. oweni
Sismonda, 1846 i T. sioni Roualt, 1858 (Bauzi,
1948a, 1958b, 1978; Bauza i Mercadal, 1962;
Bauza er al., 1963; Obrador i Mercadal, 1973).
Els exemplars citats en el present treball diferei-
xen d’aquestes dues espécies, compartint carac-
ters (forma més irregular de la part tallant de la
corona) amb els exemplars del Paleogen
(Eotrigonodon).

Entre els exemplars recuperats podem dis-
tingir dos tipus diferents que podrien correspon-
dre a dues espéecies diferents (vegeu Fig. 4: 81 9).

Geénere d’amplia distribucié als antics
mars tropicals, subtropicals i calids (Bauza,
1948a)

No existeixen representats actuals dels
Trigonodontidae. Els representants actuals dels
peixos cofre es situen dins de la familia
Ostraciontidae, de la que tan sols ’espécie
Acanthostracion notacantus (Blecker, 1963) es
troba eventualment a les costes mediterranies,
sobre fons de roques, codols i arena, principal-
ment prop de les illes entre els 3 i 25 m de pro-
funditat.
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Famihia: TETRAODONTIDAE

Genere: Tetrodon Linnacus, 1758
Tetrodon lecointrae Leriche, 1957
(Figs. 3: AB: 5. 1)

1910 Tetraodon sp.: Leriche; p. 474 L. VI 9

19494 Terrodon scillae Lawley: Bauzi: p. 211: 1
XVI: 4.

1973 Tetraodon lecointrae Leriche: Bauza 1 Plans;
p. 96, L. 12 94, 94+

1985 Tewrodon scillae Lawley: Bauza i Fiol, p.Y: L.

I 11-15

Present al Mioce de Mallorca (Llucmajor
Sa Pobla) 1 de Catalunya (Olerdola 1 Vilafranca
del Penedes). aixi com al Plioce de Mallorca (Sa
Pobla 1 Santa Eugenia).

Sphoeroides (Miiller
Troschel, 1848) (= Tetrodon pachygaster Miiller

pachvgaster

1 Troschel, 1848) ¢s actualment un dels pocs
representants de la familia Tetraodontidae pre-
sent en aigiies de la Mediterraniaz on va ésser
citat, per primera vegada, en aigiies de Mallorca
(Oliver. 1981). Bentonic, sobre fons de roques,
fang o arena, També habitual a coves, obertures,
parets verticals 1 bloes de roques. S"alimenta

principalment de petits cefalopodes.

Familia: DIODONTIDAE

Genere: Diodon Linnacus, 1758
Diodon vetus |.eydi, 1855
(Fig. 4: 10)

1948b  Diodon sp.. Bauza, p. 238; L. VII: 4-6

1963 Diodon sp.: Bauza etal; p. 240; L. XV L

1973 Diodon vetus Leydi: Bauza i Plans; p. 97, L
VI 42-44,

1978 Diodon vetus Levdi: Bauza: p. 382 L. XX VI
4-6

Present al Mioce de Mallorca (Santa
Margalida), Catalunya (Calafell) 1 d"Alacant
(Benissa)

Diodon histrix Linnacus, 1758 [Peix erigo
(Cat.); Pez erizo (Cast.)] €s actualment una espe
cie dampha distribucio tropical 1 també a mgties
temperades. . histrix és 'anic membre del
genere que es pot trobar a la Mediterrania. A
I"Atlintic es troba normalment entre els 30°N i
els 23S, Generalment cls adults romanen prop
de la costa, a zones que els puguin servir de refu-
21 0 proleccio, com coves, restes de naulragis,
esculls 1 tenasses. D habits nocturns 1 solitaris,
normalment resideix a forats 1 escletxes. Els
juvenils son pelagics fins arribar als 20 em de
llarg. quan passen a ser bentonics. Predador noc
turn, s"alimenta principalment de mol-luses.,
crustacis 1 equinoderms, que romp amb les seves

fortes mandibules.

) Miscel-lania: Restes diverses

S"han pogut recuperar prop de més de 200
restes dentaries inclassificables, corresponents la

gran majoria de les mateixes a petits molarifor-

mes d'esparids indeterminats (50 %)

\\.‘\
e

Fig. 3. Tetradon lecointrae Leriche. Jaciment A, Detall de la serie dental: A) Cara labial: By cara lingual

Fig. 3.

Tetrodon lecointrae Leriche. Deposit A, Tooth series derail: Ay Lip face: B) rongue fuce
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Paleoecologia

Tenint en compte I'evolucié de les comu-
nitats faunistiques ictiologiques a la zona de la
Mediterrania occidental, durant el periode que va
des del Mioce al Plioce, podem destacar:

- Una disminucid progressiva de la mida
de les dents, principalment a les espécies amb
més afinitats tropicals /o subtropicals (Bauza,
1958; 1961: 1964).

- Abséncia total dels géneres amb afinitats
tropicals Taurinichthys, Tetrodon 1 Labrodon,
aixi com disminucié de 1'abundancia d’altres
geéneres tropicals com son Diodon, Balistes i
Aetobates, al Plioce inferior (Bauza, 1958; 1961;
1964).

- Una total abséncia dels géneres amb afi-

nitats tropicals o subtropicals al Plioce mitja-
superior (Mas, 2000).

- Una continuacié de les especies que es
poden denominar arcaiques que es vénen mante-
nint des del Miocé sense practica modificacio o
tan sols amb disminucié de la seva mida (Solé,
1959).

Per tant, en el nostre cas, la preséncia de
generes d'afinitats tropicals o subtropicals com
Tetrodon, Diodon 1 Trigonodon ens permeten
determinar la persisténcia d’un ambient de caire
calid intramessinia, anterior al refredament pro-
gressiu iniciat a finals del periode Mioce, coinci-
dent amb la denominada crisi de salinitat
(Mateu, 1982).

La gran abundancia de restes de Diplodus,
al que la seva morfologia i disposicio de les ale-
tes li permeten maniobrar amb molta facilitat,

Fig. 4. 1) Terrodon lecointrae Leriche; 2) Diplodus of. vulgaris (E. Geoffroy Saint-Hilaire), 3) Sparus cinctus
(Agassiz). 4) Pagellus sp.; 5) Carcharias cf. taurus Rafinesque: 6) Pagrus sp.. 7) Sparus aurata Linnaeus: 8) 1 9)
Trigonodon sp. (especies diferemts); 10) Diodon vetus Leydi; 11) Sparus neogenus Aramboug. Tots els exemplars
figurats pertanyen al jaciment A, excepte 1) inferior esquerra del jaciment B

Fig. 4. 1) Tetrodon lecointrae Leriche: 2) Diplodus cf. vulgans (E. Geoffrov Saimi-Hilaire); 3) Sparus cinctus
{Agassiz): 4) Pagellus sp.: 5) Carcharias cf. taurus Rafinesque; 6) Pagrus sp.; 7) Sparus aurata Linnaeus; 8) i Y)
Trigonodon sp. (different species); 10) Diodon vetus Levdi; 11) Sparus neogenus Aramboug. All samples here
drawn belong to deposit A, except 1) lower left, belonging to deposit B.
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reforga la hipotesi d’una zona de rompents lito-
rals amb fortes corrents.

La preséncia de Diodon i Tetrodon, d’afi-
nitats litorals i normalment arrecerats als acci-
dents dels esculls, també ens denota una morfo-
logia de forats i escletxes molt litorals.

La practica abseéncia de selacis (només
n’ha estat localitzada una dent), més acostumats
a deambular en ambients més oberts, possible-
ment sia deguda a la dificultat per desplagar-se
d’aquests peixos dins escletxes i forats estrets, la
qual cosa ens denota també el caracter tancat i
limitat d’aquests ambients.

La preséncia de géneres amb afinitat pels
fons d’arena (Sparus, Pagellus, Carcharias, ... )
ens denota que el fons d’aquest ambients estaria
format per arenes i codols.

Per altra banda, tot el material que confor-
ma aquests diposits, incloses les restes de peixos,
presenta evidéncies d’haver sofert un notable
desgast, possiblement degut a I’accié del movi-
ment a la zona de rompents.

L’analisi litologic i sedimentologic (arenes
gruixades fosfatades incloses dins les formacions
d’origen carstic) també ens du a interpretar
aquests nivells com a diposits detritics molt lito-
rals totalment controlats per la paleomorfologia
dels esculls i escletxes submarines.

En conclusié, 1’analisi ens permet deter-
minar una ictiofauna molt concreta, integrada
quasi exclusivament per esparids i tetraodontifor-
mes, que es desenvolupa en un ambient de caire
subtropical i a un biotop mari molt litoral, format
per escletxes i forats amb fons detritics, que
podem atribuir a un Messinia inferior-mitja,
anterior a la denominada crisi de salinitat de
finals de I’época miocenica.

Agraiments

Aquest treball no hagués estat possible
sense la seva concepcié original sorgida a partir
dels estudis inédits realitzats ’any 1985 per Joan
Bauza Rullan i Gabriel Fiol Bestard sobre el
jaciment de Es Pas des Verro.

També manifestar el nostre agraiment a
Guillem X. Pons, de 1a SHNB, per haver realitzat
la revisié del contingut del present treball.
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A partir de 24 muestras de distintas capas correspondientes a seis suelos desarrollados
sobre calizas margosas y cinco sobre calizas duras se estudian las relaciones entre las
fracciones texturales mas finas (limos y arcillas), la caliza activa y la materia orgdnica
con la capacidad de intercambio catiénico (CIC) y el agua retenida en el punto de mar-
chitez permanente (PMP; -1,5 MPa). También se evalia la contribucién de las fraccio-
nes orgénica y mineral de cada una de las muestras en la CIC y el PMP. La ecuacién de
regresién muiltiple obtenida entre las variables arcillas, materia organica y caliza activa
con la CIC presenta un coeficiente de determinacién elevado (R?=0,92); del mismo
modo ocurre con las mismas variables y los limos con el PMP (R?=0,93) y entre la CIC
y el PMP (r’=0,93). Estos altos coeficientes de determinacién sugieren que estas ecua-
ciones pueden ser un instrumento 1til en el desarrollo de funciones de transferencia edé-
fica en estos suelos.

Palabras clave: Islas Baleares, funciones de transferencia eddfica, suelos calcdreos,
capacidad de intercambio cationico, punto de marchitez permanente.

RELACIONS ENTRE PARAMETRES DE FERTILITAT QUIMICA I RETENCIO
D’AIGUA A SOLS DESENVOLUPATS SOBRE CALCARIES MARGOSES 1
CALCARIES DURES. A partir de 24 mostres de distintes capes corresponents a sis sols
desenvolupats damunt calcaries margoses i cinc damunt calcaries dures s’estudien les
relacions entre les fraccions texturals més fines (llims i argiles), la calcaria activa i la
materia organica amb la capacitat d’intercanvi cationic (CIC) i I’aigua retinguda en el
punt de marciment permanent (PMP; -1,5 MPa). També s’avalua la contribucié de les
fraccions organica i mineral de cada una de les mostres en la CIC i el PMP. L’equacié
de regressié miiltiple obtinguda entre les variables argiles, matéria organica i calcaria
activa amb la CIC presenta un coeficient de derminacid elevat (R?=0,92); de la mateixa
manera succeeix amb les mateixes variables i els llims amb el PMP (R?=0,93) i entre
CIC i el PMP (1’=0,93). Els alts coeficients de determinacié obtinguts suggereixen que
aquestes equacions poden esser un instrument itil en el desenvolupament de funcions de
transferéncia edafica en aquests sols.

Paraules clau: Illes Balears, funcions de transferéncia edafica, sols calcaris, capacitat
d’intercanvi cationic, punt de marciment permanent.

RELATIONSHIPS BETWEEN PARAMETERS OF CHEMICAL FERTILITY AND
WATER RETENTION IN SOILS DEVELOPED ON MARL LIMESTONES AND
HARD LIMESTONES. From 24 samples of different layers of six soils developed on
marl limestones and five on hard limestones we studied relationships existing between
finer textural fractions (silt and clay) fine carbonates and organic matter with cation
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exchange capacity (CEC) and water retention at permanent wilting point (PWP; -1,5
MPa). We also evaluated the contribution of the organic and mineral fractions of each of
the samples on CEC and PWP. The multiple regression equation obtained for the varia-
bles clay, organic matter, and fine carbonates with CEC show a high coefficient of deter-
mination (R*=0,92) and the same happens with the same variables and silt with PWP
(R?=0,93) and between CEC and PWP (r’=0,93). These high coefficients of determina-
tion suggest that these equations can be a useful instrument in the development of pedo-
transfer functions in these soils.

Keywords: Balearic Islands, pedotransfer functions, calcareous soils, cation exchange
capacity, permanent wilting point.
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Introduccion

Las particulas finas y la materia orgénica
son los componentes mas determinantes sobre
las propiedades fisicas y quimicas de un suelo. A
partir de ellos podemos inferir cualidades como
la fertilidad quimica o la capacidad de retencién
de agua.

La capacidad de intercambio catiénico
(CIC) indica la capacidad de un suelo para adsor-
ber en la superficie de las particulas cationes.
Dicha retencién es posible gracias a las descom-
pensaciones de cargas eléctricas presentes en los
minerales de arcilla y en las substancias himicas
del suelo. La cantidad de cargas eléctricas nega-
tivas generadas estard en funcién de la naturale-
za y la cantidad en que se encuentren presentes
los minerales de arcilla y 1a materia orgéanica .

La existencia de estas relaciones ha propi-
ciado el desarrollo de numerosas ecuaciones para
la prediccién de la CIC a partir de los contenidos
en materia orgédnica y en arcillas (fraccién granu-
lométrica de particulas inferiores a 2 pm),
pudiendo afiadirse en algunos casos otros para-
metros como ¢l pH, el contenido en limos o en
carbonatos (Bell y van Keulen, 1995; Saiia et al.,
1996; Bigorre et al., 2000).

El uso del contenido en arcillas para infe-
rir la CIC y otros pardmetros relacionados con
los minerales de arcilla exige tener en cuenta una
serie de consideraciones: la fraccion granulomé-
trica arcillas incluye la mayor parte de minerales

de arcilla presentes en el suelo, ademas de otros
componentes minerales (carbonatos, cuarzo,
hidréxidos,...). Mientras que en los métodos para
la determinacién de la textura en suelos no calca-
reos es habitual un pretratamiento 4cido para eli-
minar restos de carbonatos, en los suelos calcéare-
os se evita su destruccidn de los carbonatos, ya
que su eliminacién puede alterar de forma subs-
tancial la composicién del suelo (Porta et al.,
1986). De este modo, en algunos suelos calcére-
os la caliza activa (carbonatos de tamafio inferior
a 50 pm, correspondientes a las fracciones gra-
nulométricas limos y arcillas) puede suponer un
porcentaje importante.

Las ecuaciones de prediccién de la CIC
varian en funcién de la naturaleza de los suelos,
siendo la contribucién de la materia orgénica cla-
ramente superior a la aportacién de las arcillas
(habitualmente entre 3 y 8 veces superior).

La retencién de agua por el suclo a poten-
ciales hidricos bajos estd en funcién de la super-
ficie especifica de las particulas del suelo (super-
ficie de las particulas respecto a su masa). En las
fracciones granulométricas mds finas y las subs-
tancias mimicas es donde la superficie especifica
adquiere los valores mas elevados. De forma
similar como ocurre con la CIC, la superficie
especifica de los minerales de arcilla depende de
la naturaleza de estos, alcanzando los valores
mas elevados en las arcillas expandibles (Brady y
Weil, 1996). Con el objetivo de poder estimar el
agua retenida en un suelo se han desarrollado



numerosas ecuaciones de prediccién. Para el cél-
culo del agua retenida a nivel del punto de mar-
chitez permanente (PMP; -1,5MPa) las ecuacio-
nes propuestas se basan en la participacién de la
materia orginica (pardmetro con mayor peso
relativo) y distintas fracciones granulométricas,
con una contribucién inversamente proporcional
al tamafio de las particulas (Safia et al., 1996;
Wosten et al., 2001).

La estimacién de pardmetros eddficos no
medidos a partir de otros medidos se ha conver-
tido en un objetivo para numerosos investigado-
res. La dificultad en la cuantificacion de ciertos
pardmetros unido a la no disponibilidad de estas
medidas en estudios ya realizados ha estimulado
el desarrollo de ecuaciones de regresion que esta-
blecen las relaciones entre distintos pardmetros
del suelo. Existen numerosos ejemplos de ecua-
ciones de prediccién referenciados a lo largo del
siglo XX, pero es en 1989 cuando se acuiia el tér-
mino “funcién de transferencia edifica” (Bouma,
1989) para referirse a estas ecuaciones de predic-
cién. En el campo del estudio de las caracteristi-
cas hidricas de los suelos es donde inicialmente

. mds se han usado estas metodologias (Pachepsky
y Rawls, 1999; Wosten et al., 2001), pero su apli-
cabilidad se extiende a todos los pardmetros eda-
ficos fisicos, quimicos o biolégicos entre los que
pueda establecerse alguna relacién (McBrantney
et al., 2002).

En general, la aplicabilidad de estas ecua- ~

ciones de prediccion se limitan a reas concretas,
en suelos de naturaleza similar.

En €] presente trabajo se estudian las rela-
ciones de la CIC y el PMP con la textura, el con-
tenido de materia orgénica y el contenido de car-
bonatos correspondientes a la fraccién fina (cali-
za activa) en 24 muestras de once suelos desarro-
llados sobre calizas margosas y calizas duras. A
partir de ecuaciones de regresion se realiza una
aproximacién a los componentes del suelo estu-
diados y se proponen funciones de transferencia
edifica para la determinacién de la CIC y el PMP
en suelos de naturaleza similar.

Este trabajo complementa un trabajo ante-
rior realizado sobre los mismos suelos (Farris et
al., 2002).
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Material y métodos

El estudio se ha realizado a partir de 24
muestras de suelo correspondientes a distintas
capas de once suelos, seis de los cuales se situan
sobre calizas margosas y los cinco restantes
sobre calizas duras.

El 4rea de estudio se localiza en el noroes-
te de la isla de Mallorca y los once suelos se siti-
an en un transecto, incluyendo las dos litologias
antes mencionadas, varias posiciones geomorfo-
légicas y estan sometidos a distintos tipos de ges-
tién (Farrds ef al., 2002).

La textura se ha determinado mediante €l
método de la pipeta Robinson. La caliza activa,
siguiendo el método de Nijelsohn. La materia
orgdnica se ha calculado a partir del carbono
organico, multiplicando por el factor de conver-
si6n 1,724. El carbono orgéanico se ha determina-
do siguiendo el método de Walkey y Black. La
capacidad de intercambio catiénico se ha cuanti-
ficado saturando la muestra con acetato aménico.
Para determinar el agua retenida a -1,5 MPa
(PMP) se han saturado con agua las muestras de
tierra fina y se han sometido a una presion de 1,5
MPa en una cdmara de presién. En el momento
que no pierden mds agua (tres dias) se determina
el porcentaje de humedad.

Farris et al. (2002) describen los suelos a
los cuales corresponden las muestras estudiadas,
las metodologias aplicadas y los resultados obte-
nidos. En el presente trabajo se sigue €l mismo
criterio para la identificacién de las muestras: los
suelos desarrollados sobre calizas margosas del
Creticico se representan con el prefijo “C” y los
desarrollados sobre calizas duras del Jurdsico se
representan con la letra “J”.

Las ecuaciones de regresién se han calcu-
lado mediante el programa estadistico StatView
4.0 para Macintosh.

Resultados y discusion

Relacién de la capacidad de intercambio
catiénico (CIC) con otros pardmetros
En la Tabla 1 se indican los valores de CIC
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Tabla 1. Capacidad de intercambio catiénico (CIC;
cmol /kg) y agua retenida a -1,5 MPa (PMP; porcenta-
je en peso).

Table 1. Cation exchange capacity (CEC; cmol /kg)
and water retention at -1,5 MPa (PWP; percent by
weight).

LPerﬁI [ Capa J ’ CIC | PMP |

(em) (emol./kg) (%)

C-1 0-18 8,9 6,5
c2 0-10 16,4 10,8
10-24 13,1 9,6

Cc3 0-18 11,5 8.4
18-40 12,6 9,0

40-65 11,5 9,2

65-81 12,5 9,6

81-120 15,5 10,9

C-4 0-7 11,2 9,0
7-20 11,4 9,3

Cs 0-10 22,5 13,3
10-18 16,9 12,4

C-6 0-8 10,0 9,0
8-22 10,5 9,3

J-1 0-12 20,4 14,3
1227 19,1 14,0

Iz 0-8 216 142
8-16 20,0 14,3

16-42 19,7 14,8

J-3 0-12 23,9 154
J-4 0-12 21,9 16,0
12-25 21,0 15,5

J-5 0-11 30,4 18,0
1127 23,0 15,5

de cada una de las muestras. La ecuacion de
correlacion lineal entre la CIC y la materia orgé-
nica presenta un coeficiente de determinacién
elevado (r’=0,74). En cambio, la correlacidn line-
al entre la CIC y la fraccién granulométrica arci-
llas es muy baja, debido a la heterogeneidad de
las muestras, con suelos descarbonatados y otros
en los cuales los carbonatos son el componente
mayoritario. La fraccién fina de carbonatos (cali-
za activa), parte de la cual se incluye en la frac-
ci6n granulométrica arcillas, presenta un tamafio
similar a la mayoria de los minerales de arcilla
sin aportar descompensacién eléctrica. El esta-
blecimiento de una ecuacién de regresién muilti-
ple entre la CIC y las arcillas y caliza activa
mejora substancialmente el coeficiente de deter-
minacién (R*=0,65) pero el mejor ajuste se obtie-
ne al establecer una regresion multiple a partir de
las variables independientes materia orgdnica
(MO), porcentaje de arcillas y caliza activa:

CIC {emolckg) = LIBEMO +0,37%arcillas - 0, [ PoFealiza activa + 0,32
Siendo R%=0.92 y el error estandar de la estimacién (EEE) = 1,56.

La mayoria de ecuaciones de prediccion
de la CIC se establecen a partir de la fraccién
arcilla y la materia orgédnica y eventualmente el
pH (Bell y van Keulen, 1995; Johnson et al.,
2000; Saiia et al., 1996). En nuestro caso la alta
participacién de la caliza activa en algunas mues-
tras (suelos desarrollados sobre calizas margo-
sas) y la ausencia en otras (algunos perfiles desa-
rrollados sobre calizas duras) ha hecho necesario
la inclusién de este pardmetro para poder reducir
la distorsién generada por los carbonatos sobre Ja
correspondencia entre fraccién granulométrica
arcillas y minerales de arcilla.

El elevado coeficiente de determinacién y
un error estdndar de la estimacién moderada-
mente bajo ponen de manifiesto que esta ecua-
cién puede ser un instrumento dtil para la predic-
cién de la CIC en estos suelos, al mismo tiempo
que nos permite inferir cualidades intrinsecas
asociadas a los componentes que intervienen. En
la Fig. 1 se representa la recta de regresién entre
la CIC medida mediante el método de saturacién
con acetato amonico y la estimada a partir de la

30} CIC est=0,95-CIC med + 0,78 r2= 0,977
En 257 7
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Fig. 1. Relacién entre la capacidad de intercambio
catiénico (CIC) medida y la calculada.

Fig. 1. Relationship between measured and estimated
cation exchange capacity (CEC).



ecuacién de correlacién obtenida. Para facilitar la
comparacién de los suelos desarrollados sobre
calizas margosas y calizas duras, en todas las
figuras se han representado las muestras con dis-
tintos simbolos, si bien todas las ecuaciones se
han determinado sobre el conjunto de las 24
muestras.

A partir de esta ecuacién se ha calculado la
CIC media de la fraccién orgénica y de la frac-
cién granulométrica arcillas descontando la par-
ticipacion de los carbonatos. Se ha obtenido una
CIC media de 38 cmol/kg para la fraccién arci-
llosa y 196 cmol/kg para la materia orgédnica,
valores muy similares a los descritos en otros tra-
bajos desarrollados con suelos agricolas de
Cataluiia (Safia et al., 1996).

Hay evidencias de que particulas corres-
pondientes a la fraccién granulométrica limos
pueden contribuir a la CIC, ya sea por el tamafio
de algunos agregados de minerales de arcilla que
sobrepasan los 2 um o por la fijacién de minera-
les de arcilla en la superficie de limos y, even-
tualmente, arenas (Turpault er al, 1996;
Peinemann et al, 2000). En nuestro caso, la
inclusién de los limos en las ecuaciones de regre-
sién previas no ha contribuido en una mejora de
los coeficientes de determinacién.

Relacion del PMP con otros pardmetros

En la Tabla 1 se presentan los valores del
PMP (porcentajes en peso). Los valores se distri-
buyen a través de un rango amplio, entre 6,5 y
18,0% de humedad. Igual que ocurre con la CIC
hay una clara diferenciacion entre las muestras
correspondientes a los suelos desarrollados sobre
calizas margosas (entre 6,5 y 12,4%) y las corres-
pondientes a los suelos desarrollados sobre cali-
zas duras (entre 14,0 y 18,0%).

El PMP depende del contenido en materia
orgénica y del tamaiio de las particulas, con una
importancia directamente proporcional a su
superficie especifica (Kutilek y Nielsen, 1994;
Bigorre et al., 2000).

Se han desatrollado numerosas ecnaciones
de prediccién para el cdlculo de relaciones hidri-
cas en suelos. En las ecuaciones de prediccién
del PMP los pardmetros més habituales de parti-
da son: las distintas fracciones granulométricas,
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con una importancia inversamente proporcional
al tamafio de las particulas, y 1a materia orgédnica
(McBrantney et al., 2002; Safia et al., 1996; Bell
y Keulen, 1995; Tietje y Tapkenhinrichs, 1993).

Al establecer una ecuacién de regresién
miiltiple del PMP respecto a los contenidos de
materia orgdnica, arcillas y caliza activa se alcan-
za un coeficiente de determinacién de 0,91. Si se
incluye la fraccidn limos la precisién de esta
ecuacion queda mejorada quedando del siguiente
modo:

PMP (%Hm) = 0,75+%MO + 0,26+arcillas + 0,06+%elimos - 0, [4+%caliza actva + 0,21
Siendo R:=093 y EEE =0,86.

En este caso la contribucidn de la fraccién
organica es mds reducida que en el caso de la
CIC, con una mayor aportacién de la fraccién
mineral. Estos resultados demuestran que, en
estos suelos, es posible inferir el PMP con un
nivel de precisién elevado a pattir de estos cuatro
componentes: materia orgdnica, arcillas, limos y
caliza activa (Fig. 2).

Relacion entre la CIC y el PMP

Los factores que gobiernan la CIC tienen
aspectos comunes con la adsorcidn de agua en la
superficie de las particulas. La capacidad de
intercambio catidnico se centraliza, sobretodo,

20 T T T
PMP est=0,97-PMP med + 0,30
12=0,93
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Fig. 2. Relacién entre el agua retenida a -1,5 MPa
(PMP) medida y la estimada.

Fig. 2. Relationship between measured and estimated
water retention at -1,5 MPa (PWP).
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en el entorno de los minerales de arcilla y las
substancias hiimicas. Por otro lado, el agua rete-
nida a potenciales matriciales bajos se localiza
adsorbida a la superficie de las particulas sélidas,
dependiendo la cantidad de la superficie especi-
fica y la naturaleza de las particulas (Bigorre et
al., 2000).

Al establecer una correlacién lineal entre
la CIC y el PMP se aprecia una correspondencia
muy elevada (Fig. 3), pudiéndose explicar el
93% de los valores de la CIC de estos suelos a
partir del PMP:

CIC (cmolcfkg) = 1,733PMP (%Hm) - 3,93
Siendo r'=0,93 y EEE = 1,54.

De igual forma podemos calcular ¢l PMP
a partir de la CIC de estos suelos:

PMP(%Him) = 0,54+CIC{emolcfkg) + 296
Siendo =093 y EEE = 0,36.
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Fig. 3. Relacién entre el agua retenida a -1,5 MPa
(PMP) y la capacidad de intercambio catiénico (CIC).
Fig. 3. Relationship between water retention at -1,5
MPa (PWP) and cation exchange capacity (CEC).

Tabla 2. Contribucién relativa de las fracciones orgénica y mineral a la capacidad de intercambio catiénico (CIC)

y agua retenida a -1,5 MPa (PMP).

Table 2. Relative contribution of organic and mineral fractions to cation exchange capacity (CEC) and water reten-

tion at -1,5 MPa (PWP).

CIC PMP

Perfil | Capa Fraccién Fraccién Fracci6n Fracci6n

(cm) orgdnica mineral orgénica mineral
(%) (€0) (%) (%)
C-1 0-18 25,6 74,4 13,7 86,3
C-2 0-10 74,3 25,7 443 55,7
10-24 33,4 66,6 17,7 82,3
C-3 0-18 43,0 57,0 23,2 76,8
18-40 33,9 66,1 18,5 81,5
40-65 34,9 65,1 17,0 83,0
65-81 28,0 72,0 14,2 85,8
81-120 27,6 72,4 15,4 84,6
Cc-4 0-7 44,1 55,9 21,4 78,6
7-20 30,3 69,7 14,5 85,5
C-5 0-10 63,6 36,4 42,2 57,8
10-18 38,1 61,9 20,2 79,8
C-6 0-8 64,4 35,6 28,0 72,0
8-22 57,2 42,8 25,0 75,0
J-1 0-12 52,0 48,0 29,1 70,9
12-27 31,8 68,2 16,9 83,1
J-2 0-8 41,5 58,5 24,7 75,3
8-16 42,7 57,3 23,3 76,7
16-42 334 66,6 17,3 82,7
J-3 0-12 54,0 46,0 32,9 67,1
J-4 0-12 56,0 44,0 30,0 70,0
12-25 372 62,8 19,8 80,2
J-5 0-11 61,4 38,6 40,6 59,4
11-27 42,2 57,8 24,7 75,3




Contribucion de 1a materia organica y la frac-
cion mineral a la CIC y al PMP

A partir de las ecuaciones de regresion para
el célculo de la CIC y el PMP podemos inferir la
participacién de las fracciones orgdnica y mineral
en cada uno de estos parametros (Tabla 2).

La CIC de la materia orginica de estos
suelos quintuplica la presentada por las particu-
las minerales correspondientes a la fraccién gra-
nulométrica arcillas, una vez descontada la cali-
za activa presente. La contribucién de la materia
orgénica a la CIC oscila entre el 26 y 74%, sien-
do las diferencias independientes de la naturale-
za litoldgica de los suelos. Al comparar la contri-
bucién de la fraccién orgdnica a lo largo de los
perfiles se aprecia en todos los casos una dismi-
nucién al aumentar la profundidad, siendo un
indicador de una reduccién proporcionalmente
mayor de materia orgdnica que de los minerales
de arcilla. En suelos agricolas de Catalufia, Porta
et al. (1985) sefialan una participacién media de
la fraccién mineral en la CIC del 65% y la frac-
cién organica del 35%. Exceptuando el perfil C-
1 (Tabla 2), en el resto de suelos la participacién
de la materia organica supone mas de un tercio
del total de la CIC. Toda gestién del suelo que
favorezca el incremento de materia orgénica
(p-e.: aportaciones organicas, reduccidn del labo-
1eo, no laboreo y forestacion) se traducen en una
mayor participacién de la materia orgdnica en el
global de la CIC. Considerando la CIC de la frac-
cién mineral casi invariable a medio plazo, la
modificacién del contenido en materia orgdnica
se plantea como la alternativa mds viable en la
mejora de este pardmetro bdsico de fertilidad
quimica. En este sentido, los porcentajes de par-
ticipacion de las fracciones organica y mineral en
la CIC son un indice interesante en la evaluacién
de la fertilidad potencial de un suelo.

El agua retenida en el PMP tiene una rela-
cién directa con la superficie especifica de las
particulas. Al comparar las contribuciones de las
fracciones orgénica y mineral en la CIC y en el
PMP se aprecia como la participacién de la frac-
¢i6n mineral en la retencién de agua adquiere
una mayor relevancia (Tabla 2). En estos suelos,
entre el 58 y 86% del agua retenida en el PMP es
atribuible a la fraccién mineral.
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Conclusiones

Los coeficientes de determinacidn, asi
como los errores estdndar de las estimaciones de
las distintas ecuaciones de regresién establecidas
entre la CIC y el PMP entre si y con las fraccio-
nes granulométricas arcillas y limos, la materia
orgénica y la caliza activa indican que estas ecua-
ciones alcanzan un nivel de precisién elevado
para conocer la participacion de las variables
independientes sobre estos pardmetros.

E192% de 1a CIC se puede explicar a par-
tir de los contenidos en materia orgénica, arcillas
y caliza activa. De forma similar, a partir de la
materia orgénica, las arcillas, los limos y la cali-
za activa explican el 93% del agua retenida en el
PMP. Por otro lado la ecuacién de regresion line-
al entre la CIC y el PMP presenta, también, un
coeficiente de determinacién muy elevado.

Aunque no es habitual la inclusién de los
carbonatos o la caliza activa en ecuaciones de
prediccidn de 1a CIC o el PMP, en estos suelos y
con el método de determinacién de la textura
usado para suelos calcdreos, la incorporacién de
la caliza activa en las ecuaciones de regresién ha
mejorado de forma significativa los coeficientes
de determinacidn.

Teniendo en cuenta las dos tipologias de
suelos: suelos desarrollados sobre calizas margo-
sas y suelos desarrollados sobre calizas duras, los
altos coeficientes de determinacién que presenta
el andlisis conjunto de los datos indica que, a
pesar de las proporciones contrastadas en que se
encuentran los distintos componentes (carbona-
tos, minerales de arcilla y materia orgdnica) su
naturaleza es similar.

Las ecuaciones de regresion establecidas
pueden ser un instrumento til, tanto para mejo-
rar el conocimiento sobre las caracteristicas de
los componentes minerales de estos suelos como
para establecer funciones de transferencia edafi-
ca.

Agradecimientos

Este trabajo se ha realizado en el marco
del “Estudi de la fertilitat de les terres de finques



124 Boll. Soc. Hist. Nat. Balears, 45 (2002)

d’agricultura ecologica” financiado por la
Conselleria d’ Agricultura i Pesca del Govern de
les Illes Balears.

Bibliografia

Bell, M.A. y van Keulen, H. 1995. Soil pedotransfer
functions for four mexican soils. Soil Sci. Soc.
Am. J., 59: 865-871.

Bigorre, E, Tessier, D. y Pédro, G. 2000. Contribution
des argiles et des matiéres organiques 2 la réten-
tion de V’eau dans les sols. Signification et rdle
fondamental de la capacité d’échange en cations.
C.R. Acad. Sci. Paris. Sciences de la Terre et des
planétes / Earth and Planetary Sciences, 330:
245-250.

Bouma, J. 1989 Using soil survey data for quantitative
land evaluation. Advances in Soil Science, 9: 177-
213.

Brady, N.C. y Weil, R.R. 1996. The nature and proper-
ties of soils. 11a. ed. Prentice Hall, New Jersey.
621 pp.

Farrds, E., Viete, 1., Calafat, A. y Vadell, J. 2002.
Toposecuencias de suelos desarrollados sobre dos
litologias contrastadas: calizas margosas y calizas
duras. Boll. Soc. Hist. Nat. Balears, 45: 21-43.

Johnson, C.E., Ruiz-Méndez, J.J. y Lawrence, G.B.
2000. Forest soil chemistry and terrain atributes in
a Catskills watershed. Soil Sci. Soc. Am. J., 64:
1804-1814.

Kutilek, M. y Nielsen, D.R. 1994 Soil hidrology.
Catena Verlag. Cremlingen-Destedt. 370 pp.
McBratney, A.B., Minasny, B., Cattle, S.R. y Vervoort,

R.W. 2002 From pedotransfer functions to soil

inference systems. Geoderma, 109: 41-73.

Pachepsky, Ya.A. y Rawls, W.J. 1999. Accuracy and
reliability of pedotransfer functions as affected by
grouping soils. Soil Sci. Soc. Am. J., 63: 1748-
1757.

Peinemann, N., Amiotti, N.M., Zalba, P. y Villamil,
M.B. 2000. Effect of clay minerals and organic
matter on the cation exchange capacity of silt
fractions. J. Plant Nutr. Soil Sci., 163: 47-52.

Porta, J., Alcafiiz, J.M., Castells, E., Cruafias, R.,
Danés, R, Felip6, M.T., Sanchez, J. y Teixidor, N.
1985. Sol. In: 3. Recursos geologics i sol.
Historia natural dels Paisos Catalans. pp. 271-
451.

Porta, J., Lépez-Azevedo, M. y Rodriguez, R. 1986.
Técnicas y experimentos en edafologia. Collegi
Oficial d’Enginyers Agronoms de Catalunya.
Barcelona, 283 pp.

Safia, J., Moré, J.C. y Cohi, A. 1996. La gestion de la
fertilidad de los suelos. Ministerio de Agricultura,
Pesca y Alimentacién. Madrid. 277 pp.

Tietje, O. y Tapkenhinrichs, M. 1993. Evaluation of
pedo-transfer functions. Soil Sci. Soc. Am. J., 57:
1088-1095.

Turpault, M.P.,, Bonnaud, P., Fichter, J., Ranger, J. y
Dambrine, E. 1996. Distribution of cation exchan-
ge capactity between organic matter and mineral
fractions in acid forest soils (Vosges mountains,
France). Europ. J. Soil Sci., 47: 545-556.

Waosten, JLH.M., Pachepsky, Ya.A. y Rawls, W.J. 2001.
Accuracy and reliability of pedotransfer functions
as affected by grouping soils. J. of Hydrology,
251: 123-150.



Aportacions al coneixement geomorfic

de I’illa de sa Dragonera

(Illes Balears, Mediterrania Occidental)

Pau BALAGUER

SOCIETAT D’HISTORIA
NATURAL DE LES BALFARS

Balaguer, P. 2002. Aportacions al coneixement geomdrfic de I’illa de sa Dragonera (Illes
Balears, Mediterrania Occidental). Boll. Soc. Hist. Nat. Balears, 45: 125-136. ISSN
0212-260x. Palma de Mallorca.

Els principals trets geomorfics de 1’illa de sa Dragonera estan fortament influenciats per
Pestructura en forma d’encavalcaments, que €s la mateixa amb la que s’organitza la
Serra de Tramuntana. A sa Dragonera, els principals dominis morfogengtics sén: 1’es-
tructural, el fluvio-torrencial, el gravitacional, el carstic, el mari i I’antropic. Els domi-
nis més importants sén I’estructural i el mari, el primer condiciona les principals carac-
teristiques fisiografiques a partir de I’organitzacié de la fracturaci6 i distribucié dels
materials, 1 el segon intervé de forma activa en la configuracié dels diferents tipus de
costa que trobem a I'illa. El domini fluvio-torrencial te un caracter relicte amb conques
de drenatge de dimensions discretes, el domini gravitacional es basa amb els processos
d’esllavissament que adquireixen una dimensié important degut al fort pendent que pre-
senta I’illa. La naturalesa calcaria de I’illa permet el desenvolupament del modelat cars-
tic; les manifestacions exocarstiques solen correspondre amb reactivacions de morfolo-
gies propies de criptiolapiaz exhumades, i I’endocarst també es manifesta en forma de
cavitats amb un marcat desenvolupament vertical.

Paraules clau: geomorfologia, sa Dragonera, Andratx, llles Balears.

CONTRIBUTIONS TO THE GEOMORPHOLOGIC KNOWLEDGE OF SA DRAGO-
NERA ISLET (BALEARIC ISLANDS). The geomorphological characteristics of Sa
Dragonera Island are strongly influenced by the geological structure, which follows the
same pattern described elsewhere for the vicine Mallorcan Serra de Tramuntana. The
morphological domains described in Sa Dragonera are: the structural, the stream, the
gravitational, the karstic, the marine and the anthropic. The most important domains are
the structural and the marine: the former exert its influence through the fractures orga-
nisation and the distribution of the different lithologies whereas marine processes super-
vise the distribution of different coast types. The stream domain consists of small drai-
nage basins whereas the gravitational domain consist of rocklslides and slumps due to
large slope angles at Sa Dragonera. Because of the predominant calcareous lithology fo
the island, the karstic domain is developed: the exokarst consist of reactivations of exhu-
mated cryptokarren morphologies and the endokarst consist of vertical cavities.
Keywords: geomorphology, sa Dragonera, Andratx, Balearic Islands.
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Introduccié

L’illa de sa Dragonera es troba a ’extrem
SW de Mallorca 1 des del punt de vista de la geo-
logia, constitueix la part més meridional i occi-
dental de la Serra de Tramuntana. Sa Dragonera
t€ una forma allargada amb una longitud maxi-
ma de 4.200 m sobre un eix de direccié SW - NE,
la seva amplada mitjana €s de 700 m aproxima-
dament. El limit septentrional i oriental el consti-
tueix el Cap de Tramuntana i el limit meridional
i occidental es troba al Cap de Llebeig (Fig. 1).
Es troba separada de Mallorca per es Freu que té
una distancia de 800 m a la seva part més estreta,
entre el Cap de Tramuntana i s’Enfront (Terme
Municipal d’ Andratx, Mallorca) i de 3.600 m a la
part més distant entre el Cap de Llebeig i Punta
Galinda (Terme Municipal d’ Andratx, Mallorca).
Sa Dragonera ofereix un aspecte de rampa degut
a la disposicié dels materials que la conformen,
organitzada d’acord amb ’estructura d’encaval-
caments presents a tota la Serra de Tramuntana.
Mare fisic

Litologia

La major part dels materials que trobem a
sa Dragonera sén d’edats compreses entre el
Secundari i Terciari. Els materials del Quaternari
es limiten a diposits de bretxes amb una matrin
calcarenitica vermella i a petites acumulacions
d’eolianites que trobem a I’extrem nordoriental
de I’'illa (Fornés et al., 1996).

Els materials secundaris sén els més predo-
minants i estan constituits per calcaries i dolomies.
La major elevaci6 es troba a I'extrem
Sudoccidental al Puig del Far Vell, amb una altura
de 310 m que va minvant cap als sectors meridio-
nal (113 m al Cap de Llebeig), septentrional (80 m
al Cap de Tramuntana) i oriental on la linia de costa
passa a tenir penya-segats d’altures més moderades
i diferents tipologies de costes baixes. La baixa
altura que presenten les costes de la vessant orien-
tal, en comparacié amb les grans altures que tro-
bem a la vessant occidental, ha estat aprofitada per
a construir el port i assentaments humans que habi-
taren I'illa durant temps historics.

Els materials terciaris tenen un menor pro-
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Fig. 1. Mapa toponimic de sa Dragonera.
Fig. 1. Place names of sa Dragonera.




tagonisme que els anteriors i els solem trobar a la
vessant oriental, es tracta de materials de menor
duresa que els Secundaris i estan basicament for-
mats per conglomerats, arenisques, margues i
calcaries.

La litologia que trobem a sa Dragonera és
majoritariament carbonatada tractant-se princi-
palment de calcaries i dolomies. A partir de I’es-
tudi de la geologia de I’illa realitzat per Fornés et
al. (1996) sabem que els materials més antics sén
els corresponents al Retia o Infralias, transit entre
el Triasic i Jurassic (220 M.A.), aquests materials
conformen aproximadament les tres quartes parts
de I'illa i estan constituits per dolomies margoses
que evolucionen cap al sostre a dolomies massi-
ves. Sobre aquests i amb un contacte concordant
es disposen els materials corresponents al Lias,
Jurassic Inferior, (210 M.A.) que estan consti-
tuits per paquets de bretxes calcaries a la base
que evolucionen a calcaries grises amb presencia
de laminacions estromatolitiques, la segiiéncia
acaba amb uns nivells calcaris de poca poténcia
amb grans de quars i que donen lloc a sols endu-
rits o hardgrounds. Els materials corresponents
al Lias constitueixen els relleus més elevats de
I'illa, trobant-se a les parts superiors del Puig del
Far Vell i Puig dels Aucells. Els materials corres-
ponents al Dogger, Jurassic Mitja (180 M.A.) es
disposen de forma discordant sobre els anteriors
1 estan constituits per calcaries micritiques i mar-
gocalcaries. Aquests tinicament es localitzen a la
vessant septentrional del Puig del Far Vell. El
Jurassic Superior o Malm (160 M.A.) es disposa
de forma progressiva i concordant sobre els
materials anteriors, aquests estan formats per
calcaries vermelloses alternant-se amb nivells
nodulosos. Amb un contacte discordant i erosin
es troben els materials terciaris corresponents a
I’estadi inicial del Mioce, Aquitania-Burdigalia
(25 MLA)), aquests es localitzen a la costa orien-
tal de I’illa i es divideixen en dues zones, la pri-
mera €s la compresa entre Cala en Regau i Cala
Lladé i 1a segona es troba entre Ses Fontanelles i
Cala en Bagur, estan constituits per bretxes, con-
glomerats 1 calcarenites bioclastiques formen
part de la Unitat Calcarenitica de Sant Elm
(Rodriguez-Perea i Pomar, 1983). Els segiients
materials i disposats de forma discordant i erosi-
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va s6n diposits de margues de caracter turbiditic
del Burdigalia, Mioce Inferior (22 M.A.) i for-
men part de la Unitat Turbiditica de Banyalbufar
(Rodriguez-Perea, 1981). Aquests es disposen a
un corredor existent entre Cala en Regau i Cala
Lladé. Els segiients materials que es troben, en
forma d’afloraments puntuals, sén els correspo-
nents al Quaternari i estan formats per diposits de
bretxes amb matriu vermellosa que reomplen
petites depressions i un petit diposit de calcareni-
tes que es troba a la part nordoriental de I'illa.

Estructura

Tota I'illa pot ésser considerada com a una
escata d’encavalcament, dirigida cap el NW, com
les que podem trobar al llarg de tota la Serra de
Tramuntana, per aquesta rad, sa Dragonera pre-
senta una costa espadada al sector septentrional i
una costa baixa al sector meridional. Els encaval-
caments condicionen la disposici6é i morfologia
de I'illa, fet que explica el seu cabussament cap
al SE. La linia de costa de sa Dragonera segueix
I’orientacid i les traces marcades per la fractura-
ci6 present als materials que la conformen, aix{
ho demostren els diferents entrants i cales loca-
litzats a la costa oriental. S6n uns bons exemples
Cala Lladé condicionada per una falla entre els
materials Terciaris i Secundaris i les cales d’en
Cucé i en Bagur condicionades per fractures
entre els mateixos materials Secundaris. La costa
septentrional estd constituida per penya-segats,
que responen a la preséncia d’un pla de falla, on
la maxima altura assolida concideix amb la
major altura de I'illa,

Climatologia

El clima de sa Dragonera té les mateixes
caracteristiques que el que es manifesta al llarg
de les Illes Balears, una variant insular del clima
mediterrani. Els valors mitjans anuals de precipi-
taci6 i1 temperatura de Iilla, extrets a partir dels
valors mensuals per al periode 1961 - 1980
(Guijarro, 1986) s6n de 412 mm/any i 17,3°C.

L’estiu es caracteritza per presentar un
minim de precipitacions juntament amb els
maxims de temperatura, aquesta relaci6 es fa
palesa durant els mesos de juny i juliol amb
valors mitjans de precipitacié de 9,6 mm i 3,5
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mm respectivament i valors mitjans de tempera-
tura de 21 °C i 24 °C respectivament. Els maxims
valors de precipitacié s’assoleixen durant els
mesos de tardor-hivern, és el cas dels mesos de
setembre, octubre, novembre i desembre amb
valors mitjans de 44,2 mm, 53,3 mm, 33,5 mm i
51,5 mm respectivament.

Meétode

La cartografia geomorfologica de sa
Dragonera s’ha realitzat a partir del treball de
camp durant els mesos de gener, febrer i marg de
T'any 2000. La informacié recollida al camp ha
estat recolzada per 1'analisi de les fotografies
atries corresponents amb passades de vols
d’anys diferents: 1956, 1973, 1979, 1981 i 1990.
La cartografia de base utilitzada al camp ha estat
la Cartografia del Govern Balear d’escala
1/5000.

La informacié geologica tamb€ ha sigut
important a partir dels treballs realitzats a la zona
per Rodriguez-Perea (1981) conjuntament amb
Pomar (1983), Fornds et al. (1996) i el mapa
geologic del Instituto Tecnoldgico Geominero de
Esparia (ITGE) al full d’ Andratx (697).

La cartografia utilitzada per a editar el
mapa geomorfoldgic es correspon amb la base
topografica de la cartografia digital 1/5000 del
Govern Balear i ha estat tractada amb el progra-
ma Arc View de Esri, amb el que també s’han
realitzat el calcul de morfometria de les princi-
pals conques de drenatge. La toponimia reflexa-
da a la cartografia s’ha basat en el treball de
Reynés {1996) 1 amb la toponimia de la cartogra-
fia 1/5000 del Govern Balear.

Geomorfologia de I’illa

L’organitzacié dels processos que modelen
el terreny de sa Dragonera s’ha realitzat d’acord
amb el treball de Rodriguez-Perea i Servera
(1993) sobre la geomorfologia de Cabrera. Els
processos que contribueixen al modelat de sa
Dragonera estan estretament lligats a les caracte-
ristiques fisiografiques que ens ofereix I'illa,
aquests han sigut agrupats en sis dominis morfo-

genetics, que sén: ’estructural, el gravitacional,
el fluvio-torrencial, el marf, el carstic i I’antropic.

Domini estructural

L’organitzacié dels materials que consti-
tueixen sa Dragonera condiciona la seva fisono-
mia i, per tant, els processos de modelat del
terreny que es puguin donar. L’illa €s una prolon-
gacié de cap al SW dels relleus de la Serra de
Tramuntana i pertany a la unitat tectdnica Teix-
Tomir (ITGE, 1991). L'estructura consisteix en
un sistema imbricat d’encavalcaments dirigits
cap al NW(Fig. 2). Podem diferenciar fins a 3
traces d’encavalcament (Fornés et al., 1996). 1)
el que se situa entre Cala Lladé (vessant meri-
dional) i sa Raconada de Cala en Regau (vessant
meridional) disposa els materials corresponents a
la Unitat Calcarenitica de Sant Elm (Mioce
Inferior) sobre els materials de la Unitat
Turbiditica de Banyalbufar (estadi superior del
Mioc¢ Inferior). 2) El front d’encavalcament que
es troba entre es Llisar (vessant meridional) i les
immediacions d’es Jag de sa Truja (vessant sep-
tentrional), la major part del seu tragat transcorre
al Hlarg del Torrent de sa Cova, a la part més
meridional disposa els materials del Jurassic
Inferior dolomitic sobre els del Jurassic Inferior
calcari, a mesura que ens anem desplagant cap a
la capgalera del Torrent de sa Cova la superposi-
cié €s sobre els mateixos materials del Jurassic
Inferior Dolomitic. 3) L’encavalcament que s’es-
tén entre la Cala de s’Art (vessant meridional) 1
Ia Punta de sa Coveta (vessant septentrional) dis-
posa els materials del Jurassic Inferior dolomitic
sobre els del Jurassic Inferior calcari, i el seu
tragat entre ambdds punts €s sinubs estenent-se al
llarg de la carena més meridional de la conca del
Torrent de Cala de s’ Art, atravessant el Comellar
d’es Forn de Calg fins a connectar amb la vessant
septentrional del Puig dels Aucells. Aquest front
d’encavalcament dona lloc a importants penya-
segats de rang mitja a les carenes de les dues con-
ques que atravessa i a penya-segats amb altures
superiors als 100 m al seu contacte amb la ves-
sant septentrional de I’illa.

La fracturacié en forma de falles segons
Fornds et al. (1996) es pot observar a la vessant



nord-oriental del Puig des Far Vell (Fig. 2) entre
els materials corresponents al Jurassic Mig i
Superior amb els del Jurassic inferior Calcari. Es
tracta d’una fracturacié anterior a la formacié
dels encavalcaments, posterior o sincronica a la
deposici6 dels materials del Jurassic Superior.
La preséncia de zones espadades esta
directament relacionat amb I’estructura de I’illa,
els penya-segats s’han agrupat en torn a quatre
grans grups: penya-segats amb altures majors a
100 m, penya-segats amb altures compreses entre
100 i 50 m, penya-segats amb altures compreses
entre 20 i 50 m i penya-segats d’altures inferiors
als 20 m (Fig. 2). Els penya-segats majors als 100
" m d’altura els trobem a la vessant septentrional
de I'illa, ocupant mes del 90% d’aquest vessant.
Els penya-segats d’altures compreses entre 50 i
100 m els trobem principalment als extrems de la
vessant occidental de I'illa a les zones d’es Coll
Roig i de ses Penyes Rotges (entre Cala des
Llebeig i Cala en Bagur). A la vessant septen-
trional s’ alternen amb els penya-segats majors de
100 m a les rodalies del Forat de ses Gambes i es
Far Vell degut a I’esglaonament que adquireix en
aquella zona el penyal. Els penya-segats entre 20
1 50 m es manifesten a la vessant oriental de I’i-
lla i dnicament es troben a les rodalies de la
Punta de Sant Elm, a prop de Cala en Bagur. Els
penya-segats menors a 20 m es manifesten a dife-
rents indrets al llarg de la vessant meridional, de
forma puntual a la vessant meridional del
Comellar d’es Forn de Calg i a algunes carenes
de la vessant oriental del Puig del Far Vell afec-
tades per I’encavalcament que s’estén des de la
cala de s’Art fins a la Punta de sa Coveta.

Domini fluviotorrencial

Les conques de drenatge de sa Dragonera i
els seus cursos fluviotorrencials estan estreta-
. ment lligats amb el fort cabussament cap al SE
que presenta [’illa, condicionant que els cursos
siguin curts i a la majoria dels casos amb un fort
encaixament. Les zones de contacte entre les
diferents litologies també condicionen, en certa
manera, el tragat i desembocadura dels cursos de
les conques que presenten una direccionalitat
SW-NE. Es poden identificar fins a un total de
13 conques de drenatge, S de les quals tenen un
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caracter subsidiari amb un sol curs torrencial i
amb les carenes molt poc marcades. Les 8 con-
ques de drenatge restants sén les que tenen una
major extensié i un cert desenvolupament en
quant a I"organitzacié dels seus cursos torren-
cials. (Fig. 2). Aquestes sén: Conca del Canal de
Cala Llebeig, conca del Torrent de ses
Fontanelles, conca de Cala en Bagur, conca de
Cala Cucd, conca d’es Torrent d’es Garrots,
conca d’es Comellar d’es Coll Roig, conca des
Comellar de sa Cova i Conca de Cala Llad6.

La conca del Canal de Llebeig ¢s la
conca més occidental, situada al SW de I'illa
amb una extensi¢ de 25,7 ha, compta amb sis
cursos torrencials i desemboca a s’Amarador,
localitzat al fons de Cala des Llebeig. Es tracta
d’una conca de morfologia irregular i el seus cur-
sos es desenvolupen sobre les calcaries del
Jurassic Inferior. Aplicant la jerarquia dels cursos
fluviotorrencials segons Sthraller (1982), 5 cur-
s0s s6n d’ordre 1 i el curs restant d’ordre 2 t€ una
extensié de 496,71 m, el desnivell total de la
conca €s de 340 m i la longitud total dels cursos
és de 1.271,39 m.

La conca del Torrent de ses Fontanelles
es troba unida a ’anterior pel seu extrem occi-
dental, es situa al SW de I’illa. Els cursos es
desenvolupen, majoritariament, sobre les calca-
ries del Jurassic Inferior, excepte a la zona de la
desembocadura, en la qual, el canal principal
aprofita el contacte entre les calcaries jurassiques
i els conglomerats del Burdigalia. La seva exten-
si6 és de 18,6 ha, compta amb un total de 4 cur-
sos torrencials, 3 d’ells d’ordre 1 i el restant d’or-
dre 2 s’estén al llarg d’un recorregut de 412,21 m
i desemboca a Ses Fontanelles dins de la Cala des
Llebeig. El desnivell total de la conca és de 240
m i la longitud total dels cursos €s de 919.82 m
de llargaria.

La conca de Cala en Bagur &és una petita
conca de drenatge, amb una extensié de 9,7 ha,
que es comunica amb la de ses Fontanelles per la
seva part W. L'tinic curs de la conca es desenvo-
lupa sobre el contacte entre les dolomies del
Jurassic Inferior i els conglomerats del
Burdigalia. El curs t€ una llargaria de 323,37 m i
el desnivell total de la conca és de 220 m.

La conca de Cala en Cucé és la conca de
drenatge de major superficie, amb una extensié
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de 43,2 ha la disposicié dels seus cursos €s la
més dendrificada. T€ la particularitat de que esta
constituida per dues conques gairebé indepen-
dents que s’uneixen just a la desembocadura a
Cala Cucé. Es poden diferenciar dues parts ben
diferenciades, la part meridional que conté la
major part dels cursos (5 cursos) i presenten un
fort encaixament , el més marcat és el Comellar
des Forn de Calg. La part septentrional només
presenta un curs que s’uneix just a la desembo-
cadura del curs principal, la carena que indivi-
dualitza aquest curs es caracteritza per estar molt
poc marcada. La major part de la conca es troba
sobre les dolomies del Jurassic Inferior, excepte
a les rodalies del Puig del Far Vell a on els mate-
rials qué hi afloren sén les calcaries. Dels 6 cur-
sos torrencials que composen la conca 5 sén
d’ordre 1 i el canal principal d’ordre 2 t€ una lon-
gitud de 932,37 m, la conca presenta un desnivell
de 320 m, I’extensié total dels cursos torrencials
és de 2377,67 m, essent la conca més dendrifica-
da i amb un major desenvolupament en quant a

extensié dels cursos torrencials que hi formen
part.

La conca d’es Torrent d’es Garrots &s
una conca estreta situada a la vessant oriental del
Puig del Far Vell amb una extensié de 15,5hai3
cursos torrencials, 2 d’ells d’ordre 1 1 el curs
principal d’ordre 2 que s’estén al llarg de 69,35
m i desemboca a la Cala de s’ Art. La totalitat de
la conca es troba sobre les calcaries del Jurassic
Inferior. Una de les caracteristiques més impor-
tants d’aquesta conca €s el seu desnivell, 352 m,
que coincideix amb la major altura de lilla, el
Puig del Far Vell. La llargaria total dels seus cur-
sos és de 981,35 m.

La conca des Comellar des Coll Roig té
una extensié de 24,3 ha, a la seva part central es
troba I’extensié de sol de conreu més gran de tota
I’illa conegut amb el nom d’Es Tancat. La major
part dels materials sobre els que es troba la conca
sén les calcaries del Jurassic Inferior, a la part
sudoccidental afloren les calcéries corresponents
al Jurassic Mig i Superior. T¢ 4 cursos torrencials




i dos d’ells baixen de la vessant septentrional del
Puig del Far Vell, el canal principal, d’ordre 2, t€
una llargaria de 376,95 m. La conca presenta un
desnivell de 300 m i la llargaria total dels seus
cursos €s de 1.234,48 m. La desembocadura del
canal principal €s a una raconada de petites
dimensions situada a uns 300 m al sud de Cala
Lladé. ’

La conca d’es Comellar de sa Cova, és
una conca amb una xarxa de drenatge considera-
ble amb 5 cursos torrencials, 4 d’ordre 1 i el res-
tant, d’ordre 2, t€ una longitud de 518 m. La lon-
gitud total dels cursos torrencials és de 1724 m.
La seva extensid €s de 35,11 ha i el desnivell és
de 140 m. El canal principal, el Torrent de la
Cova, desemboca a Cala Lladé devora de les
cases. La conca es localitza sobre les calcaries (a
la part sudoccidental) i dolomies (a la parat nor-
doriental) del Jurassic Inferior. El darrer tram del
curs principal es desenvolupa sobre el contacte
d’ambdues litologies.

La conca de Cala Lladé és una petita
conca de drenatge amb una extensié de 7,2 ha, el
seu unic curs t€ una llargaria de 338,10 m i s’in-
serta dins d’una vall, formada pels conglomerats
i margues del Burdigalia i dolomies del Jurassic
Inferior. Al fons de la vall es localitzen sdls con-
reables avui en dia coberts per pins. Es tracta
d’una vall suau sense grans vessants i carenes de
baixa altura amb un discret desnivell no superior
als 70 m.

Les zones on s’observa un rebliment qua-
ternari solen estar situades al fons de les princi-
pals valls on hi ha hagut un procés de deposicié
de materials d’origen col.luvial i torrencial.
Aquests diposits es troben a les zones que en
temps historics s’han emprat per als cultius de
seca. Es tracta de les zones anomenades Es
Tancat, al peu de la vessant septentrional del Far
Vell, el fons de la vall d’es Torrent de sa Cova i
de la conca de Cala Lladé aixi com a les rodalies
de sa Cova de sa Gravera i del Collet de
Tramuntana. Altres zones on apareixen petits
redols, d’ordre decamétric, d’un rebliment moit
parescut, €s als petits canals poc marcats tal i
com ocorre a les rodalies del Cap de Tramuntana,
i a altres indrets amb valls més marcades com és
el cas dels talvegs que conformen el canal de
Cala Llebeig i de la conca de Ses Fontanelles.
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Domini gravitacional

Els processos gravitacionals vénen deter-
minats per I’elevada pendent existent a gran part
de la vessant oriental de I’illa i per la preséncia
de costes espadades. Els principals processos
gravitacionals identificats a I’illa de sa
Dragonera tenen lloc a les vessants mées inclina-
des i als penya-segats marins, aquests sén: eslla-
vissament de blocs i caiguda de blocs, que donen
lloc a rossegueres (Fig. 3).

Les esllavissades de blocs tenen lloc a les
zones de la vessant oriental de I'illa que presen-
ten una major pendent. Els fendmens d’esllavis-
sament de blocs els trobem arreu d’aquesta ves-
sant; els més importants els trobem a les vessants
meridional, oriental i septentrional del Puig del
Far Vell, a les parts baixes de les vessants de la
conca de s’ Amarador i de ses Fontanelles, a les
vessants de la conca de Cala en Bagur, a les ves-
sants septentrional i meridional del Puig des
Aucells i a la major part de la conca de Cala
Cucé. La preséncia de processos d’esllavissa-
ments a la meitat septentrional de 1’illa és més
escas 1 es localitzen de forma puntual. L’estat de
conservacié dels murs de contenci6 de la carrete-
ra PM - 120 i del cami del Far Vell, influeix
sobre aquests tipus de processos a partir del lliu-
rament de blocs a les zones on els murs es troben
en un pitjor estat de conservaci6.

Els fenomens de caiguda de blocs més
importants es manifesten als penya-segats
marins, les acumulacions de blocs al peu d’a-
quests solen tenir un aspecte relicte. Les caigudes
de blocs que tenen lloc als penya-segats més
petits, menors de 20 m, situats a la vessant orien-
tal de I’illa, solen océrrer als indrets on afloren
els conglomerats de la Unitat Calcarenitica de
Sant Elm a es Castellassets, Cala Lladd, sa
Miranda, a la Raconada de Cala en Regau i a
Cala en Regau. Durant la primavera de 1’any
2002 va tenir lloc un esbaldregament a la zona
d’en Catapa, els 43 mm de precipitacié durant el
mes de mar¢ (20 mm per damunt de la mitjana de
precipitacié d’aquest mes) lligat als 494 mm plo-
guts durant ’any 2001, poden haver estat uns
dels detonants d’aquest moviment de masses.

Les rossegueres sén presents a les vessants
septentrional, oriental i meridional del Puig del
Far Vell i a la vessant septentrional del Puig des



132 Boll Soc. Hist. Nat. Balears, 45 (2002)

@ Cavitats | avencs H visera o “notch”

,"‘,‘ esHavissament de Wl Pilataformes dabrasié

blocs

# Caiguda de blocs N Rosseguera

M\ Coves d'abrasié

Equidistancia de les cotbes de nivell: 50 meties

Fig. 3. Representaci6 dels dominis gravitacionals carstic i marf. 1.- Avenc d’es Far; 2.- Avenc de sa Talaia; 3.- Forat
d’es cami; 4.- Cova de sa Cantera; 5.- Balma de Cala en Bagur; 6.- Cova de s’ Ase; 7.- Cova de "Infern; 8.- Cova
de ses Gambes; 9.- Cova d’es Moro o de sa Font; 10.- Cova de sa Gravera; 11.- Cova de Cala en Regau.

Fig. 3. Representation of gravitational, karstic and marine domains. 1.- Avenc d’es Far; 2.- Avenc de sa Talaia; 3.-
Forat d’es cami; 4.- Cova de sa Cantera; S.- Balma de Cala en Bagur; 6.- Cova de s’Ase; 7.- Cova de I'Infern; 8.-
Cova de ses Gambes; 9.- Cova d’es Moro o de sa Font; 10.- Cova de sa Gravera; 11.- Cova de Cala en Regau.

Aucells. Presenten una morfologia allargada,
totes elles es troben a cotes elevades 1 a la seva
part més distal solen estar associades a un talveg
a I’hora que els seus blocs intervenen de forma
activa en els processos d’esllavissament de
roques al llarg de la vessant.

Domini carstic

La naturalesa calcaria de T’illa permet el
desenvolupament del modelat carstic. Les princi-
pals manifestacions exocarstiques les trobem als
indrets marcats com a camps de rascler; es
corresponen amb zones de superficies molts
abruptes localitzats a zones amb relleus enérgics
1 es caracteritzen per la poca cobertura vegetal i
edafica (Ginés, 1998) . Els principals camps de
rascler de sa Dragonera els trobem a les carenes
o crestes més prominents i a les zones més ele-

vades, €s el cas de les rodalies del Fars de
Tramuntana, i de Llebeig, Puig Es Més Alt, a la
part superior de les vessants nordoccidental,
occidental i meridional del Puig d’es Far Vell i a
la carena meridional del Comellar d’es Forn de
Calg. Les morfologies que es poden observar a
aquests indrets sén de tipus exocarstic i de carst
exhumat (criptolapiaz) tipiques dels camps de
rascler ubicats entre els 0 i els 200 m (Ginés,
1998). D’acord amb el mapa de vegetacié de sa
Dragonera (Alomar, 1996) aquestes zones coin-
cideixen amb la comunitat Phagnalo-
Asplenietum petrarchae constituida per vegeta-
ci6 fissuricola i a les cotes més baixes s’alterna
amb la comunitat Anthyllido-Teucrietum majori-
ci. Els afloraments situats a les cotes més eleva-
des conformen a I’hora una font d’alimentacié de
blocs i codols per als processos d’esllavissament



degut a la condici6 de tenir una major exposicié
als agents externs.

Les balmes de sa Dragonera, han estat
identificades a partir de la definicié de Ribas
(1997) com a cavitat no gaire pregona en una
paret de roca o vessant rocallés en la qual pene-
tra la claror. Les balmes identificades es troben a
la vessant sudoriental del Puig del Far Vell a les
proximitats de les crestes de carenes amb pen-
dents significatives i a la cara del penya-segat
que configura tota la vessant septentrional de 1i-
lla. Les balmes descrites responen a un desenvo-
lupament d’una o varies diaclasses i solen pre-
sentar morfologies espeleogenétiques propies
d’ambients endocarstics. Actualment, la majoria
d’elles es troben controlades pels agents externs.

Els avencs i cavitats també es desenvolu-
pen dins de la litologia calcaria de ’illa. Ginés
(1971) ofereix una catalogacié de les cavitats
més significatives, aquestes es caracteritzen per
presentar un elevat desenvolupament vertical. Els
principals avencs i cavitats localitzats a la carto-
grafia geomorfologica (Fig. 3) sén, de SW a NE,
a partir dels treballs de Ginés (1971) i Trias et al.
(1979): Avenc des Far (440,33; 4,380, 83 UTM),
Avenc de sa Talaia (440,49; 4,380,80 UTM),
Forat des Cami (440,59; 4,381,24 UTM), Cova
de sa Cantera (441,10; 4,381,21 UTM )Balma de
Cala en Bagur (441,607, 4,381,36 UTM), Cova
de s’Ase (441,21; 4,381,77 UTM), Cova de I'in-
fern (441,46; 4,381,64 UTM), la Cova de ses
Gambes (442,35; 4,382,42 UTM), la Cova des
Moro o de sa Font (442,38; 4,382,69 UTM), la
Cova de sa Gravera (442,65; 4,382,47 UTM) ila
Cova de Cala en Regau (443,12, 4,383,38 UTM).

Domini litoral

Al llarg dels 11.500 m de perimetre costa-
ner, la influéncia dels processos marins es fa
patent a sa Dragonera. Les costes d’acumulacié
estan representades per les platges de codols
situades al fons de cales, els principals exemples
dels quals els tenim a Cala Lladé i a Cala Cucé.
El desenvolupament, a nivell de la mar, de plata-
formes biogeéniques o tenasses a la base dels
penya-segats es pot observar a gran part de la
vessant septentrional i a la base dels penya-segats
més alts de la vessant meridional. La preséncia
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de dues vessants prou diferenciades també t€ les
seves connotacions en €l tipus de costa. La linia
de costa de la vessant septentrional és lineal i
espadada amb un fort condicionament per 1’es-
tructura assolint altures majors a 300 m a les
rodalies del Far Vell i del Puig d’es Aucells,
donant lloc a penya-segats profunds (Servera,
2000). La costa meridional es constitueix d’espa-
dats d’altures més moderades i costes baixes, al
mateix temps que es presenta amb una major
articulacio.

Les cales, des del punt de vista toponimic,
que trobem a I’illa es localitzen a la vessant meri-
dional: Cala Cucé, Cala en Bagur, Cala des
Llebeig i Cala Lladé, sén les que presenten unes
dimensions més notables. La resta es poden clas-
sificar com a raconades o calons, €s el cas de sa
Jonquereta, Cala de s’ Art, Raconada de Cala en
Regau i Cala en Regau, on la llargaria de la cala
amb prou feines arriba a superar 1’amplada de la
seva boca i per tant poder ésser identificades com
a cales (Rosselld, 1995). A la morfogenesi de
les cales de sa Dragonera intervenen activament
els condicionants litologic-estructurals i fluvio-
torrencials. Entre les cales i raconades controla-
des pels factors litologic-estructurals destaquen
Cala Llad6 i la Raconada de Cala en Regau que
s’han desenvolupat a 1’encavalcament entre els
conglomerats del Mioce Inferior de la Unitat cal-
carenitica de Sant Elm, dolomies del Jurassic
Inferior i els materials més tous corresponents a
la Unitat Turbiditica de Banyalbufar. En aquests
casos la component litologica-estructural és la
que té una major importancia, deixant en un
segon pla el modelat que hagin pogut oferir els
cursos que desemboquen dins d’aquestes cales.
Un altre exemple de desenvolupament d’una cala
a partir de la preséncia d’un encavalcament €s el
de Cala de s’ Art. En aquest cas es tracta del con-
tacte entre les dolomies i les calcaries del
Jurassic Inferior, els tres cursos amb els que
compta la seva conca de drenatge segurament
hauran intervingut a la seva morfologia tnica-
ment en qualitat de retocs. Cal també assenyalar
el casos de Cala en Regau i Cala en Bagur que
s’han format a la zona de contacte entre les dolo-
mies del Jurassic Inferior i els conglomerats del
Mioce Inferior. La preséncia d’un sol curs fluvial
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a Cala en Bagur indica que els factors litologic-
estructurals dominen sobre els fluviotorrencials.
La raconada localitzada al Sud del promontori
d’es Castellassets i el calé situat a la desemboca-
dura del Torrent de ses Fontanelles també es
desenvolupen sobre el contacte entre les calcaries
del Jurassic Inferior i els conglomerats del Mioce
Inferior. En el segon cas la influéncia fluvioto-
rrencial pren un paper important a la morfogene-
si de la cala donat que les conca de drenatge
associada (Torrent de ses Fontanelles) a aquest
calé adquireix unes dimensions considerables.
Cala Cuc®, retallada dins dels materials corres-
ponents al Jurassic Inferior dolomitic, t€ la major
conca hidrografica de Y'illa. El fort encaixament
dels seus cursos esta condicionat per la combina-
cié entre I’encavalcament de la vessant sud-
oriental del Puig del Far Vell i els processos flu-
viotorrencials. La coincidéncia del tragat mean-
driforme de la part baixa del curs principal i la
morfologia de la cala pot delatar I’existéncia de
linies de menor resisténcia com a testimoni de
que ¢l factor litologic-estructural juga un paper
significatiu en el modelat de la cala.

Les plataformes litorals o d’abrasié ente-
ses com a extensions subhoritzontals per damunt
del nivell de la mar, individualitzades de les
terrasses costeres per un esglaé amb una altura
compresa entre 112 m (Rodriguez-Perea i Serve-
ra, 1993) també es manifesten a sa Dragonera
(Fig. 3). Els exemples més significatius els tro-
bem a la costa sud-oriental a la zona d’influéncia
de I’esprai mari i que durant €ls episodis de tem-
pestes passen a ésser zones de batuda de les ones.
Els processos de meteoritzacié per sals, dissolu-
cié i d’alliberament o dislocacié de fragments de
roca tenen una manifestacio freqiient, donant lloc
a indrets caracteritzats per les morfologies pro-
pies de rascler litoral i una elevada alveolitat de
la superficie (Moses i Smith, 1994; Goudie i
Viles, 1995; Bland i Rolls, 1998). Les platafor-
mes d’abrasié localitzades a sa Dragonera sén
de tipus subestructural (Rodriguez-Perea i
Servera, 1993; Trenhaile, 1987), 1 amb una ele-
vada pendent. Les principals manifestacions les
trocbem als trams entre na Miranda 1 Cala Llado,
sa Jonquereta 1 cala Cucé, al fons de cala en
Bagur i al fons i a la part meridional de la Cala
des Llebeig.

Les coves d’abrasié marines sén una altra
manifestacié de la influéncia dels processos
marins sobre la costa de sa Dragonera. Les coves
d’abrasié marines les trobem al llarg de tota la
Ifnia de costa. El casos m€s significatius els tro-
bem a la Cova de na Popia localitzada a la ves-
sant septentrional, la cova del Vell Mar{ a I’entra-
da del moll de Cala Lladé i 1la Cova dels Jueus
localitzat a sa Miranda, la génesi de les quals
pareix respondre a una captura carstic-marina.
Cal destacar la preséncia de coves marines al
peu de la vessant septentrional, formades a partir
del diaclassament vertical que afecta a tot aquell
tram de costa. .

Domini antropic

Les accions antropiques han tingut i de fet
tenen una influéncia significativa sobre la modi-
ficacié dels processos que hem esmentat ante-
riorment. La construccié dels tres fars a partir de
mitjans segle XIX, Far Vell (1850), de Llebeig
(1903) i de Tramuntana (1905) varen dur asso-
ciada la construccié del “cami del Far Vell” ide
la carretera PM-120, lur finalitat era la de comu-
nicar els fars amb el moll de Cala Lladé. Lestat
de conservacié del ferm i dels talussos dels
camins pot modificar el comportament de les
vessants ja que els 10buls de blocs formats al peu
dels talussos degradats poden donar lloc a eslla-
vissaments vessant avall. L’explotacié forestal s
una altra activitat que s’ha dut a terme a sa
Dragonera fins ben entrat el segle XX, la tala de
pins ha estat comuna al llarg de la historia, perod
va ésser especialment més intensa a partir de
1941 quan I’adquiri D. Joan Flexas Pujol que va
dur a terme una intensa tala de pins a fi d’amor-
titzar la compra de 1’illa (Estelrich et al., 1996).
Amb el procés de desforestaci6 ia perdua de sols
i la inestabilitat de les vessants en surten
reforgats.

Conclusions

De P’estudi geomorfologic de sa Dragone-
ra podem extreure que els processos morfodina-
mics que es manifesten tenen un fort condiciona-
ment estructural. El domini estructural €s el que



predomina i a I’hora condiciona tots els demés
dominis morfogengtics. L’illa esta organitzada a
partir d’encavalcaments amb una direccionalitat
SW - NE de la mateixa manera que ocorre a tota
la regi6 que l'enrevolta, aquesta organitzacié
déna lloc a la preséncia de grans pendents i grans
penya-segats que determinaran la manifestacié
dels altres dominis. L’aspecte de “rampa” cabus-
sant cap el SE que ofereix I'illa condiciona les
caracteristiques de les seves dues principals ves-
sants alhora que les individualitza. La vessant
septentrional es caracteritza per estar conforma-
da per grans penya-segats i una linia de costa poc
retallada. Els processos morfodinamics que I’a-
fecten és limiten als fenomens gravitacionals i als
processos marins a la seva base. La vessant meri-
dional es caracteritza per presentar una costa més
articulada i és alla on es manifesten els demés
Processos.

El gran desnivell present a la major part de
Iilla juntament amb les condicions climatiques i
la influencia dels processos marins, possibilita el
desencadenament dels processos gravitacionals
d’esllavissament i caiguda de roques.

Els cursos dels torrents estan fortament
condicionats per les grans altures assolides a la
vessant septentrional { 352 m al Puig del Far Vell
1312 m al puig dels Aucells) que passen a la cota
0 m a la vessant meridional en no més de 600 m
de longitud, el que condiciona el fort encaixa-
ment i el baix desenvolupament longitudinal dels
cursos principals. Les xarxes torrencials més
importants tenen un escas desenvolupament amb
ordres mai superiors a 2. Aquestes estan limita-
des pel curt recorregut dels seus cursos, per I'e-
levada pendent i pel fort encaixament de les
seves valls on &s freqiient 1a manifestacié de pro-
cessos d’esllavissament de blocs i 1a preséncia de
rossegueres a la capcalera dels cursos torrencials
de les vessants del Puig del far Vell i Puig d’es
Aucells.

La localitzacié de les principals cales i
entrats més importants esta regida per la presén-
cia d’encavalcaments i per les zones de contacte
entre els diferents materials. Els processos
marins retoquen les costes de I’illa donant lloc a
plataformes i coves d’abrasi6 i costes d’acumula-
ci6 en forma de platges de graves i blocs al fons
de les cales.
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Els processos de dissolucié carstica tenen
una especial rellevancia a les zones elevades de
I’illa caracteritzades per I’abséncia de cobertera
edafica i vegetal. La perdua de sols degut a la
desforestacié i a I’elevada pendent dona lloc a
I’exhumacié de les morfologies de criptolapiaz.
Els processos endocarstics es desenvolupen
sobre les calcaries lidsiques, i la major part de les
cavitats i avencs tenen un marcat desenvolupa-
ment vertical, degut a I’elevat cabussament dels
materials, condicionats per la seva disposicié
estructural (Ginés, 1971; Fornés et al., 1996).

La preséncia de I’home a sa Dragonera ha
influit sobre alguns dels processos, els camins
del Far Vell i sobretot de 1a carretera PM 120, que
enllaga el moll de Cala Lladé amb els fars de
Tramuntana i Llebeig , divideixen les vessants, a
I’hora que la degradacié dels seus talussos donen
lloc a la desencadenacié de nous processos d’es-
llavissament i col-lapse.

Agraiments

Aquest treball s’ha realitzat a partir de
I’obtencié del 2 premi de les beques d’investi-
gacié de sa Dragonera 2000 de la Conselleria de
Medi Ambient del Govern de les Illes Balears.
L'autor gaudeix d’una beca FPI de la Conselleria
d’Innovaci6 i Energia del Govern de les Illes
Balears.
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El presente trabajo pretende aclarar la denominacién del helicido designado alternativa-
mente en la literatura zool6gica como Iberellus companyonii (Aleron, 1837), Iberellus
minoricensis (Mittre, 1842) o Helix hispanica var. pyrenaica Rossméssler, 1838, a partir de
la consulta de las descripciones originales y de los textos que abogan por la sinonimia de las
tres acepciones. Se concluye, tras la aplicacién de los criterios recomendados en el Cédigo
International de Nomenclatura Zooldgica (Cuarta Edicién, enero de 2000) que la acepcién
Iberellus companyonii (Aleron, 1837) es la correcta para denominar la especie.

Palabras clave: Pulmonata, Helicidae, Iberellus, Nomenclatura zooldgica, Islas Baleares.

ON THE TAXONOMIC VALIDITY OF Iberellus companyonii (ALERON, 1837) (PUL-
MONATA: HELICIDAE). The aim of this work 1s to clarify the denomination of the heli-
cid species alternately named Iberellus companyonii (Aleron, 1837), Iberellus minoricensis
(Mittre, 1842) or Helix hispanica var. pyrenaica Rossmissler, 1838. After consultation of
International Code of Zoological Nomenclature (fourth edition; January 2000), the original
descriptions, and the texts advocating for the symonimy of the three names, we conclude
that the correct name for this taxon is Iberellus companyonii (Aleron, 1837).

Keywords: Pulmonata, Helicidae, Tberellus, Nomenclature, Balearic Islands.

SOBRE LA VALIDESA TAXONOMICA D’ Iberellus companyonii (ALERON, 1837)
(PULMONATA: HELICIDAE). El present treball pretén aclarir la denominacié de ’he-
licid designat alternativament a la literatura zooldgica com Iberellus companyonii
(Aleron, 1837), Iberellus minoricensis (Mittre, 1842) Helix hispanica var. pyrenaica
Rossmiissler, 1838 a partir de la consulta de les descripcions originals i dels textos que
suggereixen la sinonimia de tres acepcions. Es conclou, seguint els criteris del Codi
Internacional de Nomenclatura Zoologica 4, (gener del 2000), que 1'acepcié Iberellus
companyonii (Aleron, 1837) és la correcta denominacié de I’espécie.

Paraules clau: Pulmonata, Helicidae, Iberellus, Nomenclatura, Illes Balears.

Maximino FORES, C/ 31 de desembre, 36, 11-2. Palma de Mallorca

Recepcio del manuscrit: 14-oct-02; revisié acceptada: 24-des-02

comenzard mediante la revisién bibliogrifica
que afecta a su sistemdtica y taxonomia. Este es

El estudio en profundidad del género el objetivo respecto a esta especie del género que
Iberellus Hesse, 1908 parece conveniente iniciar- ~ DOS ocupa. Se proporcionardn también datos del
lo con la correcta nominaci6n de sus especies. Se  mismo para estudios posteriores.
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Material y métodos

Se han utilizado las copias de los textos ori-
ginales depositados en los siguientes organismos:

Muséum D’Histoire Naturelle de Perpignan

Observatoire Oceanologique de Banyuls sur
Mer

Museu i Laboratori de Geologia del Semi-
nari de Barcelona

Biblioteca Piblica de Mallorca de Palma de
Mallorca

Biblioteca de la Societat d’Historia Natural
de les Balears

Biblioteca del Museo Nacional de Ciencias
Naturales de Madrid

asf como los textos y copias de las bibliotecas
particulares de D. Juan Cuerda y del autor que,
escaneados y tratados informéticamente, han

TROISIEME BULLETIN

nE

248 sogrdbed

PHILOMATHIQUE

DE PERPICNAN.

'—.-"_—
PREMIERE PARTIE.

Perpignan,

INPAINERIE DE W' ANTOISRTIE TASTU.

4837,

Fig. 1. a) Portada del Troisime Bulletin de la Société
Philomathique de Perpignan que contiene el Rapport
de Companyo (1837).

Fig. 1. a) Cover of the Société Philomathique de
Perpignan Troisiéme Bulletin from 1837 containing the
Rapport de Companyo (1837).

sido introducidos en el texto del presente trabajo
y son fiel reflejo de la realidad.

Analisis bibliograifico histérico

Esta especie ha sido nominada por muy
diversos autores con nombres diferentes y casi
siempre con diversas modificaciones: en las
letras del genitivo de su nombre, en la denomina-
cion del autor y en las fechas de publicacién, e
incluso se ha considerado el nombre citado, en el
titulo, como “nomen nudum” (Paul,1982).

Inicialmente fue incluida en el género
Helix por Companyo (1837), hasta que Hesse
(1908), la incluyé en el género Iberellus por €l
creado. Vaught (1989) considera el género
Iberellus Hesse, 1908 como subgénero y lo intro-
duce en el género Allognathus Pilsbry, 1888.
Igual criterio sigui6 Thiele (1963).

Companyo (1837), en el informe del que
se reproducen la portada e inicialmente las pégi-
nas 85 a 88 (Figs. 1a, b, ¢, d, ).

o 85 —

RAPPORT

22 Wk 20EAIR AW QOVBRATTC.
Sur un Sablean
Pori S Mt -

7
f ot By Orintali,
A LA SOCIETE PHILOMATHIQUE
Pas I, Aecoy.

Lot

Fune & MI' YA

r‘zg/’ i

M. Comearvo, Rapporteur.

Le tablean cue M. Aleron a offert & la Société
Philomathique , est une preuve irrévocable du travail
assidu auquel il dest liveé depuis long-tems, et de ses
recherches nombreunses dans cette branche de Ihistoive
natorelle.

Pendant fort long-tems les mollusques texrestres et
fluviatiles avaient peu attiré I'attention des naturalistes;
ils Gtaient peu connus avent les travaux de Muller et
de Dray d, prof de minéralogie & la faculté
de médecine de Montpellier. Clest surtout depuis la

ublication des ouvrages de cedernier, que cette classe
s’éu'cs organisés a fixé Fattention des personnes qui
soccupent de lewr étude; lenrs coquilles , dédaignees
jusqu'alors, ont €té recherchées et conservées avee
soin dans les collections, et plusieurs naturalistes hor
nent I leur ambition. En effet, ceux qui sattachent

Fig. 1. b) P4g. 85 del Rapport de Companyo (1837).
Fig. 1. b) Page 85 from Companyo (1837).



M. Forés, Sobre la validez taxonémica de Iberellus companyonii (Aleron, 1837) 139

—_ 80 —~

aux classes dont les espéces sont pen nombrenses, oni
Tespoir pendant leur vie de voir leur collection com-
pléte; l\f. Aleron est de ce nombre; il a rejeté de ses
cadres tout ce qui est étranger, objets qu'on se procure
trés diflicilement, fort cotitenx souvent et la plus part
dans un état de conservation pen satisfaisant. Xl a pris
la résolution de ne colliger que ce quc le départenicnt
fournit , tant dans les coquilles tervestres , fluviatiles
et marines, que dans entomologic. Dans cettederniére
branche principalement, la vie de Thomme ¢ui com-
mence une collection, n'est pas assez longue pour lui
donner Yespoir de la completer. Si ce naturaliste a la
persévérance de s'en tenir 4 ce que le département
eut lui offrir, s'il borne 1a son ambition, avec esprit
‘observation qu'on lui conmait, dans peu dannées
il avra une collection rare et obtiendra d'immenscs
résultats. Chaque localité on bien chaque département
devrait possé/fl[:r un naturaliste aussi zélé; au hout de
uelgues années, des collections semblables, réunies
dans un centre commun, powrraient donner iiuu A un
ouvrage complet d’histoire naturelle. M. Alerona rangé
dans le tablean qu'il vous a offert, ayant un carré de
120 centimétres H: largenr sur 85 de hauteur, tous les
mollusques terrestres et fluviatiles qu'il a trouvés dans
le département; ce travail est parfail gnoiqu'il y man-
que encore quelgques especes, wayant voulu y placer
que celles quil a pu observer par Ini-méme, se réser-
vant d'ajouter celles qui manquent & mesure que ses
observations lui en fowrniront Poceasion; il a laissé &
dessein des places vides ponr remplir ces lacuncs.
Ce naturaliste, dans la composition de son travail,
a pris 4 tiche de n'y placer gne des exemplaires qui se
font remarquer par lear parfaite conservation ct lewr
belle fraicheur. Chaque espéce est ctiquetée avec le
plus grand soin, en indiquant les localitds ot i} les a
trouvées le plas communément; los étigqueties sont

—_— BT -

accompagnées de notes explicalives et critiques, dictées
par un esprit de réserve «ui ne froissera point la
moindre susceptibilité. En histoire naturelle, chaque
obscrvateur doit émettre sa maniere de voir sue Pobjet
quil a étudid; et le plus souvent des discussions scien-
tifiques les plus diamétralement opposées, on a va
juillic des vérités qui ont fait le plus, grand bien 4 la
science.

Aprés avoir compar€ les diverses méthodes de clas-
sification, celle de Cuvier, publiée en 1817, celle de
Lamarc, en 1818; celle de Férussac, en 1819; et celles
de Latreille et de Blainville, en 1823, M. Aleron a cru
ne pouvoir mieux faire que d'adopter celle qu'a suivie
M. Rang dans son Manuel de histoire naturelle des
mollusques et de leurs coquilles. Sur vingt-quatre
genves connus dans les mollusques terrestres et fluvia-
tiles, ce départementen posséde23, avecdenombrenses
espéces. Le genre mélanopside seul est excepté. M.
Bouhde, dans son bulletin des voyages, Ta indiqué
connme ayant été trouvé en Francedepuis peud’anndes;
divers points de cette contrée font supposer & M.
Alevon que lorsqu'il aura exploré cenx-ci, il y décou-
vrirva ce genre.

Parmilesnombreunses cspeces que renfermele tableau,
plusienrs sont originaires de ce département, et n'ont
as été trouvées ailleurs; nous les ferons vemarquer
a mesur¢ que nous détaillerons leur classification ;
dautres, apportées des départemens plus ou moins
cdloignds, se sont reproduitcs avec avamlage, preuve
bien évidente que Ia’ température s'est trouvee a leur
convenance.

Nous allons exposer ces genres et leurs especes,
selon 'ordre de classification (ue leura donné Pauteur.

Comme les mollusues terrestres et fluviatiles, dans
toutes les classifications méthadigues, sont intercalés
tant sclon leur conformation intévicure que sur celle

Fig. 1. ¢) Pag. 86 del Rapport de Companyo (1837).
Fig. 1. c) Page 86 from Companyo (1837).

Fig. 1. d) Pag. 87 del Rapport de Companyo (1837).
Fig. 1. d) Page 87 from Companyo (1837).

— 88 —

de la forme de leur coqpilles, avec les mollusques
morins , vous apercevrez dans ce travail quelques
interruptions d'ordre qui ne doivent étre altribuées
qu'aux Jacunes que laissent les familles on genres qui
appartiennent 3 ces derniers exclusivement.

Fig. 1. ) Pag. 88 del Rapport de Companyo (1837).
Fig. 1. e) Page 88 from Companyo (1837).
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Genre hélice, heliz Mul., 41 espéces et plusicurs
varietes.

Les gecherches faites par M. Aleron, Iui ont prociné
41 espéces qu'il nous donne dans son tableau; parmi
Ies hélices, Fantenr signale celles gni sont propres A
ce dépariement et qui sont trés estimées; nous en don-
nons la dénomination dans Pordre cplelles ont éié
placées dans la collection; 3 la fin nous reviendvons
s ¢ luc!qncs particularités qui nous paraissent mériter
des eclaircissemens.

1° Heliz conica. Hélice conique.

20—  pyramidata. —  pyramidée.

3o — ‘elegans. — élégante.

b —  rupestris. — des rochers.

5° — strigella. — . slrigelle.

G° —  maritima. —  maritime,

To  —  wariabilis. — variable.

82 — pisana. — rhodostome.

9¢ — pomatia. —  vignerone,
100 — Xatardi. — de Xatart.
140 —  candidissima. —  porcclaine.
12° — aspersa. — chagrinde.
13° —  naticoides. — natice.
the —  sylvatica. —  sylvatique.
15— nemoralis. — nemorale.

Fig. 1. ) P4g. 90 del Rapport de Companyo (1837).
Fig. 1. f} Page 90 from Companyo (1837}

—_0f -
160 —  hortensis. . — desjardins.
170 —  vermicnlata. —  vermiculée.
18 — lactea. — lactée.
19—  Companyonii. — de Companyo.
2 — gplendida. — splendide.
240 — cinctella. — cinctelles
22° — carthusianella. — bimmginde.
20—  Olivieri. —  d'Olivier.
24 — conspurcata. — sale.
25° —  apicina. -~ apicine.
26° — ericetorum. — ruban.
27e —  cespitum. -~ des gazons,
28° ——  Desmoulinsii. -~ de Des Moulins.
2° -~ squammating.
30° -— cornca. -— cornée.
34° -—— rangiana. — derang.
32° — Pyrenaica. ~- des Pyrendes.
33c — lapicida. — lampe.
34 — obvoluta. — trignophore.
350 — puldchella. —-  Imignone.
36> — lenticula. — lenticule.
37° — votunduia. — louton.
38 — algira. - SOR.
39 — lucida. — Incide.
40° — nitida. — lnisante.
Ao — nitens. «  brillante.

I

Fig. 1. g) Pédg. 91 del Rapport de Companyo (1837). Ver
especie niimero 19.

Fig. 1. g} Page 91 from Companyo (1837). See species
number 19.

n'a pas été déerite.

— 08 —

M. Aleronaplacédans le tablean une lidlice que nous
avonstrouvéedansletemps, quila nomnmde helic Com-
panyonii. Cette espéce se rapprache beancoup de Uhe-
iz serpentina et ondulata; nous ne pouvons asscoir en-
core notre jugement, cependant nous pensons qu'clle

Fig. 1. h) Pég. 98 del Rapport de Companyo (1837).
Fig. 1. h} Page 98 from Companyo (1837).
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Ainsi, Messieurs, nous voyons réunis dans le tablean

e nous devons au zéle de M. Aleron, sur 2% genres
:ﬁ: mollnsques texrestres ot fluviatiles connus, 23 genres
appartenant A notre dérm‘tcmcm; dans ces genres nous
avons 115 espices et plusienrs variétés. Tl n'est pas don-
tenx. que si on explorait avec soin nos diverses localités,
il y a'encore bicn des choses a recueillir,

Dans toutes les classcs de Phistoire naturelle nous
avons des ohjets spéciaux en quantité ; ceci est de noto-
riéé publique. Chaque année, les associations saventes
du nord envoyent des naturalistes ¢ui viennent récolter
nos productions ; ils sont éronnés de voir la vauitplicité
des especes quiils y trouvent dans toutes les claszes.

Une chose qui mérite de fixer I'attentiondelaSociété,
et qui a déja ¢té proposée par un de ses membres, cest
quon ne saurait trop se hater d'organiser unmusée dhis-
toire naturelle, o chacun viendrait déposer une partie
de ses récolies ; dans pen d'années , nous aurions ainsi
un cabinet qui ferait honnewr & notre pays. Dans tous
les chefslicux des départemens de France, uneréu-

Fig. 1. i) P4g. 103 del Rapport de Companyo.
Fig. 1. i} Page 103 from Companyo (1837}.

— 104 —

nion de ce genre a lieu; les élrangers sont dlonnés ,
en voyant nos richesses , de ne pas la‘trouver ici, ot ils
ne penvent visiter que quelques collections particulicres.
Si nous pouvions étre appuyds par Padministration dé-
partementale pour la composition de ce musée, nous
pourrionsmontrer avec orgueilnos diversesproductions :
ancun déparlement , sous ce vapport , w'est dans une
position aussi avantageuse.

Nous devons donc, Messieurs, faire tous nos efforts
pour parvenir 4 ce but, et contribuer par 1A & faire dis-
paraitre de la statistique des départemens de la France,
par M. Ch. Dupin, cette tache obseure ui, mal-d-pro-
Pos , signale le nbire comme un des moins a la portée
des )progrés des sciences et des arts.

Votre commission a Thonneur de vous proposer de
voter des remercimens & M. Aleron pour cette collection
des mollusques terrestres et ﬂuviatiﬁas dn département,
offerts a la Société, et de le nommer menibre corres-

yondant.

Perpignan , le 3 mai 1836,

Fig. 1. j) Pag. 104 del Rapport de Companyo.
Fig. 1. j) Page 104 from Companyo (1837).

Por lo tanto, Companyo (1837) en las pag.  creyendo que no ha sido descrita anteriormente y
91 y 98, indica que Aleron da por primera vez a  afiadiendo el comentario «Cette espéce se rap-

la especie, sin figurarla, el siguiente nombre:
Helix Companyonii

proche beaucoup de I’kelix serpentina et ondula-
ta»
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Consultada la obra de Rossmiissler (1839),
vemos que en la pigina 11 (Fig. 2a)

Tafel XLVL

HOL. Helirhispenica var. pyrenaica Aufenthalt: Pyrenien, mitgetheilt zur
Rofsm., tcsta minore, peristomate -albo. | Beschreibung und Abbildung von Anton.
(Vergl, Icon. LI FIII, 8.15. t. XXXIII. Die weilse Farbe des Peristoms darl une
/. 460,) nicht hindern, in dieser Alpenform die Art zu

erkennen, zu der ich sie ohne einige Zweifel-

Syn. Helic Campanyonii (cuinsn, ¥) ses. Antom haftigkeit stelle. Man weils von H. lactea.

i litl, in derca Verwondtschaft H, hispamica gehirt,
Gehiauso kiciver und mit weilsem Mund- | wic verinderlich die Farbc des Muadsaoms
saum, sonst der Grundform gleich, in dieser Gruppe ist.
2 -

Fig. 2. a) Tabla XLVI de la obra de Rossmiissler (1839) “lconographie der Land -und Siifswasser- Mollusken *,
parte 11, Bd. HL 1V (1X.X) correspondiente al texto de la figura 591.

Fig. 2. a) Tafel XLVI from Rossmdissler (1839) “lconographie der Land -und Siifswasser- Mollusken *, part 1. Bd.
11 IV (IX.X) corresponding to the text in page 591.

y en la iconografia de las liminas se puede obser-
var que la figura n” 591 (Fig. 2¢)

X. GO 607

Fig. 2. b) Figura 591 de la obra de Rossmiissler.

e . ; Fig. 2. b) Figure 591 from Rossmdissler (1839).

PR L TN Ok el P Wi w

o »” Auspparece votr: Sypremacan Vo 4 Clrmpocs vegponeis ) 397 F rvrmmeivedirtr oneHorive
A7 yﬁ&@m‘:ﬁ svrr_ IOh_ 505 W ket rvrr o} A n»}w/ov,w PP - ////n
trrveter A0 K herihe v ;//ﬂ/uw Gt G A v on s

Fig. 2. ¢) Pie de pdgina de la figura 591 de Rossmiissler (1839).
Fig. 2. ¢) Caption of figure 591 from Rossmdéissler (1839).

se identilica con la especie que
nos ocupa, aunque Rossmiissler
(1839) la considera una variedad
de la H. hispanica Partsch que
describe en las partes VII y VIII
(IL.Bandes I&I1.), pagina 15, y
que también se observa en la ico-
nografia de las liminas, en la
figura n® 460 (Fig. 2d).

- e

45 N ot e rmpakiriin Wi K Hhen.vas

Fig. 2. d) Figura 460 de [berellus balearicus de la obra de Rossmiissler (1839).
Fig. 2. d) Figure 460 of Iberellus balearicus from Rossmdissler (1839).
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| ' Taf. XXXIfI, Fig. 460. 15
A60. *Helix hispanica Partsch testa reflesiusculo, interiore calloto, R: a. T;
imperfortita, globoso-depressa, fusculo- L. 184 anfr. gz, 5.

- albida, furculo- varicgata albidoque macu-  Syw, I. hisponica Partsch in Mus. Caes. Vind,
lata, castaneo- quingue- fasciata; epertura — H. speciosa Z. mus, — H. balearica
p:robl-qua, lm rotundato - lunata; ‘peri- Z. mus,

ate hepatico, sublabiato; margine est, Goliiuse: ungenabelt, lmgelig, nieder-

gedrlickt, ziemlich grofe, merklich querver-
breitert, ziemlich stark, wenig durchlchel-
nend, glinsend, sohr fein gestreift, braun:
weifs mit 5 kastanienlraonen Béndern, von
denen die 3 obern dicht beisammen, die ¥ un-
tern aber von jemen und unter eich schr ent-
fornt stehen;, die 3 obern slnd durch weifuliche
ond dunkel .ieberbraune Flecken theils unter-
brochen, theils auch damit eingcfal'.t, wo-
durch die ganze Oberscit ]
die Zwischenrdome swischen dem 3., 4 und 5
Bando enthalten vorziglich viel weifsliche
Firbuag mit briunlichen Flecken unterbro-
chen, dio dbrige Fliche bie zum Nabel meist
unregolmifsig abwechselnd breonweils und
hellbraun gestreift, Umginge lmum 5, sehr
1 11 Llich detalt s
,
Noht secichts Mn.ndung schr schief, “breit ge-
rundet - mondférmig, breiter als hochy Mund-
ssum leberfarbig, uchwm:h gel.ippt, Aufsen-
rand etwas a ‘, d cailds,
gutreekc, gaas so wie an H. nemoralis; Nabel-
fleck duakelleberbraun,
Thier — ¢

Varietiten. Hochet wahrecheinlich kom-
men sohr zahlreiche Farbangs - Splelarten vor.
und die Art mag sich hierin den bLeiden ver
wandten Arten H. lactea und vermiculats gleich
verhaiten, Ich kenno mehrere wich fast ganz
gleichende Exemplare im Wiener und Borliner
Museum und in Ziegler's und 'o. Mihlfeldt's
Sammlungen, Ziegler besitzt eino anders ge-
fithte. und etwas kugeligere Form, weiche er
H. balearica nennt.

Aufesnthalt: Spanien.

Diese schine Art ‘ist ein Verbindungsglied
ewischen H. lactea und splendida, und dic
Catlositit des Innenrandes muls als Hinneig-
ang sur Zahnbildung der H. lactea betrach-
tot werden. Abtbildung und Beschreibung nach
¢inem -vom Berliner zoologischen. Musoum ge-
lichenen Exemplare.

Fig. 2. e) Texto correspondiente a la figura 460 de la obra de Rossmissler (1839).
Fig. 2. ¢) Text corresponding to figure 460 from Rossmdissler (1839).

Por lo tanto, Rossmassler (1839) figura la Este hecho determina que el nombre var.
especie nomindndola como Helix hispanica var.  pyrenaica Rossm. pueda ser considerado como
pyrenaica, considerando el nombre de Helix  disponible, si no fuera porque el actual Cédigo
Campanyonii (cuisn.?) sec. Anton in litt. como  Internacional de Nomenclatura Zoolégica lo
sinénimo y dando una descripcién sucinta. invalida.
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Mittre (1842) describié un nuevo helicido
de Mahén, Hélix Minoricensis, en los siguientes
términos:

188 Dsscrirrion de guatre Coquilles nouvelles ,
Par M. H. Mitree,

Médecia de ls marine & Toulowe.

1. Wirice e Manon. — Hélix Minoricensis ( Nob. ).

1. Testd orbiculato-convesd, imperforatd , glabriuscult , albidd aut ls-
tescente , suparné maculis fuscis interruptis, inferné aliis fasciam fin-
gentibuy ; anfractibus guinque convesiusculis, spirf preminuld ,
apice fusco; labro margine refleso; fauce pallidé-rosod, columelld

rubdentatd.

Animal blanchitre et transparent, Ia téie et le demn du corps ornés de
denx lignes Meud qui s¢ prolongent sor les P ; colfier
grisitre, pointillé de blanc et comme chagring.

Coyuille orbiculaire, arrendic, glabre ou tris fincincut striée en loug, Jan
Llane jaundne, omide de tiches hrimes souvent intersompues ¢t comnie onde=
Iees en Jdessus. Ces taches sent continues en dussous e fonueut par lear vés-

u. mirrne. — Coguilles nouvelles. 189

nion deux et quelquefois trois fascies; dans leur intervalic Ia coqoille présente
de petits points de la méme coaleur que les fascies. Cing tours convexes et ar-
rondis, quelquefois ligh déprimés; spire saillante & sommet glabre ot
rembruni; bouche gnnde, éargie, p&mome réfléchi, offrant ude.teinte roséo
ou violette , un pea plus foncde vers Vombilic ot sur le bord colomellaire; en-
fia la columells est munie d'unc dent asez sillante, ordinsirement blanche,
mais quelqaefois ausi rosée, comme o reste du péristome.

Diamitre, G & 7 lignes.

L'Adlice de Mahoe ost voisine de PHelix sorpentina, de Férusac, avec
lqnelle elle a qaelques rapports de forme et de donleur; mais s taille, con-
stamment plus petite, Ja forms de sa boucbe et Ia coulenr rosée de son péristome,
I disposition régulitre et fasciculée des taches qui la décorent, enfin la pré-
snce d'une dent assez millanie 1 1 colomelle Is distinguent sufi de

qﬁee précitée.

“Habite Mahon (ile Misorque); on 1a rencontre en abondance sar Jilot Del
Rey, cachée dans les anfractaosités des roches qui bordent le rivage odt elle vit
en commun avec I'Helix muralis, Mill), Comme cette dernidre espéce, clic
w'habite que Jes licax secs et arides, lo plos ordinsirement exposés au midi,
e sopporte aussi bicn les ardeurs du soleil. Ce fait est remarqusble en ce que
notre bélice n'est point pourvoe d'un test aunsi solide que la coquille de ' Fle-
lis muralis, dont Vépaisieur garantit suffimmment Vanimal de Faction Lrilante
des rayons solaires,

Nota. L'anirasl de V' Helix de Makon w's présenté Vexcmple d'nne mons-
truoeité assez rare, je crois, parmi les mollusques Gastéropodes, je veux parler
&ene division congéuiale du pied en denx lobes inégaux; Tun de ces lobes ost
aatieieur, plus grand, plos aflongd, ot constitae la presque towalité de cot or-
104 qui & acquis ici un volume plus considérable que dans Vétat normal ; lau-
tre labe est postériear, phas eourt , mais plas élug; , ¢t parsit former un second
pied supplé ire. Ces deux orgaues sont réunis par une échascrare étroite
et profonde.

Fig. 3. a) Descripci6én de Hélix Minoricensis por Mittre (1842).
Fig. 3. a) Description of Hélix Minoricensis by Mittre (1842).

ignorando que estaba designando y describiendo (1837), ya que no pudo conocer los trabajos de
la misma especie descubierta en los Pirineos  Ortiz de Zarate (1946) y las indicaciones de
Orientales por Aleron (1837) y Companyo  otros autores que citaremos.
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CATALOGO

Ve los Moluscos Texrestres
¥ DR AGJUA DULCE

OB3BRTADSS Bt Repilfa,

y descripeion ¥ notas de slgunas especies nuevas
& poco conocidas del mismo pals,

POR EL DOCTOR

B®. . GRARLLS,

Flafosse it en of ANuns Fpueisnal’ db cisncise
/ &%&m’é & Audiid

Fig. 4. a) Portada del “Catilogo de los Moluscos
Terrestres y de Agua Dulce observados en Espafia” de
Graells (1846).

Fig. 4. a) Cover of “Catdlogo de los Moluscos
Terrestres y de Agua Dulce observados en Espaiia”
(Terrestrial and freshwater Mollusca observed in
Spain) by Graells (1846).

Graells (1846) realiza la primera publica-
cién en Espafia de esta especie con el nombre de

Helix Campanyoni Anton

Curiosamente lo atribuye a Anton inter-
pretando que al haber proporcionado el material
y datos a Rossmassler (1839) ha creado también
el nombre, circunstancia que creo cierta segiin la
aclaracién que en la pdgina 15 indico por inter-
pretar que Anton es Aleron. Debemos notar que
escribe “Campanyoni”’como Rossméssler (1839)
pero sin la “1” final.

33 vampanyons. .. AKTON. .. Uslatufin,
de Jos toeton, 70 Ia Do copide 1. Seote
e ejados 0 6 cogido 4 cente-
[ nares en. Jos .i.’l-’ escusia do Medicina do
Barcelona en 1627,

38 Aispanicd... ..e Pasrscu. Andalscls, Mallorca.
(hn.ﬁg.&,lgc.) -

El B Aispdnioa d¢ Partsch {non Mich.)
y_que Zisgler lama ‘B baledrica, es como-
cido en la isla de Mallorea con ol nombre
do caragol de swp, probablements por los
dibujos de su concha. El suimal tiene el pie
‘may pmonﬁndo, deigado y de color azal
grit por el dorso: vive ‘tu Jos clivates, in-
rernando en el inteeior de los hmecos do los
olivos vicjos. Esta expecis que babia yo craf.
do ser propia de orcu, e8 tambion comun
en Jaen, ‘de donde la ho recibido vira (1).

{1) Linneo describe sz la edicion XII de sa Systems naturs (pd-
gina 1246, nimero 685} un carscol con &} nombrs de K. Aispana, ox-
2 desoripcion u&odnce Gmelin 82 In edicion XBI de In obra ciladn
{ptgiiu‘ #6837 , uimerc 80), mas ko por es0 ke podido referirle 4 nin-
ua do las especies do nuestro peis, & pesar de decir Asso en su Jn-
roduclio in orylographiam et soologian 4ragoniee, que o8 moy co-
man en dicho reino. ‘La frase do Lionso cé oscara, y puede convenir
4 varios Hetiz; pero de todos modos estralo mucho que ningun antor
s los gue_he podido consultar y bablan ds este carncol ( Fdrussac:
Tableauz systhematigues eic. pdging 84, —Sthraler, Eini. 11, pdy. 138,
‘ntim; XXXIL—Dilbwyn, tomo Il pdg. 980, num. $00) aclaren Ia
uda acerca de la oxistencia do una especic, quo si faeso comocida,
baria variar ¢| pombro al ¥ kispdnica de Partsch, adoplando e} de
baledrica que Je di Ziegler, para cvitar coufusion.

Fig. 4. b) P4gina 5 de la obra de Graells (1846).
Fig. 4. b) Page 5 of Graells (1846).

Son interesantes sus indicaciones (1) a pie
de pdgina, que creo podran ser de utilidad para
aclarar la denominacién de las demds especies
de Iberellus.
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El abate Dupuy (1847) comparte lanomi-  Aleron”, como se desprende de las siguientes
nacién de la especie como “H. Companyonii  péginas de su obra (Figs. 5a, b, ¢, d, e, f, g, h, 1).

HISTOIRE NATURELLE

DES

MOLLUSQUES

TERRESTRES ET D’EAU DOUCE

QUI VIVENT EN FRANCE,

Par I'Abbé D. DUPUY,

Profe d'Histoire tle.

Avee P}

hes lith hiées, par M. 3. BELARUE.

DESR sanpil isci ip 4 lorgo vidi
et obstupni 14 Lagi Aliqunl cjus oestigia per crealy reruw, is quibus omai-
bus atiom minimis wt ferd aullis, quu vis! quan(s sepicntia !
quim inextricabilis purfectio.

lasy., Sy nac, p. 6.

15" Pascrcue, pages I-XXXIJ, et 1-108; pl. I-IV, juillet 1847.

2¢ —— p. 107-236; pl. V-X, jan'vier 1848.

3¢ ——— p. 227-330; pl. X1-XIV, janvier 1849.

4 ——— p. 331-488; pl. XV-XXI, décembre 1850.

¥ ———— p. 459-894; pl. XXII-XXIV, mai 1831,

6" — . p. 895-738; pl. XXV-XXXI, novembre 4851-juin 1852,

PARIS
CHEZ VICTOR MASSON, LIBRAIRE,

Place de P'Ecole-de-Médecine, 17.
A Auch, chex RRUN, Iibraire-éditenr, Placo-d'Armes.

1847-1852.

Fig. 5. a) Portada de 1a obra de Dupuy (1847)“Histoire naturelle des Mollusques terrestres et d’eau douce
qui vivent en France”.

Fig. 5. a) Cover of Dupuy (1847) “Histoire naturelle des Mollusques terrestres et d’eau douce qui vivent
en France”.
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Hélice de Companyo.
Tar, IV, [. 3.

ANWAL griseum, supré wmaculis nigris regulariter dispositis ele-
ganter aspersum, disco ad margines albescente (Companyo s Litt.)

Testa depressa, apice oblusissima, tmperforata, tenuissimé striata,
strits sub lente tantiun conspicuis; aperiura transversé ovald, param
funatd; peristomate candido, margine exteriore subpatulo, columel-
lart calloso, callo candido locum umbilicalem obtegente; anfractibus
4: -~ 3; convexiusculis, suturd sat perspicud separatis.

Solidula, licet sat tenuis et subopaca, subnitida, in fundo albido
communiler quinque fasciis valdé inlerruplis ornala, aspectum quasi
maculatim variegatum plerumgque supertus prabens; subius candida et
fusco-radiata, radiis & callo umbilicals ad fasciam inferiorem sat irre-
gulariter attingentibus; fascie due inferiores fascits (ribus supertoribus
tnlerrupte minus; fauce parts teste saferiors concolore.

ErtprrAGHA planum, lenue, candidum et opacum.

Svx. — Helix Gompanyonii, Aleron, in Bulletin de la Soc. philom. de Perpiguan,
p. 91 et 98.(1837)..... (1).
Helix Hispanica, Var. Pyrenaica, Rossm. Icon. $91. [1839].

ANmaL. — « L’animal, lorsqu’il s’allonge pour se transporter d’un lieu
» & un autre, est grisitre; tout le dessus du corps est parsemé de petites
» taches noires réguliérement espacées qui lui donnent un aspect élégant;
» les bords du pied sont blanch4tres.» (Companyo in Litt.)

CoquiLLe déprimée, quelquefois légérement globuleuse, trés-obtuse au

(1) Ni M. Aleron, ni Rossmassler n’ont donné la diagnose de cotte espéce, ce dernier auteur Ia
rapporiant comme variété & I'H. Hispanica Parisch,

Fig. 5. b) Pégina 120 de la obra de Dupuy (1847).
Fig. 5. b) Page 120 of Dupuy (1847).

En esta pagina, Dupuy (1847) considera el
nombre Helix Hispanica, Var. Pyrenaica
Rossmissler, 1839 como sinénimo.
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H. Companyonii. DU GENRE HELICE. 124
sommet, imperforée; si {inement siriée que les siries ne sont visibles qu’a
la loupe. L'ouverturc cst teansversalement ovale, assez peu échanerée par la
convexité de I'avant-dernier tour. Le péristome est blane, 4 bord extérieur
légerement évasé, tandis que le bord columellaire est calleux, et le cal d’un
blane pur recouvee la place de l'ombilic. Les tours de spire, au nombre de
4; 45, sont un peu convexes et séparés les uns des autres par une su-
ture asscz marquce.

Le test, presque opaque, est assez solide, quoique mince et léger. La co-
quille est assez brillanie en dessous, et d’un aspect un peu mat en dessus.
Sur un fond blanc on blanchitre, elle est ornée d’ordinaire de cing bandes
fauves tellement interrompues, qu'elle présente en dessus une surface
comme maculée et toute bigarrée d'un fauve plus ou moins fortement pro-
noncg; toutes les taches ou bigarrures sont loin d’avoir la méme teinte; les
unes sont plus claires, les autres plus foncces; la méme tache présente en-
core diverses nuances d’'un fauve ordinairement asscz clair. En dessous,
elle est blanche, brillante et radiée de fauve, de telle sorte qu'elle semble
fortement et irréguliérement stride; les rayons partent du calus ombilical
et se confondent avee la bande inféricure, qui est, de méme que la sui-
vante, beaucoup moins interrompue ¢t moins irrégulicre que les trois
handes supéricures. La gorge est toujours, dans cetic espéee, de la méme
couleur que le reste de la partie inférieure de la coquille.

Eriruracye plan, mince, blanc et opaque.

Hauteur. . . . 8 — 12 mill.
Diamétre . . . 45— 20

Hagst. les Pyrénées-Orientales, aux confins de la Catalogne, « dans les
fentes des rochers qui bordent le ravin situé au pied de la cote du cap Ber-
bére, au-dela de Banyuls-sur-Mer.» (1)

Celte espéce, trouvée pour la premicére fois par M. Companyo qui a bien
voulu me la communiquer, fut retrouvée plus tard par M. Aleron. Ce na-
turaliste I'a dédiée au savant qui l'avait observée le premier.

{1} CompanyoinLitt., 1847.

Fig. 5. ¢) Pdgina 121 de la obra de Dupuy (1847).
Fig. 5. ¢} Page 121 of Dupuy (1847).



M. Forés, Sobre la validez taxonémica de Iberellus companyonii (Aleron, 1837) 149

122 _ DESCRIPTION DES ESPECES

RAPPORTS ET DIFFERENCES. -— L’ Heliz Companyonsi ne peut étre rappro-
chée, parmi les espéces de France, que des H. serpenting et muralis, dont
il est facile de la distinguer au premier abord.

Elle différe, en effet, de I Heliz serpentina, par sa forme plus aplatie, et
surtout par sa gorge qui n'est jamais d'une couleur de café bralé, comme
celle de cctte dernitre cspéce; sans pavler des autres caracléres qu'on
pourra facilement saisir en comparant les descriptions.

Ellc est aussi distinete de I'H. muralis, (ui est toujours plus globulcuse,
pius épaisse proportionnclement, & péristome plus rétléchi, ct dont la
partie supérieurc cst presque toujours marqude de stries bien visibles
«qui forment méme quelquefois des cdtes plus ou moins ¢levées. Voir, pour
plus de détails, ta description de cette espeee (1),

(1) Parmiles espéces européennes étrangéres 3 la France, on ne peut la rapprocher que
de 'H. Hispanica Parisch, in Rossm. Icon. Heft. VII et VIII, f. 460, et de I'H. Minori-
censis Mittre, in Ann. des Sc, nat, XV11I, p. 188,

(2) Helix testa imperforata, subdepressa, striata, albida, maculis fuscis; labro albo. (Mill.,
loc. cit.}

Fig. 5. d) P4gina 122 de la obra de Dupuy (1847).
Fig. 5. d) Page 122 of Dupuy (1847).

696 LISTE ALPBABKTIQUE DES AUTRUBS

12. ArgaoN. — 4837. — Bulletin de la société philomatique de Perpignan, in-8°,
p- 83-108. — Ces vingt pages soni consacrées & un rapport de M. Campanyo sur un tableau
contenant une collection des Mollusques terresires et fluviatiles du département des Pyrénées-
Orientales, offert & la société philomatique par M. Aleron.

Ce rapport, outre la listades espdces données par M. Aleron, renferme de. bonnes observa-
tions de M. Campanyo sur plusieurs espdces propres aux Pyrénées-Orientales et sur quelques
autres que I'on a cherché A y naturaliser.

13. Areron.—182.— Conchyliologie. — Sous cetitre, M. Aleron a donnédons le Guide
du voyageur en Roussillon (1842) in-42, p. 326-333, une liste sans indication des localités
des espices de Mollusques terrestres et d’eau douce qui vivent dans les Pyrénées-Orientales.

Fig. 5. ¢) Pagina 696 de la obra de Dupuy (1847).
Fig. 5. ¢} Page 696 of Dupuy (1847).
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En la parte iconogrifica vemos las des-
cripciones y dibujos siguientes:

HISTOIRE NATURELLE

DES

TERRESTRES ET I’EAU DOUCE
QUI VIVENT EN FRANCE,

Par I'Abbé D. DUPUY

PROF. D'RIST. NAT.

avee

PLANCHES LITHUGRAPHIERS DAR N. J. DELARUE

Deun sompiternvm, 7.0 /] spotentem &
tergo transenntem vidi et obstupuil Legi aliquol ejus
cestigia per creala rerum, in quibus omnibus etiam
minimis, ut ferd nuﬁu, uz ¥is! guania sa-
plentis! quim {nextricabilis perfoctio!

Lixw., Syst. nat., p. 6.

PLANCHRS LITHOGRAPHILEES

A AUCH
CHEZ BRUN, LIBRAIRE-EDITEUR, PLACE ROYALE

1847

Fig. 5. f) Portada de la obra de Dupuy (1847) “Histoire naturelle des Mollusques terrestres et d’eau douce qui
vivent en France”, parte iconogréfica.

Fig. 5. ) Cover of Dupuy (1847} “Histoire natureile des Mollusques terrestres et d’eau douce qui vivent en
France”, iconographic section.
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EXPLICATION

BE LA PLANCHE 1V.

1. Beux vermienlata. - HEucr vermienlic.
2. il facten. - M. tactée.

3N Compangenss. - N, de Companyo.
4 H.  serpentina. - R serpentine,

EXPLICATION

DES FIGURES DE LA PLANCHE fv.

o

HELIX COMPANYONTL. — HELICE DE coxPANYO.

a Coquilie vue en dessous.

& 1a méme, vue en dessus.

¢ La méme, vue du c8té de I'ouverture pour montrer la hauteur.
e Variéié plus petite.

Fig. 5. g) Texto de la lamina IV correspondiente a H.
Companyonii de la obra de Dupuy (1847).

Fig. 5. g) Text of plate IV corresponding to H.
Companyonii from Dupuy (1847).

Fig. 5. h) Texto de las figuras de la 1&mina IV corres-
pondientes a H. Companyonii de la obra de Dupuy
(1847).

Fig. 5. h) Text belonging 1o the figures in plate IV to H.
Companyonii from Dupuy (1847).

Fig. 5. i) Figuras de la lamina IV correspondientes a H.
Companyonii de la obra de Dupuy (1847).
Fig. 5. i} Figures in plate IV to H. Companyonil from

Dupuy (1847).

Dupuy (1847) indica que ni Aleron (1837)
ni Rossméssler (1839) han consignado ninguna
diagnosis de la especie, no obstante segun el art.
12, del Code International de Nomeclature
Zoologique (Troisieme Edition) de 1985, para la
nominacién de especies publicadas con anteriori-
dad a 1931 los datos aportados por Rossmissler
en la Tafel XI.VI fig.591 parecen ser validos para
que el nombre correspondiente a la variedad
(pyrenaica Rossm., 1839} pueda ser considerado
para nominar la especie y también la sinonimia
que indica:

Helix Campanionii (cuiusn. ?) sec. Anton
in litt.

En la que se puede observar:

a) que esta escrito “Camp....” y no
“Comp....”,

b) (cuiusn. ?), que en alemadn significa: (de
quien ?)

¢) Anton in litt., significa; en una carta de
Anton

Relacionando estos tres apartados con lo
indicado por Companyo (1837), en el “Rapport”,
en el cual dice que Aleron consulté a diferentes
especialistas y teniendo en cuenta su dificil escri-
tura cabe deducir que uno de los consultados fue
Rossmissler y que éste no transcribiera correcta-
mente:
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ni “Camp....”, ni “Anton”
y que fueran:

“Comp....”" y “Aleron”

Esta hipétesis esta basada en la observa-
cién del tipo de letra de Aleron (1837) en el cua-
dro que ilustr6 y regalé a la Société
Philomathique y que pude leer en mi visita al
Museum d’Histoire Naturelle de Perpignan. Su
escritura me parece de dificil interpretacion.

El nuevo Cddigo Internacional de
Nomenclatura Zooldgica (2000) parece que deja
disponibles los dos nombres.

Posteriormente, consultamos la obra de
Moquin-Tandon (1855) publicada en dos voli-
menes (Figs. 6a, b, ¢, d, e, {, g).

HISTOIRE NATURELLE

MOLLUSQUES

TERRESTRES ET FLUVIATILES

DE FRANCE

coxrRANT

OES ETUDES GENERALES SUR LEGR ASATOMIS BT LEUR PHYSIOLOUIE
ET L8 DESCRIPTION PARTICULIERE

DES GENRES, DES RSPECES ET DES VARIETES

PAR

A. MOQUIN-TANDON
WEMAN tn LATITVY (uuséae ses somts)
5043 PAAMECUER 06 B4TIIIE 2 LA PAGATE WD SORENCTS T A1 LARACS 280 PLATYES B TORACS
FAPKIGN TS RATOILGE AdINGAMS 2 1 SACESTH DU WBRCEW 20 FaREY
CHTALIM i Lo v wReSwOIR. TS,

acoouracuts
' Mas de 3 pasches deminles d'aprie maare o gravies

TOME SECOND

PARIS

CHEZ J.-B. BAILLIERE
LIVKAIRE BE L'ACAVENIR JAPERIALE DX WEDKCING
e Hasleeelle, 9

1, i 0. M I 4 JEVA0E, GE2 . Bk
218, Regomt Baeet 29, Boeadvey

A NABAD, CPAT BARLLY-BARLIINE, CALLE DAL POMGIE, {1

1855

HISTOIRE NATURELLE

MOLLUSQUES

TERRESTRES ET FLUVIATILES

DE FRANCE

casmEuxy

DES ETUDES GESLRALES SOR LEUR ASATOMIE EF LECA PHYSIOLOGIE
ET LA DESCRIPTION PARTICULIERR

DES GENRES, DES ESPECES ET DES VARIETES

PAR

A. MOQUIN-TANDON

XDXME 34 LHITICY (Acsadary B SRR
ARCIEY TROFEASRTR DR BATANIQUE 4 Lé PACKLYE DRV SCEENCKS FP AT JARMIY BES FUATTES M€ TORACH
PROTEAETR B L XATCRALLE BIMCALE & La £AOR1E e wivecct op PRt
CORTALIER B LA LETIES $'WSSTR0R, BT,

ATLAS DE 54 PLANCHES

PARIS

CHEZ J.-B. BAILLIERE
LIBRAIRE DE L'ACADENIE IMPERIALE DE XEDECINE
ron ectendly, 49

A L0ME, e x, sl | 4 SECeE. Al o, Baluies
AN, Regret Serres . 28, Lewdesy

A NABAID, CIET MARLT-DARLEARR, CACLE OFF, PATECIPE , §1

Fig. 6. a) Portada de 1a obra de Moquin -Tandon (1855)
“Histoire naturelle des Mollusques terrestres et fluvia-
tiles de France”.

Fig. 6. a) Cover of A. Moquin-Tandon (1855) “Histoire
naturelle des Mollusques terrestres et fluviatiles de
France”.

Fig. 6. b) Portada del atlas de las ldminas de la obra de
A. Moquin-Tandon (1855) “Histoire naturelle des
Mollusques terrestres et fluviatiles de France”.
Fig. 6. b) Cover of the atlas present in plates from A.
Mogquin-Tandon (1855) “Histoire naturelle des
Mollusques terrestres et fluviatiles de France”.
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En las pdginas 155, 156 y 157 del 2°
Tomo, en relacién con la especie que nos ocupa,
el autor manifiesta:

UELICE. 155

95 UELICE DE COMPANYO.~—HELIX COMPANYONIL —FL XU, lig, 47 3 20,

Heliz Companyonil, Aler., Moll. Pyr.-Or., in Bull, Soc. philom. Perpign., 11, 1837, p. 91, 03,
. Hispanica, var. Pyrenaica, Rossm., Jconogr., X, 1839, p. 11, fig. 591,

Axinae de grandeur movenne, fong de 24 millimétres, large dé--6 environ,
rétréei gus deux bosts, arrondi antéricurement, termingd insensillentent en pointe
i la parlic postérieure, d'un brun jaundtre trés ardoisé en dossus, d’un brun sale
en dessous, finement ponctué de laiteus; tubercules petits - ivls serrés. Collier
étroit au coté columellaire , s'éfargissant Bbeaucoup au cdt€ oppesé, reberdé, con-
cave, grossierement et peu profondément -hoursoullé, ne tonchant pas la partie
supéricure du cou, brun, paraissant sosvent un pen blanchiire; points laiteux
distinets, (uoisue petits, se touchant et tormant de petites saillies. Tentacules
tres divergents, gves @ la base, meédiocrement transparents, d'ur gris d’ardoise;
boutans pelits, bruns, plus foneés que e resterde Vorzane : tentacules sopéricurs
un peu écariés i la hase, longs. d'environ 10 millimétres, faiblement coniques,
assez distinclenent granulds; gaine musculaire etroite, surlout inférieurement,
ne remplizsant pas le tentacule; un peu foncée: hontons offrant 0.5 de long,
trés globuleusx, renflés en dessous, tomprimés antéricurement : hase neiriire aa
milivu, transparenie en dessus et cn dessous : tentacnles inférieurs {rés écarlés i
ia hase, longs de 2 miffimetres, dirigds vers e bas, presque eylindriques, un peu
courbes, b peu pres lisses, elairs & 13 hase; houtons ofirant environ 4@ 33, demi-
sphérigues, arrondis @ extrémité, obscurs 3 la hase. Yeus situds i Vextrémité
supéricure des houtons , presrue pas extérieurs, trés petits, bicn saillants, noirs,
apparents. Meflz un pea zrand . évasé, presque pointu entre les tentacules supé-
ricurs. tris bombe, avaned de 00,5, Jong de 3 millimétres et large de 2, dépas-
sant denviron 0%.5 la base des tenlacules infericors, échaneré faiblement contre
Ja houche, d'un brun.avdoisé 3 lobercules- trés petits, médiscrement saillants,
anzuleux, blanehatres : bougrelel trés étroit et presque pas marwqué, Boirdtre.
Fobes brbiovz grands: divergents a quelque distance du mwfle | réniformes, (rés
avanees sar le pied , ereuses contre la hase des petits tentacnles qu'ils avoisinent,
distinets of un peu pointus inférieurement, un pen plus clairs que e picd, finement
chazrinés. grisiires en dessous. Doucke médiocre, semi-cirenlaire, étroite. Meickoire
Jarge de 1% 25, mddiocrement arquée . dun fauve orangé; extrémités un peu
ailénudes s edtes au nombre de A, grosses; 2 autres en-debors peu marquées,
dont une presque nutle: dentivules tres furtes. Cowlong d'envivon 11 millimétres,
large de 2, bombi en dessus, peu distinet du pied et remontant ’une manicre
insensible vers son origine, brun arduisé anterieurement. g;ris:‘\lrc dans les autres
parties; tubercules lincaires, saillants, plus trauspareals gue lefond ; deux bandes
partant chacune de la base des tentacules supericurs, ldrges, un-peu confuses,
noires; ligne dorsale logée dans un sillon assez large, médiocrement saillante,
forte, formée de tubercules linéaires, sinueux, les antéricurs courts, les postéricurs

Fig. 6. c) Pdgina 155 de la obra de Moquin-Tandon (1855).
Fig. 6. c) Page 155 of Moguin-Tandon (1855).
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136 INSTOIRE PARTICULIERE DES MOLLESQUES.

s'ellongeant graduellement. Pied trds faiblement franzé et transparent sur los
hords; chtés dlroits ot échanerés antérieurcment, larges vers Ja queve, pew
transparents, d'un hrun jaure ardoisé; fuhercutes arrondis; sillons transversaux
longs, sinueuy, paralleles, rapprochés ; dessous presque anguleux antérieurement,
d'un bron foneé ; points laiteux (rds pelits, serrcs. (ueue longue de 11 milli-
wétres, dépassant de 4 le diamétre de la coquille , large de 6 eaviron a Ia base,
un p'eu teetiforme, peu pointue au hout, plus claire que le pied, finement pone-
tude de Jaiteux ; tuberenles en séries transversales,.un peu écartés, arrondis,
inégaus. Pédicule caché, court, eylindrique, grisitre. Orifice respivatoire cloigne
de & miftimeélres de Uavant-dernier tour, rond, offrant 1 millimétre de diaméire,
pou gvasé, étroitement hordé de Dblanchdlre, formant, lorsqu'il est formé, une
fente droite,

Mollusque assez lent-¢l paressenx dans ses mouvements, irritable, séerétant
une grande (quantité de mucus trds clair; le collier surtout ta est couvert ; co-
quille un peu inclinée dans la marehe. -

CoouiLLe subglobuleuso-déprimée, pen convexe en dessus,. assez hombée en
Jussons, o siries longitudinales demi-cflacées, trés fines, inégales; mince, assez
solide, glabre, un pew laisante, presque opaque; hlanchitre on jaunitre, avec
5 bandes bruncs ou fauves, dont 3 déchirées ou interrompucs, continudes en
dessus. Spire composée de & & 5 tours et demi, un peu convexes, croissant pro-
gressivement, le deraier non caréné; suture médiocre. Svrmet un peu mamelong.
Quvertwre triés oblique, transversalement ovalaire, un ped échancrée par Favant-
dernier tour. Péristomne évasé, épaissi ¢t hlane imérimxx‘emem, & bords un peu
rapprochés, peu convergents, le columellaire presque droit. — Haoteur, 3 &
12 millimétres ; diamelre, 15 2 20. :

Erruricue complet, oblique relativement au plan de Fouverture, aplati, lisse,
mince, résistant, opaque, non irisé, papyracé; hords mirnitants ; points Jaileux
formant des ramifications qui partent d'un point eccatral ; unc tache ovoide de
nature erétacée répondant i Vorifice respiratoire.

Has. Les Pyrénées-Orientales. sur les pentes méridionales des Alheres, audeld
du Bois des wheilles (Companyo) : la Corse?

Vit au milicu des ravins, dans les fentes des rochers,

Ons. — Dans un individu, Jes deax handes du con élalent indgales, celle de gauche
arrtvalt jusqutau collier, celle dn droite wWavalt que 3 millimitres de longueur. Les deux
mamelons qul se trouvent sur les lobes lablaux sout réunis par te has.

Fobe féeal connt, triamgulatee, i points hfteux plus rapprochds que dans le callier.

Orifice sexncl placé 3 2 milltmdtresde Ia base du grand tentaculs droit, i hordssaillants,
blanchitres. Fourveau de fa verge étroit. plus aminei b Ta base ot dans sa wmoltid supé-
rieuty, flexuens. Flagellum modiocre, trés gréfe, Bourse du dard longue de 3 mifiimelres,
ditade & sa base. Vesicules muqueuses longues ‘de 10 2 12 millimetees, une de chique
01é, % trois branches, naissant du méme polnt vers le miticu-ou le tiers inféricar, tandt
simples, tantot bifides vers le sommet, 3 peine renflées 2 feur terminaison. Daus un

Fig. 6. d) P4gina 156 de la obra de Moquin -Tandon (1855).
Fig. 6. d) Page 156 of Moquin-Tandon (1855).

HELICE. 187

individu, J'al observé d'un cdté une hranche simple et deux bifides, ot de Pautre une
bifide ei dentx stmples; le pédicule avait environ 4 mitlimétres de longneur (Ng. 18).

Fig. 6. e) P4gina 157 de la obra de Moquin -Tandon (1855).
Fig. 6. ¢} Page 157 of Moguin-Tandon (1855).
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Dindonos en el Atlas de sus Liminas, en
la X1, figur. 17-20, los siguientes datos y dibujos
que transcribimos:

HELICE DE COMPANYO. — HELIN COMPANYONIL, — Fig. 17-20.
Fig. 17, Michoire, grossie,
18 Appaveil reproductenr, grossi. — a, orifice génital commun i, bonrse commune,
o fonrrean de la verge. b, musele de ce fowrvean, 711 gellum, jj, canal défé-
rent jnfévieur on proprement dic. wo, vaging py poche du davd g, prostates
vagimales ou weésicales maltitides, & guatee on ving branches, sx. canal de ki
poche copulatrice. 1, branche de ce canal. w, partina de la maivice, ¢, portion
de la prostate déiérente on proprement di e,
19, Coquule, vue du cotd de Powvertuee, geandens wanprelle,

A0, e, vie en dessos, dein,

Fig. 6. ) Texto de la dmina X1 relativo a H. Companyenii de la obra de Moquin-Tandon (1855)
Fig. 6. {1 Text in plate XIF abour H. Companyonii from Moguin-Tandon ( 1855)
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Fig. 6. 2) Figuras, mandibula y anatomia de la genitalia IV correspondientes a H. Companvonii de la obra de

Moguin-Tandon (1855).

Fig. 6. g) Genitalia IV figures, jaw and anatomy corresponding 1o H. Companyonii from Moguin-Tandon (1855,

Moquin-Tandon (1855) es el primer autor
en aportar la anatomia de la especie  correspon-
diente a su genitalia y mandibula.

De estos dos dltimos trabajos se despren-
de que Dupuy (1847) y Moquin-Tandon (1855)
creian o desconocian que la especie descrita por
Mittre (1842) v la nominada por Aleron (1837) v

figurada por Rossmiissler (1839) son la misma,
igual creyeron otros autores posteriores, gue a
continuacion se indican por orden cronolégico.
Si bien alguno de ellos, Hidalgo (1878), sospe-
chd su igual identidad.
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Barceld (1873) publicé un corto pero inte-
resante trabajo de divulgacién sobre los molus-
cos terrestres y de agua dulce, dando un primer
catdlogo de los Moluscos Terrestres y de Agua
Dulce de las Baleares, en el cual cita a:

Helix Companyoni. Aler. Tejados de
Palma y al pi€ de las murallas.

LS i en
s

HURYOS APUKTES PARA LA ¥AURE BALFAD.

CATHL0G0 DR 105 NERTIEES

¥ oz o8

MOLSLES TERRESTRES Y DB AGEA DULCE

SRSERYABOS N tas

ISLAS BALEARES

-5 =
SUCCINRA URAS.

S. Pruresns Rossm.—Accquias ds Alcadia. Menorea
(Cardona.)

ELIS LANK.
CARAOGOLES.—BAL. CARAGOLS.

H. Aspenes Mull—Bal. Caragol bover. Balcares.

H.¥umucetara Mull. — Mall. Visdes, Caregoler.
Men. Monjas. iga Vacas. Baleares.

H. Lacrea Mull.—Baleares, —Fsts espocis ¥ I8 siguien-
4 Hova los mismos nambres vulgores qus Is saterior.

H. Puxcrara Mull.—Baleares.

H. Apororena Bourg.—Nlall, Viudos. Mallorca.

H. Bavzanica Zoigh (Hispanica Pasts,)—Mall. Carg-
got ds Serp. Andraitx, Puigpuhest, Valldsmoss, Selier,
Polleoss, Raian.

H. GrasLataxa Plaiff. (H. Graselonpi Graells.}—Soller,
Liuch, Tosals verts.

" H. Conpaxvom Aler.—Tejados y mursilas de Palma,
Bellver. Tbiza.
H. Niciexsis For.f—Baleares (Forussac.)
H. Srrexpipa Drap. — Palina, Binisalem, Andraitx,
. Puigpulient.

K, Canoroiusiua Drnp.—Mallorce, Ihiza (Semper.) Mo-
norea (Michand.)

H. ExorNata Parr. (Macularia? Pasr.)—Mallorca (Pa-
genslecher in litt)

H. Capenara Moot (H. iutersscis Polr J)—Palmn, An-
draitx.

H. Coxeruscars Drap.—Balea

H. Astcixa Lomk.—Palma, Axdrmlx, Menarea {Car-
dons.y

H. Caspsrint Drap,~Binisalo, Inca.
L. Vaniasizss Drap.—Balearce.

Fig. 7. ¢) P4gina 14 de la obra de Barceld
(1876).
Fig. 7. ¢} Page 14 of Barceld (1876).

e s Fig. 7. a) Portada de la obra Bwra de 1813
3. Franosco Bascris v Fowos, de Barcel6 (1876) “Nuevos
mina K fis apuntes para la fauna ba- GASTEROPODOS.
bt lear”. PULMONIFEROS.~TERRESTRES.
FREEITOTO BALEAR. Fig. 7. a} Cover of Barceld —
(1876} “Nuevos apuntes pa- BABOSA, LIMAZA—~BAL. LLIMAHC.
ra la fauna Balear” (New L. Gagyss Drep.—Baleares.
; L. Acaesrig Lin,—Balosres.
PALIA DE WeLLOBGE. notes for the Balearic fau- L. Vamonrcs Drep—alssn
— 2, Mall, 3
Erpeests &s Prire Foui Geisdert. na, ) . Hor
1678, TEETACRLLA CTV.

- Helix Minoricensis. Mittre. Menorca.
isla del Rey (Cardona)
aportando datos sobre su distribucién geogréfica.
Posteriomente, Barcelé (1876) en otro trabajo
relativo a nuevos apuntes sobre la fauna balear
(Fig. 7a, b, cid)

MOLUSCOS TERRESTRES

Y DE AGUA DULCE

DE LAS BALEARES.

[ Rerista Balear de Literatare, Ciencias, cic., minteas 1.0y 2.2

T. Hautotioga Drap.—Mallorea, Monorea (Cardons.}

Fig. 7. b) Pagina 13 de la obra de
Barcel6 i Combis.

Fig. 7. b) Page 13 of Barcelo
(1876).

PP
. Manirista Deap.—Paling, Menorea (Cardonz.)
H. Cansous Olivi—Baleszes. {Dosbaycas, Graclls.)
H. Cansostes Mish.—Palms, Celafiguers, Andraitx.
H. Canriacnnais Rossm. (H. Aloaensis var. Albers.)
—Mallores (Pagenatecher in litt)
H. Mixomsoexais Mitre.—Menarca isla 36l Rey (Car-
Jons.)

Fig. 7. d) Pagina 15 de la obra de
Barceld (1876).
Fig. 7. d) Page 15 of Barcelé (1876).

Vemos pues que Barceld (1876) considera H.
Compayonii y H. Minoricensis como especies
distintas. Su trabajo constituye la primera publi-
cacién importante, en Mallorca, sobre la malaco-
fauna balear.
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Sin embargo, es de notar que Hidalgo  especie. Hidalgo (1890) republicé el anterior tra-
(1878) apreci6 ya, que los especimenes hallados  bajo en espafiol, del cual por ser idéntico, de su
de nuestra especie, en los Pirineos Orientales, en  prefacio y de las siguientes paginas (Figs. 8a, b,
Catalufia y en Baleares, eran tan coincidentes que ¢, d; Figs. 9a, b, c i d).
forzosamente debian corresponder a una sola

- 165 —~
CAPITULO IV

Catdlogo de los moluscos terrestres de lasislas
Baleares.

En 1814, en una cbra muy mediana publicada por Ramis (Spe-
cimen animalium in tnsula Minorica, etc.), se encuentran indi-
cadas por primera vez seis especies de conchas terrestres como pro-
cedentes de las islas Baleares. Este nimero se ha ido aumentando
poco & poco hasta el de 70 especies, segiin la lista dada en 1876
por el Sr. Barcelé (profesor-del Instituto de Palma) bajo el epigra-
fo de Moluscos terrestres. elc., de las Baleares. Esta lista es un
resumen bastante exacto de la fauna malacologica terrestes do di-
chas islas; pero he creido, sin embargo, que seria ds alguna utili-
dad la publicacion del presente Catdlogo, porque rectifica, bajo cier-
tos puntos de vista, las listas antes dadas, 'y comprende 2l mismo
tiempo mayor mimero de datos. No solo, en efecto, estén incluidos
‘en 6l los documentos existentes sobre los moluscos terrestres do las
Baleares en unas 320 obras, sino también el resultado de las ex-
ploraciones verificadas en dicho archipiélago por mi mismo 6 por
otros naturalistas espmoles

He conseguido reunir de dicho modo, en este pequefio trabajo,
todo lo que se conoce hasta el presente sobre los moluscos terrestres

s 'Darpuée da mis propias exploraciones en Alcudia de Mallorea y an Mahén en el a2to 1860,
me ban side {ead b jes de mol ter ds las Bal por mis
swmigos los Sres. D, Frascisco cudou ¥ D. Jusn Poas, de Mahén, D. Patricio Maris Pas, cuys

érdida es tan 1 ble para Ia ciencis, D, Francisco Prieto Caules, profesor de ls Bscuels
ds Ingenisres de Caminas de Madrid, D aneisoo Martorell, D. Enrique Graa y D. Hilerio
; 1, de Barcelons, D. Pranci fesor del Instituto ds Palms, y D. Francisce

Sampol, de Mallores, Los Sres. Pax y Pnoto, han explorads todas las Baleares, el Sr. Cardona
toda la isls de Menores y muchos puntos de Mallorca, el Sr. Pons los alrededores de  Mahén,
¥ los denids eeiiores diversos puntos ds Mallorcs. Resiban aquf mis plécemes bien sinoeros
por su smabilidad y amor & Is cieneia, como tambisn el Dr. W. Kobslt, que me ha eaviado,
en icacién & para mi coleccién, algunss de lag sspocies de mol publicadss de las
Baleares por los Sres. Dohrn y Heynemann.

Fig. 8. a) Péagina 165 de la obra de Hidalgo (1890) contenida en las Memorias de la R. A.
de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales de Madrid y titulada “Obras Malacoldgicas. Parte
H. Estudios preliminares sobre los moluscos terrestres y marinos de Espafia, Portugal y.las
Baleares. Capftulo IV. Catédlogo de los moluscos terrestres de las islas Baleares™.

Fig. 8. a} Page 165 of Hidalgo (1890) included in Memorias de la Real Academia de
Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales from Madrid and titled “Obras Malacoldgicas. Parte
. Estudios preliminares sobre los moluscos terrestres y marinos de Espafia, Portugal y las
Baleares. Capituio IV, Catdlogo de los moluscos terrestres de las islas Baleares”™.
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- 160 —

de las Baleares, proponiéndome hacer su exposicién en tres pérra-
fos; el primero comprenderé los datos conocidos antes de esta Me-
moria, el segundo e] Catdlogo de las especies y su estudio critico,
.y el tercero la comparacién de la fauna de dichas islas con las de
los paises més préximos,

L—EBspecles citadas por los autores como procedentes de las
Baleares.

Las obras 4 continuacién mencionadas son inicamente aquellas
en que se han indicado de las Baleares, por vez primera, las espe-
cies cuyos nombres cientificos se enumeran en cada una de ellas,
Estos nombves son en su mayor parte hoy dia los mismos; otros han
sido relegados & la sinonimia ¢ se han aplicado & especies que no se
encuentran en dichas islas.

1814.—Rawmis, Spec. anim. in insula Minorica, ete.

Helix cornea, lapicida, lucorum, nemoralis, pomatia

¥ grisea.
1828.—Gray, Ind. testac. suppl.

Cyclostoma fulvum. (Tudora ferruginea segtn Pfei-

ffer). -
1830.—Dssnaves, Kncycl. method,
Helix candidissima, cariosa, Niciensis, Pisaua, ver-
miculata.
-1833,—Micnavp, Cat. festac.- Alger.
Helix cariosula.
1835.—Boussy,. Mag. de Zool., vol. II.

Helix lanuginosa.

-1838,—Poriez er Micaavn, Galer. des moll., vol. 1.

Clausilia papillaris (Clausilia bidens, var. segiin Pfei-
ffer); Achatina follicula (Ferussacia folliculus, segiin Pfei-
ffer), Helix Gemonensis, lactea y Rozeti (Helix amanda
segtin Pfeiffer).

1839.—TsenvEr, Cat. Holl. Nord-Afrique.

Helix Boissyi (Helix amanda segin Pfeiffer).

1842, —Mirree, Ann. des sciénc. natur., 2.° serie; vol. XVII.

Helix Minoricensis, muralis y Nyolii.

1846.—Graruis, Caf. Hol. Espaiia.

Fig. 8. b) P4gina 166 de la obra de Hidalgo (1890).
Fig. 8. b) Page 166 of Hidalgo (1890).
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- 187 -
Helix Hispanica {Hélix Belearica sagin Pfeiffer) y
Grateloupi (Helix Graellsiana segin Pfeiffer).
1848.—Pretrree, Monog. helic., vol. 1.
Helix amanda.
1851.~~Drsravrs, Hist. natur, des Moll. de Ferussac, vol, 1.
Helix tessellata (Helix Graellsiana sagnin Pfeiffer).
1862.—~Dourn gt Hevwemawy, Malak. Blatter, vol, 1X. .

Alexia Balearica, myosotis, Payraudeaui; Stenogyra
decollata (Bulimus decollatus segtin Pfeiffer), Helix acu-
ta (Bulimus acutus segiin Pfeiffer), apicina, caperata,
Caroli, Companyoni, conspurcats, frater, Homsyeri, len-
ticula, Majoricensis, maritima, Newka, nitens (nitida
seguin Marténs), punctatz,. pyramidata, Setubalensis, so-
litaria {Bulimus solitarius segin Pfsiffer), splendida, te-
rrestris, trochoides, variabilis, ventrosa (Bulimus ventro-
sus seguin Pfeiffer, .y joven del Bulimus acutus segin
Martens).

1864.—MarTeNs, Malak. Blaiter, vol. X1.
Helix nitida,

1867.—Bourcuianat, Moll. nouv., 1.* Centuria.
Helix apalolena.

1868, ~—Scmminr, Syst. europ. Clausil.

Clausilia pallida.

1867 y 1889.—Harao, Joiarn. de Conch., vol XV y XVIL,

Helix Cardones y Ebusitana.

1869 y 1871.—Luis Sarvavor, Ancrio. pe Avsreia, Die Balearen,
vol, I y IL

Helix aspersa; Limax gagates, agrestis y variegatus;
Cyclostoma elegans; Pupa umbilicata.

1869.—Scuavruss, Moll. syst. et catal.

Helix marmorats.

1870.—HeyNEmMANN, Nachr, Malak. Geselis., vol. 11.
Limax Majoricensis. ‘
1873 y 1876.-——Banostd, Mol. ter¥, Baleares, 1.' y 2.° edio.
. 'Achatina lubrica. {Ferussacia lubrica segin Pfeiffer);
Helix aculeata, Alonensis, cellaria, cespitum, costats,
crystallina, . pulchella, pygmea; Pupa muscorum (Pupa
minutissima segin Pfeiffer); Succinea Pleifferi; Testace-

Fig, 8. ¢) P4gina 167 de la obra de Hidalgo (1890).
Fig. 8. ¢} Page 167 of Hidalgo (1890).
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lla haliotidea.—Helix exornata (Helix marmorata segiin

Pleiffer); Carthaginionsis; Achatina acicula; Truncatella
trancatula,

II.—Catdlogo de las especies.

Menciono sin mimero de orden todas las especies quo deben re-
legarse 4 la sinonimiz, y aquellas que no viven en las Baleares 6 8
dudosa sn existencia en dichas islas; las especies que adopto llevan
numeratién correlativa, y en ellas cito una buena figura, las loca-

lidades en que se han hallado y las observaciones que he creido mis
interesantes, '

Fig. 8. d) Pagina 168 de la obra de Hidalgo (1890).
Fig. 8. d) Page 168 of Hidalgo (1890).

14. Balearica Ziegler. —in-

Hmavrgo, Catal. lcon., fig, 22.94,

Has. Mallorca, Palma, Soller, Toxals-verts, An-
draitz, Selva, Pollenza, Benisalem, Alcudia, Puigpufient,
Raixa, Valldemosa, Sierra del Norte.

Var. minor. Son Cusent en Pollenza.

Muy comuin sobre los troncos de los drboles, debajo de
las piedras, etc. Especie muy constante en sus caracteres,
puesto que slo he visto algunos individuos con la espira
ligeramente elevada y un poco oblicua la abertura; en
otros se reunen la 2." y 3." fajas, formando una zona bas-

Fig. 9.
Fig. 9.

a) Pégina 172 de la obra de Hidalgo (1890).
a) Page 172 of Hidalgo (1890).

— 113 ~

tante ancha. La variedad es del tamafio de la Heliw Com-
panyoni, pero presenta el peristoma coloreado, Nombre
vulgar, Caragol de serp.

Heliww Hispanica, Partsch. Bajo este nombre ha desig-
nado el Sr. Graells la Heliww Balearica.

» marmorata, Ferussac. Baleares (Schaufuss). No he
visto todavia concha alguna de las Baleares que sea idén-
tica 4 los individuos de la Heliv marmorata que poseo
procedentes de Gibraltar, por lo cual es muy probable que
se haya dado este nombre 4 la variedad pequeia dela
Ilelim Balearica, que ss parece mucho, en efecto, §1la
Heliz marmorata del Sur de Espafia.

» exornata, Parreyss. Mallorca (Pagenstecher segin
Barcel6). Este nombre es sinénimo de la Heliz marmo-
rata, segin Pfeiffer.

Fig. 9. b) P4gina 173 de la obra de Hidalgo (1890).
Fig. 9. b) Page 173 of Hidalgo (1890).
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15. Minoricensis Mittre.

Tipo: « spira prominula... columella subdentala...»
(Mittre).

HmaLeo, Catal. ieon., fig. 20-81.

Has. Mallorca, Pollenza.— Menorca, Mahon, isla del
Rey.—Ibiza.—Cabrera.

Var. b. Testa columella non dentata.

Hiparco, fig. 82.

Has. Mallorca, Palma, Pollenza.—\enorca, Mahén,
San Felipe, isla den Culom, Monte Toro, Santa Agueda,
Son Ermitd, Albranca-Vey.—I1biza.—Cabrera.

Var. c. Testa columella non dentata; non fasciata,
fere unicolor. A

Hmavao, fig. 88,

Has. Menorca, Mahén, Albranca-Vey.

Var. d. Testa tenuior, fasciis fere continuis.

Has. Menorca, San Cristébal, ‘Albranca-Vey.

Var. e. Testa spira depressiore (H. Companyoni
var.).

Hmavreo, fig. 28.
Has. Mallorca, Palma, Bellver, Pollenza.— Menorea,
Ciudadela.

Fig. 9. ¢) Ultima parte de la pagina 173 de la obra de Hidalgo (1890).
Fig. 9. c) Last bit of page 173 from Hidalgo (1890).

161
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e 1

Var. e. Testa wajor. ( H. Companyoni.)
HipavLeo, fig. 25-27.
Has. Mallorca, Palma, Selva, Inca, Benisalem, Son
Fdster, Bellver.

Especie comin, que vive sobre las murallas, los techos
de las casas, las rocas calizas, etc. Nombre vulgar en
Menorca, Monjelas.

En la bella serie de individuos de esta especie que po-
seo en mi coleccién, hay todas-las formas intermedias en-
tre los tipos de las H. Minoricensis y Companyoni, por
lo cual no es posible considerar 4 éstas como dos especies
bien distintas. Al reunirlas adopto el nombre de )Mino-

- ricensis (empleado por Mittre en 1842 al describir ]a es-
pecie), porque el de Companyoni, si bien citadoen 1837,
no ha ido acompaiiado de figura ni de descripcién alguna
hasta el afio 1848, época en que fué dado 4 conocer por
el abate Dupuy en su obra sobre los moluscos de Francia.

La forma tipo es rara, como también las variedades ¢
y 4; las otras son m4s abundantes; la variedad d tiene
un poco el aspecto de la Heliz splendidatipo por la con-
tinuidad de sus fajas (Draparnaud, lém. 6, fig. 10, 11).
Las variaciones de los individuos de esta especie son rela-
tivas al tamafio, 4 la elevacién 6 depresion de la espira,
4 la existencia 6 falta del pequeio diente de la columnilla,
y 4 la carencia, interrupcién ¢.continuidad de sus fajas
transversales. En algunos ejemplares estdn interrumpi-
das, y al reunirse unas con otras las pequeiias manchas,
forman lindas zonas longitudinales flexuosas. He distin-
guido siempre esta especie de la Heliz Balearica por la
forma y el color del peristoma.

Fig. 9. d) Pagina 174 de la obra de Hidalgo (1890).

Fig. 9. d) Page 174 of Hidalgo (1890).

Observamos, en el tercer parrafo de la Fig.
9 d, que Hidalgo (1890) olvida, quiza por no dis-
poner de la obra de Rossmissler (1839), que este
autor si figura y da una descripcién suficiente de
esta especie de Iberellus para que pueda ser con-

siderada como disponible. Puede que ésta haya
sido la causa de que no se haya considerado
nunca la aportacién de Rossmissler (1839) por
los autores espafioles posteriores.
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Servain (1880) aporta en su obra sobre los
moluscos de Espafia y Portugal més informacién

sobre la especie (Figs. 10a, b).

ETUDE

sus 1ye

MOLLUSQUES

KRCUEILLIS

EN ESPAGNE BT EN PORTOGAL

ran

M. 1r D* Georoxs SERVAIN

——i D e

Fig.10. a) Portada de la obra de Servain (1880) sobre los SAINT-GERMAIN

moluscos de Espafia y Portugal.

IMPRIMERIE D BARDIN

Fig.10. a) Cover of Servain (1880) about Mollusca from 80, mux ox ramis, 80

Spain and Portugal.

Fig. 10. b) Pégina 40 de la obra de Servain

(1880).
Fig. 10. b) Page 40 of Servain (1880).

Aoclt 1880

- 50 -~

Heltx Companyof.

Helix Companyonii, 4leron,in Delocreet Companyo, rapp.
sur un tabl. conten. une Coll. Moll. Pyr.-Orieat.
in Bull. soc. phil. Perpignan, 4837, p. 01 et 98.

Helix hispanica, Var. pyrenaica, R dssler, iconogr.
IX et X, 1839), p. 14.

Heélix Companyonii, Rossmassler (méme ouvr.) fig. 591,
(optima), 1839, et Dupuy, Hist. Moll. (2 fase.
1848}, p. 120, pl. IV, {. 3 (mediocris).

Helix Companyoi, Fagoet, Hist. Malac. Pyr. Franc. (Pyr.-

Orient., 1878). p. 9 et suivantes.

La Companyoi, figurée dans l'ouvrage d‘Hidalgo
{Cat. Mol. Esp. f. 28-28, 873}, différe sensiblement du
type représenté par Rossmissler. Chez la Companyoi
d'Hidalgo, la partie supérieure de I'ouveriurs se reléve en
s'arrondissant d'une fagon trds prononcée.

Cette Hélice paralt spéciale aux régions montueuses du
littoral depuis Banyuls, dans les Pyrénées-Orientales, jus-
qu'a Tarragone.

Nous l'avons trouvée sur les rochers de la Bisbal prés
de Girone.

Elle a 16 découverte pour la premidre fois,en 4818,s0us
ies broussailles et dans les fentes des rochers du ravin
des Abetlles, prés de Banyuls.
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F. Moragues (1886) en su descripcién de
moluscos de Mallorca la nomina Hélix (Iberus)
Obendorferi Kobelt describiéndola en igual
forma que Kobelt en su publicacién original,
hecho deducido de 1a confrontacidn con la copia
literal de Moragues facilitada por Juan Cuerda,
por ello incorporamos la publicacién original de

Kobelt (1882) que debemos a la colaboracién
inestimable del investigador Arturo Compte Sart
del Museo de Ciencias Naturales de Madrid, que
no pudo incorporarse inicialmente.

Dicha publicacién dice:

Ein neuer Iberus

von

W. Kobelt

Helix Oberndorferi m.

Testa exumbilicata, depresse-conica, solidula, basi leviter impressa, subcostu-
latostriatula, albidogrisea, seriebus macularum castenearum vel fasciis interrup-
tis 5, aperturam versus nigro-castaneis cineta et maculis corneocastaneis fulgu-
ratis pallidioribus undique nisi ad basin ornata, basi albida, ad insertionem mar-
ginis basalis haud maculata. Anfractus 5 convexi, regulariter accrescentes,
ultimus haud dilatatus, subinflatus, basi convexus, ad locum umbilici impressus,
antice valde deflexus. Apertura ovato-rotundata, valde lunata, marginibus distan-
tibus, supero leviter expanso, externo vix reflexisculo, basali incrassato, subden-

tato, ad insertionem vix dilatato.

Diam. maj. 20, mm. 18, alt. 14 Mm.
Hab. prope Palma insulae Mallorcae.

Die hiibsche Art, welche ich von Herrn Oberiidbrfer zur Beschreibung erhielt,
steht der serpentina sehr nahe und mag wohl dafiir genommen worden sein, unter-
scheidet sich aber auf den ersten Blick geniigend durch den Mangel des
Spindelfleckens, weleher bei serpentina in allen Varietdten vorhanden ist.
Moiglieherweise ist dies auch die Schecke, welhhe Deshayes und férussae fiir
Hel.niciensis von den Balearen genommen.»

Kobelt (1882) compara la especie con H. ser-
pentina 'y niciensis.
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Aguilar-Amat (1914) parece ser el primer
autor espafiol que modifica el nombre compan-
yonii por €l de companyoi, supongo que por las
mismas razones que Hesse (1920) y Cuerda et al.
(1992) hicieron mas tarde al latinizar el nombre
erréneamente. Aguilar-Amat (1914) aporta datos

importantes sobre habitat, distribucién geogréfi-
ca y comparaciones conquiolégicas entre ejem-
plares procedentes de diversas localidades que
incluyen el Archipiélago Balear, por lo que resul-
tan de sumo interés (Fig. 11).

La Helix Comnyol fué encontrada por vez primers, en f818,
en un b 1mer, (pirineos O les), por Lujs
Compmyo, quien mcogiéndoh en gran cantidad, la extendié entre

sus amigos, desde entonces en las colecciones. En 1837
Aluonhdesaibxémd&ll Soc. phitom. Perpignan, t. 11, p. 9168,

La “Helix Companyoi,, Aleron, de Santa Maria
del Mar de Barcelona

ses de fa evid decrepitud de los e algo
diffcil de conocer; pero sin duda mmuel u&hmimto forzoso de 1s
colonia, 1a poca vegetacion y Ia gran exposicidn a los rayos solsres,
wwmuywdmsvlmdhsmmquelmaﬁkﬂmmndebm
© de este mob ¥ en tiempo 50 muy lejano
noqnedlrla los tejados de Saata Maris mis que algumss conchas

dicsndota a C. su primer

Canta sigunos afios més tarde 1a hi,

Iy n en Banyul uBubalyTlﬂ'lsmCour-
quin 1a cita de fas il deab ; en 1827 Graells

dice: «Ia he cogido a centenares en los tejldos dela Escuela de Medi-
cina de Barcelona» y Bofill y Poch, después de citarla de los muros
de ln Ciudadela dice: «esta especie estd proxima a desaparecer de
Barcelona & causa del derribo de las murallas»; Fagot la cita de la
provincia de Geuma perosin indlw localidad preclsu. en 1900 Bofill
y Poch la t en las de
Tarragona y se ha citado también por algunos en Sitjes.

Por los datos que anteceden se vé que esta especie, era en un
tiempo sino abundantisima no rara en Catalufia, desde las estribacic
nes del Pirineo que se sumergen en el mar hasta Tarragons; pero poco
apoco y por una causa todavia ha ido di
quedando séio algunas, muy pocas, colonias que como se vers, distan
mucho de llevar una vida vigorosa y préspera. Penchinat {s buscé en
vano en Banyuls, su localidad de arigen. Chia & pesar de ser un infe-
tigable no la pudo en la provincia de Gerons; en
su folleto Molascos terrestres y de agua dulce de Ia provincia de
Gerona dice: «Mis investigaciones no me han permitido comprobar...
su existencia en la provincia de Gerona, de [a cual creo que ha des-
aparecidos, y E. Thieux Ia ha buscado indtilmente en Banyuls, La
Bisbal, Sitjes y T en estas localida-
des ni un sélo individno muertoni tan siquiera un fragmento de su
concha.

En el liano de Barcelona, hasta el aflo 1868 era bastante abundante
en los paredones antiguos, entre los musgos, siendo de un modo espe-
cial comunisima en Jos muros y en Is parte interior de las troneras de
Ia Ciudadela, donde segiin personas qie por aquel entonces habitaben
en ella, no podfa sentarse nadie sin aplastar alguno de estas caracoles.
Desde dicho afo hasta ahora, ha ido poco & poco desa; i , qiie-
dando muy pocas colonias, entre ellas una en los tejudos y torres deia
iglesia de Santa Maria del Mar de esta ciudad, que es sin duda Iamés
numerosa de las conocidas hoy dia.

Gracias 8 la amabilidsd del Se. Cura Parroco de dicha igiesia,
pude recoger algunoe ejemplares vivos de dicha especie y mds tarde
los monaguiflos, straidos por Ia pesspectiva de una propins, me pro-
porcionaron gran mimeroc de ejemplares, muchos de los cusles eran
desgraciadamente jovenes y con los cuales el Mossen Font
y Sagué, intentd fundar, por as{ decirlo, otra colonia en los tejados de
1a Casa de Maternidad, de ia que era entonces administrador. No sé
qué resultado di6 ta) intento; pero creo yo que serfa nulo, pues dicha

espedemﬂeneennﬂ pto, el vigor io para adap a
ninguna variacién.
Al los d de Santa Maria- del Mar

con los tipicos de otras loculidm catalanas y sobre !odo con los de
las , se notan, sin idad de un

diferencias. mprimmsmdemmalgommr.ﬂmmlncmdu
rugosa, frigil, delgada, mhyrewndl sin brilln y con la coloracién
gris y como borrosa, al peso que o6

de estas circunstancias que parecen indicar una eomﬁhxdon raquitm
© los efectos p dean POCo Las cau-

¥ si en algén otro edificio antiguo de Rarcelona no exisfe
otra colonia préepern, lo que no es p y si nuevas

numdmaedrml-uhtmdndeuhapedem -lzun-otrﬂocah-
dad, se podré considerar a H. Companyoi Aler, como desaparecida
de Catalufia o por lo menos de 1gs provincies de Barcelona y Gerons.

117

125 J. B. DB AGUILAR-AMAT.

126

Fig. 11. Conjunto de las paginas 125, 126 y 127 del Butllet{ de la Institucié Catalana d’Historia Natural del infor-
me de Aguilar-Amat (1914) sobre la especie que denomina H. Companyoi Aleron.

Fig. 11. Pages 125, 126 and 127 from Aguilar-Amat (1914), in Butlleti de la Institucié Catalana d’Historia Natural,
about the species this author named H. Companyoi Aleron.
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Haas (1929), en su obra sobre la malaco-
logfa terrestre y de agua dulce de Catalufia, indi-
ca nuevos datos sobre su morfologia, anatomia y
distribucién (Fig. 12a, b).

Subfamilia de los Helicinos 265

Género Iberellus P. Hesse, 1908
Iberellus P. Hesse, Nachr. Bl. D. Mal. Ges., XL, 1908, p. 131.

Concha deprimido-cénica o deprimida, con 5 fajas o mar-
breada de blanco y parde; no umbilicada, nunca aquillada ;
4-5 vueltas, la Gltima algo descendente en su parte anterior;
peristoma poco reflejado, provisto de un labio blanquecino o
parduzco.

Animal con la mandfbula semilunar, de un cérneo claro,
provista de 2-4 varillas verticales bastante anchas -que sobre-
salen poco de los bordes ; ridula con el diente central y los la-
terales unicuspidados ; gldndulas del mucus divididas en 2-4
ramas claviformes o fusiformes ; dardo con 4 varillas provistas
de cortes algo prolongados ; saco del dardo corto y globoso ;
flagelo casi dos veces tan largo como el pene y el epifalo juntos.

Distribucién : Baleares, sur de Francia, litoral catalédn ;
unas 5 especies de las que hay una solo en el territorio eatalédn.

Iberellus companyonil (Aleron)

Fig. 89

Hrlix companyonii Aleron, Bull, Soc, philom. Perpignan, III, 1837, p. o1.
Hslix (Macularia) companyonii Bofill, Haas y Aguilar-Amat, r9z1,

P- 945.
Helix companyot Servain, 1880, p. 40.

Fig. 12. a) P4gina 265 de la obra de Haas (1929) “Fauna Malacoldgica terrestre y de agua dulce de

Catalufia”.
Fig. 12. a) Page 265 of the Haas (1929) “Fauna Malacolbgica terresire y de agua dulce de

Cataluiia”.
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hoch,

266 Descripeion de las familias, especies y f

Helix hispanica var. pyvenasca Rossmassler, Icon., II, entr, 1-2, 1839

p- Ix, lm 46, fig. s01.

Helix chorista Bourguignat in Servain, 1880, p. 42.
Heliz tiranoi Bourguignat in Servain, 1880, p. 43.

Concha globoso-deprimida o deprimida, amarillento-blan-
quecina, con un jaspeado algo mas obscuro, a veces dispuesto
en lineas radiales, y con manchas mi4s claras, adornada ade-
méis con 5 fajas; no umbilicada; 41/,-5 vucltas de creci-
miento rdpido, sensiblemente deprimidas, la Gltima descendente
en su parte anterior ; sutura superficial ; abertura muy oblicua,
anchamente redondeado-lunar; peristoma algo reflejado en el
borde exterior, algo calloso y apretado en €l columelar, blanco-
labiado.

Didm. mayor 20:15 mil., alt. 12-8 mil.

Litoral cataldn desde Tarragona hasta 1a frontera francesa y
Rosellén ; vive sobre las rocas y en los techos de los edificios an-
tiguos (Barcelona) y en las murallas (Murallas cicl6peas de Tarra-
gona).

La Helix serpentina, citada por GRAELLS (1846 a, p. 5) de
Catalufia, debe referitse a Ib. companyonii, pues la verdadera
serpentina Fér. vive solamente en la regién de Génova.
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Fig. 12. b) Pagina 266 de la obra de Haas (1929).
Fig. 12, b) Page 266 Haas (1929).

Y en la reimpresién (Haas, 1991) se obser-
va, con mejor calidad, las figuras de la especie

que nos ocupa (Fig. 12¢).

Iberelius companyonil (Aleron)

Fig. 891/,

Helix companyonii Aleron, Bull. Soc, philom. Perpignan, 111, 1837, p. or.

Helix (Macularia) companyonii Bofill, Haas y Aguilar-Amat, rgzr,
P 945

Helix companyor Servain, 1880, p. 40,

Fig. 12. c) Figuras de I. companyonii (Aleron) de la reimpresi6n de la obra de
Haas (1991).

Fig. 12. c) Figures of 1. companyonii (Aleron) coming from the reprint of Haas
(1991).

Y de las que deducimos su identica afini-
dad con las figuras 591, b y ¢ de Rossmissler
(1839) asi como con las de Dupuy (1847-1852) y
Germain (1930).
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La consulta del estudio de Germain
(1930), sobre la fauna malacolégica terrestre y
fluviatil de Francia en su reimpresién de 1969
(Fig. 13a).

FEDERATION FRANCAISE DES SOCIETES DE SCIENCES NATURELLES

OFFICE CENTRAL DE FAUNISTIQUE

Directeur honoraire : P. de BEAUCHAMP
Directeur : L. CHOPARD

FAUNE
DE FRANCE

21
MOLLUSQUES TERRESTRES ET FLUVIATILES

{premidre part-le)

AR

Louis GERMAIN

Sous-pimecTeun pE Lanonavoire av Musius xatiosal
VIISTOIRE NATCREILE

Avec 13 planches et 470 figures

Paris
LIBRAIRIE DE LA FACULTE DES SCIENCES
45, rue Linné, Ve Dépositaire
1930
KRAUS REPRINT
Nendeln/Liedhtenstein
1969

Fig.13. a) Portada de la reimpresién (1969) de la obra de Germain (1930) Faune de France-

Mollusques Terrestres et Fluviatiles.
Fig.13. a) Cover of the reprint (1969) of Germain (1930) “Faune de France-Mollusques

Terrestres et Fluviatiles”.
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permitié la confirmacion de su inclusion en el
género Iherellus, ademds de otros datos de loca-
lizacion (Fig. 13b).

G. IBERELLOS P. [le=se, 1908.
|Otala Moguis-Taxpox, 1852 |pars)).

dard ovalnire avec dard & 4 arbles logérement bifides.
5 bandes hrunes.

1. Companyoi Avemox (PL v, fig. 105, 110).

trés interr

Animal médiocre, garni de labercules pelits, trés serrés. Michoire pen
arquée, avec 2-4 grosses cOles el 2 beancoup moins marqyées, denliculant
fortement les bords. Appareil génital': 2 glandes mullifides, chacone avec 3-5
branches; épiphallus plus long que lo penis; Magellum assex long, trds grélo;
wésicule séminnle avec long canal et diverticnlum bien développé; poche dn

Conquille subglohnlease déprimée; ombilie nul; ouverture trés ohlique, ova-
Inire Lransverse, péristome évasé; lest uo pen mince, assex solide, orné do

Les Therellus habilent le Nord-Est de'I'Espagne et les iles Baléares.

Helix Companyonii Avemox, Bull. Soc. philomat. Perpignan, 1,
1837, p. M, 98; Duror, 1850, p. 120, pl v, fig. 3; Mopuix-Tannos,
W, {435, p. 135, pl. xur, fig. 17-20; Locamn, 1894, p. 7. — [lberellus
Companyoi Genuarx, 1929, p. 122, pl. vu, fig. 438, 159, 164, 165, 174.

Coqnille subglohnleuse déprimée, peu convexe ren dossus. assez
bhomlc en Jessous; ombilu: nul: spire pen élevée, formée de 45 1/2
tours aplatis convexes a croissance d'abord lente, puis assez rapide, le
darnier grand, trés déclive & son extrémitd; suloros assez marquces;
sommet un pen gros, oblus, presque lisse, brillant: ouverture obligue,
ovalnire transverse, d'on brun trés clair en dedans, a bords marginaux
trés rapprochés ct a peine convergents; péristome clargi, réfléchi,
blanc pur; bord columellaire subrecliligne dans une direction obligne,
épaissi, élargi sur l'ombilic, blanc pur: test peu épais, solide, ornéd
de flammules hrunes ou fauves plos ou moins marquées sor un fond

blane jaunatre, Nammules formant 5 |
giludinales asscz
15-20 mm.

9

existeuce, on Francs, est lonl i fail douleuse.

,irés ohlig tarquées. — L. 8-12 mm. ; D.

Esapice espagnole, vivanl dons les régions monlneuscs ddu litloral, depuis
la frontiere francaise jasqu'a Tarragone. Elle a éL} signalée, en 1518, sur les
penles meridionales des Albéres (bais des Abeilles) pras de Danyols-s.:Mer
[Pyréndes-Orientales) [Cowraxvo, M. Cavra] mais n'a pas élé relrouvée ; son

Fig. 13. b) Pigina 198 de la obra de Germain (1969)
Fig. 13. b) Page 198 of Germain (1969),
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En su parte iconogrifica Germain (1969)  vive en los tejados y jardines de edificios anti-
(Figs. 13c¢, d) ilustra la especie, que se reproduce  guos de la ciudad de Palma y que indujo a Kobelt

por presentar las conchas una forma peculiar, que (1882) a denominarla Helix Oberndiirferi.

Fig. 13. ¢) Fig. 105 de la lconografia de la obra de Fig. 13. d) Fig. 110 de la lconografi

a de la obra de

Germain (1969) correspondiente a L companyvonii Germain (1969) correspondiente o L companvonii

(Aleron). (Aleron).

Fig. 13. ¢) Fig. 105 of the Iconography from Germain Fig. 13. d) Fig. 110 of the lconography from Germain

(1969) corresponding to 1. companyonii (Aleron). (1969) corresponding 1o 1. companyonii (Aleron).



170 Boll. Soc. Hist. Nat. Balears, 45 (2002)

Ortiz de Zdrate (1946) realizé el estudio
anatémico y conquiolégico comparados de una
numerosa serie de Iberellus companyonii, proce-
dentes de Sta. Marfa del Mar de Barcelona, y un
ejemplar de Iberellus minoricensis de Mahon,
dando por resultado la completa similitud especi-
fica de ambos. ¢

De este trabajo sobre diversas observacio-
nes anatémicas y posicién sistemdtica de varios
helicidos espafloles que nos dan a conocer los
resultados de su diseccién anatémica, sobre el
helicido que nos ocupa (Fig. 14a, b, c i d).

Observaciones anatémicas y posicion sistemitica
de varios helicidos espaiioles

Adoifo Ortiz de Zarate y Lopez
Médivo en Najera (Logrodio.)
l‘ n

(MOLUSCOS RECOGIDOS EN CATALUNA)

BoL. D= 1A Soc. Esp. pr Hist. Nar., tomo XLIV, 1946, piginas 337.-356

Fig. 14. a) P4gina 337 de! trabajo de Ortiz de Zérate (1946) sobre moluscos de Catalufia.
Fig. 14. a) Page 337 of Ortiz de Zdrate (1946} about Mollusca from Catalonia.

del Llobregat), pag. 5l1.

tailufia, 1028, pig. 285, fig. 89.

3 BOLETIN DE LA REAL SOCIEDAD ESPANUILA

Tbercllus minoricensis (Mittre) var. Companyonii (Aleron) (fig. 9)

Helix Companyonii Aleron, Bull. Soc. pbilumat. Perpignan, 11, 1937,
paginas 91, 98.—3foquin-Pandon, 1855, II, pag. 145, Il XH, fig. 17-20.—
Hidalgo, Cat. jcon., Jam. 8, fig. 25-28.

Helix minoricensis, Mittre, var. f. (compavonii}, Hidalgo, Cat. mul
terr, de las islas Baleares, cn Obras malacoldgicas, II, pag. 178

Helix (Macularia) companyvonii, Bofill v Haas, Estudi, ete. {V, Cunca

Iberellus companyonii, Haas, Fauna mal. terr. y de agua dulce de Car

Fig. 14. b) Pégina 354 del trabajo de Ortiz de Zarate (1946) sobre 1. minoricensis (Mittre) var. companyonii

(Aleron).

Fig. 14. b) Page 354 of Ortiz de Zdrate (1946) about the 1. minoricensis (Mittre) var. companyonii (Aleron)
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DR WISTORIA NATURAS, 335

En la conocida colonia de estd especie que existe en las terrazas
del templo de cianta Maria del Mar de Barcelona, hicimos una reco-
Jeccibn bastante numerosa. A pesar de estar todos los ejemplares

F16. @.—Ibereilus minoricensis (Mittre), var. companye-

nii (Aleron). — Aparato genital, ridula y maxilar. —

Max. (B), maxilar de otro ejemplar.—v. m. (B), vesicu-
las multifidas de otro ejemplar.—D., dardo.

vivos, las conchas, presentaban una coloracién blanguecira muy
distinta a la del tipe de la especie, parecida a la que toman las con-
chas desprovistas del animal, cuando han estado largo tiempo ex-
puestas 4 los ravos del sol ; probablemente el medio en que viven,
influye en la presentacién de estos caracteres. Por-esta diferencia

Fig. 14. ¢) Pagina 355 del trabajo de Ortiz de Zarate (1946) sobre I minoricensis (Mittre) var. companyonii
(Aleron) que contiene su genitalia, ridula, maxilar y dardo del mismo.

Fig. 14. c) Page 355 of Ortiz de Zdrate (1946) about the 1. minoricensis (Mittre) var. companyonii (Aleron) con-
taining its genitalia, maxillary, radula, and dart.
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del aspecto de Ja concha, acompafio las figuras de aparato genital, ete.
que he obtenido.

La arborizaci6n de las vesiculas multifidas, y ciertos detalles
del maxilar, variabun algo de unos individuos a otros.

No be encontrado diferencias apreciables entre los caracteres ana-
témicos vistos en ellos y los que he visto en un ejenplar de Ibere-
llus minoricensis (Mitre) de Mahén, de la forma tipo, ¥ por eso, y
por las razones que expuso Hidalgo, en su catilogo, de log moluscos
terrestres de las Baleares, conceptfio por ghora 4 la compayonii como
wariedad de la minoricensis, como Hidalgo lo hizo en este trabajo.

Fig. 14. d) Pégina 356 del trabajo de Ortiz de Zarate (1946) sobre I. minoricensis (Mittre) var. companyonii
(Aleron) en la que considera I. companyonii como variedad de I. minoricensis.

Fig. 14. d) Page 356 of Ortiz de Zdrate (1946) about the 1. minoricensis (Mittre) var. companyonii (Aleron) in
which the author assumes that 1. companyonii is a variety of I. minoricensis.
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Gasull (1963) contribuy6, en el Bol. de la  rosos datos y comentarios personales (Fig. 15a,
Soc. de Hist. Nat. de Baleares, a aumentar los b, c, d, e).
conocimientos sobre la especie aportando nume-

Therellus companyonii (Aleron)

Helix companyonii Aleron, 1837. Bull. Societs philom. Perpignan, I11.
Helix minoricensis Mitire, 1842, Annal. Scienc. Natur., Zoolog. XVIII,
Paris,

ALGUNOS MOLUSCOS TERRESTRES Y DE AGUA DULCE 3

”eli:x balrarics var. Companyonii Dohm.et Heynemann, 1862, Zur
Kenntniss der Molluskenf: der Balearen, Kassel. Malakozool. Blitter.

Helix minoricensis Hidalgo, 1878. Catal. Mollusques terrestres des
lles Baleares. Paris. Journal de Conchyliol.

Helix (Iberus) oberndorferi Kobelt. 1883. Nachr. Bla. Malak. Gesell.
X1V.

Fig. 17

JBEREULS COMPANYO/ AL.

Helix companyoni Aguiler Amat. 1914. La Helix Companyei Al de
Santa Marin del Mar de Barcelona. But. Tost. Cat. Hist. Nat. Barcelona.

hirellns compenyoi  Hesse, 1920; in Rossmiissler. Iconographie d.
Lond- u. Siisswassermollusken. Leipzig.

Helix (Macularia) companyonii Bofill et Aguilar-Amat. 1924. Mala-
eolog. d. L. llies Pitinses. Troh. Museo Ciencios Naturales Barcelona.

. Helix (Mecularie) companyonii minoricensis Bofill et Ayuilar Amat.
id. id. id. . :

Fig. 15. a) P4ginas 30 y 31 del trabajo sobre los moluscos terrestres de Baleares de Gasull
(1963) correspondientes a I. companyonii (Aleron).

Fig. 15. a) Pages 30 and 31 of Gasull (1963) about terrestrial Mollusca from the Balearic
Islands (1963) corresponding to 1. companyonii (Aleron).
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Iberellus companyonii Aguilar Amat. 1933. Contribucié al Coneixe-
mente de la malacofauna menorquina. But. Inst. Cat. Hist. Nat. Barcelona.

. Iberellus- minoricensis Jaeckel. 1952. Mollusken d. spanischen Mittel-
meer Inseln. Berlin. Mitteil. Zoolog. Museum.

. Iberellus minoricensis horadadae Jaeckel. 1952. 1d. di. id. id. id

Iberellus minoricensis Sacchi. 1954. Cenni biogeografici s. malacofauna
di Iviza (Pitiuse). Torino. Boll. 'di Zoologia.

Iberellus minoricensis Sacchi. 1958. Dati microsist. polmonati terrest.
e consider. biogeograf. s. Baleari orientali. Barcelona. Inst. Biol. Aplicada

Iberellus pythinsensis Escandell et Colom. 1960. Notas sobre el empo- -
brecimiento fauna balear. Rossmissleria de Formentera.

Bol. Socdad. Hist. Nat. Baleares. VI. Palma.

Fig. 18

LRERELLOE COMPRNYOr 4L

Fig. 15. b) Pigina 32 del trabajo de Gasull (1963).
Fig. 15. b) Page 32 from Gasull (1963).
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Bofill y Aguilar Amat dan las localidades del material citado recolec-
tado por Gros, E. para el Museo de Zoologia de Barcelona.

Aguilar Amat da las localidades que he citado de lo recolectado por
él y que figura en la coleccion del Museo de Zoologia de Barcelona.

S. Jaeckel la cita de Menorca, Isla Addaya I, dando como medidas,
Diim. 16,4 y el mas pequefiu tamafio 15.5 mm.

Alt. 11,2 y el mas pequefio tamaiio 11,2 »

Isla Sargantana, dice concha gruesa,

Didgm. 11,4 a 15,6 mm.

Al 11 a 105 »

De Mallorca no cita ninguna localidad. Ni de Cabrera, pero si de la
Isla Foradada de la que describe una variedad.

De Ibizg, capital, 1 ej. y de San José, 9 ejs.

C. Sacchi cita abundantes localidades de Ibiza, Colina de Guixi, da
el Diim, medio méiximo de 19,56 y el medio minimo de 16,68. Altura
media, 12,96 mm., medidas' tomadas sobre 75 individuos. '

Del camino de Santa Gertrudis a San Miguel, sobre 100 individuos:

Didm. miximo medio, 16,54 y minimo medio, 14,12. Altura, 11,15
Datos biométricos sobre 65 individuos de Fornells (Menorca),

Diém, miximo medio 14,36, medio minimo, 12,42 y altura, 9,96 mm.
De Menorca,_ cita de Villacarlos y compara los fdsiles con los vivientes.
Didm. miximo  Diim. minimo Altura

Fésiles 20,1 168 12,9 mm.

Vivientes ‘145 12 92 » _
y hace ver la diferencia de tamafios de las dos series, califica este fendme-
no de disminucién general de tamaifio de «nanismo cronolgico».

Expuesta la 1$axte descriptiva de esta especie, es totalmente necesario
revisar algunos conceptos erréneos que se han ido transmitiendo de auto
a autor por falta de experiencia personal. g

En primer lugar los Iberellus sin excepcién son de Baleares en exclu-
siva, las citas de la region catalana inclusive de la primera localidad cono-
cidahan sido simplemente introducciones fortuitas, temporales en la mayoria’
de los casos. Recolectada por primera vez en 1818 en un Barranco de-

Fig. 15. c) Pagina 44 del trabajo de Gasull (1963).
Fig. 15. c) Page 44 from Gasull (1963).
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Banyuls sur Mer (Pirineos Orientales), por Luis Companyo y descrita en
1837 por Aleron, posteriormente recolecté Canta en la-localidad de Banyuls
sin precisar mucho el lugar. Después se la conoce de Barcelona, en las
murallas y glacis de la Ciudadela, ejemplares figuran todavia en el Museo
de Zoologia de Barcelona, de las colecciones Bofill y Poch, Manuel de Chia,
Baltasar Serradell, y mas hacia acd de Aguilar Amat, de la: Academia de
Medicina y de los tejados de la Iglesia de Santa Maria del Mar, tnica colo-
nia que todavia perdura, pues las otras de las murallas desaparecieron con
su derribo. En el mismo Museo figuran muy pocos ejemplares- etiquetados
de Sitges, pero yo que he visitado esta localidad con mucha frecuencia in-
teresandome por dichos moluscos no he logrado ningin ejemplar ni rastro
de ellos, si realmente esta colonia existié. En Tarragona, en.las murallas,
Paseo Arqueolégico, la he recolectado muchas veces y muy abundante
asociada a Papillifera bidens L., molusco igualmente introducido por el
homlI;re en fechas historicas. Desde luego no aparecen fdsiles en la costa
catalana.

Asi pues en la region catalana siguen solo dos colonias actualmente,
la de Tarragona, con gran abundancia de ejemplares y quizd debido a los
muros calcireos se desarrollen o mantengan bien, y 12 colonia de Santa
Maria del Mar de Barcelona, ejs. grisdceo pdlidos, conchas delgadas con
pobre calcificacién, pues las piedras de la Basilica son areniscas de Mont-
juic, siliceas, y no deben corresponder a la ecologia mis bien alcalina del
molusco.

En Ibiza-Formentera no se le halla fésil ni tan sélo ejemplares muy anti-
guos, pero su distribucién en todo el archipiélago incluso los islotes y 1a for-
macién de una raza o subespecie geogrifica, que se expone a continuacién,
apoyan la idea de una introduccién, postcuaternaria pero antiquisima, quiza
del Wurmiense, lo dificil es explicar como legaron estos moluscos alli y su
distribucién en los islotes. El paralelismo exacto lo encontramos en el caso

de Oxychilus balmei Mich,

Esta bien claro, después de lo expuesto, la gran variabilidad dentro
ciertos limites, de esta especie, variabilidad que ya se hace notar en los
ejemplares cuaternarios, dentro los mismos-estratos y colonias, luego apa-
rece una cierta disminucién de tamafio en.los ejemplares de Ja época
talaydtica, de una antiguedad media aceptada de 800 a. de C. y de esta
fecha hacia aca, y esto es lo que estimo mas notable, disminuyen de manera
extrordinaria y paralelamnete en Mallorca y Menorca, paralelamente en
tamafic y forma, ain tratindese como es de ver, de colonias que no tienen

Fig. 15. d) P4gina 45 del trabajo de Gasull (1963).
Fig. 15. d) Page 45 from Gasull (1963).
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ninguna relacién genética. Es decir, en este caso tenemos una medicién
automaética en el tiempo dada por estos monumentos que como -estuche
guardan estas conchas antiguas y sin los cuales no nos seria posible tener
una idea del tiempo que ha tardado en producirse esta variacién.

C. Sacchi, 1958, dice que los tamaiios de las series fésiles y los actua-
les indican que han vivido en dos épocas sucesivas dos cronodemos bien
diferentes desde el punto de vista sistematico, pues. dice que los poligonos
de frecuencia construibles para la poblacién viva no llegan a tocar el po-
ligeno de la poblacién extinguida. yo creo que no es asi. pues las series
bien completas demuestran sélo un desplazamiento hacia la disminucién
de tamafio, pero estas series paralelas de tamafios, en todos los casos
no solamente se pueden colocar a continuacién una de otra, en cada
localidad claro, sino que llegan a imbricarse, pues como en todas colonias
de animales inferiores siempre hay un pequefio porcentaje de mis grandes
y mas pequefios, como cabezas y colas de serie, y por tanto, nos dan una

linea de variacién (disminucién) continua.

Lo que si considero importante es poder establecer, gracias a los tala-
yots, un periodo de tiempo menor de unos 3.000 afos para esta evolucion.

Fig. 15. e) P4gina 46 del trabajo de Gasull (1963).
Fig. 15. e} Page 46 from Gasull (1963).

Parecen tan acertados los criterios de
Gasull (1963), que cualquier comentario me
parece que los desvirtuaria. Solo la rectificacion
relativa al Oxychilus balmei Mich. ya que se trata
de O. lentiformis Kobelt que el mismo rectificé.

También afiadir que I. companyonii de
Eivissa me parece de reciente introduccidn, a
causa de su drea de dispersién en ella, en simili-
tud con los existentes en Catalufia. Y que el
Iberellus endémico de Eivissa es I tanitianus
Forés y Vilella 1993, opinién que basoc igualmen-
te en su 4rea de expansién que ocupa gran parte
de la isla.

Creo conveniente hacer notar que
Companyonii es un genitivo del nombre latiniza-
do Companyonus y que por tanto segin el
Cédigo debe considerarse vélido. Hesse (1920} y
Cuerda et al. (1992) corrigen el nombre a com-
panyoi discrepando de dicha latinizacién, por lo
cual el nombre que parece correcto es compan-
yonii tal y como aparece en la obra original, aun-
que con miniisculas siguiendo la norma actual de
nomenclatura biolégica.
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Cuerda (1965) inicialmente le asigna el
nombre de I minoricensis y, posteriormente,
Cuerda y Sacarés (1992) en sus observaciones
sobre malacologia f6sil terrestre de Baleares, en
su obra sobre el cuaternario del sur de Mallorca
(Figs. 16a, b, c, d, e) cambian su denominacién a
1. companyoi.

que por su relaci6én con los criterios que Cuerda
compartfa con Luis Gasull y con el quesuscribe
sobre prelacién especifica, en la denominacién
de especies, también se reproducen.

OBSERVACIONS SOBRE LA MALACOLOGIA TERRESTRE
DEL TERME DE LINCMAJOR

Lestudi dels mol-luscs terrestres fossils té un gran interds sobretot si
han tengut llur habitat en un medi insular. Aixd és aix, perqué la fauna
marina quaternaria ens facilita Pestudi dels distints cicles climatics plistoca-
nics, perd la fauna malacoldgica terrestre ens ha permés arribar a una millor
coneixenga de la paleografia en qué es va veure involucrada I'arxipélag balear.

Ja van dir que a Pinici del Quaternari el nivell de la mar es trobava
a uns 100 m sobre Pactual i que durant el Pleistocd va anar baixant a
poc a poc. Aquest llarg procés regressiv es deu a una deformacié de les
congques oceaniques relacionada amb la deriva continental o la tectdnica
de plaques.

Deixant de banda aguest procés regressiu, durant les majors glaciacions
quaternaries, el nivell de la mar també experimentava grans descensos. Era
la conseqiiéncia de la ingent quantitat d’aigua retinguda en forma de glag
sobre les masses continentals. Aix0 fou la causa que, durant les dues darre-
res glaciacions, Riss i Wiirm, les Balears esdevinguessin tinicament dues grans
illes, ja que el nivell de la mar es va situar a uns 100 m per baix de
Pactual: una formada per les Balears orientals (Mallorca, Menorca i Cabrera);
I'altra la constituien les Pitiiises (Eivissa i Formentera).

Aquestes connexions es manifesten palesament si atenem a la fauna
malacoldgica terrestre del Pleistoc2 superior recollida en els Ilims i sdls d’al-
teracié alternats amb els nivells marins abans estudiats.

Han estat trobats exemplars de mol-luscs terrestres que corresponen a
les espécies segiients (veg. lam. VI):

+ Mastus pupa (Bruguitre)
Oxychilus lentiformis (Kobelt)
Helicella frater (Dorhn & Heynemann)
Iberellus companyoi (Aleron)
Tiderella ferruginea (Lamarck)

Cap d’aquestes espécies no ha estat citada en el Pleistoc® superior i
mitjd de les Pitiiises i, al contrari, totes aquestes, exceptuada Helicella frater,
considerada endemisme mallorqui, han estat trobades en les esmentades &po-
ques a Menorca i fins i tot a Cabrera aquesta Helicella presenta una subes-

94

Fig. 16. a) P4gina 94 del estudio “El Cuaternari al Migjorn de Mallorca” de Cuerda y Sacarés
(1992) sobre malacologia f6sil terrestre de Baleares.

Fig. 16. a) Page 94 of the study titled “El Cuaternari al Migjorn de Mallorca” by Cuerda and
Sacarés (1992) about terrestrial fossil malacology from the Balearic Islands.
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pecie Heliceila frater sp. ferreri (Aguilar Amat) que també ha estat recollida
al sud de la gran Balear. Aquesta similitud faun{stica malacoldgica &s, doncs,
una clara consegiiéncia que han existit connexions rissianes i wiirmianes en-
tre les Balears Orientals.

La fauna malacologica terrestre de les Pitiiises &s, en canvi, molt distin-
ta i ens confirma que, durant tot ¢l Quaternari, aquestes illes van estar
separades de les Balears orientals. Naturalment, no sén valides per a treure
deduccions paleografiques algunes de les espécies que avui viuen a les nostre
illes perqué¢ son introduccions recents d’origen huma.

Els jaciments localitzats en el terme de Liucmajor i que pertanyen al
Quaternari inferior no ofereixen menys interds en relacié a ltur malacologia.

En el quildmetre 18 de la via férria de Palma a Llucmajor, avui desapa-
reguda, hi hem trobat uns afloraments de llims molt fins d’aspecte lodssic,
color rosat groguenc i que conté coprolits de Myortragus 1 les espicies se-
gients de mol-luscs terrestres (lam. VI).

Rumina decollata, Linné

Theba pisana, (Miiller)

Eobania vermiculata, (Miiller)

Iberellus companyoi minoricensis, (Mitre)

Els Uims que contenien aquestes espécies pertanyen al Pleistoce inferior
i els exemplars que hi foren recollits sols conserven els motles de Ilurs closques.

La introduccié i expensié lur a I’Area balear degué ser, doncs, molt
antiga i, probablement relacionada amb la dessecacié de la Mediterrania
esdevinguda a finals del Miocé i va permetre l'arribada de Myofragus a
les nostres ilies. Aleshores van poder existir connexions entre les Balears
Orientals i les Pititises que després, des del Miocé, quedaren separades quan
la mar Mediterrania va recuperar el nivell ocednic per I'obertura de lestret
de Gibraltar.

Per aquesta causa, en el Pleistoc? inferior d’Eivissa, recentment, ha es-
tat localitzat un jaciment a Cova na Reia atribuit al Pleistocé inferior que
conté el segiients mol-luscs terrestres: Tudorella ferrugines, Rumina decollata
i Iberellus companyoi en la seva forma minoricensis (Paul, 1984), malgrat
que aquestes espécies no han estat citades al Pleistocé mitja i superior de
les Pitiiises (Gasull, 1965).

Es curids observar que a Mallorca la Rumina decollata, espcie propia
de clima cilid o temperat, molt comii, actualment a la regié mediterrania,
és freqiient al Pleistoct inferior fins a la base de la glaciacié de Mindel
i presenta grans exemplars que poden aconseguir fins als 50 mm (Cuerda,
1975), perd al Pleistocd mitja i superior és molt rara. Tan sols n’hem trobat
un exemplar en sediments que corresponen a Eutirrenid de la gran Balear.

El fet de no haver estat trobada Rumina decollata al Pleistocé mitja
i superior de les Pitilises i la seva quasi total desaparicid de P'esmentada

95

Fig. 16. b) Pégina 95 del trabajo de Cuerda y Sacarés (1992).
Fig, 16. b) Page 95 from Cuerda y Sacarés {1992).
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¢poca a les Balears Orientals ho atribuim a l'arribada d'un clima fred possi-
blement molt relacionat amb la glaciacié del Mindel, poc propici per el
seu desenvolupament i supervivéncia.

Aquest fenomen de regressié pleistocénica ha estat també observat a
Mallorca en altres mol-luscs terrestre, com Theba pisana i Eobania vermicu-
lata comuns al Pleistocé inferior de la gran Balear, perd molt escassos en
el superior.

Un altre jaciment de caracteristiques molt semblants al esmentat abans
és el localitzat a les pedreres de Son Mulet (Colom, Sacarés i Cuerda, 1968)
del terme de Llucmajor. Contenia també en llims endurits, rosats, d’aparenca
loéssica, cropolits de Myotragus i motlles d’Iberelius mal conservats i també
un exemplar en bon estat de Ziidorella ferruginea. Aquest jaciment correspon
també al Pleistoce inferior i recobreix dunes pliocniques.

Altres jaciments de la mateixa edat que contenen motles de mol-luscs
terrestres de dificil determinacié —cal destacar-ne els corresponents a grans
exemplars de Rumina decollata— han estats trobats a Llucmajor. Un ho
va ser a l'entrada d’aquesta ciutat i Paltre, a Pavinguda de Carles V.

Resumint, la fauna plistocénica malacologica terrestre del terme de Lluc-
major ens indica Pexisténcia de connexions molt antigues pre-quaternaries
entre les Balears Orientals i les Pitilises, perd al mateix temps ens informa
que les grans diferéncies observades entre les faunes de mol-luscs terrestres
recollides en els esmentats grups sén la conseqii¢tncia de llur separacié a
partir del Pliocé. La fauna malacologica de les Balears Orientals és molt
semblant en les distintes illes que la componen com a resultat de llur unid
durant els temps de les dues darreres glaciacions quaternaries del Riss i
del Wiirm.

96

Fig. 16. c) P4gina 96 del trabajo de Cuerda y Sacarés (1992).
Fig. 16. ¢} Page 96 from Cuerda y Sacarés (1992}.

Cuerda y Sacarés (1992) utilizan el nom-  subespecie o variedad de menor tamafio del com-
bre companyoi modificado por Hesse (1920) y  panyonii Aleron aportando numerosos datos y
citado asi por Gasull (1963). comentarios sobre los fésiles de ambas.
Consideran minoricensis Mittre como
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LAMINA VI

Mol-luscs terrestres recollits als lims terrosos rogencs del Pleistocé superior
de Cala Gamba. ‘

1.— Tudorella ferruginea (Lamarck) (X 1, 2).

2— Jberellus companyoi (Aleron) en tres posicions (X 1).

3.— Mastus pupa (Bruguiére). Espécie avui extingida a les nostres illes (X 1, 5).
4— Helicella frater (Dorhn & Heynemann) en dues posicions (X 1, 5).

Motles de Mol-luscs terrestres i coprolits recollits en llims del Pleistoce
inferior localitzat en el quildmetre 18 de 'antiga linea del ferrocarril de
Paima a Llucmajor, avui desapareguda.

5—Theba pisana (Miiller). Dos exemplars en distinta posicié (X 1, $).

6—£Fobania vermiculata (Miiller) (X 1, 2). Dos exemplars.

7.—Iberellus companyoi minoricensis (Mitre) (X 1, 3). Exemplar en dues
posicions.

8, 9 i 10— Coprdlits de Myotrugus (X 1, 5).

11—Motle d’un exemplar de Rumina decollata var. maxima (Bourguinat) reco-
Ilit en els llims arenosos del Pleistoce inferior de la ciutat de Llucmajor
al loc denominat na Joanota.

108

Fig. 16. d) Texto de la {dmina VI de Cuerda y Sacarés (1992) en que citan I. companyonii (Aleron).
Fig. 16. d) Text in plate VI by Cuerda and Sacarés (1992) in which 1. companyonit (Aleron) is cited.
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Fig. 16. ¢) Figuras de la lamina VI de Cuerda y Sacarés (1992)
Fig. 16. ¢) Figures from plaie VI in Cuerda and Sacarés ( 1992)
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Pons y Palmer (1996) hacen, en su obra  dido resumen conciso y actualizado de la situa-
sobre fauna endémica de las Baleares, un esplén-  cién actual de la especie (Figs 17a, b).

Fauna endémica

de les illes Balears

Guillem X. Pons i Miquel Palmer

N T m

AD'E! 1S
GOVERN BALEAR
GOVERN BALEAR Conselleria ¢Obres Pébiiques,
“oeseerta de Culurs, Educacd Ordensci§ del Territori
1Epos 1 Medi Amblent
Paima, 1396

Fig. 17. a) Portada de la obra de Pons y Palmer (1996)
“Fanna Endémica de illes Balears”.
Fig. 17. a) Cover of Pons and Palmer (1996).

‘& A @

Iberellus companyonil ALERON 1837
Classe: GASTROPODA Ordre: STYLOMMATOPHORA Fam.: HELICIDAE

Distribucié a les Jlles Balears: Mallorca M a Eivissa For a Cabrera
Estat de conservacié (Codi IUCN, apéndix A): R

Espécie amb dubtes taxondmics pendents

Série tipica

Localitzacié actual: desconeguda

Localitat tipica: desconeguda
Copia de la descripci6 original no disponible a I'IEAIB
Referéncies: Mitre (1842), Dohrn i Heynemann (1862), Hidalgo (1878), Kobelt (1882),
Agullar-Amat (1914; 1933), Hesse (1920), Boflll i Aguilar-Amat (1924), Jaeckel (1952),
Sacchi (1958), Gasull (1963b; 1969; 1984), Mateo (1978), Altaba (1991a; 1993a) | Pons i
Damians (1992).

Consideracions sistematiques/taxondmiques. Aquesta espécie ha estat tractada
en miiltiples publicacions com a I minoricensis. No obstant, Forés i Vilella (1993) realitzen
una aclaridora reflexié sobre la nomenclatura a seguir per a dessignar aquest taxon. Descrita
inicialment sota la denominacié genérica d'Helix companyonii (Aleron, 1837) d'individus
balears introduits en temps historic a alguns ports de Catalunya. Posteriorment es descrivi I.
minoricensis (Mittre, 1842) de Menorca. Han estat descrites distintes subspécies: ssp.
horadadae, de na Foradada (Cabrera), ssp. oberndorferi, de la badia de Palma, ssp.
minoricensis de Menorca i ssp. balearicus de les Serres de Llevant, totes elles de discutit
valor taxonomic.

Corologia. Espécie endémica de les Balears. Colonitza Mallorca, Menorca, Eivissa,
Formentera i Cabrera, adhuc alguns dels seus illots. Introduida accidentalment a alguns punts
de la costa catalana. Altaba (1993a) la considera endémica de les Gimnésies,

Habitat i altres dades ecoldgiques. Espécie ampliament repartida, colonitza
ambients xérics i perilitorals i zones de garriga, humides i boscoses.

Fig. 17. b) P4agina 31 de la obra de Pons y Palmer (1996).
Fig. 17. b) Page 31 of Pons and Palmer (1996).
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Por su valor acreditativo reproducimos el
escrito de contestacion, de la DIRECTION DE
L'ACTION CULTURELLE (MUSEUM D'HIS-
TOIRE NATURELLE), a mi solicitud de envio,
de la copia de la publicacion oniginal. del rapport
de M.M. Delocre et Companyo de 1837.

La carta acredita la existencia de: “Le
tableau des mollusques du Département des

Pyrénées
segun Companyo, esti contenida nuestra especie
con el nimero 19 v que el mismo ha estado
expuesto en la sede de la Sociéré Philomathigue
v en el Museum d'Histoire Naturelle de
Perpignan deducimos que parece existir, de ¢sta,
una ilustracion y una serie tipo (Fig. 19a, b).

- Orientales™ y como en este tablero,

Dinecmion
DE 1I'ACTION CUITURELLE

Musius
D' HISTOIRE NATURELLE

Monsieur,

Le tableau des L

Voico le rapport de Messiewrs DELOCRE eof COMPANYO que vous

du Dé

CODE FICHIER  FORESME

Monsieur Maximino Forés Pié
Ingenieur Industriel

C/31 de decembre n*36
07004 PALMA DE MALLORCA
ESPANA

oxposé au Muséum N

los plus

Nous recherchons e Guide du voyageur en Roussillon de 1842,
Dans cetie attente, nous vous prions dagréar, Monsiour, lexpression de nos

o des Pyrénbes-Orientales est

Fail & Parpignan, e 17 juin 1998

Fig. 18. a) Carta acreditativa de la existencia de “Le tableau des mollusques du

Département de Pyrénées - Orientales™.

Fig. 18. a) Lenter proving the existence of “Le tableau des mollusques du

Département de Pyrénées -

Orientales"'.
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Los siguientes autores que también se han
ocupado del género Iberellus y que igualmente
han contribuido a su conocimiento y cuyos traba-
Jos no se reproducen mediante medios informati-
cos, aun siendo importantes, se debe a que su
aportacién para esta investigacién no parece
necesaria y por ello solo se citan o comentan.

Kobelt (1882) denomina a nuestra especie
H. oberndorferi, sin que pueda considerarse este
nombre por la fecha de su publicaciéon. Moragues
(1886) la denomina también asi.

Aguilar-Amat (1914) con sus aportaciones
sobre localizaciones puntoales de la especie y
comentarios contribuye a esclarecer su distribu-
cién y caracteristicas. Bofill y Aguilar-Amat
(1924) indican nueva especie o subespecies del
género, con acertado criterio en el primer caso y
confuso en las subespecies.

+ Jaeckel (1952) aglutina los Iberellus de las
Illes Balears en una sola especie Iberellus mino-
ricensis (Mittre 1842), describiendo a los demds
como subespecies de ella, con excepcién de A.
graellsianus (Pfeiffer, 1848). Describe como
nueva subespecie de la isla Na Foradada
(Archipiélago de Cabrera) I. minoricensis hora-
dadae.

Dohrn y Heyneman (1862), Locard
(1894), Germain (1913, 1930-31), Hesse (1908,
1920 y 1931), Sacchi (1954, 1957 y 1958),
Alvarez (1978) y Schroeder (1978) citan también
la especie o €l género en importantes trabajos
sobre faunistica y biogeografia sin que sus apor-
taciones podamos utilizarlas en aclaracién de los
hechos que nos ocupan. Unicamente es de interés
para este estudio la institucién por Hesse (1908)
del género Iberellus y su inclusién en €l de nues-
tro taxon. Creo conveniente hacer notar que
Dohrn y Heyneman (1862), incluyen Iberellus
companyonii Aleron, 1837 como una variedad de
Iberellus balearica Ziegler con el nombre de
Hélix balearica var. Campanyonii, poniendo una
”a” en lugar de “o” porque debieron copiar el
nombre de la sinonimia de Rossméssler.

También Colom (1964a, 1964b, 1978),

Horst (1970) y asi mismo Paul, (1982; 1984) -

consideran vilida la nominacién de Mittre
(1842). Comparten el criterio de Paul y Altaba
(1993), Pons y Damians (1992). Pons y Palmer

(1996) modifican este criterio posteriormente
denominandola Iberellus companyonii Aleron,
1837.

Thiele (1931) y Waught (1989) consideran
que el género Iberellus Hesse, 1908 debe estar
incluido como subgénero en el género
Allognathus Pilsbry 1888.

Conclusiones

En un estudio de Delocre y Companyo
escrito por €ste dltimo y publicado como articu-
lo en la revista de la Sociétté Philomathique de
Perpignan, en 1837, bajo el titulo: “Sur un
Tableau contenant une collection des Mollusques
terrrestres et fluviatiles du Département des
Pyrénées Orientales”, Companyo indica que M.
Aleron ordené en un cuadro de 120 cm. x 80 cm
los moluscos terrestres y fluvidtiles que encontrd,
en el departamento citado, tras largos afios de
investigacién y lo ofrecié a dicha sociedad. Cada
especie contenida, afiade Companyo, esté clasifi-
cada y etiquetada, con indicacién de las localida-
des donde se halla, asi como notas explicativas y
criticas dictadas con un espiritu de circunspec-
cién que no pudiera provocar la menor suscepti-
bilidad. Igualmente dice que Aleron los clasificé
segin el método seguido por M. Range despu€s
de comparar los de Cuvier, Lamarck, Férussac y
los de Latreille y Blainville y que sus explora-
ciones le proporcionaron 41 especies que situd
en su tablero, de las cuales, en el citado estudio,
se aporta la relacién en el orden en que han sido
emplazadas en el cuadro, figurando en el lugar
19 el nombre “Helix Companyonii”.

Manifiesta también el estudio que M.
Aleron colocé en el tablero un Helix que deno-
miné “helix Companyonii” y afiade el comenta-
1io, que puede considerarse como una brevisima
descripcién o indicacién: “Cette espéce sa rap-
proche beaucoup de I’helix serpentina et ondula-
ta”, concluyendo que, tras consulta a diversos
especialistas de esta rama del saber, cree que esta
especie no ha sido descrita. Esta indicacion
podria pensarse que es de Companyo, pero no es
asi, puesto que quien conocia los moluscos y los
clasificé fue M. Aleron y podemos intuir que es



M. Forés, Sobre la validez taxoniomica de Iherellus companvonii (Aleron, 1837) 185

suya. Confirma esta hipotesis la observacion y
lectura atenta del comentario escrito, por Aleron,
bajo la etiqueta de los dos ejemplares que de
nuestra especie contiene el cuadro y que pude
leer en mi visita al Muséum d’Histoire Naturelle
de la Ciudad de Perpignan, donde esti expuesto
despucs  de haberlo estado en la Sociéte
Philomatique.

Por otra parte, segun el articulo 8 del
Codigo Internacional de Nomenclatura Zoo-
logica 4 edicion, la revista de 1837 de la Sociére
Philomatigue constituye una obra publicada por
satistacer los criterios del apartado 8.1 y no estar
involucrada por los demas apartados segiin puede
deducirse del material escaneado de ella v apor-
tado en esta ivestigacion. Por el articulo 9 no
entra en la consideracion de obra no publicada
puesto que esta escrita antes de 1930 y no se trata
de una etiqueta puesto que disponemos de dos
especimenes, que si bien tienen una etiqueta,
bajo ella hay un comentario extenso con lugares
de recoleccion y diversas indicaciones que hacen

referencia a las caracteristicas de la especie.
Ademas se recogen algunas de ellas. en el escri-
to de Companyo, conjuntamente con ¢l nombre
que M. Aleron le asigna.

También debemos considerar que el cua-
dro en si parece constituir una ilustracion (Fig.
19a) puesto que dos individuos de la especie
estan en ¢l, conjuntamente con otras especies y
con sus nombres v comentarios correspondien-
tes. Ademiis como el cuadro estuvo y esta, desde
su ongen, depositado y expuesto en una sociedad
publica y después en un museo tal como desea-
ban Mrs. Delocre et Companyo. también lo han
estado los especimenes y segtin consta en su eli-
queta fueron prestados a M. Dupuy para sus
publicaciones sobre la malacofauna francesa
(1847-1852). Del mismo reproduzco la fotogra-
fia que hice en mi visita a Perpignan vy la remiti-
da por el conservador, Pr. R. Bourgat, del

Muséum d'Histoire Naturelle de esta ciudad (Fig.
19h).

|

Fig. 19. a) Fotografia de “Le tableau des mollusques du Département de Pyrénées
de Aleron (1837)7, facilitada por la Direccion del Museo de Historia Natural de Perpignan
Fig. 19. a) Fotography of “Le tableau des mollusques du Département de Pyrénées

Orientales

Orientales

de Aleron (1837)7, provided by the Board of the Natural History Museum of Perpignan
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La consideracion anterior podemos deducir-
la del significado de la palabra ilustracién, para la
que el Codigo Internacional de Nomenclatura
Zooldégica 4 edicion no da definicién alguna, y que
segiin el diccionario Espasa tiene varias acepcio-
nes, de las cuales citaremos tres:

a) Accion y efecto de ilustrar.

b) Estampa, grabado o dibujo que adorna
un libro escrito.

¢) Publicacion. cominmente periddica,
con liminas y dibujos, ademds del texto que
suele contener.

De la acepcion a) y del significado de ilus-
trar del mismo diccionario llegamos a la siguien-
te definicion:

“Tlustracion es la accion y efecto de acla-
rar un punto o materia con palabras, imdgenes o
de otro modo™.
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Por ello la ubicacion, el fin, el uso y el
aspecto del cuadro de M. Aleron, segtin esta defi-
nicion, pueden considerarse, en mi opinion,
como una ilustracion. E igualmente, segin la
acepcion ¢), el conjunto de la publicacion de
Companyo y el cuadro citado parecen constituir
también una ilustracion.

Los dos especimenes (Fig. 19b) de Hélix
companyonii del cuadro podrian ser su serie tipo
(Art.72.4 del citado Codigo) y ambos serian sin-
tipos constituyendo colectivamente el tipo porta-
nombre,

Las indicaciones de Aleron (1937) sobre
Helix companyonii y su nominacion, pueden
contemplarse en esta segunda foto, que corres-
ponde a la tercera columna. lugar séptimo del
cuadro, iniciando la cuenta desde su lado izquier-
do y desde su borde superior respectivamente.

oty FEZi0D

Fig. 19. b) Fotografia de los dos especi-
menes de Helix companyonii contenidos
en “Le tableau des mollusques du
Département de Pyrénées - Orientales de
Aleron (1837)" v de los comentarios de
éste autor sobre la especie.

Fig. 19. b) Fotography of both Helix
companyonii specimens included in “Le
tableau des mollusques du Département
de Pyrénces - Orientales” and the aut-
hor (Aleron, 1837) comments on this
species.
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Aportadas las pruebas correspondientes a
la existencia de un nombre para la especie en
1837 y a las consideraciones de que éste esté
acompafiado de una indicacién y de una ilustra-
cién, vemos también que:

Asf{ mismo se cumplen los requisitos del
articulo 11 apartados 1, 2, 3, 4, 5y 9 del citado
Cédigo Internacional y el nombre asignado por
Aleron igualmente parece cumplir, para ser con-
siderado vélido, los requisitos del articulo 12 por
estar publicado antes de 1931 y reunir la condi-
cién (apt.,12.1) de satisfacer las disposiciones del
art. 11 e ir acompafiado de la correspondiente
indicacién, al proponerse el nuevo nombre de
nivel especie asociado a la cita: “Cette espéce sa
rapproche beaucoup de [’helix serpentina et
ondulata” que parece una referencia, que cumple
igualmente el espiritu de la ley contenida en el
Cédigo Internacional para ser considerada una
indicacion, puesto que el autor habia consultado
los textos de la época donde se contienen las
definiciones de estas dos especies y las obras de
clasificacién que se citan en el “Rapport” (apt.
12.2.7).

Con respecto a que persona debe conside-
rase autora del nombre o acto nomenclatural
(Art.50), se deduce, de la lectura del Rapport,
que si bien es Companyo el autor del relato, por
lo indicado en el apartado 50.1.1 del citado
Cddigo debe ser M. Aleron.

Finalmente, por el principio de prioridad
especificado en el Art. 23, en sus apartados y
subapartados, parece deducirse que goza de prio-
ridad el nombre de Aleron frente al de Mittre por
referirse ambos a la misma especie y ser el pri-
mero mas antiguo siendo los dos disponibles.

Repito de nuevo aqui que creo convenien-
te hacer notar que Companyonii es un genitivo
del nombre latinizado Companyonus y que por
tanto segiin el Cédigo debe considerarse valido.
Hesse (1920) y Cuerda et al. (1992) corrigen el
nombre a companyoi quizd latinizando
Companyo como Companyius que no creo ade-
cuado, por lo cual el nombre que parece correcto
es companyonii tal y como aparece en la obra ori-
ginal, aunque con minisculas siguiendo la actual
nomenclatura.

Por todo ello, el nombre Helix Mino-
ricensis Mittre, 1842, que si bien va acompafiado

de una descripcién completisima de la especie
estudiada, al comprobarse por Ortiz de Zarate
(1946) y ser admitido por los autores posteriores
que se trata de la misma especie que la denomi-
nada Helix Companyonii Aleron, 1837, en mi
opinién debe pasar a la sinonimia. Igualmente
que el resto de nombres, Helix Companyonii,
Helix campanyonii, Helix Companyoni, Helix
Companyoi, Iberellus companyoi, Helix hispani-
ca var. pyrenaica, Helix minoricensis, Iberellus
minoricensis, Iberellus companyonii minoricen-
sis, Helix balearica var. Companyoni, Helix
(Iberus) Oberndorferi, Helix (Iberus) oberndor-
Seri, Helix (Macularia) companyonii, deben dejar
de usarse, quedando como vilido unicamente
para la especie o taxon que estudiamos, siguien-
do el criterio de P. Hesse (1920) que la asignd al
género lberellus:

Iberellus companyonii (Aleron, 1837)
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Prostigmata) from Mallorca (Balearic Islands), with description of two new species.
Boll. Soc. Hist. Nat. Balears, 45: 191-197. ISSN 0212-260X. Palma de Mallorca.

Descriptions of Erythraeus (E.) picaforticus nov. sp. and Grandjeanella ainae nov. sp.
collected on Mallorca (Balearic Islands) are given. Balaustium florale Grandjean is new
to the fauna of Spain and Erythraeus (E.) southcotti Goldarazena & Zhang, E. (Z.) pre-
ciosus Goldarazena & Zhang, Allothrombium fuliginosum (Hermann) and A. monocha-
etum Goldarazena & Zhang are new to the fauna of Balearic Islands.

Keywords: Acari, Erythraeidae, Trombidiidae, new species, faunistic, Balearic Islands.

ERYTHRAEIDAE I TROMBIDIIDAE (ALLOTHROMBIINAE) (ACARI: PROSTIG-
MATA) DE MALLORCA (ILLES BALEARS), AMB LA DESCRIPCIO DE DUES
NOVES ESPECIES. Es descriuen dues noves espécies: Erythraeus (E.) picaforticus nov.
sp. i Grandjeanella ainae nov. sp. de Mallorca (Illes Balears). Balaustium florale
Grandjean €s una cita nova per a la fauna d’Espanya i Erythraeus (E.) southcotti
Goldarazena & Zhang, E. (Z.) preciosus Goldarazena & Zhang, Allothrombium fuligi-
nosum (Hermann) i A. monochaetum Goldarazena & Zhang s6n noves per a la fauna de
les Ilies Balears.

Paraules clau: Acari, Erythraeidae, Trombidiidae, noves espécies, faunistica, Illles
Balears.
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205 Wroclaw, Cybulskiego 20, Poland; e-mail: rhait@ozi.ar.wroc.pl
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1998, E. (E.) preciosus Goldarazena & Zhang,
1998 in continental Spain were found

Erythraeid mites based on larvae in Spain
constantly weakly are known. To data only
Leptus akkus Haitlinger, 1990, L. mirenae
Haitlinger, 1994, Grandjeanella multisetosa
Zhang & Goldarazena, 1996, G. bella Zhang,
1996, G. haitlingeri Goldarazena & Zhang,
1997, Abrolophus neobrevicollis Zhang &
Goldarazena, 1996, Erythraeus (Z.) lancifer
Southcott, 1995, Charletonia blascoi Southcott,
1993, E. (E.) southcotti Goldarazena & Zhang,

(Haitlinger, 1990, 1994, Southcott, 1993a, 1995,
Zhang & Goldarazena, 1996, Goldarazena &
Zhang, 1997a, b, 1998). Moreover, from Canary
Island are known: Erythraeus (E.) tinnae
Haitlinger, 1997, E. (Z.) fabiolae Haitlinger,
1987 (Haitlinger,1997). No erythraeid species
are known from Balearic Island.

Also trombidiid mites based on larvae in
Spain are very weakly known. To date from con-
tinental Spain are known: Paratrombium wel-
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bourni  Goldarazena & Zhang, 1997,
Allothrombium monochaetum Goldarazena &
Zhang, 1997, A. triticium Zhang, 1995, A. pulvi-
num Ewing, 1917 (Goldarazena & Zhang, 1997).
Moreover, from Canary Island are known
Allothrombium amiraeli Haitlinger, 1997 and
belongs to Eutrombidiidae Futrombidium ver-
dense Southcott, 1993 (Southcott, 1993b,
Haitlinger, 1997). No species are known from
Balearic Islands.

In this paper two new erythraeid mites are
described, one species is noted the first time for
Spain and four species are noted the first time for
Balearic Islands.

Material and methods

53 larvae of mites and one deutonymph
were collected from plants, in May and June, in
various localities in Mallorca. Only one speci-
men was collected on unidentified Homoptera
and one deutonymph on Tarentola mauritanica
(Lacertilia; Gekkonidae).

Specimens were preserved in ethanol and
mounted later in Berlese’s medium. Holotypes of
the new species are deposited in the Museum of
- Natural History, Wroclaw University (MNH-
WU). Paratype is in author’s collection.

Measurements are expressed in microme-
ters (um). Abbreviations used in the text are
explained in Haitlinger (1999).

Erythraeidae Robineau-Desvoidy, 1828

Erythraeus (Erythraeus) picaforticus nov. sp.
Figs. 1-9 :
Diagnosis
Dorsal surface with 72 setae, NDV=96,
PsGd distinctly longer than PsFd, Til 156, Tilll
362. Ip 3034.

Description

Larva. Dorsum with 72 barbed setae. Two
pairs of eyes; diameter of lens the same in all
eyes (Fig. 1). Dorsal scutum with AL and PL bar-
bed. Anterior sensillae (AM) about twice shorter
than posterior sensillae (S), both with setules on

their 1/2 distal part. Two longitudinal lines in
median part of scutum are present (Fig. 3).

Ventral surface of idiosoma with two ster-
nalae la bearing some setules; setae 3a shorter
also with setules. Behind coxae III 24 setae each
with many setules. Coxalae I-IIL, all with short
setules, coxalae 1b the longest (Fig. 2).

Gnathosoma (GL measured between basis
capituli and tip of hypostomal lip) each with nude
hypostomalae and galealae. Palpfemur and palpge-
nu each with one seta, both setulose. Palpgenuala
distinctly longer than palpfemorala. Palptibia with
three barbed setae (Fig. 4). Palptarsus bears 7 setae
(with solenidion); one of them is barbed.
Eupathidium £ with spikes (Fig. 5).

Leg lengths. I 944, 11 904, 1II 1186. Ip =
3034.

Leg setal formula. Leg 1. Ta 1o, 2{, 22B;
Ti 20 + companion seta, 1k, 11B; Ge 15, 1k, 8B;
Tf 5B; Bf 2B; Tr 1B (Fig. 6).

Leg . Ta 1o, 2§, 21B; Ti 29, 15B; Ge 1x,
8B; Tf 5B; Bf 2B; Tr 1B (Fig. 7).

LegIII. Ta 1§, 21B; Ti 19, 14B; Ge 8B; Tf
5B; Bf 2B; Tr 1B (Fig. 8).

Measurements. IL 470, TW 370, AW 84,
PW 136, AA 16, SB 24, 1L.X 18, ASBa 38, ISD
56, L 120, W 190, AAS 38, AP 54, AL -, PL 84,
AM 46, S 90, DS 60-76, eye plate 52, eye lens
anterior 12, e. 1. posterior 12, GL 174, 1a 64, sc1
40, coxala I 114, coxala II 53, coxala III broken,
PsFd 60, PsGd 92, Tal(L) 156, Tal(H) 22, Til
214, Gel 166, TfI 150, BfI 130, TrI 54, CxI 74,
Tall(L) 142, Tall(H) 26, Till 224, Gell 140, T{II
112, BfII 144, TrlI 76, CxII 96, TallI(L) 172,
Talll(H) 22, Tilll 362, Gelll 188, TfIII 156, BfIII
146, TrIlI 74, CxII 88.

Material examined: holotype: larva,
Mallorca, Can Picafort 29 V 2002, from plants;
leg. R. Haitlinger. MNHWU.

Etymology. Named according the place
where the holotype was collected.

Remarks. This species is similar to E. (E.)
kresnensis Beron, E. (E.) southcotti Goldarazena
& Zhang, E. (E.) sabrinae Haitlinger & Saboori
and E. (E.) shojaii Saboori & Babolmorad.



Figs. 1-9. Erythraeus {Erythraeus) picaforti nov. sp., larva. 1- idiosoma, dorsal view; 2 - idiosoma and gnathosoma, ventral view; 3 - scutum; 4 - palp, dorsal view;
5 - palptarsus; 6 - leg I, tarsus-trochanter; 7 - leg II, tarsus-trochanter; 8 - leg III, tarsus-telofemur; 9 - leg I, basifemur-trochanter.

Figs. 1-9. Erythraeus (Erythraeus) picaforti nov. sp., larva. 1- idiosoma, visié dorsal; 2 - idiosoma i gnatosoma, visi6 ventral; 3 - scutum; 4 - palp, visi6 dorsal; 5
- palptars; 6 - pota I, tars-trocanter; 7 - pota II, tars-trocanter; 8 - pota IlI, tars-telofémur; 9 - pota IH, basifémur-trocanter.
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From E. (E.) kresnensis it differs in longer
AW (84 vs 58), PL (84 vs 63), S (90 vs 78), shor-
ter SBa (16 vs 28), ISD (56 vs 75) and number of
ventral setae fV (24 vs 16); from E. (E.) south-
cotti it differs in £V (24 vs 16), longer AW (84 vs
50-60), W (190 vs 118-148), PL (84 vs 62-70),
GL (174 vs 120-156 own measurements) and
Tilll (362 vs 244-308); from F. (E.} sabrinae in
longer AW (84 vs 60), W (190 vs 132), PL (84 vs
70) and Tilll (362 vs 304); from E. (E.) shojai in
longer AW (84 vs 58-61), GL (174 vs 138-143)
and Tilll (362 vs 305-319).

Erythraeus (Erythraeus) southcotti Golda-
razena & Zhang, 1998

Material: Mallorca: 11, 28 V 2002, Port de
Pollenca, 21, 26 V 2002, Can Picafort, 31, 29 V
2002, Lluc, Coll de sa Bataia, 11, 30 V 2002, Can
Gelat n. Porto Colom, 11, 31 V 2002, Can Xoret
n. Felanitx, 121, 28 V 2002, Cala de Sant Viceng,
21, 26 V 2002, Port Séller, 11, 29 V 2002,
Valldemossa, obtained from undetermined
Aphidioidea (Homoptera).

This species was known only from
Navarra and Aragén from Spain. It was obtained
on Therioaphis luteola (Borner) (Homoptera,
Aphidioidea, Callaphidiidae) and Orius albidi-
pennis Reuter (Heteroptera, Anthocoridae); lar-
vae were captured in 24 June and 20 July
(Goldarazena & Zhang, 1998). E. (F.) southcotti
in Mallorca is very common. Total were captured
23 larvae, all in May and excluding of one speci-
men all were obtained from plants.

Erythraeus (Zaracarus) preciosus Goldarazena
& Zhang, 1998

Material: 11, 30 V 2002, Arta, 21, 28 V
2002, Cala de Sant Viceng, 11, 1 VI 2002, Can
Picafort.

This species was known only from
Navarra and Aragén from Spain. It was obtained
on T. {uteola and Aphis sp. (Homoptera); larvae
were captured on 20, 24 June and 19 July
(Goldarazena & Zhang, 1998). E. (Z.) preciosus
is probably common in Mallorca; all specimens
were obtained from plants.

Grandjeanella ainae sp. n.

Figs. 10-19
Diagnosis

fD = 63, fV =29, fnTr 2-2-2, fnBFe 4-4-4.
fnTFe 7-5-5, fnGe 10-9-8, fnTi 12-12-12, fnTa
18-18-14, fSol 0-1-2-1, II 0-1-2-1, I 0-1-1-0;
fxl 1-1, IT 1-1, 111 0-0, £8 2-2-2. Ip = 1105.

Description

Larva. Holotype larva. Dorsum with 63
barbed setae; setae near posterior border of idio-
soma more than twice longer than anterior setae
(Fig. 10). Scutum with two pairs of setae and two
pairs of sensilla present. Posterior pair of sensilla
(S) situated near the posterior edge of the scu-
tum. AL and PL with setules. AL somewhat shor-
ter than PL. Sensilla with fine barbs only on dis-
tal portion (Fig. 13). One pair of eyes present
lateral to scutum. Two pairs of setae placed late-
rally to scutum and posterior to eyes.

Ventral surface of idiosoma with one pair
of setac la between coxae I, two pairs of setae
between coxae I and II, a pair of setae 2a betwe-
en coxae II, 19 setae between coxae II and III and
29 setae posterior to coxae III. All ventral setae
with setules except four setac beyond coxae II
(Fig. 11). Coxalae I-II both 7nude, coxalae III
barbed; coxalae I are the longest. NDV = 92.

Leg lengths (with coxae, without claws) I
360 holotype, 368 paratype; I 338, 350; III 406,
400.Ip = 1105, 1118.

Leg setal formula. Leg I, Ta 1o, 2, 18B:
Ti 29, 1k, 12B; Ge 19, 1x, 10B; Tf 7B; Bf 4B; Tr
2B (Fig 16).

LegIl Ta lo, 28, 12B; Ti 20, 1k, 12B; Ge
1k, 13, 9B; Tf 5B; Bf 4B; Tr 2B (Fig. 17).

Leg III. Ta 2¢, 14B; Ti 1¢, 12B; Ge 18,
8B; Tf 5B; Bf 4B; Tr 2B (Figs 18, 19).

Gnathosoma short. Hypostomalae (scl)
7nude, setae orl and or2 nude. Palpfemur with
two barbed setae. Chelicerae with longitudinal
lines on dorsal surface (Fig. 12). Palptibial claw
bifurcate. Accesory claw cone-shaped. Palpgenu
and palptibia each with two barbed setae (Fig.
14). Palptarsus with 7 nude setae (Fig. 15).

Measurements. IL 590 holotype, 857
paratype, IW 381, 609, AW 40, 40, PW 54, 58,
AA 16, 16, SB 12, 16, LX 10, 8, ASBa 18, 17,



Figs. 10-19. Grandjeanelia ainae nov. sp., larva. 10 - idiosoma, dorsal view; 11 - idiosoma and gnathosoma, ventral view; 12 - chelicerae, dorsal view; 13 - scu-
tum; 14 - palp, dorsal view; 15 - palptarsus; 16 - leg I, tarsus-trochanter; 17 - leg II, tarsus-trochanter; 18 - leg ITI, tarsus-genu; 19 - leg III, telofemur-trochanter.
Figs. 10-19. Grandjeanella ainae nov. sp., larva. 10 - idiosoma, visié dorsal; 11 - idiosoma i gnatosoma, visi6 ventral; 12 - quelicer, visié dorsal; 13 - scutum; 14
- palp, visié dorsal; 15 - palptars; 16 - pota I, tars-trocanter; 17 - pota I, tars-trocanter; 18 - pota 1, tars-genw; 19 - pota I, telofémur-trocanter.
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AM 26, 22, S 54, 48,1SD 48. 50, L. 70, 72, W 62,
64, AAS 14,18, AP 24, 24, AL 34, 30, PL 36, 32,
DS 24-60,eye lens, 12, 12, GL 110, 106, la 26,
30, 2a 26, 30, scl 38, 34, coxala I 42, 44, coxala
II 34, 28, coxala III 28, 26, PsFd 38, 44, PsGd 26,
28, Tal(L) 50, 54, TaI(H) 30, 28, Til 74, 68, Gel
72,70, Tfl 36, 34, BfI 42, 48, Trl 32, 34, CxI 54,
60, Tall(L) 48, 48, Tall(H) 24, 24, Till 62, 60,
Gell 56, 60, TfII 32, 32, BfII 34, 38, TrII 40, 40,
CxII 66, 72, Talll(L) 52, 48, Talll(H) 22, 22,
Tilll 84, 82, Gelll 72, 72, TfIll 44, 46, BfIII 44,
46, TrIll 46, 42, CxIII 64, 67.

Material examined: holotype, larva;
Mallorca, Can Picafort, 26 May 2002, from
plants; leg. R. Haitlinger. MNHWU. Paratype:
the same data as in holotype; in author’s collec-
tion.

Etymology. The name of the species was
derived from the name Aina.

Remarks. The new species belongs to the
species group having posterior sensillary setae
placed near posterior border of scutum. To this
group belongs G. bella Zhang & Goldarazena, G.
multisetosa Zhang & Goldarazena, G. haitlinge-
ri Goldarazena & Zhang and G. kamalii Saboori
& Atamehr. G. ainae n. sp. differs from G. bella
by shorter AM (22-26 vs 52), PL (32-36 vs 45),
W (62-64 vs 77) and Tal (50-54 vs 71); from G.
multisetosa by the number of dorsal setae (63 vs
160), shorter PL (32-36 vs 38-43), Talll (48-52
vs 66-72) and longer ISD (48-50 vs 31-37), from
G. haitlingeri by shorter AW (40 vs 70), W (62-
64 vs 86), AL (30-34 vs 54), PL (32-36 vs 67),
Til (68-74 vs 106) and smaller number of dorsal
and ventral setae; from G. kamalii by shorter PL
(32-36 vs 44-49), Tal (50-54 vs 74-77) and fewer
number of dorsal setae (29 vs ~120).

Balaustium florale Grandjean, 1947

Material. 191, 29 V 2002, Luc de Sa
Botaia, 11, 28 V 2002, Can Xoret n. Felatnix, 11,
29 V 2002, Port Sollier, 11, 26 V 2002.

This species was known only from Corsica
(France) (Grandjean, 1947). In Mallorca is very
common. Grandjean (1947) in his description of
the species gave good illustration but without
measurements. Therefore, are given standard

measurements below.

Measurements (n=22). IL 457-597, IW
305-413, AW 24-40, MW 36-44, PW 66-84, SBa
8-14, SBp 8-14, ASBa 6-16, AM 24-34, S 40-48,
ISD 42-48, L 62-72, W 20-30, AAS 9-14, AP 32-
42, AL 16-20, ML 16-20, PL 20-24, DS 18-30,
eye 8-10, GL 74-92, pgl 24-30, 1a 34-38, 2a 24-
26, coxala I 30-34, coxala II 24-34, coxala II1 26-
30, PsFd 30-36, PsGd 20-32, Tal(L) 52-56,
Tal(H) 24-28, Til 54-62, Gel 56-64, TfI 32-40,
BfI 34-44, TrI 30-34, CxI 46-56, Tall(L) 44-52,
Tall(H) 20-26, Till 44-50, Gell 44-50, TfII 24-
28, BfII 26-34, Trll 24-30, CxII 50-60, Talll(L)
46-52, TallI(H) 20-24, Tilll 54-64, Gelll 52-54,
TAIII 32-36, BfII 30-34, TrIlI 28-34, CxIII 48-
54.

New species to fauna of Spain.

Balaustium sp.

Single specimen (deutonymph) was obtai-
ned from Tarentola mauritanica (Lacertilia:
Gekkonidae) in Picafort 27 V 2002.

This is the first record of Balaustium from
reptiles. Larvae of this genus rarely were obtai-
ned on animals. B. wratislaviensis Haitlinger was
recorded from Talpa europaea L., Pipistrellus
pipistrellus (Schreber) and Parus major L.
(Haitlinger, 1996).

The adults or deutonymphs sometimes
attacks man (Newell, 1963). From other verte-
brates has not been obtained.

Allothrombium fuliginosum (Hermann, 1804)
Material. 11, 29 V 2002, Lluc, Coll de sa
Bataia.
Common species in Europe. In Spain was
noted by Robaux (1967) (adults). This is the first
record of A. fuliginosum from Balearic Islands.

Allothrombium monochaetum Goldarazena &
Zhang, 1997.
Material. 11, 27 V 2002, Can Picafort.
Species known only from Navarra in
Spain (Goldarazena & Zhang, 1997). This is the
first record of A. monochaetum from Balearic
Islands.
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Es presenta I’alimentaci6 del mart (Martes martes) estudiada a tres parcel-les de la loca-
litat de Sa Coma Calenta (Andratx, Mallorca), durant un periode d’un any. Les parcel-les
d’estudi sén representatives dels habitats predominants a la Serra de Tramuntana, on el
mart segueix un patr6 d’alimentacié de caracter oportunista. El component majoritari de
la dieta esta composat per invertebrats (amb gran freqgiiencia d’aparicié de coledpters) i
vegetals (amb abundancia estacional de fruits com les figues i I’olivd). L’aprofitament
de mamifers (dominantment rosegadors), aus i réptils (Tarentola mauretanica) és més
significatiu en la primavera-estiu, coincidint amb la maxima disponibilitat d’aquestes
preses. La incidéncia del mart sobre les especies cinegétiques, que presenten densitats
baixes a causa de factors ambientals i de I’abandonament de les activitats agroramade-
res, €s baixa, havent-se detectat restes de conill (Oryctolagus cuniculus; tres individus
juvenils) i de tord (Turdus sp.; un individu) en 4 dels 108 excrements analitzats durant
I’estudi.

Paraules clau: Martes martes, ecologia alimentaria, gestid cinegética, agroecosistemes,
Mallorca, Illes Balears.

FOOD STUDY OF THE PINE MARTEN (Martes martes L.) IN ANDRATX
(MALLORCA, BALEARIC ISLANDS). Feeding habits of pine marten (Martes martes)
has been studied in three different plots on Sa Coma Calenta (Andratx, Mallorca) in a
period of one year. These plots are representative of predominant habitats in the
Tramuntana mountains, where pine marten is an opportunist mammal. The diet of pine
marten is composed by invertebrates (mainly Coleoptera), vegetables (figs and Olea
europea fruits seasonally abundant). Mammals (rodents predominant), birds and reptiles
(Tarentola mauritanica), are present in spring-summer, when more available. The inci-
dence of pine marten on game species (with low density because of environmental fac-
tors and decrease of rural activities) is low. Rabbit (Oryctolagus cuniculus, three young
specimens) and one specimen of thrush (Turdus sp.) have been detect in 4 of 108 excre-
ments studied during one year.

Keywords: Martes martes, feeding ecology, game management, agroecosystems,
Mallorca, Balearic Islands.
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Introduccié

El mart (Martes martes), la geneta
(Genetta genetta) 1 el mostel (Mustela nivalis)
s6n mamifers carnivors presents a Mallorca des
de temps historics. No formen part de la fauna
prehumana de 1’illa, com demostren les evidén-
cies paleontologiques (Alcover, 1979; Alcover et
al., 1981), siné que colonitzaren aquest nou
areal segurament com a conseqiiencia dels pro-
cessos antropics lligats a la colonitzacié humana
primerenca o posteriorment a aquesta. En el cas
del mart, s’han estudiat relacions ecoldgiques
amb altres espécies insulars que demostren un
cert grau d’integracié funcional en els ecosiste-
mes locals (Riera ez al., 2002).

A T’actualitat, altres dos mamifers carni-
vors han proliferat en condicions ferals als eco-
sistemes naturals i als agroecosistemes de
Mallorca: el ca (Canis familiaris) 1 el moix
(Felis catus). L assilvestrament d’aquestes espe-
cies €s un procés que ha augmentat molt durant
les darreres decades (Seguf e al., 2001), i que es
relaciona amb la rururbanitzacid 1 el canvi dels
usos del s0l, amb abandonament dels que eren
tradicionals a gran part del territori rural balear
i, de forma especial, a la Serra de Tramuntana.
Ateés que la proliferacié d’aquestes especies es
relaciona directament amb processos ecologica-
ment lligats a activitats humanes recents, cal
considerar cans i moixos com a alloctons i
antropics, en contraposicié al caracter al-locton
perd no antropic del mustelids i viverrids esmen-
tats més amunt. No obstant aquest fet, existeixen
referéncies historiques que documenten I'e-
xistencia de poblacions ferals de moixos des
d’antic a Mallorca (e.g. Habsburg-Lorena,
(1868): “Pel que fa a marts (Mustela foina),
genetes (Viverra genetta) i gats salvatges, ani-

mals gue causen greus danys a predis i galliners,
sén capturats amb loses i trampes. Les loses
consten d’una pedra plana i un sistema de palan-
ca, a un extrem de la qual es col-loca com a
esquer un tros de carn o formatge que, just tocat,
ia losa cau damunt {’animal. Altres trampes son
de fusta.”; “La caca de mamifers es limita a
Mallorca a conills i llebres com a font d’alimen-
tacio, i a marts, genetes, moixos salvatges i rates,
per a la seva eliminacio.”; “ La caga de salvat-
gina (moixos, marts | genetes) és du a terme
durant tot Uany d’una forma intensiva ja gue
aquestes especies son considerades negatives i
perjudicials per als pagesos i cacadors.”
Rossells Verger (1964): “Otro animal considera-
do dafiino, la geneta, es objeto de persecucion
por sus ataques a los domésticos, cazdndosele
mediante jaulas o trampas.”). En aquest context
historic, la salvatgina (mart, geneta) i la volatina
(milanes, corbs, falcons...) eren depredadors sus-
ceptibles de provocar perdues en les rendes les
families del foravila, basades en una economia
rural. El control de les poblacions de les espécies
descrites durant el segle XIX i fins a la década
del 60 en el segle XX assolf una importancia que
es posa de relleu arran de I’ofici de geneter. El
desenvolupaven principalment persones des-
placades des de la peninsula (principalment
d’Albacete i de la comunitat d’ Andalusia). Era
freqiient que els propietaris de finques o posses-
sions oferissin estatge i/o aliment a aquestes per-
sones, els quals desenvolupaven la seva feina
durant els mesos d’hivern. El coneixement del
territori era fonamental per aconseguir les captu-
res, 1 aixi, I’observacié de rastres i d’excrements
de la salvatgina constituia la primera passa per a
la posterior collocacié de trampes (braons de
ferro). Per evitar donar indicis de preséncia
humana a [’hora d’ubicar les trampes els geneters
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ocultaven el seu rastre fregant-se les mans amb
roman{ o senyorida 1 arrossegaven un butza de
xot per atreure el marts i a ’hora ocultar les seves
olors. L'esca consistia en ous, figues o carn, pre-
ferentment. Una vegada capturada la pega,
aquesta es portava a 1’ Ajuntament, rebent-se una
quantitat econdmica en funcié de la pega captu-
rada (per un mart es pagaven 3 o 4 pessetes). Si
es portava la pell del mart, a I’Ajuntament Ii
posaven un segell; si en canvi es portava 1’animal
sencer li tallaven la llengua a efectes d’evitar
pagar doblement un mateix animal. Els genenters
podien obtenir altres ingressos a partir de la
venda de les pells. En alguns casos, s’ha consta-
tat I’aprofitament extrem del mart amb el consum
de la carn. A Andratx es duia a terme a la década
dels 50 la caga de nit amb un ca eivissenc, pre-
sentant-se la pell del mart igualment a
I’Ajuntament a efectes de percebre la quantia
econdmica establerta. Segons informacions
orals, es considera que en aquells temps el mart
no devallava a cotes tan baixes com ara per un
doble motiu: les constants persecucions dels cans
de nit i [existéncia a cotes de mitja muntanya
d’aviram i ramat que avui dia ha desaparegut
(Bartomeu Vich i Ramén Castell, com. pers.).

A Tactualitat, els impactes que provoquen
els cans i els moixos sobre la fauna salvatge no
s’ha estudiat quantitativament a Mallorca, tot i
que es documenta a altres indrets (Martin-Azcarte
et al., 1994) 1 sobretot a altres ambients insulars
com a negatius per a la conservacié de la biodi-
versitat (Nogales ef al, 1988; 1990; Milener,
1989; Rando et al., 1999). Sobre 1a fauna, s’esti-
ma com a creixent el nombre d’atacs per cans a
bestiar domestic i a poblacions salvatges (sobre la
cabra mallorquina, obs. pers.). Sobre algunes
especies cinegétiques, es valora com a creixent
I'impacte en especial dels moixos asilvestrats,
havent-se produit els darrers anys un augment de
sollicituds a 1’administracié competent per al
control d’aquesta especie (segons dades de la
Conselleria de Medi Ambient).

Entre el col-lectiu de cagadors existeix la
creenca que la depredacié €s un dels principals
limitants de I’eéxit reproductor de determinades
especies cinegetiques (perdiu roja, Alectoris
rufa; guatlera, Coturnix coturnix; faisi,

Phasianus colchicus; conill, Oryctolagus cunicu-
{us; llebre, Lepus granantensis), aix{ com de les
repoblacions 1 amollades (de perdiu, faisa i
conill). Aquest fet sembla recolzat per observa-
cions de tecnics 1 gestors de caga en el cas de
depredadors antropics (cans, moixos, gavines i
rates), la incidéncia dels quals sembla respondre
a un patré territorial relacionat amb els usos
socioecondmics del sdl, en el sentit d’una tercia-
ritzaci creixent.

Com a conseqii¢éncia dels antecedents
exposats es plantegen tres situacions:

* No es disposen de dades quantitatives
que permetin valorar de forma contrastada I’im-
pacte provocat pels depredadors antropics sobre
les espécies de caga.

*» Es desconeix 'impacte que puguin tenir
sobre especies no cinegetiques els depredadors
que semblen afectar a les cineggtiques, les quals
poden suportar quotes de depredacié més eleva-
des que altres de protegides per raons de dinami-
ca poblacional. Aquest fet €s especialment preo-
cupant en els entorns insulars.

« Es desconeix la pressié real de depreda-
cié que exerceixen els mamifers carnivors no
antropics sobre les espécies cincgétiques, ni el
grau d’emmascarament d’aquest fet a causa de la
pressio creixent dels depredadors antropics. Com
a minim en el cas del mart, arran d’estudis d’ali-
mentacid efectuats a les Balears i a altres indrets
(Ruiz-Olmo 1 Nadal, 1991; Clevenger, 1991;
1996), la pressié exercida sobre aus i sobre espé-
cies cinegetiques sembla ser baixa.

Per tal de donar resposta en la mesura pos-
sible a aquestes deficiéncies en la coneixencga
d’aspectes que afecten de forma rellevant a la
practica cinegetica 1 per extensio a la conservacié
d’espécies no cinegetiques, la Societat de
Cacadors Sa Coma Calenta d’Andratx planteja
un estudi encaminat a determinar la incidéncia
dels depredadors camivors en el vedat de caga
que gestionen. L'estudi també t€ com a objectiu
poder basar les actuacions de gestié ambiental
relatives a la caca en criteris millor fonamentats.
Un dels autors (JM), secretari de dita ONG i Cap
d’Estudis alhora de I'Institut d’Ensenyament
Secundari Baltasar Porcel (Andratx), coordina la



Fig. 1. Localitzacié de les parcel-les d’estudi a sa Coma Calenta, Andratx.
Fig. 1. Location of the study plots in Sa Coma Calenta, Andratx.
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tasca de camp que fou realitzada per t&cnics de
I’Oficina de la Caga del Consell de Mallorca, per
alumnes de I’esmentat institut i per membres de
la Societat de Cacadors Sa Coma Calenta.

Material i métodes

La presa de dades es desenvolupa en 4 jor-
nades de camp (17 d’abril, 16 de juny, 22 de
setembre 1 22 de desembre) realitzades al llarg
d’un any (2001) a tres parcel-les properes pero
amb unes condicions ambientals diferents, a la
zona anomenada Sa Coma Calenta, Andratx (Fig.
1, Taula 1). Préviament a I’inici de la presa de les
dades de camp, les parcel-les es marcaren sobre
el terreny i es prengueren coordenades amb GPS
a efectes d’estimar la seva superficie. La par-
cella 1 correspon a una zona de conreu anome-
nada Can Ramon; la parcel-la 2 correspon a una
rota de muntanya, abandonada en el moment de
realitzacié de I’estudi, localitzada a les proximi-
tats del Coll des Coloms; la parcel-la 3 correspon
a la part més elevada de la zona coneguda com a
Puig dels Avencs.

Durant les jornades de camp es realitzaren

batudes sistematiques del terreny per medi de
persones distribuides de forma uniforme, amb la
finalitat de localitzar excrements de mamifers
carnivors. Tot i que el nombre de cercadors varia
entre sortides, 1 que I’experi¢ncia en la recerca
era variable entre uns i els altres, s’intent en la
mesura possible aplicar esforcos uniformes.
Aquest procediment de localitzacié dels excre-
ments difereix al d’altres estudis a les Balears
(vgr. Clevenger, 1991), en els quals els excre-
ments es cercaven a camins i a les seves voranies,
aprofitant 1’habit del mart de defecar seguint via-
ranys.

Quan un excrement era localitzat, es deter-
minaven les seves coordenades UTM amb un
GPS Magellan 510 (error +/- 1 m) a efectes de
visualitzar la distribucié espacial aproximada
dels excrements de cada especie sobre el terreny.
Seguidament els excrements es preservaven en
sobres de cartré tancats 1 degudament retolats,
fins al seu estudi en el laboratori.

En total s’estudien 108 excrements de
mart, els quals foren disgregats amb aigua des-
til-lada i posteriorment assecats en una estufa
durant 24 hores a 70-80°C. Preéviament es pren-
gueren mesures del pes fresc, i a posteriori del

PARCEL-LA < DESCRIPCIO
=
= |3 |z3
% = Z = é =
i é EIgZE
5 2 |22
7 2] =) %

N° 1: Can Ramon 2,54 300 | 110x300 |Parcel-la amb activitat agromadera funcional, colindant
amb masses boscoses i penya-segat. Existéncia
d’elements arquitectonics tradicionals i recents.

N° 2: Coll des Coloms | 2,27 350 }135x200 | Rota abandonada, sense activitat agroramadera actual,
limitrof amb masses boscoses i penyassegat.
Preséncia de marjades, camins i un pou.
N° 3: Puig des Avencs | 4,30 450 | 115x455 | Zona alta del Puig dels Avencs, amb vegetacié poc

desenvolupada arran d’un incendi forestal, 1 amb
presencia de fissures carstiques. Abséncia d’elements
arquitéctonics.

Taula 1. Parcel-les d’estudi a Sa Coma Calenta, Andratx.
Table 1. Study plots in Sa Coma Calenta, Andratx.
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pes sec, amb una balancga electronica de precisié
(error de +/- 0,01 g). Els diferents continguts de
cada excrement foren classificats en 14 tipus:
invertebrats, fibres vegetals, fulles, fruits i 1la-
vors, gasteropodes {(closques), pels, ossos de
mamifer, plomes, ossos d’au, ous d’au (clos-
ques), ossos de reptil, ossos de vertebrats inde-
terminats, altres restes (pedres, gastrolits, plas-
tics, terra, materials sense determinar o mescles
no diferenciables de materials procedents de la

disgregacié de classes ja considerades). Amb -

lupa binocular, s’efectuaren determinacions dins
cada tipus d’aliment fins al nivell taxondmic més
detallat possible, usant la col-leccié de compara-
ci6é d’esquelets de vertebrats del Museu de la
Naturalesa de les llles Balears (Ciutat de
Mallorca) (MNIB). També s’usa bibliografia
especifica per a la determinacié dels distints
grups taxondmics. No en tots els casos fou possi-
ble una determinacié fins a nivell d’especie, a
causa de ’estat de preservacié de les restes i a la
dificultat intrinseca de determinacié d’alguns
taxons. Finalment, el pes sec de cada fraccié a
cada excrement fou determinat.

La representacié grafica de la distribucié
dels excrements es feu mitjancant 1’ds del pro-
grama Microstation a partir de les dades de camp

preses amb el GPS, elaborant-se mapes escala
1:2000.

El tractament de les dades que s’ofereix a
I’apartat de resultats €s descriptiu, ja que el fet
que la parcel-la 3 compti amb un nombre molt
baix d’excrements, i que no §’en trobas cap en la
darrera sortida (22/12/01) fa que no sigui possi-
ble un tractament estadistic capag¢ de diferenciar
I’efecte parcel-la del cronoldgic, en ser el model
no compensat per les causes esmentades. La
mancan¢a de troballes d’excrements a la
parcel-la 3 s’interpreta com a de significancia
biologica, no artifactual. En aquest sentit, a més
de causes relatives a 1’ocupacié que del territori
fa el mart, discutides més endavant, cal conside-
rar el rentat del terreny que tingué lloc a aquesta
parcel-la de forma més important que a les altres
a causa de les particularitats de relleu, arran de la
tempesta dels dies 101 11 de novembre de 2001,
escurgant el temps de conservacié dels excre-
ments.

Les dades es presenten en forma de per-
centatge de pes sec de cada tipus d’aliment, i de
fregiiencia percentual d’aparicié (f x 100) de
cada tipus d’aliment (fi = n/n, on ni és el nombre
de preséncies del tipus d’aliment i, en una s¢rie
de n excrements).

Ossos d'au

Peél de rossegador
13,17%

Ossos d'altres vertebrats

291%

Caragols
0,23%

Altres restes

Ossos de dragd o,
0,26% 0.70% us d 0.38% 13,82%
' us d'au
Ossos de conill 0.04% Invertebrats
0,46% e 14,18%
Ossos de rossegador
0,42%
Pel de cabra
0,00%
Pues d'ericé Pal de conil Fibres vegetals
0.06% 24,84%

Fulles
1,17%

Fruits i llavors
25,98%

Fig. 2. Composici6 percentual en pes de cada tipus de material present als excrements estudiats.
Fig. 2. Weight percentage composition of every type of material present in the excrements studied.
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Fig. 3. Composicié percentual en pes dels grups taxondmics integrants dels excrements de mart (Martes martes),

per parcel-les i dates d’estudi.
Fig. 3. Weight percentage composition of the different taxonomic groups forming the pine marten (Martes martes)
excrements, by plots and dates of study.
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Continuacié Fig. 3.
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Taula 2. Freqii¢ncies d’aparicio (fi) expressades percentualment de cada tipus d’aliment agrupats taxondmicament,
en els excrements de mart (Martes martes) a cada parcel-la i data d’estudi (n indica el nombre d’excrements obtin-

guts).

Table 2. Case frequencies (f) representing the percentage of every type of food taxonomically grouped present wit-
hin the pine marten (Martes martes) excrements in every plot and date of study (n indicates the number of excre-

ments obtained).

Parcella Parcellla Parcel'la

Parcel'la Parcellla Parcella

1 2 3 1 2 3
17/04/2001 m=8) (m=5 (=4 16/06/2001 (n=14) (=200 (n=3)
fi (%) fi (%) fi (%) f (%) fi (%) fi (%)

Invertebrats Invertebrats
Coleoptera 50,00 40 25 Coleoptera 64,29 60 66,67
Formicidae 12,50 20 50 Cicadidae 7,14 - 66,67
Isopoda 12,50 - . Formicidae 14,29 20 -
Chilopoda 12,50 20 - Lepidoptera 14,29 - -
Gryllidae 12,50 - - Dermaptera 7,14 - -
Invertebrats indet. - 20 - Gryllidae 14,29 - -
Vegetals Orthoptera 14,29 - -
Fibres vegetals 50,00 20 50 Isopoda 14,29 5 -
Fulles de pi - 20 25 Chilopoda 14,29 20 -
Fruits lleguminosa - 20 - Invertebrats indet. - 10 -
Llavors i fruits 12,50 - - Vegetals
Gastropoda Fibres vegetals 28,57 60 33,33
Iberellus balearicus 12,50 - - Fulles de pi 21,43 15 -
Helicella - 20 R Fulles mata 7,14 - -
Helix aspera - 20 - Fulles graminia 7,14 - -
Caragols indet. 12,50 20 - Fulles altres fulles - 15 -
Mamifers Cirera 14,29 - -
Rosegador 12,50 60 - Llentriscla 7,14 - -
Rosegadors  cf. - - Llavors de graminia - 10 -
Rattus 12,50 Llavors i fruits 7,14 35 -
Oryctolagus - 25 Gastropoda
cuniculus 12,50 - - Caragols indet. 7,14 5 -
Capra hircus 12,50 - - Mamifers
Aus Rosegador 21,43 20 -
Passeriformes - 20 - Rosegadors Muridae - 15 -
Aus indet. - - 25 Oryctolagus
Reptils cuniculus - 5 -
Tarentola - 25 Atelerix algirus - 5 -
mauretanica - ‘ Aus .
Vetebrats indet. - 20 25 Sylviinae - 5 33,33

No Passeriformes - 10 -

Aus indet. 7,14 20 -

Reptils

Tarentola

mauretanica 28,57 35 33,33

Vetebrats indet. - 5 -




208 Boll. Soc. Hist. Nat. Balears, 45 (2002)

Per efectuar una aproximacié a I’ocupacié
de ’espai pel mart en les parcel-les d’estudi s’ha
aplicat a la distribuci6é d’excrements 1’analisi del
vei més proper (Gamir et al., 1995). Es tracta
d’una mesura de dispersié de les observacions
puntuals en una superficie isotropica i delimita-
da. El procediment emprat es fonamenta en el
reconeixement de tres estructures puntuals tipus,
que es denominen amb els termes “concentrat”
(estructura en qué existeix una elevada densitat
de punts en un espai restringit dins I’area d’estu-
di considerada), “dispers” (distribucié dels punts
que compreén el major espai possible, mantenint
la maxima distancia entre ells) i “aleatori” (situa-
ci6 intermedia en que la localitzaci6 d’un punt no
incideix sobre la localitzacié dels restants).

L aplicacié de I’analisi del vei més proper
suposa 1’obtenci de I’index numeric R(1) (R(1)

Parcella Parcella Parcel'la Parcellal  Parcella 2
1 2 3 22/12/2001 (n=24) (n=10)
22/09/2001 m=7 (=100 (@=3) fi (%) fi (%)
£ (%) £ (%) £ (%) Inyertebrats
Invertebrats Coleoptera 4,17
Coleoptera 71,43 50 66,67 Formicidae 417
Formicidae 20 Orthoptera 4,17
Dermaptera 10 Chilopoda 4,17
Orthoptera 28,57 10 Invertebrats indet. 4,17 10
Isopoda 14,29 Vegetals
Vegetals Fibres vegetals 62,50 80
Fibres vegetals 28,57 40 66,67 Fulles de pi 10
Fulles de pi 14,29 20 Fulles mata 4,17
Figa 50 Fulles olivera 10
Llavors i fruits 57,14 20 Fulles indet. 8,33
Gastropoda Fruits Olea 50 30
Tudorella ferrugineal4,29 Llavors i fruits 8,33 10
Trochoidea nyeli 10 Aus
Caragols indet. 10 33,33 Turdus sp. 4,17
Mamifers No Passeriformes 8,33
Rosegador 10 Aus indet. 4,17
Aus
Passeriformes 10 = do / da, on do és la distancia mitja observada
No Passeriformes 10 entre cada punt i el més proper i da és la distan-
Aus indet. 10 cia mitja entre cada punt i el més proper obtin-
Réptils guda per un procediment aleatori. Si R(1) és
Tarentola 10 igual a 1, la distribucié espacial dels punts €s ale-
maretanica 14,29 atoria. Els valors inferiors a 1 indiquen estructu-

res agrupades. Entre 1 1 el valor maxim de I'in-
dex de 2,149 indiquen distribucions disperses.

L’ aplicaci6 escarida de 1’analisi realitzada
no permet determinar la forma de la distribucié
puntual a ’espai (alineada, en anell, en estre-
lla,...), ni ha comptat amb una prova de significa-
cié (recomanable per discriminar I’efecte de I’at-
zar) a causa de les minses dades disponibles. La
parcel-la 3 ha estat exclosa de ’analisi a causa
del baix nombre d’excrements observats.

Resultats

La Fig. 2 presenta la composicié en pes
dels excrements en categories no taxondomiques,
a efectes de descriure els tipus de materials que
s’obtingueren per disgregacié a partir de la tota-
litat d’excrements tractats.
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Taula 3. Indexos R(1) calculats sobre la distribucié d’excrements a les parcel-les 1 i 2. La parcel-la 3 ha estat exclo-

sa a causa del baix nombre d’excrements localitzats.

Table 3. Index R(1) calculated over the distribution of excrements in plots 1 and 2. Plot number 3 has been left

aside due to the low number of excrements found.

Parcel la 1 CAN RAMON (2,54 ha)

17/04 16/06 22/09 22/12
N° Observacions | 6 12 3 18
Resultat Analisi 1,45 1,35 0,3 0,91
Dispersié Dispers Dispers Concentrat | Concentrat
Parcel-la 2 COLL DELS COLOMS (2,27 ha)

17/04 16/06 22/09 22/12
N° Observacions | 4 19 9 9
Resultat Analisi 1,03 0,64 0,79 0,91
Dispersié Aleatori Concentrat Concentrat | Concentrat

En la Fig. 3 es mostren els percentages en
pes agrupats per categories de significancia
taxonoOmica, a cada parcel-la i data d’estudi.

La Taula 2 ofereix les freqiiéncies d’apari-
cié (percentual) de cada tipus d’ingesta en els
excrements a cada parcel-la i data d’estudi. La
Fig. 4 compara entre parcel-les les freqiiéncies
percentuals acumulades anuals d’aparicié de

cada tipus d’aliment. Finalment, la Fig. 5 presen-
ta I’evolucié estacional de les freqliencies per-
centuals d’aparicid de cada tipus d’aliment en els
excrements de les tres parcel-les estudiades.

La Taula 4 ofereix els resultats de 1’aplica-
ci6 d el’index R(1) a la distribucié dels excre-
ments a les parcel-les d’estudi 1 i 2.

Freqiiéncies percentuals d'aparicié de cada tipus
d'aliment en els excrements (acumulat anual)

M Parcel.la 1 O Parcella 2 B Parcel.la 3

Fig. 4. Comparacié entre parcel-les de les freqiiéncies percentuals d’aparicié de cada tipus d’aliment, a partir de les

dades acumulades anuals.

Fig. 4. Comparison among plots of cases of appearance percentage of every type of food from annual accumula-

ted data.
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Discussio

Condicionaments metodologics

L’objectiu inicial d’aquest estudi és ava-
luar I'impacte de les poblacions de carnivors
sobre la fauna cinegetica a sa Coma Calenta
d’Andratx. I’estudi d’alimentacié és un proce-
diment adequat per a aquest fi i, en termes d’e-
cologia alimentaria, compta amb precedents tant
a les Balears com a altres indrets geografics per a
diferents espécies de carnivors (Nogales et al.,
1988; Clevenger, 1991; Nogales et al., 1991;
Palomares i Delibes, 1991a; Palomares i Delibes,
1991b; Ruiz-Olmo i Lépez-Martin, 1993;
Hamdine et al., 1993; Le Jacques i Lode, 1994).

Durant la fase de camp es localitzaren
excrements d’eri¢6 (Atelerix algirus), de ca i de
moix, perd només en el cas del mart es trobaren
en densitat significativa. En el cas particular del
moix, 1’habit d’enterrar les femtes dificulta la
localitzaci6 i seguiment de 1’especie pel métode
aqui utilitzat.

Per a’estudi en detall de I’alimentacié del
mart, les dades es poden presentar de més d’una
manera: es pot oferir el percentatge en pes fresc
(calculat a partir de taules de conversié pes sec-
pes fresc per a diverses especies, per exemple a
Nogales et al. (1990); es pot oferir directament el
pes sec (Fig. 3) i es poden oferir les fregiiéncies
d’aparicié de cada casta d’ingesta en els excre-
ments estudiats (Taula 2). Per les dificultats de
passar de pes sec a pes fresc en precisid, i pels
biaixos que poden apargixer quan es representa el
pes sec (en els excrements uns tipus de materials
de certs aliments es conserven més que altres),
creiem que les freqiiencies d’aparicié €s 1'ex-
pressié de les dades que millor permet descriure
I’alimentaci6 del mart i avaluar-ne els efectes
sobre les poblacions cinegétiques.

L’'efecte d’'un depredador sobre la seva
présa, en termes demografics, no depén de la bio-
massa capturada pel depredador, siné del nombre
d’individus capturats de 1’espécie presa. El nom-
bre d’ingestes d’individus de cada espécie presa
és un bon indicador de la depredacié o consum.
Per exemple, en el cas del tord, on cada ingesta
és un ftem individual (Santandreu et al., 2002).
Lamentablement, no ha estat possible treballar

amb nombre d’ingestes, només amb presen-
cies/abseéncies de cada especie presa. En primer
lloc perque no existeix correlacié entre excre-
ment i menjada, ni en materials inclosos ni en
cronologia. Per altra banda, perque no sempre es
pot determinar a partir de la preséncia d’una
espécie en un excrement el nombre exacte d’in-
dividus menjats. En el cas de Tarentola maureta-
nica, per exemple, s’ha pogut determinar el NMI
(nombre minim d’individus) inclosos en un
excrement amb preséncia d’aquesta presa latera-
litzant mandibules; igualment succeix amb les
ingestes de fruits com 1’olivd, que conté un pin-
yol cada {tem individual. Aquest procediment no
es pot aplicar a les figues, a les restes fortament
digerides de coleopters, ni a molts altres tipus
d’aliments. Finalment, a diferencia d’estudis en
qué s’obtenen restes alimentaries encara no total-
ment digerides, per exemple a partir del ventrell
del tord, (Santandreu et al., 2002), els excre-
ments recullen materials que han sofert el procés
digestiu complet. Pel seu estat de degradacid, la
dificultat d’estudi d’aquests materials i les limi-
tacions que imposa sén més elevades.

Altra vegada per valorar en termes
demografics la depredacid, preses que aparcixen
reiteradament en molts d’excrements, tot i tenir
una baixa biomassa, indiquen una dedicacié de
temps important per part del depredador. Com es
comenta seguidament, aquesta circumstancia no
és aplicable a la depredacié del mart sobre espe-
cies cinegetiques.

Impacte del mart sobre les espécies cinegétiques

Durant el periode anual estudiat només 4
excrements del 108 estudiats han contingut restes
d’especies cinegetiques. Es tracta de tres conills
joves i un tord (molt probablement Turdus philo-
melos o Turdus iliacus). Les restes de conill
s’han trobat a la parcel-la 1 i 3 en la recollida de
dades corresponent al 17 d’abril, i a la parcel-la 2
el 16 de juny (Taula 2; Fig. 3). El conill presenta
entre el 5 i el 25 % de freqiiéncia d’aparicié (la
freqiiéncia d’aparicié del 25%, a la parcella 3,
no és estadisticament significativa ja que compta
només amb 4 excrements; eliminant aquesta
dada, s’ocil-la entre un 5 i un 12,5%) i entre el
3,98 i el 25,26% en pes sec. En conseqiiéncia, el
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Evolucid estacional de les fregtiéncies
percentuals d'invertebrats als excrements de
cada parcel.la

[I Parcel.la 1 OParcel.la 2 MWParcella 3]

Evolucié estacional de les freqiléncies
percentuals de dragé als excrements de cada
parcel.la
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Evolucié estacional de les freqiiéncies
percentuals d'aus als excrements de cada
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Fig. 5. Evoluci$ estacional de les freqiiéncies percentuals d’aparicié de cada tipus d’aliment en els excrements de
les tres parcel-les estudiades.

Fig. 5. Season evolution of case appearance percentage of every type of food in excrements from the 3 plots stu-
died.
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conill t€ una baixa importancia en 1’alimentacié
del mart en nombre de captures, aprofitant-lo en
dates en que el conills joves encara estan dins la
lloriguera o comencen a sortir d’ella. En termes
de biomassa, la importancia en la dieta €s supe-
rior a causa de la gran mida del conill.

L’exemplar de tord detectat a la parcel-la 1
en la recollida del 22 de desembre suposa un
4,17% en freqiiencia d’aparicid, i un 1% en pes
sec. Aquestes xifres es poden interpretar com a
testimonials arran del consum oportunista d’un
tord, per exemple, ferit en la caga d’escopeta.

La possibilitat que altres espécies cinegéti-
ques, com la perdiu o el tudd, hagin passat desa-
percebudes o catalogades com a aus indetermina-
des és poc probable.

La dieta del mart a Sa Coma Calenta
Tant en freqiiencia d’aparicié com en pes
sec, els invertebrats (amb predomini dels coledp-

ters), els vegetals i els rosegadors, depenent del
moment de I’any, sén el component majoritari de
la dieta del mart a la zona d’estudi. Entre els
rosegadors s’han pogut detectar restes Ossies de
la mida dels ratolins (Mus musculus i Apodemus
sylvaticus), de la rata cellarda (Eliomys querci-
nus) i de les rates (Rattus rattus/R. norvegicus).

L'inic mamifer insectivor detectat ha estat
Iericd (Atelerix algirus), molt poc abundant.
També de forma testimonial s’han detectat pels
atribuits a cabra a la parcel-la 1. A la parcel-la 2
es localitza un cadaver de cabra asilvestrada amb
senyals de consum carronyer del mart (diverses
mossegades al coll i galtes), localitzant-se en el
limit exterior de la parcel-la d’estudi excrements
amb pel de I’animal. L’actitud carronyera del
mart sobre cabra ha estat indicada per altres
autors (Clevenger, 1991).

Els gasteropodes tenen una preséncia
baixa tot 1’any, a 'igual que les aus. Aquestes
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Fig. 6. Distribuci6 dels excrements a la parcel-la 2, Es Coll des Coloms, dia 16 de juny.
Fig. 6. Distribution of excrements at plot number 2, Es Coll des Coloms, June the 16th .



T. Ortega et al., Estudi alimentari del mart (Martes martes) a Andratx (Mallorca) 213

darreres assoleixen la seva maxima preséncia en
la dieta del mart en el perfode primavera-estiu,
coincident en I’¢poca de nidificacié. La predacié
es centra tant en ous com en individus de no pas-
seriformes i passeriformes, entre aquests darrers
els busquerets (Sylviinae), comuns i abundants a
la zona d’estudi on ocupen principalment I’ estrat
arbustiu. Els dragons (Tarentola mauretanica)
s6n abundants en nombre de captures a la prima-
vera-estiu (en un excrement de la parcella 2 es
detectd un nombre minim d’individus igual a 10).

Finalment, alguns tipus de aliments o
materials com fulles de pi, formigues (de presén-
cia molt regular tot I'any), plastics i pedres,
poden haver estat ingerits involuntiriament en
menjar altres aliments. Algunes pedres s’han
identificat com a gastrolits procedents del ven-
trell d’aus cagades i consumides.

Component estacional i caracter oportunista
del mart

La Fig. 5 presenta, per cada parcel-la, la
freqiiencia d’aparicié de cada tipus d’aliment
segons el moment de ’any. S’observa una alter-
nanga entre el tipus d’aliment en funcié de la
seva disponibilitat.

Els invertebrats son un aliment altament
representat durant tot I’any excepte a I’hivern, en
correlaci6 amb el cicle vital de les espécies afec-
tades, que presenten el minim d’activitat en les
estacions fredes.

Els mamifers, representats quasi en la seva
totalitat per rosegadors, sén majoritariament
aprofitats en la primavera-estiu, quan s ha pro-
duit un augment de poblacié per la reproduccié.

Les aus sén majoritariament aprofitades en
la primavera-estiu, arran de la preséncia de nius i
de polls volanders. La disponibilitat alimentaria
d’aus en aquest moment no augmenta només
numericament, siné també en termes de captura-
bilitat. Un segon moment de gran disponibilitat
d’aus correspon al periode de migracié i hiverna-
da, pero no se tradueix en termes alimentaris ja
que se tracta d’aus adultes i amb uns habits que
no afavoreixen I’aprofitament per part d’un pre-
dador poc especialitzat com el mart.

Els dragons (Tarentoia mauretanica) sén
els dnics reptils depredats pel mart, que aparei-

xen en el moment de major disponibilitat asso-
ciat a un cicle vital amb inactivitat hivernal.

Els vegetals en sentit ampli presenten fre-
qiiencies d’aparici6 elevades tot I’any. La madu-
racié6 d’alguns fruits com les figues, cireres i
olivé es reflexa de forma altament significativa
en la dieta del mart. A I’hivern, les elevades fre-
qiencies d’aparicié s’interpreten com a conse-
qiiencia d’una alta disponibilitat d’olivé i escas-
sesa d’altres aliments aprofitats en altres
moments de I’any.

Aquesta pauta d’aprofitament d’aliments
en funcié de la seva disponibilitat s’interpreta
com a oportunisme per part del mart, i implica
una falta d’especialitzacié i de selectivitat, aquest
darrer terme entes com a 1’aprofitament d’un ali-
ment de forma no correlacionada amb la seva
disponibilitat.

Us de Pespai

La distribucié dels excrements entre par-
cel-les 1 entre localitats no evidencia regularitats
1 probablement a causa del baix nombre d’excre-
ments no es poden efectuar comparacions (Taula
3). No obstant aix0, en casos en qué s’ha dispo-
sat d’observacions suficients s’han obtingut inde-
xos tendents a la concentracié, com evidencia per
exemple el cas d’Es Coll des Coloms dia 16 de
juny (Fig. 6). La microescala de treball i les limi-
tacions de les dades limita interpretacions refe-
rents a 1’ds de I’espai per part del mart en relacié
a pautes etologiques o a disponibilitats de recur-
SOS.

Comentaris addicionals: directrius en la gestio
cinegetica

L’area d’estudi inclou tres parcel-les il-lus-
tratives de tres ambients que trobam avui dia
separadament i associadament a molts indrets de
la Serra de Tamuntana. Es tracta d’entorns amb
pocs recursos per a la fauna vertebrada (entre
altres especies, les cinegetiques com la perdiu, el
tudd, el colom salvatge, el conill, i els tords),
arran de I’abandonament agricola actual, dels
impactes causats per [’home -per exemple els
incendis forestals- i de la dinamica ecoldgica
propia d’agroecosistemes i comunitats vegetals
amb limitacions climatoldgiques, de sol, i de
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sobrepastura historica. Aquest darrer fet es veu
maximitzat avui dia per la superpoblacié de
cabres assilvestrades i1 d’ovelles descontrolades.

Principalment, la pérdua de recursos ali-
mentaris com a conseqiiéncia de la regressié de
Pactivitat agroramadera, forestal i cinegética tra-
dicional ha esdevingut el factor limitant de les
poblacions d’espécies cinegétiques més caracte-
ristiques de la Serra de Tramuntana, altament
depenents, a nivell trofic 1 de maneig d’habitat,
dels agroecosistemes associats a la pagesia.
Addicionalment, a les zones de muntanya prope-
res o afectades per processos d’urbanitzacio,
s’enregistra un augment de predadors d’origen
antropic com els cans 1 moixos assilvestrats prin-
cipalment, les rates de forma secundaria, i també,
a la practica totalitat de la serralada nord, les
gavines de potes grogues (Larus cachinnans).
Aquesta darrera presenta habits significatius per
exemple de necrofagia sobre cadavers frescs de
cabra o de predacié sobre polls d’aus nidificants
a terra (obs. pers). Si b€ ja s’ha comentat la difi-
cultat d’avaluar quantitativament I’'impacte per
depredacié de les espécies citades, de forma
sinérgica amb la minva de recursos trofics actuen
probablement de forma negativa sobre les densi-
tats poblacionals d’algunes especies vertebrades,
entre elles les cinegétiques considerades.

Les dades disponibles quant a I’ecologia
trofica del mart indiquen que la seva incidéncia
per depredacié sobre la perdiu, el tudé, el colom
salvatge, el conill, els tords i altres espécies
cinegetiques €s escassa o nul-la. Molt probable-
ment la predacié del mart no €s el factor limitant
de les especies cineggtiques, ni en general de cap
au a la zona d’estudi, en no causar impactes sig-
nificatius.

Si bé I’actual estudi no permet fer estimes
quantitatives de densitat de mart, qualitativament
s’observa una abundancia no superior a la d’al-
tres indrets. A determinades zones del pla on
abans no s’observava, el mart sembla ser més fre-
qient (es produeixen més observacions que
temps enrere i apareixen més freqiientment indi-
vidus atropellats a carreteres i camins), tot i que
aquesta suposada tendéncia poblacional a 1’alga
no es troba degudament quantificada. La relaci6
entre mart 1 presa cinegética en una situacié de

major abundancia poblacional, com succeeix en
el pla, no €s avaluable en el context actual, perd
a la zona d’estudi, amb baixes densitats d’espe-
cies cinegétiques, no sembla justificat establir
una relacié causa-efecte entre la preséncia del
mart 1 I’abséncia o rarefacié d’aquestes darreres.
Aquest raonament es sol fer comunament arran
de la sobrestimacié subjectiva de densitat del
mart a partir de les ja comentades observacions
d’excrements de forma repetida a camins i via-
ranys per on passa la gent. A lallum de les dades
presentades, del caracter oportunista i de la baixa
especialitzacié del mart, €s més raonable suposar
la situacié inversa, amb augment de predacié
sobre espécies cinegétiques en cas de major dis-
ponibilitat d*aquestes per factors poblacionals o
relatius a augments puntuals de disponibilitat per
maneig cinegetic (en repoblacions 1 amollades,
individus concentrats en voladors -gabies- d’acli-
matacié o alliberats recentment, amb major vul-
nerabilitat) amb risc de predacié mdltiple
(Duarte i Vargas, 2001).

Com a conseqiiéncia de tot aixd, la gestié
cinegeética a sa Coma Calenta i per extensio, a
gran part de la Serra de Tramuntana, hauria de
fonamentar-se en les segiients directrius:

1. Factors limitants. El factor limitant de
les poblacions €s la qualitat de I’habitat, en parti-
cular pel que fa a la disponibilitat troficaia es-
tructuracié de la vegetacié. Lefectivitat de quals-
sevol d’altres mesures de gestié (per exemple les
repoblacions) queda supeditada a la recuperacié
de la capacitat d’acollida del medi.

2. Actuacions de gestié del medi. El
foment de les practiques agroforestals tradicio-
nals en regressié, amb I’excepcié d’aquelles que
provoquen perdua del sol per erosié (cremes o
sobrepastura del bestiar), permeten regenerar
agroecosistemes d’alta productivitat i de major
diversitat bioldogica a causa de I’efecte ecotd.
S’ha de mantenir ’heterogeneitat espacial gene-
rada per la confluéncia d’aprofitaments agrofo-
restals i ramaders amb les seves infraestructures
i elements paisagistics propis, la varietat de con-
reus i, en un marc més actual, les sembres de
fruiters i de cereals de seca sense collita destina-
des a les especies cinegétiques, fins i tot en sols
magres 1 a rotes recuperades o llaurades de novo.
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3. Actuacions poblacionals. Les repobla-
cions, de perdiu principalment, sén dificultoses a
la Serra de Tramuntana per la precarietat dels
habitats. Com ja s’ha comentat, el seu éxit depén
principalment de la capacitat d’acollida del medi.
Aquesta capacitat d’acollida esta lligada a la dis-
ponibilitat trofica, a I’heterogeneitat espacial en
termes de refugi i cobertura (ambdés factors
depenents del maneig ambiental descrit en el
punt precedent) i de la pressi6é de depredaci6. En
un medi favorable, les poblacions cinegetiques
autdctones tenen gran productivitat i les repobla-
cions deixen de ser aconsellables.

Les amollades tenen com a principal
objectiu reduir la pressié de caga sobre la pobla-
cié autdctona la qual, essent més valuosa ecolo-
gicament, s la que cal preservar en termes de
renovacié del recurs. La supervivencia dels indi-
vidus d’amollada sol ser baixa, i esta manco rela-
cionada amb la qualitat de 1’habitat que en el cas
de la repoblacié. El risc d’introgressié genética
és menor en el cas de les amollades a causa de la
menor probabilitat de reproduccié conjunta dels
individus salvatges amb els amollats.

4. Ordenacic de I’activitat cinegética. A la
Serra de Tramuntana, les espécies cinegétiques
susceptibles de ser gestionades amb les técniques
descrites s6n principalment les sedentaries, com
per exemple la perdiu roja (Alectoris rufa). La
gestié del medi condueix a una major super-
vivencia juvenil, que €s el parametre poblacional
que marca la dinamica demografica. La mortali-
tat per caca s’ha de regular a partir d’un ordena-
ment de I’activitat que, d’acord amb les caracte-
ristiques de cada zona, ha de respondre a criteris
més finament elaborats que els marcats amb
caracter general per a les Illes Balears en 1'Ordre
de Vedes. A la Serra de Tramuntana, la pressié de
caca estd esbiaixada cap a espécies migratories,
fet que es reflecteix per exemple en el desenvo-
lupament historic de modalitats tradicionals de
caracter artesanal com els filats a coll en el cas
del tord. La capacitat d’acollida de I’entorn cap
als tords hivernants ha estat des d’antic compara-
tivament millor que per a la perdiu roja i el conill.
Avui dia, amb la regressi6é d’agroecosistemes tra-
dicionals de muntanya (sembres de cereals a
marjades, olivars...) aquesta situacié s’accentua i

obliga a una ordenacid de la caca d’aquestes dues
darreres especies més conservativa que al pla. La
diversificacié6 de modalitats de caga permet
repartir la pressié de caga.

5. Control de depredadors. En una gestié
cinegetica basada en la millora de la qualitat dels
habitats, el control de les poblacions de depreda-
dors no és prioritari excepte en el cas de depre-
dadors antropics d’origen recent (cans, moixos i
gavines principalment), ja que les taxes de depre-
dacié s6n inversament proporcionals a la qualitat
ambiental. A localitats com sa Coma Calenta i
per extensi6 a zones similars de gran part de la
Serra de Tramuntana, a la llum dels resultats
obtinguts no cal esperar millores significatives en
les poblacions d’espécies cinegétiques arran del
control del mart si no es millora la capacitat d’a-
collida del medi. Tot i la possibilitat legal de
desenvolupar aquest control, no esdevé prioritari
en no ser el factor limitant.

En cas d’actuacions de repoblacié o d’a-
mollada, el control del mart es fa puntualment
necessari, a causa del seu caracter oportunista
amb risc de depredacié muiltiple o d’efecte patré
(angment de depredacié sobre perdiu o conill sal-
vatge arran d’un habit adquirit de depredar sobre
exemplars de granja, més facils de capturar).

A causa de les particularitats insulars, es fa
prioritari el control de cans, moixos i gavines
amb caracter general per I’impacte que provo-
quen sobre espécies protegides i cinegétiques.
No obstant aquestes actuacions, absolutament
necessaries en funcié de la influ¢ncia urbanoresi-
dencial a que estigui sotmesa cada zona, la
reduccié de la mortalitat en les espécies cinegeti-
ques no es traduira en un augment poblacional si
no s’assoleix una qualitat de 1’habitat suficient
per afavorir una millor supervivéncia juvenil.

Agraiments

Els integrants de I’equip de treball volen
agrair la collaboraci6 de Ramdn Castell
(Societat de Cagadors Sa Coma Calenta),
Bartomeu Vich (Andratx), als alumnes i profes-
sors col-laboradors de I'IES Baltasar Porcel, i a
Agueda Isern i Angels Cavada (Consorci d’Infor-
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matica Local de Mallorca, Consell de Mallorca)
i a Joana Maria Segui (UIB) per [’ajuda prestada.
El treball ha estat integrament finangat pel
Consell de Mallorca, Departament de Medi
Ambient i Natura.
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detras de los cuales se escudan, escondiendo
también las patas, de “rma caracteristica, deba-

El género Calappa Weber, 1795, esta for-
mado por unas 30 especies la mayoria de ellas
propias de los mares tropicales y subtropicales.
Todos los cangrejos pertenecientes a este género
tienen una forma muy similar caracterizada por
un aspecto masivo, con grandes quelipedos

jo de las expansiones clipeiformes posterolatera-
les del caparazén. Estas caracterfsticas tan pro-
pias del género hacen que la mayoria de las espe-
cies tengan un aspecto muy similar, a veces dife-
renciado solamente por la rica pigmentacién del
caparazén (Galil, 1997). Es por esto que la siste-
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mdtica del género Calappa se ha considerado
tradicionalmente como complicada como asi han
puesto de manifiesto diferentes autores (Monod,
1928; 1956; cf. Galil, 1997).

" En el mar Mediterrdneo se han citado
hasta el momento cuatro especies de Calappa: la
especie linneana C. granulata (Linnaeus, 1758) -
la vinica reconocida en este mar hasta hace poco
tiempo- (Holthuis, 2001), C. pelii Herklots, 1851
(una especie propia de las costas tropicales de
Africa occidental), C. rissoana y C. tuerkayana,
estas dos ultimas descritas en fechas relativa-
mente recientes por Pastore (1995), sobre mate-
rial del mar J6nico, aunque Holthuis (2001) sefia-
la que Calappa rissoana es idéntica a Calappa
rosea Jarocki, 1825 y deberia ser conocida por
este nombre siempre que no se demuestre que se
trata de una simple variedad de C. granulata.

Lavnica de estas cuatro especies citada en
aguas ibéricas, C. granulata, es comin en las
costas mediterraneas ibéricas y en las de las islas
Baleares y menos frecuente en las aguas ibéricas
del Atlantico, alcanzando solamente las costas
sur-occidentales de la peninsula y de Portugal
(Zariquiey Alvarez, 1968; Gonzélez Gurriardn y
Méndez, 1986). Segin d’Udekem d’Acoz
(1999) la distribucién atlantica de C. granulata
va desde el norte del Golfo de Gascuiia hasta las
islas de’'Azores, Madeira y Cabo Verde y las cos-
tas del Sahara occidental. En las islas Canarias es
también frecuente (Gonzdlez-Pérez, 1995). En el
Mediterraneo se extiende ampliamente desde el
Mar de Alboran (Garcia Raso, 1984) hasta la
cuenca oriental. Por otra parte C. pelii, se conoce
en el Mediterraneo por una tinica cita en el Mar
Jénico (Pastore, 1995). Su 4rea de distribucién va
desde el Sihara occidental hasta Angola e isla
Principe (Manning y Holthuis, 1981, d’Udekem
d’Acoz, 1999).

Ninguna de las otras dos especies descritas
por Pastore (1995) se ha vuelto a citar ni el
Mediterraneo ni fuera de €l hasta que d’Udekem
d’Acoz (2001) atribuye a C. tuerkayana un ejem-
plar de las islas Azores (Isla Pico), que describe
e ilustra, ampliando notablemente con este regis-
tro su 4rea de distribucién conocida.

En el presente trabajo se citan dos ejem-
plares de Calappa capturados en fondos sublito-

rales del noroeste de la isla de Mallorca
(Baleares, Mediterraneo occidental) que coinci-
den con la descripcién de C. tuerkayana dada por
Pastore (1995) y por d’Udekem d’Acoz (2001),
representando por tanto la primera cita de esta
especie en aguas ibéricas y en el Mediterrdneo
occidental. También se discuten brevemente
algunos aspectos taxonémicos de los ejemplares
estudiados y se comparan con otras especies pro-
Ximas.

Material y métodos

Se han estudiado dos ejemplares machos
capturados en una localidad pesquera proxima al
Puerto de Séller al NO de la isla de Mallorca
(Islas Baleares), el 5-X-1983, a unos 30 metros
de profundidad. Estos ejemplares, conservados
en la colecci6én del autor, fueron asignados ini-
cialmente a juveniles de Calappa granulata.
Inmediatamente después de su captura los ejem-
plares fueron fijados interiormente con formalde-
hido tamponado al 4%, lavados y conservados en
seco. Este método conserva casi sin cambios los
colores del caparazén durante afios siempre que
el material no esté expuesto a la luz solar (Fig. 4).
Para el presente trabajo los ejemplares se han
rehidratado y preservado en etanol de 70° y, una
vez fotografiados y estudiados, se han deposita-
do en el Museu Balear de Ciéncies Naturals de
Séller (Mallorca, Islas Baleares, Espafia), con los
nimeros -de registro CR-1007 y CR-1008 de la
coleccién carcinolégica.

Morfologia

El caparazén fuertemente convexo, entre
1,11y 1,14 veces mds ancho que largo. El dorso
estd recubierto de tubérculos subcdnicos (no
aplanados, como en C. granulata), formando
series longitudinales. Entre estos tubérculos hay
numerosos granulos aislados por todo el capara-
z6n aunque estos son mdas grandes en la mitad
posterior, especialmente en toda la regién intesti-
nal, donde también forman grupos de dos o tres
granulos. Dos surcos bastante profundos dividen
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Tabla 1. Diferencias morfolégicas més conspicuas entre tres especies préximas del género Calappa: C. granulata,
C. galloides 'y C. tuerkayana (LC: longitud del caparazén; AC: anchura del caparazén).

Table 1. Conspicuous morphological differences between three related species of the genus Calappa: C. granula-
ta, C. galloides and C. tuerkayana. (LC: carapace length; AC: carapace width).

Cardcter Calappa granulata Calappa galloides Calappa tuerkayana
Color Amarillento, con numerosas |Desde anaranjado-leonado| Uniformemente tojizo, con
manchas color carmin dispues- | hasta marronoso; uniforme. | zonas de rojo més oscuro
tas sobre el caparazén en series sobre algunos tubérculos
longitudinales. del caparazén.
Dimensiones Especie grande. Dimensiones |Especie de tamafio mediano.| Especie de tamafio me-
méximas: AC=103’1mm (Pas- | Dimensiones méximas:| diano. Dimensiones méxi-
tore,1995) AC=83mm (Monod, 1956) mas: AC=71'5 mm,
(Pastore, 1995)
Proporciones Bastante mds ancho que largo. | Variable. Indice LC/AC entre| Ligeramente més ancho
del caparaz6n. Longitud| Indice LC/AC entre 0°73 y (0’70 y 0°90. que largo. Indice LC/AC
(LCYAnchura(AC) 082. entre 0’82 y 0'92.
Tubérculos Paco prominentes. Apianados | Prominentes. Subcénicos Prominentes. Subcénicos

del caparazon

Zonas posteriores
del caparazon

Cuarto posterior con granula-
ciones en grupos de 2 0 3.

Mitad posterior con numero-
sas series lineares de granula-
ciones formando- arrugas
transversales

Mitad posterior con nume-
rosas granulaciones aisladas
oen grupos de 20 3.

Frente

Frente bidentada. Rostro acana-
lado.

Frente no bidentada. Rostro
subtriangular, aplanado.

Frente bidentada. Rostro aca-
nalado.

Bordes anterolaterales Cast lisos. Fuertemente dentados. Crenulados en la mitad ante-
rior y claramente dentados en
la posterior.

Bordes posterolaterales | 6-7dientes. 6-7 dientes. 7-8 dientes, los mayores

carenados.

Abdomen

Ultimo segmento del abdomen
del & de igual longitud que el
anterior.

Ultimo segmento del abdo-
men del d corto, no mucho
mds largo que el anterior.

Ultimo segmento del abdo-
men del J estrecho y alarga-
do, mucho mds largo que el
anterior.

Primer pleépodo
del macho

La espinulacién se extiende
mucho mds hacia la parte basal
en el borde externo que en el
interno

La espinulacidn se extiende
hacia la parte basal de forma
simétrica en ambos bordes.

longitudinalmente el caparazén separando la
regién gastro-cardfaca de las zonas branquiales.
En cada una de las zonas branquiales existe tam-
bién un surco mediane longitudinal, aunque
mucho menos marcado. Borde lateral con la
mitad anterior solamente crenulada y la mitad
posterior manifiestamente dentada, con 5 dientes

bien distintos, el dltimo de los cuales es el mas
pequefio. Borde posterolateral con 7 dientes
triangulares. Estos dientes estdn carenados por
una serie de granulos que van del 4pice hasta la
base. Borde posterior con dos salientes romos,
uno a casa lado del borde intestinal.

Mitad basal de los pedinculos oculares
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Fig. 1. Calappa tuerkavana. Ejemplar & de Soller
(Mallorca). Vision dorsal,
Fig. 1. Calappa werkayana. Specimen male from Soller
(Majorca). Dorsal aspect.

Fig. 3. Calappa tuerkayana. Ejemplar d de Soller
(Mallorca). Vision frontal.
Fig. 3. Calappa werkayana. Specimen male from Sdller
(Majorcal. Fromal aspect.

con pequenos tubérculos y algunos mas grandes,
cerca de la cornea. Bordes de la expansion lateral
del primer artejo de la antena con dientes romos.
El borde superior es ligeramente convexo y el
dngulo anterior redondeado (Fig. 5, D).
Abdomen con el altimo segmento estrecho
y largo (en uno de los ejemplares este segmento

Fig. 2. Calappa tuerkavana. Ejemplar d de Soller
(Mallorca). Vision esternal.

Fig. 2. Calappa werkayana. Specimen male from Soller
(Majorca). Sternal aspect.

Fig. 4. Calappa granulata. Ejemplar d conservado en
seco en la exposicion permanente del Museu Balear de
Cigncies Naturals de Soller, Mallorca. El ejemplar fue
preparado por el autor en 1991, con el método del for-

maldehido. La coloracion casi no ha sufrido variacién
después de mis de 10 afos

Fig. 4. Calappa granulata. Stuffed specimen male exhi-
bited ar the Museu Balear de Ciéncies Narurals, Soller,
Majorca. The specimen was prepared by the author on
199] using the Formaldehide method, The coloration
has hardly changed after more than 10 vears

es mas corto, similar al de C. granulara). Primer
pledpodo del macho (Fig. 5. A. B) espinulado
apicalmente. La zona de espinas es mas extensa
en ¢l borde externo que en el interno.

Color rojizo uniforme con algunas zonas
manchadas de rojo mas intenso, especialmente
sobre los tubérculos mayores del caparazon y de
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Fig. 5. Calappa tuerkayana, A-ler pleépodo del d; aspecto general. B- Extremo distal del ler ple6podo del 4. D-
Artejo basal de la antena. C- Calappa granulata, extremo distal del ler pleépodo del 3 (Escalas en mm).

Fig. 5. Calappa tuerkayana, A -male first pleopod; general aspect. B- distal portion of male first pleopod; D-Basal
article of antenna. C- Calappa granulata distal aspect of male first pelopod. (Scale bars in mm).

la cara externa de los quelipedos. Los tubérculos
mds pequeiios de la parte posterior del caparazén
tienen el 4dpice blanquecino.

Discusion y afinidades

La validez de C. tuerkayana ha sido discu-
tida, recientemente, por Holthuis (2001), el cual
apunta la posibilidad de que la especie descrita

por Pastore sea en realidad un sinénimo de
Calappa gallus (Herbst, 1803) del Atléntico o, al
menos, una especie muy parecida. De acuerdo
con Galil (1997) los ejemplares de C. gallus del
Atlantico tropical deben ser denominados como
Calappa galloides Stimpson, 1859 quedando la
primera denominacién para las poblaciones del
Indo-Pacifico que constituyen una especie bien
diferenciada.
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Calappa tuerkayana es sin duda una espe-
cie muy préxima a Calappa granulata y también
presenta similitudes con la especie atldntica
Calappa galloides. Los ejemplares que aquf
asignamos a Calappa tuerkayana se adaptan a la
descripcién proporcionada por Pastore (1995) y
d’Udekem d’ Acoz (2001) pero con algunas dife-
rencias que pueden ser atribuibles a una variabi-
lidad individual (o geogréfica) que en esta espe-
cie no se ha establecido todavia debido al poco
mimero de ejemplares que se han podido estudiar
hasta el momento. El estudio de los ejemplares
de Baleares proporciona nuevos datos para con-
siderar que C. tuerkayana es una buena especie,
diferenciada de las dos anteriormente menciona-
das por multitud de caracteres morfolégicos. De
la especie linneana, C. granulata, se diferencia
por los siguientes caracteres: forma general del
cuerpo que es solo ligeramente mds ancho que
largo mientras que en C. granulata es proporcio-
nalmente mas ancho; forma y proporciones del
ultimo segmento del telson en los machos; forma
y disposicién de los tubérculos del caparazén que
son subcénicos en C. tuerkayana y aplanados en
C. granulata; color, uniformemente rojizo con
algunas zonas rojo oscuro en C. tuerkayana y
amarillento o francamente amarillo con manchas
color carmin dispuestas regularmente en C. gra-
nulata; zona de espinas del borde externo del pri-
mer pleépodo del macho corta en C. tuerkayana
y més extendida hacia la base en C. granulata
(Fig. 5, C). Las diferencias con C. galloides
(especie a la que se aproxima por las dimensio-
nes, color, forma del caparazén y granulaciones)
son atn mayores (cf.
http://www.nhm.org/guana/bvi-inut/bvi-
surv/images/crab-i01/cala-gal.htm), siendo las
siguientes las principales: forma del rostro que es
acanalado y con la frente bidentada en C. tuerka-
yana y subtriangular, aplanado y con el bode
frontal no bidentado en C. galloides; ornamenta-
cién del borde anterolateral, fuertemente dentado
en C. galloides y solamente sinuoso y crenulado
en C. tuerkayana; disposicién de la granulaciones
de la parte posterior del caparazén con pequeiios
granulos aislados o formando grupos de dos o tres
granulaciones en C. tuerkayana o con agrupacio-
nes lineares, de varias granulaciones cada una que

forman auténticas arrugas, en C. galloides. Las
principales diferencias entre C. granulata, C.
galloides y C. tuerkayana se resumen en la tabla 1.
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NATURALESA A CIUTAT



In Memoriam

Joan Cuerda Barcel6 (1912-2003),
President d'honor de la Societat
d'Historia Natural de les Balears

SOCIETAT D'HISTORIA
NATURAL DE LES BALEARS Fa aproximadament uns quinze anys varem coneixer a D. Joan Cuerda.
En aquells moments érem dos estudiants de biologia que haviem llegit alguns
dels treballs d'un especialista en el Quaternari de les Balears i ens férem socis de la Societat d'Historia
Natural de les Balears, de la qual n'era el president. Els dilluns a la Societat era tot un plaer consultar
1 escoltar a la gent que tenia alla el seu punt de reumé. Alla coneguérem una persona excepcional, D.
Joan Cuerda.

D. 1. Cuerda va néixer a Barcelona el dia 14 de juny de 1912, L'any 1936 es va establir a
Mallorca. Fou devers l'any 1947 quan D. J. Cuerda es va iniciar en les ciéncies de la natura i va tenir
contacte amb un grup de naturalistes que es reunien en el Col-legi Oficial de Farmaceutics de Balears.
Entre els assistents hi havia entre d'altres, Guillem Colom, Joan Bauza, Joan Canigueral, Miquel
Massuti, Pere Palau i el seu fill Josep Maria Palau, Lloreng Garcias Font, Andreu Muntaner, Josep
Rossellé Ordines. Ben aviat D. J. Cuerda prengué part activa en el grup 1 el dia | d'octubre de 1948 es
varen constituir com a Seccio de Balears de la "Real Sociedad Espanola de Historia Natural”, amb seu
a Madrid. L'any 1952 es decideix deixar de ser una seccid i es va fundar la Societat d'Historia de les
Balears, de la que D. J. Cuerda fou soci fundador, 1 va succeir a J. Canigueral que era el secretari 1 el

D). Joan Cuerda, ponent en el curs de fossils organitzat per la Societat i el Centre de Professors de Palma,
el 23 de novembre de 1999 mostrant la seva col-leccio a ca seva (Foto D. Vicens).
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responsable del Bolleti, si bé la Societat naixia oficiaiment el 4 de setembre de 1954 on D. J. Cuerda
era elegit secretari, carrec que ocupa fins a 1957. Abans havia ocupat els carrecs de bibliotecari i vice-
tresorer. D. J. Cuerda com a secretari va redactar els estatuts de la nova Societat i va gestionar la seva
legalitzacié, a més d'aconseguir un nou local a la seu de I'Estudi General Lul-lia.

Els inicis de la seva afici6 per la paleontologia hi ha que cercar-los en primer lloc, quan el seu cosi
Bartomeu Barcel6 1i va mostrar la seva col-leccié de fossils i més tard feren algunes sortides de camp a les
platges quaternaries del Coll dEn Rabassa. La tasca de recerca, la continua personalment D. J. Cuerda,
donada la proximitat de la seva residéncia d'estiu, Son Morla. La seva aficid per la paleontologia la va
donar a conéixer des del primer moment que va entrar en contacte amb els naturalistes de la Societat i aixi
el 5 de juny de 1952 va donar una conferéncia al Col-legi de Farmacgutics, la seu de la Societat en aquells
temps, que va tractar de les especies caracteristiques del Quaternari Mallorqui.

Des dels inicis de la seva recerca devers 'any 1947 fins al 1957, Cuerda va dur un treball d'in-
ventari, recollint molts de fossils a les platges quaternaries de la Badia de Palma, amb una estreta
col-laboracié amb Andreu Muntaner. Els coneixements assolits, les publicacions que realitza al Bolleti
de la Societat d'Historia Natural i la magnifica col-leccié paleontologica que D. J. Cuerda anava for-
mant determinaren, en certa manera, que quan es celebra a Espanya el V congrés de I'INQUA
(International Quaternary Congress), el setembre de 1957, es planificas una visita a Mallorca. D. J.
Cuerda va formar part del comité local, i va planificar comjuntament amb D. Andreu Muntaner (actual
president d'Honor de la Societat) la visita a les formacions quaternaries de la Badia de Palma. També
es va inaugurar una exposicié monografica del Quaternari balear a l'estudi General Lul-lia, que va des-
pertar l'interés dels congressistes que assistiren a I'acte. Amb motiu d'aquest congrés, D. J. Cuerda va
publicar una primera sintesi dels resultats dels seus treballs i, el que va ser més important per a ell, va
iniciar una série de contactes amb altres investigadors del Quaternari de nivell internacional. Cal des-
tacar les relacions que va mantenir amb el Professor Karl W. Butzer, de la Universitat de Chicago, amb
el que realitza una seérie de treballs que publicaren entre 1960 i 1962. K. Butzer, prestigids quaterna-
rista, sempre ha tingut en compte els jaciments mallorquins estudiats conjuntament amb en D. I.
Cuerda a treballs que parlen del Quaternari a escala mediterrania o mundial.

El 1962 va ser anomenat Ajudant Honorari de I'Institut Lucas Mallada del CSIC, per la qual cosa
va rebre diferents grups de professors i estudiants de ciéncies geologiques de les Universitats de
Barcelona i Madrid als quals acompany i orient a les seves excursions pel Quaternari mallorqui.

L'any 1964, fou designat membre del Comité des Milieux Insulaires de la Commission
Internationale por I'Exploration Scientifique de la Mer Méditerranée, fet que constitueix un reconei-
xement de 1'alt nivell cientific del treball que D. J. Cuerda estava realitzant.

El 1966 participa en el Symposium sobre el Myotragus balearicus que se celebra a Deia i en
1969 entra a formar part com a vocal de la Subcomision del Mapa del Cuaternario en la Comisién
Nacional de Geologia.

L'any 1973 és nomenat membre del Comité Espariol del Cuaternario integrat dins 'INQUA i
pocs anys després, el 1975, publica Los Tiempos Cuaternarios en Baleares en un volum de 300 pagi-
nes, que va ser editat per 1'Institut d'Estudis Balearics. Obra fonamental no sols per congixer ¢l
Quaternari de les Illes, siné també de tota la Mediterrania Occidental.

El 1975 treballa amb el Dr Lluis Pomar, d'aleshores Universitat de Palma de Mallorca, en la pre-
paracié de l'excursi6 a Cabrera que es va fer amb motiu de la reuni6 conjunta de naturalistes organit-
zada per la Societat Catalana de Biologia, la Institucié Catalana d'Historia Natural i la Societat
d'Historia Natural de les Balears. En aquesta ocasi6, entre el 18 i 21 de mar¢ de 1976 es parla a
Mallorca i Cabrera sobre la problematica de la insularitat. Préviament a l'excursié a Cabrera, D. J.
Cuerda feu una exhaustiva presentacié de la geologia i del poblament animal i vegetal de Cabrera.
Entre 1975 i 1980 col-labora amb l'equip, que dirigit pel Dr Viceng M. Rosselld, de la Universitat de
Valéncia, estudiava el Plistoce de la costa alacantina.
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D. Joan Cuerda amb la seva dona i1 una de les seves filles visitant I'exposicié "Les Balears abans dels humans”
a principis de marg de 2000 en la qual també¢ col labora (Foto D. Vicens)

El 1978 forma part del comite organitzador de la reunio que la Quaternary Research Association
celebra a Mallorca, al costat del Professor Henry Osmasten de la Universitat de Bristol.

El 1979 participa, com a moderador, juntament amb el Dr. Butzer, a la taula rodona sobre nivells
quaternaris que se celebra durant el VI Cologuio de Geogrdfos Espanoles.

L'any 1983 va ser anomenat president de la Societat d'Historna Natural de les Balears, carrec que
va ocupar fins 1987,

De l'acceptacio de la tasca investigadora de D. ). Cuerda, tant a Espanya com a l'estranger, es
publica, I'any 1985, el llibre-homenatge Pleistoceno v Geomorfologia Litoral. Homenaje a Juan
Cuerda editat amb la col-laboracid de la Universitat de Valéncia, la Universitat de Palma de Mallorca
1 I'Institut Politéenic de Ziirich. A les primeres planes hi ha una semblanga biografica, escrita pel Dr.
Bartomeu Barceld, molt detallada 1 escrita amb molta cura (la major part de dades fins 1985 d'aques-
ta nota provenen d'aquest article), per continuar amb articles de diferents quaternaristes de prestigi
internacional que valoren molt positivament ¢l treball de D. J. Cuerda.

La Consellena de Cultura, Educacid i Esports del Govern Balear coneixedora de la importancia
i trascendencia de l'obra de D. J. Cuerda, reedita 'any 1989 Los Tiempos Cuaternarios en Baleares,
doncs l'edicio de 1975 ja era exhaurida des de feia temps.

L'any 1987 D. J. Cuerda publica Moluscos Marinos y Salobres del Pleistoceno Balear, un volum
d'unes 400 pagines, on surten figurats tots els mol-luscs fossils del Quaternari de les Balears. Es un
obra, sense cap dubte, basica per tots els estudiosos del Quaternan mari de la Mediterrania.

El 1992 D. 1. Cuerda amb la col-laboracié de J. Sacarés publiquen el llibre £l Quaternari a
Migjorn de Mallorca, obra de 130 pagines editada per la Consellena de Cultura, Educacio i Esports
del Govern Balear. Basicament es tracta d'una sintesi dels treballs que realitzaren del litoral de
Llucmajor.

A la circular de la SHNB nim. 3 (marg de 1995) apareix una breu biografia que, més que un
homenatge, ¢s una prova d'amistat i1 de reconeixement cap a la seva persona. A I'Assemblea General
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Extraordinaria de la Societat
d'Historia Natural de les Balears
del 28 de febrer de 1995, D. ).
Cuerda  va  ser anomenat
President d’'Honor de forma una-
nime.

En un dossier tecnic.,
publicat el 1994 1 escrit per Aina
Lleuger, adregat al professorat i
que forma part de l'acuvitat Ef
Carnatge: passat, present i futur,
del  Programa de  Dinamica
Educativa de I'Ajuntament de
Palma es posa de manifest que la

figura de D. J. Cuerda ¢s essen-

D. Joan Cuerda amb el seu amic el Horejat paleontoleg Dr. Emiliano
Aguirre durant una visita efectuada el 27 dabnil de 2001, a Son Morla,
D'esquerra a dreta, Carmen Bule (esposa d'E. Aguirre), Joan Cuerda,
Margalida Quintana (esposa de J. Cuerda) i Emiliano Aguirre. (Foto  seva proteccid, aixi com la
Viceng Pla). importancia de la seva obra dins

cial per entendre les formacions
quaternaries de es Carnatge 1 la

el context naturalistic de les

Balears. De fet a unes fitxes téc-
niques publicades pel Govern Balear sobre les darees naturals d'especial proteccio de les llles Balears,
s'indica que la proteccid d'es Carnatge es deu, basicament, als valors paleontologics estudiats per D. J.
Cuerda.

Recentment, en un llibre d'especial rellevancia geologica, Aspectes Geologics de les Balears,
editat per la UIB en commemoracié del X Simposium sobre la Ensenanza de les Ciencias de la Tierra
realitzat a Palma l'any 1998, l'editor del llibre el Dr. J.J. Fornés, no va dubtar en donar cabuda a un
article-homenatge a D. J. Cuerda escrit per D. Vicens i F. Gracia.

El mes de novembre de 1999 va participar com a ponent al curs Els fossils: una mirada al pas-
sat per entendre el present, organitzat per la Societat d'Historia Natural de les Balears i el Centre de
Professorat 1 Recursos de Palma. Els participants del curset varen quedar astorats de la col-leccio que
D. J. Cuerda els mostrava 1 de la saviesa de les seves explicacions. Als seus 87 any explicava amb el
mateix entusiasme als alumnes i amb la mateixa il.lusié d'aquelles jornades de I'INQUA, de sortir al
Camp de Tir a mostrar i transmetre als alumnes el coneixement d'aquelles especies fossils, in situ. tal
com les havia depositat el temps.

La junta directiva de la Societat d'Historia Natural de les Balears, en vistes de la gran trajecto-
ria cientifica de D. J. Cuerda i de la gran transcendencia de la seva obra 1 estimul dins molts dels natu-
ralistes illencs, va presentar la candidatura de D. J. Cuerda a la Medalla d'Or de la Ciutat al Consell de
I'Area de Cultura, a les Cases Consistorials de Palma, el dia 26 de juny de 2001.

D. Joan Cuerda va col-laborar amb el mateix entusiasme tant amb naturalistes de la Societat
d'Historia Natural de les Balears (Muntaner, Adrover, Gasull, Sacarés, Galiana, Antich, Soler,
Gracia,...) com amb eminents especialistes sobre la mateéria com el Dr. Butzer de la Universitat de
Chicago, el Dr. Gaibar Puertas del CSIC, el Dr. Crusafont de la Universitat de Barcelona, el Dr. V.
Rossello Verger, de la Universitat de Valéncia, el Dr. L1 Pomar, de la Universitat de les llles Balears,
el Dr. Osmasten, de la Universitat de Bristol, el Dr. G. Mateu, de I'Institut Oceanografic de Palma, el
Dr. H.C. Colom de la Universitat Autbnoma de Barcelona, el Dr. Goy. de la Universitat de Salamanca,
la Dra. Zazo del CSIC, ...

Fruit de la seva amistat amb LI. Gasull i fou dedicada (1963) la descripcio a les pagines del
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D. Joan Cuerda a 'homenatge rebut als socis fundadors de la Societat d'Historia Natural de
les Balears, 40 anys d'historia (1954-1994)

Bolleti d'una nova especie de mol-lusc terrestre {ossil (Trochoidea cuerdai), especie coneguda nomes
de Menorca. També, el seu amic 1 paleontoleg J. Wiedmann (1962) li dedica una especie 1 una subespe-
cie d'ammonits, Anisoceras cuerdai 1 Acrioceras muckleae cuerdai.

La seva feina, a més de quedar reflexada en el seu treballs, també és present a la seva col-leccio
de fossils del Quaternari de les Balears. Les hores dedicades a cercar jaciments, i estudiar-los no ha
estat cosa de dos dies: tampoc ho ha estat recollir el matenial paleontologic i fer-lo net per tenir-lo a
punt per estudiar-lo 1 quedar ben catalogat 1 ordenat per a ulteriors consultes en les seves calaixeres.
La seva col-leccio no només 1€ un valor cientific, té un altre valor mal de captar per aquells que no sén
amants de la natura, un valor de sentiment i emocié que fa recordar la persona de D. J. Cuerda, com
un mestre pacient amb molta ganes d'ensenyar alld que ell sabia. fruit de molt d'anys de treball de
camp.

La seva actitud desinteressada i generosa ha servit moltissimes de vegades com a ajut 1 estimul
perque altres autors realitzassin nous estudis cientifics sobre el Quaternari de les Balears. Aixi és reco-
negut a la presentacio dels editors (G.X. Pons i J.A. Guijarro) de la darrera monografia de la Societat
sobre "El canvi climatic: passat. present i futur” (2001) indicant que algun dels seus treballs no hagués
estat possible sense el coneixement previ de tota la tasca investigadora de D. J. Cuerda.

Son molts els que han aprés de la saviesa modesta de D. J. Cuerda i no tothom li ha agrait com
cal. Aquest investigador autodidacte, a vegades criticat per aquest motiu, ha superat amb la seva per-
severanga molts d'investigadors de la "ciéncia oficial”.

Al llarg de 50 anys, el treball cientific realitzat per D. J. Cuerda es podria caracteritzar per la
rigorositat, la continuitat i una constant innovacié tematica i1 renovacio metodologica en el seus estu-
dis. La seva tasca de produccio cientifica, quasi ininterrompuda, es va iniciar amb la descripcio i cata-
logacio dels fossils continguts a les terrasses quaternaries de la Badia de Palma. Després la seva drea
de treball es va anar ampliant i localitzant nous jaciments de Mallorca, de Cabrera i de les llles
Pititises, per descriure l'estratrigrafia, els fossils associats 1 la seva cronologia relativa amb les
oscil-lacions glacieustatiques del Quaternari. També ha estudiat jaciments de Menorca i del Pais
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Valencia. Majoritariament ha catalogat mol-luscs marins fossils, perd també ha estudiat mol-luscs
terrestres i vertebrats del Quaternari.

La seva obra "Los Tiempos Cuaternarios en Baleares" ha exercit una important influéncia amb
totes les investigacions posteriors relacionades amb el Quaternari de les Iiles i de la Mediterrania
Occidental.

Casa seva no només ha esta un centre d'acollida d'especialistes de tot el mén, siné també ha
donat cabuda a estudiants de primaria, secundaria, universitaris i a tota persona que ha tengut un sen-
timent d'amor cap a la natura.

La seva relacié amb el Bolleti de la Societat d'Historia Natural de les Balears ha estat molt estre-
ta, ja com a director de publicacions, membre del consell assessor o autor de molts del seus articles.
Quan fou director de publicacions s'instaurd I'arbitratge cientffic, s'establi el procés de normalitzacié
lingiiistica de la Societat amb el canvi de nom de la revista (1980), de Boletin de la Sociedad de
Historia Natural de las Baleares passa a ser Bolleti de la Societat d'Historia Natural de les Balears, la
seva actual denominaci6. La seva estima vers el Bolletf va fer que en tota la historia sigui l'autor que
més articles hi publica, la veritable anima del Bolleti. La valua d'aquests articles fa que sigui una revis-
ta cientifica tenguda en compte dins dels circuits cientifics internacionals. La seva especial relacié amb
el Bolleti de la Societat, 1'element que fa que la Biblioteca de la Societat vagi creixent any rera any, i
coneixedor de l'esforg que comporta aquesta tasca, feia que a cada assemblea donas I'enhorabona al
responsable de publicacions després de cada volum editat.

La Societat d'Historia Natural de les Balears per l'esfor¢ continu, per la seva dedicaci6 altruis-
ta, pel seu estimul a tots els que s'apropaven a ell, i per moltissims d'altres aspectes a de la seva per-
sona, sempre estara present en el nostre cor en un lloc d'honor.

Damia Vicens i Guillem X. Pons
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Llibres

Cardona, L. i Elices, M. 2002. Els peixos. Enciclopédia de Menorca, tom 5,
Vol. 1. Obra Cultural de Menorca, 327 pp. Maé. ISBN 84-87864-08-2.

SOCIETAT D'HISTORIA El Volum 1 del Tom Cinqué de I’Enciclopédia de Menorca, del qué sén
NATURAL DE LES BALEARS  autors Lluis Cardona Pascual i Manuel Elices Calafat, tracta essencialment
dels peixos i, després d’una plaent lectura, el primer que s’ha de dir és que
ens trobam davant d’un llibre imprescindible per a qualsevol persona inte-

ressada en coneixer els peixos de les Illes Balears.

Fent-ne una descripci6 succinta, consta d’un capitol de generalitats, seguit de tres que, respecti-
vament, tracten d’anatomia, fisiologia i etologia, per posteriorment passar al capitol cinque, que cons-
titueix el bessé de I’obra: el cataleg comentat dels peixos de Menorca. El llibre compta també amb dos
annexos; un sobre cordats i vertebrats, obra d’ Adria Casinos Pardos, i un segon sobre els noms dels
peixos de Menorca, del qual és autor Xavier Gomila Pons.

Per a I’amant dels peixos (o de la mar en general), el llibre compta amb molts d’alicients, del
qual no és el menor la série de magnifiques fotografies -obra de M. Elices- que il.lustren la publica-
cid, que superen les de molts de llibres de caracter ornamental, tan freqiients en fotografia submarina.

Els quatre primers capitols s6n densos, sobris, actualitzats i ben documentats, la qual cosa diu
molt de la minuciositat i capacitat de sintesi dels autors. L’actual clasificacié dels peixos, la descrip-
ci6é anatdmica, el comportament, ..., tot salpebrat amb exemples de peixos comuns a les nostres aigiies,
fan molt ttils aquest capitols per a I’interessat en la ictiologia. Els dos annexos no desmereixen aquest
bon nivell general.

Quant al cataleg, com ja avisen els autors a les primeres linies, no es limita a incloure els peixos
coneguts actualment a Menorca siné també les d’aparici6 ocasional, les extingides en temps historics
i le que existeixen a la resta de les Illes Balears perd no es troben a Menorca. Aixi, el cataleg recull
més de 400 especies marines i algunes d’aigua dolga, de forma que serveix perfectament de cataleg
actualitzat de la ictiofauna balear.

A M. Grau

Golani, D., Orsi-Relini, L., Massuti, E., i Quignard, J.-P. 2002. CIESM Atlas of Exotic Species in
the Mediterranean. In: Briand, F. (ed.). Vol. 1. Fishes. 256 pp. CIESM Publishers, Monaco.

Un total de 650 especies de peixos han estat recentment citats a la Mediterrania. D’aquesta xifra,

90 especies, pertanyents a 56 families han arribat recentment. Aquest volum revisa les espécies intro-
duides amb exit.

A. Carbonell
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Articles

Acosta, J., Canals, M., Lépez-Martinez, J., Muiioz, A., Herranz, P., Urgeles, R., Palomo, C. i
Casamor, J.L. 2002. The Balearic Promontory geomorphology (western Mediterranean): morphos-
tructure and active processes. Geomorphology, 49: 177-204.

En aquest treball es realitza un estudi al voltant del Promontori Balear a partir de les caracteris-
tiques de les dades oferides a partir de ’aixecament d’una batimetria de detall 1 perfils sismics.
S’identifiquen les principals caracteristiques de la plataforma continental, talis i zona abisal. Les prin-

- cipals unitats de rellen mostren un control per part de varis processos geomorfologics (processos ero-
sius, vulcanisme, corrents de turbulessa i processos de vessant del talds). Els estudis batimétrics
demostren que la tectonica, juntament amb els moviments en massa, juguen un paper important en la
configuracié i, evolucié dels talussos. Es relaciona la preséncia de depressions anomenades “‘pock-
marks”, formats a partir de la migracié de fluids dels sediments, amb la desencadenacié d’alguns
moviments de masses.

P. Balaguer

Acosta, J., Muiloz, A., Herranz, P., Palomo, C., Ballesteros, M., Vaquero, M. i Uchupi, E. 2001.
Pockmarks in the Tbiza Channel and western end of the Balearic Promontory (western Mediterranean)
revealed by multibeam mapping. Geomarine Letters, 21: 123-130.

Es descriuen els “pockmarks”, o depressions de morfologia circular o el.lipsoidal amb dimen-
sions que oscil-len entre 10 i 700 metres, trobats a la zona del canal d’Eivissa i a la part més occi-
dental del Promontori Balear. Els autors relacionen la preséncia de la major part d’aquestes estructu-
res amb P’activitat volcanica de la zona dels darrers 30.000 anys, com a conseqiiéncia de I’expulsié de
gasos hidrotermals i d’aigua a través de falles. Altres casos son atribuits a enfonsaments provocats cau-
sats per fracturacié relativament recent. La preséncia de “pockmarks” contribueix a la disminucié de
la resisténcia i cohesié dels sediments, donant lloc a processos d’inestabilitzacid dels sediments de les
zones afectades. La particularitat del treball és la demostracié de 1’existéncia d’aquestes morfologies
a la Mediterrania Occidental.

P. Balaguer

Axcos, J.M.; Massuti, E.; Abelld, P. i Oro, D. 2000. Fish associated with floating drifting objects
as a feeding resource for Balearic Shearwaters Puffinus mauretanicus during the breeding season.
Ornis Fennica, 77: 177-182.

Es descriu per primer cop la associacio de les baldritges balears, Puffinus mauretanicus, amb
objectes flotants diversos (plastics, peixos Hluna, meduses) que resulta en la cerca de menjar (sobre tot
juvenils de petits pelagics) per davall d’aquests objectes, i que pot ser un comportament alimentari
relativament comu en aquesta especie en perill d’extinci6.

A. Carbonell

Arcos, J. M. i Oro, D. 2002. Significance of fisheries discards for a threatened Mediterranean
seabird, the Balearic shearwater Puffinus mauretanicus. Mar. Ecol. Prog. Ser., 239: 209-220.
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Un model energetic ens permet estimar que més del 40% de les necessitats energetiques de les
baldritges balears, Puffinus mauretanicus, durant el seu periode de reproductocié poden aprofitar-se
dels descarts de barques d’arrossegament a la Mediterrania Occidental.

A. Carbonell

Bailon, S., Garcfa-Porta, J. 1 Quintana, J. 2002. Premiére découverte de Viperidae (Reptilia,
Serpentes) dans les iles Baléares (Espagne): des viperes du Néogeéne de Minorque. Descripction d’une
nouvelles espece du Pliocene. C. R. Palevol, 1: 227-234.

Es descriu per primera vegada la preséncia de dues especies de serps Viperidae per al Neogen de
les Balears (Menorca). Els autors suggereixen que aixd demostra la connexié terrestre entre Menorca
i el continent durant el Miocg inferior/mig i tal volta la preséncia d’aquesta connexié durant el Mioce
superior. Es descriu una nova especie, Vipera natiensis n.sp. i la preséncia d’una segona (Vipera sp.)
no determinada a nivell especific del Plioceé de Menorca. Tal com indica el nom especific el jaciment
esta situat a la zona de Punta Nati (Ciutadella de Menorca), un jaciment conformat per material de base
de dolomies jurassiques i sediments marins miocens, que ja ha subministrat distintes espécies de ver-
tebrats, entre els que cal destacar: Gymnesicuolagus gelaberti, Muscardinus cyclopeus, Tyto baleari-
ca, Cheirogaster gymnesica, un lepdrid de gran talla, un quirdpter, un discoglossid i un lacertid.

G.X. Pons

Balaguer, P., Fornds, J.J. i Gdémez-Pujol, L1. 2002. Retroceso de los acantilados del Mioceno
Superior en la costa del sureste de Mallorca: los casos de S’Estret des Temps y S’ Alavern. In: Serrano,
E. et al. (Eds). Estudios recientes (2000-2002) en Geomorfologia. Patrimonio, montafia y dindmica
territorial: 341-350. Universidad de Valladolid. Valladolid.

Se revisen dos exemples de moviments de masses que afecten als penya-segats desenvolupats
sobre la plataforma tabular constituida pels materials del Miocé Superior de la costa SE de Mallorca i
que s6n la causa de bona part del seu retrocés. Se n’identifiquen els principals factors i agents geng-
tics: fracturacid, formacié de voladfs, precipitacions, accié del mar (onatge i spray).

Junta de Publicacions

Carborell, A., Alemany, F., Merella, P., Quetglas, A., Roman, E. 2002. The by-catch of sharks in
the Western Mediterranean (Balearic Islands) trawl fishery. Fishery Research 1474: 1-12,

S’analitza la composcié de les captures dels taurons de mida petita: Galeus melastomus,
Scyliorhinus canicula 1 Epmopterus spinax a la pesqueria de rossec de Mallorca en termes de captura
desembarcada i descarts.

J.A. Alcover

Cardona, L. 2001. Non-competitive coexistence between Mediterranean grey mullet: evidence
from seasonal changes in food availability, niche breadth and trophic overlap. Journal of Fish Biology,
59(3): 729-744.

Estudi que documenta que a s’ Albufera des Grau de Menorca sembla que no es dona exclusié
competitiva entre diferents especies piscicoles (Chelon labrosus, Liza aurata, Liza ramada, Liza
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saliens i Mugil cephalus). L’ autor suggereix que les poblacions d’aquestes espécies es troben per sota
del limit de la capacitat de carrega de I’ambient.

J.A. Alcover

Cartes, J. E., Maynou, FE, Morales-Nin, B., Massuti, E. i Moranta, J. 2001. Trophic structure of
a bathyal benthopelagic boundary layer community south of the Balearic Islands (southwestern
Mediterranean). Mar. Ecol. Prog. Ser., 215: 23-35.

S’analitzen les comunitats de megafauna (peixos i crustacis) del suprabentos i zooplancton de
dues campanyes de fondaria, a la zona de Catalunya i al Sudest d’Eivissa (Illes Balears) entre 210 i
1752 m de profunditat i les relacions amb les variables ambientals de la columna d’aigua com la fluo-
rescéncia i la transmissié de llum.

A. Carbonell

Deudero, S. 1 Morales-Nin, B. 2000. Ocurrence of Polyprion americanus under floating objects
in western Mediterranean oceanic waters, inference from stomach contents analysis. J. Mar. Biol.
Assoc. UK. 80(4): 751-752.

La captura d’11 espécimens juvenils de Polyprion americanus (Osteichthyes: Polyprionidae) és
citada en aigiies de Mallorca entorn dels objectes flotants (capsers) per a la pesca de llampuga. La
dieta de Polyprion es basa principalment en peixos juvenils del genere Trachurus i del isdpode
eunestonic Idotea metallica que es troben associats als objectes flotants.

A. Carbonell

Deudero, S. i Morales-Nin, B. 2001. Surface mesozooplankton in open waters of the Western
Mediterranean. Ophelia, 54 (1): 1-13.

Les variacions estacionals d’abundancia i distribucié del mesozooplancton es estudiada amb rela-
ci6 a la preséncia d’objectes flotants (FAD) des de 1995 fins a 1997 a les aigiies epipelagiques de
Mallorca. No es varen trobar diferéncies significatives d’abundancia del zooplancton a les zones amb
objectes flotants de les zones sense, suggerint que la variabilitat intrinseca en el zooplancton emmas-
cara qualsevol possible efecte d’agregacié als FAD.

A. Carbonell

Deudero, S. i Morales-Nin, B. 2001. Prey selectivity in planktivorous juvenile fishes associates
with floting objects in the western Mediterranean. Aquaculture Research, 32 (6): 481-490.

Analisi dels aspectes relacionats amb 1’alimentacié i I’ecologia de 1a comunitat piscivora alrede-
dor del capsers de llampuga a les Balears. S’estudien la composcié faunistica, abundancia i variacions
estacionals tant de les preses potencials (zooplancton) com dels predadors (peixos).

A. Carbonell

Kent, M., Newnham, R. i Essex, S. 2002. Tourism and sustainable water supply in Mallorca: a
geographical analysis. Applied Geography, 22(4): 351-374.
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Els autors realitzen una aproximacié del problema de sostenibilitat i de turisme des del punt de
vista de I’aigua. En un article completament descriptiu es fa una relacié historica recent (1995-2002)
del problema del balang hidrologic de les Illes Balears en relacié al turisme. Es realitza un resum de
Pla Hidroldgic Nacional per a les Illes Balears i de les mesures empreses pel Gover de les Illes Balears
per paliar aquest problema (dessalinitzaci6, importacié d’aigua, mesures de conservacié d’aquifers,...).
També es realitza una reflexié de la importancia i efectes del “canvi climatic” a ecosistemes insulars i
sobre el debat de 1’aplicaci6 de 1’ecotaxa a la indistria turistica.

G.X. Pons

Fet, V. i Soleglad, M.E. 2002. Morphology analysis supports presence of more than one species
in the “Euscorpius carpathicus” complex (Scorpiones: Euscorpiidae). Euscorpius, Occasional
Publications in Scorpiology, 3: 1-51.

La taxonomia del complex Euscorpius carpathicus es veu reestructurada amb noves analisis
morfologiques sobre els tricobotris de les distintes especies presents a la Mediterrania. En anterior tre-
ball ja se donava per especie valida E. balearicus, conegunda com a subespecie d’E. carpathicus.
Biogeograficament, i segons aquesta nova proposta, quedaria E. carpathicus restringida a unes poques
poblacions de Romania (la terra tipica). E. tergestinus comprendria les poblacions d’ Austria, Croacia,
Italia, Franca i Eslovénia, i inclouria com a sindnimes set subespecie (E. ¢. apuanus, E. c. concinnus,
E. c. niciensis, E. c. aquilejensis, E. c. picenus, E. c. oglasae i E. c. corsicanus). A 1a zona dels Balcans
(Albania, Bosnia, Bulgaria, Croacia, Grécia, Macedonia i Iugoslavia) s’elevaria a nivell d’espécie E.
hadzii. Aquesta espécie inclouria com a sinonima E. c. lagostae. La quarta espécie confirmada seria
E. koschewnikowi de Grécia. Amb aquestes quatre especies més E. balearicus es completaria el com-
plex que compren E. carpathicus.

G.X. Pons

Fiol, L1., Guijarro, J.A. i Fornés, J.J. 2001. Las lluvias de barro en el Mediterrdneo Occidental:
El caso de Mallorca. Revista de Climatologia, 1: 7-20.

A una nova revista de difusi6é exclusivament electronica es presenta un treball exhaustiu de 222
dies de plujes de fangs observades a Palma de Mallorca des de 1979. Les plujes es donen, preferent-
ment en la meitat més calida de I’any. Es donen I’escenari meteoroldgic més corrent associat a aquest
fenomen que combina advencié calida del sud en nivells baixos amb sudoests associats a una depres-
sié a nivell mig de la troposfera. Les mostres presenten una estructura llimosa, de quars i calcita.
També es descriu la formacié d’esferules.

G.X. Pons

Flexas, J., Gulias, J., Jonasson, S., Medrano, H. i Mus, M. 2001. Seasonal patterns and control
of gas exchange in local populations of the Mediterranean evergreen schrub Pistacia lentiscus L. Acta
Oecologica, 22: 33-43.

Estudi que tracta d’identificar les principals restriccions climatiques a dues poblacions diferents
de mata (Binifald6 i Sa Vall), els mecanismes fotosinttics subjacents que es veuen afectats per les res-
triccions climatiques i que intenta contrastar la hipdtesi préviament presentada per Jonasson, Medrano
i Flexas segons la qual les diferéncies en (13C foliar estan relacionades amb el control dels estomes
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que intervenen en I'intercanvi de gas. Els autors estableixen els cicles anuals de fotosintesi a les dues
poblacions estudiades i els relacionen amb els patrons de temperatura i pluviositat registrats.

J.A. Alcover

Fornés, J.J., Bromley, R.G., Clemmensen, L.B. i Rodriguez-Perea, A. 2002. Tracks and track-
ways of Myotragus balearicus Bate (Artiodactyla, Caprinae) in Pleistocene aeolianites from Mallorca
(Balearic Islands, Western Mediterranean). Palaeogeography, Palaeoclimatology, Palaeoecology, 180:
277-313.

Article que recull les localitats pleistocéniques conegudes i de noves on s’han trobat restes de pet-
jades sobre dunes fossils del capri endeémic de les Gimnésies ja extingit, Myotragus balearicus. L estudi
de la morfologia d’aquestes petjades permet la descripcié d’una nova icnoespécies, Bifipides aeolis isp.
nov., per a identificar les nombroses petjades d’aquest animal trobades a les Balears. S’aporten dades
sobre la formacié d’aquestes icnites, aixi com de les possibles pautes de conducta de 1’especie.

P. Bover

Fornds, 1.J., Gelabert, B., Ginés, A., Ginés, J., Tuccimei, P. i Vesica P. 2002. Phreatic over-
growths on speleothems: a useful tool in structural geology in litoral karstic landscapes. The example
of eastern Mallorca (Balearic Islands). Geodinamica Acta, 15: 113-125.

Es tracta d’un estudi pluridisciplinar en el que s’analitza 1’altura en la qual es troben els espeleote-
mes freatics de la Cova del Dimoni, Coves del Pirata, Cova de Cala Falc6, Cova de Cala Varques i Cova
d’es Serral, localitzades al llevant de Mallorca. Les dades obtingudes s’han comparat amb altres evidén-
cies geomorfoldgiques i estratigrafiques amb la intenci6 d’esbrinar els moviments tectonics, de reajusta-
ment, de la Plataforma Tabular del Mioce Superior, esdevinguts durant el Quaternari. S’observa una vas-
culacié de cap al SW d’aquesta area, donant lloc a una major facilitat de drenatge dels cursos subagris
que presenten la mateixa direcci. Es ressalten els efectes que hagi pogut tenir sobre la génesi i evolucié
de determinades cales. La importancia d’aquest estudi radica en la possibilitat d’aplicar aquesta metodo-
logia a les zones costaneres en les que els espeleotemes freatics siguin presents.

P. Balaguer

Fridlender, A. i Boisselier-Dubayle, M.-C. 2000. Comparaison de la diversité génétique (RAPD)
de collections ex situ et de populations naturelles de Naufraga balearica Constance & Cannon.
Comptes Rendus de I’Académie des Sciences - Series III - Sciences de la Vie, 323(4): 399-406.

Naufraga balearica era fins fa poc només coneguda de Cala Sant Viceng i des d’aqui s han col-lec-
tat llavors per donar col-leccions ex-situ de plantes de les Balears a tota una serie de Jardins botanics i
bancs de llavors. L’any 1981 es va trobar a Corsega, perd va descompareixer dos anys més tard. En aquest
article es tracta d’esbrinar la procedéncia i afinitat de les plantes localitzades a Corsega. S’han realitzat
estudis sobre la diversitat genética del tixon amb técniques d’extraccié d’ADN i la seva posterior ampli-
ficacié (RAPD) i els autors arriben a la conclusié de que la poblacié de cala Sant Viceng (d’origen d’al-
tres poblacions establertes a jardins botanics francesos) i la de Corsega sén molt més properes que les
noves trobades a Formentor el que posa en dubte 1’espontaneitat de la poblacié de Corsega.

G.X. Pons
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Gangoiti, G., Millan, M.M.,, Salvador, R. i Mantilla, E. 2001. Long-range transport and re-cir-
culation of pollutants in the western Mediterranean during the project Regional Cycles of Air Pollution
in the West-Central Mediterranean Area. Atmospheric Environment, 35: 6267-6276.

Es presenta un treball amb 1’objectiu principal d’esbrinar les raons per les quals es mantenen
certs nivells cronics de pol-lucié (Os) durant llargs periodes. S’han enregistrat altes concentracions
d’0z6 a diverses estacions localitzades a zones litorals i muntanyoses del llevant de la Peninsula
Ibérica, durant I’8poca compresa entre els mesos de marg i setembre. S’explica un model mesoescalar
desenvolupat a partir del seguiment del cicle diari de vents aixi com el grau d’estabilitat/inestabilitat
atmosferica per a la conca de la Mediterrania Occidental. Els temps de residéncia i la distribucié final
dels contaminants, ha sigut calculada mitjancant ’aplicacié de models de dispersié. Els resultats
demostren que els contaminants s’acumulen a les zones baixes de 1’atmosfera a la regié compresa
entre el llevant peninsular i les Illes Balears, aix{ com també es detecta una pulsacié diaria de vents de
direcci6 de tramuntana - mestral, responsables de I’aport, a la zona d’estudi, de nous contaminants pro-
vinents del continent europeu, que s’afegeixen a les emissions locals.

P. Balaguer

Gantenbein, B., Soleglad, ML.E. i Fet, V. 2001. Euscorpius balearicus Caporiacco, 1950, stat. nov.
(Scorpiones: Euscorpiidae): molecular (allozymes and mtDNA) and morphological evidence for an
endemic Balearic Islands species. Org. Divers. Evol., 1: 301-320.

Caporiacco (1950) descriu la subespecie E. carpathicus balearicus amb material tipus del Port de
Soller. La diferencia de les altres subespecies per la carena lateral de la coa finament granulada; la infe-
rior del 5& segment amb granulacions més separdes i per la dent dels palps que compta amb 7-7 tri-
cobotris. El nimero de tricobotris dels apéndixs és caracteristic de cada subespécie. S’han realizat ana-
lisis moleculars respecte a la seva possible diferenciacié i s’ha demostrat que la variabilitat genética
¢és més que suficient per defensar el seu canvi d’estatus taxondmic com a endemisme especific, clara-
ment separat dels altres taxons de la Mediterrania. E. balearicus esta present a les Gimnesies
(Mallorca, Menorca, Cabrera, sa Dragonera), incloent també alguns petits illots que 1’enrevolten.

G.X. Pons

Gelabert, B., Sabat, F. i Rodriguez-Perea, A. 2002. A new proposal for the late Cenozoic geody-
namic evolution of the western Mediterranean. Terra Nova, 14: 93-100.

Es presenta un mecanismes simple de fracturacié corbada i formacié de conques de rera arc amb
1a finalitat d’explicar 1’evolucié dinamica de la Mediterrania occidental durant e] Cenozoic. El meca-
nisme es fonamenta en 1’eixamplament de fractures de tensié d’ordre mega-continental preexistents,
profundes, paral-leles i amb un fort pendent que separen unitats litosferiques de diferents propietats.
Si la convergencia de plaques €s paral-lela a aquestes falles, els limits de les unitats fracturades s’o-
bririen en angle recte, normal al vector de convergeéncia; adoptant un aforma abombada, arquejada amb
encavalcaments cap a I’interior de la deformacié i conques d’extensié entre les unitats separades.

L1. Gémez-Pujol

Gémez-Pujol, Ll., Balaguer, P, Baldo, M., Fornés, J.J., Pons, G.X. i Villanueva, G. 2002.
Patrones y tasas de erosién de Melaraphe neritoides (Linneo, 1775) en el litoral rocoso de Mallorca:
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resultados preliminares. In: Pérez-Gonzdlez, A., Vegas, J. i Machado, M.J. (Eds). Aportaciones a la
geomorfologia de Espaiia en el inicio del tercer milenio: 351-354. Instituto Geominero de Espafia.
Madrid.

Es quantifica la contribuci6 del gasteropode Melaraphe neritoides (Linneo, 1775) a I’erosi6 del
litoral rocés carbonatat de Mallorca. Durant la recerca de cianoficies endo i epilitiques desmantella el
substrat, les taxes estimades a aprtir del residu litic de les seves femtes oscil-len entre valors de 0,014
mg de roca/ind/dia a 0,076 mg roca/ind/dia. El patré espacial de les taxes de bioerosié presenta un
comportament diferencial arran de la distribucié dipersa i els diferents microhabitats de Melaraphe
neritoides.

Junta de Publicacions

Goémez-Pujol, L., Balaguer, P, Baldo, M., Fornés, J.J., Pons, G.X. i Villanueva, G. 2002.
Técnicas instrumentales para el estudio de la meteorizacién y la erosién de las costas rocosas. In:
Pérez-Gonzilez, A., Vegas, J. i Machado, M.J. (Eds). Aportaciones a la geomorfologia de Esparia en
el inicio del tercer milenio: 345-350. Instituto Geominero de Espafla. Madrid.

Es revisen i avaluen els avantatges-inconvenients de les diferents t&cniqus instrumentals que per-
meten abordar la quantificaci6 de 1’erosié de les costes rocoses (MEM, tests d’exposicid), aixi com
s’exposen les innovacions técniques desenvolupades recentment representades pel Lasser Escaner
(LS) que respecte a les técniques anteriors permet obtenir taxes i patrons d’erosié amb un considera-
ble augment tant del volum com de la qualitat de les dades.

Junta de Publicacions

Gémez-Pujol, L1, Balaguer, P. i Fornés, J.J. 2002. Meteorizacién del patrimonio histérico en
ambientes costeros marinos: el caso de la Torre d’En Beu (Santanyi, Mallorca). In: Serrano, E. ez al.
(Eds). Estudios recientes (2000-2002) en Geomorfologia. Patrimonio, montafia y dindmica territorial:
403-413. Universidad de Valladolid. Valladolid.

La Torre d’En Beu €s una de les moltes atalaies costeres que constituien el sistema defensiu de
Mallorca. La seva construcci6 s’inicia el 1565 i finalitza el 1569, és un edifici circular de manposte-
ria ciclépea amb quatre nervis de marés. Mitjancant un estudi morfometric i microcartografic s’han
posat de manifest les variacions espacials i la intensitat de la meteoritzacié. Els contraforts d’eoliani-
ta permeten avaluar la velocitat de meteoritzacié essen la maxima profunditat respecte a la superficie
inicial de 146,87 mm, amb taxes d’erosi6 que oscil-len de 0,096 mm a-1 a 0,152 mm a-1 en funcié de
I’orientacié dels contraforts respecte de la dirccié dominant de vent i d’onatge.

Junta de Publicacions

Gonzilez-Hernandez, FM., Goy, J.L., Zazo, C. i Silva, P.G. 2001. Actividad edlica - cambios del
nivel del mar durante los dltimos 170.000 afios. (Litoral de Mallorca, Islas Baleares). Cuaternario y
Geomorfologia, 15: 67-75.

En aquest treball es realitza un estudi estratigrafic, acompanyat d’una serie de datacions sobre les
terrasses marines amb Strombus bubonius pertanyents al darrer estadi interglaciar a quatre jaciments
localitzats a la Badia de Palma (Es Carnatge) i tres jaciments localitzats al Migjorn de Mallorca
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(Campos). Les terrasses estudiades es caracteritzen per la preséncia de tres “highstands” durant el
subestadi 5e. Les edats d’aquestes oscil.len entre els 135 ka , per a les terrasses més antigues i 117 ka
per a les més recents.

P. Balaguer

Guerreri, E. 1 Noyes, J. 2000. Revision of European species of genus Metaphycus Mercet
(Hymenoptera: Chalcidoidea: Encyrtidae), parasitoids of scale insects (Homoptera: Coccoidea).
Systematic Entomology, 25: 147-222.

Es revisen 53 espécies curopees d’Himenopters del génere Metaphycus. Es proposen tres sinoni-
mies generiques, 15 sinonimies especifiques, 4 noves combinacions i es descriven nou noves espécies.
D’aquestes, una Metaphycus teteor n. sp. ha estat col-lectada i descrita exclusivament de Mallorca
(Pollenga, Sant Salvador i Can Picafort). També compta amb una clau dicotdmica indicant la seva dis-
tribuci6 1 les espécies hostes. I per ultim un apéndix amb les especies hoste per a totes les especies
europees conegudes.

G.X. Pons

Lalueza-Fox, C., Bertranpetit, I., Alcover, J.A., Shailer, N. 1 Hagelberg, E. 2000. Mitochondrial
DNA From Myotragus balearicus, an Extinct Bovid From the Balearic Islands. Journal of
Experimental Zoology, 288: 56-62.

Es dona a coneixer per primera vegada una seqiiéncia d’ADN mitocondrial de Myotragus
balearicus, extint fa uns 4000 anys. L’ ADN s’ha aconseguit extreure de dents i ossos. Els autors han
pogut amplificar i seqlienciar una cadena de 95 parells de bases del citocrom b d’exemplars de
Myotragus d’uns 6000 anys. S"han comparat aquests resultats amb seqiiéncies de bovids actuals i s’ha
proposat una filogénia per a aquest conjunt de géneres.

G.X. Pons

Lalueza-Fox, C., Shapiro, B., Bover, P, Alcover, J.A. 1 Bertranpetit, J. 2002. Molecular phylo-
geny and evolution of the extinct bovid Myotragus balearicus. Molecular Phylogenetics and
Evolution, 25 (3): 501-510.

S’estableix la filogénia molecular de Myotragus balearicus, un bdvid endémic de les Gimnesies
extint entre el 3640 1 2135 cal (abans de Crist). Per a la seva filogénia s’ha amplificat i seqiienciat i clonat
338 parells de bases d’ADN mitocondrial (citocrom b} de restes fossil de la Cova des Gorgs (Mallorca).
Es comparen els resultats obtinguts amb la filogénia molecular de: Saiga, Nemorhaedus, Capricornis,
Oreamnos, Rupicapra, Ovisbos, Budorcas, Ammotragus, Pseudois, Hemitragus, Capra, Ovis i
Pantholops. Els resultats filogenetics confirmen I’afinitat de Myotragus amb els géneres Ovis i Budorcas.

G.X. Pons
Lobo, J.M., Castro, I. i Moreno, J.C. 2001. Spatial and environmental determinants of vascular

plant species richness distribution in the Iberian Peninsula and Balearic Islands. Biological Journal of
the Linnean Society, 73(2): 233-253.
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Es realitza una analisi exhaustiva sobre la distribucié espacial de plantes vasculars de la peninsula
Ibérica i les Illes Balears utilitzant com a mida de reticula quadricules de 50 x 50 UTM i 24 variables
explicatives (variables espacials, geografiques, topografiques, geologiques, climatiques,...). Les zones
amb major valor han resultat esser aquelles que coincideixen amb zones muntanyoses i les variables
explicatives amb més pes han estat la diversitat en la utilitzacié del s0l i I'altitud. Les 4 quadricules, dues
per a Mallorca (amb 418 1 295 espgcies, a la zona occidental i oriental, respectivament, de plantes vas-
culars), 1 per a Menorca (amb 279 espécies) i 1 per a Eivissa i Formentera (amb 245 espgcies) que con-
formen les Illes Balears es situen al rang de la mitjana de la meitat oriental de la peninsula Ibérica.

G. X. Pons

Medina, A., Abascal, FJ., Megina, C. i Garcia, A. 2002. Stereological assessment of the repro-
ductive status of female Altantic northern bluefin tuna during migration to Mediterranean spanwning
grounds through the Strait of Gibraltar. Journal of Fish Biology, 60: 203-217.

Els autors comparen [’estat de maduracié dels drgans reproductors de les femelles de dues mos-
tres de tonyines: una procedent de prop de I’Estret de Gibraltar (60 exemplars) i Ialtre del sud de les
Balears (24 exemplars). L'estudi histologic realitzat documenta que quan les tonyines creuen ’Estret
de Gibraltar cap a les seves arees de fresa de la Mediterrania les seves gonades es troben a un estadi
incipient de maduracid. Quan les tonyines migradores arriben a ’area de fresa dels voltants de les
Balears la seva massa ovarica i el seu index gonadosomatic han sofert un notable increment i la histo-
logia ovarica revela la condici6 de fresa (fins i tot als exemplars més petits).

J.A. Alcover

Morey, G., Moranta, J., Massuti, E., Grau, A., Linde, M., Riera, F. i Morales-Nin. 2002. Weight-
length relationship of littoral to lower slope fishes from the western Mediterranean. Fisheries
Research, 1482: 1-8.

Es presenten les relacions talla-pes de 103 espécies de peixos que habiten des del litoral fins a
les zones del talds de les Illes Balears.

A. Carbonell

Palmer, M. 2002. Testing the ‘island rule’ for a tenebrionid beetle (Coleoptera, Tenebrionidae).
Acta Oecologica, 23: 103-107.

Es conegut des d’antic el paper de la superficie insular o de I’habitat a I'hora de controlar mida
de la poblacié d’una determinada espécie. Es normal trobar-se en la literatura amb la descripcié de
fendmens de gegantisme o nanisme descrit per a distintes especies de vertebrats insulars. En aquest
treball s’estudia aquest efecte prenent com a exemple un escarabat Tenebrionidae endeémic (Asida pla-
nipennis) de Mallorca, Menorca i tot un grup nombrés d’elles de les Balears. Per a la seva avaluacié
s’ha estudiat la mida del centroide del pronot en relacié a la superficie de set poblacions d’A. plani-
pennis: Serra de Tramuntana, Menorca, Cabrera, sa Dragonera, illa des Conills (Cabrera), na Moltona
i na Plana (Cabrera). La mida del centroide decreix en illes de superficie petita, s’incrementa en illes
mijtanes (el maxim el trobam a I’illa gran de Cabrera i sa Dragonera) i torna decréixer a les poblacions
de Menorca i la Serra de Tramuntana tot seguint un model gaussia.

G.X. Pons



245 Boll. Soc. Hist. Nat. Balears, 45 (2002)

Pinot, J.M. i Jans4, J. 2001. Time variability of acoustic backscatter from zooplankton in the Ibiza
Channel. Deep Sea Research, 48: 1651-1670.

L’analisi de la senyal tornada per un sistema doppler acistic fondejat durant un any a 240 m de
profunditat al Canal d’Eivissa ha permés detectar I’efecte preferencial de la llum respecte la distribu-
ci6 vertical del zooplancton a la capa superficial.

A. Carbonell

Pinot, J.-M., Lépez-Jurado, J. L. i Riera, M. 2002. The CANALES experiment (1996-1998).
Interannual seasonal, and mesoscale variability of the circulation in the Balearic Channels. Progress
in Oceanography, 55: 335-370.

Es donen a congixer els resultats de distintes campanyes oceanografiques (1996-98), aixi com la
utilitzacié de técniques punteres com €s el seguiment amb instrumentacié que enregistra series tem-
porals de dades hidrografiques i temperartura superficial de ["aigua per satet.lit. Aquestes variables sén
utilitzades per descriure la circulacié termohalina en els canals de Balears i per analitzar la seva varia-
bilitat. També €s analitzat el paper del canals en I’intercanvi d’aigiies meridionals.

A. Carbonell

Pomar, L. 2001. Ecological control of sedimentary accommodation: evolution from a carbonate
ramp to rimmed shelf, Upper Miocene, Balearic Islands. Palaeogeography, Palaeoclimatology,
Palaeoecology, 175(1-4): 249-272.

Després de la revisi6 dels fonaments tedrics de la formacié de carbonats, I"article especificament
il-lustra com dues tipologies de plataformes carbonatades (reef-rimmed platforms i1 distally steepebed
ramp) presenten una geometria i estructures de facies diferents tot i que sén dipositades en ambients
de condicions forca similars amb oscil-lacions del nivell de la mar amb una freqiiéncia alta i una ampli-
tud moderat de les quals es troben els afloraments a Matlorca i Menorca. També posa de manifest com
les successives seqiiéncies deposicionals es formen com a resultat de la posicié d’un nivell de base
controlat ecologicament per un perfil d’equilibri de la plataforma respecte el nivell del mar.

Ll. Gémez-Pujol

Pomar, L., Obrador, A. i Westphal, H. 2002. Sub-wavebase cross-bedded grainstones on a dis-
tally steepened carbonate ramp, Upper Miocene, Menorca, Spain. Sedimentology, 49: 139-169.

Els diposits carbonatats dels Mioce Superior de Mernoca il-lustren la transicié d’una plataforma
en rampa a una escullosa. En els afloraments menorquins es posa de manifest com 1’augment de P'es-
pai efectiu d’acomodacié permet a I’escull progradar sobre una plataforma en rampa, distal i inclina-
da, més que per les oscil-lacions relatives del nivell marf per un canvi de tipus ecologic. Les condi-
cions eufdtiques de produccid de biota dels sistema escullds fou capag de reomplir I’espai d’acomo-
daci6 que previament no colmata la perdua de bioclasts que es déna a la zona eufdtica aixi com també
a les zones mesofotiques i oligofotiques - a major profunditat - de 1a rampa. La transicié des d’una pla-
taforma en rampa a un sistema escullés ve donat per I’acumulacié de grans quantitats de foraminifers
(Heterostegina) a les localitzacions centrals de 1a rampa i, localment, per la precipitacid de fostasts de
ferro.

LI. Gémez-Pujol
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Polunin, N.V.C., Morales-Nin, B., Pawsey, W.E., Cartes, J.E., Pinnegar, J.K. i Moranta, J. 2001.
Feeding relationships in Mediterranean bathyal assemblages elucidated by stable nitrogen and carbon
isotope data. Mar. Ecol. Prog. Ser., 220: 12-23.

Peixos i invertebrats sén recol.lectats del talds sudoest de les Illes Balears varen ser seleccionats
de tres zones de fondaria faunfsticament diferents: 200-800 m, talds superior, 800-1425 m talds mitja,
1 1425-1800 m talds inferior. Les analisis en la contracié de delta super N (15) i de delta super C(13)
varen mostrar una forta correlaci6 entre dades de delta super N(15) i C(13) per al plancton, peixos i
crustacis, indicant una font priméria Unica per aquest material per aquestes comunitats atribuible a ’e-
fecte cascada de mateéria organica.

A. Carbonell

Puigserver, M., Ramon, G. i Moya, G. 2002. Spatial and Temporal Distribution of Phytoplankton
in a Mediterranean Estuarine Canal System. Journal of Coastal Research, 18(1): 39-51.

Els autors estudien la composicié i distribucié de fitoplancton (del desembre de 1992 fins al
novembre de 1994) de la part final del Canal Gran de s’ Albufera de Mallorca. Les caracteristiques fisi-
ques i qufmiques, aix{ com els distints gradients de 1’aigua (dolca i marina) en aquest espai son els res-
ponsables de 1’elevada heterogenitat del fitoplancton. Es déna un reduccié gradual de I’abundancia de
fitoplancton (clorofil.la a i celules) de les zones més interions cap a les zones més externes (aigiies
marines). El fitoplancton estd domina per formes petites, especialment per davall dels 5 m.
L’abundancia del nombre de celules indica el caracter eutrdfic del sistema. El sistema estudiat mostra
els dos models dinamics de fitoplancton descrits per a estuaris temperats. La part més interna del canal
mostra dos periodes explosié al llarg del cicle anual, un durant la primavera i Ialtre durant la tardor,
ambdds associats amb I’entrada d’aigua a I’ Albufera. Més prop de la mar, la dinamica fitoplanctdnica
esta caracteritzada per I’explosié d’estiu, 1 es donen processos d’incorporacié de matéria organica i,
principalment, reciclatje del fésfor acumulat al sediment. Es confirma el paper de filtre d’aquest espais
d’albufera per a aquests nutrients.

G.X. Pons

Puigserver, M., Ramon, G., Moy3, G. i Martinez-Taberner, A. 2002. Planktonic chiorophyll a and
eutrophication in two Mediterranean littoral systems (Mallorca Island, Spain). In: E. Orive, M. Elliott
& V.N. de Jonge (eds.). Nutrients and Eutrophication in Estuaries and Coastal Waters. Hydrobiologia,
475/476: 493-504.

Els autors estudien dos sistemes litorals de Mallorca, s’ Albufera d’ Alcidia/Badia d’ Alctdia i el
Port d’ Andratx, emprant clorofil-la a planctonica com a indicador trofic, en base a controls dels para-
metres fisics, quimics i biologics de ’aigua durant diferents anys. En el primer sistema es documenta
el paper de filtre exercit per s’ Albufera per passar d’un sistema interior eutrdfic a un sistema mar{ oli-
gotrofic.

J.A. Alcover

Quetglas, A., Alemany, F,, Carbonell, A. i Sanchez, P. 2000. First record of Crachia scabra
Leach, 1817 (Cephalopoda: Cranchiidae) in the Mediterranean Sea. Bolletino Malacologico, 35 (1-
4):1-2,
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Es cita la captura per primera vegada a la Mediterrania (Illes Balears) d’una femella de Cranchia
scabra Leach, 1817.

Junta de Publicacions

Quetglas, A., Gonzélez, M., Carbonell, A. i Sénchez, P. 2001. Biology of the deep-sea octopus
Bathypolypus sponsalis {Cephalopoda: Octopodidae) from the western Mediterranean Sea. Marine
Biology, 138: 785-792.

S’estudien aspects bioldgics del pop de fondaria Bathypolipus sponsalis capturat a un rang de
distribucié batimétrica de 200 a 800 m de fondaria a la Mar de Alboran i a les Illes Balears. Es pre-
senten dades de les talles (relacié taila-pes, distribucié de freqliencies de talles), reproduccid (sex-
ratio, maduracid, condicid) i s’analitza la dieta.

Junta de Publicacions

Ramis, D. i Alcover, J.A. 2001. Revisiting the earliest human presence in Mallorca, Western
Mediterranean. Proceedings of the Prehistoric Society, 67: 261-269.

Clarificador article sobre la primera evidéncia de la preséncia dels humans a les Balears, i en con-
cret a I’illa de Mallorca. Es presenta una nova datacié de les considerades primeres restes humanes
trobades a Mallorca, en el jaciment de la Cova de Moleta (Séller). Aquesta nova datacié endarrereix
uns 3000 anys P’antiga datacié feta sobre el mateix conjunt d’ossos, donant com a conclusié que 1’a-
rribada dels humans a Mallorca s’ha de situar cap al tercer mil-lenni abans de Crist.

P. Bover

Ramis, D., Alcover, J.A., Coll, I. i Trias, M. 2002. The chronology of the first settlement of the
Balearic Islands. Journal of Mediterranean Archaeology, 15 (1): 3-24.

Els autors realitzen una valoracié de les diferents evideéncies del fet que afectd més negativament
la natura pristina de les Balears, I’arribada dels primers humans. S’aporten evidéncies paleoecologi-
ques, sedimentologiques i paleoculturals de 1’abséncia dels humans a les Balears abans del tercer
mil-lenni abans de Crist, aixi com s’introdueixen evideéncies de preséncia humana anteriors al 2030 aC,
cosa que permet establir que 1’arribada dels primers pobladors es produeix al 3er mil-lenni abans de
Crist a les Gimnesies.

P. Bover

Refiones, O., Polunin, N.V.C. 1 Goiii, R. 2002. Size related dietary shifts of Epinephelus margi-
natus in a western Mediterranean littoral ecosystem: an isotope and stomach content analysis. Journal
of Fish Biology, 61: 122-137,

Els autors estudien la dieta de 1’anfés Epinephelus marginatus a les illes Balears. Els anfossos
menjen crustacis, mol-luscs i peixos, perd la seva dieta canvia amb ’edat. Els exemplars més petits
menjen sobretot crustacis braquiiirs. A mesura que creixen menjen una proporcié cada vegada més
gran de cefalopodes, per finalment, quan sén més grossos, menjar sobretot altres peixos. L'estudi dels
isOtops estables als teixits dels anfossos reflecteix les interaccions trofiques a ’ecosistema mari. Els
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valors del (15N indiquen el nivell trofic de I’individu analitzat, mentre que els valors del (13C fornei-
xen informaci6 sobre els materials que es troben a la base de la xarxa alimenticia. Les dades obtingu-
des sobre els continguts estomacals i els isotops estables documenten que aquests darrers poden ser
una eina til per fer estudis trofics a les arees on no es poden pescar anfossos.

J.A. Alcover

Refiones, O., Gofii, R., Pozo, M. i Deudero, S. 2001. Effects of the cessation of fishing in pro-
tected areas of the Cabrera Archipelgao National Park: Results of species of the Serranidae and
Sparidae families. Actas de las I Jornadas Internacionales sobre Reservas Marinas. Secretaria General
de Pesca, Publicaciones Especiales: 197-216.

Es presenten els resultats del estudi de la resposta de les families de Serranids i Esparids a la
cesaci6 de la pesca al Parc Nacional Maritim Terrestre de Cabrera. La repercusié de les respostes de
aquestes families en els rendiments de les pesqueries artesanals també son estudiats.

A. Carbonell

Refiones, O., Goiii, R., Pozo, M., Deudero, S. i Moranta, J. 2001. Effects of protection on the
demographic structure and abundance of Epinephelus marginatus (Iowe, 1834). Evidence from the
Cabrera Archipelago National Park (West Central Mediterranean). Marine Life, 9: 45-53.

S’investiga els efectes de la cesacié de la pesca en el Parc Nacional Maritim de Cabrera sobre la
densitat, estructura de talles i distribuci batimétrica de I’enfés. L'estudi mostra que la densitat d’en-
fés es superior al parc que a les zones obertes a la pesca. L'estructura de talles de la poblacié protegi-
da presente una tendéncia a la naturalitzaci6 i la poblacié esta recolonitzant fons més somers.

A. Carbonell

Riera, N. Traveset, A. i Garcia, 0. 2002. Breakage of mutualisms by exotic species: the case of
Crieorum tricoccon L. in the Balearic Islands (Western Mediterranean Sea). Journal of Biogeography,
29: 713-719.

Fls autors d’aquest interessant article estudien el paper del mart (Martes martes) com a dis-
persor de les llavors de I’escanyacabres (Creorum tricoccon) a les Balears, en aquelles zones on el seu
dispersor “natural”, les sargantanes endémiques de les Balears del génere Podarcis, han desaparegut.
Aquest canvi de dispersor també ha provocat modificacions en la distribucié d’aquesta planta a
Mallorca, trobant-se inclis per damunt dels 1000 metres sobre el nivell del mar, mentre que el regis-
tre fossil indica que les sargantanes nomeés vivien per davall dels 500 metres.

P. Bover
Rossells, V.M., Fornés, I.J., Gelabert, B., Giménez, J., Ginés, J., Pardo, J. 1 Segura, F. 2002. El
papel del karst en el macromodelado litoral: el ejemplo de las calas de las islas Baleares. In: Carrasco,

F., Dur4n, J.J. i Andreo, B. (eds). Karst and environment: 329-335.

La costa oriental de Mallorca i la meridional de Menorca estan formades pels materials calcare-
nitics del Miocé Superior que presenten una gran quantitat de fendmens i morfologies carstiques. El
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tragat rectilini, a gran escala, de la linia de costa contrasta amb la complexitat a mesoscala caracteritza-
da per cales, pregones, associades a la desembocadura de barrancs. L'analisi geomorfologica posa de
manifest que aquestes formes s’han vist afavorides per la coalescencia de col-lapses carstics, controlats
per fracturaci6 i en relaci6 a fendmens endocarstics a diferents nivells. L'eustatisme Plio-Quaternari sera
el responsible de I’evolucié d’aquests procés, afavorint amb els seus descens els col-lapses arran de la
pérdua del suport hidrostatic, moment en el qual es veura afavorida la incisié dels barrancs.

L1. Gémez-Pujo!

Sales, E., Nebauer, S.G., Mus, M. i Segura, J. 2001. Population genetic study in the Balearic
endemic plant species Digitalis minor (Scrophulariaceae) using RAPD markers. American Journal of
Botany, 88: 1750-1759.

Existeixen dues varietats morfoldogicament diferents de Digitalis minor: D. minor var. minor
(pubescent) i D. minor var. palaui (glabre). L’estudi de la diversitat genética de mostres de les dues
varietats no mostren diferéncies significatives entre les poblacions pubescents i glabres de D. minor,
fet que suggereix que pot no haver una correlacié entre els loci explorats mitjangant marcadors RAPD
i aquest tret morfologic.

J.A. Alcover

Segui, B. 2002. A new genus of crane (Aves: Gruiformes) from the Late Tertiary of the Balearic
Islands, Western Mediterranean. Ibis, 144: 411-422.

Es descriu un nou genere i espécie de Grua, Camusia n. gen. quintanai n. sp. del jaciment cars-
tic del terciari de Punta Nati-Cala’s Pous (Ciutadella de Menorca). Es compara el material obtingut
amb espécies pertanyent a les subfamilies Gruinae i Balearcininae, essent inclosa a la primera d’a-
questes subfamilies. L’ autor compara les restes ossies de Punta Nati amb material actual i fossil de les
Gruidae conegudes al mén. La combinacié dels distints caracters diagnostics d’aquest nou génere i la
no assignaci6 a cap altra especie coneguda justifiquen la creacié d’aquest nou génere i espécie.

G.X. Pons

Serra-Cobo, J., Amengual, B., Abell4n, C. i Bourhy, H. 2002. European Bat Lyssavirus Infection
in Spanish Bat Populations. Emerging Infectious Diseases, 8(4): 413-420.

Es constata la presencia d’anticossos del virus de la rabia a diferents poblacions de rates pinya-
des de Mallorca i de Menorca (aixi com també de la comunitat autdnoma aragonesa). Els majors per-
centatges de raptes pinyades seropositives s’han localitzat a Inca i a Llucmajor. Entre les rates pinya-
des analitzades d’aquestes dues localitats de les Illes Balears, Myotis myotis (25% 1 22,5% seroposi-
tives respectivament) fou 1’espeécie amb major percentatge d’infeccié. Miniopterus schreibersii, un
altra rata pinyada portadora, €s una espécie migratoria i pot esser la responsable de la disseminacié
d’aquest virus per la mediterrania. No obstant, el fet d’esser espécies rares i amb poc contacte amb
I’home fa que sigui poc probable el seu contagi.

G.X. Pons

Traveset, A. 2002. Consecuencias de la ruptura de mutualismos planta-animal para la distribu-
cién de especies vegetales en las Islas Baleares. Revista Chilena de Historia Natural, 75: 117-126.
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Article que documenta la importancia de la relacié planta-animal per a la dispersié de les lla-
vors de la planta, i 1a seva conseqiient capacitat de colonitzaci6 de noves zones. En el cas de Cneorum
tricoccon, el mart (Martes martes) ha substituit a les sargantanes (Podarcis lilfordi) com a dispersor
d’aquesta planta a Mallorca, modificant-ne clarament la seva distribuci, mentre que en el cas de
Daphne rodriguezii a Menorca, el trencament del mutualisme planta-animal (degut també a I’extincié
de Podarcis lilfordi, el dispersor de les seves llavors, a I'illa de Menorca) ha provocat la reduccié
dramatica de les poblacions d’aquesta planta,

P. Bover

Traveset, A., Riera, N. i Mas, R. 2001. Ecology of fruit-colour polymorphism in Myrtus com-
munis and differential effects of birds and mammals on seed germination and seedling growth. Journal
of Ecology, 89: 749-760.

Els autors examinen el polimorfisme cromatic dels fruits de la murta, Myrtus communis, a una
poblacié des Port des Canonge, caracteritzada per una prevaléncia relativament elevada de morfotipus
de fruits blancs. Distingeixen dos morfotipus de fruits (blau i blanquinds). Analitzen diferents paréa-
metres ecologics relacionats amb el consum de fruits per ocells i mamifers carnivors, la germinabili-
tat dels fruits i el creixement de les plantules.

J.A. Alcover

Traveset, A., Riera, N. i Mas, R.E. 2001. Passage throuh bird guts causes interspecific differen-
ces in seed germination characteristics. Functional Ecology, 15: 669-675.

Estudi realitzat sota condicions controlades al Campus de la UIB. Es compara I’efecte del con-
sum per mel-leres 1 busquerets de cap negre de fruits de sis espécies de plantes (Rubus ulmifolius,
Rubia peregrina, Asparagus acutifolius, Osyris alba i Phyllyrea spp.). La taxa de germinacié de Ila-
vors (perd no la germinabilitat) canvia a totes les especies després d’haver estat consumides per
aquests ocells. Hi ha una resposta germinativa diferent, segons 1’especie frugivora implicada, pel que
fa a Rubia i Rubus. L’estudi suggereix que els frugivors contribueixen a la hetereogeneitat de les carac-
teristiques germinatives no tan sols dintre de les poblacions de plantes, sin6 dintre de les comunitats
de plantes, on cada frugivor tendria un efecte particular sobre les plantes de cada planta consumida.

J.A. Alcover

Wilke, T., Roldn, E. i Davis, G.M. 2000. The mudsnail genus Hydrobia s.s. in the northern
Atlantic and western Mediterranean: a phylogenetic hypothesis. Marine Biology, 137: 827-833.

Es realitza una nova hipotesi filogenética molecular (seqiienciacié d’ADN) del genere Hydrobia
de la costa atlantica d’Europa i de la Mediterrania occidental. Per al seu analisi filogenetic, de 17
poblacions, s’han inclos dues poblacions de les Balears. La primera del port de Ma6 (Menorca)
Hydrobia acuta acuta (que aquests autors donen com a sinonima d’ H. minoricensis) i Hydrobia sp B.
procedent d’una poblacié del port de Pollenga (Mallorca) que consideren que podria esser considera-
da potencialment una nova espécie, encara que no és descrita formalment.

G.X. Pons
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zacié de termes politics (vgr. Espanya, Paisos Catalans), en favor dels geografics (vgr. Peninsula
Ibérica, Mediterrania occidental). )

2. Al principi de cada article, i per aquest ordre, ha de constar:

* Titol.

* Nom complet de/ls 1’autor/s.

* Resums. Han d’esser clars, concissos i han d’especificar el contingut i resultats del treball. Es
imprescindible incloure un resum i titol en la llengua del treball, un en catald i un altre amb angles.
Seguira a cada resum un maxim de 6 paraules clau en cursiva.

* Nom complet i adrega postal de cadascun dels autors.

3. L ‘extensié maxima de 1’article serd de 20 paginas. La Junta de Publicacions se reserva la

possibilitat excepcional de publicar articles més extensos.
' La tipografia a utilitzar en el text ha d’esser la segiient:

* Text general: rodones.

* Cites d’altres autors: rodones.

* Especies 1 generes: cursiva.

* Apartats: mindscules i negretes.

* Subapartats (reduits al minim imprescindible): mindscules precedides de les lletres a), b)...).

4. Cada treball anird acompanyat d’un apartat de Bibliografia, que se presentard segons el
seglient format:

* Articles en revistes:

Adrover, R., Hugueney, M. i Mein, P. 1977. Fauna africana oligocena y nuevas formas endémi-
cas entre Ios micromamiferos de Mallorca (Nota preliminar). Boll. Soc. Hist. Nat. Balears, 22: 137-
149.

* Llibres i altres publicacions no peridodiques:

Colom, G. 1978. Biogeografia de las Baleares. La Formacidn de las islas y el origen de su fauna
y flora. Institut d’Estudis Balearics. Palma de Mallorca. 515 pp.

* Treballs de contribucié a Hibres:

Kadel, K. i Hemmer, H. 1984. Temperature dependence of larval development in the Mallorcan
midwife toad, Baleaphryne muletensis. In: Hemmer, H. i Alcover, J.A. (eds.). Historia biologica del
Ferreret. (Life History of the Mallorcan Midwife Toad): 169-173. Ed. Moll. Palma de Mallorca.

La Bibliografia s’ ordenara alfabéticament per autors i cronoldgicament per als diferents treballs
d’un mateix autor (en €l cas de que un mateix autor tengui més d’un treball del mateix any citat al text
s’afegiran les lletres a, b, c... a I’any de publicacid).

Les referéncies en el text se realitzaran de la forma habitual: ¢..segons Colom
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(1978a)...””;”...s6n components habituals d’aquesta fauna (Adrover et al., 1977).””; “...cstablerta per
Bourrouillh (1973).

5. Les il.lustracions (sempre en blanc i negre) han de cumplir les segiients normes:

*Han d’estar citades al text.

*Al text les figures (mapes, grafiques, lamines, fotografies,...) han de numerar-se correlativa-
ment mitjangant Fig. 1, Fig. 2...; per a les taules (taules, quadres, llistes...), Taula 1, Taula 2

*La seva mida ha d’ajustar-se a la caixa del Bolleti (18 x 12,5 cm) o preveure (especialment per
als retolats interiors) la possibilitat d’ampliacions o reduccions. La publicacié d’il.lustracions de for-
mat no ajustable a la caixa del Bolleti anira a carrec dels autors, aixi com la publicacié de fotografies
en color.

*Les il.lustracions es presentaran separades del text general. A cadascuna d’elles anira (a llapis)
el seu niimero i els autors del treball.

*Els peus de figura i les taules es presentaran en una fulla apart, redactats en la llengua del tre-
ball 1 en angles (aquest darrer en cursiva).

*En el text general, al marge, s’ha d’incloure la situacid en la que, segons els autors, es té que
intercalar cada il.lustracié.

6. Cada treball se remetr, per al seu arbitratje, a dos especialistes en la matéria corresponent,
que assessoraran la Junta de Publicacions. La decisié final de la publicacié d’un article s responsa-
bilitat exclusiva de la Junta de Publicacions.

7. Els treballs es publicaran segons rigurés ordre d’acceptacio.

8. El primer autor rebra per a la correccié d’errates una prova d’impremta i, després de la publi-
caci6 de I’article, 50 separates de forma gratuita. Si desitja un nombre superior haura d’abonar les des-
peses addicionals.

9. Els originals de cada article quedaran en propietat de la Societat d’Historia Natural de les
Balears. A peticié dels autors seran retornades les il.lustracions.



Normas de publicacion del Bolleti de la
Societat d’Historia Natural de les Balears

El Boll. Soc. Hist. Nat. Balears publica trabajos cientificos originales sobre Historia Natural en
sentido amplio, poniendo especial énfasis en la regién mediterrdnea occidental.

Se recomienda a los autores la lectura del idltimo nimero del Bolleti para una orientacién gene-
ral acerca del estilo y presentacion formal habituales. De cualquier manera se recomienda que los tra-
bajos estén estructurados en apartados y que se ajusten a las siguientes normas:

1. De cada uno de los trabajos se presentara un original y dos copias, en hojas DIN A4, meca-
nografiadas por una sola cara, a doble espacio y con unos maximos de 70 caracteres por linea y 30
lineas por pagina. Se recomienda el envio de una copia adicional en cualquier soporte informdtico,
para agilizar las labores de edicidn. El texto puede estar redactado en cualquier lengua moderna. Se
recomienda prescindir de terminos politicos (vgr. Espaiia, Paises Catalanes), en favor de los geogréafi-
cos (vgr. Peninsula Ibérica, Mediterraneo occidental).

2. Al principio de cada articulo, y por este orden, debe constar:

* Titulo.

* Nombre completo del autor/es.

* Restiimenes. Deben ser claros, concisos y especificar el contenido y resultados del trabajo. Es
imprescindible incluir un resumen y titulo en la lengua del trabajo, uno en cataldn y otro en inglés.
Seguiréd a cada resumen un maximo de 6 palabras clave en cursiva.

* Nombre completo y direccién postal de cada uno de los autores.

3. La extension maxima del articulo serd de 20 pdginas. La Junta de Publicaciones se reserva la
posibilidad excepcional de publicar articulos més extensos.

La tipografia a utilizar en el texto deber4 ser la siguiente:

* Texto general: redondas

* Citas de otros autores: redondas

*Especies y géneros: cursiva,

* Apartados: mindsculas y negritas.

* Subapartados (reducidos al minimo imprescindible): mindsculas precedidas de las letras a),
b), ¢)...

4. Cada trabajo deberd ir acompaiiado de un apartado de Bibliografia, que se presentard bajo el
siguiente formato:

* Articulos de revistas:

Adrover, R., Hugueney, M. y Mein, P. 1977. Fauna africana oligocena y nuevas formas endé-
micas entre los micromamiferos de Mallorca (Nota preliminar). Boll. Soc. Hist. Nat. Balears, 22: 137-
149.

* Libros y otras publicaciones no periddicas:

Colom, G. 1978. Biogeografia de las Baleares. La Formacion de las islas y el origen de su fauna
y flora. Institut d’Estudis Balearics. Palma de Mallorca. 515 pp.

* Trabajos de contribucién en libros:

Kadel, K. y Hemmer, H. 1984. Temperature dependence of larval development in the Mallorcan
midwife toad, Baleaphryne muletensis. In: Hemmer, H. y Alcover, J.A. (eds.). Historia biologica del
Ferreret. (Life History ofthe Mallorcan Midwife Toad): 169-173. Ed. Moll. Palma de Mallorca.

La Bibliografia se ordenar4 alfabéticamente por autores y cronolégicamente para los diferentes
trabajos de un mismo autor (en el caso de que un mismo autor tenga mds de un trabajo del mismo afio
citado en el texto se afiadirdn las letras a, b, c... al afio de publicacién).
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Las referencias en el texto se realizarén de la forma habitual: “...segin Colom (1978a)...”; *“...son
componentes habituales de esta fauna (Adrover et al., 1977).; “...establecida por Bourrouillh (1973,
en Rodriguez-Perea y Ramos, 1984)”.

5. Las ilustraciones (siempre en blanco y negro) deben cumplir las siguientes normas:

Deben estar citadas en el texto.

En el texto las figuras (mapas, graficas, ldminas, fotografias...) deben numerarse correlativa-
mente mediante Fig. 1, Fig. 2,...; para las tablas (tablas, cuadros, listas...): Tabla 1, Tabla 2,...

Su tamaiio debe ajustarse a la caja del Bolleti (18 x 12.5 cm) o preveer (especialmente para los
rotulados interiores) la posibilidad de ampliaciones o reducciones (por esa misma razon las figuras
presentaran siempre escala grafica). La publicacién de ilustraciones de formato no ajustable a la caja
del Bolleti correra a cargo de los autores, as{ como la publicacién de fotografias en color.

Las ilustraciones deberédn presentarse separadas del texto general. En cada una de ellas apare-
cerd (a lapiz) su nimero y los autores del trabajo.

Los pies de figura y tablas deberdn ser presentados en hoja aparte, redactados en la lengua del
trabajo y en inglés (este iltimo en cursiva).

En el texto general, en un margen, debe incluirse la situacién en la que, segiin los autores, debe
intercalarse cada ilustracién.

6. Cada trabajo se remitird, para su arbitraje, a un minimo de dos especialistas en la materia
correspondiente, que asesorardn a la Junta de Publicaciones. La decisién final de la publicacién de un
articulo serd responsabilidad exclusiva de la Junta de Publicaciones.

7. Los trabajos se publicardn segin riguroso orden de aceptacion.

8. El primer autor recibira para la correccién de erratas una prueba de imprenta y, tras la publi-
cacién del articulo, 50 separatas de forma gratuita. Si se desea un niimero superior se deberdn abonar
los costes adicionales.

9. Los originales de cada articulo seran en propiedad de la Societat d’Historia Natural de les
Balears. A peticién de los autores les serdn devueltas las ilustraciones.



Publications rules of the Bolleti de la Societat
d’Historia Natural de les Balears

The Boll. Soc. Hist. Nat. Balears publishes original works on natural history in a broad sense,
with special emphasis on the Western Mediterranean region.

Authors are recommended to check on the last issue of the Bolleti for style and formal presen-
tation. In any case, it is advisable that manuscripts be broken down into sections and that they follow
the instructions below:

I. For each manuscript the author should submit the original and two copies on DIN A4 sheets,
typed on one side, double spaced, and with a maximum of 70 characters per line and 30 lines per page.

It is advisable to send a copy on disquette in order to shorten publication procedures. The text
may be written in any modern language. Geographical terms (e.g. Iberian Peninsula, Western
Mediterranean) are encouraged in preference to political ones such as Spain.

2. At the beginning of each article the author should state:

* Title

* Full name(s) of author(s)

* Summaries. These should be clear and concise, and specify the contents and results of the con-
tribution. There should be a summary and Title in the text language and another one in English. There
should follow a maximum of 6 keywords in italics.

* Full name and postal address of each author.

3. The maximum length of the paper will be 20 pages. The Editorial Committee reserves the
right to publish eventually longer articles.

The typesetting for the text will be the following:

* Text: Roman

* Author citations: Roman

* Species and genera: italics

* Headings: small case and bold

* Subheadings (as few as possible): small case, preceded by the letters a), b)...). ]

4. Each article should include a Bibliography containing only publications cited in the text. The
Bibliography will be displayed in the following ways:

* For articles in journals:

Adrover, R., Hugueney, M. & Mein, P. 1977. Fauna africana oligocena y nuevas formas endé-
micas entre los micromamiferos de Mallorca (Nota preliminar). Boll. Soc. Hist. Nat. Balears, 22: 137-
149.

* For books and other non-periodic publications:

Colom, G. 1978. Biogeografia de las Baleares. La Formacion de las islas y el origen de su fauna
y flora. Institut d’Estudis Balearics. Palma de Mallorca. 515 pp.

* For papers published in books:

Kadel, K. & Hemmer, H. 1984. Temperature dependence of larval development in the
Mallorcan midwife toad, Baleaphryne muletensis. In: Hemmer, H. & Alcover, J.A. (eds.). Historia
biologica del Ferreret. (Life History of the Mallorcan Midwife Toad): 169-173. Ed. Moll. Palma de
Mallorca.

The bibliography will be arranged alphabetically by authors and chronologically for any diffe-
rent works by the same author (if anyone had published more than one paper per year, they should be
followed by the letters a, b, c...).

Text citations will be in the usual way: “...after Colom (1978a)...”. “...are usual components of
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this fauna (Adrover et al., 1977).”; “...established by Bourrouillh (1973, in Rodriguez-Perea & Ramos,
1984)”.

5. Hlustrations (always in black and white) must be submitted according to the following norms:

* They must be cited in the text at least once.

* In the text, the illustrations (maps, graphs, figures, photographs...) must be numbered in a sin-
gle sequence by means of Fig. 1, Fig. 2...; for tables (tables, lists..,): Table 1, Table 2...

* Their size must fit within the format of the Bolleti (18 x 12.5 cm) or the author should fore-
see the possibility of enlargements or reductions (hence figures should always include scale bars). The
publication costs of illustrations not meeting the above requirements will be met by the author(s), as
well as that of colour photographs.

* Tlustrations will be submitted separately from the text. They should each be labelled (in pen-
cil) with their sequence number and the names of authors of the contribution.

* Figure and table legends will be submitted on separate sheets in the language of the text and
in English (the latter in italics).

* The desired location for the insertion of each illustration on the text should be indicated on its
margin.

6. Each manuscript will be refereed by at least two specialists on the subject, who will report to
the Editorial Committee. The final decision on publication of an article will be the sole responsibility
of this Editorial Committee.

7. Manuscripts will be published in strict order of acceptance.

8. The first author will receive one proof for correction, and after publication, 50 free reprints.
Further reprints required will be charged to the author.

9. The originals will remain the property of the Societat d’Historia Natural de les Balears.

Artwork will be returned to the authors upon request.
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Farriis, E., Viete, I, Calafat, A. y Vadell J. Toposecuencias de suelos desarro-
llados sobre dos litologias contrastadas: calizas margosas y calizas duras.
Toposequences of soils developed on two contrasted litologies: marl limes-
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First record of Ocinebrina hispidula (Pallary, 1904) (Mollusca: Gastro-
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