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El hallazgo de una poblacién de Trochoidea (Xerocrassa) cardonae, ha permitido la revi-
sién de este taxon y su comparacién con Trochoidea (Xerocrassa) nyeli (Mittre, 1844),
Se han comparado la morfologia y la morfometria de la concha, la genitalia, la morfo-
logfa externa del animal y el habitat de las dos especies. El cardcter conquiolégico que
diferencia mdas claramente Trochoidea cardonae de Trochoidea nyeli es la presencia de
‘unos pelos periostracales muy cortos en la concha. En cuanto al aparato genital,
Trochoidea cardonae se diferencia de Trochoidea nyeli en 1a morfologia y en las medi-
das del pene-epifalo-falo, asi como en la morfologfa de la bolsa copulatriz, gléndula de
la albimina, espermioviducto, oviducto y péncreas, y en la morfologia y el nimero de
glandulas multifidas. Las diferencias existentes en la morfologia de la concha y en la
genitalia de Trochoidea cardonae indican que se trata de una especie valida y diferente
de Trochoidea nyeli.
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SOBRE LA VALIDESA TAXONOMICA DE Trochoidea ( Xerocrassa) cardonae
(HIDALGO, 1867) (GASTROPODA: HYGROMIIDAE). La troballa d'una poblaci6 de
Trochoidea (Xerocrassa) cardonae, ha permés la revisié d'aquest taxa i la seva compa-
racié amb Trochoidea (Xerocrassa) nyeli (Mittre, 1844). S’han comparat la morfologia i
la morfometria de la closca, la genitalia, la morfologia externa de I'animal i 'habitat de
les dues espgcies. El caracter conquiologic que diferéncia més clarament Trochoidea
cardonae de Trochoidea nyeli és la preséncia de péls periostracals molt curts a la clos-
ca. Pel que fa referéncia a l'aparell genital, Trochoidea cardonae es diferéncia de
Trochidea nyeli en la morfologia i en les mesures del penis-epifalus-falus, aixi com en
la morfologia de la bossa copulatriu, glandula de l'albimina, espermioviducte, oviducte
i pancreas, i en la morfologia i el nimero de glandules multifides. Les diferéncies exis-
tents en la morfologia de la closca i en la genitalia de Trochoidea cardonae indiquen que
es tracta d'una especie valida i diferent de Trochoidea nyeli.

Paraules clau: Gastropoda, Pulmonata, Menorca, revisié taxonomica, biogeografia.

ON THE TAXONOMIC VALIDITY OF Trochoidea (Xerocrassa) cardonae (HIDAL-
GO, 1867) (GASTROPODA: HYGROMIIDAE). The discovery of a Trochoidea
(Xerocrassa) cardonae population permits the re-examination of this taxa and its com-
parison with Trochoidea (Xerocrassa) nyeli (Mittre, 1844). The morphology, morpho-
metry of the shell, the genital system, the external body morphology of Trochoidea car-
donae and Trochoidea nyeli were compared. Trochoidea cardonae differs from
Trochoidea nyeli in the hairy shell, morphology and size of the penis-epiphallus-phallus
group, the bursa seminis, glandula albuminifera, spermoviductus, oviductus and pancre-
as morphology, and in the morphology and number of the glandula mucus. The diffe-
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rences in shell morphology and genital system between Trochoidea cardonae and
Trochoidea nyeli indicate that Trochoidea cardonae is a valid and different species.
Keywords: Gastropoda Pulmonata, Menorca, taxonomic review, biogeography.
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Introduccion

La especie descrita por Hidalgo en (1867)
como "Helix" cardonae fué sinonimizada con
Trochoidea nyeli por Gasull (1964), al considerar
minimas las diferencias observadas entre una
forma y otra.

Las pequefias diferencias a las que hace
referencia Gasull (1964) corresponden a la pre-
sencia de una escamosidad por exceso de con-
quiolina (y ausencia, por lo tanto, de pelos
periostracales), y una concha mads fina (menos
mineralizada) en Trochoidea cardonae.

Segun este autor, las diferencias existen-
tes entre Trochoidea cardonae y Trochoidea
nyeli serfan simples variaciones locales debidas
a diferencias en la naturaleza litolégica del
terreno.

La situacién taxonémica de Trochoidea
cardonae es, como se ve, confusa, debido princi-
palmente a las contradicciones existentes entre
los diversos autores que la han tratado (ddndola
como una especie valida o sinonimizandola con
Trochoidea nyeli), y a la poca precisién con la
que fué definida su localidad tipica. En ningin
caso, se han propuesto argumentos convincentes
en favor o en contra con los que demostrar si
Trochoidea cardonae es una variacion local (eco-
tipo) de Trochoidea nyeli o una especie diferente
y vélida.

El hallazgo fortuito, en agosto de 1999, de
una poblacién de gasterépodos cuyas caracteris-
ticas conquioldgicas coincidian plenamente con
la descripcién de Trochoidea cardonae, ha per-
mitido la revisién y actualizacidn tanto de la
morfologia como de la ecologia de esta especie.

Antecedentes historicos

Trochoidea cardonae fué descrita por
Hidalgo (1867), a partir de unos ejemplares pro-
porcionados por Cardona Orfila de Maé, locali-
dad que Hidalgo (1867) dié como tipica de la
especie. Posteriormente, Hidalgo (1875-1884)
atribuye a la especie dos nuevas localidades: San
Cristébal (antiguo nombre de Es Migjorn Gran)
y Son Gall (Alaior).

Semper (1880) trata, de una forma muy
esquemdtica, el aparato genital de Trochoidea
cardonae, incluyéndola en el mismo grupo de las
"Xerophilae".

Hesse (1934) trata brevemente esta especie
y remite al lector al trabajo de Semper (1880).

Bauzd (1946) y Colom (1949, 1978;
1988) dan ha conocer la presencia de esta espe-
cie en los depésitos dunares de Alcidia
(Mallorca), con ejemplares determinados por
Ortiz de Zarate y Siro de Fez.

Ortiz de Zarate (1963), pese a no haber
realizado ningun estudio del sistema genital, da
como vélida la especie, al considerar suficiente-
mente diagndstico la presencia de pelos perios-
tracales en la concha de Trochoidea cardonae.

Gasull (1964), sinonimiza Trochoidea car-
donae con Trochoidea nyeli, e identifica los
ejemplares encontrados en Son Real (Alcudia)
(Bauza, 1946), como pertenecientes a
Trochoidea frater.

Altaba (1991), en un mapa de distribucién
del género Trochoidea de las Baleares, localiza
Trochoidea cardonae en una amplia zona de
Menorca, a partir de los datos publicados por
Hidalgo (1867) (Altaba, com. pers.).
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Mateo (1993), siguiendo los criterios de
Gasull (1964), considera msignificantes Lis dife-
rencras observadas entre Trochoidea cardonae »

Trochoidea nvelic Segun este autor, tales dif

n-
cias son factimente atribuibles a los diversos
habiats que ocupa Hrochoidea nveli en Menorca,

Templado er al. (1993), a partir de la gem
tahia realizada por Semper (1880), sitan L espe-
Ademis,
realizan una revision bibliogrifica muy comple

cie dentro del subgenero Xerocrassa.

ta. indicando. sin embargo. que. debido a la anti-
vuedad de Tos analisis anatomicos realizados por
Semper (I880), se hacen necesariias nuevis revi

stones afin de poder establecer, de manera segu-
ra laovahiders de L especie.

Fambicn siguiendo los eriterios de Gasull
(19641 y Puente (1994), en la recopilacion biblio-
eralica de su Tesis Doctoral. incluye Trochoidea
cetrdonae en L sinonimia de Trochoidea nyveli, al
izual que Pons vy Palmer (1996).

mm B

Fig. L. Twochoidea cardonae. Detalle de

los pelos
penostracales

Fig. 1. Trochodea cardonae. Hairy.

Morfologia de la concha

Hidalgo ( 1867) describe "Heliv” cardonae
de la sigumente manera:

"Coqguille médiocremaoent ombiliquee, lenti
culaire, :.Irr'in."f'iH:'e. mince, carence, ormee e
stries longitdinales accompagnees de poils tres
courts: coloranon eenérale d'un brun come,
avee de petites taches fawves, éparses ou dispo
vees par alternance pres de la sutire. Spire lege
rement convexe, obtuse, Tours de spore an nom
bre de 5 f1 csse: I{'J’HH\. el dermier descendanr en
avant, ornd, a la péripherie. dune carene aigiie
ot cronelée, er convexe en dessous, (mbilic lais
sant voir les tours, blanchdatre, ceal a environ
maoitie de diametre total, Overne lunaire, ang
leuse pres de la caréne. Pervistome droit. blance. a
bords convergents et rapproches un de Pantre
bord basal sublabié a Uintérviewry, Plus  erand
diamerve, 10 nullimerves: plus perit, Y hautewr
totale, 4 (coll. Cardona, f'{fl!{”"."f" e Crosse)

Hab., Mahon, dans ille e
{Cardona). G, H."

La morfologia de los ejemplares encontra-

Minorgue

dos coinciden plenamente con la descripaion de
Hidalgo (1867,

Los caracteres mas diagnosticos que per
miten  distingwir - Trochoidea  cardonae  de
Trochoidea nveli son la presencia-ausencia de
pelos periostracales muy cortos v las diferencias
en la ornamentacion de la concha.

Los pelos penostracales de Hrochoidea
cardonae son cortos v relativamente amplios, en
ocasiones curvados en la zona distal (Fig. 1)1, Su
regulandad en la forma v tamano parece contri
decir la idea de Gasull (19641, segun a cual no
existiria una verdadera vellosidad. sino una esca-
mosidad por exceso de congquiolima

La presencia de vellosidad en las conchas
adultas del genero Trochoidea parece ser una
caracteristica unica dentro de este género. aun-
que  bastante comun dentro de Lo familia
Hygromiidae. No conocemos hasta que punto
este cardacter esta controlado por el medio
ambiente v como varta dentro de una misma
especie por razones ecologicas. La presencia-
ausencia de vellosidad en la concha se da gene-

ralmente entre especies pertenedientes o oun
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2. Trochoided cardonae, Detalle de L protoconchi
vode L ornamentacion de Ta concha,
r"."k’ 2. Trochowdea cardonae. Protoconch and — shell

OFRAIeRIatio.

mismo  genero (Liburnica vy Canariella, por
ejemplo), pero también dentro de una misma
especie. Seria el caso de Ewomphalia strigella
(Draparnaud. 1801) (Aparicio v Ramos, 1982),
de Gyranlus albus (Miller, 1774). que puede pre-
sentar una concha lisa o hirsuta (Gasull, 1965
Fechter v Falkner. 1993) o Tacheocampylaca
raspaillii (Payraudeau, 1826). que presenta una
forma pilosa, descerita por Kobelt (Tucker, 1989):
el significado de esta forma es ain poco claro,
solo resuelio en parte (Gittenberger, com. pers.).

Las formas locales de una misma especie
(ecolipo), presentan un mismo patron, a partir del
que se producen las variaciones morfoldgicas por
acentuacion o atenuacion de este. En una misma
especie. las morfologias mis extremas quedan
enlazadas por formas intermedias que presentan,
generalmente, vartaciones en la forma, colora-
clron, tamano v oornamentacion de la concha, ¢
incluso, variaciones en la denticulacion (Ibines

et al,, 1988), El caso de therus eualterianus es,
quizis, uno de los ejemplos mis conocidos de la
Peninsula Ibérica (Lopez er al.. 1985).

Las conchas de Trochoidea cardonae y
Trochoidea nyeli parecen presentar patrones de
ornamentacion diferentes. Estas diferencias per-
miten diferenciar ambas formas: Trochoidea car
donae presenta una serie de depresiones poco
profundas dispuestas irregularmente. que confie
ren alas costillas un aspecto irregular, tanto en la
parte superior como inferior de la conchi, mien-
tras que en Trochoidea nyeli las costllas quedan
muy bien delimidas. Las protoconchas son muy
similares, aungue existen pequenas diferencias
en lrochoidea cardonae es muy hisa (Fige 200
mientras que en Drochoidea nyveli existen una
serie de grinulos muy poco marcados (Fig. 3).

Tanto Trochoidea nveli como Trochodea
cardonue presentan variaciones  morfologicas
semejantes, con conchas aplanadas (Fig. 4Dy o

Fig. 3. Trochoidea nvelic Detalle de Lo protovonchin v
de la ornamentacion de Ta concha
Fig. 3 Trochowdea nveli. Protoconcle and shell orma

enTatien
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Fig. 4. Trochowdea cardomae. A, B v C, el mismo epemplar en posiciones diferentes (duimetro maximo de la con
cha: 10076 mum). Dz concha aplanada (didmetro miaximo de la concha: 981 mm)
Fig. 4. Trochomdea cardonae. A, B and C, the same speciment i three different positions (maximum shell diamerer

10,76 mm ). D plane shell (maximuam shell diameter: 9.8 Tmm
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Fig. 5. Representacion del didmetro v la alwra de Trochoidea nveli v Trochoidea cardona
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Fig. 6. Trochoidea ponsi, procedente de Algaiarer

crones diferentes (diametro mdaxumo de la concha: 9

ig. . Trochowdea ponsi., from Algaiarens { Cinrads
ont 1 shell dicamerer: 9,75 mm)
lenuculares (Fig. 4A-C). Ambas presentan con

chas aquilladas: en Trochowdea cardonae ¢l agqu
llamiento parece estar algo menos desarrolla
do. Tanto en un ¢aso como en otro parece exist
dentro de una misma poblacion, una gran varia
cion de este caracter. No parece exisur muna
separacion clara mi una seriacion en el aquilla
miento como ocurre, por ejemplo, en [herns

vualterianus (Lopez et 1985) 0o en Hemicvela

hidentalis (Ibanez er al., 1988). En los dos casos,
la aparicion o acentuacion  del aquillamiento

viene acompanado de un cambio de forma

Importante as varnaciones  morfologicas de

Trochoidea nveli v Trochoidea cardonae no vie
nen acompanadas de un cambio importante en el
aquillamiento de la concha

La comparacion cualitativa de Ta mortolo-
aia de la concha parece indicar la existencia de
dos mortologras bien diferenciadas, caracteriza
das, bidsicamente. por la presencia-ausencia de
pelos periostracales v por las diferencias en la
ornamentacion de la concha. El color de Ta con
cha no puede considerarse como un cariacter
diagnostico, al ser muy variable en Trochoidea
nvelt y o al ser semejante, en ocasiones, al de

Frochoidea cardonae.

Morfometria de la concha

frochor

ejemplares) han sido comparadas con ejemplares

fea cardonae (Y8

La conchas de

de Trochoidea nveli ]‘IIIL'L'\[\'H'\"\ de Cala'n Basto
localidad situada al W odel térmimo munmcipal de

Cintadella de Menorca, En esta locahidad se

recogieron un total de 171 ejemplares proceden

les de una zona costera
medido

Cada uno de los ¢jemplares fué

con un pie de rey digital electrénico

Tanto en fa tabla I como en La Fig. 5 |'|||'l1\'
verse que los valores maximos del diametro v la
altura de Trochordea cardonae se sitian sicmpre
por \i\‘l\.||ll de los valores de Trochoidea nvel

Los valores de Ta altura (81 se compara con
el valor medio) v el diimetro maximo concuer
dan con los dados por Hidalgo (1867), nuentras
que, para el didmetro minimo, las diferencias son
mayores (Tabla 1)

En la Fig. 5, en la que se representan los
diametros v las alwras de Trochoidea nvefi s

puntos s

Trochoidea cardonae, las nubes de

solapan, muentras que las rectas de

cada una de las especies quedan bien separa

con pendientes ligeramente diterentes
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T. nyeli T. cardonae (A) T. cardonae (B)
- a - Y= Q,3531)Z—?,2181 _Y'= 0,475X- 0,218 ) L o
- r - 0,78 | O,E I
n 171 98 ?
Diametro maximo 11.34 10.82 10.00
Diametro minimo 6.65 6.82 9.00
Diametro medio 8.87 8.80 -
Altura maxima 5.57 5.25 4
Altura minima 3.35 3.01 )
Altura media 3.99 3.96 -

Tabla 1. Medidas (en mm) de la concha de Trochoidea nyeli (Cala'n Bast6, Ciutadella de Menorca) y Trochoidea
cardonae. (A): medidas propias; (B): medidas de Hidalgo (1867); a: ecuacion de la recta de regresion; r: coeficiente

de correlacién; n: nimero de ejemplares.

Tuble 1. Shell Measurements (in mm). of Trochoidea nyeli (Cala'n Bastd, Ciutadella de Menorca); and Trochoidea
cardonae. (A): own measurements; (B): Hidalgo measurements (1867). a: regression formula; r: correlation coef-

ficient; n: number of speciments.

Morfologia externa

El color del cuerpo de Trochoidea cardo-
nae es amarillento-grisdceo, con una débil pun-
tuacién de color blanco distribuida a lo largo de la
parte inferior lateral del pie y en la parte superior
y anterior de la cabeza; el pie presenta una longi-
tud de 11,22 mm y una anchura de 2,46 mm.

Trochoidea nyeli presenta una coloracién
muy similar, pero la puntuacién de color blanco
aparece menos marcada.

Genitalia

El estudio del aparato genital de
Trochoidea cardonae se ha realizado a partir de
once ejemplares diferentes, que se han compara-
do con los de 6 ejemplares de Trochoidea nyeli
procedentes de una zona situada entre Els Alocs
y El Pilar (Ciutadella de Menorca), y con el apa-

rato genital de un dnico ejemplar de Trochoidea
ponsi, procedente de Algaiarens (Ciutadella de
Menorca) (Fig. 6). '

A la hora de realizar las genitalias, nos ha
sido de reconocida utilidad las descripciones y
genitalias realizadas por Ortiz de Zarate (1963)
sobre las especies baledricas.

Los caracteres observados en el sistema
genital de Trochoidea cardonae, y que diferen-
cian esta especie de Trochoidea nyeli y
Trochoidea ponsi, son los siguientes: pene mds
largo que grueso, no siempre constante en su dia-
metro, y que suele ofrecer, en la parte media del
lado externo, una sutil concavidad. Su longitud
no alcanza ser la mitad de la del epifalo, que es
algo mas largo que el falo.

Falo agudizado en su extremo. El epifalo
ofrece un giro sobre si mismo en su parte distal.

Vagina alargada y estrecha. Los dos sacos
del dardo son muy aparentes y estdn bien dife-
renciados, vacios en los ejemplares examinados.
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Vesiculas multifidas dispuestas en dos haces que
contienen de cinco a siete digitaciones cada uno,
algunas bifidas. Conducto de la bolsa copulatriz
més o menos sinuoso. Bolsa copulatriz de mor-
fologia piriformoide, siempre més larga que
ancha. Talén pequefiisimo, en ocasiones dificil
de vislumbar y separar de su alojamiento en el
hoyuelo. Conducto hermafrodita largo y sinuoso
con zonas diferenciadas de repliegues. Su desem-
boque no esté centrado en la hilera de los acinis,
que en ocasiones son bifidos (Fig. 7).

De esta manera, Trochoidea cardonae
difiere de Trochoidea nyeli en la morfologia y en
las medidas del conjunto del pene-epifalo-falo
(Fig. 8A, 8B y 8C, Tabla 2). Trochoidea cardo-
nae presenta también una morfologia diferente
de la bolsa copulatriz. Las glandulas multifidas
de Trochoidea cardonae siempre se presentan en
dos grupos, mientras que Trochoidea nyeli pre-
senta uno sélo, sin que se bifurquen las digita-
ciones, y que aparecen en nimero menor, de cua-
tro a cinco.

Ambas especies difieren notablemente en
la morfologia de la glindula de la albiimina,
espermioviducto, oviducto y pédncreas.

Trochoidea cardonae se diferencia de
Trochoidea ponsi en la agrupacién pene-epifalo-
falo, asi como en la longitud de los sacos del
dardo y en el tamafio y nimero de las glandulas
multifidas (Fig. 8D).

Trochoidea cardonae presenta el giro del
epifalo similar al de Trochoidea ebusitana minor
(Ortiz de Zarate, 1963), pero en sentido contra-
rio. El pene de Trochoidea ebusitana minor es
piriforme, y los sacos del dardo son dos, unidos
en su implante. Las gldndulas multifidas estdn
dispuestas en cuatro haces y son bifidas (Ortiz de
Zarate, 1963).

Etologia

En ejemplares mantenidos en cautividad,
se ha podido observar la cépula entre Trochoidea
nyeli 'y Trochoidea cardonae. Sin embargo, no se
ha podido constatar su éxito reproductivo.

Se desconoce el tiempo total de cépula en
Trochoidea cardonae. No obstante, este debe ser

superior a las seis horas, ya que, transcurrido este
tiempo, los individuos observados no habian
finalizado atin la cépula.

Se desconoce también el nimero de huevos
que deposita Trochoidea cardonae por puesta.
Estos huevos son pequefios, esféricos y blandos.

Cuando el substrato estd himedo,
Trochoidea cardonae tiene la costumbre de ente-
rrarse, momento en el que la concha queda
cubierta de particulas a modo de "camuflaje”.
Los pelos periostracales favorecen, sin ninguna
duda, la fijacién de estas particulas.

Distribucion y habitat

Trochoidea cardonae es un endemismo
exclusivo de Menorca (Hidalgo, 1867).

La tnica localidad donde ha sido encontra-
da aparece en la Fig. 9, realizada utilizando coor-
denadas U.T.M., a partir del mapa general de la
Peninsula Ibérica y Baleares que aparece en el
trabajo de Ibafiez et al. (1976). También se indi-
ca la localidad donde Trochoidea cardonae ha
sido encontrada en estado subfdsil, al norte de
Maé (Fig. 9).

Las localidades indicadas para Trochoidea
nyeli proceden, en su mayoria, de Gasull (1964).

La cita de Hidalgo (1875-1884) de Maé no

" se incluye al resultar un término ambiguo y poco

concreto. La cita de Son Gall (Alaior) correspon-
de a Trochoidea nyeli (Gasull, 1964). En esta
localidad fueron recogidas unas conchas cuya
ornamentacion de la concha corresponde, efecti-
vamente, a esta especie.

Unos ejemplares procedentes de Alcotx
(Alaior) (localidad préxima a Son Gall) presen-
tan una coloracién semejante a Trochoidea car-
donae; sin embargo, la ausencia de vellosidad y
la ornamentacién de la concha, con unas costillas
bien definidas, permiten incluir estos ejemplares
en la especie nyeli.

En la Fig. 9 tampoco se incluye Es
Migjorn Gran como localidad en la que se
encuentra Trochoidea cardonae, al no poderse
comprobar cual de las dos especies estd presente
en esta zona.

La amplia zona de distribucién de



Tabla 2. Medidas (en mm) del aparato genital de Trochoidea cardonae, Trochoidea nyeli y Trochoidea ponsi. L: longitud; D: didmetro; E: extension; (a): did-
metro del epifalo medido en su primer tercio; (b): longitud mayor observada; (c): el didmetro estd tomado a nivel del implante del talén; (d): 1a extensién se refie-
re a la alineacién de sus acini; (¢); longitudes mdximas y minimas.

Table 2. Measurements (in mm) in the genital system of Trochoidea cardonae, Trochoidea nyeli and Trochoidea ponsi. L: length; D: diameter; E: extension; (a):
epiphallus diameter measured in the first third; (b): larger length observed; (c): diameter measured in the epididimus base; (d) : the extension is related with the
acini alignment; (e): maximum and minimum lengths.

T. cardonae_ Media I nyeli Media T. ponsi
Pene Lj 1,42 1,27 1,33 1,30 1,33 1,24 1,30 1,44 1,32 -
D094 0,63 0,73 0,68 0,74 0,76 0,93 0,79 0,82 -
Epifalo (a) L|J242 2,57 2,35 2,22 2,39 2,35 2,36 2,18 2,29 2,07
D} 031 0,28 0,30 0,26 0,28 0,23 0,21 0,17 0,20 0,20
Falo L |10l 1,05 0,79 0,85 0,92 1,00 0,95 1,37 1,10 1,21
D | 0,20 0,20 0,19 0,21 0,20 0,25 0,24 0,16 0,21 0,21
Conducto deferente LJ462 4,09 4,70 4,63 4,51 4,40 430 441 437 5,41
Vagina L {2,556 2,52 3,06 2,64 2,44 1,91 1,94 2,03 1,96 2,95
D057 0,74 0,51 0,67 0,62 0,59 0,49 0,62 0,56 0,50
Sacos del dardo L ]o,56 0,49 0,58 0,56 0,54 0,64 0,54 0,41 0,53 1,19
Vesicula multifida (b) L }o,53 0,45 0,52 0,46 0,49 0,47 0,72 0,45 0,54 1,23
Conducto de Ia bolsa L|284 3,78 3,12 2,85 3,14 2,60 3,01 2,89 2,83 3,13
Bolsa copulatriz L]1,16 1,11 1,28 1,22 1,19 0,85 0,72 0,61 0,72 0,69
D | 0,79 0,75 0,77 0,66 0,74 0,76 0,86 1,08 0,90 0,83
Oviducto L] 207 1,79 1,63 1,51 1,75 2,12 2,07 2,05 2,08 1,23
Espermioviducto L]3,14 2,91 3,24 2,75 3,01 4,80 4,90 5,50 5,06 5,68
Gléndula de 1a albimina (c) L|178 2,56 1,90 2,35 2,14 1,61 1,88 1,43 1,64 2,54
D077 0,92 0,82 0,98 0,87 0,61 0,83 0,70 0,71 0,94
Talén L}o32 0,27 0,23 0,25 0,26 0,29 0,33 0,28 0,30 0,30
Conducto glandula hermafrodita L ] 4,51 423 3,89 4,12 4,18 2,72 3,06 2,89 2,89 3,45
Glandula hermafrodita (d) E | 1,40 1,23 1,18 1,30 1,27 1,08 1,23 1,29 1,20 1,24
Acini () L }0,23-0,14 | 0,25-0,12 | 0,20-0,05 | 0,28-0,06 | - 0,22-0,06 { 0,21-0,07 | 0,23-0,11 { - 0,28-0,10
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Fig. 7. Sistema genital de Trochoidea cardonae.
Fig. 7. Genital system of Trochoidea cardonae.
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Fig. 8. Sistema genital de Trochoidea nyeli (A, B 'y C) y Trochoidea ponsi (D). a: atrio; p: pene; ef: epifalo; f: falo;
mrp: misculo retractor del pene; pt: préstata; cd: conducto deferente; v: vagina; sd: sacos del dardo; gm: glandu-
las multifidas; ov: oviducto; pd: conducto de la bolsa copulatriz; bc: bolsa copulatriz; sod: espermioviducto; t:
talén; ch: conducto de la gldndula hermafrodita; ac: acinis; gh: gldndula hermafrodita; ga: gldndula de la albimi-
na.

Fig. 8. Genital systems of Trochoidea nyeli (A,B and C) and Trochoidea ponsi (D). a: atrium; p: penis; ef: epip-
hallus; f: phallus; mrp: penis retractor; pt: prostata;cd: vas deferens; v: vagina; sd: bursa hastae; gm: glandulas
mucus; ov: oviductus; pd: pedunculus; bc: bursa seminis; sod: spermoviductus; t: epididimus; ch: ductus her-
maphroditicus; ac: acinis; gh: glandula hermaphroditica ; ga: glandula albuminifera.
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Trochoidea cardonae que aparece en la figura de
Altaba (1991) ha de considerarse, por varias
razones, como errénea. Este autor basa la distri-
bucién de Trochoidea cardonae en los datos
publicados por Hidalgo (1867), que, como ya se
ha visto anteriormente, resultan ambiguos y
poco concretos. Ademds, la inica localidad en la
que se ha encontrado esta especie se sitda fuera
de la zona delimitada por este autor. En esta
zona, s6lo ha sido posible encontrar Trochoidea
nyeli. '
Trochoidea cardonae ha sido encontrada
bajo piedras, individualmente, o en grupos de
dos o tres ejemplares, en una zona de bosque
mixto de pinos (Pinus halepensis) y encinas
(Quercus ilex), desarrollado sobre una "isla"
de calizas tridsicas de facies Muschelkalk
situadas a unos 80 m sobre el nivel del mar,
rodeadas por areniscas tridsicas de facies

Buntsandstein. Esta zona forma parte de un
drea mayor donde existe un predominio del
encinar (comunidad Cyclamini-Quercetum ili-
cis) (Cardona, 1979).

Parecen existir ciertas diferencias en lo
que respecta a las preferencias ecolégicas de
Trochoidea cardonae y Trochoidea nyeli. Asi, la
presencia de Trochoidea cardonae parece estar
relacionada con las caracteristicas ambientales
existentes en las zonas con predominio de enci-
nas. Estas ocupan preferentemente dreas no exce-
sivamente secas con suelos profundos y bien
construidos, resguardadas del viento (Cardona,
1987), mientras que Trochoidea nyeli ocuparia
preferentemente zonas de garriga, es decir, zonas
muy secas de matorral o monte bajo, con poca
elevacion sobre el nivel del mar, con poca tierra
vegetal y con una flora muy uniforme (Mateo,
1978).
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Fig. 9. Distribucién geografica de Trochoidea cardonae. Reticulado U.T.M. de 5x5 km.Trochoidea cardonae: cir-
culo blanco y cruz (conchas subfésiles). Trochoidea nyeli: circulo negro (localidades citadas en la literatura) y cir-

culo blanco y negro (nuevas localidades).

Fig. 9. Geographical distribution of Trochoidea cardonae. U.TM grid of 5x5 km. Trochoidea cardonae: White cir-
cle and cross (subfossil shells). Trochoidea nyeli: black circle (localities cited in the literature) and White-black

circle(new localities).
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Registro fosil

La distincién entre Trochoidea cardonae y
Trochoidea nyeli f6siles sélo ha sido posible
mediante el estudio de las diferencias existentes
en la ornamentacién de la concha, dado que en
esta se ha producido la pérdida total de vellosi-
dad y coloracién. Como ya se ha dicho anterior-
mente, Trochoidea cardonae presenta unas costi-
llas con un aspecto mds irregular y no tan bien
definido como en Trochoidea nyeli.

Trochoidea cardonae ha sido encontrada
en los sedimentos dunares del Pleistoceno supe-
rior-Holoceno préximos al Cap de Favaritx
(Mag) (Fig. 9). Ademds de Trochoidea cardonae,
aparecen los siguientes gasterépodos terrestres:
Trochoidea cuerdai, especie extinguida, endémi-
ca de Menorca (Gasull, 1963, Quintana, 1995),
Oxychilus lentiformis (Kobelt, 1882), Iberellus
companyonii (Aleron, 1837), Cochlicella acuta
(Miller, 1774), Trochoidea pyramidata
(Draparnaud, 1805) y Theba pisana (Miiller,
1774).

Trochoidea cardonae no aparece actual-
mente en Favaritx, y parece haber sido substitui-
da por Trochoidea nyeli.

Actualmente, esta zona estd ocupada por
una vegetacién baja de tipo arbustivo. Resulta
dificil averiguar si en el pasado existia en
Favaritx este mismo tipo de vegetacién, y
Trochoidea cardonae ocupaba también zonas
relativamente préximas a la costa, secas y con
poca vegetacién (tal como ocurre con Trochoidea
nyeli), o si realmente las condiciones ecoldgicas
eran semejantes a las que ocupa actualmente
Trochoidea cardonae.

Si bien parece haberse producido una
reduccién del 4rea ocupada por Trochoidea car-
donae, no disponemos, sin embargo, de informa-
cién suficiente que nos indique la extensién del
drea ocupada en el pasado. Para ello seria nece-
sario buscar nuevos yacimientos con fauna mala-
colégica y revisar los ya conocidos.

La presencia de Trochoidea nyeli en la
zona de Favaritx parece sugerir que Trochoidea
cardonae desapareci6 de esta zona debido a un
cambio en la vegetacion, motivado, posiblemen-
te, por la accién directa del hombre.

Conclusiones

Trochoidea cardonae ha de considerarse
una especie valida, endémica de Menorca, que se
diferencia de Trochoidea nyeli por la presencia
de pelos periostracales, por una ornamentacion
de la concha caracteristica, con unas costillas no
tan bien definidas como en Trochoidea nyeli, y
por un aparato genital con unas caracteristicas
morfoldgicas y morfométricas bien diferencia-
das.

El estudio morfométrico, basado en la
altura y el didmetro de la concha, indica que,
pese a existir un solapamiento entre las dos espe-
cies, Trochoidea cardonae presenta una concha
con una altura ligeramente menor que la de
Trochoidea nyeli.

Si bien no se han realizado estudios ecol6-
gicos rigurosos, Trochoidea cardonae parece ser
una forma ligada a las condiciones ecolégicas
existentes en los bosques con predominio de
encinas.

" Junto a Trochoidea cardonae, aparecen en
Menorca otras dos especies del mismo género:
Trochoidea nyeli, que es la especie que presenta
una distribucién mds amplia dentro de la isla, y
que parece estar relacionada con unas condicio-
nes ambientales mas xéricas, y Trochoidea ponst,
con una distribucién y una ecologfa ain poco
conocida dentro de la isla.

Los datos preliminares sobre la distribu-
cion geografica de Trochoidea cardonae parecen
indicar que se trata de una especie muy localiza-
da, posiblemente en regresion, segin se deduce
del registro fésil. Por esta razén, creemos que se
trata de una especie vulnerable, que necesita
medidas de proteccién.
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