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Editorial

On line

SOCIETAT D'HISTORIA
NATURAL DE LES BALEARS

Crisomelids, una font d’inspiracio

Quan me varen convidar enguany a escriure 1’editorial del Bolleti de la Societat
d’Historia Natural de les Balears, em vaig sentir un poc torbat, perd també honorat.

De qué hi puc parlar? De sociobiologia, d’altruisme, de biodiversitat, de ’¢tica del
medi ambient, de cladistica o de biologia molecular? Doncs no, parlaré sobre Timarcha,
I’escarabat crisomélid que he estudiat durant tota la meva vida, i I’insecte que de fet té els
seus millors paladins al vostre precids arxipélag: el professor Eduard Petitpierre, Carles
Juan i Jesus Gomez-Zurita,

El génere Timarcha va rebre el seu nom per part d’en Latreille el 1829 inspirat en
un tribu d’Atenes. Fairmaire al 1868, Chapuis al 1874, Weise al 1882, de Marseul al 1883
varen fer el possible per desxifrar la dificil taxonomia del grup. Després d’ells, va arribar
Bechyné (1948), que va distingir els subgéneres i va descriure moltes especies. I ja
recentment Daccordi ha descrit nombroses espécies d’Italia, Corsega i d’algun lloc més.

Les illes Balears, terres magiques, que Geisendorf-des Gouttes (1934) va anomenar
“les Archipels enchanteurs et farouches”, sempre m’han atret. Quan a ’octubre del 1951
les vaig visitar per primera vegada, només tenia una obsessio: veure i estudiar la preciosa
Timarcha blava present a Mallorca i Menorca i malauradament no a les altres illes. Guiat
per Josep Maria Palau, I’entomoleg poeta, les vaig veure, abundants per tot arreu i les vaig
poder criar a Brussel-les durant molts anys. Ara, trobo a faltar el paisatge, les oliveres, i
Eivissa i Cabrera. Aquesta darrera un trist souvenir per un derrotat exércit napoleonic.

Sociobiologia. No crec que Timarcha balearica fos un model per E. O. Wilson. En
qualsevol cas, els adults de Timarcha s’atreuen els uns als altres a Sicilia i a Djerba, on
passen plegats el fred hivern i els inicis de la primavera sota les mates de Thymelaea. Aixo
és tan sols una atraccié mutua com l’observada als coccinélids a zones temperades o a
Stenotarsus rotundus, un endomiquid, sota els fassers a Panama. Extraordinaria i encara
incompresa atraccio mutua dels adults probablement influida per feromones. Un dia vaig
veure milions i milions de petits tenebrionids a un bosc de Tailandia, tots agregats als
troncs d’uns pocs arbres. I no hi havia una radé aparent per aquest comportament ja que el
clima era calid i humit. Algunes larves de crisomélids i d’altres insectes, com els pérgids,
s’agrupen formant un anell. Vaig anomenar aquest fenomen “cicloaléxia”, el comportament
de I'anell defensiu. Timarcha és enfora d’arribar a aquest nivell intel-lectual, perd
I’agrupacié d’adults hauria de ser reestudiada.

Altruisme. Timarcha no ha mostrat mai cap mena d’altruisme. Soén éssers
independents, com adults i fins i tot com larves. Dubto que hi podem trobar cap motivacio
altruista al seu comportament. Per tant, entre els crisomelids cicloaléxics i els simfits, pareix
que hi ha alguna mena de divisio de tasques. Les larves que revolten 1’anell no es mesclen
amb les que hi ha dedins. Elles protegeixen les larves de !’interior i d’aquesta manera
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ajuden als seus germans i germanes. I també actuen com liders quan les larves van a cercar
menjar i desfan els anells (Weinstein i Maelzer, 1997).

Etica del medi ambient. Les Timarcha son espécies en perill que han de menester
proteccié a qualsevol lloc, i en particular a les Balears. La urbanitzacid a certes arees hauria
de ser estrictament regulada. Es a les mans de les autoritats donar prou espai vital a aquest
fossil vivent. Altres espécies de crisomélids no pareixen estar en perill, ja sigui perqué son
capaces de volar o perqué els seus habitats no estan amenagats.

Biodiversitat. Hi ha molta diversitat de Timarcha i no menys de 120 espécies i 30
subespécies s’han descrit a tot el mon. Quan es faci un estudi molt més precis, moltes més
especies s’hauran de descriure. La seva distribucid, relictual després d’una més ample al
Pleistocé, €s al voltant del Mediterrani, excepte a Siria, Liban i Egipte, on probablement
foren extingides per la desertificacid. També les podem trobar a la costa oest dels Estats
Units i a ’extrem meridional de Canada just per davall de les darreres glaciacions
Pliocéniques. La seva diversitat és troba en realitat amenagada perqué no tenen la capacitat
de volar i no poden repoblar habitats fragmentats. També son molt sensibles als
insecticides. Pobres Timarcha! Probablement es varen originar al Jurassic i ara sén victimes
de la urbanitzacié. Com també ho és la diversitat dels seus habits alimentaris, ja que
malgrat es poden alimentar de Rubiaceae, Plantaginaceae, Dipsacaceae, Scrophulariaceac,
Brassicaceae, Asteraceae, Rosaceae o Ericaceae, com subgéneres o espécies son molt
especifiques en els seus habits. _

Cladistica i Biologia Molecular. Afortunadament, els nostres crisomelidolegs de
Mallorca han assajat 1’analisi cladistica per les espécies de Timarcha, combinant la
morfologia, els habits alimentaris, la filogeografia, els nimeros cromosomics i el DNA, per
obtenir una classificacié més coherent. Com va escriure un dia un britanic, s’ha dit de la
cladistica que es abstrusa i severament técnica. Recopila llistes de caracteristiques i cerca
els agrupaments de manera rigorosa, i després contrasta els agrupaments obtinguts amb els
esperats a 1’atzar. Des del meu punt de vista la biologia molecular parcix adequar-sc a les
meves idees sobre classificacié morfologica. Abans de que Farrell (1998) i Hsiao (1994)
hagin proposat una classificacié acceptable de Chrysomelidae basada en DNA, altres basant-
se només en morfologia només havien arribat a un caos organitzat, o almanco per a mi una
heretgia taxonomica. Espero que Petitpierre i el seu equip continuin amb aquesta analisi
molecular i intentin reprendre 1’aventura de Farrell sobre la historia evolutiva dels
crisomélids i la facin acceptable per qualsevol naturalista. Farrell va ometre molts elements
basics al seu estudi. Va ometre en particular, entre molts d’altres, les Timarcha, que
combinen caracters apomorfics i plesiomorfics i sén tan clarament primitives en certs
aspectes (sistema nervios, aparell genital masculi, etc.), que probablement s’haurien de
tractar com una subfamilia propia: les Timarchinae. Una analisi completa és cncara
indispensable i I’equip de Balears esta 100% preparat per a aquesta experiéncia.

Timarcha, amb la Timarchopsis jurassica, sembla ser el dinosaure dels crisomelids
i Crowson va compartir les meves idees en ¢l passat. La vostra Timarcha a les Balcars
presenta un reflex blau sobre la seva fosca coberta. Unes altres a Oregon sén vermell fosc,
algunes sén vermell metal-lic a les muntanyes europecs, una és metal-lica a ’est d’Espanya.
Normalment sén negres a les estepes nord-africanes i també a I’Europa més freda. A les
Balears s’anomenen marietes, margalides, monges, escarabat de Sant Joan. Els nins a
Menorca solien dir: “Marieta treu sang o si no te mataré”. Rimes similars s’escolten dels
nins de Normandia o a qualsevol altre lloc degut al seu reflex hemorragic. El negre insccte
sagnant la seva vermella sang sempre ha despertat la imaginacio. Almanco és una proteccio
eficag contra llangardaixos i ocells.
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Vedi Napoli e poi muori! Aixi diuen els italians. Abans de morir m’agradaria poder
visitar un dia una altre vegada la vostre preciosa illa, i veure una vegada més al seu
ambient a la vostra bella Timarcha, unir-me als olivarers i veure als “escarabats de nas
sagnant” corrent sobre I’herba baix els arbres. Encara recordo la meva visita a Cabrera el
1951 amb Pere Palau i Ferrer, el botanic, pare de Josep M. Palau. Va publicar, recordo,
una Flora de Cabrera en Catala i va rebutjar llavors traduir-la a qualsevol altre idioma,
quan li vaig oferir publicar-la en anglés a Brussel'les. No hi ha Timarcha a la petita illa
i hi ha pocs crisomélids, perd Timarcha balearica no és troba enfora, a les illes majors.
Cabrera és tan salvatge i bonica que també I’he de veure al principi del nou mil-leni tornant
a visitar la resta de ’arxipélag.

Leaf Beetles, a source of inspiration

Being invited this year to write the editorial to the Bolleti de la Societat d’Historia
Natural de les Balears, I felt a bit embarrassed and flattered.

What really to speak about? Sociobiology, altruism, biodiversity, environmental
cthics, cladistics or molecular biology ? No, I'll speak about Timarcha, the leaf beetle [
studied all my life and the insect which has actually his best worshippers in your beautiful
archipelago : the professor E. Petitpierre, C. Juan and J. Gomez-Zurita.

The genus Timarcha was named by Latreille in 1829 after an Athenian tribune.
Fairmaire in 1868, Chapuis in 1874, Weise in 1882, de Marseul in 1883 did their best to
decipher the difficult taxonomy of the group. After those, Bechyne came (1948), separated
the subgenera and described many species. Recently Daccordi named several new species
from Italy, Corsica and somewhere else.

Balearic islands, magic lands, what Geisendorf-des Gouttes (1934) named « les
Archipels enchanteurs et farouches » always attracted me. When in october 1951, I visited
them for the first time, I had only one obsession: to see, to study the beautiful blue
Timarcha present in Mallorca and Menorca and unfortunately missing in other islands.
Guided by Josep Maria Palau, the poct entomologist, I saw them, abundant everywhere and
I reared them in Brussels during several years. Now, I feel nostalgic about the countryside,
the olive trees and Eivissa and Cabrera. The last one, a sad souvenir for a defeated
Napolconian army.

Sociobiology. I don’t believe that Timarcha balearica would be a model for E.O.
Wilson. However Timarcha adults are certainly attracted to each other in Sicily and Djerba
when they spend the cold winter and early spring under the tufts of Thymelaea. That is
only a mutual attraction as that of coccinellids in temperate areas or of Stenotarsus
rotundus, an Endomychid, under palm trces in Panama. Strange and still undeciphered
mutual attraction of adults probably under a pheromone influence. I saw one day millions
and millions of small tenebrionids in a forest in Thailand all aggregated against the trunks
of few trees. No apparent reason for this gathering since the weather was warm and humid.
Some larvae of chrysomelids and of other insects, like Pergids, group them together into
a ring. 1 named that phenomene « cycloalexy », the ring defense behaviour. Timarcha is far
for reaching that intellectual level, but its simple adult gathering should be reestudied.

Altruism. So far Timarcha has never shown altruism of any kind. They are
independant beings, as adults and even larvae. I doubt that we can find any altruistic
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motivation in their behaviour. However, among cycloalexic leaf beetles and sawflies, there
seems to be some kind of division of labour. The larvae around the ring do not mix with
the ones inside. They protect the larvae inside-and this way they are helping their brothers
and sisters. There are also the leaders when the larvae go searching for food and break
the rings (Weinstein and Maelzer, 1997}

Environmental ethics. Timarcha are endangered species and need to be protected
everywhere, namely in the Balears. Building in some areas should be strictly regulated. It
is up to the authorities to give enough breeding space to this living fossil. Other species
of chrysomelids do not seem to be in danger. Either they are equipped for flying or their
breeding places are not menaced.

Biodiversity. Timarcha are diverse and not less than 120 species and 30 subspecies
have been recorded in the world. When the study will be more precise, many more species
remain to be described. Their distribution, relics of a bigger one in the Pleistocene, is
around the Mediterranean basin, except in Syria, Lebanon and Egypt, where probably they
were eliminated by desertification. They exist also on the Western coast of the USA and
the extreme south of Canada just below the last Pliocene glaciations. Their diversity is
actually endangered because they are wingless and cannot repopulate fragmented habitats.
They are also extremely sensitive to insecticides. Poor Timarcha, they probably originated
in the Jurassic and they are victim of urbanisation. Biodiversity of the species, but also
diversity of the food habits since Rubiaceae, Plantaginaceae, Dipsacaceae, Scrophulariaceae,
Brassicaceae, Asteraceae, Rosaceae, Ericaceae can feed some of them but as subgenera and
species they are very specific in their habits.

Cladistics and Molecular biology. Fortunately our chrysomelidologists from Mallorca
have tried a cladistic analysis for the Timarcha species, linking the morphology, the food-
habits, the phylogeography, the chromosome numbers and molecular DNA, to obtain a more
coherent classification. As wrote one day one British, cladistics has been said as being
abtruse and severely technical. It compiles lists of characteristics and search for matches
in a rigorous way, then testing matches against chance occurrences. To me molecular
biology seem to comfort my ideas about morphological classification. Before Farrell {1998)
and Hsiao (1994) have proposed based on DNA an acceptable classification of
Chrysomelidae when others based only on morphology reached only an organized chaos,
at least for me a taxonomic heresy. I hope Petitpierre and his team will go on this
molecular biology analysis and will try to reenact Farrell aventure on the evolutionary
history of the leaf beetles and will make it acceptable to the average naturalist. Farrell
omitted many basic elements in his testing. He omitted namely among many others the
Timarcha, which combine apomorphic and plesiomorphic characters and are so evidently
primitive on certain sides { nervous system, male genital apparatus, etc ..) that they probably
deserve a subfamily status themselves: the Timarchinae. A complete analysis remain a must
and the Balearic team is 100% fit for this experience.

Timarcha, with the Jurassic Timarchopsis, seem to be the dinosaur of the leaf beetles
and Crowson shared my ideas in the past. Your Timarcha in the Balears show a blue
reflection on their dark cover. Others are dark red in Oregon, some are metallic red in
European mountains, one is metallic in Eastern Spain. Normally they are black in the North
African steppes as well as in colder Europe. They are named in the Balearic islands:
marietes, margalides, monges, escarabat de St Joan. Kids in Menorca used to say: «Marieta
treu sang o si no te matare». Similar rhymes are pronounced by children in Normandy or
elsewhere based on their reflex bleeding. The black insect rejecting his red blood has
always hit the imagination. At least it is a efficient protection against lizards and birds.
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Vedi Napoli € poi muori ! So spoke the Italians. I would like one day before dying
to visit again your beautiful islands, to see again in his environment your beautiful
Timarcha, to join again the olive gatherers and to see there the bloody nose beetles running
over the grass below the trees. I still remember in 1951 my visit of Cabrera with Pere
Palau i Ferrer, the botanist, Josep Palau’s father. He published, I remember, a Flora of
Cabrera in Catalan and refused then to have it translated in any other language, when I
offered him to have it published in English in Brussels. No ZTimarcha in the small island
and few leaf beetles there, but Timarcha balearica is not far away outside in the big
islands. Cabrera is so wild and beautiful that I have to see it again at the beginning of the
new millenium and to revisit also the rest of the archipelago.

Pierre Jolivet
63 Boulevard Soult
75012 PARIS
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Alimentacion de la Lechuza Comun

(Tyto alba) en Menorca

Félix DE PABLO

SOCETAT DHISTORA
NATURAL DE LES BALEARS

De Pablo, F. 2000. Alimentacion de la Lechuza Comin (Zyfo alba) en
Menorca. Boli. Soc. Hist. Nat. Balears, 43: 15-26. ISSN 0212-260X. Palma
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Se ha llevado a cabo un anélisis de la alimentacién de la Lechuza Comun,
Tyto alba, en Menorca (Islas Baleares) estudiando sus variaciones a lo largo
del afio en diferentes ecosistemas. Los resuitados obtenidos indican que,
aunque la base alimenticia la constituyen los roedores, las aves contribuyen
también con una fraccion importante a su alimentacion, y entre los dos grupos
proporcionan mas del 90% de la biomasa. Se han detectado importantes
variaciones en el régimen alimentario de una zona a otra, e igualmente a lo
largo del aiio, observandose una diferencia muy marcada entre la alimentacion
invernal y estival. Estas variaciones se interpretan como una adaptacion a la
explotacidn de las presas mas ficilmente capturables temporal y espacialmente.
En comparacion con diversas zonas de la Peninsula Ibérica, Menorca es el
lugar donde hay un mayor consumo de reptiles, especialmente Tarentola
mauritanica. De igual forma hay un consumo muy alto de insectos, que son
capturados durante todo el afo.

Palabras claves: alimentacion, Menorca, Lechuza Comun, Tyto alba.

THE DIET OF THE BARN OWL (7yfo alba} ON THE ISLE OF MINORCA.
The diet of the Barn Owl (Tyto alba) on Minorca is studied. Results show
that, although rodents are bastcally the main group in the diet, birds are also
important, both supplying the 90% of the energy required. Great differences
are found between diet in the different parts of the island, and also depending
on winter’s or summer's food. This variations are interpreted as an adaptations
of the diet depending on what animals are easiest to catch for each place and
part of the year. Comparing with different parts of the Iberical Peninsula, the
isle of Minorca is the place where more reptiles (Tarentola mauritanica) are
consumed, as also are insects which are captured all along the year.
Keywords: diet, Minorca, barn owls, Tyto alba.

Félix DE PABLO, Urbanizacion Binixica, 18. 07712 Mahon (Menorca).
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Introduccion

La Lechuza Comun, Tyto alba
(Scopoli), es un ave abundante y conocida
debido a su costumbre de vivir en lugares
cercanos al hombre. Por ello se han
realizado multitud de estudios sobre su
régimen alimenticio, tanto en la Peninsula
Ibérica como en toda Europa (Nos, 1961;
Sans-Coma, 1974; Herrera, 1974a; 1974b;
Camacho, 1975; Delibes y Brunet-Lecomte,
1984).

En Menorca no se habia realizado
hasta la fecha mas que un breve trabajo
analizando los datos de una pareja (Guillem
Orfila, datos no publicados).

La Lechuza Comun en Menorca es
sedentaria (GOB, 1997) y distribuida por
toda la isla. Aunque no se conoce con
exactitud la poblacion existente hay una
estima que indica la presencia de 131 parejas
reproductoras (Orfila, 1989).

El estudio de la alimentacion de la
Lechuza en una isla como Menorca presenta
un gran interés debido a la escasez de
especies de pequefios micromamiferos, que
son en general la base de su alimentacion
(Bunn et al., 1982), y esto deberia provocar
que un ave tan oportunista se adaptase a
consumir otro tipo de presas, como ha
ocurrido en otros lugares estudiados
(Fernandez y Garcia, 1971; Heim De Balsac
y Maysaud, 1962).

En el presente estudio se pretende
obtener una vision global de. su alimentacion
asi como descubrir sus.. variaciones
estacionales y geograficas..

Material y métodos

El método -utilizado en el presente
estudio esta basado en el analisis de
egagropilas. recogidas en dormideros de
lechuza, alguno de los cuales es utilizado
-ademas como lugar de reproduccién, desde
1988 hasta 1992. El numero de presas
identificadas es de 7.427, mientras que el

nimero total de egagropilas es muy dificil de
determinar, pues gran cantidad de ellas se
encontraban disgregadas.

Los lugares elegidos para la
recoleccion de las egagrdpilas estan situados
en diferentes ecosistemas con el fin de poder
obtener una visidén global de la alimentacion
en los diferentes ambientes de la isla.

La recoleccion de las egagropilas se
llevé a cabo sin ningun tipo de periodicidad,
pero en uno de ellos, San Luis, se recogieron
en intervalos de dos meses durante un
periodo de dos afios completos. Esto ha
permitido estudiar las variaciones estacio-
nales en la alimentacidn.

En los analisis, se han determinado los
porcentajes del ntumero de presas y los
porcentajes de la biomasa proporcionada por
cada presa. Se ha utilizado la biomasa ya
que esta proporciona una mejor aproxi-
macioén a la importancia real de cada presa
en la dieta.

Para determinar la biomasa consumida
se han utilizado los pesos medios de cada
grupo de presas. Para los insectos se han
pesado los ejemplares mds representados en
la dieta (Copris hispanicus y ortdpteros),
mientras que para las demds especies y
cuando esto no ha sido posible, hemos
utilizado . valores  aproximados  por
comparacion con especies de tamafio similar
y peso conocido. Para reptiles y mamiferos
se han utilizado pesos medios de ejemplares
capturados, asi como, en algin caso, se han
obtenido de la bibliografia (Brink, 1971). En
muchas de las ocasiones ha sido imposible
diferenciar entre Rattus rattus y R
norvegicus debido al mal estado de los
restos, por lo cual se han contabilizado
juntas obteniendo un peso medio de las dos
especies. Para las aves se ha utilizado el
archivo de aves anilladas del Grup
Ornitologic Balear (GOB) de Menorca, en
donde figuran los pesos de los ejemplares, y
a partir de los cuales se ha obtenido un peso
medio para cada especie.

El material para el estudio ha sido
recogido en nueve dormideros:
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Dormidero Mercadal: se trata de un
roquedo interior rodeado por encinar (n=
516 presas).

Dormidero Canutells: es un barranco
de pequefias dimensiones situado en el sur-
este de la isla, y rodeado de campos de
cultivo abandonados (n= 1.340 presas).

Dormidero Binimel.la: es un roquedo
litoral (n= 406 presas).

Dormidero Fornells: situado en una
casa abandonada en medio de campos
ruderales (n= 2.315 presas).

Dormidero San Luis: se trata de un
ambicnte muy degradado y humanizado,
cercano al nicleo urbano, y que utilizan
también como lugar de cria (n= 2.532
presas).

Dormidero Mila: situado en una casa
abandonada en medio de campos ruderales
(n=126 presas).

Dormidero Cap de Bajoli: es un
roquedo litoral (n= 117 presas).

Dormidero Binisafua: es un
barranco pequeiio situado en el sur-este
de la isla (n=20 presas).

Dormidero Son Mascar6: situado
en una casa abandonada en medio de
campos ruderales (n=55 presas).

Resultados

Espectro alimenticio

L.os roedores constituyen, en el
total de la isla, el grupo con mayor
porcentaje tanto en nimero de presas,
40.6%, como en biomasa, 58.9% (Fig. 1
y Anexo 1). Las especies mas repre-

Mus spretus con un 19.5%, Apodemus
sylvaticus con un 9.8% y Rattus spp.
con un 4.3%, siendo los géneros Mus
y Rattus los que mds biomasa aportan a
la dieta con 22.7% y 18.2% respec-
tivamente.

Como presas menos importantes

reptiles
9%

aves
sentadas sobre el total de presas son  32%

musculus, Eliomys quercinus y Oryctolagus
cunniculus.

El segundo grupo en importancia
teniendo en cuenta la biomasa, son las aves,
que representan el 20.7% en nimero de
presas y el 31.7% en biomasa. Las especies
mas frecuentes en ndmero de presas son
Passer domesticus con un 9.3%, Turdus spp.
con un 1.2%, y Carduelis chloris con un
1.2%. El1 Gorrién Comin, Passer domesti-
cus, constituye la tercera especie mds im-
portante en el total de la dieta con un 14.3%
en biomasa. En total han sido identificadas
23 especies de aves diferentes (Anexo 1).

El siguiente grupo en importancia en
biomasa corresponde al grupo de los reptiles,
en el que dnicamente se ha encontrado una
especie, Tarentola mauritanica, que

representa el 8.6% en nimero de presas y el
6% en biomasa.

roedores
40%

reptites ~ OU0s

roedores
58% .

Fig. 1. Alimentacién de la Lechuza Comtn, Tyto
alba, en
Alimentacién expresada como nimero de presas
consumidas (figura superior) y como biomasa (figura
inferior).

Menorca, distribuido por  grupos.

en nimero se encuentran también Mus

Fig. 1. Diet of the barn owl, Tyto alba, percentages
of different prey-items calculated according to their
number (up) and biomass (down).
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Estos tres grupos, roedores, aves y
reptiles constituyen la mayor parte de
biomasa capturada por las Ilechuzas,
representando el 96.6% del total, aunque en
ndmero de presas representan el 70%.

Los grupos de insectos, insectivoros y
quirdpteros tienen una menor representacion
en la dieta, aunque los insectos son el
segundo grupo en importancia en nimero de
presas, con un 22.8%, pero en biomasa su
importancia es baja, 2.1%. Los insectivoros
aparecen representados por una sola especie,
Crocidura suaveolens, con un 7.2% en

100% -
80% |-
60%

40% |-

100% 7~

80% -

60%

40% +--

nimero de presas, pero mucho menos
importante en biomasa, 1.3%. Por ultimo
estén los quirdpteros que han sido encontrados
Unicamente en 6 ocasiones y representan el
0.03% en biomasa. Los ejemplares fueron
identificados como pipistreloides, género
Pipistrellus o Hypsugo, y como Miniopterus
schreibersii.

Variaciones locales

El grupo de los rocdores ha sido el
més representado en todos los lugares (Fig.
2), tanto en numero de presas como en

Bajoll Binisafua Son
Marcaro

aaves |
Bpedoes |

Fig. 2. Variaciones locales en la alimentacién de la lechuza, expresado como nimero de presas (figura
superior) y como biomasa (figura inferior). Cada barra representa una tnica localidad de recogida

de muestras.

Fig. 2. Variation in the percentages of prey-items in different localities, calculated according to their

number (up) and biomass (down).
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biomasa, excepto en uno de ellos en que han
sido las aves las que mds han contribuido a
la dieta. Los valores en biomasa han variado
entre 44.2% y 90.6%.

Dentro de este grupo las especies mds
predadas han variado en los diferentes
lugares, y aunque el binomio Mus y Rattus
son los mas capturados en todos los lugares,
Apodemus sylvaticus es importante en alguno
de ellos.

80 .-

El grupo de las aves posee unos
porcentajes muy variables tanto en nimero
de presas como en biomasa, variando entre
8.4% y 50.8% en biomasa.

El grupo de reptiles ha sido
encontrado en 7 de los 9 lugares estudiados.

Los grupos de insectivoros, ¢ insectos
han sido predados en todos los lugares, pero
contribuyen poco a la biomasa total.

Por dltimo los quirdpteros han sido
consumidos Unicamente en dos localidades.

Porcentajes

11-12

[mawes
L1 roedores

R |

m insectos
reptiles
ainsectivoros

Fig. 3. Variaciones estacionales en el consumo de presas en la Lechuza Comin, expresadas en
nimero de presas (figura superior) y en biomasa (figura inferior). Los nidmeros de adcisas

corresponden a los diferentes meses del afio.

Fig. 3. Estational variation in the percentages of prey-items, calculated according to their number

(up) and biomass (down).
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Variaciones estacionales

Los dos grupos que sufren mayores
variaciones en su importancia en la dieta son
los roedores y las aves, sobre todo si
tenemos en cuenta la biomasa (Fig. 3). Los
roedores son los mas consumidos desde
enero hasta abril, y a partir de entonces
adquieren mayor importancia las aves, que
son mayoritariamente consumidas hasta
agosto, momento en que se invierte de nuevo
la tendencia y pasan a ser los roedores de
nuevo los mas importantes en la dieta.

Entre los roedores Eliomys quercinus y
Apodemus sylvaticus contribuyen poco al
conjunto de la dieta y por ello sus
variaciones son pequeilas a lo largo del afio.
Sin embargo Mus y Rattus  sufren
variaciones importantes a lo largo del afio.

Mus es mas consumido en numero de
presas a lo largo de todo el aflo, pero si
consideramos la biomasa es Rattus el mas
importante durante la mayor parte del afio,
debido a su mayor tamaiio.

Entre las aves Passer domesticus es la
mas importante en nimero de presas y en
biomasa durante todos los meses excepto en
enero-febrero en que adquiere mayor
importancia el género Turdus, sobre todo en
biomasa. Durante los meses de mayo-junio y
de  julio-agosto, Passer  domesticus
proporciona, el solo, el 40% y el 65% de la
biomasa total, lo cual indica claramente su
enorme importancia en la dieta en estos
periodos.

Discusion

Sobre el total de la isla, los roedores
son el grupo con mayor porcentaje tanto en
numero de presas como en biomasa, pero sin
llegar a alcanzar los altos valores que se
obtienen en la mayoria de zonas estudiadas
en Europa (Bunn et al., 1982). En relacion
con esto Herrera (1974b) ha encontrado que
en centroeuropa s¢ consumen mas
micromamiferos que en la region
mediterranea, en la cual incrementan su

importancia otras presas. Esto se explica
como una respuesta del predador a la mayor
abundancia y diversidad de micromamiferos
en la region mediterrdnea.

En Menorca han sido consumidas
todas las especies de roedores e insectivoros
que existen en la Isla, a excepcion del erizo,
Atelerix algirus, que no ha sido encontrado
en ningun resto, pero se trata de una especie
muy poco frecuente en la alimentacion de las
lechuzas (Vargas et al., 1983; Brafia, 1974;
Sans-Coma, 1974).

Las aves representan el segundo grupo
en importancia, aportando a la dieta de la
lechuza un porcentaje elevado en relaciéon
con otros lugares estudiados (Bunn et al,
1982; Herrera, 1974a). El hecho que tengan
unos porcentajes muy variables de un
ambiente a otro, variando en biomasa desde
8.4% hasta 50.8%, parece indicar que es una
pieza apetecible pero de sustitucién en
aquellos ambientes en que por diversas
causas es facilmente predada. En relacién
con esto, hay un dormidero en donde ha sido
el grupo mas consumido, San Luis, y en
donde existe una tendencia importante por
parte de la lechuza a capturar aves,
principalmente gorriones. Esto esta facilitado
por el hecho que en esta localidad crian las
lechuzas y gran cantidad de gorriones.

Como ya se ha seftalado, en la region
mediterranea existe un mayor consumo de
presas que no son micromamiferos, como
pueden ser las aves, y en algunos lugares ha
sido detectado una especializaciéon de las
lechuzas para consumir aves (Fernandez y
Garcia, 1971; Heim De Balsac y Maysaud,
1962).

Estacionalmente, el consumo de aves
es menor durante los meses frios y mayor en
primavera-verano. Este aumento del porcen-
taje en verano respecto a invierno parece
debido a un incremento de la poblacidn de
aves como consecuencia de la reproduccion,
y sobre todo a la presencia de volantones
que por su inexperiencia son presas faciles.

El grupo de los reptiles esta unica-
mente representado por una especie,
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Tarentola mauritanica, y ha sido predada
en la mayoria de lugares estudiados, aunque
con diferentes tasas. En el dormidero
Mercadal llega a ser la tercera especie mas
importante en biomasa con un 18%, después
de Mus spretus y de Apodemus sylvaticus.
Se han observado variaciones estacionales en
su captura, de tal forma que aunque se
capturan durante todo el afio, es en los
meses mas calidos, primavera y verano,
cuando estdn mas representadas en la dieta,
lo cual es logico debido al ciclo de actividad
anual de la especie.

Los porcentajes obtenidos de reptiles,
tanto en numero de presas como en biomasa,
son muy altos comparados con estudios
realizados en otras zonas (Tabla 1), y en
ninguna otra localidad se han encontrado
tasas tan elevadas de Tarentola mauritanica
en la dieta de la lechuza (Camacho et al.,
1980; Campos, 1978; Herrera, 1973;
Valverde, 1967; Nos, 1961; Vargas et al.,
1983; Dueiias et al., 1985; Delibes et al.,
1984; Veiga, 1980; Pérez et al., 1991;
Alcover, 1977).

En otras regiones se encuentran en
bajos porcentajes, pero con cierta frecuencia,
ejemplares de lacértidos, lo cual se ha
relacionado con un comportamiento predador
diurno de la lechuza, o con una actividad
nocturna de las lagartijas (Herrera, 1974a).
En la Peninsula Ibérica, como muestra la
Tabla 1, la importancia de los reptiles es

muy escasa, y la aparicién de Tarentola

mauritanica lo es todavia mas.

En las Islas Baleares unicamente
conocemos la existencia de otro estudio
llevado a cabo en Ibiza y Formentera que
indica un consumo del 4.5% de reptiles
(n=5.350), sin diferenciar especies, y aunque
el porcentaje es menor al presente estudio,
constituye el segundo en importancia en
consumo de reptiles (Tabla 1).

El grupo de los insectos, a pesar de
tener altos porcentajés en las capturas,
siendo ¢l segundo grupo mas representado,
desempefia un pequeiio papel en cuanto a
biomasa debido a su pequefio tamaiio. Lo

encontramos presente en todos los lugares,
alcanzando en uno de ellos, Fornells, un
35.6% en el total de las capturas.

A pesar de no ser un grupo importante
en cuanto a biomasa, se halla presente a lo
largo de todo el afio con unos porcentajes
similares en numero de especies, aunque con
un incremento en marzo-abril en que
adquieren un 31.8% (3.9% en biomasa),
sobre todo debido al coledptero copréfago
Copris hispanicus con un 28.8% .

Este importante nimero de insectos
capturados por la lechuza no es muy
frecuente en otros estudios (Herrera, 1974a),
aunque en algunos de ellos se observa
igualmente un consumo a lo largo de todo el
afio como se ha visto en el presente trabajo.
Este consumo durante todo el afio, puede
ser debido a las temperaturas moderadas que
existen durante la mayor parte del afio, las
cuales permiten a los insectos desarrollar sus
actividades.

Lovari (1974), mediante un estudio
realizado en Italia, observa que los
invertebrados son consumidos por diferentes
rapaces incluso durante otofio € invierno, lo
cual lo interpreta como una adaptacion a su
consumo debido a la alta disponibilidad de
artropodos en la region mediterranea.

La relaciéon entre los desplazamientos
de las estrigiformes y los cambios en la
disponibilidad de sus presas ha sido
comentado en distintos estudios (Lundberg,
1979; Amat y Soriguer, 1981). Debido al
caracter especial que confiere el ser un isla
pequeiia, en Menorca la posibilidad de
realizar desplazamientos en busca de mejores
recursos estd muy limitada y de este modo
las lechuzas deben adaptarse en gran medida
a los recursos existentes en cada periodo de
tiempo y en cada lugar, en vez de realizar
cambios en sus lugares de residencia.
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Tabla 1. Porcentajes de reptiles encontrados en egagrépilas de lechuzas en diferentes estudios
realizados en Espafia. R/T es la relacion existente entre el niimero de reptiles y el de Tarentola

mauritanica.

Table 1. Composition in the diet barn owl in different localities of Spain. R/T: lizards/Tarentola

mauritanica,

%Reptiles R/T Localidad Autor

0% 0/0 Granada Camacho et al. (1980)
0% 0/0 Salamanca-Zamora Campos (1978)
0.8% 119/0 Espafia sudoccidental Herrera {1973)

0.5% 8/0 Dofiana Valverde (1984)
1.7% 4/4 Catalufia Nos (1961)

0.15% 3/3 Sierra de Gata Dueciias et al. (1985)
0.005% 1/0 Cuenca del Duero Delibes et al. (1984)
0% 0/0 Castilla la Vieja Delibes et al. (1984)
0% 0/0 Sierra de Guadarrama Veiga (1981)

0% 0/0 Albufera de Valencia Pérez et al. (1991)
4.5% 242 Ibiza-Formentera (Islas Baleares) Alcover (1977)

d’ Estudis. Guillem Orfila me proporciond
material y me ensefié dormideros de lechuzas
conocidos. El Grup Ornitologic Balear
(GOB) de Menorca me ha permitido usar su
archivo de avels anilladas. Joan Quetglas ha
realizado la  identificacién de los
murci¢lagos, y Tana Pons me ha ayudado en
los analisis de las egagrépilas. A todos ellos
mi maés sincero agradecimiento.
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Anexo 1.

BINIMEL-LA ES MERCADA MILA

PRESAS BIOMASA PRESAS BIOMASA PRESAS BIOMASA

N % % N % % N % %
Crocidura suaveolens 50 12,3 1,8 28 5.4 1,2 7 5,6 0,8
TOTAL INSECTIVOROS 50 12,3 1,8 28 5,4 1,2 7 5,6 0,8
Mus spretus 73 18,0 12,6 96 18,6 19,8 37 29,4 19,5
Mus musculus 7 1,7 1,2 4 0.8 3,8 3 2,4 1,6
Rattus spp. 39 9,6 31,6 13 2,5 12,6 7 5,6 17,3
Apodemus syivaticus 42 10,3 10,6 93 18,0 28,2 42 333 32,5
Eliomys quercinus 7 1,7 43 4 0,8 2,9 10 7,9 18,6
Ortyctolagus cunniculus 3 0,7 6,1 0 0,0 0,0 ¢ 0,0 0,0
TOTAL ROEDORES 183 45,1 68,4 221 42,8 66,7 101 80,2 90,6
Pipistrellus o Hypsugo S 1,2 04 0 0,0 0,0 ¢ 0,0 0,0
Miniopterus schreibersii g 6,0 0,0 g 0,0 0,0 0 0,0 0,0
TOTAL QUIROPTEROS 5 1,2 04 0 0,0 0,0 1] 0,0 0,0
Columba livia 0 0,0 0,0 ¢ 0,0 0,0 9 0,0 0,0
Upupa epops 1 0,2 0,7 0 0,0 0,0 0 0,0 0,0
Galerida theklae 0 0,6 0,0 0 0,0 0,0 ¢ 0,0 0,0
Calandrelia cinerea 1 0,2 0,3 0 0,0 0,0 0 0,0 0,0
Apus apus 2 0,5 0,8 0 0,0 0,0 0 0,0 3,0
Delichon urbica 1 0,2 0,1 0 0,6 3,0 0 0,0 3,0
Hirundo rustica 7 1,7 1,3 0 0,0 0,0 g 0,0 0,0
Turdus spp. 8 2,0 6,5 1 0,2 1,0 1 0,8 2,5
Phoenicurus spp. 2 0,5 0,3 0 0,0 0,0 0 0,0 0,0
Erithacus rubecula 0 0,0 0,0 0 0,0 0,0 0 0,0 0,0
Luscinia megarhynchos 0 0,6 0,0 0 30,0 0,0 0 0,0 0,0
Sylvia spp. 1 0,2 0,2 2 0,4 0,4 0 0,0 0,0
Phylloscopus spp. 0 0,06 0,0 0 0,0 0,0 0 0,0 0,0
Anthus pratensis 1 0,2 0,0 0 0,0 0,0 g 0,0 0,0
Motacilla alba 5 1,2 1,2 0 0,0 0,0 o) 0,0 0,0
Muscicapa striata 1 0,2 0,1 1 0,2 0,2 0 0,0 0,0
Lanius senator 4] 0,0 0,0 0 0,0 0,0 0 0,0 0,0
Acanthis cannabina 0 0,0 0,0 g 3,0 0,0 0 0,0 0,0
Carduelis carduelis 0 0,0 0,0 l 0,2 0,2 I 0,8 0,4
Carduelis chioris 1 0,2 4,3 3 0,6 1,0 0 0,0 0,0
Passer domesticus 12 3,0 35 9 1,7 3,2 0 0,0 0,0
Prunella modularis 1 0,2 0,2 0 9,0 0,0 ¢ 0,0 0,0
Emberiza calandra 6 1,5 2,6 5 1,0 2,6 0 0,0 0,0
Muscicapidae 13 3,2 2,4 4 0,8 0,9 2 1,6 1,1
Indeterminados 32 7,9 6,5 10 1,9 2,4 7 5,6 4,3
TOTAL AVES 95 234 27,3 36 7,0 11,8 11 8,7 8,4
Tarentola mauritanica 7 1,7 0,9 114 22,1 18,0 0 0,0 0,0
TOTAL REPTILES 7 1,7 0,9 114 22,1 18,0 0 0,0 0,0
Forficula auricularia 0 0,0 0,0 0 0,0 0,0 O 0,0 0,0
Grytlus spp. 1 0,2 0,0 4 0,8 0,1 0 0,0 0,0
Ortdptero indet. 2 0,5 0,0 43 8,3 1,0 3 2,4 0,2
Copris hispanicus 63 15,5 L1 46 8,9 1,0 [ 0,0 0,0
Oryctes nasicornis 0 8,0 0,0 1 0,2 0,0 0 8,0 0,0
Bubas bison 0 0,0 0,0 0 0,0 0,0 0 0,0 0,0
Anomala dubia 0 0,0 0,0 0 0,0 8,0 0 0,0 0,0
Coledptero indet. [ 0,0 0,0 23 4,5 0,2. 4 3,2 0,1
Indeterminados 0 0,6 0,0 0 0,0 0,0 0 0,0 0,0
TOTAL INSECTOS 66 16,3 1,2 117 22,7 2,4 7 5,6 0,3
TOTAL PRESAS 406 100 1090 516 100 100 126 100 100
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SANT LLUIS FORNELLS CANUTELLS

PRESAS BIOMASA PRESAS BIOMASA PRESAS BIOMASA

N % % N % % N % %
Crocidura suaveolens 131 52 038 201 8,7 2,3 109 8,1 1,4
TOTAL INSECTIVOROS 131 52 0,8 201 8,7 23 109 8,1 1,4
Mus spretus 318 12,6 9.4 451 19,5 25,1 414 30,9 26,3
Mus musculus 25 1,0 0,7 11 0,5 0,6 19 1,4 1,2
Mus indet. 151 6,0 4,5 66 2,9 3,7 103 7,7 6,6
Rattus spp. 162 64 22,6 44 1,9 11,5 42 3,1 12,6
Apodentus sylvaticus 70 2,8 30 322 13,9 263 145 10,8 13,6
Eliomys quercinus 38 1,5 4,0 24 1,0 4,7 16 1,2 3,6
Oryctolagus cunniculus 0 0,0 0,0 ) 0,0 0,7 1 0,1 0,7
TOTAL ROEDORES 764 30,2 44,2 919 39,7 72,6 740 55,2 64,6
Pipistrellus o Hypsugo 0o 00 0,0 0 0,0 0,0 1 0,1 0,0
Miniopterus schreibersii 0 0,0 0,0 0 0,0 0,0 0 0,0 0,0
TOTAL QUIROPTEROS 0 00 00 0 0,0 0,0 1 0,1 0,0
Columba livia 0 0,0 00 0 0,0 0,0 2 0,1 1,6
Upupa epops 2 0,1 6,2 ¢ 0,0 0,0 0 0,0 0,0
Galerida theklae 9 0,4 0,6 0 0,0 0,0 2 0,1 0,3
Calandrella cinerea 12 0,5 0,6 0 0,0 0,0 0 0,0 0,0
Apus apus 0 0,0 0,0 0 0,0 0,0 0 0,0 0,0
Delichon urbica 0 0,0 0,0 0 0,0 0,0 0 0,0 0,0
Hirundo rustica 0 0,0 00 16 0,7 1,0 0 0,0 0,0
Turdus spp. 32 1,3 4,5 6 0,3 1,6 38 2,8 11,4
Phoenicurus 4] 0,0 00 1 0,0 0,1 1 g,1 0,1
Erithacus rubecula 9 04 03 7 0,3 0,4 2 0,1 0,1
Luscinia megarhynchos 2 0,1 0,1 0 0,0 0,0 1 0,1 0,1
Sylvia spp. 5 0,2 0,2 3 0,1 0,2 0 0,0 0,0
Phylloscopus spp. 0 0,6 0,0 1 0,0 0,0 0 0,0 0,0
Anthus pratensis ¢ 0,6 0,0 4 0,2 0,3 2 0,1 0,1
Motacilla alba 0 0,0 0,0 0 0,0 0,0 0 0,0 0,0
Muscicapa striata 0 0,0 0,0 0 0,0 0,6 0 0,0 0,0
Lanius senator 2 0,1 0,1 0 0,0 0,0 2 0,1 0,3
Acanthis cannabina 1 0,0 0,0 0 0,0 0,0 1 0,1 0,1
Carduelis carduelis 46 1,8 1,1 2 0,1 0,1 4 0,3 0,2
Carduelis chioris 66 2,6 3,1 3 0,1 3,3 12 0,9 1,2
Passer domesticus 623 246 314 5 8,2 0,5 29 2,2 3,1
Pruneila modularis 1 0,0 0,0 0 0,0 0,0 0 0,0 0,0
Emberiza calandra 19 0,8 1,4 6 0,3 0,8 12 0,9 1,9
Muscicapidae 41 1,6 1,3 3 0,1 0,2 34 2,5 2,3
Indeterminados 166 6,6 5,8 64 2,8 4,2 68 5,1 5,1
TOTAL AVES 1036 40,9 50,8 121 5,2 9,5 210 15,7 27,9
Tarentola mauritanica 130 5,1 2,9 249 10,8 10,6 103 7,7 5,0
TOTAL REPTILES 136 51 29 249 10,8 10,6 103 7,7 5,0
Forficula auricularia 18 0,7 00 2 4,1 0,0 4 0,3 0,0
Gryllus spp. 0 0,0 0,0 44 1,9 0,2 1 0,1 0,0
Ortoptero indet. 73 29 03 673 29,1 4.4 59 4,4 0,4
Copris hispanicus 260 10,3 0,8 36 1,6 0,2 49 3,7 0,3
Oryctes nasicornis 0 0,0 0,0 5 0,2 0,0 11 0,8 0,0
Bubas bison 41 {,6 0,0 0 0,0 0,0 4] 0,0 0,0
Anomala dubia 1 0,0 0,0 [} 0,0 0,0 0 0,0 0,0
Coledptero indet. 78 3,1 0,1 41 1,8 0,1 44 33 0,1
Indeterminados 0 0,0 0,0 24 1,0 0,0 9 0,7 0,0
TOTAL INSECTOS 471 18,6 1,2 825 35,6 5,0 177 13,2 1,0
TOTAL PRESAS 2532 100 100 2315 100 100 1340 100 100



26  Boll. Soc. Hist. Nat. Balears, 43 (2000)

CAP BAJOLI B. BINISAFUA SON MASCARO TOTAL

PRESAS BIOMASA PRESAS BIOMASA PRESAS BIOMASA PRESAS BIOMASA

N % % N % % N % % N % %
Crocidura suaveolens 10 8,5 2,2 0 0,6 0,6 1 1,8 6,3 537 7,2 1,3
TOTAL INSECTIVOROS 10 85 2,2 g 00 00 1 1,8 0,3 537 7,2 1,3
Mus spretus 42 35,9 44,7 0 6,0 0,0 15 27,3 24,4 1446 19,5 17,6
Mus musculus 3 2,6 32 0 00 0,0 0 0,0 0,0 72 1,0 0,9
Mus indet. 1 0,9 1,1 0 0,0 0,0 0 0,0 0,0 346 4,7 4,2
Rattus spp. 1 0,9 5,0 8 40,0 66,3 2 3,6 15,3 318 4,3 18,2
Apodemus sylvaticus 3 26 4,7 1 50 2,6 7 12,7 16,7 725 9.8 13,0
Eliomys quercinus 1 0,9 3,8 0 0,0 0,0 0 0,0 0,0 100 1,3 43
Oryctolagus cunniculus 0 8,0 0,0 4] 8,0 0,0 0 6,0 0,0 5 0,1 0,7
TOTAL ROEDORES 51 43,6 62,4 9 45,0 68,9 24 43,6 564 3012 40,6 58,9
Pipistrellus o Hypsugo 0 0,0 0,0 0 0,0 0,0 0 0,0 0,0 6 0,1 0,0
Miniopterus schreibersii 0 0,0 0,0 0 00 0,0 0 0,0 0,0 0o 00 0,0
TOTAL QUIROPTEROS 0 0,0 0,0 ¢ 00 60 0 0,0 0,0 6 0,1 0,0
Columba livia 4] 0,0 0,0 o 00 00 0 0,0 00 2 0,0 03
Upupa epops ] 0,0 00 o 00 00 0 0,0 0,0 3 6,0 0,2
Galerida theklae 0 0,0 0,0 0 0,0 0,0 0 0,0 0,0 11 0,1 0,3
Calandrella cinerea 0 0,0 0,0 0 0,0 0,0 0 0,0 0,0 13 0,2 03
Apus apus 0 0,0 0,0 0o 0,0 0,0 0 0,0 0,0 2 0,0 0,1
Delichon urbica 0 0,0 0,0 0 0,0 0,0 0 0,0 0,0 1 0,0 0,0
Hirundo rustica 0 0,0 0,0 0 006 00 0 0,0 0,0 23 0,3 03
Turdus spp. ] 0,0 0,0 2 10,0 16,0 0 0,0 0,0 88 1,2 5.0
Phoenicurus spp. g 8,0 0,0 0 0,0 0,0 ] 6,0 0,0 4 6,1 0,0
Erithacus rubecula 0 0,0 0,0 0 0,0 0,0 0 0,0 0,0 18 0,2 0,2
Luscinia megarhynchos 0 0,0 0,0 0 00 0,0 0 0,0 0,0 3 0,0 0,0
Sylvia spp. 0 0,0 0,0 0o 00 0,0 0 0,0 0,0 11 0,1 0,1
Phylloscopus spp. 0 0,0 0,0 0 0,0 0,0 0 0,6 0,0 1 8,0 0,0
Anthus pratensis 0 0,0 00 g 0,0 0,0 0 0,6 0,0 7 0,1 0,1
Motacilla alba 0 0,0 0,0 0 00 00 0 0,0 0,0 5 01 0,1
Muscicapa striata 0 0,0 0,0 0 0,0 0,0 ] 0,0 0,0 2 00 0,0
Lanius senator 0 0,0 0,0 0 0,0 0,0 0 0,0 0,0 4 0,1 0,1
Acanthis cannabina 0 0,0 0,0 0 0,0 0,0 0 0,0 0,0 2 0,0 0,0
Carduelis carduelis 0 0,0 0,0 1 50 1,4 0 0,0 0,0 55 0,7 0,6
Carduelis chloris 0 0,0 0,0 1 50 28 0 0,0 0,0 86 1,2 1,7
Passer domesticus 4 3,4 13 0 0,0 0,0 8 14,5 22,2 690 93 143
Prunella modularis 0 6,0 0,0 4] 0,0 0,0 0 0,0 0,0 2 4.0 0,0
Emberiza calandra 1 0,9 2,7 0 0,0 0,0 1 1,8 4,1 50 0,7 1,5
Muscicapidae 3 2,6 3.4 1 5,0 1,9 0 0,0 0,0 101 1,4 1,3
Indeterminados 1 0,9 1,3 4 20,0 83 0 0,0 0,0 352 4,7 5,0
TOTAL AVES 9 7,7 14,6 9 45,0 31,0 9 16,4 26,3 1536 20,7 31,7
Tarentola mauritanica 23 19,7 18,7 0 0,0 0,0 13 23,6 162 639 8,6 5.9
TOTAL REPTILES 23 19,7 18,7 0 00 0,0 13 236 16,2 639 8,6 59
Forficula auricularia 0 0,0 0,0 0 0,0 0,0 0 4,0 0,0 24 4,3 0,0
Gryllus spp. 0 0,0 0,0 0 00 0,0 0 0,0 0,0 50 0,7 0,1
Ortoptero indet. 11 9,4 1,4 0o 00 0,0 2 36 04 866 11,7 1,2
Copris hispanicus 2 1,7 0,2 o 00 0,0 0 0,0 0,0 456 6,1 0,6
Orycnes nasicornis 4] 8,0 00 0 0,0 0,0 0 0,0 0,0 17 0,2 0,0
Bubas bison 0 0,0 00 0 00 00 ] 0,0 0,0 41 0,6 0,0
Anomala dubia 0 0,06 0,0 0 0,0 0,0 0 0,0 0,0 1 06,0 0,0
Coledptero indet. i1 9,4 0,6 2 10,0 0,2 6 10,9 0,5 209 2,8 0,1
Indeterminados 0 0,0 0,0 0 0,0 0,0 0 0,0 0,0 33 04 0,0
TOTAL INSECTOS 24 20,5 2,2 2 10,0 0,2 8 145 08 1697 22,8 2,1
TOTAL PRESAS 117 100 100 20 100 100 55 100 100 7427 100 100
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The first record of Gonostoma elongatum Giinther, 1878 (Osteichthyies:
Gonostomatidae) in the North-Western Mediterranean (South West of
Majorca Isiand) is reported. It is a deep mesopelagic fish, with a
circumglobal distribution, tropical and subtropical. It occurs in the Atlantic,
Pacific and Indo-Pacific between 500 to 1200 m. Morphometric and meristic
characteristics are given.

Keywords: Gonostomatidae, Gonostoma elongatum, Mediterranean, Balea-
ric Sea.

PRIMERA CITA DE Gonostoma elongatum GUNTHER, 1878
(OSTEICHTHYES: GONOSTOMATIDAE) EN EL NORDOEST DE LA
MEDITERRANIA. Hom déna la primera cita de Gonostoma elongatum
Giinther, 1878 (Osteichthyies: Gonostomatidae) en la Mediterrania Nord
Occidental (Sudoest de Mallorca). Es tracta d’una espécie mesopelagica
d’aigiies profundes de distribucié circumglobal, tropical i subtropical. Es
troba al Atlantic, Pacific i Indo-Pacif a profunditats d’entre 500 i 1200 m.
Es donen les principals caracteristiques morfométriques.

Paraules clau: Gonostomatidae, Gonsotoma elongatum, Mediterrani, Mar
Balear.

Esther ROMAN, Francesc ALEMANY and Aina CARBONELL, Centre
Oceanogrdfic de Balears. Instituto Espariol de Oceanografia. Muelle de
Poniente s/n, P.O. Box 291, 07080 Palma de Mallorca, SPAIN.

Recepcio del manuscrit: 21-gen-00; revisio acceptada: 02-jun-00.

Gonostomatidae are represented in the
Northeast Atlantic by 5 genus (Bonapartia,
Diplophos, Cyclothone, Gonostoma and
Margrethia) (Badcock, 1984). Only 3
species of this family have been reported up

to now in the Mediterranean Sea, two of
the genus Cyclothone (C. braueri Jespersen
& Taning, 1926 and C. pygmaea Jespersen
& Taning, 1926) and one of the genus
Gonostoma (G. denudatum Rafinesque,



28  Boll. Soc. Hist. Nat. Balears, 43 (2000)

ol };|L||{||

Fig. 1. Specimen of Gonostoma elongatum caught i Majorcan waters (Baleanie Islands, north-western

Mediterranean Sea).
Fig. |
Mediterramia).

I810) (Tortonese, 1970; Badcock, 1984). A
specimen of G. elongatum Giinther, 1878,
captured in the Balearic Islands area, is
described in this paper. This record of .
elongarum may be considered as the first
documented case in the Mediterrancan Sea.

G. elongatum
tropical and subtropical species. It occurs in
the Atlantic, Pacific, Indo-Pacific and in the
Arabian Sea. In the Atlantic 1s
found from off Eastern Greenland, lceland,
and Spamn south to the Gulf of Guinea,
being more common south of 40°N. It is a
decp mesopelagic fish (500 1200 m).
occastonally deeper by day and showing
with depth  (younger
specimens  shallower). This species is a
400 m

1s a circumglobal.

Lastern

size  stratification
strong diel migrator, at about 50
by night {Badcock, 1984).

G, elongatum s a protandric
hermaphrodite -male to 178 mm and female
to 275 mm SL (Badcock. 1984) - breeding
throughout the year (peaking in spring and
summer) and females probably
lifetime (Lancraft er al., 1988),

once

Gonostoma elongatum capturar a aigiies de

Mallorca (Hles Balears, nordoest de la mar

Material and methods

framework of the EU
Mediterranean
{including Deep
fishery, efforts
cconomics a sampling program on board
commercial trawlers operating  on
fishing grounds was carried out. On 15"
1998  one
(Fig. 1) was fished at about 26

Within the
Analvsis  of the
Naorth Africa)
catches,

Project
Shrimps
evolution, and
slope
December specimen  of G,
elongatum
nautical miles off the western coast of
Mallorca Island (Western Mediterranean).
The haul was performed between 446-658
m depth, about co-ordinates 397 03" 83N
02° 37" OI"E (Fig. 2).
The specimen was
transport.  Once at  laboratory, it
identified following the dichotomic Keys
Whitehead er al. (1984),
Available descriptions of Gonostomatidae

Irozen for s
Wis

included in

species were extensively revised: Blache er
al., 1970; Tortonese, 1970: Badcock, 1984
Ahlstrom er al., 1984: Scott & Scott, 1988
and Copeland, 1991, After the analysis, it



E. Romdn et al., First record of Gonostoma elongatum in Balearic sea 29

Nozov

01°15'
40°05° > R——]
[S— PN ’
Spain ¢ .
s ’ Maegiterranean Sea

Y

38°35°

-+ |BALEARIC ISLANDS

Majorca Isiand

<

CATCH LOCAYION

Fig. 2. Record of Gonostoma elongatum, 446-646 m.
Fig. 2. Situacié del punt de la pesca de Gonostoma elongatum, a 446-646 m de profunditat.

was fixed in 10% formaldehyde during 24h
and finally preserved in 4% formaldehyde,
being deposited in the Centre Oceanografic
de Balears collection with the number
C.0.B. 002/1998. The morphometric charac-
ters were measured to the nearest 0.1 mm
and the total weight to the nearest 0.1 g.

Results and discussion

Morphometric and meristic characters
for the specimen are presented in Table 1.

This specimen measures 171 mm of
standard length and weighs 17,3 g.
Prepectoral length is 35 mm and preventral
length 68,75 mm. Colour: dark, flanks
thinly silvered.

The number of gillrakers is 19,
coinciding with the most common number
indicated in Badcock (1984) for G.
elongatum, whereas G. denudatum and G.
atlanticum  present 18 or less, and G.

bathyphillum has more than 23. The
analysed specimen presents a small adipose
fin (preadipose length 135,95 mm), which is
absent in G. atlanticum. The dorsal fin is
located slightly behind midpoint of body
(predorsal length 95 mm).

Number of dorsal finrays is 14,
pectoral finrays are 12; pelvic finrays 8§ and
anal finrays 32. These values are included
within the ranks proposed by Badcock
(1984) for G. elongatum. The number of
dorsal finrays is higher in G. atlanticum.
This species presents also a lower number
of pectoral finrays. Regarding the anal
finrays, their maximum number is lower
than 31 in all the North-Eastern Atlantic
and Mediterranean species of this genus,
with the exception of G. elongatum, which
presents between 29 and 32.

The number of each kind of
photophores are (in brackets are indicated
the ranks corresponding to G. elongatum,
according to Badcock (1984)): ORB 1 (1),
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Tabla 1. Morphometric and meristic data of the Gonostoma elongatum specimen found.
Table 1. Dades morfométriques i meristiques de 1'espécimen capturat de Gonostoma elongatum.

Morphometric characters mm %SL
Total length 185
Standard length (SL) - 171
Head length 33,49 19,6
Jaw length 29,54
Eye diameter 3,8
Preorbital length (upper jaw) 6,17
Base dorsal fin 18,68 10,9
Base anal fin 64 37,4
- Base adipose fin 6,07 3,6
Predorsal length 95 55,6
Prepectoral length 35 20,5
Preventral length 68,75 40,2
Preanal length 90,1 52,7
Preadipose length 135,95 79,5
Pectoral fin length 15,9 9,3
Pelvic fin length 14,64 8,6
Caudal peduncle depth 8,48
Body width (anus) 18,52
Weigth (g) 17,3
Dorsal fin rays 14 12-15
Anal fin rays 32 29-32
Pectoral fin rays 12 12
Ventral fin rays 8 8
Gill-rakers 19 18-21
Photophores: ORB 1 1
OP 3 3
BR 9 9
v S+ 10 5+ 10
VAV 6 4- 6
AC 21 21 - 23
OA 13 13

OP3(3),BR9(9),IVS5+10 (5+10)- atlanticum and G. bathyphillum present

unlike G. denudatum that presents 6 + 10, only I infracaudal.

VAV 6 (4-6), AC 21 (21-23) - unlike G. In conclusion, it can be stated that the

denudatum that presents 20 - OA 13 (13).  described specimen belongs to the species
The described specimen has 1 supra-  G. elongatum, being the first time that this

caudal and 2 infra-caudal glands, as G.  species is cited in Mediterranean Sea.

elongatum and G. denudatum, whereas G.
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Introduccion

En los ultimos quince aflos, se ha
registrado una clara expansion hacia el
norte de varias especies atlantico-mediterra-
neas de caracter terméfilo (Francour et al.,
1994; Astraldi et al., 1995; Dulcic ef al.,
1999). Este fenémeno se ha observado
también en las islas Baleares, donde algunas
especies de peces anteriormente descono-
cidas o muy raras se han vuelto franca-
mente abundantes (Riera et al., 1993; Riera
et al., 1995a; 1995b; Grau, 1999). Deos
especies de cardcter subtropical que han
colonizado recientemente el litoral balear
son Scorpaena maderensis Valenciennes
1833 y Parablennius pilicornis (Cuvier,
1829). El objeto de la presente nota es
informar sobre su presencia en aguas de
Menorca, no sefialada anteriormente de
forma clara, y discutir los datos disponibles
sobre su expansién en el Mediterranco
Occidental.

Material y métodos

Ambas especies fueron observadas
durante inmer-siones diurnas con escafandra
autéonoma y fotografiadas con una camara
Nikon RS con un objetivo de 50 mm,
dotada de un flash Nikon SB 104. En
ambos casos se empled peli-cula 100 ASA.

Resultados y discusion

El primer ejemplar de Parablennius
pilicornis observado en Menorca fue
fotografiado en agosto de 1995, a una
profundidad de 4 metros sobre un fondo
rocoso recubierto por algas fotofilas de

modo calmo en el Cap d’en Font
(Menorca). En el campo, la especie puede
reconocerse por su aleta dorsal sin

hendidura, la presencia de una mancha
oscura en la parte anterior de la misma y
los tentaculos superciliares divididos en

varias ramas de la misma longitud. Esta
ultima caracteristica, asi como la citada
mancha, se observan perfectamente en la
Fig. 1. Ningin otro blénido europeo
presenta estos tres caracteres conjuntamente.
En agosto de 2000 se observé otro ejemplar
de esta especie, aunque con librea amarilla,
en la Cala Sant Esteve (este de Menorca).

La  distribucién  geografica de
Parablennius pilicornis es claramente
subtropical, pues vive en ambas orillas del
Atléntico y en parte del Indico africano,
evitando siempre las zonas ecuatoriales y
las de clima templado (Bath, 1973; Zander,
1986; Mercader-Bravo, 1988). La presencia
de P. pilicornis en el Mediterraneo fue
detectada por primera vez en las costas
andaluzas durante la década de 1960 (Bath,
1966). En las dos décadas siguiente fue
observado en otras localidades del sur de la
Peninsula Ibérica (Bath, 1977), el Magreb
(Zander 1969; Brownell, 1978), el Pais
Vasco (Motos y Ibafiez, 1977), Portugal
(Almeida ez al, 1980), Ibiza (Patzner,
1985) y Catalufia (Mercader-Bravo, 1988;
Nieder y Zander, 1994), alcanzando el
litoral de Marsella a mediados de la década
de 1990 (Garcia-Rubies, 1997).

La primera cita de P. pilicornis en
Baleares fue realizada por Patzner (1985),
quien observé la especie en Ibiza.
Posteriormente, Riera er al. (1995a; 1995b)
incluyeron P. pilicornis en su lista de peces
de Baleares, dando a entender que la
especie debia existir en Menorca, pero sin
citar ninguna localidad concreta. El hecho
de que la especie no hubiera sido citada en
ninguno de los estudios realizados durante
los ultimos 20 afios sobre la ictiofauna de
la zona infralitoral superior de Mallorca y
Menorca (Demestre et al., 1974; Cardona,
1992; Riera et al., 1993; Grau, 1999) y que
primero fuera descubierta en Ibiza, sugiere
una colonizacion reciente del litoral balear,
que habria avanzado en sentido sur-norte
(Riera et al., 1995). De todos modos, 7.
pilicornis parece no haber tenido éxito en el
litoral de Menorca, donde continua siendo
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Fig. 1. Forograha de la parte anterior de un cjemplar de Parablennis pilicorms observado en AgOS1O

del 1995 en el Cap d'en Font (Menorca) a 4 metros de protundidad

Fig. |

Photograph of the antervior vegron of an specimen of Parablenmus pilicornis observed on

!

Viegaest 1995 ar Cap den Fonr (Menorcal, at a depth of 4 metres

una especie escasit. No osucede To o mismo en
Cataluna, donde actualmente es uno de los
blemidos  mas  abundantes  en aleunas
localidades (Nieder y Zander, 1994: Garcia
Rubies, 1997,

(Macpherson,

aungque  noooen todas
1994, Seria

estudio mas detallado para comprender los

necesarta  un

motivos de este aparente fracaso
El primer ejemplar de S, maderensis
detectado en Menorca tue locahizado en

agosto de 1996, sobre un Tondo rocoso
poblado por algas escrifilas situado a 15
metros de profundidad en el Cap d'en Font
(Menorca). En el campo. la especie puede
reconocerse por la ausencia de foseta
occipital, Lo escasa longitud del tenticulo
superciliar, fa ausencia de mancha negra en
la aleta dorsal v Ta practica ausencia de
mandibula

barbillones en la (Hurcau

Litvinenko, 1986). Todas estas caracterist

cas pueden observarse ticilmente en la Fig
2. citado

correspondiente  al cjemplar.

Posteriormente  s¢ han  observado  mas
cjemplares de L misma especie por wodo el
litoral de Menorca, siempre asociados o
ambientes escultlos del miralitoral superior

Soomaderensis es una especie subtro-
pical cuya drea de distribucion original
incluye el sur de la Peninsula Ibérica, la
costa alricana comprendida entre Gibraltar y
Senegal, las aslas Azores, Madeira, Canarias
Verde
citas en el estrecho de \It'\\[ll;l. Sil';tg‘ll\ﬂ A

v Cabo Existen tambien algunas
¢l Libano (Hureau v Litvinenko, 1986). Las
primeras observaciones recientes fuera de
dicha arca de distribucion se realizaron a
principios de la década de 1990 en varios

puntos no especiticados del litoral balear
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Fig. 2. Fotografia de la parte anterior de un ejemplar de Scorpacna maderensis fotografiado en agosto

de 1996 en el Cap den Font (Menorca) a 15 metros de profundidad

Fig. 2. Photograph of the amierior region of an specimen of Scorpaena maderensis

observed on

August 1996 at Cap d’en Four (Menorcal, ar a deptlh of 15 metres

(Riera er al., 1995a; 1995b). lo que indujo
a pensar en una colomzacion reciente (Riera
et al.. 1995b). Ahora
talla. al habitat ocupado v o su similitud

bien. debido a su
con Scorpaena notalda, esta especie no es
capturada por los pescadores profesionales
v resulta dificil de identificar. Todo ello
podria inducir a pensar que su deteccion en
Baleares en fecha tan tardia como la década
de 1990 tuera simplemente debida a la
popularizacion  del  uso  de  escalundra
autonoma para estudios ictiologicos v que
en realidad 5. maderensis habitara desde
hacra tiempo el conjunto del archipiclago

balear., Creemos. sin embargo. que esta

hipotesis  no  es  correc pues el

archipiclago de Cabrera (Riera ef al., 1993;

Riera. com. pers.) y el islote de sa

Dragonera (Pons. 1996: Grau, 1999) va

habian  sido  ntensamente  estudiados

mediante escalandra autonoma a hnales de

la deécada de 1980 sin que se  hubiera
locahizado 5. maderensis. Este hecho apova
la hipatesis de una colonizacion reciente de

Mallorca
producido, probablemente. a principros de la

Menorca.  que  se habria
decada de 1990.

En realidad. la colonizacion reciente
de Menorca A del resto de las Baleares por
P. pilicornis v 5. maderensis s¢ inscribe en
un patron generalizado de expansion hacia
el norte de especies termofilas v oretraceion
del area de distribucion de espedies de
afimidad boreal, observado de forma paralela

Mediterraneo
1995

regiones del

Astraldr ef al.,

en  diferentes

(Francour ¢r al., 1994,
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Riera et al., 1995b; Dulcic et al., 1999). La
causa de dicho fenomeno no esta clara,
pues la temperatura de las aguas del
Mediterraneo Occidental ha aumentado soélo
unas pocas décimas durante la segunda
mitad del siglo XX (Bethoux et al., 1998),
incremento que parece insuficiente para
justificar los cambios observados. Sin
embargo, en el Adridtico los ciclos de
expansion hacia el norte de especies
termdfilas parecen coincidir con periodos
ligeramente mas calidos que la media,
aunque durante los mismos la temperatura
del agua no supera mas de 0,3 °C su valor
medio (Dulcic et al., 1999). Estos resul-
tados sugieren que pequeifias variaciones de
temperatura pueden ser suficientes para
permitir ampliaciones temporales de la dis-
tribucién de los organismos marinos,
aunque su asentamiento definitivo en las
nuevas localidades quizas requiera varia-
ciones de mayor amplitud.
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allow a palaeoecological approach to the environments where the deposits
which may be attributed to the middle-upper Pliocene were formed.
Keywords: Pisces, Palaeoecology, middle-upper Pliocene, Mullorca, Western
Mediterranean.

Guillem MAS, Societat d’Historia Natural de les Illes Balears, Carrer de
Sant Roc, 4, 07001 Palma de Mallorca.

Recepcio del manuscrit: 27-mar-00; revisio acceptada:l7-oct-00.

A les Illes Balears han estat nom- carbonatades del Miocé superior de
brosos els treballs dedicats a la ictiologia ~ Mallorca i Menorca (Hermite, 1878; Bofill-
fossil, sobre tot els referits a les formacions  Poch, 1899; Gomez-Llueca, 1919; Bauza,
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1944; 1945a; 1945b; 1946a; 1947a; 1947b;
1948a; 1948b; 1948c; 1949a; 1949¢; 1949d;
1950; 1953a; 1953b; 1954a; 1958b; 1961a
1966b; 1967; 1968; 1969b; 1978; Bauza i
Mercadal, 1961; 1962; Obrador i Mercadal,
1973; Colom, 1973; 1975; 1991). Pel que
fa a la fauna ictioldogica de les formacions
margoses del Pliocé (margues grises i
grogues amb Amusium) de Sa Pobla (Talapi,
Vinagrella, Son Vivot, Son Capd)- i Pont
d’Inca, aquesta ha estat tractada en
profunditat per varis autors (Bauza, 1949a;
1949b; 1953a; 1954b; 1955a; 1955b; 1955¢;
1957a; 1957b; 1958a; 1961a; 1964; 1966a;
1966b; 1969a; 1969b; 1978; Sanz, 1950;
Sanz i Bauza, 1961) que situen aquestes
formacions dins del Plioce inferior mari
(denominant-lo en ocasions erroniament
com a Plasencia o Plaisancia). Pero hem de
tenir en compte que, dins de D’extensa
bibliografia existent, no hi trobem ni tan
sols una cita referida a la paleoictiologia de
les formacions del Plioce mitja-superior;
essent del tot escases les referides al limit
plio-quaternari i/0 quaternari (Vicens i
Gracia, 1999).

Per altra banda, la practica totalitat
dels treballs referits es limiten a una
descripcid morfologica i/o classificacid
sistematica, deixant de banda altres aspectcs
com els paleoecologics.

La disponibilitat de nombros material
ictiologic trobat a les formacions del Plioce
mitja-superior, juntament amb la deteccid
d’un buit bibliografic sobre la macro-
paleontologia i paleoecologia d’aquest pis a
Mallorca, s6n els que justifiquen i impulsen
el present treball. Tan sols han estat citats
(Colom et al., 1968; Cuerda et al., 1969;
Colom, 1975, 1980) Strombus coronatus
Defrance, Conus cf. mercati Brocchi.,
Trochus sp. 1 Ostrea cf. lamellosa Brocchi
dins d’uns ambients de platges terminals
d’aiglies molt somes amb fons arenosos,
sota un clima mes calid que ’actual (?).
També s’hi ha citat genericament Amusium,
Lithothamnium, equinoderms i lamel-li-
branquis (Alvaro et al, 1984; Simé i
Ramoén, 1986).

Localitzacié i descripcio
dels jaciments

Les restes ictiologiques estudiades en
aquest treball provenen, totes, dc quatre
jaciments situats a la part orieatal de la
conca sedimentaria de Palma (Fig. 1), dins
del terme de Llucmajor als voltants de la
linia de partio6 amb el terme de Palma
(Torrent des Jueus - Torrent de Son Monjo
- Barranc de Can Casetes); tots ells situats
a una cota d’entre els 40-90 m sobre el
nivell del mar (les coordenades s’indiquen
en projeccié UTM):

Jaciment A (x:48245; y:437575).
Pedreres ictiologicament explotades per a
I’extraccié de “picadis”, arena i cantons de
“marés”, Es el jaciment més extens, potent
i més ric.

Jaciment B (x:48200; y:437535):
Pedreres de “mares” i peces ornamentals
d’una lumaquel-la de motlles de mol-luscs
(“copinyar”).

Jaciment C (x:48180; y:437465):
Pedrera explotada per a [’extraccid de
cantons de “mares”.

Jaciment D (x:48045; y:437313):
Estaci¢ de seleccid de deixalles i pedrera de
“picadis” i arena.

En el moment de publicar ¢l present
treball, les pedreres dels jaciments A i D,
encara que actives, es trobaven amb fase
molt avangada de rebliment mitjangant
enderrocs i deixalles.

Cronostratigrafia. Organitzacid
seqiiencial i sedimentologia

Tots els jaciments es poden incloure
dins de les formacions descrites com a la
“Seqiiencia de Buger-St. Jordi (TP.2)”
(Simd i Ramoén, 1986) que es correspon
amb les “Calcarenites de St. Jordi” i part
superior de les “Calsisiltitcs de Son Mir”
(Baron i Pomar, 1978; Pomar et al., 1983)
i el tram superior de la “Unitat deposicional
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Fig. 1. Situacid dels jaciments (fletxes negres) en relacio al mapa paleografic deposicional del Pliocé
a Mallorca (Sim6 i Ramon, 1986): A: Serra de Tramuntana; B: Serra de Llevant i relleus centrals;

1: Plioce inferior; 2: Plioce mitja-superior.

Fig. 1. Deposits location (black arrows) coreleted to the palaeographical depositional map of the
Pliocene in Matlorca (Simé & Ramon, 1986): A: Serra de Tramuntana; B: Serra de Lievant; 1:

Lower Pliocene; 2: Middie-upper Pliocene.

Pliocena™ (Alvaro et al., 1984), aixi com a
la unitat 22 del full 698 (38-27) del
MAGNA (ITGE, 1991) que voreja la conca
sedimentaria de Palma.

Localment i als talls proporcionats
pels jaciments esmentats ¢s poden distingir
els seglients trams:

Un tram inferior, amb una poténcia
entre els 10 i 45 m, de biocalcarenites
grogucs d’aspecte massiu i molt biotor-

bades. Contenen restes de foraminifers,
Amusium, Denitalium altres mol-luscs,
equinoderms, algues, peixos 1 alguns

coralls; sempre més abundants a la base. En
certs afloraments situats al voltants del
jaciment D (Fig. 3) es pot distingir la base
de les biocalcarenites que es diposita sobre
uns llims 1 gresos fins calcaris de color
groc, amb laminacié paral-lela 1 “ripples”,
que contenen foraminifers 1 Amusium amb

posicié horitzontal segons estratificacio, i
que es corresponen amb els nivells
superiors de la “Seqlitncia de Son Mir
(TP.1)” (Simo i Ramén, 1986) i “Margues
amb Amusium” (Garcia-Yagiie 1 Muntaner,
1968; Alvaro et al., 1984). En canvi, al
jaciment A (Figs. 2 1 4), situat meés a
I’interior de I’llla, els llims 1 gresos fins
calcaris amb Amusium {(Plioce inferior)
falten per complet, comengant la base del
tram de biocalcarenites amb la prescncia
d’una lumaquella de motlles de mol-luscs 1
codols de poca poténcia (entre 0,5 1 1,5 m),
que descansa directament sobre un conjunt
de llims amb fines capes de fangs
intercalats (Messinia); fet que concorda amb
el descrit al “Sondeig 11.- Carretera de
Palma a Llucmajor, al sud de Sant Jordi”
(Colom, 1985).

Sobre el tram anterior es diposita un
de menys potent, d’entre 1 i 3 m, constituit
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“ig. 2. Tall estratigrafic-diposicional al jaciment A: |- Biocalcarenies (Phoce mutjia-superiory: |

Part inferior del tram amb fauna abundant; 2. Lumaquel-ly superior (Limit plio-quaternari), 3.-
Arenes calcaries d'origen eolic amb estratificacio creuda (Quaternani ) 4. Paleosols (Quaternari ),
Fig. 2. Stratigraphic-deposicional section in the A deposit © 1.~ Pockstone (middle-upper Pliocene);

1o~ Lower level containing abundant fauna: 2.

Upper Coquina (plio-gquarernarian bordery: 3.

Calcareons sands of eolical origin with cross bedding (Quarernary): 4. Paleosoil (Quaternary).

per lumaquel-les massives (Rudstones) de
bivalves 1 altres  mol-luses,  dels  que
tnicament es conserva el motlle, excepeio
feta dels ostreids 1 pectinids. Presenten una
elevada porositat 1 estratificacio encreuada,

Corona la  seqiicncia un conjuni
d eohanites, de tonalitats ocres 1 rotgenques.,
amb nivells de paleosols drargiles roges
biotur-bades  amb arrels 1 gasteropodes
pulmonats, Presenten estratificacio
encrevada a gran escala 1 angle, essent la
seva base erosiva i discordant sobre el tram
anterior. Al jaciment D. situat més prop del
mar, aquest tram es troba cobert per dunes
holoceniques formades per arenes coligues
no consolidades, fixades per la vegetacio.

Per a la seva posicio estratigrafica,
sobre la segiiencia inferior atribuida al
Plioce inferior /o directament sobre el

Messinia (Colom, 1980: 1985), hem de
situar els mivells deserits 11 2 al Phoce
mitja-superior (Alvaro  er al.. 1984),
pertanyent ja el mvell 3 al Phstoce inferior.

Totes les restes ictiologiques. objecte
d'estudi daguest treball, han estat recollides
dins del tram | descrit anteriorment, essent
meés freqiients a la base del mateix.

.

Aspectes i limitacions metodologiques

Cada ambient amprimeix un deter-
minat caracter a la biocenosi que en ell
prospera, 1+oen vt del principr de
I"actualisme.  podem  procedir en ordre
ivers.  deduint  les  condicions  paleo-
ccologiques a partir de la comparacio dels
caracters de les especies Tossils amb dels
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Fig. 3. Tall estratigrafic-diposicional als voltants del jaciment D A= Lhims 1 gresos caleans Bins amb
lammacio paral-lela. “ripples™ 1 que contenen Amusiom amb posicio horitzontal (Phoce inferior): B
Tram superior de biocalcarenites massives (Plioce mitja-superior)

Fig. 3. Stratigraphic-deposicional section i the surroundings of the D deposit: A~ Caleareous
limestone and  gipsum even a parallel laminations, ripples and those containing Amusium i

horizontal position {Lower Pliocenel; B.- Upper level of massive greinstone (Middle-upper Pliocene ).

Fig. 4. Tall estrangratic-diposicional a la part inferior del jaciment A A~ Biocalcarenites (Idem
nivell™ hg. 200 Bo- Base erosiva amb lumaqueldes 1 codols: C- Lhims inferiors amb fangs intercalats
i Messinia)

Fig. 4. Stratigraphic-deposicional section in the lower part of the A deposit; A~ Greinstone (same
level as 1% fig. 2); B.- Erosive basement with coquinag and pebbles; C.- Lower limestone with
mudstone intercalated (Messinian).
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seus representants actuals (afinitats taxo-
nomiques). Aix0 ens es especialment util si
Roger, (1980):

- Ens situem a nivells taxonomics
proxims: nivells especifics o generics. Es a
dir quan menor sigui la distancia evolutiva
entre els exemplars fossils 1 els seus
representats actuals.

- Confrontem els resultats amb altres
criteris biologics o estratigafics (biofacies,
tafonomia, litofacies, palcogeografia, etc.).

a) Mostreig i classificacio.

La totalitat del material estudiat es
fruit de les recerques realitzades per [’autor
a les multiples visites efectuades als
diferents jaciments entre els anys 1996 i
1999. S’ha procedit a la recollida del
material minimament classificable.

En el recull de mostres i la seva
classificacié s’han obviat els microfossils
(otolits), tenint en compte basicament les
restes dentaries, aixi com també algunes
d’ossies.

Per a ’ordenacié i classificacid siste-
matica dels tixons citats, s’ha utilitzat prin-
cipalment el model FNAM-UNESCO pro-
posat per Whitehead et al. (1984-1986); te-
nint en compte basicament els representants
actuals.

b) Revisié bibliografica.

Pel que fa a les cites i localitats re-
ferents a cada una de les espécies, nomeés es
relacionen les que inclouen representacio
figurada i/o descripci6 dels exemplars.

Degut a que la practica totalitat d’es-
pecies referides es troben suficientment
descrites 1 figurades pels autors citats,
remetem la descripcio morfologica de les
mateixes a les obres referenciades.

Per a la determinacié d’habitats i
comportaments dels representats actual s’ha
tingut basicament en compte a Riera et al.
(1993; 1995); Corbera et al. (1998); Bau-
chot i Pras (1993) i Luther i Fielder (1968).

¢) Analisi i tractament de variables.

En relacio als aspectes paleoam-
bientals estudiem un total de 5 variables:
temperatura, batimetria, substrat, salinitat i
regim trofic.

Excepcions fetes de les variables
temperatura i régim trofic, que son
analitzades d’una forma  basicament
qualitativa, a les altres variables, cada
categoria (al no ser aquestes excloents entrc
si) pot variar des d’un valor maxim igual a
les n categories possibles d’aquesta variable
(en el cas de que els representants actuals
es distribueixin unicament dins de I’ambient
corresponent a aquesta categoria) fins un
valor minim d’1 (en el cas de que els
representants actuals es distribucixin per
igual per tots els ambients corresponents a
totes les categories possibles de la variable
en qlestio), 0 en el cas de que no hi hagi
relacié amb la categoria (Taula 2). Aixi, per
exemple, en el cas de Sparus 1 en relacid a
la wvariable substrat (amb 4 possibles
categories: detritic, rocds, algal i corall) al
tenir com a habitat preferent dues dc lcs
possibles categories (detritic 1 algal) sc li
assigna un valor de 2,0 a cada en la que ¢s
present; en canvi Odontaspis, en relacié a
la mateixa variable substrat, al tenir com a
habitat preferent una unica categoria
(detritic) se li assigna un unic valor de 4,0
(igual a les n categories possibles d’aquesta
variable) dins d’aquesta unica catcgoria a la
que és present.

Per altra banda, i tenint en comptc
possibles limitacions derivades de les
formules dentaries, cada valor aixi obtingut,
ha estat ponderat segons la freqiiéncia
relativa del génere dins del material
recuperat, segons els segients valors de
ponderacio: molt rar = 1, rar = 2, no rar =
3, fregiient = 4 1 molt freqiient = 5. Aixi i
continuant amb els exemples anteriors, cls
valors 2,0 assignats a Sparus a lcs
categories detritic i algalls, son ponderades
per S (2,0 x 5 = 10,0) per considerar-sc¢
aquest génere com a molt fregiient; de la
mateixa manera que Odontaspis, 1'Unic
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Taula 1. Material recuperat i distribucio.

Table 1. Recovered material and distribution. JACIMENTS
A B C D TOTAL

Sparus cinctus (Agassiz, 1843) 278 26 i 305
Odontaspis taurus (Rafinesque, 1810) 62 3 65
Carcharhinus egertoni (Agassiz, 1843) 54 3 57
Isurus hastalis (Agassiz, 1843) 21 1 21
E;;z;as aurata Linnaeus, 1758 i6 2 1 19
TDz‘px’odus jomnitanus (Valenciennes, 1844) 14 14
Mpyliobatis sp. cf. M. aquila Linnaeus, 1758 14 14
Sparno_dus sp. 8 5 13
Hexanchus griseus (Bonnaterre, 1788) 4 4
Galeocerdo cuvier (Peron & Lesueur, 1822) 3 3
Pagelius sp. 1 2 3
Pagrus mauritanicus Arambourg, 1927 1 1
Echinorhinus sp. 1 1
Sphyraena cf. olisiponensis Jonet, 1966 1 1
Dentex cf. fossilis Jonet, 1975 1 1
cf. Epinephelus sp. 1 1
cf. Dasyatioidei 1 1
Teleostea s.l. (vértebra) 2 1 3
[TOTAL 479 1| 33 | 13 527

valor 4,0 assignat a la categoria detritic, és
ponderat per 4 (4,0 x 4 = 160) per
considerar-se el gtnere com a fregiient.
Obtenim aixi el que denominem index f-p o
index de freqiiencia-preferéncia (Taula 2).
Al no tenir representants actuals, no
s’ha considerat al génere Sparnodus a
I’hora d’obtenir els indexs f-p finals.

Material recuperat

La distribucié i nombre del material
recuperat son els que vénen expressats a la
Taula 1.

Excepcions fetes de dos fragments de
fiblo caudal corresponents a Myliobatis sp.

cf. M. aquila, les restes Ossies de part del
crani atribuides a cf. Epinephelus sp. 1 3
vértebres de Teleostea s.l., tots els altres
exemplars es corresponen amb restes
dentaries (dents o fragments de les
mateixes) de les espécies estudiades.

Paleontclogia sistematica i actualisme

biologic

a) Classe CHONDRICHTHYES:

Familia: HEXANCHIDAE (= NOTIDANI-
DAE)

Genere: Hexanchus Rafinesque, 1810
Hexanchus griseus (Bonnaterre, 1788)



Taula 2. index (f-p) de freqiiéncia-preferéncia.
Table 2. Index (f-p) of frequency-preference.

FREQUENCIES Batimetria Substrat Salinitat
GENERE Domini bentonic Domini Pelagic

ABSOLUTA |RELATIVA | Litoral |Plataforma | Talus|Neritic [Oceanic | Detritic | Rocos | Algel |Corall | Normal Salobre
Sparus 324 S 12,5 12,5 10,0 10,0 5,0 5,0
Odontaspis 65 4 20,0 16,0 8,0
Carcharhinus 57 4 6,4 6,4 6,4 4,0 4.0
Isurus 22 3 7,5 7,5 6,0
Diplodus 14 2 5,0 5,0 2,6 2,6 2,6 4,0
Myliobatis 14 2 3,2 3,2 3,2 8,0 4,0
Hexanchus 4 1 2,5 2,5 2,0
Galeocerdo 3 1 5,0 2,0
Pagellus 3 1 2,5 2,5 2,0 2,0 2,0
Dasyatis? 1 1 2,5 2,5 4,0 1,0 1,0
Dentex 1 1 2,5 2,5 1,3 1,3 1,3 2,0
Echinorhinus 1 1 1,6 1,6 1,6 1,0 1,0 1,0 1,0 2,0
Ephinephelus? 1 1 1,6 1,6 1,6 1,3 1,3 1,3 2,0
Pagrus 1 1 2,5 2,5 1,0 1,0 1,0 1,0 2,0
Sphyraena 1 1 5,0 2,0 2,0 2,0
INDEX f-p 60,3 40,3 5,7 27,1 10,0 47,9 7,2 17,2 7,3 48,0 10,0

9%

(0002) st ‘savajvg 1N IS 208 ‘jjog
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1955 Notidanus primigenius Agassiz: Bauza i
Imperatori; p. 97; L. XV: 1.

1973 Notidanus primigenius Agassiz: Bauza i
Plans; p. 73; L. 11 3-6.

1996 Hexanchus griseus (Bonnaterre); Mané et
al.; p. 26; L. II: 6-7.

Alguns autors (Rocabert, 1934; Bauza,
1947a; Colom, 1975) assignen a |’antiga
denominacio de Notidanus primigenius
Agassiz, 1843 certes dents que en realitat
pareixen pertanyer al génere Notorhynchus
Ayres, 1855.

Present al Miocé de Catalunya (Pobla
de Montornés) i al Pliocé¢ de Catalunya (El
Papiol) i Malaga.

A VDactualitat H. griseus [Bocadolga
(Bal.-Cat.); Cafabota (Cast.)] és relati-
vament comu a la zona mesopelagica (80-
1000 m) i de talus dels mars tebis i
subtropicals, Mediterrania i Atlantic calid,
podent arribar fins a Noruega. D’habits
solitaris, es un depredador indiscriminat de
peixos i crustacis.

Familia: ODONTASPIDAE

Génere: Odontaspis Agassiz, 1838

Odontaspis taurus (Rafinesque, 1810).
(Fig. 8: 5)

1919 Odontaspis elegans Agassiz: Gomez-
Llueca; p. 27; L. IX: 3-6bis.

1919 Odontaspis dubia Agassiz: Gémez-Llueca,
p. 27; L. VIII: 8-9, IX: 1-2.

1919 Odontaspis contortidens Agassiz: Gomez-
Llueca; p. 26; L. VIII: 10-13.

1934 Odontaspis dubia Agassiz: Rocabert; p. 90;
L. I11: 42-43.

1934 Odontaspis elegans Agassiz: Rocabert; p.
89; L. III: 39-41.

1934 Odontaspis contortidens Agassiz: Rocabert;
p. 88; L. IlI: 31-38.

1934 Odontaspis acutissima Agassiz: Rocabert;
p. 86; L. III: 21-26.

1949a Odontaspis acutissima Agassiz: Bauza; p.
205; L. XV: 3-4.

1949¢ Odontaspis acutissima Agassiz: Bauza; p.
447; L. XXXI: 3-5.

1955 Odontaspis acutissima Agassiz: Bauza i
Imperatori; p. 95; L. XVI: 11-19.

1962 Odontaspis (Synodontaspis) acutissima
Agassiz: Bauza i Mercadal; p. 154; L. I: 1-
2.

1963  Odontaspis (Synodontaspis) acutissima
Agassiz: Bauza et al.; p. 229; L. VII: 4-13,
VIIL: 6-1.

1964 Odontaspis acutissima Agassiz: Bauza; p.
202 (descrit).

1973  Odontaspis (Synodontaspis) acutissima
Agassiz: Bauza i Plans; p. 76; L. 1V: 28-30.

1973  Odontaspis (Synodontaspis) acutissima
AGASSIZ: Obrador i Mercadal; fig. 3: 2.

1975 Odontaspis acutissima Agassiz: Colom; p.
476; fig. 200: 3-4.

1978 Odontaspis acutissima Agassiz: Bauza, p.
374; L. XXII: 63-66.

1996 Odontaspis taurus (Rafinesque): Maiié et
al; p. 24; L. I: 15-21.

Per motius d’estricta prioritat i davant
la impossibilitat de diferenciacié de les
dents, s’ha optat per la substitucio de la ja
classica denominacid especifica Odontaspis
acutissima Agassiz, 1844 (inclosa tota la
seva amplia sinonimia) per la de I’espécie
actual O. taurus. Cal, pero, distingir aquesta
darrera espécie de la miocénica Odontaspis
cuspidata Agassiz, 1844 de dents més grans
i robustes; i amb la curvatura sigmoidal, de
les dents anteriors 1 sinfisaries, menys
acusada.

Per altra banda, els limits del subge-
neres establerts per White: Odontaspis,
Synodontaspis 1 Paradontaspis; soén encara
poc clars i acceptats, per la qual cosa es
segueix mantenint la denominacié genérica
Odontaspis.

Present al Mioce de Mallorca (Muro),
Menorca (Rafalet de Sant Lluis i Es
Vermell), Catalunya (Montjuic, Pobla de
Montornes, Torredembarra, Vilaseca de
Solcina, Sant Sadurni d’Anocia 1 Gelida) i
Cordova; aixi com al Pliocé de Mallorca
(Sa Pobla), Catalunya (El1 Papiol i Sant
Viceng dels Horts) i de Malaga (Tejares).

A Tactualitat O. taurus [Pez toro
(Cast.)] és una espécie poc comuna a la
Mediterrania, essent més abundant en aigiies
de Sud-Africa; se’l troba normalment sobre
fons arenosos litorals a menys de 70 m de
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profunditat. Amb un régim trofic variat,
caga mitjancant certa tactica de grup.
Canibalisme intrauteri. Molt agressiu, pot
atacar sensc provocacié. Es creu que
engoleix arena per tal d’augmentar el seu
pes.

Familia: LAMNIDAE (= Isuridae)
Genere:  Isurus Rafinesque, 1810 (=
Oxyrhina Agassiz, 1843)
Isurus hastalis (Agassiz, 1843)
(Fig. 8: 11 10)

1919 Oxyrhina hastalis Agassiz: Gémez-Llueca;
p. 18, fig. 2; L. VIII: 1-2.

1919 Oxyrhina xiphodon Agassiz: Gomez-Llueca;
p- 19, fig. 3; L. VIIL: 3-4.

1919 Oxyrhina sp.: Gomez-Llueca; p. 23, figs.
6-7.

1919 Oxyrhina nov. sp.: Gémez-Llueca; p. 21,
fig. 5; L. VII: 5.

1934 Oxyrhina hastalis Agassiz: Rocabert; p. 81;
L. IL: 4-11.

1934 Oxyrhina xiphodon Agassiz: Rocabert; p.
82; L. II: 14-15 (non 12-13).

1946a Oxyrhina hastalis Agassiz: Bauza; p. 376-
377; L. XIX: 8.

1946a Oxyrhina xiphodon Agassiz: Bauza; p.
377; L. XIX: 9.

1946a Oxyrhina leptodon Agassiz: Bauza; p.
376; L. XIX: 10.

1947b Oxyrhina hastalis Agassiz: Bauza; p. 635;
L. XXXIX: 8, XL: 4-6, XLI, XLII: 1-8.

1949a Oxyrhina hastalis Agassiz: Bauza; p. 213;
L. XV: 5-6.

1949¢c Oxyrhina hastalis Agassiz: Bauza; p. 499;
L. XXIX: 5-6.

1955 Oxyrhina hastalis Agassiz: Bauza i
Imperatori; p. 93; L. XV: 2-7.
1962 Oxyrhina hastalis Agassiz: Bauza i

Mercadal; p. 156; L. I 7-9.

1963 Oxyrhina hastalis Agassiz: Bauza et al.; p.
223; L. IIL: 2-12, 1V: 4-8, V: 3-6.

1973 Oxyrhina hastalis Agassiz: Bauza i Plans;
p. 80; L. III: 20-21.

1973 Oxyrhina hastalis Agassiz:
Mercadal; fig. 3: 3-4.

1975 Oxyrhina hastalis Agassiz: Colom; p. 476;
fig. 200: 7-8.

1978 Oxyrhina hastalis Agassiz: Bauza; p. 375;
L. XXII: 51-55.

1991 Oxyrhina hastalis Agassiz: Colom; p. 86;
L. 6: 4.

Obrador i

1996 Isurus oxyrinchus Rafinesque: Mané et al;
p. 25; L. 1I: 18.

Present al Miocé de Mallorca (Muro,
Santa Margalida i Campos), Menorca (Sa
Muleta-Alaior, Rafalet-Sant Lluis, Pont
d’En Gil i Bajoli), Catalunya (Vilanova i la
Geltru, Altafulla, Pobla de Montornés,
Torredembarra i Vilaseca de Solcina); aixi
com al Pliocé de Catalunya (El Papiol i
Sant Feliu de Llobregat-Torrent del Terme)
1 Malaga.

L’exemplar de la Fig. 8: 10, d’una
mida molt mes gran i robusta que totes les
altres dents d’/. hastalis trobades, concorda
fortament amb la descripcio feta de dues
dents representades amb la denominacid
d’Isurus benedeni (Le Hon, 1871) al Mioce
de Mallorca (Santa Margalida) i Menorca
(Mad) (Bauza, 1947a; 1978).

Pel que fa als principals trets
diferencials i filogenesi de les espécies del
génere Isurus, aixi com les relacions amb
I’especie  actual  Isurus  oxyrhynchus
Rafinesque, 1810, vegeu els treballs de
Bauza (1947a; 1948¢) i Maiié et al. (1996).

Representant actual del genere, 1.
oxyrhynchus [Solraig, lludria (Bal.-Cat.);
Marrajo (Cast.)] és una espécie cosmopolita
bastant comu a les costes europees.
Epipelagic, rares vegades s’apropa a la
costa, nedant a la superficie (amb les aletes
dorsal i caudal fora de 1’aigua) o prop
d’ella. Molt vorag, s’alimenta principalment
d’escombrids i calamars. D’habits solitaris
és molt rapid perseguint banc de peixos i
cefalopodes.

Familia: CARCHARHINIDAE

Génere: Carcharhinus BLAINVILLE, 1816

Carcharhinus egertoni (Agassiz, 1843)

(Fig. 8: 9; Fig. 10: 1)

1919  Carcharias (Prionodon) sp.: Goémez-
Llueca; p. 29; L. IX: 11-21.

1934 Carcharias (Prionodon) sp.: Rocabert; p.
93; L. IV: 11-23.

1947a Prionodon cf. egertoni (Agassiz): Bauza;
p. 533; L. XXXVIIL 1-8.
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1949a Prionodon egertoni (Agassiz): Bauza; p.
208; L. XIV: 1-4,

1955 Carcharhinus egertoni (Agassiz). Bauza i
Imperatori; p. 96; L. XV: 8-9.

1964 Carcharhinus egertoni {Agassiz): Bauza; p.
201 (descrit).

1978 Carcharhinus egertoni {Agassiz): Bauza; p.
377, L. XX: 10-23.

1996  Carcharhinus  (Prionodon)  egertoni
(Agassiz): Maiié et al.; p. 20; L. I: 1-14.

Espécie present al Miocé de Mallorca
(Muro 1 Santa Margalida), Catalunya
(Torredembarra, Montjuic i1 Vilaseca de
Solcina); aixi com al Pliocé de Mallorca
(Sa Pobla), Catalunya (El Papiol, Sant
Viceng dels Horts, Castellbisbal i Molins de
Rei) i Malaga (SALYT).

Mafie et al. (1996) proporcionen un
resum comparatiu dels trets diferencials de
C. egertoni amb Carcharhinus priscus
(Agassiz, 1493) del Mioce, Carcharhinus
plumbeus (Nardo, 1827) 1 d’altres especies
actuals del genere.

L’espécie  actual C.  plumbeus
[Tiburon de Milberto (Cast.)], amb una
distribucié cosmopolita, és frequent al
Mediterrani, especialment a I’Adriatic.
Abundant en aigties de la zona neritica-
litoral (0-50 m), fins 1 tot salobres. Molt
vorag, s’alimenta de preses vives 1 detritus
de tot tipus, podent arribar al canibalisme.
D’enorme vitalitat i resisténcia, pot seguir
cagant i menjant després d’haver sofert
greus mutilacions.

Génere: Galeocerdo Miller i Henle, 1837
Galeocerdo cuvieri (Peron i Lesueur, 1822)

1996 Galeocerdo cuvieri (Peron 1 Lesueur):
Maié et al.; p. 21; L. II: 8-9.

Localitzada una sola dent al Pliocé de
Catalunya (El Papiol).

Diferenciem G. cuvieri de Galeocerdo
aduncus Agassiz, 1843 descrit al Mioce
. (Rocabert, 1934; Bauza, 1947b; 1949a;
1949c; 1953a; 1978; Bauza i Plans, 1973),
atesa la curvatura de la corona més regular

des de l'inici fins el vertex de G. curvieri
(vegeu el treball de Mané et al., 1996).
Actualment G. cuvieri [Tiburdn tigre

(Cast.)], és una espécie molt rara al
Mediterrani, essent habitual als mars
tropicals 1 subtropicals, pot apargixer

rarament fins a Islandia. Epipelagic o, més
rarament, litoral. Molt vorag s’alimenta de
preses vives i detritus de tot tipus, podent
arribar en ocasions al canibalisme. Presenta
una enorme vitalitat i resisténcia, amb
capacitat per seguir cagant i menjant
després d’haver sofert greus mutilacions.

Familia: SQUALIDAE
Génere: Echinorhinus Blainville, 1816
Echinorhinus sp.

(Fig. 9: 1)

1973 Echinorhinus sp.: Bauza i Plans; p. 93; L.
I: 8-9.

Descrita una sola placa dérmica al
Plioce de Catalunya (Pobla de Montornes).

L’espécie actual Echinorhinus brucus
(Bonnaterre, 1788) [Pez clavo, oruga marina
(Cast.}], bastant rar al Mediterrani, és més
comi a I’Atlantic, des d’Africa fins Escocia.
Bentonic, a I’estiu a 20-200 m i1 a 'hivern
a 400-900 m. Sobre tot tipus de substrat.

Familia: MYLIOBATIDAE

Geénere: Myliobatis Cuvier, 1817
Myliobatis sp. cf. M. aquila (Linnaeus,
1758)

(dentals Fig. 8: 3; fiblo caudal Fig. 9: 4)

1919 Zigobates sp.: Gomez-Llueca; p. 47; fig.
18; L. XII: 2-4.

1919 Myliobates nov. sp.: Gémez-Llueca; p. 34;
figs. 12-16; L. X-XII, XIII: 1.

1934 Mpyliobatis sp.: Rocabert; p. 98; L. V: 1-2,
4-6.

1934 Zigobates sp.: Rocabert; p. 99; L. V: 3.

1946a Myliobates sp.: Bauza; p. 375; L. XVIII:
2.

1946b  Mpyliobatis sp.: Bauza; p. 451; L.
XXXVIL: 16, XXXVII-XXXIX, XL: 38-39.

1949a Myliobatis sp.: Bauza; p. 205; L. XV: 8-
11.
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1949¢ Rhinoptera studeri Agassiz: Bauza: p.
476; L. XXX: 9-10.
1963 Myliobatis meridionalis Gervais: Bauza et
al; p. 232; L. IX: 6, X: 1-3, XI: 1-4.
1964 Myliobatis sp.: Bauza; p. 203 (descript.).
1966b Myliobatis sp.: Bauza; p. 136; L. I: 4.
1969b Myliobatis meridionalis Gervais: Bauzi;
L. I-IL

1973 Mpyliobatis sp.: Bauza i Plans; p. 94; L. V:
39-41.

1973 Myliobatis sp: Obrador i Mercadal; fig. 3:
8-9.

1978 Myliobatis meridionalis Gervais: Bauza; p.
379; L. XXI: 37-41, 43, 46.

Geénere present al Mioceé de Mallorca
(Muro, Santa Margalida 1 Campos),
Menorca (Na Negra i Costa des Sotil),
Catalunya (Montjuic, Gelida, Sant Sadurni
d’Anoia, Olérdola, Pobla de Montornés i
Banyeres) i Andalusia (Alcolea i Niebla);
aixi com al Plioce de Mallorca (Sa Pobla),
Catalunya (El Papiol) i Huelva (Cabezos).

Tenint en compte la dificil determi-
nacio especifica de Myliobatis a partir de
restes dentals aillades, podem adscriure la
practica totalitat d’exemplars descrits a ja-
ciments del Miocé dins del grup de
Myliobatis meridionalis Gervais, 1852; men-
tre que tots els exemplars descrits dins del
Plioce (Rocabert, 1934; Bauza, 1949a,
1949c, 1964) es poden incloure dins d’una
determinacio especifica més afi a la My-
liobatis sp. cf. M. aquila (Linnaeus, 1758).

Els principals trets dentals que ens
permeten una discriminacidé especifica entre
les actuals Mpyliobatis aquila (Linnaeus,
1758) i Pteromylaeus bovinus (Geoffroy
Saint-Hilaire, 1817) (= Myliobatis bovina
Geoffroy Saint-Hilaire, 1817) sén la menor
curvatura de les peces de la série central i
una superficie coronaria més esmaltada (més
brillant) de la primera (Bauza et al.,, 1963;
Bauza, 1969b), els que ens permet situar els
exemplars estudiats com una espécie molt
afi a ’actual M. agquila.

A Tactualitat M. aquila [Bonjesus,
milana (Bal.-Cat.); Aguila marina (Cast.)] és
una espécie cosmopolita, bastant comu al
Mediterrani i a 1’Atlantic Oriental, des del

sud de Gran Bretanya fins a les Canaries
incloent Madeira i les Agores. Bentopelagic,
freqlient als fons blans d’arena o fang de
les aigiies costeres litorals o de la
plataforma fins els 200 m. Carnivor,
basicament malacofag, s’alimenta d’animals
bentonics (mol-luscs amb closca, crustacis,
peixos) que tritura amb les seves plaques
dentaries.

b) Classe OSTEICHTHYES:

Familia: SERRANIDAE
Génere: cf. Epinephelus Linnaeus, 1758
cf. Epinephelus sp.

(Fig. 9: 5)

1978 Epinephelus sp.: Bauza; p. 387 (otolit no);
L. XXVIIIL: 4.

Localitzada només una dent al Plioce
de Mallorca (Sa Pobla).

Al jaciment D s’han pogut recuperar
les restes Ossies corresponents a una part
del crani, on és pot distingir perfectament
in situ el pre-opercle dentat (Fig. 9: 5) que
caracteritza als Serranidae.

L’actual Epinephelus marginatus
(Linnaeus, 1758) [Anfos, nero (Bal.-Cat.);
Mero (Cast.)] és una espécie litoral tipica
del Mediterrani i de 1’Atlantic occidental,
des de Sudafrica fins al sud de Gran
Bretanya (molt rar) incloses les Canaries,
Agores i Madeira. Es troba, quasi sempre,
sobre fons durs {rocosos de grans blocs) o
al limit de les zones d’algues, entre els 5 i
400 m de profunditat. Es un depredador
molt vorag amb especial predileccio pels
cefalopodes sobre els peixos 1 crustacis que
també formen part del seu régim alimentari.
Sedentari 1 territorial, caga a ’aguait dins
d’un territori individual, en el que es troba
habituvalment amagat dins d’una escletxa
que li serveix tamb¢ de refugi i proteccid.
Es tracta d’una espécie eminentment
termofila amb variacions estacionals molt
marcades, que arribat I’hivern emigra o es
desplaga a major profunditat. Ous pelagics.
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Familia: SPARIDAE

Génere: Dentex CUVIER, 1814

Dentex cf. fossilis JONET, 1975
(Fig. 10: 3)

1949a Dentex sp.: Bauza; p. 210; L. XIII: 17.

1978 Dentex sp.: Bauza; p. 389; L. XXVIIL: 5.

1985 Dentex sp.: Colom; p. 283(53); fig. 19: I-
8.

1995 Dentex fossilis Jonet: Mafié et al.; p. 20;
L. I: 1-4.

Present al Plioce de Mallorca (Sa
Pobla) i Catalunya (El Papiol i Molins de
Rei). Sanz (1950) i Bauza i Plans (1973)
descriuen varis otolits atribuits a Dentex
lozanoi Sanz, 1950, Dentex latior Schubert,
1906 1 Dentex gregarius (Koken, 1891) al
Plioce inferior de Mallorca (Llubi i Pont
d’Inca) 1 Catalunya (Espitlles).

L’especie actual Dentex dentex
(Linnaeus, 1758) [Déntol (Bal.-Cat.);
Dentdn (Cast.)], tipicament mediterrania, es
troba també a 1’Atlantic Oriental des de
Gran Bretanya (ocasional) fins a Dakar,
incloses les  Canaries 1 Madeira.
Normalment entre 1 i 2 km de la costa als
30 m de profunditat sobre fons de tots
tipus, preferentment rocosos, d’arena i
herbeis de Zostera i Posidonia, podent
arribar cagant fins a la superficie. Més
freqlient a la vorera durant [’estiu, a
P’hivern, degut al fred es retira a aigiies més
profundes podent arribar als 200 m de
profunditat. Els joves sén més litorals. Es
tracte d’un gran carnivor amb preferéncia
pels cefalopodes. Cagador molt vorag i
desconfiat, solitari o formant petits grups.

Génere: Pagellus Cuvier 1 Valen-ciennes,
1830
Pagellus sp.

(Fig. 10: 4)

1949b Pagellus sp.: Bauza; p. 655; L.
XXVII: 4-5.

1964 Pagellus sp.:
(descript.).

Bauza; p. 209

1995 Pagellus sp.: Mané et al.; p. 20;
L. LI: 5-7.

Genere present al Plioce de Mallorca
(Sa Pobla) i de Catalunya (El Papiol).

L’actual Pagellus erythrinus
(Linnaeus, 1758) [Pagell (Bal.-Cat.}; Pagel,
Breca (Cast.})] present a I’Atlantic Oriental
(des de tropic fins a la peninsula
Escandinava, incloses les Canaries, Madeira
1 Cap Verd), al Mediterrani i al Mar Negre,
és una espécie litoral que normalment es
troba formant petits grups sobre fons
detritics (arenosos i llimosos) i coral-lins als
10-30 m a D’estiu i fins als 200 m a
I’hivern. T¢ un régim carnivor variat, amb
preferéncia pels invertebrats o petits peixos.
Genere: Diplodus Rafinesque, 1910 (=
Sargus Cuvier, 1817)
Diplodus jomnitanus (Valenciennes, 1844}

(Fig. 8: 2; Fig. 10: 5 superior)

1919 Sargus oweni Agassiz: Gémez-Llueca; p.
52; L. IX: 46-51.

1946a Sargus oweni Agassiz: Bauza; p. 377; L.
XVIIL: 7.

1946a Sargus incisivus Gervais: Bauza; p. 376;
L. XVIIL: 7. )

1948c Trigonodon oweni Sismonda: Bauza; p.
454; L. XL: 44-51.

1949a Trigonodon oweni Sismonda: Bauza; p.
214; L. VIIL: 1-6.

1949¢ Sargus incisivus Gervais: Bauza; p. 496;
L. XXX: 16.

1962 Diplodus jomnitanus Valenciennes: Bauza
i Mercadal; p. 160; L. 1. 10.

1963 Trigonodon oweni Sismonda: Bauza et al;
p. 243; L. XIV: 3-5(3 no).

1973 Diplodus jomnitanus Valenciennes: Bauza
it Plans; p. 105; L. VIII: 65-67.

1973 Diplodus  jomnitanus  Valenciennes:
Obrador 1 Mercadal; fig. 3: 10.

1978 Diplodus jomnitanus Valenciennes: Bauza;
p- 389; L. XXVIIIL: 6.

1985 Diplodon sp.: Colom; p. 285(53); fig. 19:
24.

1995 Diplodus jomnitanus Valenciennes: Mafié
et al;p. 22; L. I: 17.
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Espécie present al Miocé de Mallorca
(Muro, Llubi, Santa Margalida i Campos),
Menorca (Sant Lluis i Es Vermell) i
Catalunya (Villafranca del Penedés); aixi
com al Plioce de Catalunya (Sant Feliu del
Llobregat).

Cal no confondre D. jomnitanus, amb
Trigonodon oweni Sismonda, 1949 (=
Sargus sioni Roualt, 1858), espécie amb la
que en ocasions ha estat considerada
sinonima (Gémez-Llueca, 1919; Bauza,
1946a, 1948c, 1949a; Bauza et al, 1963),
fent entrar a D. jomnitanus dins la discussié
de la seva atribucié o no a la familia
Sparidae (Bauza, 1958b; Maiié et al., 1995).

L’actual Diplodus sargus {Linnaeus,
1758) [Sard (Bal.-Cat.); Sargo (Cast.)] és
un peix abundant al Mediterrani essent més
rar al Mar Negre, Atlantic Oriental des del
Golf de Biscaia {molt rar) fins 2 Angola,
incloses les Canaries, Agores i Madeira.
Litoral, sobre esculls, fons rocosos, detritics
1 praderies de fanerogames (Zostera,
Posidonia) 1 Caulerpa prolifera. Omnivor,
s’alimenta de tot quan troba, triturant amb
els seus molars les closques dels mol-luscs,
arribant a menjar erigons. Temords, astut i
desconfiat, té un potent atac i una defensa
energica. Solitari o gregari, petits exemplars
erratics, se li atribueix una certa memoria.
Diplodus es troba molt adaptat a la zona de
rompents, ja que la seva morfologia i
disposicié de les aletes i permeten
maniobrar amb molta facilitat,

Genere: Sparus Linnaeus, 1758
Sparus cinctus (Agassiz, 1843)
(molars Fig. 8: 4; canines Fig. 8: 7)

1919 Sphaerodus cf. parvus Agassiz: Gomez-
Llueca; p. 49; L. IX: 27-38.

1934 Sphaerodus sp.: Rocabert; p. 101; L. V: 9-
20.

1948c Chrysophrys cincta var. astensis Sacco:
Bauza; p. 458; L. XXXVII: 7-8.

1949a Sparus cinctus (Agassiz): Bauza; p. 214;
L. XV: 7.

1962  Sparus cinctus (Agassiz):
Mercadal; p. 161; L. I: 17.

Bauza i

1973 Sparus cinctus (Agassiz): Bauza i Plans; p.
102; L. IV: 3244, 3244+,
1973 Sparus cinctus {Agassiz):

Mercadal; fig. 3: 11.
1978 Sparus cinctus var. astensis Sacco: Bauza;
p. 392; L. XXVIII: 13-15.

Obrador i

Present al Miocé de Mallorca (Muro,
Santa Margalida 1 Campos), Menorca (Sant
Lluis i Es Vermell), i Catalunya (Altafulla
i Sant Sadurni d’Anoia).

Malgrat que la determinacié especifica
dels Sparidae a partir de dents aillades,
sense coneixer la seva distribucid i
collocacié a les branques mandibulars,
resulta dificil 1 arriscada; la preséncia
conjunta de molars hemisferics amb dents
laterals codniques 1 canines massivess de
punta arrodonida i inclinada vers I’interior
ens permet una atribucié especifica a §.
cinctus (Bauza, 1949a; Bauza 1 Plans,
1973). Per altra banda, la total abséncia de
radiacions a la cara bassal de les dents
(Maiié 1 Abad, 1998), aixi com ¢l perimetre
bassal circular regular de les mateixes, ens
permet una determinaci¢ diferencial de
Pagrus caeruleostictus Valencienes, 1830.

Sparus aurata Linnaeus, 1758
(Fig. 8: 8)

1995 Sparus aurata Linnaeus: Mané et al.; p.
21 (descript.}.’

Present al Plioce de Catalunya (EI
Papiol).

En alguns dels molars trobats se
poden entreveure lleugerament alguns plecs
radials a la periferia de la' corona,
caracteristica diferencial que quan €s molt
marcada  distingeix Sparus nreogenus
Arambourg, 1927 (= Chrysophrys agassizi
Sismonda, 1846). Sén més evidents als
exemplars del Mioce que en els del Plioce,
i a I'actualitat s’hi insinuen de manera molt
difusa (Bauza, 1949a; Bauza et al., 1963;
Bauza i Plans, 1973; Maiié et al., 1995);
per a la qual cosa, els exemplars del Pliocg,
amb plecs radials poc marcats, podrien
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pertanyer a una forma de transicio entre S.
neogenus del Miocé i S. aurata actual.

A Dactualitat S. aurata {Orada (Bal.-
Cat.); Dorada (Cast.)] és un peix freqiient al
Mediterrani i Atlantic oriental, des de Gran
Bretanya fins a Senegal incloses Canaries,
Cap Verd i Agores. El trobem sobre fons
arenosos, fangosos i praderies de Posidonia
i Zostera, molt litoral arribant a penetrar a
les aigiies de llacunes salobres. Molt vorag,
s’alimenta sobre tot de balanids i mol-luscs
de closca enterrats sota 1’arena. Deambula
sol o en petits esbarts, temorods i desconfiat,
presentant una defensa energica.

Génere: Pagrus Cuvier, 1817
Pagrus mauritanicus Arambourg, 1927
(Fig. 8: 6)

1949a Pagrus mauritanicus Arambourg: Bauza;
p. 210; L. XVI: 7.

1964 Pagrus mauritanicus Arambourg: Bauza;
p. 209 (descript.}.

1973 Pagrus mauritanicus Arambourg: Bauza i
Plans; p. 104; L. VIII: 63-64.

1978 Pagrus mauritanicus Arambourg: Bauza;
p. 392; L. XXVIII: 7-8.

Present al Mioce de Catalunya
(Monjos) 1 al Plioce de Mallorca (Sa
Pobla).

Alguns autors (Bauchot i Pras, 1993)
inclouen el geénere Pagrus Cuvier, 1817
com un subgénere de Sparus Linnaeus,
1758.

L’espécie actual Pagrus pagrus
(Linnaeus, 1758) [Pagara, Pagre (Bal.-Cat.);
Pargo (Cast.)] es distribueix pel Mediterrani
i Atlantic Oriental, des de Gran Bretanya
fins a Angola incloses les Canaries, Madeira
i les Agores, sobre fons durs o detritics
(joves tambeé a les praderies de
fanerdbgames) de la zona litoral i/o de
plataforma, de 10-30 m a P’estiu arribant
fins als 250 m a [’hivern. Carnivor
(crustacis, mol-luscs I peixos), deambula sol
o en petits esbarts, temords 1 desconfiat,
presentant una defensa encrgica.

Genere: Sparnodus Agassiz, 1839
Sparnodus sp.
(Fig. 10: 7)

1948c Chrysophrys honi Leriche: Bauza; p. 458;
L. XXXVII: 17-19.

1985 Box sp.(?): Colom; p. 285(53); fig. 19: 16-
17.

1995 Sparnodus sp.: Maiié et al; p. 22; L. I
17.

Génere present al Miocé de Mallorca
(Murc i1 Santa Margalida), aixi com al
Plioce de Catalunya (El Papiol).

Sense representants actuals, aquest
génere apareix a principis I’Eocé estant
documentat fins el Plioce inferior (Maiié,
1995), essent la primera vegada que es cita
del Pliocé mitja-superior. Els exemplars
estudiats presenten un perfil més robust i el
vértex menys punxegut que els descrits al
Pliocé catala.

Familia: SPHYRAENIDAE

Génere: Sphyraena Block 1 Schneider, 1801

Sphyraena cf. olisiponensis Jonet, 1966
(Fig. 10: 2)

1934 Cybium sp.: Rocabert; p. 103; L. V: 31-37.

1949a Cybium sp.: Bauza; p. 210; L. XIV: 9-12

1964 Cybium sp.: Bauza; p. 211 (descript.).

1973 Sphyraena sp.: Bauza i Plans; p. 99; L. IV:
32+,

1978 Sphyraena sp. (Cibium sp.): Bauza; p. 395;
L. XXVIIL 3.

1995 Sphyraena olisiponensis Jonet: Maii¢ et
al; p. 25; L. I 23-25.

Genere present al Mioce de Catalunya
(Sant Sadurni d’Anocia, Montjuic, Monjos,
Olérdola i Pobla de Montornés); aixi com al
Plioce de Mallorca (Sa Pobla) 1 Catalunya
(El Papiol 1 Sant Viceng dels Horts).

L’actual Sphyraena sphyraena
(Linnaecus, 1758) [Espet (Bal.-Cat.); Espeton
(Cast.)] es distribueix pel Mediterrani, Mar
Negre [ Atlantic Oriental, des del Golf de
Biscaia fins a Angola incloses les Canaries,
Madeira i Cap Verd. Pelagic litoral (0-100
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m), sobre fons d’arena, macs i coralls. Es
un fort depredador de peixos i calamars.
Gregari, especialment els joves, els adults
més solitaris cacen sobre tot a I’aguait.

c) Miscel-lania: Restes diverses.

El jaciment D ens ha proporcionat
una dent (Fig. 10: 6) que amb reserves
podriem atribuir a algun representat del
subordre Dasyatoidei, selacis hipotremats
amb fiblons verinosos a la cua, d’habits
costaners fins a 60-100 m, normalment
bentonics (alguns d’ells es poden enterrar
dins 1’arena o fang) perd que també es
troben freqiientment nedant elegantment a
plena mar o inclos a la superficie. S’ali-
menten d’organismes bentdnics (crustacis,
mol-luscs, petits peixos, etc.) excepcio de
Mobula que s’alimenta de plancton.

Del jaciment A provenen 2 incisives
atribuibles a algun Sparidae indeterminat,
possiblement a alguna espécie del génere
Diplodus (Fig. 10: 5 inferior).

Per altra banda, s’han pogut recuperar
diverses restes 0ssies de teleostis entre les
que destaquen 2 vértebres corresponents a
peixos de mida mitjana-gran (Fig. 9: 2-3).

Paleoecologia: analisi i discussio

a) Paleoclima.

El Plioce es caracteritza per un clima
que es va anar fent més fred i arid,
fenomen que s’inicia al Mioc¢ superior fins
arribar a les primeres glaciacions infero-
quaternaris. A la zona de [D’antic Mar
Mediterrani aquest refredament es deixa
notar, en primer lloc, amb un relatiu
descens de la temperatura coincident amb el
limit Pliocé inferior/Pliocé superior que
culmina amb un drastic descens coincident
amb el limit Brunhes/Matuyana o ’inici de
les grans glaciacions artiques plisto-
holoceniques (Mateu, 1982).

Pel que fa a la fauna ictiologica del
Pliocé inferior estudiada per Bauza a la
zona del Mediterreni Occidental, i en

comparacié amb la del Miocg, aquest autor
ha apuntat els segiients fets (Bauza, 1958a;
1961b; 1964):

- Disminucié de la mida de les dents,
principalment a les espécies amb més
afinitats tropicals i/o subtropicals.

- Total abséncia dels
Taurinichthys, Tetraodon i
d’afinitats tropicals.

- Disminucid de I’abundancia d’altres
generes tropicals com son: Diodon, Balistes
i Aetobates.

geéneres
Labrodon

Pel que fa al material objecte del
present estudi, que atribuim en la scva
totalitat al Pliocé mitja-superior, cal
destacar:

- Una total abséncia dels géneres amb
afinitats tropicals.

- Total abséncia del génere Car-
charodon, génere d’amplia distribucié
horitzontal fins al plistocé, excepcio feta de
les mars fredes (Bauza i Imperatori, 1955;
Bauza, 1961b; Bauza i Mercadal, 1962).

- Una continuacio de les espécies que
es poden denominar arcaiques (Solé, 1959)
que es vénen mantenint des del Mioce
sense practica modificacio o tan sols amb
disminucié de la seva mida.

Pel que podem veure, ja no sols es
nota una disminucié de la talla en les
especies d’alguns géneres amb més afinitats
tropicals, sind també la total abséncia dels
mateixos que ens apunta clarament cap un
significatiu refredament del medi.

b) Batimetria, substrat i salinitat.

El primer que observem, es una clara
preponderancia de representants del domint
bentonic, destacant els géneres amb
preferéncia per la zona litoral, dels quals la
majoria poden compartir també un caracter
divagant de litoral i/o plataforma.

La presencia d’una petita repre-
sentacié de geéneres pelagics, tots ells
taurons (Isurus, Hexanchus, Galeocerdo),
I’hauriem d’explicar tenint en compte
factors tafonomics, ja que la determinacio
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sistematica d’Hexanchus i Galeocerdo s’ha
tingut que fer sobre unes poques restes
dentaries molt fragmentades 1 deteriorades,
possiblement degut al transport sofert al
fons mari; considerant també que en
ocasions, encara que rares, aquests taurons
es poden apropar a la costa.

Pel que fa a la variable substrat,
observem un domini quasi absolut de
géneres amb afinitat pels fons detritics
preferentment d’arena (Sparus, Odontaspis,
Dasyatis, Pagellus, Myliobatis) si bé cal
tenir en compte que una part important
d’aquests géneres (Diplodus, Sparus) també
freqiienten les praderies de fanerogames i/o
de Caulerpa prolifera, la qual cosa ens fa
suposar 1’existéncia d’un fons d’arena amb
algunes comunitats d’algues que servirien
de refugi i proteccié a molts d’aquests
peixos.

L’analist de la variable salinitat ens
denota I’existéncia d’unes aigiies de caracter
obert, ja que tan sols 3 dels géneres
estudiats (Sparus, Carcharinus i Dasyatis ?)
poden freqlientar en ocasions zones
salobres; si bé l’alta freqiiencia relativa
d’aquests géneres ens du a no descartar
I’existéncia de zones salobres properes.

L’analisi litologic i micropaleontologic
del sediment (calcarenites bioclas-tiques
d’aspecte massiu amb predomini de
foraminifers litorals) també ens du a
interpretar aquests nivells com a una
seqliencia someritzant, amb diposits molt
costaners de bancs d’arena (shoals)
evolucionant a diposits de platja {Alvaro et
al., 1984; Sim6 i Ramén, 1986; ITGE,
1991).

¢) Reégim trofic.

Es de destacar el caracter depredador
- carnivor de absolutament tots els géneres
representats, dominant els régims a base de
mol-luscs (malacofags), peixos i
cefalopodes; només el génere Diplodus té
un régim omnivor compartint el seu caracter
depredador amb cert régim herbivor.
Carcharhinus i Galeocerdo poden arribar a

engolir tot tipus de detritus, arribant també
en ocasions al canibalisme.

Conclusions

Es cita per primera vegada una
important representacié ictioldgica a 4
jaciments inedits que podem situar al Plioceé
mitjad/superior.

Dins d’aquesta important fauna
ictiologica destaquen principalment els
esparids, taurons i rajades, aixi com el
caracter depredador de tots els géneres que
hi son representats.

Pel que fa als aspectes mediam-
bientals hem de destacar un significatiu
refredament del medi, ’existéncia de fons
marins de tipus detritic, principalment
d’arena amb possibles praderies d’algues,
que podem situar a la zona litoral amb unes
aigiies poc profundes i de caracter obert, no
descartant I’existéncia de zones salobres
proximes, de caracter més restringit.
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Fig. 8. 1) 1 10) fsurus hastalis (Agassiz); 2) Diplodus jomnitanus (Valenciennes): 3) Myliobatis sp
cf. M. aquila Linnacus; 4) Sparus cinctus (Agassiz), molariformes: 5) Odontaspis taurus (Agassiz):
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of. M.oaquila Linnacus; 4) Sparus cinctus (Agassiz), molar tooth; 5) Odontaspis taurus (Agassiz); 6)
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Fig. 9.
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de Myliobatis sp.. jaciment A: 5) cf. Ephinephelus sp.. restes ossies corresponents a part del crani,

on es pot distingir perfectament in situ el pre-opercle dentat caracteristic del ser
Fig. 9. 1) Echinorhinus sp.. B deposit: 2) and 31 Teleost vertebra,

s, jaciment D
\ deposit; 41 Caudal sting of

Myliohatis sp., A deposit: 5) of. Ephinephelus sp.. bones corresponding to part of the cranium, we
can see i st the dentate pre-operculum characreristic of Servanidae. D deposit.
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AL 6y el Dasyvationder, jaciment D7) Sparnodus sp., jaciments A 1 C
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Noves dades corologiques per a la flora de Menorca. Donam a concixer 8
nous taxons per a la flora de les Balears: Achyranthes sicula (L.} All,
Brassica fruticulosa Cirillo subsp. fruticulosa, Brassica nigra (L.} W.D.J.
Koch, Bromus rigidus Roth subsp. ambigens (Jord.) Pignatti, Caucalis
platycarpos L., Centaurea napifolia L., Fumaria barnolae Sennen & Pau
subsp. barnolae i Thymelaea gussonei Boreau. Altres 15 sén novetat per a
la flora de Menorca: Allium subvillosum Salzm. ex Schult. & Schult. f,
Alopecurus myosuroides Huds., Biscutella auriculata L., Brassica tournefortii
Gouan, Bupleurum tenuissimum L., Cirsium arvense (L.) Scop., Inula conyza
DC., Neslia paniculata (L.) Desv. subsp. thracica (Velen.) Bornm,,
Polygonum rurivagum Jord. ex Boreau, Setaria pumila (Poir.) Roem. &
Schult., Sinapis aiba L. subsp. mairei (H. Lindb.) Maire, Sysimbrium
erysimoides Desf., Sonchus asper (L.} Hill subsp. glaucesecens (Jord.) Ball,
Sonchus maritimus L. subsp. aquatilis (Pourr.) Nyman, 1 Vulpia myuros (L.}
C.C. Gmel. Al mateix temps Thymelaea passerina (L.} Coss. & Germ. queda
exclosa de la flora de Balears.

Paraules clau: corologia, flora vascular, Menorca.

NOTES AND CONTRIBUTIONS TO THE KNOWLEDGE OF THE FLORA
OF MENORCA. In a new contribution to the knowledge on the flora of
Menorca are recorded in this paper new chorological data. Though the
records are from throughout the island some of them are just from one site,
there the maintenance of a non intensive and traditional agriculture have
allowed to keep a good range of plants from the cultivated fields. Most of
those plants are in clearly regression throughout Europe. As a result of this
field works 8 taxa are new for the flora of the Balearic Islands: Achyranthes
sicula (L.) All., Brassica fruticuiosa Cirillo subsp. fruticulosa, Brassica nigra
(L.) W.D.J. Koch, Bromus rigidus Roth. subsp. ambigens (Jord.) Pignatti,
Caucalis platycarpos L., Centaurea napifolia L., Fumaria barnolae Sennen
& Pau subsp. barnolae and Thymelaea gussonei Boreau. While other 15 are
new for the flora of Menorca: A#fium subvillosum Salzm. ex Schult. & Schult.
f., Alopecurus myosuroides Huds., Biscutella auriculata L., Brassica
tournefortii Gouan, Bupleurum tenuissimum L., Cirsium arvense (L.} Scop.,
Inula conyza DC., Neslia paniculata (L.} Desv. subsp. thracica (Velen.)
Bomm., Polygonum rurivagum Jord. ex Boreau, Setaria pumila (Poir.) Roem.
& Schult., Sinapis alba L. subsp. mairei (H. Lindb.) Maire, Sysimbrium
erysimoides Desf., Sonchus asper (L.) Hill subsp. glaucesecens (Jord.) Ball,
Sonchus maritimus L. subsp. aquatilis (Pourr.) Nyman, and Vulpia myuros
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{L.) C.C. Gmel. Also as result of these works Thymelaea passerina (L.} Coss.
& Germ. is excluded from the flora of the Balearic Islands.
Keywords: chorology, florewing plants, Menorca.
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Introduccio

Com una nova contribuciéo al
coneixement de la flora de Menorca reunim
en aquest article una llista de novetats
corologiques. Aquestes van des d’alguns
nous taxons per a la flora de les Balears 1
de Menorca fins a ampliacions de la area de
distribucié de taxons d’area reduida, aixi
com la confirmacié de la presencia a ['illa
de plantes fins ara dubtoses.

Una bona part de les citacions
corresponen a plantes dels camps cultivats,
no ¢s per casualitat. Hem tingut la sort de
trobar i conéixer unes terres de cultiu on el
manteniment d’una agricultura no intensiva
i tradicional ha permes la conservacid i
ressorgiment de un bon grapat de plantes
dels sembrats avui en dia de cada vegada
mes rares.

Resultats com aquests posen de
manifest que a Menorca encara hi queda
molta feina de floristica-a fer.

Els noms dels autors s’han abreviat
seguint el criteri Brummit et al. {1992).
Els taxons estan ordenats alfabéticament i
per cada un d’ells es donen la localitat,
quadricula UTM, altitud, habitat, data,
recol-lectors 1 I’herbari on resta dipositat el
.material."Les plantes que son novetat per a
la flora de les Balears van precedides de
:dos asteriscs (**) i les que ho son per a la
flora de Menorca per un asterisc (*).

Cataleg floristic

**Achyranthes sicula (L.} All

Sa Boval Vella, Mao, 31SFE054235,
10 m, 12-X-1997, C. Mascaré ( C.
Mascaro, herb. pers.). Trobada inicialment
en un sol punt, en una escletxa entre roques
siliciques reblerta de terra, exposada al
nord. Posteriorment es van trobar més
poblacions dins la mateixa quadricula

31SFE0S23, 12-111-2000, P. Fraga, 0.
Garcia, C. Mascaré i M. Pons (P. Fraga,
herb. pers.).

Morellet, Maég, 31SFE055252, 10 m,
27-V-2000, C. Mascaré (C. Mascard, herb.
pers.). Aquesta poblaci¢ dista devers 1 km
de les anteriors.

A Menorca habita en afloraments
rocosos silicis, a l’ombra de vegetacid
arbustiva d’ullastrar, entre camps de pastura
o conreu. Majoritariament viu a la solana, a
diferencia de la primera poblacié coneguda.
A les parts d’aquests boscarrons de sol més
profund és normal trobar-la juntament amb
Sysimbrium erysimoides Desf., que es cita
més endavant en aquest mateix treball. Es
un ambient clarament nitrofil, freqlientat pel
bestiar. T¢ una floracié principal a la
primavera i una segona, manco important, a
la primavera d’hivern (IX-X).

La corologia d’aquesta especie ¢s
confusa a la bibliografia, segurament per
confusions amb A. sicula L. Mentre que
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Pignatti (1982) i Tutin (1993) la consi-
deren planta del Mediterrani SW, segons
Carretero (1990) seria planta originaria
d’Asia i Africa, naturalitzada al Mediterrani.

La descripci¢ de la planta menorquina
s’ajusta a la de Carretero (1989), apartant-
se de la de Pignatti (1982) 1 Tutin (1993}
pel que fa als pseudostaminodis. Segons
aquests dos darrers autors els
pseudostaminodis serien d’apex fimbriat en
A. aspera L. 1 d’apex enter en 4. sicula.
En canvi segons Carretero (1990) 4. sicula
tendria els pseudostaminodis d’apex
fimbriat. La planta de Menorca els t&
clarament fimbriats.

Aegilops neglecta Req. ex Bertol

Son Ladico, Alaior, 31SEE997274,
100 m, tanques pasturades en terres
calcaries, 8-V-1999, P. Fraga {(P. Fraga,
herb. pers.).

Segona localitat per aquesta graminia
a Menorca, la primera a Es Berrecks de Sta.
Anna (Fraga, 1998).

*Allium subvillosum Salzm. ex Schult. &
Schult. f.

Mallaui, Sa Marjal Vella, Ciutadella,
31SEE774214, 20 m, marina de xipell I
romani amb pins.en sol calcari, 16-1V-2000,
P. Fraga (P. Fraga, herb. pers.).

Pla et al. (1992) en ¢l seu cataleg el
posen com a dubtds per a Menorca. No en
coneixem cap cita ni referencia concreta.

*Alopecurus myosuroides Huds.

Son Puig Menor Vell, Alaior,
31SFE017235, 70 m, camps de cereals, 20-
III-1999, P. Fraga i M. Truyol {P. Fraga,
herb. pers.); Torre Petxina Vella, Ciutadella,
31SEE810253, 60 m, tanques de guaret en
el fons del barranc, terres calcaries, 6-V-
2000, P. Fraga (P. Fraga, herb. pers.).

A les dues localitats és rarissima, tan
sols unes poques plantes escampades per
dins les tanques.

Althaea officinalis L.

Prat de Son Bou, Alaior,
31SEES03190, 1 m, vegetacid palustre,
terres argiloses calcaries, [1-VIII-1996, P.
Fraga 1 X. Pallicer (P. Fraga, herb. pers.);
Hort de Binissaid, Cala Galdana, Ferreries,
31SEE826221, 2 m, voreres de paret 1
siquies dins el prat que es forma de la Font
dels Desmais, terres argiloses calcaries, 24-
X-1999, P. Fraga (P. Fraga, herb. pers.).

S’en  coneixien dues localitats
anteriors: Albufera d’Es Grau (Teixidor,
1872) i Prat de Tirant (Rodriguez, 1904).
D’aquestes dues localitats tan sols a la
segona hem pogut confirmar la preséncia
actual de la planta.

*Amaranthus blitum L. subsp. blitum

Prat de Bellavista, Ciutadella,
31SEE768207, 2 m, dins el mateix prat al
voltant de 1’aigua 1 per on més passa el
bestiar, terres calcaries, 22-VIII-1999, P.
Fraga (P. Fraga, herb. pers.).

Amaranthus blitum subsp. blitum 1 A.
graecizans L. son els Unics taxons d’aquest

génere considerats natius de la regid
mediterrania.
Anthemis cotula L.

Torre Petxina Vella, Ciutadella,

31SEE810253, 60 m, tanques en guaret en
el fons del barranc, terres calcaries, 21-IV-
2000, P. Fraga (P. Fraga, herb. pers.).

Aquesta planta a Menorca €s molt
rara, anteriorment tant sols es coneixia una
referéncia del ponent de I’illa (Bolos et al.,
1998a).

Arisarum vulgare Targ.-Tozz. subsp.
simorrhinum (Durieu) Maire & Weiller
Citada per primera vegada a les
Balears de Menorca {Cardona i Rita., 1982),
n’hem trobat tres poblacions al centre de
I’illa: Calafi Vell, Ferreries, 31SEE854246,
105 m, voreres de paret en terres calcaries,
12-X11-1999, P. Fraga (P. Fraga, herb.
pers.); Binicalsitx, Ferreries, 31SEE848245,
105 m, voreres de cami [ voreres de paret
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dins tanques cultivades, terres calcaries, 12-
XII-1999, P. Fraga (P. Fraga, herb. pers.);
Talaiot de Torre Llafuda, Ciutadella,
31TEE788282, 130 m, dins el mateix
recinte del poblat entre les pedres dels
monuments, terres calcaries, P. Fraga (P.
Fraga, herb. pers.).

A les tres localitats conviuen les dues
subspécies, perd aquesta subspécie mostra
una clara preferéncia per créixer a bandes
més ombrivoles i fresques que no la
subspecie vulgare. Un dels caracters que
separa les dues subspécies és la longitud
del peduncle de la inflorescéncia. Si a la
subspécie vulgare aquest és prou llarg com
per que la inflorescéncia quedi ben visible
per entre o per damunt les fulles, a la
subspecie simorrhinum el peduncle és més
curt que el peciol de les fulles i moltes
vegades a més €s decumbent, agod fa que les
inflorescéncies quedin sempre per davall les
fulles, fins i tot a ran de terra. Podria ser
molt bé que per mor d’aquest caracter tan
discriminador moltes vegades la subspécie
simmorrhinum passes per alt.

*Biscutella auriculata L.

Torre Petxina Vella, Ciutadella,
31SEE810253, 60 m, tanques de guaret en
el fons del barranc, terres calcaries, 21-IV-
2000, P. Fraga (P. Fraga, herb. pers.).

Tan sols unes poques plantes creixent
aqui i alla per dins els plans.

“*Brassica fruticulosa Cirillo
Sruticulosa
Binissafullet

subsp.

Sant  Lluis,
31SFE056119, 70 m, terres calcaries
remogudes 1 nitrificades, 25-1-2000, P.
Fraga (P. Fraga, herb. pers.).

Es notablement abundant dins una
tanca que fins fa poc servia de femer
municipal. Aquesta localitat tan particular
facilment fa pensar més en una introduccié
recent i accidental com a planta pionera i
oportunista. Perd una segona poblacio
trobada posteriorment prop de la primera i
amb un habitat ben diferent, pot dur a altres

Nou,

conclusions: Cami de Biniparrell, Sant
Lluis, 31SFE063118, 70 m, voreres de cami
en el peu de les parets, terres calcaries, 27-
[-2000, P. Fraga (P. Fraga, herb. pers.).
L’habitat d’aquesta segona poblacid estaria
més d’acord amb la que li correspon a
aquesta planta segons diferents autors
(Pignatti, 1982; Gomez Campo, 1993;
Akeroyd, 1993).

** Brassica nigra (L.) W.D.J. Koch
Torre Petxina Vella, Ciutadella,
31SEE810253, 60 m, tanques de guaret en
el fons del barranc, terres calcaries, 21-1V-
2000, P. Fraga (P. Fraga, herb. pers.).
Aquesta seria la primera cita per a les
Balears.

*Brassica tournefortii Gouan

Son Marcer de Dalt, Ferreries,
31SEE865247, terres arenoses calcaries en
mitjans d’ullastres dins tanques conreades,
P. Fraga (P. Fraga, herb. pers.).

En el cataleg de Pla er al. (1992)
apareix indicada per a Mallorca, en canvi
altres autors com Bolds et al. (1995) i
Goémez Campo (1993) no la indiquen de les
Balears.

Espécie molt caracteristica per la seva
roseta bassal de fulles molt ben formada i
per les inflorescéncies escaposes.

**Bromus rigidus Roth subsp. ambigens
(Jord.) Pignatti

Platja de Binigaus, Binigaus Nou, Es
Migjorn Gran, 31SEE877196, 3 m, arenals
maritims, 1-V-2000, P. Fraga (P. Fraga,
herb. pers.).

Deu ser un taxon poc acceptat o poc
conegut, ja que tan sols Pignatti (1982)
recull aquesta subespécie a la seva obra. A
altres obres com Flora Europaea no hi ha
cap referéncia (Smith, 1980).

Difereix de la subespécie rigidus tant
en I’ecologia (arenals maritims), com en la
morfologia (lamina foliar reduida, rigida,
inflorescéncia més densa, espiguetes més
llargues, etc.)
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*Bupleurum tenuissimum L.

Dues localitats proximes per aquesta
umbelifera fins ara no coneguda de
Menorca:

Entre la Cala de Sa Torreta i Els
Tamarells del Nord, Maé, 31SFEQ77245, 6
m, terres silicies parcialment inundades a
I’hivern, 26-11-2000, P. Fraga (P. Fraga,
herb. pers). S’en veuen nombroses plantes
joves aixi com les restes de les plantes de
I’any anterior. La floracié és tardana i no
succeeix fins a partir de la segona meitat de
juliol.

Sa Boval Vella, Ma6, 31SFE057233,
5 m, pastura silicica molt proxima a terres
del prat de s”Albufera des Grau, inundades

a l’hivern, 21-1X-1997, C. Mascaré (C.

Mascar6, herb. pers.).

**Caucalis platycarpos L.

Torre Petxina Vella, Ciutadella,
31SEE810253, 60 m, tanques de guaret en
el fons del barranc, terres calcaries, 21-IV-
2000, P. Fraga (P. Fraga, herb. pers.).

A aquesta localitat no €s una planta
del tot rara encara que mala de veure per
ser baixa i de aspecte semblant a altres
plantes molt més comunes i conegudes
(ZTorilis nodosa (L.) Gaertn., Daucus carota
L., etc.).

**Centaurea napifolia L.

Es Prat, Es Mercadal, 31TEE935317,
5 m, tanques de guaret en terres silicies
argiloses, 1-V-2000, P. Fraga (P. Fraga,
herb. pers.); Torre Petxina Vella, Ciutadella,
31SEE810253, 60 m, tanques de guaret en
¢l fons del barranc, terres calcaries, 21-1V-
2000, P. Fraga (P. Fraga, herb. pers.).

Agafant les descripcions d’aquesta
planta donades per alguns autors (Pignatti,
1982; Dostal, 1976), les plantes de Menorca
presentarien algunes diferencies morfold-
giques, especialment pel que fa a "apéndix
de les bractees involucrals. La distribucio
actual coneguda d’aquesta Centaurea es
situa a la peninsula italiana, Corsega,
Sardenya 1 Sicilia (Pignatti, 1982). No ¢s

coneixen cites segures dins el territori de la
flora Ibérica (Dostal, 1976 la considera
dubtosa pel territori ibéric), per tant
aquestes localitats de Menorca podrien
representar el limit occidental de I’espécie.

*Cirsium arvense (L.) Scop.

Sa Marjal Vella, Ciutadella,
31SEE771214, 5 m, voreres de tanques
cultivades en el fons del canald, terres
calcaries, 12-1X-1999, P. Fraga 1 O. Garcia
(P. Fraga, herb. pers.); Barranc de Son
Fideu, Ferreries, 31SEE873240, 45 m, plans
cultivats dins el barranc en terres calcdries,
31-X-1999, P. Fraga i O. Garcia (P. Fraga,
herb. pers.).

Fins ara no era coneguda de Menorca
encara que Rodriguez (1904) la va incloure
en una de les llistes de plantes a cercar per
la seva abundancia a Mallorca.

Conringia orientalis (L.) Dumort.

Dues localitats per aquesta rara
crucifera dels camps de cultiu, especialment
els de cereals. Torre Petxina Vella,
Ciutadella, 3ISEE810253, 60 m, tanques de
guaret en el fons del barranc, terres
calcaries, 9-1V-2000, P. Fraga, O. Garcia i
M. Truyol (P. Fraga, herb. pers.); Binigaus
Nou, Es Migjorn Gran, 31SEE876198, 8 m,
tanques sembrades de cereals en el fons del
barranc, terres calcaries, 1-V-2000, P.
Fraga (P. Fraga, herb. pers.).

A les dues bandes la planta es
rarissima, tan sols n’hi havia dues o tres
plantes com a molt. Segons el cataleg de
Pla et al (1992) estaria ja citada de
Mallorca i Menorca, perd no d’Eivissa; en
canvi segons Bolos et al. (1990) aquesta
planta sols es trobaria a Mallorca i Eivissa
encara que a una obra posterior els
mateixos autors no assenyalen cap localitat
per a les Balears (Bolos et al., 1997). A
Flora Iberica (Fernandes, 1993) tan sols es
dona per confirmada la seva preséncia a
Matlorca.



68  Boll. Soc. Hist. Nat. Balears, 43 (2000)

Corrigiola telephiifolia Pourr.

En donam a coneixer la tercera
localitat a  Menorca per  aquesta
cariofil-lacia: Bassa de Torre Llafuda,
Ciutadella, 31SEE789279, 100 m, dins la
mateixa depressi¢ de la bassa, terres
arenoses calcaries, 25-X1I-1999, P. Fraga
(P. Fraga, herb. pers.).

Citada anteriorment del Pla de
Turmaden (Rodriguez, 1904) i de Binimoti
(Fraga et al, 1998).

Tant les plantes de Binimoti com les
de Torre Llafuda (la poblacié del Pla de
Turmadén no ha estat retrobada), presenten
alguns caracters que les situen a mig cami
entre C. telephiifolia Pourr. i C. littoralis L.
Aixi les fulles basals i les caulinars sén de
forma diferent (les basals estratement
obovado-espatulades, les caulinars més
amples, eliptico-espatulades) i més o manco
carnoses, caracters aquests propis de C.
telephiifolia, perd en canvi les branques de
les inflorescéncies son completament
folioses i postrades en terra, caracters
aquests més .propis de C. littoralis.
Nosaltres davant aquest dubte hem preferit
seguir els autors anteriors {Rodriguez, 1904,
Bolos ef al., 1990) i mantenir-la com a C.
telephiifolia a ’espera de nous aclariments.

Cyperus fuscus L.

Font d’Es Desmais, Hort de Binissaid,
Ferreries, 31SEE826221, 2 m, en els fangs
del prat que es forma a partir de la font,
24-X-1999, X. Pallicer (P. Fraga, herb.
pers.).

A Menorca només en coneixiem una
localitat anterior a la Font de Sant Nicolay,
Al Toro, Es Mercadal (Rodriguez, 1904).

Diplotaxis muralis (L.) DC.

Santa Elena, Ferreries, 31SEE843235,
60 m, damunt un forti creixent entre el
reble que el cobreix, calcari, 19-XII-1999,
P. Fraga, O. Garcia, M. Pons i M. Truyol
(P. Fraga, herb. pers.).

Sembla ser una crucifera prou rara a
Menorca, de fet 1’unica cita anterior que

coneixem €s en el Barranc de Sant Joan,
Mad (Rodriguez, 1904).

Euphorbia segetalis L. subsp. pinea (L.)
Hayek

Taxon una mica controvertit, per
alguns autors seria espécie (Smith et al.,
1968; Pignatti, 1982) i d’altres la
subordinen a subspécie o varietat d’E.
segetalis L. (Bolos et al., 1990; Benedi et
al., 1997). A Menorca certament hi ¢&s, i
almanco aqui es pot diferenciar clarament
de la subspécie segetalis tant per la seva
morfologia com per la seva ecologia. En
coneixem dues poblacions en els dos
extrems de I’illa: Punta Nati, Ciutadella,
31TEE702338, 30 m, roquissars calcaris
damunt els penyals, 6-11-2000, P. Fraga {
M. Pons (P. Fraga, herb. pers.); Torre d’Al-
caufar, Sant Lluis, 31SFE110093, 20 m,
roquissars calcaris damunt els penyals, 6-
XI1I1-1999, P. Fraga (P. Fraga, herb. pers.).

Bolos et al. (1999) la situen a dos
punts diferents del llevant de Menorca, un
d’ells (FE00) podria ser la mateixa localitat
de Alcaufar.

**Fumaria barnolae Sennen & Pau subsp.
barnolae

Torre Trencada, Ciutadella,
31SEE789269, 110 m, tanques conreades en
terreny arenés calcari, 8-IV-2000, P. Fraga
(P. Fraga, herb. pers.); Torre Petxina Vella,
Ciutadella, 31SEE810253, 60 m, tanques de
guaret en el fons del barranc, 8-IV-2000, P.
Fraga (P. Fraga, herb. pers.).

Tal com indiquen Saez i Fraga (1999)
les citacions de F. barnolae conegudes an-
teriorment a les Balears eren degudes a
confusions. Per tant aquestes dues localitats
s6n les primeres per a la flora de les
Balears.

Glaucium corniculatum (L.} Rudolph

Torre Petxina Vella, Ciutadella,
31SEE810253, 60 m, tanques de guarct en
¢l fons del barranc, terres calcaries, 9-IV-
2000, P. Fraga, O. Garcia i M. Truyol (P.
Fraga, herb. pers.).
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Citada anteriorment de Salaird (Fraga
1 Pallicer, 1998).

Gymnostyles stolonifera (Brot.) Tutin

Ciutat de Mad, 31SFEG81164, 30 m,
empedrats antics de la part vella de la
ciutat, 27-1-2000, P. Fraga (P. Fraga, herb.
pers.).

Rodriguez (1904) ja la cita de la
mateixa ciutat de Mao 1 dels mateixos
ambients, de moment no sembla sortir
massa d’alla.

Hippocrepis multisiliquosa L.

Sant Lloreng, Alaior, 31SEES$39168,
75 m, tanques de guaret en terres calcaries,
22-111-2000, P. Fraga (P. Fraga, herb.
pers.); Torre Trencada, Ciutadella,
31SEE789269, 110 m, tanques pasturades
en terres arenoses calcaries, 8-1V-2000, P.
Fraga (P. Fraga, herb. pers.); Torre Petxina
Vella, Ciutadella, 31SEE811254, 60 m,
tanques sembrades en terres calcaries, 9-1V-
2000, P. Fraga, O. Garcia 1 M. Truyol (P.
Fraga, herb. pers.).

Citada anteriorment dels camins de
Ciutadella i cap a Es Castell (Rodriguez,
1904) 1 també de prop de Ciutadella
(Montserrat, 1953). Amb tot agd sembla que
aquesta especic no seria tan rara com
semblava en un principi. Mostra una major
preferéncia per les terres fértils i conreades
que H. ciliata Willd.,, molt més comuna
arreu de lilla.

Hypecoum pendulum L.

Torre Petxina Vella, Ciutadella,
31SEE810253, 60 m, tanques de guaret en
el fons del barranc, terres calcaries, 9-IV-
2000, P. Fraga, O. Garcia i M. Truyol (P.
Fraga, herb. pers.).

Mg¢s localitzada que H. imberbe Sm.,
I’unica referéncia que en tenim de la seva
preséncia a Menorca ¢és el cataleg de Pla et
al. (1992). Altres autors (Bolos et al,
1998a; Dahl, 1986) no la donen com a
present a [’illa.

*Inula conyza DC.

Barranc de La Cova, Albranca Vell,
Es Migjorn Gran, 31SEE877235, 90 m,
alzinar ombrivol a la falda del barranc,
terres calcaries, 31-X-1999, P. Fraga i O.
Garcia (P. Fraga, herb. pers.).

Creix amb Pulicaria odora (L.) Rchb.
amb la que es confon facilment quan no
estan en flor.

Isoetes histrix Bory

Bassa d'Es Mal Lloc, Son Toni Marti,
Ciutadella, 31TEE809285, 115 m, terres
arenoses silicies, 4-X11-1999, P. Fraga i O.
Garcia (P. Fraga, herb. pers.).

Aquesta seria la tercera localitat d’L
histrix a Menorca. La primera coneguda va
ser a s’Enclusa (Ballesteros, 1989), poste-
riorment es troba a S’Ermita 1 Ses planes
de So n’Arro (Fraga i Pallicer, 1998).
Aquesta darrera seria la més occidental perd
sense fugir de la regi6 central de !’illa.

Kyckxia elatine (L.) Dumort. subsp. crinita
{(Mabille) Greuter

Cami d’En Russi, Alaior,
31SFE005251, 90 m, tanques pasturades en
terres calcaries, 24-VII-1999, P. Fraga (P.
Fraga, herb. pers.); Cami de La Cucanya,
Alaior, 31SEE975248, 110 m, tanques
pasturades en terres calcaries, 6-XII-1999,
P. Fraga (P. Fraga, herb. pers.).

Es la més rara de les tres Kyckxia que
es fan a Menorca. Anteriorment citada d’Es
Pla de Mar (Fraga, 1996). Fins ara totes les
poblacions  conegudes de  Menorca
corresponen a la subspécie crinita.

Leuzea conifera (L.} DC.

Sobre aquesta planta Rodriguez
(1904) recull les citacions dels autors antics
Ramis 1 Oleo sense especificar localitats.
Posteriorment Font i Quer (1919) recull una
citacio de Pons Guerau a Rafal Rubi. Ara
nosaltres I’hem trobada no massa enfora
d’alla: Es Puntarrd, Mao, 31SFE025225, 40
m, en una falda del barranc dins ullastar
amb pins, terres calcaries, 23-1-2000, P.
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Fraga, M. Pons i M. Truyol (P. Fraga,
herb. pers.).

Matthiola sinuata (L.) R. Br. subsp.
sinuata

Noves localitats per aquest violer mari
que es veu greument afectat per la
massificacié de les platges: Platja de
Binigaus, Es Migjorn Gran, 31SEE877196,
2 m, arenals maritims, 17-11-2000, X
Pallicer (X. Pallicer, herb. pers.); Cala de
s’Enclusa, Ma6, 31SFE041283, 5 m, arenals
maritims, 6-1-2000, P. Fraga, O. Garcia i
M. Truyol (P. Fraga, herb. pers.); Cala de
Sa Torreta, Mad, 31SFE073246, 1 m,
arenals maritims, 20-V-2000, P. Fraga (P.
Fraga, herb. pers.).

Les localitats anteriors sén: Arenals
de Tirant i Cavalleria (Rodriguez, 1904),
Platjals de Son Xoriguer (Cardona i Rita,
1982), Punta Escullar (Fraga et al., 1997).

Matthiola tricuspidata (L.) R. Br.

Cala Mica, Es Mercadal,
31TEE909346, 2 m, arenals maritims, 13-
IV-1999, P. Fraga (P. Fraga, herb. pers.).

A la mateixa localitat la cita Porta
segons recull Rodriguez (1904). Sorprén
com una planta amb una poblacid tan
reduida pugui persistir al llarg de més d’un
segle.

Medicago doliata Carmign.

Rafal Rubi, Mao, 31SFE023193, 110
m, tanques sembrades de cereals en terres
calcaries, 19-V-1999, P. Fraga (P. Fraga,
herb. pers.).

De totes les espécies de Medicago
que es fan a Menorca aquesta sembla ser la
més escadussera. Anteriorment va ser citada
de Son Sanxo per Pons Guerau (Rodriguez,
1904).

Neatostema apulum (L.) I.M. Johnston
Cami a Sa Cala d’Es Talaier,
Ciutadella, 31SEE775210, 30 m, pradells de
terofits en terres calcaries primes, 16-IV-
2000, P. Fraga (P. Fraga, herb. pers.).
Aquesta petita boraginacia a Menorca
sembla estar confinada al ponent de I’illa.

L’unica referéncia anterior que tenim és poc
precissa i també es situa a la banda de
ponent (Bolds, 1998b).

*Neslia paniculata (L.) Desv. subsp.
thracica (Velen.) Bornm.
Torre Petxina Vella, Ciutadella,

31SEE810253, 60 m, tanques de guaret en
el fons del barranc, terres calcaries, P.
Fraga (P. Fraga, herb. pers.).

De totes les novetats trobades cn
aquests interessants camps de conreu,
aquesta és la més abundant.

Paronychia capitata (L.) Lam.

Carretera Ma¢d - Ciutadella, km 43,
Ciutadella, 31TEE735290, 35 m, talussos
saulonosos que donen dins la carretera, 1-
V-1999, P. Fraga i X. Pallicer (P. Fraga,
herb. pers.).

Recollida anteriorment també de prop
de Ciutadella per Palau Ferrer. D’aquesta
citacié en queda testimoni a 1’herbari del
Jardi Botanic Mar i Murtra: Ciutadella,
Menorca, 13-IV-1955 (1045, sub P. nivea
DC.).

Polygonum bellardii All.

Torre Petxina Vella, Ciutadella,
31SEE810253, 60 m, tanques de guaret en
el fons del barranc, terres calcaries, 8-IV-
2000, P. Fraga (P. Fraga, herb. pers.).

Citada anteriorment del barranc dc
Binissaid (Fraga i Pallicer, 1998).

*Polygonum rurivagum Jord. ex Boreau

Barranc de Sant Joan, Mad,
31SFE066175, 5 m, voreres de cami en
terres calcaries, 11-1X-1999, P. Fraga (P.
Fraga, herb. pers.).

Amb aquesta citacié a Menorca
estarien representades totes les especies del
grup de P. aviculare L.
Puccinellia fasciculata (Torrey) E.P.
Bicknell

Santa Creueta de Lluriach, Es
Mercadal, 31TEE909316, 20 m, terres
salabroses silicies inundades I’hivern, 1-XI-
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1999, P. Fraga, O. Garcia i M. Pons (P.
Fraga, herb. pers.).

Coneguda per primera vegada de
Menorca del Pla Erm (Saez i Fraga, 1999).
Es presumible la seva preséncia a altres
indrets semblants de [1’illaz Es Plans
d’Alaior, Salairo, Son Salobre, Favaritx, etc.

Roemeria hybrida (L.) DC.

Torre Petxina Vella, Ciutadella,
31SEE810253, 60 m, tanques de guaret en
el fons del barranc, terres calcaries, 8-IV-
2000, P. Fraga (P. Fraga, herb. pers.).

Citada per primera vegada de
Menorca a S’Alberg Vell (Siez i Fraga,
1999). En aquesta segona localitat
d’habitat identic a la primera, la planta és
més abundant.

Rubus caesius L.

No deu ser del tot rar, sobretot al
llevant i a tramuntana de 1’illa. Enfront al
molt més comu R. ulmifolius Schott, mostra
una clara preferéncia per les terres humides
i profundes. En podem donar les segiients
localitats:

Sa Boval Nova, Mao, 31SFE050227,
5 m, voreres de cami prop del torrent,
terres silicies, 1-VI-1999, O. Garcia (P.
Fraga, herb. pers.); Es Puntarrd, Mao,
31SFE029224, 20 m, voreres del cami i de
tanques prop del torrent, terres silicies, 16-
V-1999, P. Fraga (P. Fraga, herb. pers.);
Barranc de Sant Joan, Maé, 31SFE066174,
5 m, marges del torrent, 20-111-1999, M.
Truyol (P. Fraga, herb. pers.); Barranc de
Sant Joan, Mao, 31SFE058176, 15 m,
marges del torrent, 5-VII-2000, O. Garcia
(0. Garcia, herb. pers.); Estancia d’En
Magister, Es Mercadal, 31TEE921323, 6 m,
voreres de paret dins tanques en terres
argiloses silicies, 30-V-1999, P. Fraga (P.
Fraga, herb. pers.).

Segons Monasterio-Huelin (1998) a
les Balears R. caesius no hi seria present de
una forma clara, tan sols hi hauria formes
de transicio cap a la sect. Corylifolii Lindl.
Pero nosaltres creiem que pels caracters que

presenten les plantes de les localitats abans
esmentades (turions circulars i prims, fulles
totes trifoliades, estipules lanceolades, etc.),
entren perfectament dins R. caesius.

*Setaria pumila (Poir.) Roem. & Schult.

Binimarzoc, Mad, 31SFE025254, 70
m, tanques de regadiu cultivades en terres
calcaries, 31-VII-1999, P. Fraga (P. Fraga,
herb. pers.); Sa Marjal Vella, Ciutadella,
31SEE771214, 5 m, tanques de regadiu
cultivades en terres calcaries, 12-I1X-1999,
P. Fraga i O. Garcia (P. Fraga, herb.
pers.).

Pla et al. (1992) la consideren com a
dubtosa per a Menorca. Amb aquestes
localitats queda confirmada la seva
preséncia a ’illa.

*Sinapis alba L. subsp. mairei (H. Lindb.)
Maire

Binialfus, Alaior, 31SFE022194, 120
m, tanques de guaret en terres calcaries, 6-
V-1999, P. Fraga (P. Fraga, herb. pers.).

Segons Goémez Campo (1993b) la
preséncia d’aquesta subspecie a les Balears
seria dubtosa. En canvi altres autors (Bolos
et al, 1990; Pla et al, 1992) consideren
provada la existéncia de la subspecie alba a
Mallorca. Segons el mateix Gomez Campo
(1993b) aquesta subespécie s’hauria originat
per cultiu de la subespécie mairei sense que
s’hagi pogut constatar fins ara la seva
naturalitzacio.

*Sisymbrium erysimoides Desf.

Sa Boval Vella, Mad, 31SFE056232,
8 m, 21-1X-1997, C. Mascaro (C. Mascard,
herb. pers.). Habita ambients nitrofils
freqiientats pel bestiar, a [’ombra dels
boscarrons d’ullastres entre tanques de
pastura. Substrat silici. Es freqiient dins tota
la quadricula 31SFE0523, 12-III-2000, P.
Fraga, O. Garcia, C. Mascaré i1 M. Pons.

Rodriguez (1904) la va considerar
com a planta a localitzar a Menorca, per ser
comuna a Mallorca, pero fins ara no s’havia
citat.
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Sisymbrium orientale L.
) Torre Petxina Vella, Ciutadella,
31SEE810253, 60 m, tanques de guaret en
el fons del barranc, terres calcaries, 21-IV-
2000, P. Fraga (P. Fraga, herb. pers.); Son
Pomar, Ciutadella, 31TEE750306, 50 m,
tanques pasturades, 19-1V-2000, M. Truyol
(M. Truyol, herb. pers.).

Citat  anteriorment del
menorqui (Bolos, 1998b).

llevant

Sysimbrium polyceratium L.

Citada per primera vegada de I’'Hort
dels Frares, Madé (Rodriguez, 1904).
Posteriorment Mateo (1991) la troba no
massa enfora d’alla (Costa d’Es General).
Actualment la planta es fa per aquell mateix
rodol: Pla d’Es Monestir, Mao,
31SFE078166, 30 m, dins les escletxes
d’empedrats antics, 28-1V-2000, P. Fraga
i M. Pons (P. Fraga, herb. pers.). Perd
també I’hem trobada en ambients semblants
dins la part vella de la ciutat: Plaga
Constitucio, Plaga Colon, Es Padronet, etc.,
sempre creixent dins els empedrats antics. A
certes bandes és clarament dominant damunt
altres plantes d’aquests ambients.

No hi ha cap dubte que és S.
polyceratium per ser glabrescent i sobretot
pels seus fruits fasciculats en grups de 2-3
a l’axil-la de les fulles.

*Sonchus asper (L.) Hill subsp.
glaucescens (Jord.) Ball
Prat de Bellavista, Ciutadella,

31SEE768208, 2 m, tanques de prat en
terres argiloses calcaries, 22-VIII-1999, P.
Fraga (P. Fraga, herb. pers.).

Aquesta és la primera cita per a
Menorca encara que podria ser molt bé que
no fos una planta rara a molts de prats i
zones humides de I'illa.

*¥Sonchus maritimus L. subsp. aquatilis
(Pourr.) Nyman

Ses Canassies, Alaior, 31SEE914186,
2 m, al voltant de la font i a les voreres de
siquies, terres calcaries, 28-VIII-1999, P.
Fraga (P. Fraga, herb. pers.).

Fins ara a Menorca sols ¢s coneixia la
subspecie maritimus present a la majoria de
zones humides del litoral.

**Thymelaea gussonei Boreau

S’Almudaina, Ciutadella, 31TEE
816303, 60 m, tanques deixades i voreres
de marina de carritx en soOl calcari
regalimant a ’hivern, 23-V-1999, P. Fraga
(P. Fraga, herb. pers.).

La identitat del taxon ha estat
confirmada per en J. Pedrol. A aquesta
mateixa espécie correspondrien les plantes
de Sa Muntanya Mala inicialment
identificades com a T. passerina (L.) Coss.
& Germ. (Fraga et al., 1997). Per tant T.
passerina ha de ser exclosa de la flora de
les Balears.

Les dues poblacions encara que
separades per una certa distancia queden
dins la mateixa zona i tenen en comu ¢l fet
de créixer en terres regalimants durant
I’hivern.

Trifolium incarnatum L. subsp. incar-
natum

Son Puig Menor Vell, Alaior,
31SFEQ18235, 60 m, voreres de tanques en
terres silicies, 7-V-2000, P. Fraga (P.
Fraga, herb. pers.).

A vegades cultivat com a farratge,
sembla que comenga a naturalitzar-se.

Trifolium striatum L.

Son Ladico, Alaior, 31SEE997274,
100 m, tanques pasturades en terres
calcaries, 8-V-1999, P. Fraga (P. Fraga,
herb. pers.).

Dels Trifolium que es fan a Menorca
aquest deu ser dels més escassos. Pla et al.
(1992) ja I’indiquen a Menorca.

Triplachne nitens (Guss.) Link.

Torre del Ram, Ciutadella,
31TEE682293, 20 m, roquissars maritims en
50l arends calcari, 1-V-1999, P. Fraga i X.
Pallicer (P. Fraga, herb. pers.).

Segona localitat per aquesta planta a
I’illa, la primera coneguda a Son Xoriguer,
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Ciutadella (Cardona i Rita, 1982). Segons
aquests autors Menorca seria el limit
septentrional de la seva area de distribucié.

Verbena supina L.

Bassa de Torre Llafuda, Ciutadella,
31SEE789279, 100 m, dins la mateixa
bassa i també a una altra de petita que es
forma vora el cami, terres arenoses
calcaries, 25-X11-1999, P. Fraga (P. Fraga,
herb. pers.).

Relativament abundant, sobretot dins
la bassa gran. Les plantes d’aquesta localitat
semblen perennants amb la soca gruixada.
Segons Pla et al. (1992) aquesta planta ja
hauria estat citada de Menorca.

Veronica  cymbalaria Bodard subsp.
panormitana (Tineo ex Guss.) Nyman

Barranc de La Cova, Albranca Vell,
Es Migjorn Gran, 31SEE877235, 80 m,
alzinar ombrivol a la falda del barranc,
terres calcaries, 15-V-2000, M. Truyol (P.
Fraga, herb. pers.).

Segona localitat a I’illa, i a Balears,
d’aquesta Veronica anual del grup de V.
cymbalaria. La primera es troba a Santa
Elena (Sez 1 Fraga, 1999). L habitat en el
que viuen les dues poblacions és molt
semblant. Encara que a la primera localitat
les plantes creixien en terres cultivades, tota
la zona esta envoltada d’alzinars molt
semblants al d’aquesta nova localitat.

Segons Fischer (1975) V. cymbalaria
subsp. panormitana estaria distribuida a la
regié Mediterrania des de Corsega i Algéria
fins a Siria. Per tant les localitats de
Menorca representarien una ampliacié cap a
occident de I’area distribucio fins ara
coneguda 1 suposarien novetat per el
territori de la flora ibérica.

Viola stolonifera J.J. Rodr.

Barranc de La Cova, Albranca Vell,
Es Migjorn Gran, 31SEE877235, 60 m,
alzinar ombrivol dins el barranc prop del
torrent, terres calcaries, 15-V-2000, M.
Truyol (P. Fraga, herb. pers.).

Per ara aquesta seria la segona
localitat per a aquest endemisme menorqui.
L’hébitat d’aquesta nova localitat és idéntica
a la que tenen certes poblacions del Barranc
d’Algendar (Pas d’En Ravull) on la
descobri Rodriguez (1904).

La situacié taxondmica d’aquesta
planta és confusa i encara no aclarida del
tot. Alguns autors 1’han subordinada a altres
espécies de distribucié més ample (Orell et
al., 1992). En canvi d’altres, més d’acord
amb Rodriguez (1904), suggereixen deixar-
la com espécie endémica perd sense poder-
ho confirmar per falta de material d’estudi
(Munoz Garmendia et al., 1993).

*Vulpia myuros (L.) C. C. Gmel.

S’Albaida, Alaior, 31SEE979252, 100
m, voreres de camps de cultiu en sol
calcari, 30-IV-2000, P. Fraga (P. Fraga,
herb. pers.).

Deu ser de les més rares a 1’illa. Per
I’ecologia d’aquesta localitat sembla voler
llocs més frescos i protegits que les altres
espécies.

Agraiments

A n’en Bernat Moll, propietari de
Torre Petxina Vella, per deixar-nos entrar
tantes vegades com hem volgut dins els
magnifics plans del barranc i aixi poder
recollir tot el material que aqui us
presentam. A n’en Lloren¢ Saez per la
revisio i identificacio de Fumaria barnolae
subsp. barnolae i a n’en J. Pedrol per
I’aclariment de la identitat de Thymelaea
gussonel.
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Puigserver, M. 1 Moya, G. 2000. Observacions de Phaeocystis cordata
(Prymnesiophyceae)} en el Port de Mad (Illes Balears, Mediterrani Occidental)
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En el present treball es cita per primera vegada a les Balears Phaeocystis
cordata (Prymnesiophyceae), citacié que també és la primera del geénere
Phaeocystis. La maxima concentracié de Phaeocystis en el Port de Mad, 4.7
- 10° c&l/l, es va detectar al marg de 2000, La preséncia d’aquestes algues en
el litoral Balear pot ser un indicador més de I’enriquiment en nutrients que
pateixen aquests sistemes. Aixo, junt amb el seu potencial nociu, planteja la
necessitat de determinar la importancia d’aquestes microalgues a les aigiies
costaneres de les Balears.

Paraules clau: Phaeocystis cordata, nova cita, liles Balears.

Phaeocystis cordata (PRYMNESIOPHYCEAE) IN MAO HARBOUR
{BALEARIC ISLANDS, WESTERN MEDITERRANEAN). Phaeocystis
cordata {(Prymnesiophyceae) is cited for the first time for Balearic Islands,
this is also the first citation for the genus Phaeocystis. The highest
concentration of Phaeocystis in Mad Harbour, 4.7 - 10° cel/l, were recorded
in March 2000. These algae show the nutrient-rich character of these coastal
systems. Also due to their harmful potential more studies to determine the
importance of these microalgae in coastal Balearic waters are needed.
Keywords: Phaeocystis cordata, new record, Balearic Islands.

Margalida PUIGSERVER i Gabriel MOYA. Dept. Biologia (Ecologia). Univ.
flles Balears, 07071 Paima (Mallorca). e-mail: dbampsd@clust.uib.es
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Phaeocystis Lagerheim, 1893 (Prym-
nesiophyceae) és un génere de micro-algues
conegut principalment per la seva capacitat
de formar grans proliferacions a les aiglies
de la Mar del Nord (Lee, 1999). Aquestes
poden tenir diversos efectes nocius o toxics,
com la formacié de les anomenades

“espumes de Phaeocystis” que s’acumulen a
les costes i poden produir el colapse de
xarxes de pescar. Ha causat problemes tant
a la pesca com al turisme a llocs tan
diversos com Nova Zelanda 1 la Mar del
Nord (Davidson i Marchant, 1992). També¢
ha estat associat a la mortaldat de peixos
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per la  producci6 de  substancies
ictiotoxiques (rev. Moestrup i Thomsen,
1995). Aixi mateix, I’interés del seu estudi
es troba en altres aspectes tan diversos com
la seva importancia a moltes arees
oceaniques riques en nutrients; en que
constitueix una etapa recurrent a la
successi6 fitoplanctonica a I’Artic, Antartic
i1 la Mar del Nord; o en la seva possible
influéncia sobre el clima per la produccié
de dimetilsulfit (DMS) durant les proli-
feracions (rev. Moestrup i Thomsen, 1995;
rev. Zingone et al., 1999).

La taxonomia de les espécies d’aquest
génere actualment es troba en revisio,
acceptant-se  per ara sis  espécies
confirmades. Des de la seva instauracié com
a génere s’han succeit les descripcions
d’especies, el posterior establiment de
sinonimies i les discussions sobre el nombre
real d’especies (Kornmann, 1955; Sournia,
1988; entre d’altres). Darrerament pareix
que la seva diversitat especifica és més alta
del que s’imaginava. Mostra d’aixo son les
recents revisions d’espécies descrites
anteriorment (Medlin et al., 1994) i les
descripcions basades en caracteritzacions
morfoldgiques i genétiques de dues espécies
noves per a la Mar Mediterrania (Zingone
et al., 1999).

Encara que Phaeocystis és un génere
considerat de distribucié mundial, fins a
hores d’ara no se’n tenia informacié a les
aigiies de les Balears. Tant la petita mida
de les cél'lules lliures com el complex cicle
vital que presenta poden ser causes per les
quals no s’hagi identificat fins ara.

Observacions

Les observacions es varen realitzar a
mostres obtingudes com a part del
seguiment del fitoplancton a les arees de
produccié de marisc del Port de Mad.
Aquest seguiment es bassa en 1’obtencié de
mostres d’aigua que recollides mensualment
es conserven fixades amb formaldéhid per a

I’estudi de la composicié i abundancia del
fitoplancton, seguint les técniques classiques
de microscopia invertida (Lund et al,
1958). Aixi mateix en aquest cas concret ¢s
varen realitzar observacions addicionals dc
cél-lules vives obtingudes mitjan¢ant la
técnica de cultiu per dilucié en série SDC
(Throndsen, 1995) a partir de mostres
recollides als mesos de desembre de 1999 i
febrer de 2000. Es varen obtenir dades de
I’abundancia a partir dels SDC estimant la
concentracid cel-lular mitjangant taules del
nombre més probable MPN (Throndsen,
1995) i utilitzant les regles addicionals
recomanades pel mateix autor (Throndsen i
Zingone, com. pers.).

La identificacié taxonomica es va
realitzar mitjangant observacions amb
microscopia Optica i microscopia electronica
de transmissidé TEM (Moestrup i Thomsen,
1980). A la Fig. 1 es pot observar 'aspecte
TEM de les cél-lules de Phaeocystis i dels
seus caracteristics filaments en forma
d’estrella. Aquest tipus de filaments son
exclusius d’aquest génere, la seva natura &s
quitinosa (Chrétiennot-Dinet et al., 1997) i
la seva funcié roman encara desconeguda
per a la ciéncia. Les cél-lules que hem
obtingut en cultiu a partir de mostres del
Port de Ma¢é (Fig. 2) han estat identificades
com a Phaeocystis cordata Zingone et
Chrétiennot-Dinet, recentment descrita per a
la Mediterrania (Zingone et al., 1999).

La preséncia de Phaeocystis al Port
de Ma6 havia estat detectada de mancra
ocasional al maig i juny de 1999 a partir de
les mostres fixades, perd0 en una
concentracié molt baixa, fins a 31 cél/ml.
La mostra corresponent al mes de marg de
2000 va destacar per I’abundancia de
Phaeocystis. La seva concentracid era de
4.7-10° cel/l i suposava un 19 % del total
de la comunitat fitoplanctonica.

A partir dels SDC, no es va observar
creixement de Phaeocystis al desembre de
1999. Per contra, a la mostra de febrer de
2000 es va observar creixement de¢ P.
cordata estimant un MPN de 10° cel/l. La
técnica del MPN és una técnica
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Fig. 1 Phacocystis cordata, TEM: a) cel-lula i filaments en forma destrella (x6000): by detall del

filament (x12000).
Fig. 1
{x 12001

semiquantitativa, ¢l fet que es basi en

registrar  les cel-lules viables en  deter-

minades condicions de cultiu fa que els

MPNs  siguin els valors  minims  da-
bundancia  cel-lular existent  (Throndsen,
1995).

Hem de dir que les maximes
abundancies cel-lulars de Phaeocystis que
hem calculat en el Port de Mao, tant a
partir de mostres lixades com del MPN,
coimncideixen  amb  els  maxims
obtinguts en ¢l Golf de Nipols a series
temporals estudiades durant els darrers anys
(Zingone ¢r  al.. 1999). A
obtingudes posteriorment al Port de Mad
s"ha observat tambe la preséncia d aquest
genere, perd manca encara informacio per a
poder concixer la seva distribucio anual en
aguesta zona.

Hem  pogut  observar  també  la
presencia de Phaeocysnus en alires zones del
litoral Balear, com son el Port d"Andratx 1
la part final del Gran Canal de s"Albufera
de Mallorca en la seva connexio amb la
Badia  d'Alcadia  (dades  inedites).  La
dificultat per a la seva identificacid ens

vilors

Mosires

suggereix que en estudis anteriors del nostre

litoral  ¢s molt  probable que cel-lules

Phaeocystis  hagin
nanoflagel-lats  no

flagel-lades  de
recomptades

estal

com a

Phacocystis cordata, TEM: a) whole cell and starlike filaments (x6000); b fitament detail

identificats. 1 mes encara, pel fet que
I"especie identificada, Phaeocystis cordata,
nomes es coneix en fase flagel-lada 1 no
colonial,

Es evident que estudis meés complerts
de la distribucio de Phaeocvstis al litoral
Balear i del seu cicle anual son necessaris
per a millor el paper
d aquest comunitat
fitoplanctonica 1 també el seu potencial
nocin a  les
IMpOrtincia a zones riques en nutrients fa
que pugui o oser unindicador més  de
Ienriquiment en nutrients que pateixen els
litorals  balears.  Les

poder entendre
génere  en la
seva

nostres  costes,  La

sistemes possibles

consequencies de les seves proliferacions,

Fig. 2 Phaeocystis
cordata del Port de Madé, Cél-lula
de Sum.

Fig. 2

Maa Harbowr. Cell size: Spm.

Aspecte  de

Phacocystis cordata from
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demostrades a altres zones litorals, amb una
repercussié directe sobre el turisme, la
pesca o la piscicultura entre d’altres,
incideixen també en aquesta necessitat
d’estudi.

Agraiments

Aquest treball ha estat possible
gricies a un contracte de col-laboracié entre
la Conselleria d’Agricultura i Pesca del
Govern Balear i la Fundacié Universitat-
Empresa de les Illes Balears per al
seguiment del fitoplancton en el Port de
Maé. Hem d’agrair a S. Puigserver el
dibuix de Phaeocystis cordata.
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Garcia, L1. 1 Reviriego, B. 2000. Preséncia del cranc subtropical Percnon
gibbesi (H. Milne Edwards, 1853) (Crustacea, Decapoda, Grapsidae) a les
Illes Balears. Primera cita a la Mediterrania occidental. Boll. Soc. Hist. Nat.
Balears, 43: 81-89. ISSN 0212-260X. Palma de Mallorca.

Es documenta la preséncia de poblacions del crustaci decapode braquiiir
Percnon gibbesi (H. Milne Edwards, 1853) (Grapsidae) a les illes Balears.
Les poblacions s han localitzat als fons sublitorals superiors de les illes de
Mallorca Menorca i Formentera. Aquest fet confirma I’establiment a2 la Mar
Mediterrania d’aquest taxon exotic, detectat només molt recentment a 1’estret
de Sicilia, i representa també la primera cita d’aquesta espeécie a la seva
conca occidental. Es fan també alguns comentaris taxonOmics sobre P.
gibbesi. )

Paraules clau: Percnon gibbesi, Decapoda, nova cita, iflles Balears.

ON THE OCCURRENCE OF THE SUBTROPICAL CRAB Percnon gibbesi
H. MILNE EDWARDS (CRUSTACEA, DECAPODA,GRAPSIDAE) IN THE
BALEARIC ISLANDS. FIRST RECORD IN THE WESTERN
MEDITERRANEAN. The occurrence of populations of the decapod
brachyuran crab Percnon gibbesi (H. Milne Edwards, 1853) (Grapsidae) in
the Balearic Islands is given. These populations have been found at the upper
sublittoral bottoms of Mallorca, Minorca and Formentera islands. This fact
confirms the establishment in the Mediterranean Sea of this exotic crab,
detected only recently in the Sicilia Straits, and also represents the first
record of P. gibbesi in the Western Mediterranean Basin.

Key words: Percnon gibbesi, Decapoda, new record, Balearic Islands.
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Introduccio

Percnon gibbesi és un crance d amplia
distribucto mundial, considerat pels dife
rents autors com i pantropical o subtropical
Seeons dUdekem d”Acoz (1999) P gibbesi
sTha d'enquadrar dins el grup de  les
Cspecics ~L|I\Ilupu';1|\ Hpigues., considerant
que son aquelles. Popum twermic de les
quals es ositua als  tropies pero que
sobrepasen, amb una extensio varable, els
25" N

Fins any 1999 aquesta especie no
havia estat observada a la Mar Mediterrama
1999 ¢n el

transcurs de femes rutinaries de prospeceio

Duarant el mes diagost de

litoral duites o terme per diterents observa

dors  (Benpamr - Revinego, Joan Ohiver,
Sebhastia Pou, Francese Riera, Antom M
Grau 1 Mikel Zabala) es va detectar per

primera vegada la presencia d'aquest crane
en diverses localitats de les Illes Balears,
primer a la costa nord de Menorca 1.
postertorment, a la costa sud de Mallorca,
Fot 1 que es tracta d'una especie conspicua,
cap dels observadors havia constatat i
presencia daquest taxon i les localitats
visttades re-petndament 1 oal Harg dels anys,
la qual cosa pareix ser un clar indicatio
duna mmvasio molt recent

simultaniament  a les

Quasi nostres

primeres  observacions,  especie va o ser

petita alla voleanica  de
Sicilia.

200100

detectada a la
(Estret  de Mediterrania

(Relimi er al.,

1 N RRH

Central) \quests

autors observaren hins a 50 exemplars, ¢l

setembre de 1999, en tres diferents cales de

"itlla, 1 varen poder obtenir una exuvia

completa  d'un  exemplar - mascle  que

wihbest. Com

atrthuerxen sense dubtes o P

Fig. 1. Femelles ovigeres de Percnon gibbesi de Cap Faviarts, Menorca. Longitud de Ta closca 2971

mme (acdalty 1 IR mme (a0 baix)
Fie. 1

mant {above) and I8 mm (helow)

(hvigerons females of Perenon gibbesiy from ©

Venorea

Vel riin

Carapace leng
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en el ocas de Balears, asseguren que la
mvasio ¢s tambe molt recent, ja que mai
havien vist aqguesta especie ot el
nombre dimmersions reahitzades al

dels anvs o les mateixes localitats.

Material examinat

('.I]\ Salines (Sud de \I.I“U]L'.II. :'_‘
V1999, PL-P2 d'un exemplar temella, B
RL‘\II]&'I‘_'H .":"\' s Calo des .\Iﬂlilll (Sud de
Mallorcay, 20-1X-1999, P2-P3 d un ¢xem
plar. 1o Oliver feg.: Cap Favariy (Nord de
Menorca), S-VIHI-2000, 2 femelles ovigeres
tFig. i | adult (Fie. 20 B

Reviriego leg

mascle

Per o les comparacions morfologiques

tambeé sTha unhitzar el segtent material

Reviriego,

Percnon eibbesi a les Hles Balears K3

(Hles
Canaries- Atlantue Orentaly, 2 mascles, 2
femelles, 29-VIHT-2000, José Ramon Do

coto Diae e 1y

leueste de San Andres. Tenerife

El matenial ha quedat dipositat a la
col.leccro carcimologica del Museu Balear
Soller (MBON).,
amb els naomeros de referencia CR-1003,
CR-1004, CR-1005 1 CR-1006

de Ciencies Naturals de

Resultats

Les primeres observacions de Perenon
eithbesi o ln Mediterramia es feren Magost de
1999 al nord de Menorca, a la localitat de
Cap de Favarix, on es va localitzar un
exemplar que no es pogue capturar. L agost

de 1999, ¢s va fer una nova observacia de

Detall del percion o primers pereropodis dun exemplar mascle de Peronon

gihbest de Cap

Fig. 2.
Favaris (Menorca). Longnud de la closca 1875 mm
Fig. 2. Dewnd of the carvapace and chelipeds of a male

Favarux (Menorca). Carapace length T8'S mm

specimen of Perenon gibbest from Cap
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dos exemplars a Cap Salines {costa sud de
Mallorca). Aquests es veren repetidament en
el mateix lloc durant tres setmanes seguides.
L’intent de capturar un exemplar va ser
també infructuds, i només s’aconsegui, per
autotomia, un quelipede dret 1 un
pereiopodi esquerra d’un exemplar femella.

El setembre de 1999, tot coincidint
amb la data d’observacié a Sicilia, s’ob-
servaren varis exemplars a les seglents
localitats del Sud de Mallorca (Andratx i
Calvia): Calé des Monjo, i Cala Fonoll
(Port d’Andratx} (Fig. 3). En aquests
darrers casos també va ser del tot impos-
sible capturar un exemplar, i només es va

poder obtenir material fragmentari també
per autotomia.

Segons la bibliografia, la captura
manual de P. gibbesi €s extraordinariament
dificil degut a que es tracta d’una especie
summament rapida, d’habits creviculars,
especialitzada en amagar-se davall grans
lloses de pedra tot d’una que es veu
amenagada. A ['illa de Gran Canaria, on
aquesta especie és molt freqiient (Gonzalez-
Pérez, 1985) reb el nom popular de
“maranuela”, paraula local que vol dir
“engany”, degut al costum de simular una
escapada en una direccio 1 partir rapidament
cap a l'altra (Gonzalez-Pérez, com pers.).

'S

1
/24
—3

Fig. 3. Localitats de les illes Balears on s’han observat exemplars de Percnon gibbesi durant els anys
1999 i1 2000. El simbol + indica aquelles localitats on s’ha pogut fer alguna captura. 1- Cap de
Favaritx (2000); 2- Cala Presili {1999 i 2000); 3- Cala de Sant Esteve (2000); 4- Cap Salines {1999);
S- s’Estalella (2000); 6- Portals Vells (2000); 7- Calé des Monjo (1999); 8- Cala Fonoll (1999); 9-
Formentera {2000).

Fig. 3. Sightings of Percnon gibbesi in the Balearic Islands during 1999-2000. +: sites were species
was captured. 1- Cap de Favaritx (2000); 2- Cala Presili (1999 and 2000); 3- Cala de Sant Esteve
(2000); 4- Cap Salines (1999); 5- s’Estalelia (2000); 6- Portals Vells (2000); 7- Calo des Monjo
(1999); 8- Cala Fonoll (1999); 9- Formentera (2000).
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Aquesta habilitat per escapar, que dificulta
enormement la captura de P. gibbesi amb
els procediments habituals, ha estat
ressenyada per diferents autors com
Williams (1984) i1 constatada també per
Relini et al. (2000).

Tot i aix0, les identificacions fetes in
situ, facilitades per la notable iconografia en
color existent sobre aquest génere (Jones i
Morgan, 1994; Gonzilez-Pérez, 1995,
Debelius, 1999), i els apéndixs obtinguts ja
-ens permeteren inicialment una indubtable
assignacioé al génere Percnon, determinacio
que posteriorment s’ha pogut confirmar com
a P. gibbesi amb [’estudi d’exemplars
complets al laboratori.

A fi de localitzar noves poblacions i
comprovar la permanéncia de P. gibbesi a
Balears, es continuaren les prospeccions
I’estiu de 1’any 2000, amb resultats positius.
A partir de I’estiu de 2000 les observacions
d’exemplars de P. gibbesi a les costes de
Mallorca i Menorca s’han multiplicat tant
pel que fa a la localitzacio de noves loca-
litats (Fig. 3) com al nombre absolut de
crancs observats.

Aspectes taxonomics, distribucio i

ecologia

El génere Percnon inclou un petit
nombre d’especies, la majoria d’elles indo-
pacifiques. Percnon gibbesi és molt similar
a Percnon planissimum (Herbst, 1804) i
alguns autors no separen les dues espécies
considerant-les sinonimes (cf. Maning i
Holthuis, 1981). Aixd no obstant Schmitt
(1939) ja enumera detalladament les dife-
réncies morfologiques entre ambdues
espécies, criteri acceptat per Manning i
Holthuis (1981) i autors posteriors.

Les diferéncies morfologiques entre P.
gibbesi 1 P. planissimum sén molt petites,
perd sembla que constants, i es limiten a la
morfologia dels primers pereiopodis: el
propodi de P. gibbesi presenta una area
pilifera subtriangular, més o menys allar-

gada, en la zona proximal de la seva super-
ficie interior i un solc pilifer adjacent,
proximal, a la part dorsal interior. Aquest
solc pilifer ocupa entre 1/4 i 1/3 de la
longitud de la vora superior del propodi.
Aquestes caracteristiques son diferents a P.
planissimum, ja que en aquesta espécie la
zona pilosa interna es limita a alguns pels
prop de la base de la vora superior i el solc
pilifer és inconspicu o inexistent (Schmitt,
1939; Crosnier, 1965).

En el material examinat s’ha constatat
que les proporcions de les arees piliferes
del propodi dels primers pereiopodis varia
segons el sexe i la mida dels exemplars,
pero tant I’area pilifera com el solc pilifer
estan sempre presents, fins i tot en els
exemplars més petits, essent 1’area pilosa
més extensa en els d'd que en les 2. El
solc pilifer superior ocupa entre 1/3 i 1/4
de la longitud del propodi mesurada en
linia recta (la proporcid arriba a 1/2 en la ?
més petita (LC: 18’9 mm.) (Fig. 4). Entre
mig d’aquestes arees piloses hi ha una
espina i un petit tubercle en els exemplars
petits. La ¢ més gran mesurada (LC: 29’1
mm.) presenta dues espines distintes al
propodi dret i cap a l’esquerre (el & de
Linosa presenta una espina i els od de
Canaries, d’una a tres espines; les €% de
Canaries també presenten una sola espina).

Un caracter no esmentat per autors
anteriors és que el propodi del primer
pereiopodi de les femelles presenta també
una espina suplementaria al quart proximal
inferior de la seva cara interna. Aquest
caracter no s’ha observat a cap mascle 1 si
a totes les femelles, tant de Balears com de
Canaries. L’espina esta present a les dues
pinces, ocupant una posicid simetrica, i té
una llarga seda tactil implantada just
damunt (Fig. 4c, d).

Segons d’Udekem d’Acoz (1999) la
distribucié de les dues espécies és diferent:
P. planissimun viu exclusi-vament al domini
indopacific mentre que la distribucio de P.
gibbesi inclou, a més del Pacific oriental
(des de California fins a Xile), 1’Atlantic
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Fig. 4. Variabilitat de les zones piliferes proximals del propodi de les pinces de P. gibbesi (la zona
de punts representa ’extensié de 1’area i del solc pilifers, la setacid dels dactils no s’ha dibuixat):
a, & de Cap Favaritx (Menorca), LC: 18’5 mm; b, d de Tenerife (illes Canaries), L.C: 29mm; ¢,
quelipede d’un exemplar ¢ de Cap Salines (Mallorca); d, ¢ ovigera de Cap Faviritx (Menorca), L.C:

29’1 mm.

Fig. 4. Variability of the proximal piliferous areas of the cheliped propodus of P. gibbesi (the points
represents the extension of piliferous area and grove. Setation of dactils not figured): a, & from Cap
Favaritx (Menorca), LC: 18’5 mm; b, J from Tenerife (Canary Islands), LC: 29 mm; ¢, cheliped
from a female specimen of Cap Salines (Mallorca); d, ovigerous female from Cap Favaritx

(Menorca), LC: 29’1 mm.

Occidental (des de Florida fins al Brasil),
1’Atlantic oriental (des de Madeira fins les
illes Canaries, Cap Verd i les Agores) i les
costes de I’Africa Occidental (des del
Marroc fins a Ghana i també les illes de
Guinea Equatorial) (d’Udekem d’Acoz,
1999; Williams,1984; Manning i Holthuis,
1981).

L’unica citacié d’aquesta espéciec en
aiglies curopees és la de Norbre (1931)
(com a P. planissimum), que recol.lecta un
exemplar a les costes de Portugal, cita
recollida per Zariquiey-Alvarez (1968) a la
seva compilacio postuma dels decapodes

ibérics, tot i que Manning i Holthuis (1981)
consideren que aquesta cita necessitaria ser
confirmada. La primera i unica vegada que
s’ha citat a la Mar Mediterrania ha estat a
Linosa (Estret de Sicilia, Mediterrania
central) (Relini et al., 2000).

Pel que fa a I’habitat en ¢l qual s’ha
observat P. gibbesi s’ha de dir que totes les
localitats (Fig. 3) presenten caracteristiques
ecologiques similars. Les observacions cs
feren a llocs de costa rocallosa baixa, amb
exposicié a mar obert. Els diferents excm-
plars es trobaren a poca profunditat (entre
0,5 m i1 m), a 'interior més profund
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d’escletxes gairebé horitzontals, en un
ambient de penombra on dominaven algues
esciofiles propies d’a-quests indrets. Les
clivelles ocupades per Percnon gibbesi es
trobaven just per davall d’una comunitat
d’algues fotofiles de mode batut. A Linosa
(Relini et al,. 2000) les observacions es
feren en condicions similars, dins clivelles
del sublitoral superior. )

A les illes Canaries P. gibbesi ocupa
les cubetes intermareals 1 e¢s troba,
generalment, davall grans pedres o blocs,
quasi sempre submergits; a vegades
s’observa dins escletxes, perd sobretot és
abundant a I’infralitoral superior, entre 0 i
5 metres, en pradells de Cystoseira abies-
marina (Gonzéalez-Pérez, 1995)

Discussio

L’augment de la preséncia a la
Mediterrania d’espécies marines exotiques
d’origen subtropical o tropical és una
constant en els darrers anys. Més enlla del
ben conegut fenomen de la migracio6
lessepsiana per part d’espécies indo-
pacifiques, que afecta sobretot les conques
oriental 1 central de la Mediterrania
(Enzenrof3 i Enzenrofl, 1990) darrerament
s’ha vist un increment en [’entrada
d’espécies d’origen tropical-atlantic, via
Estret de Gibraltar (cfr. CIESM, 2000).
Entre els grups taxonomics en els que s’ha
detectat un major- nombre d’invasions i/o
colonitzacions recents s’hi troben, entre
d’altres, els peixos (Andaloro et al., 1998),
els crustacis decapodes (Garcia-Raso, 1993;
EnzenroB} et al., 1992) i les algues (Ribera
i Boudouresque, 1995).

Aquesta meridionalitzacié de la fauna
i flora marines de la Mediterrania s’ha
discutit 1 atribuit a diverses causes, entre les
quals no hi manquen les d’origen antropic
(Ribera 1 Boudouresque, 1995). A les
Balears ja s’han detectat canvis significatius
en la composicié de la ictiofauna (Riera et
al., 1997) i de la flora (Ballesteros i Zabala,
1999). Fins al moment aquesta meridio-

nalitzacié no s’havia pogut constatar al mar
Balear per la preséncia de crustacis
decapodes, tot i que 1’estabilitzacid de les
poblacions de Percnon gibbesi detectades és
una prova meés d’aquest procés.

Actualment a la mar Mediterrania es
reconeixen 30 espécies exotiques de
decapodes braquiiirs: dues d’elles son
d’origen tropical-atlantic, 21 d’origen indo-
pacific, 5 d’origen america-atiantic, una
d’origen boreal-atlantic i una d’origen est-
pacific (CIESM, 2000). Sempre segons els
criteris de la CIESM (2000), 14 d’aquests
braquiiirs es consideren encara externs a la
fauna Mediterrania (“Alien species™), ja que
la seva preséncia esta basada en una unica
cita publicada com seria el cas, fins al
moment, de P. gibbesi (Relini et al., 2000);
15 espécies exotiques de braquiiirs es
consideren ja espécies establertes a la
Mediterrania (“Established species”) per
haver estat citades almenys dues vegades en
diferents époques o en localitats separades,
1 només una especie es considera que la
seva preséncia a la Mediterrania és qies-
tionable. Segons aquests criteris la preséncia
de P. gibbesi a les Balears confirmaria que
aquest cranc esta establert a la Mediterrania,
sobretot pel fet que la seva preséncia a
Balears s’ha constatat al llarg d’un any
complet i s’ha comprovat la reproduccié de
P’especic amb 1’observacié (documentada
amb part del material res-senyat en aquesta
nota) de femelles ovigeres. Aixo no obstant,
segons la nostra opi-nid, es fa necessari
encara un millor seguiment de les po-
blacions detectades per comprovar la seva
permanéncia al llarg del temps.

D’altra banda les caracteristiques
similars i coincidents en el temps de les
observacions de P. gibbesi a les costes de
Balears i de Linosa (Relini ef al., 2000)
indiquen una invasié de larves de caracter
massiu via estret de Gibraltar amb una
dispersi¢ cap a l’est de considerable
intensitat que s’ha vist afavorida, en
determinades localitats, per condicions
favorables puntuals.
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Introduccié

Luvarus imperialis Rafinesque, 1810
€s una espécie pelagica oceanica, d’amplia
distribucié  geografica per les mars
subtropicals 1 temperades. Ha estat citada en
els oceans Indo-pacific i Atlantic, aixi com
en la mar Mediterrania {(Lozano Rey, 1952;
Decamps, 1986), tot I que sempre com una
especie rara. A les costes espanyoles s’ha
citat en diverses ocasions, havent-se trobat
adults i juvenils -en aigiies atlantiques
(Lozano Rey, 1952; de Buen, 1935; Ibaiiez,
1981) i juvenils en aiglies mediterranies
(Lozano Rey, 1952; de Buen, 1935).

Es un peix inconfusible que pot
arribar als 188 cm SL (Decamps, 1986), de
cos ample i comprimit que s’estreteja fins
un peduncle caudal f1 dotat, a cada costat,
d’una forta quilla horitzontal carnosa i dues
petites quilles més a la base de [’aleta
caudal. Cap massiu, de perfil dorsal que cau
abruptament a [’algaria del morro, boca
infera, petita i desproveida de dents (que si
son presents als juvenils) 1 ulls petits.
Aletes pectorals . ben desenvolupades i
pelviques rudimentaries. Aletes dorsal i anal
situades molt enrera, la primera amb 12-14
radis i la segona amb [3-14, i aleta caudal
allunada. Coloracid molt caracteristica: dors
blau metal-lic, flancs rosats-vermells i parts
inferiors platejades amb reflexes rosats; les
aletes pectorals, anal i caudal sén vermelles
i I’aleta dorsal rosada i negrosa. Les formes
juvenils (Hystricinella, Astrodermella 1
Luvarella) difereixen considerablement de
I’estat adult i foren perfectament descrites
per Roule (1924) 1 Lozano Cabo (1945).
El seu desenvolupament juvenil fou
qualificat per Roule (1924) d’hipermeta-
morfosi, atés que les diferents fases per les
quals hi passa difereixen tan notablement de
I’adulta que originalment es van descriure
com especies distintes, fins 1 tot clas-
sificant-les en families diferents a la
Luvaridae: Coryphaena elegans Risso,
1814; Astrodermus coryphaenoides Bonelli,
1825; Astrodermus guttatus Bonelli, 1825;

Diana semilunata Risso, 1826; Ausonia
cuvieri Risso, 1826; Proctostegus
proctostegus . Nardo, 1827; Proctostegus
profotypus Nardo, 1827; Diana
valenciennesii Cocco & Scuderi, 1835;
Astrodermus elegans, Bonaparte 1839;
Astrodermus plumbeum Lowe, 1843, (Topp,
1979).

Captures al Mediterrani ibéric
i balear

L’especie ha esta citada a les Balears
en tres ocasions: una a Menorca (Ferrer
Aledo, 1930) i dues a la badia de Palma de
Mallorca (Lozano Cabo, 1945). La cita de
Ferrer Aledo (1930) es redueix al nom
d’Astrodermus elegans com especie present
en aiglies de Menorca, sense aportar meés
dades. Lozano Cabo (1945) descriu 2
exemplars més capturats en aigiies de la
badia de Palma de Mallorca: 1 el 1945 amb
art d’encerclament i llum i [’altre capturat
per un pescador litoral ’estiu de 1942 i
adquirit viu (Lozano Rey, 1952). Lozano
Cabo (1945) examina ambdds exemplars i,
en base als criteris de Roule (1924), els
adjudica a D’estadi Astrodermelia: la captura
de 1945 corresponia a un exemplar de
Astrodermella luvari fase A, mentre que la
de 1942 era d’un exemplar d’Astrodermella
luvari fase C. Per tant, totes les captures
citades a les Balears han estat, fins ara,
estadis juvenils de L. imperialis.

Els 3 exemplars citats a Catalunya, ho
han estat sota els noms d’Ausonia cuvieri o
d’Astrodermus elegans (Steindachner, 1868;
Barnola, 1920; Romani, 1922), la qual cosa
indica que les captures realitzades ecren
també estadis juvenils de L. imperialis.
Lozano Cabo (1945) examina [’exemplar
citat per Romani (1922) i el classifica com
Astrodermella luvari fase B.

El 23 de juny de 1993, amb un
palangre de deriva, es captura en aiglies
properes a l'illa de Mallorca una femella
adulta de L. imperialis. L’exemplar fou
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desembarcat a la llotja de Palma, on es
conserva en cambra frigorifica fins el
moment de la seva inspeccid, i posterior-
ment es destina al consum huma.

Descripcié de I’exemplar

L’especimen fou analitzat i1 se'n
determinaren els principals caracters morfo-
1égics I meristics (Taula 1). No obstant, ¢l
peix presentava grans ferides al cap, causa-
des durant la captura, per la qual cosa al-
gunes mesures {distancia interorbital, altura
i amplada del cap) no es van poder prendre
(Fig. 1).

Aixi mateix, es prengueren mostres de
les visceres i es fixaren en formol al 10%
tamponat amb fosfats. Una volta fixades,
porcions de les mostres foren incloses en 2-
OH-etil metacrilat, seccionades a 2-3 um i
tenyides amb hematoxilina de Mayer/ eosina
acética, per a la seva observaci¢ al micros-
copl optic.

A les branquies se aprecien bran-
quiespines ben desenvolupades, llargs fila-
ments 1 llargues lamel-les secundaries.
L’aparell digestiu presenta un estomac
elongat 1 un intesti prim extremadament
llarg, enrotllat i replegat sobre si mateix.
No presenta cecs pilorics. A [’estomac
podem distingir, anatomicament i histolo-
gicament, dues porcions: anterior i pilorica.
Destaca [’observacio en la superficie apical
de la regidé anterior estomacal d’una gran
quantitat de plecs semblants a digitacions,
sense presentar un patré espacial carac-
teristic Fig. 2b). Histologicament ambdues
regions es diferencien per la preséncia de
glandules gastriques en la lamina propia de
P'estomac anterior, absents en la regio
pilorica. La musculatura estomacal és
relativament poc important en ambdues
regions. En la llum estomacal s’observen,
macroscopicament, restes de  salpes
(Thaliacea: Salpida). En la zona apical de
I'intesti podem apreciar la preséncia de
petits plecs longitudinals primaris, més o

menys accentuats depenent de la localitzacié
intestinal, en els que s’observen petites
digitacions secundaries. Histolégicament
presenta les caracteristiques propies de
qualsevol teleosti, tot 1 que la capa
muscular llisa es troba poc desenvolupada.
El fetge presenta pancreas intrahepatic. No
hem observat vesicula biliar. El ronyé és
glomerul'lar. La morfologia macro |
microscopica de la resta d’organs ¢€s la
tipica dels teleostis (veure Takashima i
Hibiya, 1995).

Es de destacar la preséncia d’un unic
ovari bilobular, de color rosa-taronjat,
d’aspecte granular a la seccid, i amb la
vascularitzacié externa clarament visible,
que ocupava més de 2/3 de la longitud de
la cavitat abdominal, no bilobular com
assenyalava Heldt (1942). L’observacié
histologica revela la preséncia d’una po-
blacié heterogénia d’ovocits en desenvolu-
pament, en fase secundaria de creixement,
en la qual és possible distingir una discreta
agrupacié ovocitaria en estadi de granuls
vitel-lins III, segons la classificaciéo de
Mayer et al. (1988) (Fig. 3). Una gran
poblacié d’ovocits resten en fase primaria
de creixement. No hem observat la
preséncia d’ovocits en fase de maduracid, ni
de folicles postovulatoris.  Aquestes
caracteristiques macro 1 microscopiques
revelen que es tracta d’un ovari en estat de
maduracié final segons la classificacio de
Grau et al. (1996).

La morfologia del tracte digestiu, amb
un estémac elongat, una gran longitud
intestinal i manca de cecs pilorics, esta
relacionada amb el tipus d’alimentacié de
I’espécie i respondria a les caracteristiques
d’un animal herbivor, com ja assenyala
Heldt (1942). Tenint en compte que
I’especie  é€s planctofaga (Lozano Rey,
1952}, ’abséncia de cec estomacal i de
vesicula biliar 1 I’escassa importancia de les
musculatures estomacal i digestiva podrien
estar relacionades amb aquest tipus d’a-
limentacid, en la que no és necessari
emmagatzemar grans quantitats d’aliment ni
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Fig. 1. Exemplar adult de Luvarus onpertalis captural en wigues properes o illa de Mallorea

Figo 1o Adalt specimen of Luvarus imperahis canglt o coastal warers of Magorca Isdand

Taula 1. Valors absoluts dels caracters morfometries v menisties de Pespecimen de Lavaras anperi
de Mallorca
fabde 1. Abswodure values of merphometeic and mervistic characters of Luvaros imperialis spe

from Majorea

Sexe Femella
I N i.l‘l]:JlllTli_‘l;ﬂ - i 1500 ¢m
|n~n\:_'lllh| h_nqmli.u [ 14 em
_i..nn;tlua.l Standard [ o 1300 ¢m
| l!|1:_'lll.l:i cetalicu | 30 cm
| Altura maxima 65 cm
ll Diametre longitudimal de ull o 4.5 ¢cm
Longitud pectoral H4oem
| — Pes total 72,5 kg
' Pes L'\l‘L'L'l:Ii R N - 1T ko
[ Pes |\'.u|uct_\w.‘u.'|‘u| ke
I - Pes gonada - i ke
Nombre de radis dorsals |3
r N Nombre de radis ventrals 14
' Nombre de radis pectorals 32

Nombre de radis caudals 15 + 15
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Fig. 2. Anatomia del tracte digestiv de Luvarus amperialis, a) Intesti. by Estomac. En el podem
distingir dues porcions: (=) anterior, amb plees semblants o digitacions, 1 pilorica (v)

Fig. 2. Gross anatomy of gigestive tract of Luvarus imperialis, a) Gue. b)) Stomach. Two different
regions can be observed: (20 amterior, with finger-tike projections, and piloric (V) region

disposar d’organs trituradors, S7ha descrit de restes de salpes en Mestomac daquest
en una ocasio b seva alimentacio a base de exemplar confirma aquesta alimentacio.

salpes (Thahacea) en un exemplar capturat El desenvolupament de les branguies
a Madeira (Decamps, 1986). La preséncia  pines, amb filaments nombrosos i Hargs que
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Fig. 3. Ovari de Luvarus imperialis. a) Observacié anatomica. b, 17x) Seccio histologica. Podem
distingir ovocits en estadi de granuls vitel-lins 111 (=),

Fig. 3. Ovary of Luvarus imperialis. a) Gross anatomy. b, 17x) Histological section. Some oocvtes
in volk granular stage 11 can be distinguished (2 ).

fins i tot sobserven en els ossos faringeus  primes i els Hargs filaments branquials, que
(Lozano Rey, 1952), respon a les carac-  es troben molt  junis.  permeten  una
teristiques d'un animal filtrador (Hughes,  superficie d'intercanvi gasos molt efectiva.
1984). Les lamel-les secundaries llargues i caracteristiques tipiques d’un nedador actiu.
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En general, cls peixos actius tenen majors
superficies respiratories i menors distancies
de difusio que els menys actius (Hughes i
Umezawa, 1983).

Les caracteristiques histologiques de
I’ovari revelen que L. imperialis és un
reproductor parcial de tipus grup-sincronic
segons la classificaci6 de Marza, la qual
cosa significa que aquesta espécie presenta
una posta fraccionada en forma d’a-
grupacions d’ovocits que sén emeses en un
curt periode de temps (Wallace i Selman,
1981). En les espécies amb periodes
reproductius curts aquestes agrupacions sén
eliminades en pocs dies, trobant-se tots els
exemplars en posta aproximadament al ma-
teix temps (Wilk ez al., 1990). Una estacié
de posta curta sol ser una estratégia comu
en las zones marines temperades (Wilk et
al., 1990). Es tracta d'un ovari en
maduraci6 final, €s dir, al final del periode
de pre-posta, cosa que fa preveure que
aquella s’iniciara poc després. La posta de
L. imperialis a la Mediterrania ja ha estat
assenyalada a 1’estiu, concretament al mes
d’agost (Heldt, 1942), mentre que a
I’Atlantic ha estat assenyalada al final de la
primavera-principis de 1’estin (Roule, 1924).
I.a captura d’aquest exemplar en preposta
tardana a finals de juny ens indica que la
reproduccié de L. imperialis en aigiies de la
Mediterrania occidental té lloc, presumi-
blement, durant 1’estiu i no a la primavera.

Finalment, podem considerar 1’e-
xemplar estudiat com la primera captura do-
cumentada d’un adult de Luvarus imperialis
cn aiglies de les Illes Balears i de la mar
Balear. Totes les cites anteriors de les cos-
tes catalanes (Steindachner, 1868; Barnola,
1920; Romani, 1922) i de les Illes Balears
(Ferrer Aledo, 1930; Lozano Cabo, 1945)
corresponen a fases juvenils de L.
imperialis. L’escassesa dc registres d’a-
questa espécie a la zona probablement es
degui a que se tracta d’un peix relativament
rar, tot 1 que també és possible que els seus
habits occanics mesopelagics en dificultin la
captura, la majoria de les quals es pro-

dueixen quan s’aproximen a la costa, on
adopten costums epipelagiques (Decamps,
1986). El fet que I’exemplar es trobés en
fase de maduracié final, és dir, al final del
periode de pre-posta, junt amb els registres
anteriors de captures de fases larvaries a la
mar Balear, ens permet afirmar que l’es-
pécie es reprodueix en aigiies de Balears i
ens confirma ’existéncia d’una poblacio de
L. imperialis a la zona, almenys durant
1’¢poca reproductiva.
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Si bé molts dels articles existents 1970, entre d’altres), no s’ha fet encara cap
sobre flora pteridologica balear citen de  estudi dirigit, especificament, a donar
passada la presencia de falgueres a compte de la diversitat floristica sobre
construccions de pedra en sec (Bennert ez  aquest substrat.
al., 1987; Bonafe, 1977; Jaquotot i Orell En el present s’aporten algunes
1986; Lovis i Reichstein, 1970; Lovis et al.,  troballes interessants que suposen
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I’ampliacié de 1’area d’on es coneixien els
taxons aqui citats, tots ells considerats rars
o molt rars a les Balears. N’és excepcid
I’introduit Cyrtomium falcatum, abans no
conegut com a especie naturalitzada a les
Illes Balears.

Mallorca té una flora pteridologica
relativament rica, amb 45 taxons localitzats
a diversos biotops. La influéncia de
I’aillament i les condicions ambientals sobre
aquesta flora son destacables, donant-li un
interés biogeografic i taxondmic gens
menyspreable.

Fins al moment s’han localitzat 28
taxons diferents en els camps marjats i
construccions de pedra en sec associades
(murs de basses, canaletes, fonts, forns de
calg, galeres, mines, parets, pous, séquies,
sinies, etc.) a la serra de Tramuntana (Taula
1), la qual cosa representa el 62 % dels
taxons presents a 1’illa. Cal mencionar la
gran diversitat d’hibrids (5) en aquest
habitat, alguns dels quals es localitzen a les
Balears tan sols als marges de la Serra.

Taula 1. Pteridofits observats sobre els camps manjats de la serra de Tramuntana.
Taula 1. Pteridophytes observed on stonewall terraces of Serra de Tramuntana.

Adiantum capillus-veneris L.
Anogramma leptophylla (L.) Link
Asplenium azomanes Rosselld, Cubas & Rebassa
ceterach L.

Asplenium fontanum (L.) Bernh.

Asplenium
Asplenium majoricum Litard.
Asplenium onopteris L.
Asplenium

Asplenium ruta-muraria L.

Asplenium
x sollerense Lovis, Sleep & Reichst.
Cosentinia vellea (Ait.) Tod.

Cyrtomium falcatum (L. Fil) Presl

Cheilanthes acrosticha (Balbis) Tod.

Asplenium

Equisetum ramosissimum Desf.
Equisetum telmateia Ehrh
Ophioglossum lusitanicum L.

Pteridium aquilinum (L.) Kuhn in Kersten
Pteris vittata L.
Selaginella denticulata (L.) Spring

petrarchae (Guérin) DC. In Lam. & DC.

Asplenium sagittatum (DC.) A.J. Bange

Asplenium trichomanes L. subsp. inexpectans Lovis

Asplenium trichomanes L. subsp. quadrivalens D.E. Meyer
Asplenium x barrancense (Bennert & D.E. Meyer) Pericas & Rosselld
Asplenium x helii Lusina

Asplenium x orellii Lovis & Reichst.

x reichstenii Bennert, H. Rasbach & K. Rasbach

Dryopteris pallida (Bory) C.Chr. ex Maire & Petitmengin subsp. balearica (Litard.) Fraser-Jenkins

Polypodium cambricum L. Subsp. serrulatum (Sch. Ex Arcangeli) Pichi-Serm.
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Alguns pteridofits interessants
presents en els camps marjats

Asplenium azomanes Rossello. Cubas &
Rebassa

La falzaa
endemica de les lles Balears 1 de Murcia

lHuent ¢s una  falguera
(Peres Carro 1 Fernindez Areces. 1996). A
Mallorca es coneixia fins ara com ocasional
a parets de barrancs, torrents 1 marges de
Soller. Cala Figuera, Torrent de Garonda
(Rossella, 1989) 1 de Deia (Alomar er al.
1995), des del mivell de Ta mar fins als 150
m: amb una orientacio nord.

S'ha observat sobre els marges 1 paret
seci des dels 700 als 325 m.

Andratx:
Can Borino (315 DD 4.48/43.77: 50 m).

Deia:
Llvcalcart (31S DE 4.70/44.02: 110 m).
Llucalcari (315 DE 4.71/44.02: 110 m).

Soller:
Coll des Borrassar (315 DE 4.74/44.04: 90
mj.

Cami dets Alous, Son Vencis (31S DE
4.76/44.01; 90-200 m).

Sa Moana (31S DE 4.76/44.04; 325 m).

Sa Plana (318 DE 4.72/44.02: 325 m).

Balix des Mig (318 DE 4.77/44.06; 430
m).

Asplenium majoricum 1itard,
La falzia de marge és una especie
hibrid fontanum  x

bivalens)

d ongen (Asplenium

Asplenium — petrarchae  subsp.
endemica de Mallorca 1 del Pais Valencia
(Laguna er al., 1998; Pangua et al., 1992
Péres Carro 1 Fernindez Areces, 1992). Es
un taxon rar qgue viu o a les juntes dels
marges olivars de  Soller (Bonale.
1977 Rossello er al., 1986: Rossello,
1989). Selva 1 Deia (Alomar er al., 1995),
des  dels 50 m fins  als 400 m.

dels

Ocastonalment es localitza sobre roques

petits penvals. fins els 600 m  (Bonate.
1977).

Sobre camps marjats de la serra de
Tramuntana s ha localitzat a fonts. marges |
paret seca: fins als 530 m 1 amb diferent
orientacio, principalment nord. Hi ha unes
que es fan  damunt

poques  poblacions

marges de guixos (Soller).

Deia:
Llucalcart (318 DE 4.70/44.02; 110 m).
Llucalcart (31S DE 4.71/44.02: 110 m)

Fornalutx:

Sa Dumanega (318 DE 4.78/44.04: 230-270
mi.

Cami des Creuer (318 DE 4.78/44.03: 276
m.

Sa Dumanega (315 DE 4.79/44.04; 310 m).

Fig. 1. Asplenium azomanes Rossello, Cubas &

Rebassa
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Fig. 2.

Vspleninm majoricum Litard

Santa Maria del Cami:

Comellars de Can Millo 1 de ses Covisses
(31S DD 4.78/43.95; 330-380 m)

Son Oliver (31S DD 4.79/43.94; 225-275

mj.

Soller:

Rost de sa Mola (318 DE 4.71/44.03: 180
mj.

Torrent den Moixina (315 DE 4.71/44.04;
160 m).

Rost de sa Mola (315 DE 4.72/44.03; 150-
170 m).

Cami de Rocatort, Son Peroi, Can Canals,
Can Bernadet (318 DE 4.73/44.01: 210-
430 m).

Es Guix (318 DE 4.73/44.02; 200 m),

Ca na Roques (315 DE 4.73/44.04; 100 m)

Coma Negra (315 DD 4.74/44.00: 450 m).

Cami de Castellé (31S DE 4.74/44.01; 225
ml.

Cami des Rost (318 DE 4.74/44.02: 150
m).

Coll des Borrassar (318 DE 4.74/44.04: 90
m).

Cami de la Serra pels Alous, cami de sa
Serra per Can Carrio. bose den Moreu
(31S DE 4.75/44.00; 70-450 m)

Can Costurer (318 DE 4.75/44.04; 125 m)

Cami des Alous, Can Burdils, ses Rotgeres,
sa Grillona. Can Corona, raco den Vives
(31S DE 4.76/44.01: 90-310 m)

Font den Moscatell, cami de sa Capelleta
(318 DE 4.76/44.03: 125-190 m).

Ses Valentines, Sa Moana, Canu Vell de
Balitx (31S DE 4.76/44.04; 200-400 m)

Bahitx d"Amunt, (31S DE 4.76/44.05: 360
m).

Sa Coma des Port (315 DE 4.76/44.006:;
125-410 m).

Coll de s"Ullastre (318 DE 4.77/44.00; 330
m).

Sa Deumada, Can Ribera (31S DE 4.77/
44.01; 235- 275 m).

Can Cati, coll den Se (315 DE 4.78/44.01;
1 6O-400 m).

Coll den Se (3185 DE 4.78/44.02: 150 m)
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Al bosc den Moreu i a sa Dumanega
s’han observat i s’han recol-lectat erugues
de la papallona Callopistria latreillei
Duponchel 1827 (Noctuidae) (A. Maso
det.), alimentant-se d’aquesta falguera, aix{
com també de falzia glandulosa {(Asplenium
petrarchae (Guerin) DC.). Aquesta troballa
constitueix la primera cita del lepiddpter per
a les Illes Balears.

Asplenium x reichstenii
Rasbach & K. Rasbach
Es un taxon hibrid (Asplenium
majoricum x Asplenium fontanum) molt rar
a les juntes dels marges, entre els 140 m i
els 200 m, dels olivars de Séller (Rosselld,
1989). També¢ s’ha assenyalat la seva
_preséncia al Pais Valencia (Pérez Carro i
Ferndndez Areces, 1996).
S’ha localitzat a noves localitats de
Soéller i als marges de Santa Maria del
Cami entre els 90 m i els 380 m.

Bennert, H.

Santa Maria del Cami:
Coanegra (31S DE 4.78/43.95; 330-380 m).

Soller:

Coll des Borrassar (31S DE 4.74/44.04; 90
m}.

Can Gomila (31S DE 4.75/44.01; 140 m).

Son Vencis (DE 4.76/44.01; 160 m).

Cami vell des Barranc {31S DE 4.78/44.02;
150 m).

Cyrtomium falcatum (L. fil.) Presl.

La falzia murera és una falguera
aloctona, originaria del Japo, Corea i Xina
i utilitzada com a ornamental, sembrada en
cossiols a clastres I patis. Aquest taxon viu
com a subespontani al nord de la peninsula
Ibérica (Salvo 1990) on pot ésser abundds.

S’ha recol.lectat, també com a
subespontania, a diferents sinies i pous a
Campanet, sa Pobla i Porreres; aquestes
dues localitats fora de 1’area que comprén
la serra de Tramuntana. Es la primera cita
per a la flora balear.

Campanet:
Es Pou Bo (318 DE 4.97/44.03; 90 m).

Porreres:
Porreres {ED 5014374; 120 m).

Sa Pobla:
Depuradora de sa Pobla (EE 5.03/44.03; 10
mj. .
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Introduccio

Pons-Moya, J. i Pons, G.X. 2000. Mol.luscs de fons fangosos batials del Coll
de Mallorca (SW de Mallorca, Illes Balears, Mediterrania Occidental). Boll.
Soc. Hist. Nat. Balears, 43: 105-110. ISSN 0212-260X. Palma de Mallorca.

S’estudien els mol.luscs de fons fangosos situats, aproximadament, a 700 m
de profunditat. El material s’ha obtengut després de ’estudi de mostres de
sediment fangosos i de restes de pesques recollides de forma sistematica del
Coll de Mallorca {(SW de Mallorca). Destaca el conjunt d’organismes
filtradors del génere Yoldiella i una tanatocenosi wurmiana caracteritzada per
la preséncia de Seguenzia monocingulata i Torellia vestita. Es cita per
primera vegada un notable conjunt de mol.luscs pelagics.

Paraules clau: mol.luscs batials, SW Mallorca, Mediterrdnia occidental.

BATHIAL MOLLUSCA OF MUDDY SEABEDS OF COLL DE MALLORCA
(SW OF MALLORCA, BALEARIC ISLANDS, WESTERN MEDI-
TERRANEAN). The molluscs of muddy seabeds at a depth of 700 meters are
the object of the study. The material has been obtained from the study of
muddy sediment surveys and fishery remains provided by trawlers fishing
from Coll de Mallorca {SW of Mallorca}. They also provided data concerning
the depth and geographical zone covered. The range of filter-feeding
organisms of the genus Yoldiella and 2 wurmian thanatocoenosis is quite
remarkable. These are characterized by the presence of Seguenzia
monocingulata and Torellia vestita. An impressive group of seabed molluscs
is also cited for the first time.

Keywords: bathial mollusca, SW Mallorca, Western Mediterranean.

Joan PONS-MOYA, Societat d'Histéria Natural de les Balears, Carrer Sant
Roc 4, Palma de Mallorca (07001); Guillem X. PONS, Departament de
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Recepcic del manuscrit: 21-jul-00; revisié acceptada: 17-nov-00.

Els deposits quaternaris que contenen  Taviani, 1989). Durant aquests darrers anys
mol.luscs batials sén coneguts de distints  s’han publicat articles referents a la fauna
sectors de la conca Mediterrania i algunes de mol.luscs de profunditat de la mar
d’elles dins de la conca Balear (Bouchet i  Balear de la Badia de Palma. La primera
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nota fa referéncia a mol.luscs d’entre 150-
200 m (Pons-Moya i Pons, 1997), la segona
a profunditats d’entre 100-300 m (Pons-
Moya ef al, 1998) i la tercera d’entre 300-
400 m (Pons-Moya i Pons, 1999).

Material i métode

Procedents de la pesca de gamba
s’han estudiat mostres de fangs batials
situades a una profunditat aproximada de
700 m. Aquestes mostres procedeixen de la
zona denominada Coll de Mallorca (Canals
et al., 1982). Aquests sediments, d’un pes
total de 8 kg foren sedassats, utilitzant una
malla de 0,3 mm de diametre. El material
obtengut presenta un estat variable de
conservacié que va des de mol.luscs frescs
fins a exemplars clarament subfossils. No
s’ha obtengut cap exemplar viu, encara que
bona part de les especies presents s’han
recol.lectat vives en altres tipus de mostra,
com mostres detritiques provinents de restes
de pesca o incrustades en les mateixes
xarxes d’arrossegament. Les mostren resten
conservades en les col.leccions dels autors.

Per a la revisio d’aquestes especies
s’ha consultat el cataleg d’Hidalgo (1917),
Nordsieck  (1968; 1969), Bonnin 1
Rodriguez-Babio {1990), Sabelli et al
(1990-92) 1 Poppe i Goto (1991; 1993) i
Steiner {1997) per als Scaphopoda.

Resultats

En total s’han estudiat un total de 55
taxons d’aproximadament, un milenar
d’especimens (Taula 1).

Es comenten alguns taxons que han
resultat esser noves cites per a les Balears.

Yoldiella seguenzae Bonfitto i Savelli, 1995

Espécie de recent descripcid (Bonfitto
i Savelli, 1995), que ja fou indicada com a
possible a les Balears per Pons-Moya i
Pons (1999). Primera cita per a les Balears.

Seguenzia monocingulata (Seguenza, 1879)

Seguenzia monocingulata (Fig. 1)
unicament ha estat citada de deposits del
Pleistoce inferior italia (Micali 1 Villari,
1986), essent la primera citacié wurminana
per a les Balears.

Torellia vestita {Jefferys, 1867)

Es coneguda a la Mediterrania gracies
a dragats efectuats al Canal de Sicilia
(Bouchet i Taviani, 1989). Viu a les zones
abissals superiors i batials, entre 100 i 2000
m, del nord de [’Atlantic (Noruega, Islandia-
i nord de les Illes Britaniques 1 aigles
profones més al sud) (Poppe i Goto, 1991).
A Test té el seu limit de distribucié al golf
de Biscaia. Segons Bouchet i1 Taviani
(1989), amb aquesta distribucié boreal,
suggereixen que [’especie penetra a la
Mediterrania durant un periode climatic
fred. Actualment €s considerada una especie
extinta de la Mediterrania.

Discussi6

El grup de bivalves és el millor
representat, destacant el genere Yoldiella
amb les cinc espécies conegudes a la
Mediterrania (Yoldiella lucida, Y.
messanensis, Y. nana, Y. philippiana 1 Y.
seguenzae} 1 una sisena que no s’adscriu a
cap de les conegudes. El material esta
compost per valves aillades amb un estat de
conservacié molt variable: des de material
fresc de color groguenc verdés translucid
com €s comu en aquestes espécics fins a
color blanc apagat d’aspecte clarament
subfossil. Es igualment notable 1’abundancia
de Bathyarca pectunculoides 1 sobre tot de
Kelliella abyssicola, variant la forma i els
seu estat de conservacio.

En les respectives mostres ¢&s
destacable el conjunt de mol.luscs planto-
nics. Pel que fa a gastropodes benténics sén
abundants els exemplars d’Alvania sub-
soluta 1 especialment Benthonelia tenella.
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Taula 1. Mol.luscs recollits a sediments batials (700 m) del SW de Mallorca (Coll de Mallorca).
Table 1. Bathial deep (700 m) mollusca from the SW of Mallorca (Coll de Mallorca).

Gastropoda

Fam. Pseudococculinidae

Copulabyssia corrugata (Jeffreys, 1883)
Fam. Trichotropidae

Seguenzia monocingulata (Seguenza, 1876)

Torellia vestita (Jeffreys, 1867)
Fam. Lissospiridae

Akritogyra conspicua (Monterosato, 1880)
Fam. Rissoidae

Alvania cimicoides (Forbes, 1844)

Alvania subsoluta (Aradas, 1847)

Benthonella tenella (Jeffreys, 1869)
Fam. Capulidae

Capulus ungaricus (Linnaeus, 1758)
Fam. Atlantidae

Atlanta brunea Gray, 1850

Atlanta peronii Lesueur, 1817

Oxygyrus kerandrenii (Rang, 1828)
Fam. Firolidae

Firoloida desmarestia Leseuer, 1817
Fam. Muricidae

Trophon echinatus (Kiener, 1840)
Fam. Turridae

Microdrillia loprestiana (Calcara, 1841)

Pleurotomella sp.

Xanthodaphne sp.
Fam. Mathildidae

Mathilda cf. retusa Brugone, 1873
Fam. Pyramidellidae

Chrysallida excavata (Philippi, 1836)
Fam. Philinidae

Laona finmarchica (Sars, 1858)

Laona sp.
Fam. Cavoliniidae

Cavolinia inflexa (Lesueur, 1813)

Clio cuspidata (Bosc, 1802)

Clio pyramidata Linnaeus, 1767

Styliola subula (Quoy & Gaimard, 1827)

Creseis acicula Rang, 1828

Creseis virgula Rang, 1828

Hyalocylis striata (Rang, 1828)
Fam. Limacinidae

Limacina bulimoides (d’Orbignyi, 1836)

Limacina retroversa (Fleming, 1822)
Fam. Peraclindae

Peracle reticulata (d’Orbignyi, 1836)

Bivalvia

Fam. Yoldiidae
Yoldiella lucida (Lovén, 1846)
Yoldiella messanensis (Seguenza, ms Jeffreys 1870)
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Yoldieila nana (Sars, 1865)
Yoidielia philippiana (Nyst, 1845}

Yoidielia seguenzae Bonfitto & Sabelli, 1995

Yoldiella sp.
Fam. Arcidae

Bathyarca pectunculoides (Scacchi, 1834)

Bathyarca philippiana (Nyst, 1848)
Fam. Mytilidae

Modiolula phaseolina (Philippi, 1844)
Fam. Limidae

Notolimea crassa (Forbes, 1844)

Limatula subovaia (Jeffreys, 1876)
Fam. Pectinidae

Delectopecten vitreus (Gmelin, 1791)
Fam. Thyasiridae

Thyasira granulosa (Monterosato, 1874)

Leptaxinus subovatus (Jeffreys, 1881)
Fam. Cardiidae

Parvicardium sp.
Fam. Semelidae

Abra longicallus {Scacchi, 1834)
Fam. Kelliellidae

Kelliella abyssicola (Forbes, 1844)
Fam. Xylophagaidae
Xylophaga dorsalis (Turton, 1819)
Cuspidariidae
Cardiomya costellata (Deshayes, 1835)

Fam.

Scaphopoda

Fam. Dentaliidae

Antalis agilis (Sars, 1872)
Fam. Gadilinidae

Episiphon filum (Sowerby, 1860)
Fam. Entalinidae

FEntalina tetragona {Brocchi, 1814)
Fam. Pulsellidae

Pulsellum lofotense (Sars, 1865)
Fam. Gadilidae

Dischides politus {Woods, 1842)

Cadulus subfusiformis (Sars, 1865)

Dos geéneres de gastropodes tipics
d’aigies fredes atlantiques com Seguenzia
monocingulata 1 Torellia vestita estan
presents en les dues mostres de sediment, i
caracteritzen el nivell de la darrera fase
glacial. Aquestes associacions amb elements
wurmians sén semblants a altres descrites
durant aquests darrers anys a la
‘Mediterrania. Tanatocenosis compreses entre

300 i 700 m, constituides per esquelets de
coralls  blancs  (Lophelia  prolifera,
Madrepora oculata i+ Desmophyllum
cristagalli) sén caracteristiques per la seva
associacié amb  Lima  excavata i
Coralliophilla richardi (= lactuca). Essent
conegudes d’aiglies de [’estret de Sicilia i
de Balears (Taviani i Colantoni, 1979).
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Fig. 1. Seguenzia monocingulata (Seguenza,
1879) (altura 1,31 mm; amplada 0,95 mm).
Fig. 1. Seguenzia monocingulata (Seguenza,
1879) (height 1,31 mm; width 0,95 mm).

Aquestes formacions coral.lines han
estat datades i corresponen cronologicament
amb 1’ultim periode glaciar (veure Delibrias
i Taviani, 1985).

Bouchet i Taviani (1989) citen
diferents espécies subfossils absents de la
fauna actual de la Mediterrania i propies
d’aigiics fredes atlantiques, d’entre aquestes
recullen un exemplar de Claviscala richardi
per a fons de la conca de les Balears (B-74/
3, 37°39'N, 00°01'W, 940-260 m), encara
que en realitat corresponen a mostres del
SE d’Alacant datats a més de 33.000 anys
a.P. (Delibrias i Taviani, 1985). Recent-
ment, tanatocenosi semblants a les nostres
mostres han estat descrites per Bonfitto et
al. (1994) procedents de multiples dragats
en ¢l SE de Sardenya.

Agraiments

Aquest treball s’ha pogut realitzar
gracies a l’amabilitat i col.laboracio dels
pescadors Viceng i Jaume que malgrat la
dura tasca a la mar, ens han proporcionat
les mostres de sediment aixi com la valuosa
i precisa informacié sobre la seva
localitzacioé i batimetria.
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la cova de ca na Reia (Sta Eularia des Riu, Eivissa). Bofl. Soc. Hist. Nat.
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Es presenta una revisio del suposat bovid de la cova de ca na Reia (Sta
Eularia des Riu, Eivissa). S’ha reestudiat un os que fou interpretat com a
incisiva d’un capri de la cova de Ca Na Reia i s’ha rectificat la seva
identificacié taxondmica. En realitat aquest fossil és una tibia dreta d’un
glirid. Tambeé es presenta la rellevancia de la rectificacié feta aqui.

Paraules clau: Caprinae, Gliridae, revisic taxonomica, Pleistoce, Eivissa.

A REVIEW OF THE PRESUMED BOVID FROM COVA DE CA NA REIA
(STA EULARIA DES RIU, EIVISSA). An assumed incisor of a caprine
obtained in cova de ca na Reia has been re-studied. Its taxonomic
identification has been emended. This fossil actually represents a right tibia
of a glirid. The significance of this emendation is also presented here.
Keywords: Caprinae, Gliridae, taxonomical review, Pleistocene, Eivissa.
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Alcover et al. {1981) per primera
vegada assenyalaren la preséncia d’un bovid
a Eivissa en base a una suposada dent
trobada al jaciment de la cova de ca na
Reia, jaciment carstic que atribuiren al
Pleistocé. Aquesta pega constituia [’Gnica

evidencia de la preséncia d’un bovid a la
fauna de la cova de ca na Reia. En
posteriors treballs es va recollir la preséncia
d’aquest bovid a la mateixa fauna (e.g.,
Moya et al., 1984; Alcover et al., 1999).
Agusti 1 Moya-Sola {1990), en base a la
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mateixa pega. filaren més prim i indicaren
la presencia d'un Caprinae a la fauna de la
cova de ca na Reia, suggerint la presencia a
illa d'un parent de Myorragus/Nesogoral.
La presencia daquest suposat Caprinae ha
estat recollida per diferents autors
Calor er al., 1986: Caloi 1 Palombo, 1994 )
i ha
diferents

Recentment

(e.g.,

estat emprada en  [elaboracio de

hipotesis biogeo-griafiques.
(2000)  no

fauna del

Alcover er al.
inclouen aquest taxon a la
Pleistoce de les Pititses.

La pega en questio fou exhumada el
1980 1 fou depositada a una col-leccio
particular, on ha estat conservada durant els
darrers vint anys. Recentment (setembre del
20000 Tou depositada a la colleccio de
vertebrats “Museu de la Naturalesa de les
llles Balears™ (Palma de Mallorca), 1 se i
va assignar el namero de col-leccio MNIB
68750, La

col-leccio ha

SEVIL INCOrporacio i aguesta

permes  la seva revisio
Laxonomici.

La presencia d'un Caprinae al Pleis
toce de les Pititises tenia dues conseqiien
cies notables. En primer loc. la seva
assoctacio amb una tortuga terrestre cons-
tituia un fet sorprenent. En efecte. d'acord
fossilifer 1 faunistic

amb ¢l registre

disponible, a cap altra fauna insular es
troben associades les restes d'un capri amb
les d'una tortuga gegant. Aguesta associacio
quiestionava la hipotesi amphiament accep-
tada que les tortugues insulars evolucionen

cap a mides grans a les illes on no hi ha

mamifers herbivors de talla gran (e.g.,
Arnold, 1979). De fet, existeix una abun
dant  biblhiografia  (e.g..  Burke, [Y8S.

Coblentz, 1978, 1991 Hamann, 1993) que
indica que quan un capri colonitza una illa
amb  tortugues  terrestres  gegants,  les
poblacions d aquestes entren en declive

s'extingeixen. La presencia en el passal

d aquests dos taxa associats al mateix nivell

del mateix jaciment representava 1'inic

exemple a nivell mundial d"una associacio
tal. Per una altra banda, aquesta suposada
d'un Pleistoce de les

presencia capri al

Pititises havia donat peu a pensar gue un
taxon relactonat amb Myotragus 1+ Nesogoral
hagués pogut colonitzar les Pitiiises durant
Agusti 1 Moya-Sola,
geria que la colonizacio

el Messinia
1990)). [
messintana de totes les illes grans de la
Meditern
1omassis cirno-sard)

(e.g..

Alxo

ania occidental (Pititises. Gimnesies
havia estat realitzada
per una mateixa fauna. Les diferéncies entre
els registres obtinguts als tres grans arxipe-
lags esmentats no passarien d ésser diferen
Alcover er al., 1999),
La revisio de la identitat taxonomica

cies regionals (e.g.,
del suposat capri de la cova de ca na Reia
¢ interes, dones, per avaluar aquestes dues
hipotesis.
Material

MNIB

Caprinae (Bovidae). cova de ca na Rena. Sta

68750,  suposada  dent  de

Eularia, Eivissa

ll}.‘.. 1. |"\|\L‘LIIII1'H MNIB 68750 abans d7esser
preparat (a

norma caudal; b norma lateral; ¢
norma medial). Escala: 1 em
Fiy ! UNIR 68750

preparation (a: candal view: b
Scade: | em

specimen before
lareral view:

medial view)
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Material de comparacié: S’ha com-
parat aquesta pe¢a amb tot el material
provinent del jaciment de la cova de ca na
Reia conservat a la col-leccio de vertebrats
“Museu de la Naturalesa de les llles
Balears” (Palma de Mallorca), aixi com amb
esquelets complets de les segiients espécies
vivents, emparentades amb les espécies
trobades a la cova de ca na Reia: Puffinus
mauretanicus (MNIB 21713), Buteo buteo
(MNIB 20703), Columba Ilivia (MNIB
6066), Athene noctua (MNIB 21717),
Coturnix coturnix {MNIB 12173), Testudo
marginata  (MNIB  73182), Eliomys
quercinus (MNIB 48242), i amb un esquelet
d’un capri actual (Rupicapra pyrenaica,
MNIB 48234). Finalment, s’ha emprat com
a material de comparacié6 les restes
d’Eliomys morpheus trobades al jaciment de
la cova Estreta de Pollenga (e.g., MNIB
68751, tibia dreta fragmentada).

Discussio

L’estudi de I’exemplar MNIB 68750
permet afirmar, sense cap dubte, que la seva
identificaci6é taxondmica prévia fou erronia.
L’especimen MNIB 68750 no representa
cap incisiva de capri, ni tan sols de bovid.
L’abséncia d’esmalt i la seva morfologia
(Fig. 1) exclouen totalment que es tracti ni
tan sols d’una dent.

L’estat fragmentari de [’espécimen
MNIB 68750 no permet la seva iden-
tificacié especifica clara. La pega en qliestio
presenta pocs caracters diagnostics evidents.
Ademés de trobar-se fragmentada, es
trobava parcialment recoberta de sediment
consolidat. Aquest sediment ha estat
parcialment extret mitjangant tractament
fisic, pero, donada la fragilitat de 1’6s en
quiestid, no s’ha volgut netejar totalment per
manca de garanties d’exit i per por d’afectar
la seva conservacid. Aferrada a la part
proximal de la peg¢a queda encara una pedra
concrecionada de 3 mm. En conse-qléncia,
la identificacié s’ha fet en base als pocs

trets diagnostics visibles, aixi com en base
a la seva forma general. S’ha comparat
aquest os amb totes les peces anatomiques
de totes les especies de mamifers, reptils i
ocells trobades a la cova de ca na Reia, i
amb les dels seus parents vivents més
propers.

Aparentment [’espécimen MNIB
68750 correspon a un fragment de diafisi de
tibia dreta de glirid. La morfologia general
s’adiu bé amb la d’una tibia d’Eliomys
morpheus, bé que 1’os és lleugerament més
gran (vegeu les comparacions que es
presenten a la Fig. 2). La cresta cnemial és
visible, aixi com la seccié de ’os per sota
de la insercié de la fibula (vegeu la Fig. 3).
La morfologia combinada d’aquests dos
trets coincideix amb la present a les tibies
de glirids, mentre que no s’assembla a cap
dels ossos de réptil i ocell amb que s’ha
comparat. A la cova de ca na Reia s’han
trobat, aparentment, dues espécies de
glirids, Eliomys (Eivissia) canarreiensis i
Eliomys (Hypnomys) sp. (Alcover 1 Agusti,
1985; Agusti 1 Moya-Sola, 1990).
L’assignacié de la identitat taxondmica de
I’espécimen MNIB 68750 a un glirid s’adiu
bé, doncs, amb el registre conegut de la
cova.

L’exclusié del suposat bovid de la
fauna lliurada per la cova de ca na Reia és
d’interés. Aquesta esmena taxonomica, en
primer lloc, exclou definitivament la presén-
cia d’un possible parent de Myotragus/
Nesogoral a les Pitilises. La similitud entre
les faunes del Pliocé superior - Pleistoce
inferior de les Pitiises i de les Gimnésies
no sembla tan gran com anteriorment
s’havia suposat. La nova adscripcié
taxonomica fins i tot suggereix que seria bo
revisar 1’assignacio dels ossos d’Eliomys
(Hypnomys) sp., ja que aquest taxon passa
a ésser l'unic mamifer terrestre que poden
haver compartit els dos arxip¢lags durant
algun moment del Plioce/Pleistocé.

Per una altra banda, 1’emendacio
taxondmica proposada permet rcbutjar la
singularitat ecologica que representava
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Fig. 2.

medial), ja preparat (tot 1 gue encara (¢

I"esquerra de la lotog
morphews, MNIB 68

norma lateral; ¢ norma medial), Escala: 1 ¢em

Fig, 2

medial view), (with remains of a little

visible in o candal and medial view)

Estreta (Pollenga, Mallorea) (a

I"associacio entre un capri 1 una tortuga de

talla gran. La presencia d'una tortuga
¢

gegant a les Pititises esta documentada per

les troballes realitzades a tres jaciments

d Evissa: cova de ca na Rera (Bour, 1985),
a de can Besora 1 omivells mfernors
(medity 1 oun de
1997: Filella er al..

tortuga degue esser

]‘l'lll't g
Formentera
1904,

d'es Pouds
(Gasser 1 Ferrer,
Aquesta especie  de
relativament abundant, segons es despren de
les troballes repetides de les seves restes,
cosa que probablement es relaciona amb

I"absencia de caprins a la mateixa fauna.
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a.

Fig. 3. Seccions de I’exemplar MNIB 68750 (a, b)

en comparacio amb les de la tibia MNIB 68751

d’Eliomys morpheus de la cova Estreta (a’, b’). a i

seccions a la part proximal. b i b’: seccions al
centre de 1’0os. Escala: 1 mm.

' Fig. 3. Sections of MNIB 68750 (a, b) compared to

a those of Eliomys morpheus tibia MNIB 68751 from

Cova Estreta (a’, b’). a and a’: sections of the
proximal part. b and b’: sections at the middle of
the bone. Scale: I mm.

b'
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Introduccion

Cardona, L. y Elices, M. 2000. Datos sobre la presencia del gébido
Didogobius splechtnai Ahnelt & Patzner 1995 en Menorca. Boli. Soc. Hist.
Nat. Balears, 43: 117-120. ISSN 0212-260X. Palma de Mallorca.

Se ofrecen datos sobre la primera observacion de Didogobius splechtnai en
el litoral de Menorca, realizada en 1999.
Palabras clave: gobidos, peces cavernicolas

DADES SOBRE LA PRESENCIA DEL GOBID CAVERNICOLA Didogobius
splechtnai AHNELT & PATZNER 1995 A MENORCA. S’ofereixen dades
sobre la primera observacié de Didogobius splechtnai al litoral de Menorca,
realitzada al 1999.

Paraules clau: gobids, peixos cavernicoles.

DATA ABOUT THE PRESENCE OF THE GOBY CAVE-DWELLING
Didogobius splechtnai AHNELT & PATZNER 1995 IN MENORCA. The
presence of Didogobius spiechtnai in the coastal waters of Minorca island
(Balearic archipelago) is reported for the first time, where it was first
observed in 1999.

Keywords: gobies, cave dwelling fish.

Luis CARDONA: Departamento de Biologia, {USC, C/ Fontanella 19, 08010-
Barcelona; Manuel ELICES: Departamento de Ciencia de Materiales,
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Las cuevas submarinas del Mediterra-
neo se hallan habitadas por una ictiofauna
compuesta bdsicamente por especies no
estrictamente cavernicolas que durante la
noche se desplazan al exterior para
alimentarse (Uriz et al, 1993; Harmelin,
1994). Junto a estas especies de tamafio
medio y grande, existen unas pocas especies

cavernicolas, entre las que destacan algunos
gobidos (Bath, 1971; Ahnelt y Patzner,
1996) poco estudiados debido a su reducido
tamafno y coloracién criptica.

Didogobius splechtnai pertenece a
este grupo de gdbidos estrictamente caver-
nicolas y mno fue descubierto hasta
principios de la década de 1990, en el
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marco de un programa de exploraciéon de
las cuevas submarinas de Ibiza (Ahnelt y
Patzner, 1995). Posteriormente, se pros-
pectaron varias cuevas de la regién
septentrional del Mediterrdneo Occidental
sin éxito (Scsepka et al., 1999), hasta que
en 1999 Stefanni capturé un ejemplar
aislado en la isla de Lampedusa, situada
frente a las costas de Tunez. Durante este
periodo no se identificé ninguna otra nueva
localidad en Baleares {Mayol et ai., 2000).

Material y métodos

En agosto de 1999, se observé un
pequefio gobido rayado en una gran cueva
situada en la base de los acantilados del
Cap d’en Font (sudeste de la isla de
Menorca). El ejemplar ocupaba una estrecha
terraza a unos 15 metros de distancia de la
entrada de la cueva, en un area semioscura
situada a 10 metros de profundidad. Se
trataba probablemente de un ejemplar de
Didogobius splechtnai, pero se ocultd
rapidamente en una grieta, lo que impidi6
capturarlo o fotografiarlo. En noviembre de
1999, se observd un segundo ejemplar de
caracteristicas similares en otra cueva de la
misma zona. Se hallaba en la parte maés
interna de la cueva, a unos 50 metros de
distancia la entrada, en total oscuridad y a
una profundidad de 3 metros. En esta
ocasion se pudieron tomar varias fotografias
mediante el empleo de una camara Nikon
RS provista de una lente de 50 mm,
pelicula 100 ASA y un flash Nikon SB
104.

Resultados y discusion

De acuerdo con Ahnelt y Patzner
(1995) y Scsepka et al. (1999), Didogobius
splechinai se caracteriza por la presencia
de cuatro barras verticales oscuras, la
primera sobre la cabeza, la segunda bajo la
primera aleta dorsal, la tercera bajo el

centro de la segunda aleta dorsal y la cuarta
en el extremo distal del pedinculo caudal.
Ademas, los primeros radios de la primera
aleta dorsal son mas largos que el resto y la
narina anterior es larga y tubular, alcan-
zando la mandibula superior al ser abatida.
Finalmente, la cabeza y la nuca se hallan
desprovistas de escamas.

Otro goébido mediterraneo con un
patron  de  coloracion  parecido es
Gammogobius steinitzi Bath 1971, pero pre-
senta siete bandas verticales oscuras sobre
el tronco, todos los radios de la primera
aleta dorsal tienen aproximadamente la
misma longitud y la narina anterior es mas
corta (Bath, 1971; Ahnelt y Patzner, 1996).
También se parece superficialmente
Chromogobius zebratus (Kolombatovic,
1891), que se diferencia por tener mas
bandas oscuras y por que todos los radios
de la primera aleta dorsal tienen aproxi-
madamente la misma longitud y la primera
narina es mas corta (Ahnelt y Patzner,
1996). Ademas, los ejemplares vivos de C.
zebratus presentan una banda oscura en la
base de las aletas pectorales, que en el caso
de D. spechinai solo se ha observado en ¢l
ejemplar  procedente de Lampedusa
(Stefanni, 1999).

Las fotografias tomadas en Cap d’en
Font permiten observar perfectamente las
caracteristicas mas sobresalientes de D.
splechtnai (Fig. 1 y Fig. 2): cabeza sin
escamas, cuatro barras verticales oscuras
incluyendo la cabeza, puntos negros en la
base de las dos aletas dorsales, narinas
anteriores largas y primeros radios de la
dorsal mas largos que el resto. Como
ningin otro gobido mediterraneo presenta
estas caracteristicas (Miller, 1986; Ahnelt y
Patzner, 1996) la identificacion puede
considerarse correcta y por lo tanto
concluirse que D. plechtnai pertenece a la
fauna cavernicola menorquina.

Ahora bien, prospecciones posteriores
realizadas en otras cavidades carsticas de
Menorca han resultado totalmente infruc-
tuosas, por lo que la especie parece ser
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Fig. 1. Vista Lateral del ejemplar de Didogobins splechma totogratiado en Cap den Font (Menorca)

Fie. 1. Lateral view of Dhidogobius splechina from Cap o "en Fonr i Minerca

Fig. 2. Vista dorsal del ejemplar de Didogobis splechima totogratiado en Cap ' en Font (Menorca)

Fig. 20 Dorsal view of Didogobius splechima from Cap den Font i Minorea)
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mucho mds rara que en Ibiza, a juzgar por
el nuimero relativamente eclevado de
ejemplares alli localizados por Ahnelt y
Patzner (1995) y Scsepka et al. (1999). En
la tercera localidad mundial conocida
(Lampedusa), D. splechtnai también parece
ser muy escaso (Stefanni, 1999). Todo esto,
unido a su caracter estrictamente
cavernicola, hace muy vulnerable a esta
especie ante la alteracion del habitat (Mayol

et al., 2000).

Las cuevas carsticas constituyen
precisamente uno de los ambientes
submarinos mas amenazados por la

hiperfrecuentacion de submarinistas, que
dafian involuntariamente los organismos
sésiles que viven en las paredes (Harmelin,
1994). El resultado de estas alteraciones
pueden provocar cambios importantes en el
habitat de D. splechtnai, poniendo en
peligro su conservacion. Estos es
especialmente importante en Cap d’en Font,
una zona muy visitada por submarinistas y
cuya proteccion hace tiempo que se plantea
(Ballesteros, 1992). La presencia de D.
splechtnai no hace sino reforzar dicha
necesidad de proteccion.
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Introduccio

Els cursos de torrent estan
caracteritzats per la preséncia de zones on
1’aigua s’estanca i queda embassada durant
llargs periodes de 1’any. Aquests indrets
(gorgs) estan sotmesos a dos processos
antagonics que fan variar el volum d’aigua
embassada i determinen la seva dinamica
tan des del punt de vista fisico-quimic com
biologic. Aquests processos son, per una
banda, les ocasionals precipitacions que
omplen i renoven 1’aigua embassada, i per
altra, el procés continu d’evaporacidé que
seca els gorgs i1 els buida totalment als
mesos d’estiu, exceptuant determinades
zones on, per la seva situacié geografica o
per l’orografia del terreny, es mantenen
plens tot 1’any.

La variacié del volum d’aigua du
també associat un canvi en la concentracio
dels distints ions dissolts, que és major a
mesura que va avangant el procés
evaporatiu. Durant aquest procés de
dessecaci6 els gorgs es van independitzant
uns dels altres assolint concentracions
salines diferents. Les qualitats minerals de
les aigiies vénen determinades basicament
pels ions majoritaris, que son els cations
calci, magnesi, sodi 1 potassi i els anions
carbonat, bicarbonat, sulfat i clorur.
L’origen d’aquest residu mineral és el
rentat del substrat per 1’aigua d’escorrentia
i pels propis aports de la precipitacio, aixi
com l’efecte de la maresia (aerosol mari) i
la possible infiltracié d’aigua marina que
aporta gran quantitat de clorur als gorgs
propers a la costa.

En aquest context es situa la
desembocadura del Torrent de Pareis, lloc
on s’ha desenvolupat aquest estudi. En ell
es pretén dur a terme una primera
aproximaci6 al coneixement de la dinamica
de variacié dels parametres fisico-quimics
de les diferents basses d’aigua al llarg dels
processos de precipitacié 1 evaporacié.
També s’efectua una breu descripcié i
quantificacio de les diferents algues i

macrofits que viuen als gorgs, aixi com de
la seva distribucié heterogénia en funcid
dels parametres fisico-quimics.

Cal destacar que els resultats d’aquest
treball s’obtingueren a I’any 1996, perd son
plenament vigents en el present, doncs les
caracteristiques fisico-quimiques i biolo-
giques de l’area d’estudi es mantenen
inalterades.

Area d’estudi

La zona estudiada es situa a 1’extrem
NW de I’illa de Mallorca, localitzada a la
desembocadura del Torrent de Pareis, molt
propera al Port de Sa Calobra (Fig. 1). El
torrent es troba excavat sobre les roques
calcaries i dolomitiques formades durant el
Jurassic Inferior (Lias, 200 M.a.). La
formacié del torrent s’ha vist condicionada
per les successives regressions de la mar
Mediterrania durant el Pleistocé i Pliocé
aixi com per un aixecament isostatic
d’aquest sector de la nostra illa (Ginés i
Ginés, 1991). El Torrent de Pareis neix a la
confluéncia dels torrents provinents de la
vall de Lluc (torrent de Lluc) i de la vall
d’Almallutx (torrent des Gorg Blau) que
s’uneixen a l’indret anomenat Entreforc per
arribar a la mar formant nombrosos gorgs.
La superficie que ocupa la conca del
Torrent de Pareis és de 46,3 km? Aquesta
conca recull un volum d’aigua de entre 900
i 1200 mm anuals.

Les condicions climatologiques de la
zona d’estudi es caracteritzen per una
precipitacié molt elevada (955,1 mm anuals)
i una temperatura mitjana anual d’uns 15°C
(Guijarro, 1986). El balang hidric per
aquestes caracteristiques es correspon a un
régim humit (férmula de Thornthwaite).
Aquest régim és diferent del que es troba a
la conca de recepcid, on hi ha una
precipitacié mitjana anual d’uns 1200 mm i
una temperatura mitjana anual d’uns 13°C,
que defineixen un régim hiperhumit.
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Fig. 1. Situacié de la desembocadura del Torrent de Pareis.
Fig. 1. Location of the mouth of Torrent de Pareis.

Metodologia

Els mostretjos en varen realitzar el 21
de marg, 30 d’abril 1 10 de juny de 1996,
entre les 9,30 h 1 les 15,30 h. L’ordre de
localitzacié de les estacions va des de el
Gorg de S’Esbaldregat (estacié 1), el més
allunyat de la mar, fins el darrer gorg
format a la desembocadura del torrent
(estacié 9), el més proper. Les estacions es
varen ubicar als punts de maxima fondaria.
On la fondaria excedia de 3 metres es varen
establir dues estacions, una en superficie i
’altre en el fons (estacions 2 1 7).

Les mostres d’aigua superficial es
recolliren amb una ampolla de plastic d’un

litre 1 les de fondaria amb una ampolla
llastrada que s’obria en el fons. Les mostres
destinades a la valoracié de l'oxigen es
recollien amb flascons Winkler. La
temperatura i el pH es mesuraren in situ
amb un termdmetre Crison T-637 i un pH-
metre Crison 503. La conductivitat ecra
determinada al laboratori amb un
conductimetre Crison 522 i referida a la
temperatura de 20 °C. L’alcalinitat total
realitzada sobre mostres no filtrades, clorur
i oxigen es determinaren seguint els
meétodes habituals (Wattenberg, Knudsen i
Winkler respectivament).
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Resultats i discussio

L’oscil-lacié del nivell d’aigua dels
gorgs fou bastant elevada, variant el volum
i la morfologia de les basses, que en alguns
casos quedaren comunicades degut a les
elevades precipitacions: 263,6 mm en el
mes d’abril  (Institut Nacional de
Meteorologia, 1996). Aixi, el segon dia de
mostratge el nivell d’aigua era superior al
primer, produint-se a més a més entrada
d’aigua dolga a ’estacio 4 (E4) i a la Font

Salada. L’evolucié de les basses es pot
veure a la Fig. 2.

a) Temperatura
Aquest parametre, que influeix sobre
la conductivitat i la concentracié d’oxigen
dissolt dins l’aigua, presenta una clara
heterogeneitat horitzontal (arribant fins a
diferéncies de 7 °C en els mostrejos del
mes de marg) tendent a augmentar a mesura
que es consideren els gorgs més propers a
la mar, que son els més exposats a la
radiacié solar (Fig. 3). Aix0 queda
especialment reflectit a partir de I’estacié 3
on, a més a més, hi ha una entrada d’aigua
marina en fondaria. Entre

2143196

10/6/96

aquesta estacio i l’estacié 4 es
dona un gran augment de la
temperatura el 10/6/96 (5°C),
degut al menor volum d’aigua
de D’estacié 4 i la seva major
exposicié al sol.

Les mostres de fondaria
solen presentar una temperatura
inferior a les de superficie
degut a la atenuaci6o de la
radiacié  incident per la
columna d’aigua (estacié 2 al
darrer dia i estacio 7 sempre).
Paral-lelament es dona un
augment de la temperatura al
llarg del temps a totes les
estacions degut a I’entrada de
I’estacio calida. Aquesta
tendéncia no es dona per a les
estacions 8 i 9 del 30/4/96
degut a l’entrada d’aigua
continental més freda provinent
de la Font Salada.

Fig. 2. Ubicacié de les estacions
de mostratge 1 evolucié de la
superficie inundada (area ratllada).
Fig. 2. Location of the sampling
1 stations and evolution of the
flooded area (stripped area).
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Fig. 3. Relaci6 entre: a) conductivitat i clorur, b) alcalinitat i clorur, ¢) pH i alcalinitat, d) alcalinitat

1 oxigen.

Fig 3. Relationships between: a} conductivity and chloride , b) alkalinity and chloride, c) pH and

alkalinity, d) alcalinity and oxygen.

b) Conductivitat

La conductivitat de les aiglies
epicontinentals, a partir de la qual es pot
avaluar la seva carrega salina total, ve
condicionada per la concentracié dels ions
principals, que sén calci, magnesi, sodi,
potassi, carbonat, sulfat i clorur.

Els valors obtinguts mostren gran
variacio, amb una marcada diferéncia entre
les dues primeres estacions i les restants.
Les dues primeres presenten una
conductivitat mitjana de 0,45 mS/cm (Taula
1) que es correspon amb aigilies dolces
dures {Margalef, 1983), mentre que les
restants, que reben la influéncia de 1’aigua
marina, amb 16 mS/cm, es defineixen com
aigiies salobroses.

Aquest parametre manté una relacio
directa molt elevada amb la concentracié de
clorur (Fig. 4a), posant de manifest la gran
influéncia de 1’aigua marina. D’aguesta
generalitzacié cal excloure les mostres de
les dues primeres estacions, que

corresponen a aigua epicontiental sense cap
relacié amb [’aigua salada, presentant
concentracions de clorur sensiblement
inferiors a la resta d’estacions i on la
conductivitat ve totalment condicionada pels
carbonats i bicarbonats. Pel mateix motiu
també s’aprecia una relacié inversa entre
’alcalinitat i la conductivitat.

Les entrades puntuals d’aigua marina
a les estacions 3 i 7f (la conductivitat de
I’estacio 7f el 10/6/96 és practicament igual
a la de l'aigua de la mar: 44 mS/cm)
expliquen [I’important augment de la
conductivitat en aquests punts, a la vegada
que torna disminuir a les estacions 8 i 9
degut a D’efece de dilucié per ’entrada
d’aigua epicontinental des de la Font Salada
i des dels gorgs anteriors, mantenint-se
aillada 1’estacié 7. Es de destacar la gran
diferéncia entre 1’estacié 7 i 1’estacié 7f del
10/6/96, on és possible la formacié d’una
quimioclina {zona de fort gradient en la
concentracid). Les elevades precipitacions
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Taula 1. Valors maxims, minims, mitjanes i desviacions estandard de cada un dels parametres
estudiats per cada grup d’estacions.

Table 1. Maximum, minimum, mean values and standard deviation of the studied parameters for each
group of stations.

n Minim Maxim Mitjana DS

E1-E9:

Temp.(°C) 33 12 25 18,25 3,58
pH 33 7,38 9,11 7,99 0,41
Cond. 20 °C (mS/cm) 33 0,34 44 11,75 11,6
Clorur (meq/l) 33 2,13 500,67 133,12 134,03
Alc! total {meq/l) 33 2,5 3,86 3,27 0,29
Oxigen (mg/1) 33 6,82 20,58 10,28 2,48
% sat. oxigen 33 74,95 250,97 111,24 32,55
E1-E2f:

Temp.(°C) 9 12 21 16,17 3,67
pH 9 7,38 7,8 7,61 0,17
Cond. 20 °C (mS/cm) 9 0,39 0,58 0,45 0,063
Clorur {meg/1) 9 2,13 4 2,78 0,59
Alc. total (mg/l) 9 3,3 3,86 3,54 0,16
Oxigen (mg/l) 9 7,05 11,01 9,54 1,31
% sat. oxigen 9 76,63 104,12 94,79 9,23

Temperatura (°C) pH

2131996 30/04/1996 . 10/08/1896 2140371996 30/04/1996 10/06/1896

21/03/1998

WE1 OE2s ©QEA ME3 ®E4 BES ©E6 WE7s WETf E8 EQ]

Fig. 4. Evolucié temporal i espacial dels parametres: temperatura (°C), pH, conductivitat (mS/cmy},
clorur (meq/l), alcalinitat total (meg/l) i oxigen (mg/l).

Fig. 4. Temporal and spatial evolution of temperature (°C), pH, conductivity (mS/cm), chloride (meq/
1), total alkalinity (megq/l) and oxygen (mg/l).
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abans del segon dia de mostreig expliquen
la disminucié de la conductivitat el 30/4/96
per totes les estacions (amb una entrada
d’aigua dolga des d’una font a 1’estacid 4)
excepte per les dues primeres, on la
conductivitat, condicionada pels bicarbonats,
augmenta probablement pels aports de la
pluja i els rentat del substrat calcari. Aquest
darrer efecte també queda de manifest en
I’augment de 1’alcalinitat. Degut al rentat
dels clorurs, en el darrer dia de mostreig la
conductivitat de les estacions 3, 4, 51 6 és
menor que la del 21/3/96 tot i que els
gorgs presentaven un volum d’aigua molt
inferior i era d’esperar una concen-tracio
salina superior.

¢) Clorur

La seva dinamica esta forgament
lligada a la de la conductivitat, a la qual
condiciona d’una manera molt forta. Els
valors més baixos es troben a les dues
primeres estacions, a partir de les quals
augmenten considerablement en fer-se més
forta la influéncia marina. Donat que en
aquestes darreres estacions el contingut en
carbonats és menor, el clorur manté una
relacié inversa amb 1’alcalinitat (Fig. 4b).

Aquests valors, a [’igual que els de la
conductivitat, indiquen aigies dolces pels
gorgs més allunyats de la mar (0,01 g/l) i
aigiies salobroses mesohalines amb un
contingut mitja de sals (6,45 g/l) pels gorgs
més proxims (Margalef, 1983).

d) Alcalinitat i pH

Aquests dos parametres s’han de
considerar d’una manera conjunta donada la
seva estreta relacid. Les seves dinamiques
es condicionen mituament, perd amb una
relacid que depén de la reserva alcalina de
I’aigua considerada. A més a més depenen
d’altres factors fisico-quimics del medi i de
I’activitat respiratoria i fotosintética dels
organismes presents (Wetzel, 1981).

Les dues primeres estacions mantenen
sempre una alcalinitat lleugerament superior,
doncs es tracta d’aigua epicontinental sense

mescla que conserva una major concentracio
de carbonats i bicarbonats. Aixo fa que,
com s’ha dit abans, 1’alcalinitat mantingui
una relacié inversa amb la conductivitat i,
per tant, també amb el clorur. Logicament
les mesures més baixes es donaren a 7f, on
s’assoliren valors practicament iguals als de
I’aigua marina (2,8 meq/l aproximada-ment).
En general, el pH augmenta cap a les
estacions més properes a la mar, apropant-
se als seus valors. Es de destacar 1’elevat
pH de l’estacio 4 el 10/6/96 (9,11 meq/l),
ocasionat per l’elevada activitat fotosin-
tética, que també fa que en aquesta estacio
es trobi la major concentraci¢ d’o-xigen
dissolt. L’elevada reserva alcalina del medi
provoca que [’alcalinitat en aquest punt es
mantingui elevada a pesar de la gran
activitat fotosintetitzadora dels orga-nismes
presents.

La relacié inversa que presenten
I’alcalinitat 1 el pH (Fig. 4c) també s’expli-
ca per ’elevada reserva alcalina existent i
per I’activitat fotosintetica dels vegetals, els
quals quan extreuen CO, fan disminuir la
concentracio de protons del medi (elevant el
pH) a la vegada que consumeixen els car-
bonats i els bicarbonats fent baixar [’alcali-
nitat (Mas 1 Moya, 1992). Aquesta hipotesi
es reforga amb la relacidé directa, encara que
no significativa, entre [’alcalinitat 1 la
concentracid d’oxigen.

e) Oxigen

Com els altres gasos la seva solubi-
litat esta condicionada per la temperatura i
la salinitat de l’aigua. Aixi, el contingut
d’oxigen en el medi disminueix a mesura
que la temperatura i salinitat augmenten.
L’activitat bidtica (fotosintesi i respiracid)
és un altre factor que modifica la seva con-
centracié dins P’aigua, ja que ’extreu o I’a-
porta depenent de cada comunitat i
circumstancia.

En aquest cas oxigen i temperatura es
relacionen d’una manera directa en el
primer i tercer dia de mostreig, proba-
blement degut a 1’activitat fotosintética dels
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vegetals que aporten oxigen a l’aigua
independentment de la solubilitat que
implicaria la temperatura existent. En el
segon dia, havent-se produit un rentat dels
gorgs i una eliminacié d’abundant massa
vegetal, si que mantenen una relacié directa,
no condicionada per P’activitat biotica. Cal
destacar l’elevada concentracié d’oxigen
mesurada a Pestacio 4 el 10/6/96 (20,58
mg/l), degut a [’accié del gran nombre
d’organismes vegetals. Aquest elevat valor
1 donat que la temperatura de [’aigua
d’aquest dia era molt alta (25 °C), la
saturacié d’oxigen va ser del 251%
{sobresaturacid).

Més dificil d’explicar és la relacié
directe que existeix entre alcalinitat i
oxigen, encara que no ¢és significativa (Fig.
4d). Aquest fet pot estar relacionat amb la
naturalesa carbonatada de la zona d’estudi
que aporta continuament carbonats al medi
fent que es mantingui el nivell d’alcalinitat,
encara que per ['accié dels organismes
fotosintetics sembla que aquesta hauria de
ser menor.

f} Organismes

Els resultats mostren una distribucio
diferenciada dels vegetals que s’adapta a les
distintes caracteristiques de cada estacid.
Aixi, a les estacions 1 1 2 (aigua epicon-
tinental sense influéncia marina) s hi troben
predominantment: Chara sp. adaptada a una
alcalinitat d’uns 6 meq/l, un pH entre 7 i
8,5 1 una concentracidé de clorur de fins 125
meq/l (Martinez et al., 1995); Fontinalis sp.
i Potamogeton sp., freqlients a ambients
amb alcalinitat de 5,5 meqg/l, pH de 7,5 1
concentracions de clorur de fins 80 meq/l.

A les estacions 3-5 es troben especies
indicadores d’aigiies salobroses (halofiles)
com son: Enteromorpha sp., Chaetomorpha
sp. 1 Cladophora sp.

A la resta de estacions, situades
també a aigilies salobroses, es troben les
darreres especies esmentades a més de la
preséncia de Ruppia sp. caracteristica
d’aigiies amb alcalinitats d’uns 3,7 meq/],

pH de entre 7,6 1 8, conductivitats menors
a 40 mS/cm 1 concentracio de clorur d’uns
400 meq/l.

Conclusions

Els gorgs de la zona estudiada cs
poden diferenciar en dos grups que
presenten dinamiques clarament distintes.
Les dues primeres estacions es corresponen
amb gorgs d’aigua epicontinental on la
conductivitat esta principalment condicio-
nada per [’alcalinitat, la qual suposa
practicament el 100 % del residu sali. Per
altra banda, la resta d’estacions cstan
ubicades a gorgs que presenten un clevat
contingut de «clorur, ja sigui per la
influéncia de la proximitat a la mar o bé
per la propia infiltracié d’aigua marina,
especialment evident a les estacions 4 i 7f.
En aquestes estacions ¢€s 1’ié clorur el que
més condiciona la conductivitat, essent
I’alcalinitat lleugerament inferior que a les
dues primeres estacions. Es possible que
I’estacio 7 presenti fenomens de meromixis
ectogénica quan el volum ¢&s major, sempre
i quan la fondaria permeti ’existéncia d’un
estrat d’aigua inferior en el que no arriba la
mescla vertical. El pH augmenta a mesura
que els gorgs es troben més propers a la
mar, donat [’elevat pH de 1’aigua marina
que influeix a les darreres estacions.

Tots els gorgs es troben sotmesos a
grans variacions del volum d’aigua degut a
la fluctuaci6 de les precipitacions, tret comu
en el clima mediterrani, i a 'efecte de
I’evaporacié que els eixuga progressivament
a mesura que s’apropa l’estacioé seca. Es per
aix0 que tots els parametres fisico-quimics
presenten una variacié temporal indepen-
dentment de la ubicacié de les estacions.
D’aquesta manera els gorgs, un cop han
reduit el seu volum d’aigua evolucionen
amb independéncia uns dels altres, podent-
se trobar valors molt diferents entre gorgs
relativament propers. Les majors desviacions
de les dades obtingudes que presenta el
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segon grup d’estacions (Taula 1) indiquen
un major grau de fluctuacio, posant de
manifest que la seva dinamica es troba molt
lligada a les irregulars entrades d’aigua
marina.

Per altra banda, la diferent distribucio
d’algues 1 macrofits també posa en
evidéncia les distintes dinamiques que es
donen a cada grup de gorgs, on es
presenten organismes adaptats a les
condicions concretes de cada grup de gorgs.
Aixi, Potamogeton sp., que té preferéncia
per alcalinitats elevades, només apareix
d’una manera significativa en el primer
grup, on també es troben Fontinalis sp. i
Chara sp. En el segon grup es troben
vegetals halofils com Enteromorpha sp.,
Cladophora sp. i Chaetomorpha sp. A les
estacions 6-9 apareix Ruppia sp., genere
adaptat a aigiies salobroses i relativament
calmades. Un tret prou significatiu de la
naturalesa halofila dels darrers gorgs €s la
presencia a I’estacio6 6 de nombrosos
exemplars del mol-lusc mari Mytilus edulis
galloprovincialis.

Agraiments

Volem agrair al Dr. Gabriel Moya 1 al
Dr. Antoni Martinez el seu ajut en la
planificacié d’aquest estudi aixi com en la
identificacié6 de les distintes algues i
macrofits aquatics. També agraim a Joan
Adrover, Ivan Ramos i Joan Roca la seva
orientaci6 en el coneixement de
I’ecosistema estudiat.

Bibliografia

Blas, L. 1978. Guia ecoldogica de Baleares.
Incafo. Madrid. 205 pp.

Bonafe, F. 1977, Flora de Mallorca 1. Ed. Moll.
Palma de Mallorca. 363 pp.

Cook, C.D.K. 1974. Water Plants of the world.
Junk, W. De Hage. 561 pp.

Garcia, J. 1967. Rutas escondidas de Mallorca.
El autor. Palma de Mallorca.

Ginés, A. i Ginés, J. 1991. Il Jornades de
Camp de Geografia Fisica. Dept. Ciéncies
de la Terra. Univ. de les Illes Balears.

Guijarro, J.A. 1986. Contribucion a la
climatologia de Baleares. Tesi Doctoral.
Univ. de les Illes Balears. Palma de
Mallorca. 282 pp.

Instituto Nacional de Meteorologia. 1995-1996.
Boletines del Centro Meteorologico de
Baleares. Palma de Mallorca.

Llimona, X. 1988. Historia Natural dels Paisos
Catalans.  Plantes  Inferiors 4. Ed.
Enciclopédia Catalana S.A. Barcelona.

Margalef, R. 1974. Ecologia. Ed. Omega.
Barcelona. 915 pp.
Margalef, R. 1983. Limnologia. Ed. Omega.

Barcelona. 1010 pp.

Martinez, A. 1 Rita, J. 1990. Distribucion de los
macrdfitos acudticos en relacion a la fisico-
quimica del agua en la Albufera de
Mallorca. 11 Jornades de Medi Ambient.
Llibre de resums. Univ de les Illes Balears.
Palma. 163-164.

Martinez, A., Moya, G., Forteza V., Rita, J. i
Pericas, J. 1995. La vegetacio aquatica
submergida de S’Albufera de Mallorca.
S’Albufera de Mallorca. Ed. Moll. Palma de
Mallorca. 97-111.

Mas, J. i Moya, G. 1992. Dindmica de las
variables fisicas y quimicas durante el
proceso de desecacion de una laguna litoral
(Salobrar de Campos, Mallorca). Boll. Soc.
Hist. Nat. Balears, 35: 111-125,

Masalles, R. 1988. Historia Natural dels Paisos
Catalans. Plantes superiors. Vol 6. Ed.
Enciclopédia Catalana S.A. Barcelona.

Mascar6, J. 1967. Corpus de Toponimia de
Mallorca. Ed. Graficas Miramar. Palma de
Mallorca.

Parenzan, P. 1974. Carta delle conchiglie del
Mediterraneo. Vol II. Bivalvi. Prima e
Secona Parti . Bios Taras. Tarento.

Strasburguer, E. 1990. Tratado de Botdnica. Ed.
Omega. Barcelona. 1099 pp.

Wetzel, R. G. 1981. Limnologia. Ed. Omega.
Barcelona. 679 pp.



PER UN MUSEU DE LA
NATURALESA A CIUTAT



Esferules de pols eolica,

un tipus peculiar de deposicio seca
a la ciutat de Palma (Mallorca)

Lluis A. FIOL 1 José¢ A. GUIJARRO

SOCKETAT DHISTORIA
NATURAL DE LES BALEARS

Introduccio

Fiol, LL.A. i Guijarro, J.A. 2000. Esférules de pols edlica, un tipus peculiar
de deposicio seca a la ciutat de Palma (Mallorca). Boll. Soc. Hist. Nat.
Balears, 43: 131-138. ISSN 0212-260X. Palma de Mallorca.

Es donen a conéixer sis deposicions seques de pols eolica, recollides entre
1999 i 2000, en que la pols es presenta concrecionada en forma d’esférules
d’entre 40 i 300 pum de diametre, aixi com les condicions meteorologiques
que fan possible aquest fenomen i la composicié mineralogica a partir de
dues microanalisis de R-X EDS.

Paraules clau: pluges de fang, pols eolica, esférules, Mallorca, llles
Balears.

SMALL SPHERES OF AEOLIAN DUST, A PECULIAR TYPE OF DRY
DEPOSITION IN THE CITY OF PALMA (MALLORCA ISLAND). Six dry
depositions of wind dust are notified, observed in 1999 and 2000, in which
dust appear agglomerated in small spheres (“spherule”) with diameters
ranging from 40 to 300 pm. The associated meteorological conditions and the
mineral composition, derived from two R-X EDS micro-analysis, are also
presented.

Key words: dust rain, eolian dust, small spheres, Mallorca, Balearic Isiands.

Lluis A. FIOL, Departament de Biologia. Universitat de les Illes Balears.
Carretera Valldemossa km 7,5, 07071 Palma de Mallorca; José A.
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flles Balears; Muelie de Poniente, s/n (Portopi} 07071 Palma de Maliorca.

Recepcié del manuscrit: 16-nov-00; revisio acceptada: 15-des-00.

Mentre a la zona mediterrania les
pluges de fang procedents del nord d’Africa
son un fenomen meteorologic estudiat amb
amplitud des de diversos punts de vista
{Prodi i Fea, 1979; Rapp, 1984; Loye-Pilot
et al., 1986; Gauthier i Guardiola, 1989;
Nihlén i Mattson, 1989; Molinaroli et al.,
1993; Quereda i Olcina, 1994; etc.), a les

Iiles Balears en particular el tema ha estat
tractat  esporadicament i les cites
bibliografiques queden reduides als treballs
de: Colom (1948) i Jansa (1948} que
estudien, respectivament des del punt de
vista geologic i meteorologic, una
espectacular pluja de fang del maig de
1947; als de Fiol (1983; 1985), on es
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comenta la participacid de la pols edlica en
la formacié d'un oligosol present als terrats
de la ciutat de Palma, 1 finalment Fornos er
al. (1997) estudia aspectes mineralogics,
texturals i sedimentaris de la pols procedent
de les pluges de fang.

Com indica el nom de pluja de fang,
en la majoria dels casos la pols eolica

arriba al terra gracies al rentat que en fan

les gotes de pluja durant la seva caiguda. i
el resultat sén les tipiques gotes d aigua
més o menys térbola que coneixem. En més
rares ocasions té lloc una deposicio seca, ¢s
a dir es produeix un deposit per gravetat
d aquesta pols, sense anar acompanyada de
gotes d’aigua.

L'objectiu d'aquest treball ¢és pre-
sentar sis deposicions seques peculiars. Les
sis mostres recollides estan formades per

multitud  d'esferules,  petites  esferes

constituides per agregacio de pols eolica,
detectat des de

fenomen que no haviem

I'inici, el 1979, d'un registre de les pluges

de fang a la ciutat de Palma. ni temim
coneixement de cap referencia bibliografica

L.

a on es descrigui el fenomen ¢

Material i metodes

La recollida de mostres es va fer amb

un recipient  rectangular  d'alumini  de
21x13,5 ¢m que es colloca, préviament
netejat, quan les condicions meteorologiques

son propicies perque tenguint lloc pluges de

fang.

Les mesures de les esférules es van
realitzar  amb una  lupa binocular amb
objectiu mil.limetrat

Les dues microanalisis de R-X EDS

(Espectroscopia per Separacid d'Energies)
es realitzaren a partir de les preparacions
fetes per a ésser observades al microscopi

clectronic d'escandallatge

o88um

Fig. 1. Aspecte general de la mostra desferules del 23-07-00

Fig. I. General view of the spherule

sampled on 07/23/2000
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Resultats
Descripcié de les mostres

Les sis deposicions seques corres-
ponen a les dates:

a) Matinada del 26-08-99. La mostra,
formada per esferules i particules de
diferent naturalesa, no superava els 0,05 g/
m?.

b) Mati del 23-07-00; abans i després
varen tenir lloc petites pluges de fang. La
mostra, formada per esférules i particules de
sutge, va arribar als 0,52 g/m?.

c) Matinada del 24-07-00. Mostra
molt semblant a 1’anterior, que va arribar
als 0,50 g/m®.

d) Mati del 23-08-00. Mostra molt
petita de tan sols 0,02 g/m? formada
Unicament per esferules.

e) Matinada del 24-08-00. Mostra
formada per esferules i poc contaminada per
particules d’altre tipus, de fins 0,79 g/m?.

f) Matinada del 25-08-00. Mostra
formada per esférules amb abundants
particules d’altra naturalesa, de fins 0,06 g/

m?.

Descripcié de les esférules

Les esferules, formades per concrecidé
de pols eodlica, presenten una esfericitat
elevada i una depressié o concavitat més o
menys regular (Fig. 1 i 6). La seva mida
esta compresa entre 40 i 300 um, si bé sén
més freqients les de 80 a 200 um, com es
pot observar als histogrames de tres de les
mostres (Fig. 2) realitzats a partir de la
mesura de cent esferules en cada cas.

Fig. 2. Histogrames de les mostres d’esférules de les
dates: 26-08-99, 23-07-00 i 24-07-00.

Fig. 2. Size frequency histogram of the spherule sampled
on 08/26/1999, 07/23/2000 and 07/24/2000.
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Fig. 3. Esféerula rregular formada al voltant
Fig. 3

Sovint  també apareixen esferules
irregulars que s han format damunt material
fibros present a la |\|:i\ eolica ||"i_'.:. 3.
En contacte amb "aigua les esferules
es disgreguen 1 és facil reconeixer al
microscopt optic. endemés de les particules
minerals, components tipics d’origen biotic,
com espicules d'esponja, diatomees, ete., ja
observats a diverses mostres de pluges de

fang (Colom. 1948: Fiol. 1985).

d'una fibra (mostra del 26-08-99)

Irregular spherule formed around a fibre (sample of 08/26/1999)

Analisis mineralogiques

La mida reduida de les mostres no
ha permes realitzar difractogrames de R-X,
que hem substituit per dues microanialisis R
X EDS, metode que tan sol proporciona, en
una analisi semiquantitativa, el percentatge

dels elements presents (Taula 1)

Taula 1. Resultats de les dues microanalisis de R-X EDS

Table . Results of the two RX EDS microanalvsis
Mostra G%eMg [ %Al 1 Y Si K JCa G%Ti % Fe
26-08-99 46,10 9,15 27.04 .14 16,57
_ 1 | _ !
23-07-00 1.55 13,93 42.66 6,57 23,84 - 11,45
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Discussio i conclusions

La situacié meteorologica tipica en la
qual tenen lloc les pluges de fang es
caracteritza per una entrada d’aire calid i
sec de procedencia sahariana, de component
sud als nivells baixos de I’atmosfera, que és
el que porta la pols en suspensié. Per
damunt d’aquesta massa d’aire podem
trobar una altra més freda i humida, en la
qual es pot condensar aigua en forma de
nidvols, que ocasionalment precipiten en
forma de pluja.

Sondeig de Palma (26-8-1999 al 00)- 20kts

A la Fig. 4 es pot veure com exemple
el diagrama del radiosondeig del dia 26-08-
99 a les 00 hores UTC, en el que queda
patent la capa d’aire calid i sec (separacié
entre les corbes de temperatura de ['aire i
del punt de rosada) i, més amunt (entre els
600 1 els 400 hPa que correspon,
aproximadament, als 4000 i els 7000 m), la
capa més freda i humida.

Quan les gotes de pluja travessen la
capa d’aire sahariz es van carregant de pols
edlica, d’aquesta forma s’estableix una
relacié entre les mides de les esférules amb
el volum de la gota d’aigua, per una part, i
amb la concentracié de pols eolica que es
déna en cada gota, per 1’altra. Durant la
caiguda de les gotes I’evaporacié pot ser
tan intensa que acabi per fer
desapareixer 1’aigua de cada

100

! una d’elles, la qual cosa
: explicaria 1’aglomeracié de les
particules de pols edlica que
havia arreplegat, formant-se aix{
les esférules objecte d’aquesta
comunicacié.

Aquest mateix procés
donaria com a resultat una certa

200

Pressié (hPa)

500

700 - S TORPPY SO TP P CUPIVURY RPTRe:

ordenacié granulometrica de les
particules que integren la pols
eolica, de composicid principal-
ment llimosa (Fiol, 1985;
Fornds et al., 1997), mentre es
van formant les esférules. Aix{
la fraccié més gruixada, arena
fina 1 molt fina, quedaria
col.locada a la base de l’esfe-

850

1000 eened : 4 AAAAAAA i i i i , 1

Fig. 4. Diagrama del radio-
sondeig del dia 26-08-99 a les 00
? hores UTC.

Temperatura (gC)

-80 -70 -60 -50 -40 -30 -20 -10 O 10 20 30 40

Fig. 4. Diagram of the atmos-
pheric sounding of 08/26/1999 at
00 hours UTC.
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Fig. 5. Microfotografia de la part basal d'una esterula on s"observa la fraccio granulométrica

grutxada (mostra del 26-08-99)
.IrI'._' h)

can be observed (sample O8/26/1999)

rula (Fig. 5) 1 la més fina, lhm fi 1 argila,
a la zona de la depressio o part superior
d aquesta (Fig. 6).

Els resultats obtinguts de les dues
R-X EDS (Taula 1).

gereixen que es corresponen amb als dels

microanalisis sug-
difractogrames de R-X realitzats a partir de
quatre mostres de pols eolica procedents de
pluges de fang, recollides també a Palma
al., 1997). Aixi el Si, que
fins 46%. I'element més

abundant, es correspon amb el quars. que ¢€s

(Fornos et
representa un
el mineral més important  guant a volum en
els quatre difractogrames citats, 1 també
com a component dels silicats junt amb el
K. Al T (feldspat

plagioclases. etc.).

Fe i potassic,

Hist. Nat. Balears, 43 (2000})

Micro-photography of the basal parr of a spheril:

iy

caky 18@un

where the coarser granulometric fraction

El Ca, i en una petita quantitat el Mg,

formen part dels minerals  carbonatats,

sobretot forma de calcita i

fraccio de dolomita.

en una petita

Agraiments

Volem agrair al Dr. Ferran Hierro les

observacions  al  microscopi  electronie
d’escandallatge aixi com les dues micro

anilisis de R-X EDS
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BEY 3

Fig. 6. Esferula que mostra a la zona de la depressio una acumulacio de la fraccio granulometrica

meés fina (mostra del 26-08-99)
!J'._- s

{ \,.-mJu.', (O8/26/1999)
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FE D’ERRADES

En relacio a ’article:

Puigserver, M., Moya, G. i Ramon, G. 1999. Proliferacio de !’espécie toxica
Alexandrium minutum Halim en el Port de Palma (Mallorca, mar¢ 1999), relacio
amb les caracteristiques del medi. Boll. Soc. Hist. Nat. Balears, 42: 47-53.

Es correspon aquesta taula:

18/03/99 19/03/99 19/03/99 24/03/99 24/03/99
0m 0m 0,5 m 0m 0,Sm
Chl a (mg/m?) 9,17 105,80 80,88 16,06 18,15
NO, uM 200 - - 380 370
NO; uM 11 - - 6 5
PO *> UM 0,78 - - 2 2
SiRS pM 340 - - 230 150

Taula 2. Concentracio de chlorofil-la a (Chl @) i de nutrients a 1’aigua.
Table 2. Chlorophyll a (Chl a) and nutrient concentrations in water.
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SO
s Calero, C., Ibafez, O., Mayol, M. i Rosselld, J.A. 1999.

Random amplified polymorphic DNA (RAPD) markers detect a
single phenotype in Lysimachia minoricensis J.J. Rodr.
(Primulaceae), a wild extinct plant. Mol. Ecol., 8: 2133-2136.

Els autors analitzen el contingut genétic d’ADN, mijtangat RAPD, de Lysimachia
minoricensis, un endemisme de Menorca extint en la naturalesa que només se conserva en
distints jardins botanics de mdn. S’han estudiat exemplars de vuit jardins botanics i cinc
plantes de cada un d’ells (un total de 40 plantes). Abans de la seva extincié es conservaren
exemplars al Jardi Botanic de Barcelona (al 1926) i d’aqui es distribuiren per altres 12
jardins botanics. Els resultats demostren la poca variabilitat genética dels espécimens
estudiats. Segons els autors és necessari, préviament, conéixer amb profunditat les
caracteristiques biologiques (l’ecologia reproductiva, els parametres ecofisioldgics i el
seguiment demografic en el camp) que podrien donar llum sobre el seu declivi i extincid
abans de reintroduir nous exemplars al seu antic medi natural.

G.X. Pons

Castilla, A.M. 1999. Podarcis lilfordi from the Balearic islands as a potential
disperser of the rare Mediterranean plant Withania frutescens. Acta Oecologica, 20(2). 103-
107.

En aquest estudi 's’examina si la sargantana Podarcis lilfordi és o no un dispersor
legitim de Withania frutescens. Efectivament, la sargantana menja fruits frescs de les plantes
1 els defeca intactes després d’un a tres dies. La viabilitat de les llavors obtingudes és molt
elevada, comparable amb la viabilitat de llavors fresques.

G.X. Pons

Gracia, F. (ed). 2000. Endins, 23. Palma de Mallorca.

El passat mes d’octubre va sortir el numero 23 de la revista Endins, que dona 26
anys d’existéncia a la publicaci6. Es la primera vegada en Ihistoria de la revista que surten
fotografies en color a un quants d’articles i és un dels numeros més gruixuts de la série.
A continuacié es relacionen els articles d’aquest volum i es fa un breu comentari dels que
tenen que veure a I’ambit de les Illes Balears:



142 Boll. Soc. Hist. Nat. Balears, 43 (2000)

Merino, A. 2000. Nuevas extensiones de la cova des Pas de Vallgornera (Llucmajor,
Mallorca). Endins, 23: 7-21.

S’amplia la topografia de la cavitat amb la troballa de noves extensions i resulta un
recorregut de 6.435 m (el major de les Balears). Sobresurten per la seva importancia les
morfologies de corrosid en alguns sectors de la cavitat, documentant formes no descrites
fins ara a la bibliografia existent. No menys interessant son la varietat d’espeleotemes
existents.

Vicens, D., Crespi, D., Pla, V., Barcel, M. A., Gracia, F., Ginard, A. i Bover, P.
2000. Les cavitats de la serra de na Burguesa. Zona 4 (la part): puig Gros de Bendinat
(Calvia, Mallorca). Endins, 23: 23-40.

Es presenta la descripcio i topografia de 12 cavitats inédites i la catalogacio del
material paleontologic trobat. Es comenta la posible génesi d’uns espeleotemes en forma
de copes apilades presents a una de les cavitats.

Gracia, F., Clamor, B. i Lavergne, J.J. 2000. Les coves de cala Varques (Manacor,
Mallorca). Endins, 23: 41-57.

Les recerques subaquatiques han permés connectar tres cavitats (les coves A, C, i D
de cala Varques). També s’amplien els coneixements subaquatics de la cova B de cala
Varques, on la fondaria maxima sota ’aigua és de 30,5 m, cota que és fins ara, la més
fonda de coves conegudes dins els materials neogens potsorogénics de Mallorca.

Tuccimei, P., Ginés, J., Delitala, C., Pazzelli, L., Taddeucci, A., Clamor, B., Fornds,
J. J., Ginés, A. i Gracia, F. 2000. Dataciones Th/U de espeleotemas freaticos recolectados
a cotas inferiores al actual nivel marino en cuevas costeras de Mallorca (Espafia):
Aportaciones a la construccion de una curva eustatica detallada de los ultimos 300 ka para
el Mediterraneo Occidental. Endins, 23: 59-71. ’

En aquest treball es realitzan datacions isotopiques d’espeleotemes freatics,
recol-lectats entre -1,5 1 -23 metres a coves costeneres de Mallorca, els quals sén indicatius
d’antics nivells marins relacionades amb pulsacions de caracter fred. Les dades obtingudes
en combinacié amb estudis precedents, permeten realitzar una corba eustatica dels ultilms
300 ka, valida per a la Mediterrania Occidental.

Trias, M. 2000. La cova des Moro (Manacor, Mallorca). Alguns destacats aspectes
de la seva morfologia. Endins, 23: 73-77.

Es presenta una nova topografia de la cova des Moro. Cal destacar la seva planta
massissa i paralel-la a la linia de costa aixi com la preséncia de regates de corrosié. També
hi ha evidéncies d’evolucié morfoldgica en temps modern.

Merino, A. 2000. la cova de sa Coa de ca sa Santa (Séller, Mallorca). Endins, 23:
79-81.

\

Es presenta la descripcié i topografia d’aquesta surgéncia carstica.
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Bover, P. i Alcover, J. A. 2000. La identitat taxonomica de Myotragus
binigausensis Moya-Sola i Pons-Moya 1980. Endins, 23: 83-88.

L’estudi de la morfologia dentaria de Myotragus binigausensis de Menorca ha permés
sinonimitzar aquesta espécie amb Myotragus bateae de Mallorca (ambdues del Plistocé
inferior), la qual cosa permet replentajar les hipotesis biogeografiques de les Gimnesies
vigents fins a la data.

Arnau, P. Bover, P. Segui, B. i Alcover, J.A. 2000. Sobre alguns jaciments de
Myotragus balearicus Bate 1890 (Artiodactyla, Caprinae) de tafonomia infreqiient. Endins,
23: 89-100.

Es realitza una interpretacié tafonomica de restes de Myotragus balearicus procedents
de jaciments menorquins i mallorquins, on un capri no hi ha arribat pel seu propi peu. Les
restes trobades procedixen del transport per ocells de presa de talla gran (possiblement
Aquila chrysaetos).

Ginés, A. 2000. Morfologia carstica i vegetacio a la serra de Tramuntana. Una
aproximaci¢ ecologica a la dinadmica de D’exocarst. Endins, 23: 101-110.

S’estudien les relacions existents entre la morfologia exocarstica i la coberta vegetal
de la serra de Tamuntana de Mallorca. Els camps de lapiaz concentren els principals
objectius del treball.

Merino, A. 2000. Expedicion Vigueras 98 Y 99 {Picos de Europa, Asturias). Endins
23: 111-121L.

Carbonell, E. Rodriguez, X. P. i Sala, R. 2000. La Gran Dolina: Ocupacions humanes
en el Plistocé inferior de la Sierra de Atapuerca (Burgos, Espanya). Endins, 23: 123-129.

Corella, J.E., Echtinger, H. i Guarch J. J. 2000. Caracteristicas espeleoldgicas del
karst de la region de Gibara (Cuba). Endins, 23: 131-138.

Echtinger, H. i Guarch J. J. 2000. Formaciones fungiformes del medio vadoso en la
Sima de los Portales (Cuba). Endins, 23: 139-144,

Echtinger, H. 2000. Die caverna de Tanque Azul ein subaquatisches héhlensystem bei
Gibara (Cuba). Endins, 23: 145-154.

Pla, V. i Vicens, D. 2000. 25 anys d’ENDINS, revista de la Federacié Balear
d’Espeleologia. Endins, 23: 155-186.

Breu historia de la revista, on es comenten les caracteristiques que ’han definida. Hi
ha quatre apéendixs molt Utils per a la consulta dels articles o autors que han publicat a

Endins.

D. Vicens
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Fery, H. 1999. Revision of a part of the memnonius-group of Hydroporus Clairville,
1806 (Insecta: Coleoptera: Dytiscidae) with description on nine new taxa, and notes on
other species of the genus. Ann. Naturhist. Mus. Wien, 101(B): 217-269.

Es revisa part d’un grup de coledpters aquatics pertanyents al génere Hydroporus. Es
presenta una clau de totes les espécies presents en aquest grup i es descriven nou taxoens.
Cal destacar la descripcié d’Hydroporus lluci sp. n. Deu el seu nom a la localitat tipus,
propera a Lluc. A més a més, aquesta espécie, s’ha recol.lectat d’altres punts de Mallorca
(Fornalutx, Escorca, Sa Pobla) i Menorca (Torrent d’Es Puntarrd). L’autor ha consultat
material procedent de distintes col.leccions procedents de torrents i fonts de les Balears.
Aquest nou taxon abans havia estat esmentat com a H. productus.

G.X. Pons

Goémez-Zurita, J., Juan, C. i Petitpierre, E. 2000. The Evolutionary History of the
Genus Timarcha {Coleoptera, Chrysomelidae) Inferred from Mitochondrial COII Gene and
Partial 16S rDNA Sequences. Molecular Phylogenetics and Evolution, 14(2): 304-317.

Aquest treball és una completa sintesi sobre la historia evolutiva del génere Timarcha.
Aquest és un génere de coleopter apter amb més de 100 espécies de distribucié paleartica
¢és un excel.lent grup per a [’estudi paleobiogeografic histdric 1 evolutiu. No cal recordar
que a les Balears comptam amb una espécie endémica Timarcha balearica.

G.X. Pons

Granata, T.C., Vidondo, B., Duarte, C.M., Satta, M.P. i Garcia, M. 1999.
Hydrodynamics and particle transport associated with a submarine canyon off Blanes
(Spain) NW Mediterranean Sea. Continental Shelf Reseach, 19: 1249-1263.

El modelat de la topografia submarina condiciona el moviment de particules
organiques i inorganiques. El canyé submari de Blanes és un dels més importants dels
nordoest de la Mediterrania. Té influéncia sobre la sedimentacié de particules exportades
d’arees continentals properes i la distribucié .de fitoplancton i larves de peixos a les arees
properes. Les particules inorganiques han suposat el 75% del total. El transport descendent
del total del material. particulat sortint de les capes menys profones del canyé foren de 5
x 107 kg/d, del qual 1,2 x 10" kg/d es corresponen a matéria organica.

G.X. Pons

Jalut, G., Esteban Amat, A., Bonnet, L., Gauquelin, Th. 1 Fontugne, M. 2000.
Holocene climatic changes in the Western Mediterranean, from south-east France to south-
east Spain. Palaeogeography, Palaeoclimatology, Palaeoecology, (160)3-4: 255-290.

Article recopilatori de la informacié referent als canvis climatics ocorreguts durant
I’Holocé a llarg de les regions costaneres del sudest de Franga i sudest de la peninsula
Ibérica aixi com dades de les Balears (Alcudia) en base a les dades pol.liniques. Es



145

discuteix el paper de les activitats antropiques i climatiques per explicar els canvis en la
vegetacid. Es diferencien sis canvis més aparents en la cobertura vegetal.

G.X. Pons

Heidrich, P., Amengual, J. i Wink, M. 1998. Phylogenetic relationships in
Mediterranean and North Atlantic Puffinus Shearwaters (Aves: Procellariidae) based on
nucleotide sequences of mtDNA. Biochemical Systematics and Ecology, 26: 145-170.

S’analitza la filogénia deles baldritjes i virots (Puffinus i Calonectris) de la
Mediterrania i de 1’Atlantic nord gracies a ’amplificacié per PCR i seqiienciat de I’ADN
mitocondrial del citocrom b. Igual que altres autors que des de 1’any 1990 defensaven la
identitat especifica de la Baldritja Balear (Puffinus mauretanicus), aquests autors la
consideren espécie valida. Amb aquest treball se consolida el seu estatus taxonomic.

G.X. Pons

Ibaiiez, O., Calero, C., Mayol, M. i Rosselld, J.A. 1999. Isozyme uniformity in a wild
extint insular plant, Lysimachia minoricensis 1.J. Rodr. (Primulaceae). Mol. Ecol, 8: 813-
817.

En base a una analisi d’isoenzims s’avalua la diversitat genética de Lysimachia
minoricensis, un endemisme botanic de Menorca extint a la naturalesa. S’estudien més de
150 especimens de 10 jardins botanics i els patrons avaluats després de 1’electroforesi no
dectecten cap tipus de variabilitat. Els autors consideren és necessari realitzar una seleccid
prévia dels espécimens genéticament més apropiats i que és un error no tenir en compte
aquest aspectes alhora de reintroduir noves plantes al seu medi natural.

G.X. Pons

Maynou, F. i Cartes; J.C. 2000. Community structure of bathyal decapod crustaceans
off south-west Balearic Islands (western Mediterranean): seasonality and regional patterns
in zonation. J. Mar. Biol. Ass. UK., 80: 789-798.

Després de dues campanyes oceanografiques al SE d’Eivissa (octubre de 1996 i maig
de 1998) amb una profunditat de 200 a 1800 m i una unitat de superficie de mostreig
aproximada de 10.000 m% Els resultats de 1’analisi multivariada indica que ’estructura de
la comunitat ha restat constant entre els dos mostreigos. No obstant, hi ha diferéncies
regionals entre les comunitats de decapodes batials pel que fa a I’abundancia d’individus,
no aixi amb la composicié especifica, degut pel contrast entre la distinta productivitat entre
les zones properes a la costa i les de mar obert.

G.X. Pons
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Palacios, C., Rosselld, J.A. 1 Gonzalez-Candelas, F. 1999. Study of the Evolutionary
Relationships among Limonium Species (Plumbaginaceae) Using Nuclear and Cytoplasmatic
Molecular Markers. Mol. Biol. Evol., 14 (2): 232-249.

S’analitza ’evolucié de la variabilitat intra i interespecifica de 17 espécies de
Limonium, sis procedents de les Balears (Limonium camposanum, L. gymnesicum, L.
cossonianum, L. virgatum, L. tenuicaule 1 L. minutum) amb la utilitzacié de marcadors
moleculars nuclears i citoplasmatics. Amb aquestes dades s’elabora un arbre filogenétic de
maxima parsimonia.

G.X. Pons

Questiau, S., Gielly, L., Clouet, M. i Taberlet, P. 1999. Phylogeographical evidence
of gene flow among Common Crossbill (Loxia curvirostra, Aves, Fringillidae} populations
at the continental level. Heredity 83: 196-205.

En aquest treball, els autors dedueixen 'existencia de flux genétic entre poblacions
de Loxia curvirostra, mitjangant [’us de marcadors moleculars, en aquest cas sequiéncies
d’evolucié rapida de la regié control de I’ADN mitocondrial. Aquest resultat contradiu la
classificacio taxondomica d’aquesta espécie de trencapinyons, per a la que es distingeixen
13 subespecies, una de les quals, L. curvirostra balearica, és endemica de les Balears.
L’estudi inclou mostres de la regio Paleartica occidental i de nord America, que entre si
mostren una clara diferenciacid, perd dins cada regié sembla que no hi ha relacio entre la
distribucié de les subespécies i els llinatges mitocondrials. La variant genética de les
mostres de Mallorca no es troba a cap altra localitat mostrejada, pero els autors no
consideren que aquest resultat sigui significatiu per a validar la subespecie, donat la petita
mida de la mostra emprada.

J. Gomez-Zurita

Riera, A. 2000. Mass Tourism and Demand for Protected Natural Areas: A Travel
Cost Approach. Journal of Environmental Economics and Management, 39: 97-116.

En aquest treball s’argumenta que el desenvolupament de projectes de proteccio del
territori sén favorables per a la indistria turistica i la sostenibilitat dels ecosistemes. El
metode del cost del viatge €s usat per valorar el preu que doéna el turista per gaudir d’un
espal natural.

G.X. Pons

Romero, R., Guijarro, J.A., Ramis, C. 1 Alonso, S. 1998. A 30-years (1964-1993)
daily rainfall data base for the spanish Mediterranean regions: first exploratory study. Int.
J. Climatology.

S’analitza la precipitacié diaria de la conca mediterrania espanyola al llarg de 30 anys
(1964-1993). S’analitzen les dades de 347 estacions meteorologiques peninsulars 1 63 de
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les Illes Balears. S’analitza década a década per avaluar tendéncies. La tardor és !’estacid
amb maxima pluviositat.

G.X. Pons

Saez, LI. i Rosselld, J.A. 2000. A new species of Agrostis (Gramineae) in the A.
alpina complex. Botanical Journal of Linnean Society, 133: 359-370.

Es descriu una nova graminia, Agrostis barceloi n.sp., del Puig Major de Son
Torrella, de prop dels 1400 m d’altura. A [’article apareixen dibuixos de la planta sencera
aixi com dels aspectes que la caracteritzen. Aquesta nova espécie és tetraploide (2n= 28),
en contraposicié a la diploide 4. alpina (2n= 14) i I’hexaploide A. schleicheri (2n= 56).

G.X. Pons

Sanz, J., Mus, M. i Rossello, J.A. 2000. Volatile components variation in the
Teucrium marum complex (Lamiaceae) from the Balearic Islands. Botanical Journal of the
Linnean Society, 132: 253-261.

Gracies a I’analisi dels components volatils del complex Teucrium marum es poden
diferenciar distints grup que solen coincidir, encara que no sempre, amb les dades
taxonomiques. Alguns dels espécimens de Menorca i els de Cabrera estarien en una situacio
intermédia entre les caracteristiques morfologiques de T. marum subsp. marum i T. marum
subsp. occidentale. A Mallorca trobam T. marum subsp. occidentale i a Menorca T. marum
subsp. marum i T. marum subsp. drosocalyx. L’origen d’aquests espécimens és dicutit, i
es suggereix que hi ha variants locals de 7. marum subsp. marum que compten amb un
origen independent segons la seva localitzacié geografica.

G.X. Pons

Torres, N., Séez, LI, Rosselld, J.A. i Blanché, C. 2000. A new Delphinium subsp.
from Formentera (Balearic Islands). Botanical Journal of Linnean Society, 133: 371-377.

Es descriu una nova subespécie de Ranunculaceae de 1’illa de Formentera, Delphinium
pentagynum formenteranum. Aquesta nova subespécie €s una forma adaptada a la sequera
i de distribucié extremadament reduida (torrent de Cala Saona), vicariant de la subespécie
nominal de la peninsula Ibérica i del nord d’Africa. Viu a pradells terofitics i herbassars
de les clarianes de la garriga formenterenca. Els autors consideren el seu estat de
conservacio critic segons els criteris de la UICN.

G.X. Pons

Valladares, F. i Garcia-Avilés, J. 1999. Distribution, habitats and biogeography of
four families of aquatic Coleoptera of the Balearic Islands (Spain). Koleopterologische
Rundschau, 69: 187-206.

El grau de coneixement de molts de grups faunistics de les Balears és molt pobre o
quasi nul. Per aixo0, les revisions com la que presenten aquests autors han de rebre tot el
reconeixement 1 recolsament que es mereixen. En aquest treball es revisa el cataleg
d’espécies de les Illes Balears de quatre families de coleopters aquatics, aportant-se
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nombroses noves cites per a la nostra fauna, i es revisen moltes cites antigues. El treball
es fonamenta en una seriosa feina de camp i aporta nombroses dades de les preferéncies
d’habitat de les espécies estudiades.

M. Palmer

Zeck, H.P. 1999. Alpine plate kinematics in the western Mediterranean: a westward-
directed subduction regime followed by slab roll-back and slab detachment. In: Durand, B.,
Jolivet, L., Horvéth, F. i Séranne, M. Eds. The Mediterranean Basins: Tertiary Extension
within the Alpine Orogen. Geological Society, London Special Publications, 156: 109-120.

Aquest és un article de sintesi que després de I’analisi de les dades multidisciplinars,
procedents de les dades sismologiques, tectonica regional, edats de subduccid/col.lisid,...
es suggereix un nou model de desenvolupament del cinturd Alpi de 1'oest de la
Mediterrania.

G.X. Pons



In memoriam Joan Vives i Duran
(1918-2000)

LI passat 15 de novembre mort a
Ferrassa Pentomoleg  catala Joan Vives
Duran

Des de molt jove se va anar formant-se
com \‘I]Il'llln‘h'}_‘. 1 oarmbar a atresorar un
cnorme bagatge de conerxements. Joan Vives
tou un exemple de saber per saber. sense que
mal Pimportas  gaire la thvisonia entre

aficcionat 1 professional. EI que sitengué moht

clar fou la diferencia entre feina ben feta o
xapusses. Especialista reconegut anternacio
nalment en una fanuhia de coleopters iels
carabids), sempre estava disposat a determinar
material collectat per altres collegues. Les

seves determimacions. man questionables. eren
un simbol de la seva senetat en el treball

Fambé ho ¢és la seva imponent collecio

entomologica, atresorada de mica en mca
mantenida de manera esquisita. La valua de
seva dedicacio a la ciencia basica ¢s de major

importancia donces, recordem-ho, va viure unes

circumstiancies historigues que no eren gaire
propicies per aguestes activitats, Avur en dia,
amb un suport institucional 1 social molt mes gran, els personatges com ell son tambe
excepcronals

A mes del seu amor per la feina ben feta. Joan Vives sempre mostra veritable
entusiasme per estar 1 disfrutar de la Natura. Record perfectament la seva darrera visita a
Mallorca, pasejant-se pels penvasegats de Cala Figuera, Als vuitanta anys tenia uns ulls,
una 1hlusio run esperit d'un allot de vint anys,

Joan Vives nasqué 1 mort a Terrassa, en una familia de forners, Des de jove ja va
despertar en el seu mtertor Maficcio naturalistica 1 va contactar amb un grup de naturalistes
del Centre Excursionista de Terrassa. Lany 1932 ja comega a recol.lectar msectes, 1 el
1936 publica els seus primers treballs. Lany 1935 coneguc al Prof. Francese Espanol. del
que I"adolescent Joan Vives es pot considerar ¢l primen deixeble. Al Musceu de Zoologia
1

eracies al Prof. Espanol, va poder coneixer 1 contactar amb els millors entomolegs
curopeus (Zarquiey. Mas de Xaxars, Jleannel, Antoine.... la lhsta ¢s interminable). Al
Museu també va coneixer al seu gran amic 1 tambe especialista en carabids mundialment
reconegut, Joaguim Mateu
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Va saber compaginar la seva vida professional amb la seva aficid, aprofitant ¢ls seus
nombrosos viatges de feina per col.lectar materials i per fer amistats. Ja com a reconegut
entomoleg, mantengué contactes amb molts dels entomodlegs europeus de 1’época. L’any
1958 publica el seu primer treball sobre carabids. Arribar a publicar fins a 32 treballs.

La seva manera de ser, senzilla i discreta, va fer de Joan Vives un mestre: molts de
joves i no tant joves hem rebut les seves ensenyances o hem estudiat amb les seves
col.leccions. Sempre disposat a col.laborar, és molt habitual topar-se amb materials amb
I’etiqueta J.VIVES det. a col.leccions d’arreu de tota Europa. De la seves bones relacions
amb un gran nombre de col.legues també son testimoni les 38 espécies a ell dedicades.

Joan Vives va rebre tota casta de reconeixements, tant a la seva Terrassa natal com
a altres indrets. La seva col.leccid, el seu arxiu de correspondéncia, la seva biblioteca, els
seus deixebles, son els testimonis de tota una vida aprofitada i disfrutada.

Mique! Palmer

Obra bibliografica de Joan Vives

1936.- Apunts d’Entomologia. El Grill (Gryllus campestris). Bol. Grup. Excurs. La Mola,
Terrasssa, 50: 6.

1937.- Apunts d’Entomologia. La Saturnia pyri Schiff. Bol. Grup. Excurs. La Mola,
Terrassa, 55: 17.

1958.- Los Styracoderus ibéricos. Miscel. Zool., 1(5): 38-42.

1965.- Caraboidea de la provincia de Cadiz. Miscel. Zool., 2(1): 63-77.

1967.- Los Acinopus ibéricos (Col. Harpalidae). Miscel. Zool., 2(2): 53-66.

1968.- Nota adicional al estudio de los Acinopus ibéricos. (Col. Harpalidae). Miscel. Zool.,
2(3): 59.

1971.- Un nuevo Leiocnemis ibérico. (Col. Pterostichidae). Miscel. Zool., 3(1): 45-47.

1975.- Dos nuevos carédbidos ibéricos. Graellsia, 31: 137-141. [En col. amb E.Vives].

1976.- Caraboidea de la provincia de Cédiz, (22 nota). Miscel. Zool., 3(5). 108-119. [En
col. amb E.Vives].

1978.- Coledpteros haléfilos de Los Monegros. 4soc. Esp. Entom., 2: 205-214. [En col.
amb E.Vives].

1978.- Carabidos nuevos o interesantes para la Peninsula Ibérica. Miscel .Zool., 4(2): 165-
176. [En col. amb E.Vives].

1979.- Sobre la peculiar distribucién de algunos coledpteros carabidos de la zona murciano-
alicantina. 2¢ Jornadas Asoc. Esp. Entomol., Murcia, pp. 8-9. [En col. amb E.Vives]

1980.- Coledpteros haldfilos de Los Monegros. Asoc. Esp. Entomol., 2:205-214. [en col.
amb E.Vives]

1981.- Carabidos nuevos o interesantes para la Peninsula Ibérica. (Col.: Carabidae), Nota
2% Miscel. Zool.,7(2):93-98. [En col. amb E.Vives].

1982.- A proposit d’alguns coledpters carabids de les zones salades espanyoles. Sessié Conj,
ICHN-SCL, Barcelona (1981) 2: 49-55. [En col. amb E.Vives]

1982.- Notas sobre Sphodrini espaficles nuevos o poco conocidos. Nouv.Rev.Entom.,12(1):
29-36. [En col. amb E.Vives].

1984.- Carabidos nuevos o interesantes para la Peninsula Ibérica. Nota,3. Rembus
(Isorembus) aegyptiacus. (Col.: Carabidae). Bol. Asoc. Esp. Entomol., 9: 123-125. [En
col. amb E.Vives].
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1986.- Carabidos de la Laguna de Sarifiena (Huesca). Col. Estud. Altoarag., 6: 127-135.
[En col. amb E.Vives].

1986.- Coleopters del Montseny. [Carabidae i Cerambycidae]. En: El patrimoni biologic
del Montseny. Cataleg de flora i fauna. Diputacié Barcelona, Servei de Parcs, pp.
143-149.

1987.- Les poblacions relictes de coledpters vallesans, singulars indicadors biogeografics.
12 Jornada Natur. Valles,2: 88-99. [En col. amb E.Vives].

1987.- La Fauna cavernicola de Sant Lloreng¢ del Munt i1 de la Serra de 1’Obac. ¢ Trobada
estudiosos del Masis de Sant Lloreng. Ed. Diputacié de Barcelona, pp. 57-59. [En
col. amb E.Vives].

1989.- Notas sobre Carabidos Ibéricos (1* Nota), (Col.: Carabidae). Nouv. Rev. Ent., (N.S.)
6(1): 93-97. [En col. amb E.Vives].

1991.- Los Cicindelidae Ibéricos, vision faunistica (Col.: Cicindelidae). Elytron, 5(1): 221-
224. [En col. amb E.Vives].

1994.- Notes sobre carabids (Coleoptera) de Catalunya, 1* Nota. Sessio Conjunta
Entomol ICHN-SCL,Barcelona (1993),8:29-36. [En col. amb E.Vives].

1994.- Nuevos carabidos {Coleoptera) de las Islas Baleares. {22 Nota sobre carabidos
Ibéricos). Boll. Soc. Hist. Nat. Balears, 37: 181-186. [En col. amb E.Vives].
1995.- Obra taxondémica del Dr. Francesc Espafiol. Treballs Museu de Zoologia de

Barcelona, 7: 1-110. {En col. amb A.Vifiolas i O.Escola].

1997.- Notes sobre carabids (2* nota) Carabids nous per a Catalunya i les Illes Balears
(Coleoptera: Carabidae). 107 Sessié Conjunta Entomol. ICHN-SCL. Barcelona (en
premsa). [En col. amb E.Vives].

1998.- Catédlogo de los Coledpteros Carabidae de Aragon. En: CATALOGUS, INSECTA:
Coleoptera: Fam. 36: Carabidae.

1999.- Singularidad de los coledpteros de Los Monegros. En: Manifiesto Cientifico por Los
Monegros. Bol. Soc. Aragon. Entom., 24: 165. [En col. amb E.Vives].

1999.- Teloclerus compressicornis {Klug, 1842), nou clérid per a la fauna catalana
{Coleoptera: Cleridae). 779 Sessié Conj. Entom. ICHN-SCL, Barcelona (en premsa).
[En col. amb E.Vives]. )

2000.- Estudio de la actividad de una poblacién de Abax pyrenaeus (Coleoptera; Carabidae)
en un bosque mediterrdneo. Elytron.(en premsa). [En col. amb A.Serra].

2000.- Dos nuevos Arillini cavernicolas de las cavidades terolenses (3* Nota sobre
carabidos ibéricos). Miscel.l. Zool., Barcelona (en curs de publicacid). [En col. amb
E.Vives y O.Escola].

2001.- Patrobus teresae Vives-Vives sp. nov., y presencia de la tribu Patrobiini en la
Peninsula ibérica. (4*°Nota sobre carabidos ibéricos), (en curs de publicacié). [En col.
amb E.Vives]

2001.- Revision del género Leiocnemis Jeannel {Col.: Carabidae). (5® Nota sobre cardabidos
ibéricos), {en curs de publicacid). [En col. amb E.Vives].



Normes de publicacio del
Bolleti de la Societat d Historia
Natural de les Balears

El Bolil. Soc. Hist. Nat. Balears publica treballs cientifics originals sobre Historia
Natural en sentit ampli, posant especial émfasi en la regid de la Mediterrania occidental.

Se recomana als autors la lectura del darrer niimero del Bolleti per a una orientacié
general sobre P’estil 1 presentacié formal. De qualsevol manera, se recomana que ¢ls treballs
estiguin estructurats en apartats i s’ajustin a les segiients normes:

1. De cada un dels treballs se presentara un original 1 dues copies, en fulles DIN A4,
mecanografiades per una sola cara, a doble espai i amb uns maxims de 70 caracters per linia
i 30 linies per pagina. Se recomana I’enviament d’una copia addicional en qualsevol soport
informatic, per agilitzar les tasques d’edicié. El text pot estar redactat en qualsevol llengua
moderna. Se recomana la no utilitzacié de termes politics (vgr. Espanya, Paisos Catalans),
en favor dels geografics (vgr. Peninsula Ibérica, Mediterrania occidental).

2. Al principi de cada article, i per aquest ordre, ha de constar:

* Titol.

* Nom complet de I’autor/s.

~* Resums. Han d’esser clars, concissos i han d’especificar ¢l contingut i resultats del
treball. Es imprescindible incloure un resum en la llengua del treball, un en catala i un altre
amb anglés. Seguira a cada resum un maxim de 6 paraules clau en cursiva.

* Nom complet i adreca postal de cadascun dels autors.

3. L’extensié maxima de I’article serd de 20 paginas. La Junta de Publicacions se
reserva la possibilitat excepcional de publicar articles més extensos.

La tipografia a utilitzar en el text ha d’esser la segiient:

* Text general: rodones.

* Cites d’altres autors: rodones.

* Espécies 1 geéneres: cursiva (o, per defecte, subratllat ).

* Apartats: minuscules i negretes.

* Subapartats (reduits al minim imprescindible): minuscules precedides de les lletres
a), b)...).

4, Cada treball anird acompanyat d’un apartat de Bibliografia, que se presentard segons
el seglient format:

*Articles en revistes:

Adrover, R., Hugueney, M. i Mein, P. 1977. Fauna africana oligocena y nuevas
formas endémicas entre los micromamiferos de Mallorca (Nota preliminar). Boll. Soc. Hist.
Nat. Balears, 22: 137-149.

* Llibres i altres publicacions no periddiques:

Colom, G. 1978. Biogeografia de las Baleares. La Formacion de las islas y el origen
de su fauna y flora. Institut d’Estudis Balearics. Palma de Mallorca. 515 pp.

* Treballs de contribucié en llibres:

Kadel, K. i Hemmer, H. 1984. Temperature dependence of larval development in the
* Mallorcan midwife toad, Baleaphryne muletensis. In: Hemmer, .H. i-Alcover, J.A. eds.
Histéria biolégica del Ferrevet. (Life History of the Mallorcan Midwife Toad):169-173. Ed.
Moll. Palma de Mallorca.
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La Bibliografia s’ordenara alfabeticament per autors i cronologicament per als
diferents treballs d’un mateix autor {en el cas de que un mateix autor tengui més d’un
treball del mateix any citat en ¢l text s’afegiran les lletres a, b, c... a ['any de publicacis).

Les referéncies en el text se realitzaran de la forma habitual: “...segons Colom
(1978a)...”;”...s0n components habituals d’aquesta fauna (Adrover ef al., 1977).”; “...establerta
per Bourrouillh {1973)”.

5. Les il-lustracions (sempre en blanc i negre) han de cumplir les segiients normes:

* Han d’estar citades en el text.

* En el text les figures {mapes, grafiques, lamines, fotografies...) han de numerar-
se correlativament mitjangant Fig. 1, Fig. 2...; per a les taules (taules, quadres, llistes...},
Taula 1, Taula 2....

* La seva mida ha d’ajustar-se a la caixa del Bolleti (18 x 12.5 cm) o preveure
(especialment per als retolats interiors) la possibilitat d’ampliacions o reduccions. La
publicacio d’il-lustracions de format no ajustable a la caixa del Bolleti anira a carrec dels
autors, aixi com la publicacié de fotografies en color.

* Les il-lustracions es presentaran separades del text general. A cadascuna d’elles
anira (a llapis) el seu numero i els autors del treball.

* Els peus de figura i les taules es presentaran en una fulla apart, redactats en la
llengua del treball i en angles (aquest darrer en cursiva).

* En el text general, al marge, s’ha d’incloure la situacié en la que, segons els
autors, es t€ que intercalar cada il-lustracid.

6. Cada treball se remetra, per al seu arbitratje, a dos especialistes en la materia
corresponent, que assessoraran a la Junta de Publicacions. La decisié final de la publicacid
d’un article €s responsabilitat exclusiva de la Junta de Publicacions.

7. Els treballs es publicaran segons rigurds ordre d’acceptacid.

8. El primer autor rebra per a la correccié d’errates una prova d’impremta i, després
de la publicacio de 1’article, 50 separates de forma gratuita. Si desitja un nombre superior
haura d’abonar les despeses addicionals.

9. Els originals de cada article quedaran en propietat de la Societat d’Historia Natural
de les Balears. A peticio dels autors seran retornades les il-lustracions.



Normas de publicacion del
Bolleti de la Societat d Historia
Natural de les Balears

El Boll. Soc. Hist. Nat. Balears publica trabajos cientificos originales sobre Historia
Natural en sentido amplio, poniendo especial énfasis en la region mediterranea occidental.
Se recomienda a los autores la lectura del Gltimo nimero del Bolleti para una
orientacién general acerca del estilo y presentacién formal habituales. De cualquier manera
se recomienda que los trabajos estén estructurados en apartados y que se ajusten a las si-
guientes normas:

1. De cada uno de los trabajos se presentard un original y dos copias, en hojas DIN
A4, mecanografiadas por una sola cara, a doble espacio y con unos méximos de 70
caracteres por linea y 30 lineas por pigina. Se recomienda el envio de una copia adicional
en cualquier soporte informatico, para agilizar las labores de edicion. El texto puede estar
redactado en cualquier lengua moderna. Se recomienda prescindir de terminos politicos (vgr.
Espafia, Paisos Catalans), en favor de los geograficos (vgr. Peninsula Ibérica, Mediterraneo
occidental).

2. Al principio de cada articulo, y por este orden, debe constar:

* Titulo.

* Nombre completo del autor/es.

* Resumenes. Deben ser claros, concisos y especificar el contenido y resultados del
trabajo. Es imprescindible incluir un resumen en la lengua del trabajo, uno en cataldn y otro
en inglés. Seguird a cada resumen un méximo de 6 palabras clave en cursiva.

* Nombre completo y direccién postal de cada uno de los autores.

3. La extension méaxima del articulo serd de 20 paginas. La Junta de Publicaciones
se reserva la posibilidad excepcional de publicar articulos mdas extensos.

La tipografia a utilizar en el texto deberd ser la siguiente:

* Texto general: redondas

* Citas de otros autores: redondas

* Especies y géneros: cursiva, (o, en su defecto, subrayado)

Apartados: minusculas y negritas.
Subapartados (reducidos al minimo imprescindible): minusculas precedidas de las
letras a), b)....).

4. Cada trabajo deberd ir acompafiado de un apartado de Bibliografia, que se presentard
bajo el siguiente formato:

* Articulos de revistas:

Adrover, R., Hugueney, M. y Mein, P. 1977. Fauna africana oligocena y nuevas
formas endémicas entre los micromamiferos de Mallorca (Nota preliminar}. Boll. Soc. Hist.
Nat. Balears, 22: 137-149.

* Libros y otras publicaciones no periddicas:

Colom, G. 1978. Biogeografia de las Baleares. La Formacion de las islas y el origen
de su fauna y flora. Institut d’Estudis Balearics. Palma de Mallorca. S15 pp.

* Trabajos de contribucién en libros:

Kadel, K. y Hemmer, H. 1984. Temperature dependence of larval development in the
Mallorcan midwife toad, Baleaphryne muletensis. In: Hemmer, H. y Alcover, J.A. eds.

*  *
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Historia biologica del Ferreret. (Life History of the Mallorcan Midwife Toad):169-173. Ed.
Moll. Palma de Mallorca.

La Bibliografia se ordenara alfabéticamente por autores y cronolégicamente para los
diferentes trabajos de un mismo autor (en el caso de que un mismo autor tenga més de un
trabajo del mismo afic citado en el texto se afiadirdn las letras a, b, c... al afio de
publicacién).

Las referencias en el texto se realizardn de la forma habitual: *...segin Colom
(1978a)...”; “...son componentes habituales de esta fauna (Adrover et al., 1977).”;
“...establecida por Bourrouillh (1973, en Rodriguez-Perea y Ramos, 1984)”.

5. Las ilustraciones (siempre en blanco y negro) deben cumplir las siguientes normas:

Deben estar citadas en el texto.

En el texto las figuras (mapas, graficas, laminas, fotografias...) deben numerarse
correlativamente mediante Fig. 1, Fig. 2...; para las tablas (tablas, cuadros, listas...): Tabla
1, Tabla 2....

Su tamafio debe ajustarse a la caja del Bolleti (18 x 12.5 cm) o preveer
{especialmente para los rotulados interiores) la posibilidad de ampliaciones o reducciones {por
esa misma razon las figuras presentaran siempre escala grifica). La publicacién de
ilustraciones de formato no ajustable a la caja del Bolleti correrd a cargo de los autores, asi
como la publicacién de fotografias en color.

Las ilustraciones deberan presentarse separadas del texto general. En cada una de ellas
aparecera (a lapiz) su numero y los autores del trabajo.

Los pies de figura y tablas deberan ser presentados en hoja aparte, redactados en la
lengua del trabajo y en inglés (este ultimo en cursiva).

En el texto general, en un margen, debe incluirse la situacion en la que, segun los
autores, debe intercalarse cada ilustracion.

6. Cada trabajo se remitird, para su arbitraje, a un minimo de dos especialistas en la
materia correspondiente, que asesorardn a la Junta de Publicaciones. La decision final de la
publicacién de un articulo serd responsabilidad exclusiva de la Junta de Publicaciones.

7. Los trabajos se publicaran segin riguroso orden de aceptacidn.

8. El primer autor recibird para la correccién de erratas una prueba de imprenta y, tras
la publicacién del articulo, SO separatas de forma gratuita. Si se desea un nimero superior
se deberan abonar los costes adicionales.

9. Los originales de cada articulo serdn en propiedad de la Societat d’Historia Natural
de les Balears. A peticion de los autores les serdn devueltas las ilustraciones.



Publications rules of the
Bolleti de la Societat d Historia Natural
de les Balears

The Bolleti of the Soc. Hist. Nat. Balears publishes original works on natural history
in a broad sense, with special emphasis on the Western Mediterranean region.

Authors are recommended to check on the last issue of the Bolleti for style and
formal presentation. In any case, it is advisable that manuscripts be broken down into
sections and that they follow the instructions below:

1. For each manuscript the author should submit the original and two copies on DIN
A4 sheets, typed on one side, double spaced, and with a maximum of 70 characters per line
and 30 lines per page.

It is advisable to send a copy on disquette in order to shorten publication procedures.
The text may be written in any modern language. Geographical terms (e.g. Iberian Peninsula,
Western Mediterranean) are encouraged in preference to political ones such as Spain or
Paisos Catalans.

2. At the beginning of each article the author should state:

* Title

* Full name(s) of author(s)

* Summaries. These should be clear and concise, and specify the contents and results
of the contribution. There should be a summary in the text language and another one in
English. There should follow a maximum of 6 keywords in italics.

* Full name and postal address of each author.

3. The maximum length of the paper will be 20 pages. The Editorial Committee
reserves the right to publish eventually longer articles.

The typesetting for the text will be the following:

Text: Roman

_Author citations: Roman

Species and genera: italics (or at least underlined)

Headings: small case and beld

Subheadings (as few as possible): small case, preceded by the letters a), b)...).

. Each article should include a Bibliography containing only publications cited in the
text. The Bibliography will be displayed in the following ways:

* For articles in journals:

Adrover, R., Hugueney, M. & Mein, P. 1977. Fauna africana oligocena y nucvas
formas endémicas entre los micromamiferos de Mallorca (Nota preliminar). Boll. Soc. Hist.
Nat. Balears, 22: 137-149.

* For books and other non-periodic publications:

Colom, G. 1978. Biogeografia de las Baleares. La Formacion de las islas y el origen
de su fauna vy flora. Institut d’Estudis Balearics. Palma de Mallorca: 515 pp.

* For papers published in books:

Kadel, K. & Hemmer, H. 1984. Temperature dependence of larval development in the
Mallorcan midwife toad, Baleaphryne muletensis. In: Hemmer, H. & Alcover, J.A. eds.
Historia biologica del Ferreret. (Life History of the Mallorcan Midwife Toad): 169-173. Ed.
Moll. Palma de Mallorca.
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The bibliography will be arranged alphabeticaily by authors and chronologically for
any different works by the same author (if anyone had published more than one paper per
year, they should be followed by the letters a, b, c...).

Text citations will be in the usual way: “...after Colom (1978a)...”. “...are usual
components of this fauna (Adrover et al, 1977).”; “...established by Bourrouillh (1973, in
Rodriguez-Pereca & Ramos, 1984).

5. Illustrations (always in black and white) must be submitted according to the
following norms:

* They must be cited in the text at least once.

* In the text, the illustrations (maps, graphs, figures, photographs...) must be
numbered in a single sequence by means of Fig. 1, Fig. 2...; for tables (tables, lists...):
Table 1, Table 2...

* Their size must fit within the format of the Bolleti (18 x 12.5 cm) or the author
should foresee the possibility of enlargements or reductions (hence figures should always
include scale bars). The publication costs of illustrations not meeting the above requirements
will be met by the author(s), as well as that of colour photographs.

* Illustrations will be submitted separately from the text. They should each be
labelled (in pencil) with their sequence number and the names of authors of the
contribution.

* Figure and table legends will be submitted on separate sheets in the language of
the text and in English (the latter in italics).

* The desired location for the insertion of each illustration on the text should be
indicated on its margin.

6. Each manuscript will be refereed by at least two specialists on the subject, who will
report to the Editorial Committee. The final decision on publication of an article will be the
sole responsibility of this Editorial Committee.

7. Manuscripts will be published in strict order of acceptance.

8. The first author will receive one proof for correction, and after publication, 50 free
reprints. Further reprints required will be charged to the author.

9. The originals will remain the property of the Societat d’Historia Natural de les
Balears. Artwork will be returned to the authors upon request.

”
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