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Es donen a conéixer sis deposicions seques de pols eolica, recollides entre
1999 i 2000, en que la pols es presenta concrecionada en forma d’esférules
d’entre 40 i 300 um de diametre, aixi com les condicions meteorologiques
que fan possible aquest fenomen i la composicid mineralogica a partir de
dues microanalisis de R-X EDS.

Paraules clau: pluges de fang, pols edlica, esférules, Mallorca, llles
Balears.

SMALL SPHERES OF AEOLIAN DUST, A PECULIAR TYPE OF DRY
DEPOSITION IN THE CITY OF PALMA (MALLORCA ISLAND). Six dry
depositions of wind dust are notified, observed in 1999 and 2000, in which
dust appear agglomerated in small spheres (“spherule”) with diameters
ranging from 40 to 300 pm. The associated meteorological conditions and the
mineral composition, derived from two R-X EDS micro-analysis, are also
presented.
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Mentre a la zona mediterrania les
pluges de fang procedents del nord d’Africa
son un fenomen meteorologic estudiat amb
amplitud des de diversos punts de vista
(Prodi i Fea, 1979; Rapp, 1984; Loye-Pilot
et al., 1986; Gauthier i Guardiola, 1989;
Nihlén i Mattson, 1989; Molinaroli et al.,
1993; Quereda i Olcina, 1994; etc.), a les

Iiles Balears en particular el tema ha estat
tractat  esporadicament i les cites
bibliografiques queden reduides als treballs
de: Colom (1948) i Jansa (1948) que
estudien, respectivament des del punt de
vista geologic i meteorologic, una
espectacular pluja de fang del maig de
1947; als de Fiol (1983; 1985), on es
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comenta la participacié de la pols eolica en
la formacié d'un oligosol present als terrats
de la ciutat de Palma, 1 finalment Fornos er
al. (1997) estudia aspectes mineralogics,
texturals i sedimentaris de la pols procedent
de les pluges de fang.

Com indica el nom de pluja de fang,

en la majoria dels casos la pols eolica

arriba al terra gracies al rentat que en fan
les gotes de pluja durant la seva caiguda, 1
el resultat sén les upiques gotes d'aigua
més o menys terbola que coneixem. En més
rares ocasions té lloc una deposicio seca, és
a dir es produeix un deposit per gravetat
d’aquesta pols, sense anar acompanyada de
gotes d aigua.

L objectiu d'aquest treball ¢és pre-
sentar sis LiL‘pn\chlIII\ seques |‘L'L'l|]iil|'\. Les
sis mostres recollides estan formades per
multitud  d’esferules.  petites  esferes
constituides per agregacio de pols eolica,
detectat des de

fenomen que no haviem

1. General view of the spherule
I

I'inict, el 1979, d'un registre de les pluges
de fang a la ciutat de Palma, ni tenim
coneixement de cap referencia bibhografica

a on es ;1L‘~L‘|'I5_’Llr el fenomen citat.

Material i metodes

La recollida de mostres es va fer amb

un recipient  rectangular  dialuming - de
21x13.5 cm que es col.loca, préviament
netejat, quan les condicions meteorologiques
son propicies perque tenguint loc pluges de
lang.

Les mesures de les esferules es van
realitzar amb una lupa binocular amb
objectiu mil.limetrat

Les dues microanilisis de R-X EDS
(Espectroscopia per Separacio d'Energies)
es realitzaren a partir de les preparacions
fetes per a ésser observades al microscopi

electronic d'escandallatge.
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1. Aspecte general de la mostra d'esferules del 23-07-00
sampled on (7723720000
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Resultats
Descripcié de les mostres

Les sis deposicions seques corres-
ponen a les dates:

a) Matinada del 26-08-99. La mostra,
formada per esferules i particules de
diferent naturalesa, no superava els 0,05 g/
m?.

b) Mati del 23-07-00; abans i després
varen tenir lloc petites pluges de fang. La
mostra, formada per esférules i particules de
sutge, va arribar als 0,52 g/m?

c) Matinada del 24-07-00. Mostra
molt semblant a 1’anterior, que va arribar
als 0,50 g/m2.

d) Mati del 23-08-00. Mostra molt
petita de tan sols 0,02 g/m? formada
Unicament per esférules.

e) Matinada del 24-08-00. Mostra
formada per esferules i poc contaminada per
particules d’altre tipus, de fins 0,79 g/m?.

f) Matinada del 25-08-00. Mostra
formada per esférules amb abundants
particules d’altra naturalesa, de fins 0,06 g/

m?.

Descripcié de les esferules

Les esferules, formades per concrecié
de pols eolica, presenten una esfericitat
elevada i una depressié o concavitat més o
menys regular (Fig. 1 i 6). La seva mida
esta compresa entre 40 i 300 pum, si bé s6n
més freqiients les de 80 a 200 um, com es
pot observar als histogrames de tres de les
mostres (Fig. 2) realitzats a partir de la
mesura de cent esférules en cada cas.

Fig. 2. Histogrames de les mostres d’esférules de les
dates: 26-08-99, 23-07-00 i 24-07-00.

Fig. 2. Size frequency histogram of the spherule sampled
on 08/26/1999, 07/23/2000 and 07/24/2000.
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Fig. 3. Esferula irregular formada al voltant
Fig. 3

Sovint  també apareixen esferules
irregulars que s"han format damunt material
fibros present a la pols edlica (Fig. 3).

En contacte amb 1"aigua les esférules
es disgreguen i ¢és facil reconeixer al
microscopi optic, endemés de les particules
minerals, components tipics d’origen bidtic,
com espicules d’esponja, diatomees, eltc., ja
observats a diverses mostres de pluges de

fang (Colom, 1948: Fiol, 1985).

d'una fibra (mostra de

26-08-99)

Irregular spherule formed around a fibre (sample of 08/26/1999)

mineralogiques
La mida reduida de les mostres no
ha permes realitzar difractogrames de R-X.
que hem substituit per dues microanalisis R
X EDS, metode que tan sol proporciona, en
una analisi semiquantitativa, el percentatge

dels elements presents (Taula 1)

Taula 1. Resultats de les dues microanalisis de R-X EDS

Table 1. Results of the two RX EDS microanalvsis.
Mostra % Mg %Al % Si K G Ca %Ti B
26-08-99 - e 46,10 9.15 27.04 1,14 16,57
23-07-00 1.55 13,93 42,66 | 6,57 23.84 11,45
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Discussié i conclusions

La situacié meteorolodgica tipica en la
qual tenen lloc les pluges de fang es
caracteritza per una entrada d’aire calid i
sec de procedeéncia sahariana, de component
sud als nivells baixos de I’atmosfera, que és
el que porta la pols en suspensié. Per
damunt d’aquesta massa d’aire podem
trobar una altra més freda i humida, en la
qual es pot condensar aigua en forma de
ndvols, que ocasionalment precipiten en
forma de pluja.

Sondeig de Palma (26-8-1999 al 00)- 20kts

A la Fig. 4 es pot veure com exemple
el diagrama del radiosondeig del dia 26-08-
99 a les 00 hores UTC, en el que queda
patent la capa d’aire calid i sec (separacid
entre les corbes de temperatura de 1’aire i
del punt de rosada) i, més amunt (entre els
600 1 els 400 hPa que correspon,
aproximadament, als 4000 i els 7000 m), la
capa més freda i humida.

Quan les gotes de pluja travessen la
capa d’aire saharia es van carregant de pols
edlica, d’aquesta forma s’estableix una
relacié entre les mides de les esférules amb
el volum de la gota d’aigua, per una part, i
amb la concentracié de pols edlica que es
déna en cada gota, per l’altra. Durant la
caiguda de les gotes Il’evaporacié pot ser
tan intensa que acabi per fer
desapareixer 1’aigua de cada
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T una d’elles, la qual cosa
explicaria I’aglomeracié de les
particules de pols edlica que
havia arreplegat, formant-se aix{
les esférules objecte d’aquesta
comunicacio.

Aquest mateix procés
donaria com a resultat una certa
ordenacié granulomeétrica de les
particules que integren la pols
edlica, de composicid principal-
ment llimosa (Fiol, 1985;
Fornés et al., 1997), mentre es
van formant les esférules. Aix{
la fraccié més gruixada, arena
fina 1 molt fina, quedaria
col.locada a la base de l’esfé-

Fig. 4. Diagrama del radio-
sondeig del dia 26-08-99 a les 00
hores UTC.
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Fig. 4. Diagram of the atmos-
pheric sounding of 08/26/1999 at
00 hours UTC.
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Fig. 5.
erumxada (mostra del 26-08-99)
Fig, 5
can be observed (sample 08/26/1999)

rula (Fig. 5) 1 la més fina. llim fi 1 argila,
a la zona de la depressié o part superior
d aquesta (Fig. 6).

Els resultats obtinguts de les dues
R-X EDS

gereixen que es corresponen amb als dels

microanalisis (Taula 1), sug
difractogrames de R-X realitzats a partir de
quatre mostres de pols eolica procedents de
pluges de fang, recollides també a Palma
1997). Awxi el Si, que
46%.

abundant, es correspon amb el quars. que és

(Fornos et al.,

representa fins un I"'element  més

el mineral més important  quant a volum en
els quatre difractogrames citats, i també
com a component dels silicats junt amb el
K. AL Fe 1 Ti (feldspat

plagioclases, etc.)

PoLassic.

Bega

Microfotografia de la part basal d"una estérula on s observa la fraccio granulometrica meés

Micro-photography of the basal part of a spherute where the

cakY 188un

codrser granulomertric fraction

El Ca, 1 en una petita quantitat ¢l Mg,

formen  part  dels minerals  carbonatats,
sobretot en forma de caleita 1 una penita

fraccid de dolomita.
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Fig. 6. Esferula que mostra a la zona de la depressio una acomulacio de la fracaio granulometrica

meés hima (mostra del 26-08-99)
Fig. 6

(sample O08/26/1999)
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