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El Bolleti de la Societat d’Historia Natural de les Balears publica traballs cientifics
originals de les diferents disciplines que tenen com objecte d’estudi la Naturaleza, prefe-
rentment de les Balears i Pitiiises.

1. Al Bolleti es podran presentar Articles i Notes Breus. Dins aquest darrer apar-
tat s’inclouen els treballs de menys de tres pdgines i no estructurats.

2. De cada treball es presentara un original i dues cOpies. L’original mecanogra-
fiat, preferentement en maquina eléctrica i cinta de pléstic, en fulles DIN-A4, per una
sola cara i a doble espai, amb un marge d’uns 3 cms y uns maxims de 70 pulsacions per
linia y 30 linies per pagina. El text podra esser redactat en qualsevol llengua moderna.
Haura de portar un maxim de tres resums, preferentment un dels quals en catala o an-
glés. Aquests resums expressaran clarament ¢l contingut i els resultats del treball 1 ani-
ran encapgalats pel titol del mateix en la llengua del resum. Es recomana als autors la
no utilizacié de termes politics (vgr. Espanya, Paisos Catalans), sind geografics (vgr. Pe-
ninsula Ibérica, Illes Pititises).

3. L’extensié maxima d’un Article sera de 20 fulles, incloent-hi resums, text, tau-
les, figures i bibliografia.

4. Els treballs duran en fulla apart el titol, paraules clau {maxim 6), nom de l'au-
tor o autors i adrega.
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Mus spretus parvus n.ssp. (RODENTIA, MURIDAE):
UN RATOLI NAN DE L'ILLA D’EIVISSA

J. A. ALcover®, J. GosaLBez®, Ph. ORSINI®

PARAULES CLAU: Mus, Nesoevolucié, Nanisme insular, Taxonomia, Biometria.

RESUM: S’han estudiat les poblacions de M. spretus de Mallorca, Menorca i Eivissa. Els
patrons de coloracié observats i les dades somatomeétriques i craniometriques obtengudes
permeten caracteritzar la poblacié eivissenca de M. spretus com a una poblacié de talla cor-
poral molt petita i de coloraci6 dorsolateral molt pal-lida. Aquesta poblaci6 es descrita com
a Mus spretus parvus n. ssp

" SUMMARY: Mus spretus parvus n.ssp. (Rodentia: Muridae): a dwarf mouse from Eivissa.
Mus spretus populations from Mallorca, Menorca and Eivissa are studied in this paper. Co-
loration patterns and biometrical data recorded shows that eivissan population in characteri-
sed by small body size and a very light dorsolateral coloratlon pattern. This population is
descrived as Mus spretus parvus n.ssp. .

INTRODUCCIO

Mus spretus €és una espécie que ha tengut una historia taxonomica comple-
xa. S’ha reconegut com a espécie particular gracies als estudis bioquimics re-
alitzats per investigadors de la Universitat de Montpellier (BRITTON, PASTEUR 1

@ Departamento de Zoologia de Vertebrados, Museo Nacional de Ciencias Naturales (CSIC) J. Gutierrez
Abascal 2, 28006 Madrid.
D Departament de Zoologia (Vertebrats) Facultat de Biologia, Universitat de Barcelona Diagonal 645,
08028 Barcelona.
®) Museum d’Histoire Naturelle de Toulon. 113 boulevard Marechal Leclerc, 8300 Toulon.
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THALER, 1976; Britton, 1978; BrirroN 1 THALER, 1978). La discriminacié mor-
foanatdmica amb M. musculus ha estat presentada per DarvicHE (1978), ORs-
NI (1982) i DARvICHE i Orsivt (1982). L’etologia i el metabolisme hidric d’a-
questa espécie han estat objecte dels treballs de Cassaing (1982) i Navajas
(1983). Orsmi (1982) va precisar la corologia de I’especie, que presenta una
area de distribucié mediterrania occidental, sudeuropea i nordafricana, amb
una area ombrotérmica una mica més decantada cap a les temperatures eleva-
des que la de l'alzina. PaLoMmo et al. (1983) han realitzat 'estudi biomeétric i
biologic de diferents poblacions ibériques de I’especie.

La preséncia d’aquesta especie a les Balears (Mallorca i Menorca) és co-
neguda des de comencaments de segle. Devem a KoniG (1957) la primera
mencié concreta de M. spretus a I'illa d’Eivissa. Posteriorment VERICAD i BaL-
ceLLs {1965) hi varen capturar dos nous exemplars. CompTe (1966) va esmentar
de principi aquesta especie a Eivissa i Formentera, perd més tard va rectificar
(CompTE, 1968), i només la situa a la Pitiiisa major.

“Recentment hem pogut estudiar una série important de Mus spretus provi-
nents de l'illa d’Eivissa. Disposam de 41 exemplars de M. spretus capturats a
Eivissa, i més de 700 exemplars provinents-de egagropiles de Tyto alba. L'estu-
di somatometric, craniometric i de coloracid ens ha revelat que els exemplars
de la poblaci6 eivissenca de M. spretus son facilment diferenciables dels per-
tanyents a les restants poblacions conegudes de I'especie. Hem trobat oportd
considerar la poblaci6 eivissenca de ’espécie com a pertanyent a una subespe-
cie particular, per a la qual proposam el nom de Mus spretus parvus n.ssp. i
que a continuacié passam a definir.

Mus spretus parvus n.ssp.

Horoteus: Col-leccié Alcover, Ciutat de Mallorca, CACM 80120736; @ ; St.
Rafel (Eivissa). CC = 70,00 mm; C = 62,00 mm; O = 13,00 mm; P = 16,00
mm; Pes = 11,05 g; LCB = 19,05 mm.

DerivaTio NomiNis: Fa referéncia, de forma indirecta, a la seva mida.

Diacnost: El ratoli silvestre Mus spretus parvus n.ssp. de lilla d’Eivissa és una
subespécie nana de Mus spretus, que presenta una talla notablement i significa-
tiva més petita i una coloracié dorsolateral significativament més clara i pal-li-
da que les restants poblacions conegudes de l'espécie.
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Serie Tipica: Col-leccié Alcover, Ciutat de Mallorca CACM 76102002-5,
77080606, 77080608, 78091305, 79072214-17, 79072309-12, 79072502, 80100403,
80100701, 80120639-41, 80120649-50, 80120711, 80120736-44, 80120826-33,
80120921-22, 80121012-14, 80121020, 80122105-07, 80121116-19, 81041303. Les
localitats, dates de captura i sexe d’aquests exemplars sén les segiients:
St. Rafel, 20.-- 21.10.1976,3d",1'Q (4P,3C);, 6.8.1977,18,1 ¢ (2P,2C);
13.9.1978, 1 & (IP,1C); 7.12.1980, 6 &, 399 (9P, 6C). Ses Salines, 22.—
237.19793 IF , 5 99 (7P, 6C); 6.12.1980,1 & , 1 @ (2P,1C). Can Negre,
25.7.1979, 1 & (1P, 1C). Puig des Guixer, 4.10.1980, 1 @ (1P). Font des Ci-
rer, 7.10.1980, 1 @ (1P). Puig des Molins, 6.12.1980, 3 &'d" (3P,2C). Sa
Quintana, 7.12.1980, 1 .o (1P). Llentrisca, 8.12.1980, 5 ", 3 Q9 (8P, 6C).
‘Albarca, 9.10.1980, 1 & , 1 @ (2P, 1C). Portinatx, 10.12.1980, 1 & , 299
(3P, 3C). Font des Tur, 10.12.1980, 1 @ (1P, 1C). Sta. Eularia, 11.12.1980, 1
d , 299 (3P, 3C). Es Figueral, 11.12.1980, 1 & , 3 99 (4P, 4C). Jests,
13.4.1981, 1 & (1P, 1C). P = Pell; C = Crani.

COLORACIO. Mus spretus parvus n.ssp. presenta uns patrons de coloracié- dorso-
lateral que el diferencien be de les restants poblacions conegudes de I'especie.
Quan comparam séries de Mus spretus provinents de Mallorca, Menoica i
Eivissa podem observar com, en linies generals, els exemplars de Menorca pre-
sentan un patré de coloracié més fosc que els de Mallorca, tot i que existeix
un solapament notable del camp de variacié de la coloraci6 dorsolateral entre
aquestes dues poblacions, cosa que no permet realitzar una discriminacié clara
dels ratolins de les dues Gimnésies. Els exemplars de lilla d’Eivissa presenten
una coloracié dorsolateral notablement i significativa més clara i pal-lida que
els de les Gimnésies (vegeu figura 1) i que els de Catalunya amb els que se’ls
ha comparat. Per a fer una estima del grau de diferéncia existent a la coloracidé
dorsolateral entre els M. spretus de les tres poblacions insulars s’ha realitzat
una enquesta a cinc col-legues. Aquesta enquesta ha consistit en mesclar sis
pells agafades a ’atzar de cada poblacié i sol-licitar a I’enquestat que ordenas
les 18 pells reunides de més fosca a més clara. En tots els casos les pells per-
tanyents als exemplars eivissencs s’han situat dintre dels vuit llocs correspo-
nents a la part més clara de l'ordenacié realitzada. Els exemplars de Menorca
solien ocupar les posicions corresponents als exemplars més foscos, perd se so-
lapaven molt amb els de Mallorca, no podent-se discriminar facilment entre els
exemplars pertanyents a aquestes dues poblacions.
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Fig.1 Coloracio de M. sprets parvus nov.ssp. (els dos exemplars del centre) en comparacio
amb la coloracio de Muy spretus spretus de Mallorea (els dos exemplars de la dreta) i de
Menorca (els dos exemplars de Tesquerra).

La coloracio dorsolateral dels exemplars de Mallorca i de menorca ¢s molt
parescuda a la que presenten els exemplars que hem vist de Catalunya. Diver-
sos autors (Nieriasnag r, 1936 Von Lepvasy, 1969) han deserit una coloracio
particularment fosca o gris-negrosa a les poblacions de M. spretus de diversos
indrets de la Peninsula Iberica. Paromo (1982) ha estudiat diverses poblacions
iberiques de especie i observa que es dona un enfosquiment progressiu de la
coloracio a les poblacions més meridionals de la Peninsula,

Pel que fa les poblacions nordafricanes de Iespecie. tenim poques infor-
macions. Caprera (1911, 1923) va descriure les subespecies mogrebinus, lvnesi
i rifensis atribuibles a aquesta especie. Aquestes subespecies han estat sinoni-
mitzades a Mus spretus spretus (ELterMAaNy i MORRISON-ScoTT. 1966: Patovo
et al., 1983). Tanmatcix. dacord amb les definicions realitzades per Canrira
(1911, 1923) sembla que cls exemplars nordafricans no destacarien pel color
clar del seu pelatge. amb Pexcepeio. tal volta. de lTa presumpta subespecie mo-
grebinus, que presentaria un color més pal-lid i vermellos (Canrrra, 1923). A
Mus spretus parvus n.ssp. no s’observa cap tonalitat vermellosa.
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BioMeTRIA. Hem realitzat I'estudi somatometric i craniométric de Mus spretus
parvus n.ssp. Les mesures corporals i cranianes s’han pres d’acord amb els cri-
teris de PaLomo et al. (1983) i utilitzam les mateixes sigles per a designar-les.
Les mesures dels molars s’han pres seguint els criteris de Orsint (1982). Com a
criteri d’edat s’ha utilitzat el grau de desgast dentari i a tal efecte s"han emprat
les categories definides per FELTEN (1952) per a A. sylvaticus. A la taula 1
presentam les valors dels parametres estadistics habituals de les mesures corpo-
rals 1 cranianes de M. spretus parvus n.ssp., mentre que a la taula 2 es troben
les de diferents indexs corporals i cranians.

A efectes comparatius presentarn a la taula 3 les valors obtengudes a una
mostra d’exemplars adults de M. spretus de Mallorca i de Menorca. La compa-
racié entre les mostres de les tres poblacions insulars s’ha realitzat mitjangant
tests de la t de Student, suposant normalitat. Els resultats obtenguts es presen-
ten a-la taula 4. Es notable la similitud morfométrica que existeix entre les
poblacions mallorquina i menorquina. La poblacié eivissenca destaca per la se-
va petita mida. A la taula 5 presentam les valors del grau de les diferéncies
observades entre les poblacions de Mallorca i de Menorca i la d’Eivissa. A
efectes comparatius presentam, a la taula 6, les mesures cranianes de 12 exem-
plars adults de M. spretus del nord d’Africa. '

Discusio Taxonomica: Ben igual que per a A. sylvaticus, la taxonomia subespe-
cifica de M. spretus recolza en criteris biomeétrics i de coloracié. Seguint
aquests criteris no és possible procedir.a una caracteritzacié clara que ens per-
meti discriminar entre les poblacions de M. spretus de Mallorca i de Menorca.
Les caracteristiques biomeétriques i colorimétriques de les dues poblacions se
solapen amplament, de manera tal que no s’observen gaires diferéncies signifi-
catives entre elles i les poques que se’n registren sén febles (vegeu les taules 4
i 51ila figura 1). En la nostra opinié s’han de designar aquestes dues pobla-
cions amb el mateix epitet subespecific. D’altra banda, no hem trobat diferén-
cies significatives entre les poblacions de Mallorca i de Menorca i les continen-
tals. Aixi, doncs, ens sembla oportd considerar les poblacions de Mallorca,
Menorca i de la Peninsula Ibérica com a pertanyents a la mateixa subespécie,
que provisionalment cal designar com a spretus. La provisionalitat d’aquesta
. designacié es deu a que estam mancats de dades que permetin establir si exis-
teixen diferencies subespecifiques entre les poblacions nordafricanes i les euro-
pees. Si n’existissin, les poblacions europees s’haurien de designar com a hispa-
nicus, i també les de Mallorca i Menorca (PaLomo et al., 1983).



I 1w v
n x S Xmin xmaxx n X s xmin xmax n x $ Xmin xmux
CC 4 67 4,3285 63 73 29 72,78 4,75%96 65 83 6 78,08 7,2278 66 86
C 4 545 7,5498 45 63 28 57,875 13,7407 SO 67 6 59,5 5,1769 55 67
O 4 11,25 2,5331 7.5 13 28 13,34 0,6674 - 11 14,5 5- 13,4 0,5477 13 14
P 4 13,625 3,1458 g 16 28 . 15,59 0,7078 14 17 6 15,58 1,1143 14,5 17
Pes 4 9,01 0,7371 8,2 10 28 10,85 1,6745 8 14 6 13,08 2,2895 9,5 16
LCB 2 175 0,8485 16,9 18,1 22 18,94 0,4970 18,3 19,9 4 19,425 1,0316 18,05 20,55
LD 4 4,89 0,2097 4,6 5,1 28 535 0,3239 4,95 6,25 6 5,55 0,2608 5.1 58
LFI 4 4,26 0,1797 4 4.4 28 4,46 0,1618 4,15 4.8 6 4,72 0,1506 4,5 49
LM 4 10,625 0,1658 10,4 10,75 28 11,32 0,3994, 10,5 12,1 6 11,525 0,4367 10,8 12,15
LN 3 6,82 0,2754 6,55 7,1 27 . 7.65 0,3388 7,2 8,3 6 7,69 0,5113 6,95 8,3
LR 4 9,275 0,3969 8,75 9,65 28 9,77 0,4308 8,05 10,4 6 10,2 0,3033 9.7 10,55
AIO 3 3.4 0,1323 3,25 3,5 27 3,49 0,0969 33 3,7 5 3,53 0,0274 3,5 3,55
AM 2 6,05 0,2121 5,9 6,2 20 6,06 0,1512 5,7 6,35. 3 6,03 0,1607 585 6,15
AZ T 10 — —_ — 18 10,48 0,3034 10 3 10,55 0,3464 10,35 10,95

11,35

Taula 1.— Valors dels parametres estadistics habituals de les mesures corporals i cranianes de la poblacié de M. spretus d’Eivissa. Classes d'edat III,
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I II1
n X s X in X ax n X 3 X in X ax
C/CC 1 84375 — —_— — 4 81,13 7,4839 71,43 87,69
C/CC 1 18,75 _ e e 4 16,99 4,4789 10,27 19,40
P/CC 1 23,44 e e _ 4 20,58 5,5120 12,33 23,88
1.D/LCB 1 26,72 -— B —_ 2 27,15 0,1040 27,07 27,21
LFI/LCB 1 22,70 — —_ _ 2 23,85 0,2577 23,67 24,03
LM/LCB 1 60,34 -_ —_— e 2 60,47 1,5176 59,39 61,54
LN/ICB —_ — e e e 1 38,76 —_ —_ —_—
LR/LCB 1 51,72 _— —_— _ 2 52,55 1,0888 51,78 53,31
AIO/LCB 1 19,83 — —_— — 2 19,89 1,1662 19,06 20,71
AM/ICB 1 3391 e — — 2 34,58 0,4646 34,25 3491
AZ/LCB 1 55,75 L —_— e 1 5525 _ _ —_—
SMS/LCB 2 18,08 0,0525 18,05 18,12
SMI/LM 1 27,62 — — — 4 2729 0,6720 26,92 28,30
v A%
n X S X in X o n X s X in X ax
C/CC 27 79,92 5,3203 67,11 88,57 6 76,43 5,7324 70 83,33
0/CC 27 18,49 1,2732 15,38 21,32 5 17,27 1,3950 16,28 19,70
P/CC 27 21,54 1,4499 18,42 23,78 6 20,05 1,6226 17,65 21,97
LD/LCB 27 28,19 1,4183 25,38 33,07 4 28,51 0,3494 28,22 28,97
LFI/LCB 22 23,55 0,8717 21,11 25,46 4 24,09 0,6840 23,47 2493
LM/LCB 22 60,11 1,2556 57,29 62,57 4 59,09 0,5702 58,46 59,83
LN/LCB 21 40,61 1,4926 37,94 4426 4 39,19 2,5309 35,46 41,03
LR/LCB 22 52,00 0,8807 48,99 53,49 4 52,42 1,0126 51,34 53,74
AIO/LCB 21 18,42 0,6060 17,539 19,46 4 18,18 0,8925 17,27 19,39
AM/LCB 19 31,98 1,0667 29,69 33,33 3 31,69 0,6571 31,12 32,41
AZ/LCB 16 55,48 1,5897 51,76 58,51 3 5543 2,3515 52,81 5734
SMS/LCB 22 16,99 0,6805 15,12 17,86 4 16,58 1,0534 1533 17,73
SMI/LM 28 26,45 1,1650 23,66 28,44 6 25,96 0,5508 2532 26,84

Taula 2. Valors dels parametres estadistics dels indexs corporals i cranians de la poblacié de
M. spretus d’Eivissa. Classes d’edat II a V.



111 v A%
n x § Xomin Xmax n X s xmin Xmax n X $ Xmin Xmax
CcC 4 725 3,0000 69 75 32 78,02 4,9600 70 88 2 850 7,0711 80 90
C 4 57,75 4,0311 52 61 34 64,37 4,0700 54 73 3 68,0 1,0000 67 69
O 4 13,125 0,2500 13 13,5 33 13,80 0,6366 12,5 15 3 14,0 0,5000 13,5 14,5
< P 4 15,875 0,2500 15,5 16 34 16,34 0,6597 15,5 18 3 16,5 0,5000 16 17
| U Pes 4 10,975  1,2659 9.4 12,5 33 13,08 1,6000 11 17 2 16,75 1,7678 15,5 18
a4
8 LCB 1 179 23 19,50 0,5907 18,55 20,6 2 .20,45 0,4950 20,1 20,8
— LD 4 5,05 0,0913 495 ° 515 33 55 0,2114 5,1 59 3 5,92 0,028% 5.9 5,95
< LFI 4 4.4 0,1080 4,25 4,5 32 481 0,2606 4,25 5,4 3 5,03 0,1258 4.9 5,15
2 M 4 11,19 0,1931 11 11,45 32 11,78 0,3919, 11,2 12,8 312,12 0,4752 11,65 12,6
LN 3 7,13 0,3512 6,8 7,5 31 781 0,3392 7,25 8,55 3 7.92 0,8129 7 8,55
LR 4 9,56 0,1974 9.4 9,85 33 10,20 0,3563 9,65 10,95 3 10,62 0,1607 10,5 10,8
AIO 4 3,475 0,0645 34 3,55 29 3,51 0,0958 3,35 3,7 3 3,53 - 0,0764 3,45 3,6
AM — 11 6,21 0,1433 6 6,5 —
AZ 2 10,35 0,4243 10,05 10,65 23 10,77 0,3311 10,25 11,55 2 11,275 0,3182 11,06 11,5
I v \Y
n % . § xmin xmax n x s Xmin xmax n x $ Xmin xmax
CcC 8 69,375 13,7009 62 75 49 78,12 4,5945 66 86 25 83,04 4,7739 73 93
C 9 5722 9,2706 39 65 49 63,73 3,598 51 72 25 66,98 3,8957 61 78
(o) 9 12,83 0,3536 12,5 13,5 46 13,62 06,5394 12,5 14,5 23 13,85 0,4378 12,5 14,5
- P 9 1583 0,8660 14,5 17 50 15,91 0,8961 12 17,5 23 16,28 0,6880 14,5 17
§ Pes 7 10,07 1,1427 8,5 11,5 46 13,71 2,6865 8,5 19 23 15,83 1,7685 13 18,5
m .
O LCB 5 1791 0,5857 17,3 18,8 28 19,70 0,6258 18,3 20,8 15 20,56 0,5142 19,4 21,3
E LD 9 5,04 0,1845 4,85 5,35 49 5,53 0,2498 5 6 24 5,85 0,1591 55 6,15
s LFI 9 4,5 0,3953 4,1 5,4 49 4,90 0,2387 4,35 53 24 5,18 -0,1921 4,85 5,65
LM 8 10,99 0,2588 10,7 11,35 47 11,72 0,4403 10,6 12,65 22 12,11 0,4165 11 12,27
LN 7 7,11 0,2428 6,85 7,55 42 7,81 0,3341 7,1, 8,5 24 8,21 0,3826 6,9 8,7
LR 9 9,51 0,2053 9,2 9,8 49 10,28 0,4748 9.5 12,45 24 10,70 0,2805 10,1 11,25
AIO 7 3,38 0,0756 3,25 3,5 46 3,47 0,1089 3,1 3,65 24 348 0,0909 33 3,7
AM 5 6,07 0,0837 6 6,2 22 6,18 0,2044 5,7 6,55 11 6,28 0,1874 6,05 6,6
AZ 5 10,2 0,3446 9.9 10,6 29 10,93 0,3337 10,2 11,45 11 11,34 0,3807 10,7 11,8

Taula 3.~ Valors dels parametres estadistics habituals de les mesures corporals i cranianes de les poblacions de M. spretus de Mallorca (a dalt) i de

Menorca (a sota). Classes d’edat III a V.
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Poblac. - MA-ME MA - EIV . ME - EIV
n sig. n sig. n sig Arranj. mitjanes
CcC 79 - 59 <0,001 76 0,001 ME-MA>EIV
C 81 - 60 <0,001 75 <0,001 MAMEEIV
O 77 - 59 4,01 72 Q0,1 MAME;EIV
P 82 0,05 60 0,001 76 - MAMEEIV
Pes 77 - 59 <0,001 72 <0,001 MAMEEIV
LCB 49 - 43 0,01 48 0,001 MEMAEIV
ID 80 - 59 0,05 75 ©,01 MEMAEIV
IFI 79 - 58 0,001 75 0,001 ME-MA>EIV
LM 77 - 58 <0,001 73 .<0,001 MAMEEIV
LN 71 - 56 0,1 67 0,1 MEMAEIV
LR 80 - 59 4,001 75 0,001 ME-MASELV
AIO 73 - 54 - 71 - MA-EIV>'ME
AM 31 - 29 0,02 40 <0,05 MAMEEIV
AZ 50 0,1 39 <0,01 45 <0,001 ME:MAEIV
LM} 43 - 55 0,01 26 ©,01 ME-MA>EIV
LM, 42 0,05 54 0,01 26 0,01 ME-MASEIV

Taula 4.- Grau de significacié de les diferencies observades entre les valors mitjanes de les diferents mesures
corporals i cranianes de les poblacions de Mus spretus de Mallorca {(MA), Menorca (ME) i Eivissa (EIV). n=
graus de llibertat; sig. = nivell de significaci6. — = no s’han observat diferencies estadisticament significatives.
‘Classe dedat V.

A. sylvaticus M. spretus M. spretus
FOME EIVIMA EIV/IME
x 100 . x 100 x 100
R S
cc 101,06 = 93,28 9316 & 3 )
C 106,43 = 89,91 90,81 o
o) 106,68 . 96,67 794f < g
P 102,38 2 95,41 919] S 5
g | g S
LCB 103,09 5 97,13 96,14 o
LD 107,16 = 97,27 96,75 -
LFI w559 f > ! 92,72 e | s | <
LM 10526 | & g 98,86 w9 [ & (2 g
LN - M S 97,95 97,95 < o 55
LR 98,18 g 95,78 95,04 ) Z 2
AIO 01,18 °§ 99,43 10058{ 5 &
AM 101,31 = 97,58 98,06
AZ 104,51 92,85 95,88
SMS 97,33 96,70 96,70
SMI - 96,15 93,75
) J
Pes 99,32 82,95 79,14

Taula 5. Grau de les diferéncies observades entre les valors mitjanes de les diferents mesures corporals i cra-
nianes de la poblacié de A. sylvaticus de Formentera respecte la de Menorca (a partir de les xifres fornides
per SANS-COMA i KAHMANN, 1977), i de la poblacié de M. spretus d’Eivissa respecte la de Mallorca i la
de Menorca. Exemplars adults (classes d’edat 4 + 5).
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X n . Xmin Xmax
LCB 20,55 12 19,85 21,70
LD 5,71 12 5,20 6,20
LFI 4,95 12 4,50 5,60
LM 12,29 12 11,65 12,95
LN 8,25 12 7,65 8,75
LR 10,74 12 10,25 11,25
AIO 3,51 12 335 3,70
AM 6,20 6 5,90 6,60
AZ 11,33 11 10,75 12,10
SMS 3,56 12 3,30 3,80
SMI 3,30 12 3,15 3,45

Taula 6.~ Meésures cranianes de Mus spretus del Nord d’Africa. Exemplars adults capturats a Ezzitoune i Ezz-
riba (Tunisia).

Pel que fa a la poblacié eivissenca, les dades que tenim ens presenten una
poblacié facilment caracteritzable, que es pot discriminar de les poblacions
iberiques i baleariques tant per la seva coloracié com per la seva mida. Consi-
deram que per a justificar la creacié d’una nova entitat subespecifica fa falta
no tan sols demostrar I’existencia d’unes diferencies biométriques i colorimétri-
ques significatives, ans també es requereix que aquestes superin un cert llindar.
Es clar que I’establiment d’un llindar és sempre una activitat subjectiva. Per a
fugir de la subjectivitat de la decisié hem acudit a avaluar el grau de diferen-
cies que es consideren prou grans com per a justificar la creacié d'una subes-
pecie a un altre Murid, A. sylvaticus. Aquesta és una espécie que presenta una -
forta plasticitat morfologica, a diferéncia de M. spretus, la qual cosa la conver-
teix en un candidat ben escaient per realitzar amb criteris rigits aquests tipus
de comparances. A tal efecte s’ha calculat el grau de les diferéncies existents
entre la poblacié formenterenca i la menorquina de A. sylvaticus sobre les va-
lors mitjanes presentades per Sans-Coma i Kaumann (1977) (vegeu la taula 5).
Cal recordar que sobre aquestes xifres recolza la justificacié de la diagnosi de
frumentariae davant dichrurus. Com a promedi frumentariae presenta les llar-
garies corporals un 4,14% més grans que les de dichrurus de Menorca. El seu
pes €s un 0,68% més petit que el registrat a aquesta darrera poblacié. Pel que
fa a les mesures cranianes, frumentariae presenta unes valors mitjanes que en
promedi sén un 2,62% més grans que les de dichrurus de Menorca. A la taula
5 hem presentat també les valors del grau de diferéncies existents entre la po-
blacié eivissenca de¢ M. spretus i les de Mallorca i Menorca. En tots els casos,
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per a les mitjanes corporals i cranianes obtengudes el grau de les diferéncies
observat entre aquests poblacions de M. spretus supera el que s’ha registrat
entre les poblacions de A. sylvaticus de Formentera i de Menorca (frumenta-
riae 1 dichrurus).

Anteriorment ja s’ha emfatitzat sobre el grau i la significacié de les dife-
réncies colorimétriques existents entre la poblacié eivissenca de M. spretus i les
de Mallorca i Menorca. Aquestes diferéncies s’enquadren dintre d’una tendén-
cia contraria a observada a les poblacions de la peninsula Ibérica.

Si volen que tot el sistema sia coherent, a la llum de les consideracions
realitzades als paragrafs anteriors ens veim obligats a considerar la poblacié
eivissenca de Mus spretus com a pertanyent a una subespécie particular. La no
acceptacié de Mus spretus parvus com a subespécie valida conduiria a la invali-
daci6 immediata de A. sylvaticus frumentariae i de moltes altres subespécies de
Muirids. ' '

DADEs ECOLOGIQUES 1 EVOLUTIVES. Hem capturat M. spretus parvus n.ssp. a la
majoria d’habitants on hem mostrejat a Eivissa. Es troba a les maquies que
tant abunden a l'illa. Viu al Creoro-Pistacietum lentisci, associacié on trobam,
entre d’altres, Pistacia lentiscus, Olea europea var. sylvestris, Daphne gnidium,
Pinus halepensis, Erica multiflora, Juniperus oxycedrus 1 Brachypodium retu-
sum. A aquesta associacié el seu principal competidor sembla esser A. sylvati-
cus eivissensis. L'hem capturat també al Arcthrocnemetum fructicosae de Ses
Salines, on viu en sintopia amb M. musculus, als camps de conreu abandonats
i als voltants de diversos torrents.

Es interessant assenyalar que aquesta especie ha estat capturada en diver-
ses ocasions al Puig des Molins, dintre la Vila d’Eivissa. Hi conviu amb Rattus
norvegicus, 1 fou capturat devora habitacles humans. Aquesta dada fa pensar
que a l'illa d’Eivissa s’hagi donat un eixamplament del ninxol espacial de V’es-
pecie, i concorda amb les informacions presentades per Kownig (1957).

Se sap que els micromamifers que evolucionen a les illes quan sofreixen
canvis de mida en general tendeixen a I’adquisicié d’una talla major que la que
presenten els seus parents continentals. Mus sprefus parvus n.ssp. €s clarament
una excepcié a aquesta regla evolutiva. Les raons de la seva evolucié particular
s6n males d’explicar, i tal volta cal relacionar I’adquisicié d’una talla petita
amb les pressions competitives que hagi hagut de soportar. Aquestes pressions
han d’esser particularment fortes a uns medis presumiblement molt poc pro-
ductius, com sén els bidtops arids d’Eivissa. A I'illa de Creta es coneix una
subespécie nana de A. sylvaticus (A.s. creticus), i la seva talla petita ha estat
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explicada com a un adquisicié evolutiva que permetria una particié dels recur-
sos més eficas amb A. mystacinus, espécie congenérica amb la qual viu en sin-
topia.
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DISTRIBUCION DE LOS CNIDARIOS BENTONICOS
LITORALES EN TRES LOCALIDADES DE LA
MARGEN W DE LA BAHIA DE PALMA
DE MALLORCA

I. Roca e 1. MorenO®

PALABRAS CLAVE: Cnidarios, bentos, litoral, Mallorca.

RESUMEN: Se han estudiado los Cnidarios bentdnicos de Illetes, Bendinat y Portals Vells,
situados en la margen W de la Bahfa de Palma, al S de la Isla de Mallorca.

Se citan treinta y dos especies de las cuales una es nueva para Mallorca, veinte y cuatro
nuevas para las Islas Baleares y Telmatactis forskalli nueva para el Mediterrdneo espaiol.

Las tres localidades muestreadas son muy similares en cuanto al sustrato y perfil, dife-
rencidndose en el factor de exposicién al oleaje y en el nivel de contaminacién. En las tres
estaciones se ha dividido el perfil en cuatro zonas y se dan las especies situadas en cada una
de ellas con su abundancia y sustrato. Se discuten los resultados con los de otros autores.

SUMMARY. DiSTRIBUTION OF THE BENTHIC LITTORAL CNIDARIA OF THE W COAST OF PALMA
Bay (IsLanD oF Majorca, SpaiN): The benthic Cnidaria of Illetes, Bendinat and Portals
Vells in the W of the Bay of Palma, S of the Island of Majorca have been studied. A list of
thirty two species is given, pointing out one new species recorded in Majorca, twenty four
new for the Balearic Island and Telmatactis forskalli new for the Spanish Mediterranean.

The three places are very alike in the substratum and topography, differing in the expo-
sition to the waves and in the pollution. The stations are divided in four zones and the
species on each one are given, as well as their abundance and substrata. The results are
discussed with the ones of other authors.

INTRODUCCION

Los Cnidarios benténicos de las aguas de las Islas Baleares son animales
relativamente poco conocidos, por lo que actualmente se estdn realizando mu-

() Laboratorio de Biologia Marina. Facultad de Ciencias. Universitat de les Illes Balears.
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chos trabajos en este sentido. El presente es un estudio de los Cnidarios de
tres zonas de la margen W de la Bahia de Palma: Illetes, Bendinat y Portals
Vells, relacionando la situacion de cada-especie con la zona que preferente-
mente ocupa en el perfil. Algunos autores (PERES y PicarDp, 1964; PerEs, 1967
y AUGIER, 1982) han considerado distintas especies de Cnidarios benténicos co-
mo indicadores de diferentes condiciones ambientales.

MATERIAL Y METODOS

“La Bahia de Palma, de unos 20 Km. de ancho por 10 de fondo con una
profundidad méxima de 50 m, estd situada al S de la Isla de Mallorca y orien-
tada también al S. Estd sujeta a vientos, en general poco intensos, de compo-
nente N y de componente S. Las tres localidades de muestreo (figura 1), de N
a S son Illetes, Bendinat y Portals Vells. La primera es una zona resguardada

N

~ILLETES
BENDINAT

\
MALLORCA

A\

BAHIA DE PALMA

-4

.
PORTALS VELLS

f
Punta de Cala Figuera

10 Kn

I1la de la
.‘3 Caleta 1&4-’“ )
o BENDINAT .

® PORTALS VELLS

&

ILLETES

Ku

1

Figura 1. Situacién de las estaciones
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por una serie de islotes dispuestos en sentido- NE-SW. Los muestreos se reali-
zaron en la cara interna de uno de los islotes, situado al W de la Illa de la
Caleta, a unos 200 m. de la playa de Illetes. En la estacion de Bendinat el
muestreo se realizé en un espigén rocoso que cierra por el S, un pequefio en-
trante situado aproximadamente a un Km en linea recta de la estacion ante-
rior. Las muestras se tomaron en la cara interna del espigén en una zona pro-
tegida. Finalmente Portals Vells, bastante mas al S que las anteriores, cerca de
la punta de Cala Figuera, extremo SW de la Bahia de Palma, es una cala roco-
sa orientada al SE compuesta por tres-entrantes, habiéndose muestreado uno
de los salientes rocosos que los separan.

Todas las estaciones de muestreo presentan una topografia similar, obser-
vandose cuatro partes claramente diferenciadas y que se repiten en las tres (fi-
gura 2). Una cornisa (A) de unos 30 cm de espesor que s€ corresponde con la
zona mediolitoral de Pgris y Picarp (1964), un entrante de unos 50 cm de
fondo (B), seguido de una pared méds o menos vertical (C) de profundidad
variable, entre 2 y 3 m, siendo la de menor profundidad la de Bendinat, inter-
media en Illetes y de mayor profundidad en Portals Vells. El fondo llano (D)
es arenoso en todas, poblado de Posidonia con algunas rocas aisladas. En
cuanto a la exposicion al oleaje Bendinat es la mas resguardada, Illetes lo es
algo menos, por estar alejada de la costa y Portals Vells es mucho més expues-
ta por la orientacién de la cala y la direccién de los vientos dominantes.

n.m.

ZONA D

/
4

Figura 2.— Topografia de las estaciones con las cuatro estaciones consideradas.
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Las muestras se recogieron en apnea durante los meses de Mayo y Junio
realizando un raspado con una espdtula. Una vez en el laboratorio los anima-
les se introdujeron en una solucién de SO,Mg al 7 % para su relajacién y se
fijaron en formol al 4 % en agua de mar. Los Hidrozoos se montaron en poli-
vinil-lactofenol con azul al agua en preparacién permamente y algunos Anto-
zoos fueron tratados con KOH para eliminar las partes blandas.

Para la‘identificacién de los ejemplares se han utilizado principalmente los
trabajos de BALe (1882 y 1894), Bepor (1914), Garcia et al. (1978, 1979 y
1981), Hincks (1868), LeLoup (1952), MiLLarD (1975), Rosst (1971) y StecHOW
(1919 y 1923) para Hidrozoos y CARLGREN (1942), MaNUEL (1981), ScHMIDT
(1972) y Zisrowius (1980) para Antozoos.

Debido a la diferencia de tamafio entre las distintas especies consideradas,
se ha elaborado un indice de abundancia segiin el criterio siguiente: se conside-
ra muy abundante una especie que ocupa, al menos, el 75 % del sustrato o
sustratos propios de la especie. Los términos abundante y frecuente se em-
plean cuando el porcentaje es al menos del 50 % y 25 % respectivamente y
presente cuando sélo aparece de forma esporddica.

RESULTADOS

Se identificaron las siguientes especies marcdndose con una P, B o I segin
hayan sido encontradas en Portals Vells, Bendinat o Iiletes. Por otra parte, las
especies marcadas con * constituyen primera cita para las costas de Mallorca,
** para las Islas Baleares y Telmatactis forskalli marcada con *** constituye
nueva cita para el Mediterraneo Espaiiol.

Cr. HIDROZOA
Orp. HIDROIDEA
SUBORD. ATHECATA

Fam. EUDENDRIIDAE
Eudendrium racemosum (Cavolini, 1785)**
Eudendrium capillare Alder, 1856**

Fam. HALOCORDYLIDAE
Halocordyle disticha (Goldfuss, 1820)** P. B. L

Fam. CORYNIDAE '
Coryne muscoides (Linneo,1761)** L

e
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Fam. CLAVIDAE
Clava multicornis (Forskal, 1775)**

SUBORD. THECATA

Fam. HavLiciiDAE
Halecium pusillum (Sars, 1857)**
Halecium delicatulum Coughtrey, 1876**

Fam. CAMPANULARIIDAE
Obelia geniculata (L., 1758)**
Clytia hemisphaerica (L., 1767)**
Orthopyxis crenata (Hartlaub, 1901)**
Orthopyxis integra (McGillivray, 1842)**
Orthopyxis asymmetrica (Stechow, 1919)**
Campanularia hincksii (Alder, 1856)**

FaMm. PLUMULARIIDAE
Plumularia obliqua (Johnston, 1847)**
Plumularia pulchella Bale, 1882**
Plumularia setacea (L., 1758)**
Kirchenpaueria similis (Hincks, 1861)**
Aglaophenia pluma (L., 1758)**
Aglaophenia octodonta (Heller, 1868)
Antenella simplex (Bedot, 1914)**
Halopteris sp.

FaM. LAFOEIDAE :
Hebella parasitica (Ciamician, 1880)**
Scandia parvula {Hincks, 1853)**

FaM. SERTULARIDAE '
Dynamena disticha (Bosc, 1802)**
Sertularia perpusilla Stechow, 1919**

CL. ANTHOZOA
OrD. HEXACORALLIA

SUBORD. ACTINIARIA

FAM. ACTINIIDAE
Actinia equina (L., 1766)
Anemonia sulcata (Pennant, 1777)

FaM. ISOPHELLIDAE _
Telmatactis forskalli (Erhenberg, 1834)***

o

™

A

w W

23



24 I. ROCA - I. MORENO

SUBORD. ZOANTHARIA
FaM. PARAZOANTHIDAE
Parazoanthus axinellae (Schmidt, 1862) L
SUBORD. SCLERACTINIA ‘
FaM. CARYOPHYLLIDAE
Caryophyllia inornata (Duncan, 1878) B. L
ORD. OCTOCORALLIA
SUBORD. STOLONIFERA
Fam. CLAVULARIIDAE

-Clavularia ochracea Koch, 1878** P. B. L
FaMm. CORNULARIDAE ' v
Cornularia cornucopia(Pallas, 1766)* B. L

Los ejemplares determinados como Halopteris sp. no han sido asignados a
ninguna especie concreta, ya que presentan ramificacién alterna con todos los
internudos hidrocaulinares tecados, separados por nudos oblicuos y una dispo-
siciébn muy peculiar de las nematotecas que los diferencian de todas las espe-
cies conocidas de este género. Por otra parte, la especie Plumularia pulchella
Bale, 1882, ha sido descrita por GARciA et al. (1978) bajo el nombre de Plu-
mularia femina y citada para San Pedro del Pinatar (Murcia), nosotros a- la
vista de la descripcion original de BALE (1882 y 1894) y la cita y discusion
sobre dicha especie de Torron (1930), consideramos que Plumularia femina es
claramente un sinénimo de Plumularia pulchella y por tanto ésta es la segunda
cita para Espana asi como para el Mar Mediterraneo.

ZONA A

Es una zona con abundantes Cloroficeas: Cladophora, Bryopsis y Halime-
da, las especies de Cnidarios caracteristicos son (tabla.1) Dynamena disticha
que se presenta en abundancia y Obelia geniculata en menor proporcion. En
Portals Vells aparecen un mayor nimero de especies y por encima de D. disti-
cha hay una gran abundancia de Aglaophenia octodonta, 1a mayoria de las co-
- lonias con Hebella parasitica como epibionte, caso ya seiialado por otros auto-
res (Rossi, 1949-50, Garcia et al. 1979 y Boero, 1981 a). Por debajo de am-
bas aparece Halopteris sp.

En Illetes secencuentra Actinia equina y en Bendinat, donde la vegetacién
es mdas escasa y rala, aparece Kirchenpaueria similis.
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Tabla 1: Especies presentes en las cuatro zonas consideradas en las tres estaciones y sustra-
to sobre el que fueron recogidas.
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ZONA B

Esta zona, con cierta tendencia esciafila, estd caracterizada por la presen-
cia de Rodoficeas y el estolonifero Clavularia ochracea muy abundante en Por-
tals Vells, abundante en Bendinat y frecuente en Illetes, y por el madreporario
Caryophyllia inornata frecuente en Illetes y Bendinat y que no aparecié en
Portals Vells. En esta tltima localidad fué recogido el actiniario - Telmatactis
forskalli.

ZONA C

Esta pared vertical mas resguardada del impacto del oleaje estd caracteri-
zada en las tres estaciones por un predominio de Hidroideos Gimnoblastidos,
principalmente Eudendrium racemosum muy abundante, E. capillare frecuente
y Halocordyle disticha mas abundante en Illetes. Aparecen también, en menor
nimero, algunos Hidroideos Caliptoblasticos como Halecium delicatulum en
Illetes y Bendinat, en ambos casos como epibionte de Eudendrium racemosum;
Aglaophenia pluma relativamente frecuente en las tres estaciones y Antennella
simplex que s6lo aparece en Portals Vells como epibionte de la base de las
colonias de Halocordyle disticha. Aparece también Anemonia sulcata poco fre-
cuente y ocupando la base de la zona C en Illetes y Portals Vells y en Bendi-
nat es extraordinariamente abundante por la base de la zona C hacia la D,
hasta alcanzar la pradera de Posidonia.

" ZONA D

Esta representada por la biocenosis de pradera de Posidonia (H. P.) de
PEREs y PicarD (1964), PEres (1967) y AUGIER (1982). Los Hidroideos epifitos
sobre las hojas de Posidonia han sido muy estudiados (Picarp, 1952; KERNEIS,
1960; DeE Haro, 1965 y 1967; GiLi, 1979 y 1981 y BoEero, 1981) y nuestros
resultados encajan con lo expuesto por estos autores. Plumularia obliqua y
Sertularia perpusilla son los mas abundantes en las tres estaciones. Orthopyxis
asymmetrica fué recogida sélo en Illetes, también en gran proporcion. S. per-
pusilla y O. asymmetrica son exclusivamente epifitas sobre hojas de Posidonia
(Boero, 1981 b) mientras que O. geniculata, C. hemisphaerica y H. pusillum
no lo son, aunque con relativa frecuencia se encuentran sobre ellas. Un tercer
grupo lo constituye H. delicatulum y C. hincksii que siendo tipicas de otros
sustratos, aparecen ocasionalmente sobre hojas de Posidonia.
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DISCUSION

Comparando las especies presentes y su abundancia en las tres localidades
cabe destacar los siguientes puntos: la presencia de Aglaophenia octodonta y
Telmatactis forskalli en Portals Vells, junto con Clavularia ochracea, presente
en las demds localidades, pero aqui en mayor abundancia, todas ellas conside-
radas como tipicas de zonas expuestas (SvoBopa, 1979; Peres y Picarp, 1964 y
AUGIER, 1982), coincide con la mayor exposiciéon que se le habia atribuido a
esta estacién por su orientacién y régimen de vientos.

Por otra parte, la gran abundancia en la base de la zona C en Bendinat de
Anemomia sulcata, frecuente en zonas contaminadas o inestables (GiL1, 1982)
concuerda con la facies en la base de los grandes bloques que describen Giui y
Ros (1982) para las islas Medes. Kirchenpaueria similis tipica de la zona infra-
litoral en biocenosis de aguas contaminadas y dificilmente renovables (PERES y
Picarp, 1964 y AUGIER, 1982) también presente en Bendinat, nos indica que
en efecto, se trata de una zona muy poco expuesta y cerrada, con poca reno-
vacién de agua y con cierto grado de contaminacién. En esta localidad también
hay un predominio animal y las pocas algas presentes son bastante ralas.

En cuanto a Illetes se puede considerar como una estacion intermedia en-
tre las situaciones extremas representadas por las otras dos y cabe destacar la
presencia s6lo en esta estacion de Parazoanthus axinellae que es considerada
como especie tipicamente escidfila, que aparece en los extraplomos de las zo-
nas iluminadas (BIBILONI et al. 1982).

La zona A claramente fotéfila corresponde a una mediolitoral superior
que recibe las pequeiias influencias de las mareas y que presenta las especies
tipicas de “trottoir”. :

En la zona B es donde hay un dominio de Antozoos ya que de las siete
especies, cinco estdn presentes en B. Las Gnicas que no estdn en esta zona son
Actinia equina que es tipica del “trottoir” y Anemonia sulcata que forma una
facies en la base de C.

La zona C es bastante constante en las tres localidades, 1o que puede ex-
plicarse por el hecho de que sobre ella no incide directamente el oleaje porque
estd resguardada por el saliente superior y serfa comparable a la facies de Hi-
drozoos de Gii y Ros (1982) para las islas Medes. También es de destacar
que en esta zona es donde estdn los Gimnobléstidos que no aparecen, o lo
hace una sola especie, en las otras zonas. . :

La zona D o pradera de Posidonia es la mds homogénea, presentando la
fauna epifita de Hidroideos caracteristica de este sustrato.
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NOTAS FAUNISTICAS Y ECOLOGICAS
SOBRE CHRYSOMELIDAE (COLEOPTERA) DE
MALLORCA Y CATALUNYA

E. PETITPIERRE®

PALABRAS CLAVE: Fauna y Ecologia, Chrysomelidae Mallorca y Catalunya.

RESUMEN: Se mencionan datos faunisticos y ecolégicos sobre diez especies de crisoméli-
dos de Mallorca y Catalunya. Longitarsus ordinatus, Dibolia occultans y Psylliodes algirica
son citados por vez primera de Mallorca y de las Baleares en general. Timarcha balearica se
alimenta de Plantago lanceolata (Plantaginaceae) y Chrysolina peregrina de Daucus carota
{Umbelliferae), aparte de sus plantas hospedadoras habituales, Rubia peregrina (Rubiaceae)
y Foeniculum vulgare (Umbelliferae), respectivamente. Chaetocnema depressa se nutre de
Dorycnium pentaphyllum (Leguminosae) tanto en Mallorca como en Catalunya, la planta
hospedadora de esta especie se desconocia previamente. Chrysolina banksi se alimenta de
Plantago spp. en Mallorca, y de Silybum marianum (Compositae) en Catalunya, ademds de
sus hospedadoras comunes (Labiatae). Podagrica fuscicornis de Malvaceae y Carduus spp.
(Compositae) en Mallorca. Psylliodes algirica se recoge persistentemente sobre Quercus ilex,
que constituye probablemente su planta hospedadora més comin en Mallorca.

SUMMARY: FAUNISTIC AND ECOLOGIC NOTES ON THE CHRYSOMELIDAE (COLEOPTERA) OF MAJORCA
AND CATALONIA. We report faunistic and ecologic findings on ten species of chrysomelids
from Majorca and Catalonia. Longitarsus ordinatus, Dibolia occultans and Psylliodes algirica
are mentioned for the first time of the Majorca and Baleares fauna. Timarcha balearica
feeds on Plantago lanceolata (Plantaginaceae) and Chrysolina peregrina on Daucus carota
(Umbelliferae), in addition to their common host-plants, Rubia peregrina (Rubiaceae) and
Foeniculum vulgare (Umbelliferae), respectively. Chaetocnema depressa feeds on Dorycnium
pentaphyllum (Leguminosae) both in Majorca and Catalonia, the host-plant of this species
was previously unknown . Chrysolina banksi eats Plantago spp. in Majorca and Silybum ma-
riagnum (Compositae) in Catalonia, besides its usual Labiatae host-plants. Podagrica fusci-

™ Lab. Gengtica. Dept. Biologia i C.S. Fac. Ciéncies, 07071 Palma de Mallorca.
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cornis could feed on Carduus spp. (Compositae) in addition to the Malvaceae, in Majorca.
Psylliodes algirica is persistently found on Quercus ilex, which is probably its most frequent
Majorcan host-plant.

Las capturas y observaciones sobre plantas hospedadoras de crisomélidos y
sobre especies inéditas de estos coledpteros para la fauna de Mallorca, realiza-
das durante los ultimos cuatro afios, nos han permitido obtener algunos datos
de bastante interés, que amplian y complementan observaciones anteriores de
Catalunya. Estos hallazgos que mencionamos a continuacién pueden conside-
rarse a modo de revisién y anadido a la monografia de JoLiver (1953) dedica-
da a los crisomélidos de las Baleares.

Timarcha balearica Gory ,

v JoLver (1953) indica como planta hospedadora. de esta especie a  Rubia
peregring, pero aparte de esta seleccion trdfica T. balearica también se alimen-
ta de Plantago lanceolata segin comprobamos en octubre de 1985 en las cerca-
nias del embalse de Cidber. Observaciones de laboratorio han confirmado ple-
namente los datos recogidos en la naturaleza. La doble seleccion tréfica sobre
Rubidceas y Plantagindceas de T. balearica no es en absoluto excepcional para
el género pues ya habia sido indicada en otras especies como: T. maritima del
sudoeste de Francia, T. perezi del centro de Espana, T. generosa y T. tangeria-
na de Marruecos (JOLIVET y PETITPIERRE, 1973), y muy recientemente en T.
pimelioides de Sicilia (CosTA ef al. 1983). Por tanto la tendencia es inherente al
género aunque muchas especies sean exclusivamente afectas a las Rubidceas y
una pocas exclusivas de Plantaginiceas (JOLIVET y PETITPIERRE, 1973).

Chrysolina banksi (Fabr.)

Esta especie estd citada diversas Labiadas, Mentha, Marrubium, Ballota,
Melissa, Salvia... etc., pero también sobre Compuestas en el Norte de Africa
(JoLver, 1966; JoLiver y PETITPIERRE, 1976). Nuestras observaciones de labo-
ratorio sobre la alimentacién de esta especie en Plantago spp., basada en
ejemplares recolectados en Menorca, la hemos podido corroborar recientemen-
te en la naturaleza. En Esporles (Mallorca) observamos a aduitos de esta espe-
cie alimentdndose de Plantago lanceolata, durante octubre de 1982 y 1983 en
repetidas ocasiones, en un biotopo donde aparentemente no crecia ningiin tipo
de labiadas. También en abril de 1978 capturamos bastantes ejemplares de C.
banksi en La Garriga (Barcelona) sobre Silybum marianum (Compositae), ma-
nifestamente devoradas por estos insectos. Desde luego, la alotrofia de C. _
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banksi parece por lo tanto bien probada y coincide con las tendencias oligofa-
gas mostradas por otras especies del mismo subgénero Chrysolina s. str. (JoLL-
VET y PETITPIERRE, 1976).

Chrysolina peregrina (Her. Schiff.)

La planta hospedadora habitual de esta especie parece ser el hinojo, Foe-
niculum vulgare (DrRuMMOND, 1958; JoLIVET, 1966; JOLIVET y PETITPIERRE,
1976). Nosotros también la hemos hallado en Mallorca sobre dicha planta, pe-
ro ademas, la hemos recolectado en Esporles (Mallorca) en octubre de 1985
sobre otra umbelifera, zanahoria asilvestrada, Daucus carota. El espectro tréfi-
co de C. peregrina se extiende asi hacia otras plantas, atin cuando la especie
sea probablemente exclusiva de las umbeliferas al igual que las restantes
Chrysolina del subgénero Minckia al que pertenece (JOLIVET y PETITPIERRE,
1976).

Longitarsus ordinatus (Foudr.)

Hemos capturado una Q de esta especie, 1ned1ta para las Baleares, cerca
de la carretera a La Calobra (Km 3), en Mallorca, el 10.IX.1982. Su recolec-
cion mediante mangueo indiscriminado .de una zona herbosa nos impidi6 averi-
guar su posible planta hospedadora. El area distributiva de esta especie se ex-
tiende por el sur de Europa.

Aphthona euphorbiae Schrank

Citada sobre Euphorbia spp., al igual que otras muchas Aphthona, la he-
mos recolectado en cantidad sobre Pistacia lentiscus en la Ermita de Betlem
(Arta) el 28.1X.84, y sobre Quercus ilex en Ciber (Sierra de Tramuntana) el
24.IX.85. A finales del verano esta especie debe refugiarse sobre estos drboles
y arbustos aunque las capturas sobre Quercus ilex también las hemos efectuado
en junio y julio. Seria interesante verificar si responden a una cierta derivacion
tréfica o son simplemente seleccidon de lugares de refugio adecuados para la
especie en condiciones ambientales suboptimas. Las tendencias polifagas que
parece presentar A. euphorbiae (Bastazo, 1985) apoyarian mds bien lo primero.

Chaetocnema depressa Boield.

En las cercanias del Port de Séller capturamos el 23.1V.85, 7 ejemplares,
y en Esporles el 20.IV.86 otros 4 ejemplares, todos sobre Dorycnium pen- -
taphyllum Scop. (Leguminosae). Esta observacion coincide con otras efectua-
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das en La Garriga (Barcelona) en sucesivos afios, durante abril y agosto, de
este crisomélido sobre dicha planta. Cabe por tanto asegurar a esta leguminosa
como planta hospedadora de Ch. depressa, especie hasta ahora de ecologia
desconocida. La mayoria de las especies europeas o norteafricanas de Chaetoc-
nema viven sobre Gramineas o Ciperdceas (MoHR, 1966; JoLiver, 1967; Non-
VEILLER, 1978), algunas sobre otras plantas pero desde luego ninguna legumi-
nosa. Conviene resaltar este hallazgo por su excepcionalidad.

Podagrica fuscicornis (L.)

Esta especie, como todas las Podagrica, se alimenta de Malvaceas. No
obstante, la hemos recolectado frecuentemente en distintas localidades de Ma-
lorca sobre cardos, como Carduus picnocephalus, a los que devora sus hojas
seglin puede constatarse facilmente. En este sentido confirmamos la resefia de
Moracues (1889) también en Mallorca, relativa a la doble seleccion tréfica de
esta especie. En realidad, de acuerdo con las observaciones de NONVEILLER
(1960) sobre la seleccién alimentaria de esta especie en diversas zonas de la
regién paledrtica, aparte del trofismo bésico sobre Malvédceas, también puede
comer Compuestas, Labiadas o Urticiceas.

Dibolia occultans Koch

La captura de una Q de este alticino en Lluc (Sierra de Tramuntana), el
10.VII.85, anade una nueva especie a la fauna balear y a la de Mallorca mds
particularmente. Vive por casi toda Europa y el Norte de Africa, y se alimenta
de Mentha spp. (MoHR, 1981). Ya se conocia de Coércega (DoGuer, 1975).

Psylliodes pallidipennis Rosh.

Especie de zonas costeras que se captura en Mallorca sobre Cruciferas,
principalmente Cakile maritima, en mayo-junio y septiembre-octubre. Este tro-
fismo es el habitual para la especie, pero en mayo de 1985 recogimos una seric
de ejemplares sobre Reseda lutea (Resedaceas). Esta doble seleccidn tréfica se
conocia ya también de Cdrcega (JoLIVET, 1953).

Psylliodes algirica All.

No habia sido citada esta especie de las Baleares, probablemente por con-
fusién con P. luteola Mull., especie de morfologia cercana. El estudio del
edeago y la espermateca, junto a varios rasgos externos criticos (véase LEONAR-
p1, 1972), han posibilitado la identificaciéon certera de P. algirica. Se puede
recolectar abuntantemente desde fines de mayo a septiembre por casi todas las
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zonas montafiosas de Mallorca. La mayor parte de las capturas de esta especie
las hemos efectuado batiendo encinas, Quercus ilex, en ocasiones también so-
bre Pistacia lentiscus o Populus alba. El hallazgo de especies de Psylliodes so-
bre los Quercus spp. no parece raro en las regiones més cdlidas del area medi-
terrdnea, FurtH (1983) cita varias especies de Israel capturadas sobre estos 4r-
boles aunque no los considera como hospedadores, y mas recientemente Bas-
TAzo (1985) también sefiala una especie de Psylliodes, P. puncticollis Rosenh.,
sobre robles, Quercus faginea y Q. rotundifolia, en la Sierra de las Nieves
(Malaga). Desde luego no puede excluirse que los Quercus constituyan simple-
mente un refugio, como hemos indicado probablemente para el caso de Apht-
hona euphorbiae, sin embargo, nuestras recolecciones de P. algirica sobre (.
ilex se han realizado de forma continua durante todo el periodo de aparicion
de los adultos de dicha especie, y muy a menudo en zonas de bosque donde
no observamos ninguna planta de los grupos hospedadores més utilizados por
los Psylliodes: Cruciferas, Solandceas, Gramineas y Quenopodidceas (vedse
FurtH 1983). Cabe pues considerar seriamente a Quercus ilex como el hospe-
dador mas comun de P. algirica. Las pruebas de alimentacién en el laboratorio
que pretendemos realizar proximamente nos ayudardn a clarificar esta cuestion
de forma definitiva.
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ESTUDI D’UNA FORMACIO MICROEDAFICA A L'HA-
BITACIO URBANA DE PALMA DE MALLORCA

Li. A. FioL®

PARAULES CLAU: Edafologia, pluges de fang, Palma de Mallorca.

RESUM. En aquest treball estudiam la formacié microedafica que §’ origina i desenvolupa a
diferents llocs de I’habitacié urbana de Palma de Mallorca i que serveix de substrat a bona
part de la flora que colonitza aquest indret. Es tenen en compte, per a la seva caracteritza-
ci6, les dades aconseguides de les analisis mineraldgiques i la possible relacié amb les pluges
de fang, granulometria, pH, components de la fraccié arena gruixada, estudi de 1estructura
i altres caracteristiques.

RESUMEN. En este trabajo estudiamos la formacién microedéfica que se origina y desarro-
lia en diferentes lugares de la habitacion urbana de Palma de Mallorca y que sirve de subs-
trato a gran parte de la flora que coloniza este ambiente. Se consideran, para su caracteriza-
cién, los datos conseguidos de los andlisis mineralégicos y la posible relacién con las lluvias
de barro, granulometria, pH, componentes de la fraccién arena gruesa, estudio de la estruc-
tura i otras caracteristicas.

SUMMARY. STUDY OF A MICROEDAPHIC FORMATION AT THE URBAN BUILDING IN PALMA DE MA-
tLORCA. In this work we study a microedaphic formation originated and developed in diffe-
rent places of the urban building of Palma de Mallorca. This formation serves as a substract
of a great part of the flora that colonizes this habitat. We consider for its caracterization the
data obtained from the mineralogical analysis and the possible relation with the muddy
rains, the grain size analysis, pH, the components of the fraction of coarse sand the study
of the structure and other characteristics.

03 Laboratori de Botanica. Facultat de Ciéncies. Universitat de les Illes Balears.
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INTRODUCCIO

El treball que realitzarem a partir de 1979 amb la intencidé de coneixer el
poblament floristic de I’habitacié urbana de Palma de Mallorca (Fior, 1983),
va incloure la necessitat d’estudiar els substrats que possibiliten I’existéncia d’a-
questa flora. Especial atencié dedicarem a una formacié microedafica, que es
forma damunt teulades, sobretot a les teules canal que formen reguerd i les
juntes entre teules planes d’encaix, dins canals i canonades de zinc, escletxes
dels materials de construccié, entrades d’albellons o ambornals, llocs arrecerats
dels terrats, etc., i que fa possible la colonitzacié d’aquest indret per part, so-
bretot, dels vegetals superiors. A causa del seu reduit tamany, de desconeixer
referéncies bibliografiques i1 per a simplificar la seva denominacié al mateix
temps que caracteritzar-la, ens referirem a aquesta fomacid microedafica em-
prant el terme “oligosdl”.

Limitarem el mostreig a sis localitats de les trenta que foren objecte de
prospecci6 floristica, a on els sols formats damunt teules canal o dedins canals
de zinc eren d’una poténcia suficient que permitien una recollida adequada de
mostres, tant respecte a la quantitat, com, en segons quins casos, respecte a la
possibilitat d’estudiar la seva estructura.

Aquestes localitats foren (figura 1):

L-3, amb sol abundant, no compacte, dins uns reguerons situats al costat
d’una paret, d’un aiguavés orientat al S.

L-8, amb sol escas, no compacte, dins una canal de zinc d’un aiguavés
orientat al SSO.

L-18, amb sol abundant dins una canal de zinc i damunt teules canal d’un
petit rafec, en aquest cas sdl compacte. Orientacié OSO.

L-21, amb so6l compacte dins uns reguerons d’un aiguavés orientat a I'E,
amb una pendent del 20%, i sempre més abundant en els reguerons extrems,
proxims a construccions veinades.

L-25, amb sol abundant i compacte per zones, dins una canal de zinc.
També dins la part baixa de la majoria dels reguerons d’un aiguavés oriental a
I'ENE.

L-29, amb sol abundant i compacte, dins una canal de zinc d’un aiguavés
orientat a I’0OSO.



Fig. 1. Planol de Palma de Mallorca on es destaquen les 6 localitats de mostreig.
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PLUGES DE FANG

Un fenomen climatologic de baixa freqliéncia perd, en tot cas, gens es-
trany, és el que fa referéncia a les pluges de fang procedent del Nord d’Africa,
que desperta en nosaltres un especial interés, com a possible participant en la
formacié d’aquest oligosol.

Segurament degut a la seva desigual intensitat, freqiitncia i reparticid, ha
estat un fenomen poc estudiat a les Illes Balears; només segons quins casos
molt espectaculars, com el del 28 de maig de 1947, han merescut I'atencié dels
estudiosos (CoLom, 1948; JansaA, 1948). Darrerament, a diversos paisos euro-
peus es presta una ampla atencié a aquest fenomen, a causa de les nombroses
implicacions que se li van trobant, com podria esser la importancia com a par-
ticipant en la formacié de sols durant el Quaternari (Propr & Fea, 1979).

Per la nostra part i com a resultat d’una atencidé no exhaustiva, hem regis-
trat vint-i-dos fendmens d’aquest tipus a Mallorca a partir de 1979:

210579 Palma

120779 Palma

220981 Palma

020882 Palma, Felanitx i Menorca
280882 Palma (Can Tapara)
310882 Costa d’En Blanes, Pollen¢a 1 Alctdia
050982 Palma ,
170483 Palma

080583 Muro

140583 Palma

310583 Palma (Son Serra)
040783 Palma

190983 Palma

200983 Palma

190684 Palma

210684 Palma

010784 Palma

091184 Palma

240485 Palma

230585 Palma

030785 Palma

300785 Palma



TOPOGRAFIA DE LA
SUPERFICIE DE 500 mb.
12-7-79 a 00 h. (TM.G)

ANALISI EN
SUPERFICIE

12-7-79 a 00 h.(TMG)

Fig. 2.— Situacié metereologica del 120779.
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La situacié meteorologica dels dies 120779 i 220981, pareix esser una de
les més freqients i favorables perqué es presenti aquest fenomen. Esquemati-
cament aquesta situacié ¢s la segiient: una borrasca situada més o manco da-
munt la Peninsula atreu aire polar maritim de retorn amb direccié Sud-Oest i
abans d’arribar a Mallorca passa per damunt el Nord d’Africa carregant-se de
pols a les valls de la cordillera de ’Atles. La tempesta de pols coincideix amb
'arribada del front; aquesta pot anar o no acompanyada de pluja (JANSA,
1948; Probt & FEea, 1979) (figura 2).

A simple vista aquest fang eolic esta format per una pols molt fina de
color ocre, impalpable 1 untosa al tacte.

Amb una mostra de fang del 120779 s’efectuaren recomptes i mesures a
partir d’una serie de preparacions microscopiques, amb la intencié de conéixer
aproximadament la seva granulometria. Podem apuntar que un 61% de les
particules sén menors de 20 pum i sén especialment nombroses les que no arri-
ben a 5 um. La resta, és a dir, aproximadament un 39%, superen les 20 pm i
excepcionalment s’arriba fins a les 80 um de longitud. Aquestes mides perme-
ten classificar aquest fang com a un llim. '

Endemés de les particules minerals, la naturalesa de les quals tractarem
més endavant, s’observen elements d’origen bidtic, sobretot de naturalesa sili-
cia, com sén espicules d’esponges, diatomees, etc. (figura 3), que CoLom
(1948) considera procedents d’un sediment mari, probablement de facies mio-
cénica.

ANALISIS MINERALOGIQUES

Amb la intenci6 de coneixer la naturalesa de les particules que formen
aquest oligosol 1 la possible relacié entre aquest i els materials aportats per les
pluges de fang, es realitzaren les analisis de sis mostres de sol de les localitats
ja citades, i d’'una mostra procedent de la pluja de fang del 12 de juliol de
1979. El métode emprat fou el d’Analisi per difraccid de raigs X.

Els resultats obtinguts queden reflectits a les taules 1, 2, 3, 4, 5, 6,1 7.

Com es pot veure a la taula 1, els components basics de la pluja de fang
son calcita i a-quars, amb una mica de dolomita. Aquest resultat no és massa
diferent del que apunta CorLom (1948) referent a la pluja de fang del 28 de
marg de 1947, només que en aquell cas el quars pareix que va esser més abun-
dant. Aquest autor senyala una riquesa del 60% per a aquesta especie mineral.
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Fig. 3.- Diversos aspectes microscopics de la pluja de fang del 120779.
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Més divergents son els resultats que donen Propi & Fea (1979) per a unes
pluges de fang a Italia els 18 i 19 de maig de 1977, a on els components princi-
pals varen esser quars i caolinita, aixi com altres argiles. Encara que convé
aclarir que a les nostres mostres no es determind aquest darrer component.

Les analisis de les sis mostres restants, que queden reflectides a les altres
taules, presenten una composicié semblant a la de la pluja de fang, també a
base de calcita, o-quars i dolomita com a components principals.

D’aquests resultats creim poder deduir que les pluges de fang participen
en la formacié d’aquest oligosdl. Amb més raé si consideram les quantitats de
terra per metre quadrat que aquestes pluges poden aportar: aixi, de dues me-
sures efectuades de les pluges de fang del 2 d’agost de 1982 i del 17 d’abril de
1983 obtinguérem els valors de 12 g/m? i 1’03 g/m? respectivament. Aquests
valors sén consemblants al que donen Propi & Fea (1979) per a Sestola i que-
den perfectament situats dins els valors, que citen el mateixos autors, per a Is-
rael. '

26 d,A Composicid
20,9 4,29 x-quars
23,1 , 3,85 calcita
26,7 3,338 o-quars
27,8 3,209 feldespat
28,5 3,131 no identificat
29,4 3,038 calcita
31,0 2,885 dolomita
36,1 2,488 calcita
36,5 2,462 o-quars
39,4 2,287 x-quars
41,1 2,197 - dolomita
42,2 2,142 no identificat
43,2 2,094 calcita
45,8 1,981 o-quars
47,5 1,914 calcita
48,5 1,877 calcita
50,1 1,821 o«-quars
57,4 1,605 o-quars+calcita

Taula 1.- Composicié mineralogica de la pluja de fang dél 120779.



28 d;A Composicio

20,9 4,25 o-quars

23,1 3,85 calcita

26,6 3,35 o-quars

29,4 3,038 calcita

31,0 2,885 dolomita

35,5 2,529 calcita

39,4 2,287 a-quars+calcita
41,2 2,191 dolomita

43,2 2,094 calcita

45,0 2,014 dolomita

45,8 1,981 o-quars

47,5 1,914 calcita

48,5 1,877 calcita

50,2 1,817 a-quars

50,6 1,804 x-quars+dolomita
51,2 1,784 dolomita

56,7 1,623 calcita

57,5 1,603 calcita

Taula 2.- Composicié mineraldgica de I'oligosdl de la L-3.

28 d,A Composicid
20,9 4,25 x-quars
23,15 3,84 calcita
26,70 3,338 x-quars
29,45 3,033 calcita
30'15 2,964 no identificat
31,0 2,885 dolomita-
36,1 2,488 calcita
39,5 2,282 calcita
40.85 2,209 dolomita
43,3 2,090 calcita
47,6 1,910 calcita
48,65 1,871 calcita
57,50 1,603 calcita

Taula 3.— Composicié mineralogica de I'oligosdl de la L-8.
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26 d,A Composicia
20'9 4,25 x-quars
23,1 3,85 calcita
26,7 3,338 «-quars
29,4 3,038 calcita
31,0 2,885 dolomita
36,1 2,488 calcita
39,5 2,282 «-quars+calcita
41,2 2,191 dolomita
43,2 2,094 calcita
47,6 1,910 calcita
48,6 1,873 calcita
50,2 1,817 x-quars
56,7 1,623 calcita
§7,5 1,603 calcita

Taula 4.- Composicié mineralogica de I'oligosdl de la L-18.

26 d,A Composicid
20165 4,30 - ®-quars
26,45 3,370 x-quars
29,70 3,008 calcita
30,75 2,908 dolemita
35,75 2,512 calcita
36,4 2,469 o-quars
39,3 2,293 x-quars+calcita
41,0 2,202 no identificat
43,05 2,101 calcita
47,45 1,916 calcita
48,4 1,880 calcita
56,5 1,629 calcita
57,3 1,608 calcita
59,3 1,558 no identificat

Taula 5.— Composicié mineralogica de I'oligosol de la 1-21.
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20,9 4,25 o-quars
23,1 3,85 calcita
26,25 3,395 aragonita
26,65 3,345 o«-quars
29,40 3,038 - calcita
31,0 2,885 dolomita
33,20 2,698 hematites
36,1 2,488 calcita
39,5 2,282 calcita
43,25 2,092 calcita
45,4 1,998 aragonita
47,7 1,907 calcita
48,6 1,873 calcita
50,2 1,817 «-quars
56,7 1,623 calcita
57,5 1,603 calcita
Taula 6.— Composicié mineralogica de l'oligosol de la L-25.
26 d,A Composicid
20,9 4,25 ®-quars
23,15 3,84 calcita
26,7 3,338 ®-quars
29,45 3,033 calcita
31,05 2,880 dolomita
36,05 2,492 calcita
39,50 2,282 «-quars+calcita
41,15 2,194 dolomita
42,5 2,127 x-quars
43,25 2,092 calcita
45,85 1,979 ®-quars
47,6 1,910 calcita
48,6 1,873 calcita
50,15 1,819 no identificat
56,65 1,625 calcita
57,5 1,603 calcita

Taula 7.— Composicid mineraldgica de I'oligosol de la L-29.
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GRANULOMETRIA

La granulometria influeix en gran manera en la permeabilitat i aireacid
d’un s0l; aix0 ve determinat pel volum dels porus i, en conseqiiéncia, per les
forces de capil-laritat.

Aquestes implicacions degudes a la granulacié d'un so0l, han estat la causa
de la realitzacié de I’analisi mecanica de les sis mostres de sol recollides.

Varem classificar les fraccions de particules minerals segons els diametres
proposats per la International Society of Soil Science (Ropmnson, 1967):.

Fraccions : Limits dels diametres
’ en mm.

Arena gruixuda ... 20 a02

Arena fina ..o 02 a 002

LM o 002 a 0°002

Argila Lo < 0’002

El metode emprat, a causa de I’alt contingut en carbonats a totes les mos-
tres, va esser el Metode Internacional d’Analisi Mecanica, amb la variant, sen-
se destruccié de carbonats (GUITIAN y CARrBALLAS, 1976).

Els resultats queden indicats a la taula 8 i1 la seva representacié grafica a
la figura 4.

D’aquests resultats, i segons la classificaci6 internacional, podem determi-
nar la textura de les mostres estudiades a partir del diagrama triangular que
donen ROQUERO y Porta (1976). Deduim que la textura estd entre la franca
(mostres 3, 21 i 29) i la franco-arenosa (mostres 8, 18 i 25). Aixd suposa que
es pot considerar aquest oligosol com a equilibrat, i amb més rad si tenim en
compte que la fraccio arena és sempre la més abundant i que aquest fet és,
com apunta WALTER (1973), favorable per a un més bon proveivent d’aigua a
les zones arides, i creim que és el cas del medi estudiat a nivell de microam-
bients.

Es interessant assenyalar que en aquests indrets els sols més humits també
serien, com cita WALTER (1973) per als sols rocosos fissurats dels llocs arids,
els formats dintre de les escletxes o juntes dels materials de construccid, a on
hem vist créixer bona part dels vegetals perennals catalogats.
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Mostra Erﬁ:izga | % Arena fina % L1im % Argila
3 28,2 29,7 28,4 13,6
8 27,2 52,2 14,2 6,3
18 15,4 59,2 19,8 5,5
21 2,6 55,4 37,1 4,8
25 19,3 60,2 15,1 5,3
29 7,6 53,8 31,9 6,6

Taula 8.- Resultats, en tant per cent, de les anlisis granulometriques efectuades.

pH

El coneixement d’aquest parametre ens interessa, no sols com a partici-
pant en la caracteritzacié d’un sol, siné per un grapat d’'implicacions que apun-
ta BRAUN-BLANQUET (1979), com per exemple:

— Cada planta i, per extensid, cada associacio vegetal, té€ el seu optim de
germinacid i creixement dins d’uns marges de pH més o manco estrets.

— Del seu valor depén la disponibilitat de diferents nutrients.

— Pot ajudar a aclarir la génesi d’un sol.

Pel scu estudi es va emprar el métode de determinacié del pH del sol en
aigua, segons la International Society of Soil Science (GuitiaN y CARBALLAS,
1976), i la seva mesura es va efectuar amb un pHmetre amb electrode de vi-
dre. Els resultats queden reflectits a la taula 9.

D’aquests valors es dedueix que es tracta de soOls débiiment alcalins
(BRAUN-BLANQUET, 1979) i, com cita STRAHLER (1979), aquests sén comuns en
climes subhumits i arids.

Mostra 3 8 18 21 25 29
pH 7787 7578 8879

Taula 9.— Resultats de la determinacié del pH a les sis mostres d’oligosol.
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COMPONENTS DE LA FRACCIO ARENA GRUIXUDA

Amb la finalitat de conéixer amb més detall els possibles integrants d’a-
quest oligosol es va realitzar un breu estudi de la fraccié arena gruixuda, de
2’0 a 0’2 mm. El metode va consistir en la separacié dels diversos components
mitjancant una lupa binocular i la seva posterior identificacio.

Endemés de les particules minerals, ja analitzades, trobarem tota una seérie
de components que ens ajuden a desxifrar la génesi i desenvolupament d’a-
quest oligosol. La preséncia gairebé constant d’aquests, a totes les mostres es-
tudiades, ens permet presentar-los en forma de llista sense assenyalar la locali-
tat de procedéncia.

S’han diferenciat dos grups prou clars:

a) Particules d’origen bidtic:
- Foraminifers

Bentonics: Discorbinella globularis, Valvulineria sp., Patellina corru-

gata, Ammonia beccarii, Nonion boueanum, Elphidium crispum, E.

macellum, E. macellum var. aculeatum, Eponides repandus, Cibicides

lobatulus, C. refulgens, Planorbulina acervalis, Sphaerogypsina globu-

la, Nubecularia lucifuga, Quinqueloculina laevigata, Q. aff. disparilis,

Q. lamarckiana, Q. quadrata, Q. reticulata, Q. seminula, Q. vulgaris,

Quinqueloculina sp., Triloculina webbiana, Triloculina sp., Pirgo sp.,

Massilina secans, Spiroloculina excavata i Peneroplis pertusus. Aques-

tes espécies suposen un 93% del total.

Planctonics: Globigerinoides ruber 1 Orbulina universa, que sols repre-

senten un 7% dels foraminifers trobats.

~ Ostracodes
Entre altres varem observar Mutilus convexa i Cyprideis torosa.

— Briozous
Fragments diversos.

— Equinoderms
Nombrosos fragments d’espicules.

-~ Mol-luscs
Lamel-libranquis i gasteropodes, escassos.
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~ Artropodes
Fragments diversos.

Aquests components, especialment els foraminifers en les proporcions as-
senyalades entre bentOnics i planctonics, a més de la preponderancia de Milio-
lidae-amb un 43% del total, indiquen una arena amb restes d’organismes, que
tenen el seu origen a les prades de Posidonia (MaTeU, 1970). Aquestes arenes,
procedents de les dunes litorals, es solen emprar per a la fabricacié del morter.

-b) Particules d’origen abiotic:

Les més abundants i presents a totes les mostres foren la sutja i I'dxid
de ferro que es troben en forma de petits resquills. També trobarem
fragments de vidre, teula i pasta plastica, perd sempre de forma més
esporadica.

Es interessant apuntar la gran abundancia de materials fibrosos d’origen
divers que es poden veure a moltes de les mostres, abans del seu trac-
tament per a les analisis granulométriques.

ESTRUCTURA: CARACTERS MACROSCOPICS
I MICROMORFOLOGIA

L’estructura del sol fa referéncia a la manera com les particules que Pinte-
gren se junten formant agregats, amb intervencié dels seus col-loides (STRAH-
LER, 1979).

L’objecte del seu estudi va lligat amb el de la granulacié, ja que les conse-
‘qiiencies per al poblament vegetal d’un sol s6n les mateixes (BRAUN-BLANQUET,
1979).

Cap de les sis mostres estudiades té unes caracteristiques ben definides, a
causa de la seva localitzacié, poca fondaria (fins 10 cm) i edat. Com es logic
suposar, no-presenten en cap cas un perfil tipic amb horitzonts, pertanyen, per
tant, a 'ordre dels sols azonals (RoBINsON, 1967; STRAHLER, 1979),.0, tal volta,
al tipus de sols oligogenics caracteritzats per una edafogenesi debil o lenta, a
causa que les circumstancies del medi no li permeten anar més endavant (Hu-
GUET DEL VILLAR, 1983). \

Particularitzant, els caracters macroscopics de les mostres estudiades varen
esser:

- Mostra 3: Sol de fins 10 cm de fondaria, sense estructura. De color gris
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obscur en sec 1 marré en humit. Presenta gran quantitat de restes vegetals, a
més d’arrels.

Mostra 8: Sol de fins 1 cm de fondaria, sense estructura: De color gris en
sec 1 gris-beix en humit.

Mostra 18: Sol de fins 10 cm a la canal de zinc i de 5 cm de fondaria a la
teula canal. El sol de la canal presenta una estructura laminar molt debil i €s
de color gris obscur en sec i marré negrenc en humit. A la part superior pre-
senta un estrat muscinal. El sol de la teula canal és compacte a causa de.la
gran quantitat d’arrels.

Mostra 21: Sol de fins 7 cm de fondaria, amb estructura laminar molt fina
o fina, el que suposa que els agregats no superen en cap cas 2 mm de gruixa
(Roquero y Porta, 1976). De color gris o gris-marré en sec i gris-beix en
humit. A la part superior presenta un estrat muscinal.

Mostra 25: Sol de fins 10 cm de fondaria, amb estructura laminar debil,
mes clara a la part superior. De color gris en sec i beix obcur en humit. A la
part superior presenta un estrat format per algues filamentosas i molses que
quan es seca se fractura donant lloc a la formacié de crostes.

Mostra 29: Sol de fins 10 cm de fondara, amb estructura laminar molt fina
o fina ; els agregats presenten una gruixa compresa entre ('S i 2 mm, excep-
cionalment arriben fins a 3 mm. De color gris en sec i gris-beix en humit. A la
part superior presenta un estrat muscinal.

Com a conseqiiencia d’haver observat I’estructura laminar, abans citada, i
amb l’objecte d’arreplegar més dades per poder intentar una interpretaci de
la génesi i desenvolupament d’aquests oligosols, decidirem efectuar-ne un breu
estudi micromorfologic. Aquest va consistir en la preparacié de lamines fines,
fetes en secci6 vertical, de mostres intactes de les localitats 18, 21 i 29. La
naturalesa d’aquestes mostres va fer necessaria la seva consolidacié per impreg-
naci6 i inclusié al buit en resina de poliéster (PoMAR, 1976; GuiTIaAN y CARBA-
Lras, 1976). Després d’acabada la polimeritzacié es confeccionaren les lamines
fines seguint els processos mecanics habituals.

Les preparacions s’estudiaren amb un microscopi Optic polaritzant i es fo-
tografiaren per mitja d’una lupa binocular.

A la preparaci6 de la mostra 18 no s’observa cap tipus d’estructura, la
coheréncia- augmenta amb la profunditat i apareix un inici de cimentacié. La
part superior estd ocupada per un estrat muscinal molt ric en rizoides que
aglomeren particules minerals i organiques (figura 5a).

A la preparacié de la mostra 21 s’observa un inici d’estructura laminar
amb alternancia de capes clares, formades per particules minerals fines, i capes
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a) Microfotografia d'una mostra de Poli- b) Microfotogratia d'una mostra de Toli-
gosol de la L-18. on s"assenvalen les zo- gosol de la L2210 on sobserva un et
nes aglomerades pels rizoides. destructura Laminar.

¢) Microfotografia d'una mostra de Toli-
gosol de T 1229, on Sobserva Falternin-
cia de capes clares 1 obscures.

Fig. 5. Escala grafica: 3 mm
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obscures, que interpretam com a més riques en matéria organica. La part su-
perior presenta un estrat muscinal ben desenvolupat amb abundancia de cauli-
dis i rizoides que donen coheréncia al sol (figura 5b).

Les preparacions de la mostra 29 presenten una estructura laminar amb
alternancia de capes clares, més riques en particules minerals amb inici de ci-
mentacié i capes obscures, més patents a la part superior i que estarien inte-
grades per particules organiques (figura Sc).

A totes les preparacions, a més de les particules minerals, també es poden
observar particules d’origen bidtic com sén: foraminifers, fragments d’espicules
d’equinoderms, fragments de mol-luscs i de rodoficies.

ORIGEN I DESENVOLUPAMENT D’AQUEST OLIGOSOL. PROCESSOS
I FACTORS QUE INTERVENEN EN LA SEVA FORMACIO.

Les analisis realitzades i I'observacié directa ens permeten fer una aproxi-
macié sobre 'origen i desenvolupament d’aquesta formacié microedafica pecu-
liar que és el sol trobat a gairebé tots els llocs de mostreig floristic.

La seva localitzaci6é ja ens assenyala la importancia del vent com a factor
responsable del transport, de llarga (llims africans) o curta (arena procedent
del morter) tirada, de les particules que el formen. Hi ha una relacié directa
entre 'acumulacié de sol a les teulades i les zones on el vent perd velocitat a
causa de la topada amb qualque obstacle, de tal manera que a un aiguavés
limitat per dues construccions més altes el so] s’acumula dins els reguerons ex-
trems 1 més proxims a les parets que el limiten.

La pluja és un altre factor a tenir en compte, ja que, a més d’actuar com
un mitja de transport i deposicid —com en els casos de les pluges de fang-, té
un paper preponderant al possibilitar, a llocs ben concrets, la colonitzacié per
part de vegetals que a la vegada intervendran en el desenvolupament posterior
d’aquest oligosol. :

L’eliminacié eficient de les precipitacions dels terrats i alguavessos, encara
que a primera vista pot semblar antagonica amb els processos de formacié d’a-
quest oligosol, acaba donant un balang favorable, fins al punt que el transport
efectuat per I'aigua d’escorriment es transforma en un factor decisiu per a 'a-
cumulacié de particules dins les canals de zinc, que en molts de casos arriben a
quedar curullades.

Un grapat de processos que creim també interessants sén els que fan refe-
réncia a la meteoritzacié dels materials de construccié. La meteoritzaci6 fisica



a) Fragment de morter de ciment de
la L-21. on es ben patent lalteracio
del ciment, a causa d'una biomassa
de cianoficies 1 fongs, Escala grafica:
I mm.

b) Electromicrofotografia del mateix
morter on s'observa I'efecte corrosiu
de la citada biomassa. Escala grafi-

caa: S um
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segurament t€ poc relleu; en tot cas, el fet d’haver trobat petites plaquetes de
teula com a component d’aquest oligosdl (fraccié arena gruixada), encara que
sempre en una petita proporcié, i d’haver observat una certa esquistositat a
algunes teules i rajoles, ens indicaria una possible alteracié produida pels can-
vis de temperatura que suporten aquests materials i que durant I’estiu sén molt
notables. Un efecte semblant seria el produit pels grans de calg de l'interior de
la pasta de la teula per efecte de la humitat.

La meteoritzaci6 quimica produida per 'accié de I'anhidrid carbonic dis-
solt en I’aigua de pluja, creim que €s un procés amb més entitat i que actuaria,
sobretot, damunt el marés i el morter, on ajudaria a descalgar els grans d’are-
na que el formen. La dissolucié de carbonats, per part de 'aigua de pluja, es
confirma amb les analisis de V'aigua d’escorriment, que ha passat per damunt
Paiguavés (Fior, 1983).

També s’observen processos d’oxidacié del ferro, que donen lloc a petites
plaquetes d’0xid de ferro que igualment entren a formar part d’aquest oligosol.

La meteoritzacié biologica és segurament la que juga un paper més relle-
vant, ja sigui la produida per les arrels de les plantes que hem trobat creixent
a les escletxes o juntes del mares o altres materials de construccid, o la que té
lloc mitjancant la participacié d’organismes vegetals inferiors. Aixi, les cianofi-
cies 1 fongs actuarien, sobretot, damunt morter de ciment, alterant-lo. Com es
pot veure a les figures 6a 1 6b, aquesta biomasa de cianoficies i fongs, de color
obscur, voreja els grans d’arena i penetra entre ells, fins a 3 mm de la superfi-
cie, aprofitant la porositat de la pasta. Aquest fet indicaria, endemés de I'alte-

"racié quimica deguda a Ja seva activitat, una accié mecanica per part d’aquests
organismes (Pomar, 1976), resultant un procés de descalgament dels grans d’a-
rena, prou notable i eficag.

La possible accié dels liquens com a agents alterants dels materials de
construcci$ pareix esser molt escassa. Aquest fet es confirma tenint en compte
que practicament el cent per cent dels liquens catalogats sén epilitics (FroL,
(1984) i, com apunta PoMAR (1976), seria més important la seva funcié protec-
tora del substrat.

Aquets processos de meteoritzacid, sobretot dels diferents tipus de morter
(FuLLana, 1980), serien la causa de I'aparicié d’organismes marins o els seus
fragments a totes les mostres de sol estudiades, com ja hem comentat abans.

La seqii¢ncia de colonitzacidé de les teules per part dels vegetals ens aporta
informacié sobre la manera com s’origina aquest oligosol (figura 7). El pobla-
ment floristic comenca a les parts més arrecerades i/0 on la humitat és més
duradora, com seria aquest el cas de les teules canal. Aixi, després d'una plu-
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ja, aquestes teules son les darreres que queden eixutes, i especialment la zona
central del rec 1 el cantell inferior de cada teula. Per tant, aquesta zona és una
de les més rapidament colonitzades per diferents tipus d’organismes, per exem-
ple pel liquen Verrucaria muralis Ach., que faciliten la fixacié de fines particu-
les minerals. Aquest procés es fa cada vegada més complex, amb la participa-
cié d’un bon grapat de vegetals inferiors, com cianoficies, algues verdes (espe-
cialment abundant la filamentosa Ulothrix rorida Thuret), altres liquens (Leca-
nora albescens (Hoffm.) Branth & Rostrup, Caloplaca teicholyta (Ach.) Stei-
ner, C. callopisma (Ach.) Th. Fr., C. decipiens (Arn.) Jatta, Endocarpon pusi-
llum Hedw., etc.) i molses (Tortula muralis Hedw., Bryum sp., etc.), el que
suposa un augment en la gruixa d’aquesta formacié microedafica. Un obstacle
fisic pot afavorir aquest procés, perd no és ni molt manco imprescindible.

Les darreres teules que formen els reguerons més arrecerats, és la zona
que arriba a presentar acumulacions de sol més importants.

L’estructura de les molses i tal volta el seu creixement, que a les zones
templades mostra sovint un acusat ritme anual (STRASBURGER, 1974), participen
activament en el definitiu frenatge i deposicié de les particules transportades
pel vent (Porunin, 1967), i tal volta participarien, juntament amb les algues,
en la formacié de I'estructura laminar comentada en l'apartat anterior.

La intervencié de les algues es fa més patent en la formacié de I’oligosol
que es produeix dins les canals de zinc, que abans de quedar omplides donen
lloc, durant embassaments periddics, a petites comunitats aquatiques amb al-
gues de diferents tipus, entre elles filamentoses, com Hormidium flaccidum
(Kitzing) A. Braun in Klebs i Ulothix rorida Thuret, que es desenvolupen es-
pecialment damunt el s0l humit i arriben a formar crostes, biodermes, que pa-
reixen protegir el sol subjacen. Més tard entren molses i angiospermes. Aques-
ta dinamica és consemblant a una de les citades per BURGES, Raw et al. (1971)
pels “deserts” i “depressions polsoses” d’origen huma.

Quan les angiospermes ja han colonitzat aquest oligosol, la massa d’arrels
arriba a esser tan important que assegura l'estabilitat d’aquell i acaba aixi la
seqiiencia a nivell macroscopic, a causa de la falta d’espai fisic i d’altres cir-
cumstancies del medi que impossibiliten un posterior desenvolupament. Es, pe-
10, més que probable que continui la seva maduracid; un indicador d’aquest
fet seria la preséncia de col-lembols en quantitats considerables durant el pe-
riode humit (BurcGes, Raw et al, 1971).
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BACTERIS FIXADORS DE NITROGEN I NITRIFICANTS A L’OLIGO-
SOL DE LA LOCALITAT 21.

El seu estudi ens va interessar per la seva possible participacié a la dina-
mica dels composts nitrogenats en els llocs de mostreig, a traves de les analisis
quimiques de l'aigua de pluja i d’escorriment damunt teulades que realitzarem
des d’agost de 1980 fins desembre de 1981 (FroL, 1983).

El material emprat va consistir en mostres de 1’oligosol de la localitat 21,
amb les quals es seguiren els metodes habituals d’estudi. Aixi, pels bacteris
fixadors de nitrogen s’empra el medi de Burk (NEwrton et al. 1953) solid 1 li-
quid, i pels bacteris dels grups Nitrosomonas 1 Nitrobacter el medi descrit per
STANIER ef al. (1976), també solid 1 liquid.

Pel que fa referéncia als bacteris fixadors de nitrogen, varem concloure
que en aquesta mostra hi havia 54 x 10* fixadors de nitrogen/g d’oligosol. De
les proves realitzades deduim que els bacteris aillats sén probablement fixadors
de nitrogen, possiblement Azotobacter, ja que sén Gram negatius amb cists i
capsules en els cultius vells. Per manca del material adequat no va esser possi-
ble dur a terme la prova de reduccié de I'acetile, necessari per a acabar la seva
caracteritzacio.

El valor obtingut és més alt que el que hem trobat a la bibliografia con-
sultada (BURGES & Raw, 1971), encara que, per altra banda, JacksoN & Raw
(1974) assenyalen que s’han localitzat a vegades gran nombre d’Azotobacter en
els deserts i sOls arenosos de les dunes, a la zona de les arrels de les plantes.

Respecte als bacteris nitrificants no es va poder quantificar el nombre de
les bacteris/ml, ja que en el medi solid o no es produi creixement o aquest no
es va considerar significatiu. En canvi en el medi liquid s’observaren abundants
cocobacils per al grup “Nitrés” 1 pocs bacils, alguns mobils, per al grup “Ni-
tro”, i les resembres successives sempre varen presentar creixement. Per tot
aix0 el seu nombre ha d’esser inferior al de 10 bact./g d’oligosol, demostrant-se
la preséncia de bacteris nitrificants a la mostra estudiada.

CONCLUSIONS

D’aquest estudi es poden extreure les segiients conclusions:

— L’oligosol descrit és, sobretot, un deposit edlic poligenetic, on I'aigua de
pluja juga un paper fonamental pel que es forma dins les canals de zinc. Esta
constituit principalment per les particules resultants de la meteoritzacié dels
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materials de construcci6, les pluges de fang procedents del Nord d’Africa i pat-
ticules de procedéncia diversa, perd sempre relacionades amb ’activitat del nu-
cli urba.

— Les analisis mineraldgiques de la pluja de fang del 120779 i de sis mos-
tres d’oligosdl, donen com a components basics calcita, a-quars i una mica de
dolomita.

— De Testudi granulometric resulta un oligosol entre franc i franc-arenos.

- Els seus pH presenten uns valors debilment alcaling, tipics de climes
subhumits 1 arids.

— La preséncia a totes les mostres de foraminifers i fragments d’altres or-
ganismes marins indiquen una arena de procedéncia dunar d’origen epineritic,
que és la que es sol emprar per a formar el morter.

— En alguns casos aquest oligosol presenta una estructura laminar molt fi-
na o fina, amb alternancia de capes clares i obscures.

— L’origen i posterior desenvolupament d’aquest oligosol esta directament
interrelacionat amb els organismes vegetals, de diferents tipus, que el colonit-
zen i amb el seu creixement.

— De I'oligosol de la localitat 21 es varen aillar bacteris probablement fixa-
dors de nitrogen i nitrificants dels grups “Nitrés” i “Nitro”.
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LIQUENS SILICICOLES DE FORNALUX.
MALLORCA

M. Mus®

PARAULES CLAU: Liquens, Mallorca, silicicoles.

RESUM: En un primer estudi del poblament de liquens silicicoles de Mallorca s’ha realitzat
una prospeccié a la localitat de Fornalutx. Es citen 41 espécies, de les quals 12 son noves
per a les Balears i 5 son primeres cites per lilla.

SUMMARY: SiLICICOLOUS LICHENS OF FORNALUTX. MALLORCA. In a first study about silicico-
lous lichens of Mallorca, an exploration has been carried out in the Fornalutx area. 12 of
the 41 species cited are new to the Balearic islands and 5 have been reported for the first
time in Mallorca.

INTRODUCCIO

El cataleg de liquens de roques siliciques a les Balears és encara forga
reduit, malgrat els estudis que, puntual i ailladament, s’han anat fent desde
gairebé principis del segle passat.

Les roques no calcaries de Mallorca no han estat objecte d’estudi pels li-
quendlegs, com a conseqiiencia que aquest substrat es troba molt localitzat 1
cobrint una superficie de terreny petita. Aquest es un primer avang sobre el
coneixement de la flora liquénica dels substrats silicics d’aquesta illa. _

La localitat de Fornalutx (DE 787031) es troba a la Vall de Séller, al NW
de I'illa, a una altitud de 150 metres sobre el nivell de la mar i a uns 5 kilome-
tres de la costa. Té un clima mediterrani tipic, una pluviositat de 1.050 mm de
mitja anual i presenta boires abundants a les matinades.

() Departament de Botanica. Facultat de Ciéncies. Universitat de les llles Balears.
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Les especies s’han recol-lectat d’'unes marjades bastides amb roques volca-
niques del Keuper, compostes essencialment per silicats ferromagnésics, proce-
dents d’un petit aflorament vei.

El poblament liquénic en aquest lloc, humit i no gaire assolellat, és abun-
dos, de caracter més bé subneutrdfil, amb espécies conegudes com siliciques i
especies calcicoles. La roca, més aviat basica, i la disposicié dels murs de pe-
dra fa que es rebin carbonats i nutrients. El conjunt es for¢a nitrofil.

Hem assenyalat amb dos arteriscs (**) les espécies que son noves troballes
per el conjunt d’illes que formen les Balears i amb un (*) les cites noves per
I'illa. Al mateix temps hem obviat les referéncies bibliografiques de cites de les
especies que no son novetat per el arxipielag a les altres illes, centrant-mos
sempre en la seva preséncia o abséncia a Mallorca en els diferents treballs.

L’identificacié del material s’ha realitzat amb les seglients obres: EGea &
LimMona (1981), Ozenpa & Crauzape (1970), Poert (1969) PoeLT & VEZDA
(1977) 1 WirTH (1980).

La nomenclatura segueix la proposta per HawkswortH et al. (1980).

Tots els exemplars citats es guarden com a testimoni a I’herbari particular
de Tautor.

CATALEG FLORISTIC

Acarospora umbilicata Bagl.
Citada de Palma de Mallorca per FioL (1984).

Acarospora reagens Zahlbr. var.

Tal-lus ben delimitat, continu, fissurat, sublobul-lat, de varis centimetres, .
blanc degut a una capa gruixuda de pruina, encara que aci i alla es veu el
cortex de color groc intens, sobretot al humitejar-lo. Tal-lus K+ groc que torna
vermell, Cl; KCIT Medul-la K* groc i després vermell intens. Apotecis de 0’8 a
1’8 mm, al principi enfonsants en el tal-lus, plans, després prominents, plans o
un poc convexos. Disc, més o menys irregular, de color entre ¢l bru clar i el
bru rogenc fosc, no pruinés. Teci incolor de 125 a 150 um. Epiteci groc, KT
Hipoteci groc també, K7 Parafisi ramificades i de 2’5 um de gruixa a la base.
Ascs amb un centenar d’espores incolores el-lipsoidals i esferiques, de 4’5 — 6 x
3-5 um de diametre.

Recorda, pel seu aspecte i ecologia, a Acarospora reagens Zahlbr. encara
que es separa clarament d’aquesta pel color groc tipic de les espécies que per-
tanyen al subgenere Acarospora.
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Abundant. Parasita, sobretot quan comenga a creixer i desenvolupar-se,
de Diploschistes scruposus.

*% Aspicilia caesiocinerea (Nyl.) Hue

Tal-lus crustaci, continu, mal delimitat, areolat i clivellat, gris brunenc, K;
ClI; KCIT Apotecis nombrosos, al principi concaus i després plans, que arriben
als 0’5 mm. amb el disc negre poc o gens pruinds, el marge prim i una mica
prominent, K7 Epiteci verd, N* verd viu. Espores hialines, simples i el-lipsoi-
dals de 22’5-27'5-32’5 x 15-17°5-20 pm.

Es troba a les roques inclinades i no gaire assolellades, junt amb Perfusa-
ria amara, Parmelia tinctina i P. verruculifera.

* Aspicilia hoffmannii (Ach.) Flag.

Tal-lus crustaci, verd blanquinds, ben delimitat, clivellat, areolat i una mi-
ca verrucos, K. Algunes areoles tenen clarament aspecte d’esquamula, aixe-
cant-se una mica als costats. Medul-la K7 Apotecis enfonsats en el tal-lus, ne-
gres, amb pruina blanca, d’aspecte crateriforme. Marge tal-li gruixut, irregular
i un xic prominent. Espores hialines i el-lipsoidals, unicel-lulars, de 25-32’5 x
15-20 pm de diametre.

Espécie nitrofila que prefereix els llocs més assolellats. Apareix associada
amb Caloplaca flavescens, Physcia adscendens 1 Verrucaria macrostoma.

Citada per CarpoNa (1979) de l'illa de Menorca, sense localitat.

** Aspicila intermutans (Nyl.) Arn.

Tal-lus crustaci, blanc, ben delimitat, que cobreix una ampla superficie,
clivellat-areolat, llis, K* groc que torna, després, vermell. Apotecis enfonsats
en el tal-lus. concaus, amb marge tal-li poc visible. Espores el-lipsoidals, sim-
ples i incolores, de 22°5-30 x 15-18'5 um. '

Rara. Amb Lecanora muralis a roques amb pendents de 90°.

Aspicilia radiosa (Hoffm.) Poelt & Leuckert
Citada per MaHEU & GiLier (1921) sobre roques calcaries a eramar

** Buellia ambigua (Ach.) Malme

Tal-lus crustaci, mal delimitat, blanc grisenc, clivellat areolat, amb fissures
profundes, K7 Apotecis nombrosos, fins a tres per areola, negres, amb el mar-
ge gairebé indistint, plans o una mica convexes, entre 0’2 i 0’4 mm de diame-
tre. Teci incolor. Epiteci bru oscur. Hipoteci bru clar. Espores triseptades al
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principi i després submurals, brunes al madurar, de 17°5-22°5 x 10-12’5 um.
Es troba amb Caloplaca holocarpa, C. squamulosa, Candelariella aurella,
Lecanora campestris, L. dispersa, L. muralis 1 Verrucaria nigrescens.

Caloplaca aurantia (Pers.) Hellbom
A roques assolellades. Nitrofila.
Citada de lilla per EGea (1984) i per FioL (1984).

Caloplaca crenularia (With.) Laundon
(= C. festiva (Ach.) Zwackh.)

Tal-lus crustaci, bru clar, una mica grisenc, areolat-clivellat, ben delimitat,
llis o lleugerament rugds, K; CI. Apotecis de 0’5 a 1’8 mm, plans després rapi-
dament convexes, de color ferruginds i amb el marge flexuds i persistent, del
mateix color. A la fi els apotecis tornen una mica livids, K* pirpura. Teci de
65 um. Espores polaril-loculars, de 12’5-15 x 7°5-10 um amb el septe que me-
sura de 2’5 a 5 um.

Els tal-lus es presenten sovint invadits per Caloplaca squamulosa. Amb

- Lecanora campestris 1 Parmelia verruculifera.

El que les cites anteriors, de MAHEU & GILLET (1921) de Porto-Cristo (Ma-
llorca), Formentera i- Menorca, siguin d’exemplars recollits sempre sobre ro-
ques calcaries, essent aquesta especie d’afinitats clarament silicicoles, ens fa
pensar en una. probable confusié en la determinaci6.

Caloplaca flavescens (Huds.) Laundon

(= C. heppiana (Mull. Arg.) Zahlbr.)

Amb Physcia adscendens.

Citada abans de Mallorca, de varies localitats, per MAHEU & GILLET
(1921), per Ecea (1984) i per FioL (1984) sempre damunt calcari.

Caloplaca holocarpa (Hoffm.) Wade
Citada de Mallorca per MaHgeu & GiLLET (1921) sobre un tronc d’alzina.

*# Caloplaca squamulosa (Wedd.) B. de Lesd. sensu OzeNpA & CLAUZADE
(1970).

Tal-lus crustaci, gris verdds, segons a on, una mica brunenc i negrds, su-
blobul-lat, més o menys llis, clivellat i prim, K7 Apotecis que van dels 0’4 als
0’8 mm, plans, deformats per compressié mutua. Disc carabassa brunenc o fe-
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rruginds i rebord propi de color més clar. Teci de 80 a 90 pum. Espores polari-
locul-lars, de 12'5-17’5 x 6’5-8 pm. Septe de 2’5 a 3’5 um.
Molt abundosa. Amb gran poder invasor d’altres espécies.

Candelariella aurella (Hoffm.) Zahlbr.
Espécie molt nitrofila. Abundant.
Citada aper Fiou (1984) dels terrats de Palma de Mallorca.

* Candelariella vitellina (Ehrht.) Mill. Arg. :
Es troba sobre Parmelia verruculifera i sobre la roca. Frequent.
Citada de Menorca per ManeEU & GiLLeT (1921) als voltants d’Alaior.

** Collema ryssoleum (Tuck.) Schneid.

Tal-lus d’aspecte foliaci, negre a Iestat sec i verdds oscur quan esta ba-
nyat, plisat radialment, estés sobre la roca emperd no molt aferrat a ella. No
isidiat, fertil, amb apotecis plans, que arriben als 2 mm de diametre, amb mar-
ge tal-li persistent, estret, negre, envoltant el disc que es de color vermellds
fosc, gairebé negre. Epiteci bru carabassenc. Teci, de 85 a 90 um, i hipoteci
incolors. Espores fusiformes, d’extrems aguts, amb tres, quatre o cinc septes,
de 30-42’5 x 6’5-7°5 pm.

Es abundant. Per aci i per alla, a les roques de forta inclinacié (70°-90°).
Amb especies com Aspicilia radiosa, A. caesiocinerea, Parmelia verruculifera i
Physcia adscendens.

Diploschistes muscorum (Scop.) R. Sant.
(= D. bryophilus (Ehrht.) Zahlbr.)

Sobre Trichostomum 1 sobre la roca a la seva vora. Rar.
Citat abans de lilla per BURNAT & BARBEY (1882).

** Diploschistes scruposus (Schreb.) Norm.

Tal-lus crustaci, molt ample, fins a 1 mm de gruixa, de color gris, areolat,
clivellat i verrucés, K; Cl* rosa, després vermell. Medul-la I7 Apotecis un poc
prominents, de 0’5 a 1’3 mm amb marge tal-1i molt ample i marge propi estret.
Disc pla o concau, recobert de pruina blanca. Espores murals d’extrems arro-
donits, que tornen brunes al madurar i mesuren 30-40 x 15-20 um.

KnocHE (1921) el cita de Formentera. Pensam, com KLEMENT (1965), que
esta incorrectement determinat, per ésser poc probable que aquesta espécic es
trobi a dita illa, a on no existeix substrat adequat per liquens silicicoles.
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Dirina massiliensis Dur. et Mont. f. massiliensis
Rara. es troba, estéril i sorediada, a l'extraplom de les roques, gairebé
sola, acompanyada només per algunes molses i per Lepraria neglecta.
Citada per TenLeEr (1983) de varies localitats de Mallorca.

** Huilia macrocarpa (DC.) Hertel

Tal-lus crustaci, blanc, continu, clivellat aci i alla, no sempre ben delimi-
tat, segons a on, amb hipotal-lus negre, estret i poc visible, als voltants.
Tal-lus K] CI; KCI; IT Apotecis negres de 0’8 a 1’8 mm, no pruinosos o amb
una mica de pruina molt fina i blanca, plans 1 després un poc convexos. Marge
propi gruixut, sencer, que, en madurar l'apoteci, perd importancia, pero no
desapareix. Teci incolor de 150 a 175 pum. Epiteci verd, una mica brunenc.
Hipoteci bru rogenc. Parateci bru. Parafisi coherents. Espores hialines i sim-
ples, de 17°5-25 x 7°5-10 pm.

Amb Parmelia verruculifera, Rhizocarpon obscuratum i Spilonema parado-
xum. :

Lecanora campestris (Schaer.) Hue
Citada dels terrats de Palma per Fior (1984).

Lecanora helicopis (Wahlenb.) Ach.

Tal-lus crustaci,. gris fosc, quasibé rugéds, clivellat-areolat i mal delimitat.
Apotecis molt poc nombrosos, de color bru oscur, quasi negre, que es tornen
aviat convexes, amb el marge tal-li del mateix color del tal-lus, prim. Espores
incolores, unicel-lulars i algunes poques bicel-lulars, el-lipsoidals, de 12°5-16 x
5-6’5 um.

Citada per MaHEU & GILLET de Séller (1922), a lilla de Mallorca.

Lecanora dispersa (Pers.) Sommerf.
Comuna. Nitrofila.
Citada per FioL (1984) de les teulades de les cases de Palma.

Lecanora muralis (Schreb.) Rabenh.
Nitrofila. No rebutja els llocs més il-luminats de les roques. Molt abundosa.
Citada per FioL (1984) de Palma de Mallorca.

** Lecidea fuscoatra (L.) Ach.
Tal-lus crustaci, blanc, mal delimitat segons a on, clivellat areolat, K lleu-
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gerament positiu (grogenc) o negatiu, Cl* vermell. Apotecis lecideins, negres,
plans, gairebé gens prominents, amb marge propi una mica prominent, que es
torba molt en quedar excedit pel disc. Els ascocarps son una mica pruinosos i
es deformen per compressi¢ mutua, agafant un aspecte totalment irregular. Te-
ci incolor de 62’5-87°5 um, K; N* rosa. Epiteci verd fosc, gairebé negre, K;
N+ purpura. Hipoteci bru rogenc. Parateci -amb la part exterior negre i la inte-
rior d’'un bru més clar. Espores el-lipsoidals, incolores i unicel-lulars, de 10-13
X 5-6’5 ym de diametre.
Forma taques bastant exteses a llocs no molt assolellats.

* Lepraria neglecta Vain. non (Nyl.) Lettau

Tal-lus crustaci, pulverulent, gris blavés, ben delimitat, que forma petites
rosetes d’uns quants centimetres, K* groc viu, P* taronja.

Creix sobre les molses i sobre la roca. Abundant.

Citada per KLEMENT (1965) de Santa Eulalia (Eivissa).

Parmelia caperata (L.) Ach.

Tal-lus foliaci, sorediat i esteril, verd grogenc, amb 10buls amples que me-
suren entre els 3 i els 15 mm d’amplada, K* groc. Soralis confluents. Medul-la
blanca, K] CI; KCl* groc, P+ carabassa.

Sobre molses i invadint també la roca silicea. Poc abundant. A llocs no
molt assolellats.

Citada per HErRMANN (1914) de la Calobra i per Font & FioL (1984) de
Binifaldé, Torrent de Coa Negra, Son Veri, Son Caulelles i Ses Paises.

* Parmelia conspersa (Ehrht.) Ach.

Tal-lus foliaci verd, no massa adherit al substrat, ple d’isidis allargats, co-
ral-loides, del mateix color que el tal-lus. Cara inferior negre, amb moltes rizi-
nes del mateix color. Es presenta fértil amb certa ferqiiéncia. Tal-lus K* groc,
CI- Medul-la K+ groc, Cl* groc que passa a vermell, P* carabassa. Els apote-
cis, grossos, de fins a 7 mm de didmetre, son bruns, plans o concaus, un poc
pedicel-lats i amb el marge tal-li del color del tal-lus i isidiat.

Exemplars molt desenvolupats, que s’estenen varis centimetres, colonitzant
gran part de les roques i invadint altres tal-lus crustacis i foliacis com els de
Parmelia pulla i P. verruculifera. Apareix fortament associat a Parmelia tinctina
amb la qual competeix.

Molt nitrofila; sobre superficies amb tot tipus d’inclinacié i d’il-luminaci6.

Citada de Menorca per RopRiGUEZ FEMENias (1904) a ‘Sant Antoni i per
KnocHe (1921) a Ferreries. ‘
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** Parmelia pulla Ach.

Tal-lus foliaci, ben aferrat al substrat, de color bru verdés fosc, amb su-
perficie molt irregular, que forma una espécie de berrugues, K; N* blau ver-
dés, CI; KCI. Lobuls exteriors plans o una mica convexos, imbricats. Estéril.

Tal-lus freqiients, a llocs un poc o gens assolellats, competint amb Parme-
lia verruculifera entre altres.

Parmelia tiliacea (Hoffm.) Ach.
Citada per BURNAT & Barsey (1882) de Lluc, per HErmaNN (1914) de Sé-
ller i per FonT & FroL (1984) de Son Veri, Son Caulelles i Binifaldd.

** Parmelia tinctina Mah. et Giil.

Tal-lus foliaci, verd, que no es dificil de trobar fértil, ben adherit a la
roca, K* groc, CI; KCI; amb isidis globulosos del mateix color. Medul-la K+
groc, CI* groc, després vermell. P* carabassa intens. Cara inferior bru-rosada,

amb rizines fins al marge. Apotecis que arriben als 8 mm, amb el marge tal-li
isidiat. Espores el-lipsoidals, incolores, simples, de 7°5-11°5 x 5-6’5 um.
Molt abundosa; té la mateixa ecologia que Parmelia conspersa.

** Parmelia verruculifera Nyl.

Tal-lus, foliaci ben desenvolupat, de color bru verdés fosc, mat, bastant o
poc adherent al substrat, clivellat, N* blau verd, K CI] densament cobert
d’isidis coral-liodes que es desprenen facilment, deixant a la vista la medul-la
blanca. Lobuls periférics bastant convexes, imbricats. Medul-la K] CI; KCi
Poc fructificada. Apotecis amb el disc bru. Espores incolores i simples, de 7-9
X 4-6 pm.

A les superficies assolellades, molt invadit per Candelariella vitellina.

Pertusaria albescens (Huds.) Choisy et Wern.

Es notable de gran capacitat invasora dels tal-lus observats. Sobre Parme-
lia verruculifera, a la qual invadeix 1 desbanca. Amb Aspicilia caesiocinerea,
que té froga dificultats per conviure amb aquestes dues espécies, competidors
molt forts.

Citada per Font & FioL (1984) del Torrent de Coa Negra, Binifaldé i Co-
ma Freda. '

Pertusaria amara (Ach.) Nyl.
Tal-lus crustaci, blanc grisenc, amb soralis blancs d’un milimetre de diame-
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tre que cobreixen gairebé tot el tal-lus.- Medul-la 1 soredis CI; KCI* parpura.
Medul-la P*carabassa. Estéril. v

Invadeix Aspicilia caeosiocinerea. Es troba sovint associada amb Pertusaria
rUupestris. .

Trobada epifita sobre Quercus ilex a Mallorca per Font & Fior (1984).

* Pertusaria rupestris (DC.) Schaer.
’ Tal-lus crustaci, gris verdds, zonat als voltants, areolat i clivellat, gruixut,
facil de separar del substrat, K+ groc. Medul-la P+ carabassa. Apotecis punti-
formes bastant nombrosos (1 a 4 per cada berruga). Teci i hipoteci incolors.
Epiteci bru, K7 Espores, en nombre de dues per asc, incolores, de 137°5-202’5
x 37°5-80 um, amb doble paret, que mesura 10-15 um als costats i 12°5-20 pm
als apexs.’

No és molt abundosa. En llocs humits i ombrivols, principalment en orien-
taci6 N. Amb Physcia adscendens, Pertusaria amara, tal-lus joves de Parmelia i
Lepraria neglecta.

Citada per Knoche (1921) als voltants de Ferreries (Menorca).

Physcia adscendens (Fr.) H. Oliv.
Citada de Mallorca per KNocHE (1921), per FioL & Font (1983) i per FioL
(1984).

** Rhizocarpon obscuratum (Ach.) Massal.

Tal-lus crustaci, gris brunenc, areolat-clivellat, ben delimitat, K CI; deli-
mitat per un hipotal-lus negre. Medul-la IT Apotecis negres, petits, enfonsats
aparentment entre les areoles del tal-lus; amb un marge propi persistent, pro-
minent, de color blanc degut a una petita capa de pruina. Els apotecis son
plans o poc convexos i alguns poden atényer 1 mm de diametre. Tecl incolor
de 80-100 pum. Hipoteci bru rogenc. Epiteci verd bru, KT Parafisi coherents.
Espores submurals i murals, incolores, de 20-27°5 x 12-13 pm.

Es troba acompanyat per Huilia macrocarpa 1 Lecanora campestris. També
hi ha a la mostra Parmelia verruculifera jove i Spilonema paradoxum.

Solenopsora candicans {Dicks.) Stein.

Tal-lus orbicular, blanc, farinds, amb lobuls plans, molt junts. Apotecis
negres, amb pruina blanca, plans, amb marge tal-li sencer, gruixut, crenelat,
blanc, o convexes i inmarginats. Es deformen per,compressié mutua. Teci in-
color de 55 pum. Hipoteci també incolor. Epiteci bru verdds. Ascs octosporats.
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Espores incolores, bicel-lulars, de 11’5-13 x 3’5-5 um.

Amb Lecanora campestris 1 Parmelia pulla entre altres.

Citada per MaHEU & GILLET (1922) de les roques calcaries de Valldemossa
1 Miramar.

Spilonema paradoxum Born.

Petits coixinets de 3 mm de gruix, com a maxim, formats per tal-lus fila-
mentosos, de color verd blavds fosc i bru clar a la part apical d’alguns; amb
rizines del mateix color, que es distingueixen amb detall només amb ajuda d’u-
na lupa de fort augment. Aquests filaments es troben drets o es tomben per
damunt la pedra, entrecreuant-se els uns amb els altres. Esteril.

Es abundant. Es troba sobretot aprofitant les etcletxes de la roca.

Citat per MAHEU & GILLET (1921) de Lluc, parasit sobre Parmelia sulcata,
també esteril.

Toninia aromatica (Turn.) Massal.
Poc comuna, en els cruis de la roca, on s’acumula una mica de terra.
Citada per MaHEU & GILLET (1922) de Lluc, parasita sobre esquamules de
Psora lurida, 1 per FioL (1984) de Palma de Mallorca sobre teules.

Verrucaria macrostoma Duf. : o

Tal-lus molt invadit per Physcia adscendens i tal-lus de Aspicilia. Conviu
amb Caloplaca flavescens. En llocs il-luminats.

Citada per MaHEU & GILLET (1922) de les pedres calcaries de Porto-Cristo
i per FioL (1984) dels terrats de Palma de Mallorca.

Verrucaria nigrescens Pers.

En franca lluita. Parmelia verruculifera ho va invadint tot. En llocs bastant
humits i no molt assolellats.

Citada de Soller per MaHEU & GILLET (1922), del Puig Major per KNOCHE
(1921) i per FioL (1984) de Palma de Mallorca, sobre calcaries.
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LAS FORMACIONES CUATERNARIAS
DEL TORRENTE DE CALA BLAVA EN LA
BAHIA DE PALMA (BALEARES)

J. Cuerpa, S. ANTICH A. SOLER®

PALABRAS CLAVE: Cuaternario, Sedimentos, Cauces Torrenciales, Fauna fosil.

RESUMEN: EIl presente trabajo trata de la naturaleza y fauna de los sedimentos cuaterna-
rios observados en la desembocadura del Torrente de Cala Blava, situado en el Levante de
la Bahia de Palma, donde se observan dos niveles marinos fosiliferos del Pleistoceno supe-
rior y otro nivel holocénico correspondiente al Flandriense, hallado por vez primera en este
lugar.

RESUM: El present treball tracta de la naturalesa i fauna dels sediments quaternaris obser-
vats a la desembocadura del Torrent de Cala Blava, situat al Llevant de la Badia d¢ Palma;
on s’observan dos nivells marins fosilifers del Pleistocé superior i un altre nivell holocé co-
rresponent al Flandria, trobat per primera vegada en aquest lioc.

INTRODUCCION

El torrente objeto de este estudio se halla situado en la costa levantina de
la Bahia de Palma, en la urbanizacién de Cala Blava, y antes de llevarse a
cabo dicha urbanizacion se le designaba en su desembocadura con el nombre
de Cala Moscas.

Este tramo terminal de su cauce estd profundamente excavado en una
compacta formacién del Mioceno marino y en dunas pleistocénicas que lo re-
cubren. Este tramo, a partir de su desembocadura, se prolonga en direccién
O. a E. en un recorrido de medio kilémetro, tras el cual se bifurca, prolon-
gandose su ramal mas largo unos dos kilémetros en direccion SE. hasta las

M Societat d’Historia Natural de Balears. Estudi General Lul-lia; Sant Roc, 4. Ciutat de Mallorca.
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inmediaciones del denominado Camp d’Alt (Mapa Militar de Espafia
1:10.000), ya en la cota de los 75 metros donde se inicia.

El otro ramal, con una longitud de poco méas de un kildmetro, se inicia en
la cota de los 40 metros, en un lugar situado mdas hacia el Norte y ofrece un
recorrido sinuoso.

Este estudio se limita dnicamente al de las formaciones cuaternarias obser-
vadas en la desembocadura del Torrente de Cala Blava, por ser en este lugar
donde su cauce es mds profundo, lo que facilita su estudio estratigrafico y el
de los elementos de arrastre depositados por la actividad torrencial, que debié
ser bastante intensa en algunos periodos del Cuaternario.

Las formaciones estudiadas se correiacionan con otras localizadas anterior-
mente en el proximo tramo costerc comprendido entre Cap Orenol y Cala Bla-
va, descritas con detalle (CUERDA y MUNTANER 1960), aunque en aquel enton-
ces, unicamente se habia sefialado en la desembocadura del torrente, objeto de
nuestro estudio, la existencia del Pleistoceno marino, sin extenderse al estudio
de la fauna en él contenida y sin citar la presencia de un nivel Flandriense,
ahora localizado por vez primera.

CONSIDERACIONES ESTRATIGRAFICAS Y PALEONTOLOGICAS

En la ladera mds septentrional del Torrente, o sea, la de su derecha mi-
rando al mar y a unos 30 metros de este, se observa, transversal al cauce, el
siguiente corte estratigrafico (figura 1).

. 1
nivel del mar N I A S A |

Fig. 1
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a) Mioceno marino de base, conteniendo Ostrea y Cardium como especies
mds abundantes, siendo, en este lugar estos afloramientos miocénicos visibles
hasta 1’50 m. sobre el nivel del mar.

" b) Duna cuaternaria muy compacta de grano fino y color rosado (7’5 YR 7/
4) de MunseLL Soi. CoLor CHARTs (1954). Esta duna recubriendo el Mioceno
basal, se observa hasta unos 11 metros de altitud, presentando dos plataformas
de erosion: La mas alta, a unos + 6’25 m. se extiende a lo largo de esta margen
derecha del torrente, presentando alguna pequefia cueva de tipica erosién mari-
na. La otra, situada a + 4’5 m. también parece debida a la erosién marina.
Ni en la una ni en la otra han sido hallados, sin embargo restos de sedi-
mentos marinos fosiliferos, si bien por las altitudes que presentan ambas plata-
formas, y su correlacion con otras préximas, permiten considerarlas como per-
tenecientes al piso Eutyrrheniense del Pleistoceno superior.

¢) Limos pardo rojizos de espesor variable (5 YR 5/6), que se adosan al
Mioceno de base y a la duna pleistocénica anterior, conteniendo cantos angu-
losos que indican un periodo de actividad torrencial bastante intensa. Estos li-
mos contienen ademds pequefos fragmentos de color negruzco, los cuales se-
gun se ha comprobado en yacimientos del Pleistoceno superior de Mallorca
provienen del cuarteamiento de una costra formada sobre dunas risienses y
otras mas antiguas, indicando un periodo correspondiente a un clima de carac-
teristicas desérticas. (CUERDA y Jaume 1972).

En la parte superior de estos limos hemos hallado algunas pocas conchas
de moluscos terrestres correspondientes a las siguientes especies:

Mastus pupa (Bruguiére)

Helicella frater (Dorhn & Heynemann)
Iberellus companyoni (Alerdn)
Tudorella ferruginea (Lamarck)

La primera de estas especies tiene valor estratigrafico, pues no vive actual-
mente en Baleares. Se trata de una especie propia de un clima més célido que
el hoy reinante en nuestras islas, frecuente en el Pleistoceno superior de las
Baleares Orientales (Mallorca, Menorca y Cabrera), de las que desaparece a
partir de la segunda fase wurmiense (Wirm II) para acantonarse hacia latitu-
des més calidas mediterrdneas. (CUERDA, 1959).

Las caracteristicas ofrecidas por los limos descritos y la fauna en ellos con-
tenida, los identifican con los observados en otros yacimientos pleistocénicos
préximos, en los que se presentan situados estratigraficamente entre las dunas



78 J. CUERDA - S. ANTICH - A. SOLER

risienses y los sedimentos marinos del Eutyrrheniense inicial. Corresponderian
pues a los inicios del dltimo interglaciar cuaternario (Riss — Wiirm).

d) Sobre estos limos, y a una altitud de unos 3’5 m. sobre el actual nivel
marino se observan arenas limosas de hasta unos 0’30 m. de espesor contenien-
do pequenios fragmentos de conchas marinas y alguna que otras correspondiente
a moluscos terrestres, entre los que predomina Iberellus companyoni (Alerén),
en buen estado de conservacién. La circunstancia de hallarse mezclada la fauna
marina con la terrestre nos indica que estas arenas limosas corresponden a un
final de playa, correspondiente a un nivel marino situado a mdés baja altitud.

Corroborando esta hipdtesis, sefialamos la presencia de algunas incrusta-
ciones integradas por arenas limosas color rosado (7’5 YR. 7/4) conteniendo
fragmentos de especies marinas, situadas a 1’65 m. de altitud y que considera-
mos pertenecientes al Eutyrrheniense final.

Estas incrustaciones son especialmente abundantes en la margen izquierda
del torrente, conteniendo fauna marina, de significacién muy litoral, a la que
nos referiremos al tratar de aquella ladera.

e) A unos 1’50 m. de altitud se observan arenas limosas bastas color par-
do (5 YR. 5/6 — 6/6) adosadas sobre el Mioceno de base o también entremez-
cladas con los limos descritos en ¢). Estos sedimentos son marinos y contienen
las siguientes especies:

Celentereos
Balanophyllia sp.

Moluscos
Arca noae (Linné)
Barbatia barbata (Linné)
Barbatia plicata (Chemnitz)
Striarca lactea (Linné)
Striarca lactea var. gaimardi (Payraudeau)
Glycymeris violacescens (Lamarck)
Mytilaster minimus (Poli)
Anomia ephippium (Linné)
Lima lima (Linné)
Cardita calyculata (Linng)
Loripes lacteus (Linné)
Ctena decussata (Da Costa)
Chama gryphoides (Linné)



CUATERNARIO DE CALA BLAVA 79

Pseudochama gryphina (Lamarck)
Acanthocardia tuberculata (Linné)
Chamelea gallina (Linné)

Donax semistriatus (Poli)
Diodora gibberula (Lamarck)
Fissurella nubecula (Linné)
Patella caerulea (Linné)

Patella lusitanica (Gmelin)
Gibbula divaricata (Linné)
Gibbula ardens (Von Salis)
Monodonta turbinata (Born)
Tricolia pulla (Linné)

Turbona lactea (Michaud)
Turbona cimex (Linné)

Bivonia triquetra (Bivona)
Thericium vulgatum (Bruguiére)
Thericium rupestre (Risso)
Triphora perversa (Linné)
Payraudeautia intricata (Donovan)
Ocinebrina edwardsi (Payraudeau)
Columbella rustica (Linné)
Amyclina corniculum var. raricosta (Risso)
Conus mediterraneus (Bruguiére)

El conjunto de esta fauna indica una facies muy litoral, conteniendo algu-
nas especies propias de las zona mesolitoral afectada por el régimen de las
mareas, como las pertenecientes a los géneros: Patella, Monodonta, Diodora,
Fissurella y Bivonia.

Por otra parte figura entre las espec1es citadas una de valor estratigrafico,
Barbatia plicata (Chemnitz) especie hoy viviente en el Mar Rojo pero no en
nuestras costas, la cual ha sido recogida en el Pleistoceno marino del Medite-
rraneo, en pisos indicadores de un clima célido o templado, pero a partir de la
segunda fase de Wiirm desaparece de dicho mar, siendo en Baleares bastante
abundante en yacimientos del Eutyrrheniense y Neotyrrhemense del Pleistoce-
no superior.

La ausencia total en esta fauna de especies del grupo de las llamadas se-
negalesas, muy caracteristicas del Eutyrrheniense y la posicién estratigréfica y
altitud de los sedimentos que la contienen nos inclinan a considerarlos como
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pertenecientes al Neotyrrheniense, y por sus caracteristicas litoldgicas y faunis-
ticas se correlacionan perfectamente con los atribuidos a la misma edad, halla-
dos en la desembocadura del préximo Torrente de Son Granada (CUERDA et
al., 1984).

f) Por ultimo se observan finalizando esta secuencia estratigrafica zonas de
débiles capas de limos pardo rosados, que no son de aportacidn torrencial sino
que parecen proceder de las zonas mas altas de las laderas del torrente, y que
por su posicién estratigrafica consideramos correspondientes al Wiirm en sus
inicios. Estos limos contienen Iberellus companyoni (Aleron) y Tudorella ferru-
ginea (Lamarck).

En la margen izquierda del torrente se observa una secuencia muy pareci-
da a la ya descrita pero en ella aparece un nivel marino holocénico, correspon-
diente al denominado piso Flandriense (fig. 2).

El corte estratigrafico, transversal al cauce del torrente es el siguiente:

a) Mioceno marino de base, que en esta ladera es visible hasta una altitud
de unos 2 metros.

b) Duna cuaternaria de las mismas caracteristicas que la que recubre el
Mioceno en la otra ladera, ofreciendo lo mismo que ella una muesca de ero-
sion marina a 4’50 m. sobre el nivel del mar.

c) Sobre ella y separada por un horizonte de escaso espesor de limos rojos
se observa otra duna cuaternaria que consideramos rissiense, la cual alcanza
hasta unos 12 metros de altitud, presentando una amplia plataforma de erosién
marina a + 6’25 m. observada también en la otra margen del torrente.
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d) Sobre el Mioceno de base y a una altitud de unos 1’65 metros se obser-
van en muchos puntos de esta ladera incrustaciones de sedimentos marinos in-
tegrados por arenas limosas color rosado (7’5 YR 7/4), fuertemente cementa-
dos conteniendo restos de fauna marina con las siguientes especies:

Celentereos
Cladocora caespitosa (Linné)

Moluscos
Barbatia barbata (Linné)
Striarca lactea (Linné)
Glycymeris violacescens (Lamarck)
Chlamys multistriata (Linné)
Spondylus gaederopus (Linné)
Cardita calyculata (Linné)
Ctena decussata (Da Costa)
Chama griphoides (Linné)
Acanthocardia tuberculata (Linné)
Callista chione (Linné)
Chamelea gallina (Linné)
Donax semistriatus (Poli)
Patella lusitanica (Gmelin)
Monodonta articulata (Lamarck)
Tricolia tenuis (Michaud)
Bivonia triquetra (Bivona)
Thais haemastoma (Linné)
Columbella rustica (Linné)

La presencia de Patella y Bivonia en esta relacién de especies nos indica
que se trata de una fauna muy litoral, ya que dichas especies viven en la zona
mesolitoral afectada por el régimen de las mareas. '

Por otra parte los sedimentos que las contienen, por su color, durisima
cementacion y diferencias faunisticas que ofrecen, entre las que hay que desta-
car la abundancia de grandes ejemplares de Acanthocardia tuberculata, ausen-
tes en la otra ladera, nos parecen distintos y algo mdas antiguos que los sefala-
dos en c) en la otra margen del torrente que fueron considerados como
neotyrrhenienses.

Por tanto los que ahora tratamos se€rian eutyrrhenienses, a pesar de que
en ellos no han sido observadas especies del grupo de las llamadas senegalesas,
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que invadieron el Mediterrdneo al iniciarse en 1ltimo interglaciar pleistocénico
a favor de un clima més cilido que el actual.

Es de observar ademds, que en esta ladera la accién erosiva de las aguas
torrenciales debié ser mas intensa que en la otra, pues Gnicamente se conser-
van en ella, gracias a su durisima cementacién estos restos de sedimentos
eutyrrhenienses, pero pueden darse por desaparecidos los limos arenosos que
conteniendo bastantes especies marinas hemos descrito en la otra ladera del
torrente atribuyéndolos al Neotyrrheniense.

¢) A sblo cosa de 1°50 m. altitud se observan pequefios retazos de limos
wurmienses.

f) Sobre ellos restos de sedimentos marinos, integrados por limos arenosos
pardo oscuros (7’5 YR 6/6 — 5/6), que contienen guijarros de playa, de tamarfio
bastante grande, muchos de ellos aplanados por la accién de las aguas marinas.

Estos sedimentos, que también se apoyan en parte sobre el mioceno basal,
contienen, fragmentos de moluscos marinos, que han permitido determinar las
siguientes especies:’

Spondylus gaederopus (Linné)
Patella lusitanica (Gmelin)
Thericium vulgatum (Bruguiére)
Trunculariopsis trunculus (Linné)

Esta fauna indica una facies muy litoral de fondo rocoso, sefialando, por
consiguiente, con bastante exactitud el nivel alcanzado por las aguas marinas.

Respecto a la edad de estos sedimentos, los consideramos pertenecientes
al denominado piso Flandriense del Holoceno, y depositados al finalizar el lti-
mo periodo glacial del Wiirm.

En la figura 3 ofrecemos varias fotografias que recogen el aspecto de algu-
nas zonas de las laderas del torrente objeto de este estudio.

CONCLUSIONES

Del estudio estratigrafico y paleontoldgico de las formaciones cuaternarias
observadas en la desembocadura del Torrente de Cala Blava se entresacan las
siguientes conclusiones:

En este lugar el cauce torrencial se presenta profundamente excavado en
una formacién compacta del Mioceno marino y en las dunas pleistocénicas que
lo recubren.
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3~ Torrente de Cala Blava:
Foto 1. Vista de la ladera derecha: a) Mioceno de base. b) Duna pleistocenica. ¢) Pla-
taforma a +4.5 m. d) Plataforma a +6°25 m.

Foto 2. Detalle de Ta misma: a) Mioceno de base. b) Brecha torrencial acunada en el
mismo. ¢) Duna pleistocenica. d) Plataforma a +4°5 m. ¢) Limos arenosos con especies ma-
rinas

Fig.

Foto 3. Detalle ladera izquierda: a) Mioceno de base. b) Incrustaciones de nivel marino
cutvrrheniense final. ¢) Duna pleistocenica.

Foto 4: a) Mioceno de base. b) Limos wurmienses.— ¢) Restos del nivel marino Flan-
driense.
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En dichas dunas se observan plataformas y muescas de erosidén marina loca-
lizadas a 4’5 m. y 6’25 m. sobre el nivel actual del mar, a las que consideramos
correspondientes al Eutyrrheniense inicial, lo que indica que durante dicha épo-
ca el mar invadi6 el cauce torrencial, después de la deposicion de los limos par-
do rojizos, pertenecientes a los inicios del dltimo interglacial (Riss — Wiirm),
que a escasisima altitud contienen cantos angulosos de origen torrencial y en su
parte superior Mastus pupa, gasteropodo terrestre de interés estratigrafico, por
ser relativamente frecuente en el Pleistoceno superior de las Baleares Orienta-
les, en las que se extingue en la segunda fase del Wirm (Wiirm II) debido a sus
bajas temperaturas, no propicias para su supervivencia.

Posteriormente se depositan en la desembocadura del torrente los sedimen-
tos marinos del Eutyrrheniense final y mas tarde los del Neotyrrheniense, conte-
niendo estos ultimos Barbatia plicata, bivalvo marino que al igual que Mastus
pupa desaparece de nuestras costas debido a las mismas causas climaticas.

Seguidamente se produce la gran regresién marina wurmiense, en el trans-
curso de la cual el mar lleva su nivel a unos 100 metros por debajo del actual,
dando lugar a un nuevo ahondamiento del cauce torrencial y con ello el arra-
samiento de los sedimentos marinos eutyrrhenienses y neotyrrhenienses en él
depositados, por cuya razén uUnicamente han sido localizados pequefios restos
de ellos al pie de las laderas del torrente, perp no en la parte central de su
cauce donde aflora el Mioceno de base, que en suave declive se prolonga por
debajo de las aguas marinas.

Finalizada la glaciacion wurmiense, el mar restablece su nivel ligeramente
por encima del que hoy presenta y deposita los ‘sedimentos marinos del Flan-
driense, descubiertos por vez primera en este lugar al pie de la ladera izquier-
da del torrente, a unos 1'S metros de altitud.
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RESUMEN: Los valores de la alcanidad, pH, conductividad, calcio, magnesio, sodio, pota-
sio y cloruros, determinados en un importante nimero de muestras de agua, obtenidas du-
rante la época estival en 39 puntos ampliamente distribuidos en el seno de la Albufera de
Alcudia, ponen de manifiesto la existencia de diferencias significativas en la composicién del
agua situada en las capas superficiales y la de las proximidades del fondo. Igualmente se
observan variaciones importantes entre los distintos puntos que posibilitan el establecimiento
de cuatro zonas claramente diferenciadas,

RESUM: Durant el periode d’estiu s’obtingueren-mostres d’aigua en un total de 39 punts
distribuits per tot el conjunt de ’Albufera d’Alcidia. Els valors resultants de les determina-
cions de Dalcalinitat, €l pH, els clorurs, el calci, el magnesi, el sodi, el potasi i la conductivi-
tat mostren variacions entre I’aigua obtinguda en superficie i la que es va recollir prop del
fons; a més a més es troben canvis significatius en la composicié quimica de 'aigua recollida
a diferents punts de I’Albufera, la qual cosa ha permés classificar les estacions de mostreig
en quatre grups ben diferenciats.

ABSTRACT. CONTRIBUTION TO THE KNOWLEDGE OF WATER'S MINERALIZATION IN THE ALBUFERA OF
Arcupia (MALLORCA). A PURPOSE OF CLASSIFICATION. Alkalinity, pH, conductivity, magne-
sium, calcium, sodium, potassium and chloride were determined in water samples collected
during summer at 39 collection sites located in the artificial channels and coastal lagoons of
the Albufera of Alcidia. Chemical differences beween water samples collected near the sur-
face and near the bottom are analized. Four water clusters were found in the Albufera ac-
cording to their chemical characteristics.
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INTRODUCCION

Las albuferas son uno de los ejemplos de zonas himedas de transicidn
entre ambientes dulceacuicolas y marinos. El hecho de constituir ecosistemas
frontera les confiere un caricter esencialmente fluctuante, unido a una cierta
temporalidad, y todo ello hace que presenten un.grado extremo de asimetria
transversal (MARGALEF, 1983). Consecuentemente, en tales ambientes se pre-
sentan grandes fluctuaciones a lo largo del afio y, particularmente en el drea
mediterrdnea (CaRRADA ef al., 1983), la doble influencia continental y marina
unida a la variedad de tipologias y condiciones climaticas existentes en el Me-
diterrdneo, condiciona una total ausencia de regularidad y previsibilidad, de tal
manera que es practicamente imposible generalizar a partir de los datos obte-
nidos en uno de tales ambientes.

Las zonas humedas presentan una serie de caracteristicas que las convier-
ten en los medios mas vulnerables y amenazados del mundo. Al mismo tiempo
les confieren unas ventajas tnicas, no s6lo desde el punto de vista bioldgico y
ecoldgico -gran variedad de hébitats y ecotonos, elevada produccién primaria,
capacidad de absorcion de elementos nutritivos y de contaminantes, etc.-, sino
también desde una perspectiva social y econémica -elevada produccién de ali-
mentos animales y vegetales, produccién de fibras y combustibles, considerable
valor didéctico y paisajistico, etc.-; tal y como ha sido puesto de manifiesto de
forma reiterada (Opum, 1972; Kuenen, 1977; Comin, 1984; NOBLE & WOLFF,
1984; entre otros). Estas ventajas son un argumento mds que convincente de
cara a la necesaria proteccién y conservacion de las zonas humedas naturales
como se viene haciendo ya en distintos paises; algunos de los cuales van mas
alld y proceden a la creacién de dreas humedas artificiales (SUArREz, 1976).

Las zonas humedas litorales son ecosistemas en franca regresién a nivel
mundial debido a la accién antrépica, habiéndose procedido a su desecacion
con fines esencialmente agricolas y con resultados, las méds de las veces, clara-
mente negativos; o bien con un objetivo exclusivamente destructor, que no ad-
mite excusa ni paliativo alguno, encaminado a la especulacion del suelo. Todo
ello va en detrimento de una utilizacién mas racional de tales ecosistemas, da-
das las posibilidades anteriormente apuntadas, o de su mera conservacion y
mantenimiento al objeto de posibilitar la observacion, el estudio y el conoci-
miento de unos sistemas particularmente interesantes en si mismos y que ade-
mdas son unos auténticos termémetros del estado de “salud ecoldgica” no sélo
de la zona y sus alrededores, sino también de todos los ecosistemas terrestres
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localizados en las diferentes cuencas hidroldgicas de las que provienen las
aguas que, en ultimo término, alcanzan la zona hdimeda.

El interés y la problemadtica inherentes a las zonas himedas ha sido reco-
nocido y sefialado desde antiguo; asi, en 1961, la Unién Internacional para la
Conservacién de la Naturaleza (U.I.C.N.), junto con el International Wildfowl
Research Bureau (I.W.R.B.) y el International Council for Bird Preservation
(I.C.B.P.), lanz6 el denominado “Proyecto MAR” con el fin de dar a conocer
el gran interés de las zonas himedas y ayudar a su conservacién. Este proyec-
to origind, en 1965, la llamada “Lista MAR” en la que se incluian un total de
217 sistemas himedos naturales ubicados en Europa Occidental y el Norte de
Africa, todos gravemente amenazados y por tanto objeto de especial protec-
cion.

La Albufera de Alcidia es una de las diez zonas himedas espafiolas in-
cluidas en la “Lista MAR”, ello de por si ya da una idea del interés de la
misma que se ve incrementado por otro hecho muy significativo, no resaltado
de forma adecuada y sobre el que nos interesa insistir, tal es el de constituir,
junto con el Delta del Ebro y la Albufera de Valencia, una de las tres tnicas
zonas humedas espaiolas mediterrdneas comprendidas en la mencionada rela-
cion.

En los diferentes trabajos de sintesis (G.O.B., 1976; BARCELO & MAyoL,
1980) se ha incidido fundamentalmente en estudios geograficos, botdnicos y
faunisticos para resaltar el interés de la Albufera de Alcidia de cara a su con-
servacion. Posteriormente se ha hecho hincapié en la importancia de la zona
como valor didéctico, pedagdgico y educativo (SUREDA, 1985). No obstante las
caracteristicas limnoldgicas esenciales y basicas, tales como son los aspectos de
limnologia fisica y quimica y los aspectos bioldgicos -fitoplacton, macroéfitos,
zooplacton, bentos, etc.-, incluso los meramente descriptivos, son practicamen-
te desconocidos en su totalidad y en ninglin caso se ha hecho referencia a la
importancia de los mismos. Esta situacién es ciertamente paraddjica y preocu-
pante, ya que son precisamente tales caracteristicas, la base de todo el ecosis-
tema, las que explican la importancia y las singulares propiedades de una zona
himeda como la Albufera de Alcidia y es a partir de su conocimiento y segui-
miento cuando pueden ser explicadas, de forma correcta, justificada y con un
minimo margen de error, los cambios directamente observables en la zona vy,
al mismo tiempo, obtener una muy considerable informacion respecto a siste-
mas proximos o alejados, pero conectados a través del agua circulante.

Con el presente trabajo se pretende iniciar una contribucién al conoci-
miento limnolégico de la Albufera de Alcuidia, subsanar parcialmiente la laguna
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existente en la descripcién de la misma y presentar una tipificaciéon de esta
zona en base a estas caracteristicas fundamentales que son, en dltimo término,
la explicacion de la diversidad y de las diferencias constatables en el ambiente.

AREA DE ESTUDIO

La Albufera de Alcidia constituye la principal zona himeda de la isla de
Mallorca. Localizada en la porcion NE de la isla (figura 1) su superficie se
reparte, pese a su denominacion, entre los términos municipales de Alcudia,
Sa Pobla y Muro; y aunque la mayor extensién de la zona considerada queda
incluida dentro de este ultimo municipio, la finca con la denominacién de
S’Albufera y las principales lagunas -“estanys”-, hoy enfaticamente rebautiza-
das como “lagos”, se ubican en el término municipal de Alcddia.

Georocia. Desde el punto de vista geolégico la Albufera forma parte de una
cubeta de subsidencia separada por una restinga, probablemente mar adentro
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Fig. 1.— Situacion geogrifica de la Albufera de Alcudia.
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de la actual costa, originada como consecuencia de los procesos acontecidos
durante una gran regresién, posiblemente durante el perfodo glaciar Riss o al-
go anterior. Los ciclos climéticos y las oscilaciones del nivel del mar durante el
Pleistoceno y el Holoceno determinaron la acumulacion de sedimentos, los mas
antiguos corresponden a aluviones integrados por conglomerados con gravas y
limos ferruginosos de color rojo, sobre ellos se encuentran depdsitos marino-la-
gunares integrados por calcarenitas grisiceas y blanquecinas y por encima de
ellas se hallan formaciones arenosas y arcillo-limosas de color gris verdoso. Las
zonas que actuaron como bordes conservan huellas de la accién marina, tales
como rasas y terrazas, o bien revelan la existencia de barras dunares (MUNTA-
NER, 1980).

Los depésitos de aluviones recientes, en general transformados en suelos
aluviales y que en buena parte han sido roturados y cultivados, son determi- .
nantes de la imposibilidad de conocer con exactitud los limites primitivos de la
Albufera. Ademds de los suelos aluviales, en la Albufera de Alcidia se locali-
zan suelos poco evolucionados -esencialmente en la franja o cordén litoral- y
diferentes tipos de suelos hidromorfos, como son los suelos hidromorfos con
gley y los turbosos -en las zonas permanentemente inundadas- y los suelos hi-
dromorfos salinos, en las zonas inundadas estacionalmente (Riporr, 1980).

MorroLocia. La morfologia actual y buena parte de las caracteristicas hidrodi-
ndmicas presentes son consecuencia de la actividad humana llevada a cabo en
y/o contra la Albufera. La utilizacién de la Albufera por parte del hombre se
remonta evidentemente a los primeros tiempos histéricos, pudiendo haber des-
~empefiado un papel fundamental durante la dominacién romana (MuNTA-
NER,1980), si bien la influencia del hombre sobre el ecosistema en estas épocas
serfa pricticamente nula.

Todo el conjunto de acciones e influencias ejercidas por el hombre sobre
la Albufera de Alcddia han sido perfectamente sintetizadas y analizadas desde
una perspectiva geogréfica por PicorneLL (1985). En este sentido cabe resefar
dos hitos fundamentales en la modificacién de la Albufera por el hombre y
ambos centrados en tiempos recientes.

El primero de ellos corresponde a la quimera de desecacién de zonas hi-
medas imperante en el siglo XIX y encaminada a la eliminacién de los proble-
mas de tipo sanitario y al incremento del desarrollo agricola; en la Albufera de
Alciidia esta actividad se desarrolla fundamentalmente durante los afios sesenta
del siglo pasado y supuso la desecacién de un total de 2146 hectareas —si bien
la superficie finalmente cultivable 1til quedd reducida a sélo 400 Has—, la cons-
truccion de unos 50 kildmetros de caminos y puentes en el interior de la Albu-
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fera y alrededor de 400 kilometros de acequias y canales, realizada paralela-
mente a la obra de desecacién, supuso un cambio en la configuracién original
de la zona y una rectificacién en la circulacién y comunicacién de las aguas
con el mar.

El segundo, muy reciente y mucho menos justificable, responde a la in-
fluencia general ejercida por el turismo en la isla de Mallorca. Iniciada ya a
principios del presente siglo, adquiere su mayor significacién a comienzos de
los afos sesenta con una rapida y continua destruccién de los terrenos de la
Albufera méas préximos a la zona costera, incluyendo la propia barra dunar, y
particularmente en el término municipal de Alctidia; acompafada de una ince-
sante edificacion derivada de proyectos urbanizadores claramente encaminados
a la consecucion de plazas hoteleras o a la construccion de segundas residen-
cias.

Esta actuacién humana ha supuesto la modificacién sustancial de todo el
sistema natural y una progresiva reduccién del mismo, cifrandose en sélo unas
1400 Has la superficie que quedard mds o menos preservada y que esencial-
mente corresponde a una parte de la zona de la Albufera en conjunto, esto es
los cordones dunares actual e interno y la playa marina no son incluidos o sélo
de un modo muy fragmentario.

HiproLocia. El disponer de datos fiables y contrastados relativos a los aportes
de agua que llegan a la Albufera (Fuster, 1973; Jaume, 1980) y la existencia
en la misma de un complejo sistema de canales y acequias resuitantes de la
actividad humana podrian inducir al convencimiento de que la hidrologia de la
Albufera no ofrece dificultad alguna; sin embargo, nada mas lejos de la reali-
dad, la hidrologia de la Albufera de Alctdia sigue siendo practicamente desco-
nocida como consecuencia de las deficiencias, limitaciones y problemética que
se sefialan a continuacién. _

De entrada se ha de indicar que la situacién geogréfica de la Albufera,
bajo el dominio climético mediterraneo, condiciona la existencia de unos apor-
tes marcadamente estacionales; ademds, las canalizaciones establecidas en el
seno del ambiente determinan que buena parte de los aportes circulen a través
de los mismos llegando directamente al mar y sélo en contadas ocasiones estas
aguas provocan inundaciones.

Asi, aproximadamente la mitad del agua aportada a la Albufera de Alci-
dia lo hace a través de dos torrentes; el de Almadra -que a su llegada a la
Albufera recibe la denominacion de Torrent de Muro- y el de Sant Miquel. A
través del primero -con un caudal de escorrentia mdximo de 185m3/s- llegan
de 4 a 8 Hm3 por afio y por el segundo se alcanzan los 16 Hm? anuales. Se ha
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de destacar que un 85 % de este dltimo volumen procede de las fuentes cono-
cidas como “Ses Ufanes” que solo manan -en un aflo medio- unos tres perio-
dos de tres dias cada uno; ello determina un caudal en escorrentia méxima
-media diaria- de unos 25 m3/s para el torrente de Sant Miquel, pudiendo al-
canzar un caudal instantdneo de 100 m®s.

Este régimen torrencial y estacionario del 50 % de los aportes hidricos de
la Albufera tiene unas repercusiones claramente significativas, y que en general
permanecen desconocidas o no han sido evaluadas, respecto a las aguas conte-
nidas en los canales, que de entrada han de ser considerados como ambientes
16ticos, pierden sus peculiaridades durante la estacion seca y pueden ser tipifi-
cados, en este momento, como ambientes Iénticos. Las variaciones en la velo-
cidad de la corriente en los distintos canales, asi como la evolucién del nivel
del agua en los mismos a lo largo del afio, aspectos sumamente interesantes en
la dindmica del sistema, son desconocidos por completo o casi. Otro aspecto
relacionado con el régimen torrencial y estacionario, que tampoco puede ser
obviado, radica en las variaciones que pueden introducir los aportes en las ca-
racteristicas de las aguas circulantes en los canales, ya que todo incremento de
los aportes supone una dilucién de la masa de agua circulante y ademds puede
condicionar su enriquecimiento en determinadas sustancias procedentes del
efecto de lavado y disoluciéon de los terrenos por los que ha pasado.

La otra mitad de los aportes corresponde al flujo procedente de fuentes y
manantiales situados en los limites de la Albufera, siendo con mucho la fuente
de Sant Joan la de mayor contribucién. No obstante, pequeios volimenes de
agua tienen su origen en surgencias -“ullals”- situadas en el seno de la Albufe-
ra misma, algunas de ellas probablemente todavia no han sido localizadas y la
practica totalidad de las mismas permanece sin catografiar. El volumen de
agua aportado por tales surgencias puede ser cuantitativamente poco significati-
vo; sin embargo, las influencias de tipo local sobre las caracteristicas de las
aguas pueden ser muy considerables.

Finalmente, otro aspecto a no olvidar y, que igualmente deberia ser anali-
zado y cuantificado, es el referente a la doble circulacion en los canales y es-
pecialmente en su zona mds préxima a la costa. En ellos existe una capa su-
perficial de agua desalada de origen continental y, en consecuencia, circulando
hacia el mar, por debajo de ella se localiza una capa de agua salada de origen
marino y con un sentido de circulacién opuesto a la anterior. Este fenémeno
es caracteristico en todos los ambientes continentales costeros (MARGALEF,
1983) y la Albufera de Alctidia no supone, en este sentido, excepcién alguna,
tal y como puede deducirse claramente a partir de los resultados que se pre-
sentan en este trabajo.
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BroLogia. La flora de la Albufera de Alctdia ha sido estudiada al menos par-
cialmente y puede encontrarse un catdlogo de la misma en BARCELO & MayoL
(1980). De modo muy general podemos sefialar la existencia de tres tipos de
vegetacién claramente predominantes en la Albufera. La barrera dunar viene
caracterizada por una sucesién de Agropyretum mediterraneum (Kihnh) Br.-
Bl., Ammophiletum arundinaceae Br.-Bl. y Crucianelletum maritimae Br.-Bl.,
practicamente destruida, y la existencia de una maquia de Asparago-Junipere-
tum macrocarpae (R. et R. Mol.) O. de Bolds, en su zona interior, también
con importantes perturbaciones (BorLos & MOLINIER, 1958; MARTINEZ-TABER-
NER, 1983a y 1983b). En el interior de la Albufera, en la Albufera propiamen-
te dicha, y sobre terrenos salinos se extiende el Arthrocnemion fruticosi Br.-Bl.
con zonas encharcadas de Ruppion maritimae Br.-Bl. En la superficie sometida
a una mayor influencia de las aguas dulces se desarrolla el Phragmition austra-
lis W. Koch et Tx., acompanado de Lemnion minoris W. Koch et Tx. en pe-
quefios estanques y de Glycerio Sparganion Br.-Bl. et Sissing y Potamogeto-
nion eurosibisicum W. Koch en las canalizaciones.

Los estudios botanicos han incidido fundamentalmente sobre formas ma-
croscopicas y esencialmente fanerégamas, por lo que la criptogamia sigue pre-
sentando muchas lagunas, incrementadas para las formas microscépicas de las
que sélo de dispone de informaciones puntuales y muy parciales, practicamente
restringidas al trabajo ya cldsico de MARGALEF (1953).

La situacion descrita para la vegetacién es practicamente idéntica a la re-
ferente a la fauna. En efecto, se poseen informaciones, méds o menos comple-
tas, relativas a las especies de vertebrados presentes en la Albufera; siendo,
obviamente y con gran diferencia, la avifauna la méas estudiada; asi mismo se
han realizado algunos trabajos sobre determinados grupos de macroinvertebra-
dos (BARCELO & Mavor, 1980). Sin embargo, el grupo de los invertebrados
acudticos es casi desconocido y todavia faltan estudios especificamente centra-
dos en la Albufera; también en este caso las deficiencias se incrementan al
tratarse de formas microscopicas y particularmente para las acudticas, para las
que sélo se dispone de la informacién fragmentaria contenida en el trabajo ya
citado de MarGaLer (1953).

MATERIAL Y METODOS

Al objeto de recabar la méxima informacién posible relativa a las caracte-
risticas quimicas de las aguas de la Albufera de Alcidia se procedié a determi-
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Fig. 2.— Localizacién de las estaciones de muestreo. (La simbologia utilizada corresponde a
los cuatro grupos derivados de la discusién del presente trabajo).
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nar un total de 39 puntos de muestreo, distribuidos en el seno del sistema (fi-
gura 2). Estas estaciones incluyen los principales aportes de agua superficiales,
tanto torrentes-como fuentes; niveles distintos —en funcién de su proximidad al
mar- de los canales principales y secundarios; y algunos de los pequenos estan-
ques todavia existentes.

La totalidad de las estaciones fueron muestreadas a lo largo del verano de
1983 y en cada una de ellas, siempre que la altura de la columna de agua lo
permitia, se consideré un nivel superficial y un nivel profundo.

En cada uno de los puntos de muestreo y, siempre que ello fue posible,
para los dos niveles mencionados, se procedié a la mediciéon “in situ” de la
temperatura y el pH del agua haciendo uso de medidores eléctricos especificos
suministrados por la casa Crison.

Las muestras de agua se obtuvieron empleando un tomamuestras horizon-
tal tipo LaMotte, modelo JT-1, de un litro de capacidad.

Una vez transportadas al laboratorio, las muestras de agua se emplearon
para determinar las variables quimicas. La conductividad se midié haciendo
uso de un conductimetro tipo CDM2 de la casa Radiometer y sobre una frac-
cién de la muestra original no sometida a ningin tratamiento previo, paralela-
mente se procedié a una nueva lectura de la temperatura de la muestra al ob-
jeto de estandarizar los valores de conductividad a una temperatura de 20°C.
La alcalinidad se determiné sobre otra fraccién de la muestra original y utili-
zando una modificacién del método de Wattenberg (Ros, 1979). El resto de la
muestra se sometié a un proceso de filtracién, a través de filtros de fibra de
vidrio Whatman GF/C, y el filtrado se utilizé para las restantes determinacio-
nes. Sobre una parte del filtrado se llevd a cabo el andlisis de la concentracién
de cloruros en la muestra de agua, siguiendo esencialmente en método de
Knudsen (STrickLAND & Parsons, 1972). Otra fraccion de filtrado se utilizé
para la determinacién de los cationes Nat, K+, Ca** y Mg**, haciendo uso
de un espectrofotometro de absorcién atémica, modelo 703 de la casa Perkin-
Elmer.

RESULTADOS

En la tabla 1 se presentan los valores promedio para cada una de las va-
riables consideradas en las aguas de la Albufera, separando los correspondien-
tes a las muestras procedentes de la capa superficial y los de las capas proxi-
mas al fondo. Igualmente se indican los valores limite -méximo y minimo- en-
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0,08-0,68

SUPERFICIE FONDO

CONDUCTIVIDAD 17,64 19,70
mS/cm (20°C) 1,92-46,90 1,98-68,00
CLORUROS 212,74 225,46
meq/l 15,80-599,95 19,74-589,94
ALCALINIDAD 4,98 5,21

meq/l 3,20-8,75 2,90-10,50
pH 7,79 7,54

' 7,05-8,56 7,11-8,20

CALCIO 17,38 17,83

meq/] 6,49-38,42 6,99-40,92
MAGNESIO 63,88 64,24

meq/l 10,70-176,88 9,87-152,20
SODIO 255,87 356,36
meq/} 24,79-998,26 27,84-1472,38
"POTASIO 4,42 5,70
~meq/l 0,42-15,35 0,65-16,50
(Mg + Ca)/(Na + K) 0,26 0,28
Relaciéon molar

0,06-0,77

Tabla 1.— Valores medio, minimo y miximo para cada una de las variables determinadas en
las aguas de la Albufera de Alcidia. Se han separado los obtenidos en capas superficiales y
los correspondientes a las capas mas proximas al fondo.
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tre los que se sitdan la totalidad de los resultados obtenidos para cada uno de
los pardmetros.

El nimero de muestras de superficie coincide con el de estaciones estable-
cidas en las aguas de la Albufera, esto es 39, para todo el conjunto de las
variables analizadas, exceptuando la alcalinidad que no pudo ser determinada
en una de ellas. En cuanto a las muestras de profundidad, su nimero se ha
visto reducido a 24 estaciones, como consecuencia, fundamentalmente, de la
imposibilidad material de obtener el volumen de agua necesario, de modo que
fuera fiable y significativo, en alguno de los puntos de muestreo debido a la
poca altura de la columna de agua.

En las figuras 3, 4, 5 y 6 se ha representado, trazando isopletas libremente
entre los distintos puntos de muestreo, la distribucién de los valores obtenidos
para cada uno de los pardmetros analizados en las aguas de la Albufera, dife-
renciando los correspondientes a las muestras procedentes de superficie y las
de las proximidades del fondo.

DISCUSION

Los resultados obtenidos en las aguas de la Albufera de Alcddia (tabla 1)
vienen inicialmente caracterizados por su distribucién dentro de limites muy
amplios. Esta caracteristica es una peculiaridad de los ecosistemas acudticos
costeros poco profundos similares al que nos ocupa. Asi, en los analisis verifi-
cados sobre ambientes de naturaleza parecida a la de la Albufera y ubicados
en la propia cuenca mediterrdnea se ha podido constatar la existencia de am-
plias variaciones en los pardmetros quimicos, no sélo a lo largo del afio para
un punto concreto (SCHACHTER et al., 1953; FiaLa, 1972; Daraucg, 1975; Fe-
RRER & ComiN, 1979; BaupiN, 1980; MARGALEF-MIRr, 1981; Sechi, 1983a y
1983b; Comin, 1984; entre otros), sino también para zonas distintas de un mis-
mo ambiente en una época concreta del afio, tal y como se ha podido consta-
tar en los estudios realizados en las zonas humedas peninsulares claramente
significativas y comparables: la Albufera de Valencia (Darauce, 1975) y el
Delta del Ebro (FErrerR & CoMiN, 1979; ComiN, 1984). Este comportamiento
es una consecuencia directa de la propia heterogeneidad de tales ambientes y
viene condicionado, fundamentalmente por sus particularidades hidroldgicas, si
bien no siempre se halla exento de influencias humanas (Daraucg, 1975; CHas
saNy, 1979; Comin, 1984; entre otros).
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Fig. 3.— Distribucién de los valores de conductividad (arriba) y cloruros (abajo) en las capas
de agua superficiales (izquierda) y préximas al fondo (derecha).
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Fig. 4.— Distribucién de los valores de. alcalinidad (arriba) y. pH (abajo) en las capas de
agua superficiales (izquierda) y préximas al fondo (derecha).
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Cuando se comparan los resultados obtenidos en las aguas de la Albufera
de Alcidia con los determinados en los ambientes mediterrdneos anteriormen-
te citados se observa que no existen diferencias significativas, situdndose den-
tro de los limites cominmente referidos en la literatura.

La distribucién de los valores obtenidos en el interior de la Albufera (figu-
ras 3, 4, 5 y 6) pone de manifiesto la existencia de un gradiente muy marcado.
Para la mayoria de las variables analizadas este gradiente es positivo a medida
que nos aproximamos a la linea de costa; mientras se constata, al menos par-
cialmente, un gradiente positivo en sentido opuesto para la alcalinidad (figura
4). Esta distribucion es claramente concordante y puede considerarse derivada
de la influencia ejercida por el ambiente marino sobre las aguas de la Albufe-
ra, ya que los valores en la zona de la misma més proxima a la costa tienden a
aproximarse a los habitualmente referidos para el agua del mar (MARGALEF,
1974).

Esta misma pauta puede ser observada en la distribuciéon de los valores
obtenidos en la muestras procedentes de las proximidades del fondo (figuras 3,
4, 5y 6), si bien las determinaciones de los pardmetros analizados arrojan en
este caso unos valores generalmente superiores a los de la capa superficial,
tanto de forma global (tabla 1) como en cada una de las estaciones muestrea-
das. Esta situacién pone de manifiesto la existencia en las aguas de la Albufera
de Alcidia, pese a la escasa altitud del nivel de las mismas, de un gradiente de
densidad vertical que, al menos en buena parte, seria consecuencia de la doble
circulacion de agua en sentidos opuestos que se establece en sistemas como el
que nos ocupa (MARGALEF, 1983).

La constatacién de un gradiente vertical de densidad creciente hacia el
fondo pemite presuponer, de entrada, la existencia de situaciones claramente
diferenciadas entre las capas superficiales y las mas profundas; asi, en estas
tltimas deben predominar procesos de tipo respiratorio y oxidativo de materia
organica, siendo las diferencias de pH observadas (figura 4) un claro reflejo de
los mismos. como consecuencia de todo ello, las capas de agua préximas al
fondo presentan un considerable déficit en la concentracién de oxigeno disuel-
to (datos propios no publicados).

La verificacién de la existencia de una pauta comuin para las variables ana-
lizadas, reflejada en los mapas de isolineas, permitiria el establecimiento de
una clasificacién de las aguas de la Albufera utilizando simplemente uno de
ellos como referencia. Habitualmente se recurre a los valores de salinidad, ya
que un elevado nimero de pardmetros varian de forma paralela o bien son
claramente dependientes de tales cambios (CHASsANY, 1979); sin embargo, las
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Fig. 5. Distribucién de los valores de calcio (arriba) y magnesio (abajo) en las capas de
agua superficiales (izquierda) y préximas al fondo (derecha).
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Fig. 6.— Distribucién de los valores de sodio (arriba) y potasio (abajo) en las capas de agua
superficiales (izquierda) y proximas al fondo (derecha).
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clasificaciones elaboradas en base a la salinidad muestran divergencias sensibles
en los limites considerados por unos u otros autores (MARGALEF, 1955) y su
aplicacién a un ambiente concreto suele plantear dificultades que exigen modi-
ficaciones y nuevas clasificaciones (AGuesse, 1957). En consecuencia, hemos
optado por realizar una matriz de correlacién entre los diferentes pardmetros
analizados utilizando los valores procedentes de las muestras de superficie, mas
ampliamente distribuidas que las obtenidas en capas proximas al fondo. Los
valores resultantes aparecen representados en el dendrogama de la figura 7,
que se ha realizado aplicando el algoritmo del minimo (SNeaTH, 1957; JOHN-
soN, 1967; CuaDras, 1981; entre otros).

En la figura 7 se aprecia la existencia de una correlacién hasta un nivel de
0,9 entre la conductividad, el calcio, el magnesio, el sodio, el potasio y los
cloruros; mientras la alcalinidad y el pH se hallan poco correlacionados con el
resto de las variables. v

A partir de los resultados obtenidos se ha procedido a realizar una repre-
sentacion tridimensional, utilizando como referencias la alcalinidad, el pH y la
conductividad, considerando este dltimo pardmetro globalizador del resto de
los determinados. Ello ha permitido reunir las estaciones muestreadas en la
Albufera de Alcudia (figura 2) en cuatro grupos diferenciados.

En el primer grupo (O) se incluyen estaciones con unos valores minimos
de pH, de entre todo el conjunto de la Albufera, y situados dentro de limites
estrechos; igualmente los valores de conductividad de las aguas son bajos y
suponen los menores, en promedio, de toda la zona. Las estaciones incluidas
en el grupo son mayoritariamente las sometidas a la influencia de las aguas
fredticas, procedentes fundamentalmente de Sa Font de Sant Joan; no obstante
se puede pensar que en este grupo se incluirdn un amplio nimero de localiza-
ciones muy puntuales y correspondientes al considerable nimero de aflora-
mientos de agua —“ullals”—, muchos de ellos ni siquiera cartogra?iados, existen-
tes en el seno de la Albufera. Aunque en principio se podria establecer una
cierta similitud con aguas dulces, su conductividad revela valores muy por enci-
ma de los normales en este tipo de aguas (HutcHinson, 1957). Igualmente,
tales diferencias son evidentes a partir del examen de su composicion iénica,
siendo el sodio y los cloruros claramente dominantes sobre el calcio y los bi-
carbonatos. La relacién entre los cationes divalentes y monovalentes alcanza
sus miximos (tabla 1) en este grupo, quedando dicho valor alejado del habi-
tual en las aguas marinas, pero todavia mucho mds distanciado del propio de
las aguas dulces. Los valores de la alcalinidad son también superiores a los
cominmente hallados en ambientes dulceacuicolas.
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El segundo grupo (®), considerado en conjunto, viene caracterizado por
presentar una amplitud maxima entre los limites extremos definitorios y ello
para cada uno de los tres pardmetros considerados. Se trata de un claro reflejo
del gradiente existente en la Albufera y que alcanza sus maximos en este gru-
po, en el que quedan incluidas estaciones pertenecientes a los canales, acen-
tudndose todavia mds las multiples influencias ejercidas por las aguas marinas
y las de origen fredtico. Esta situacién complica cualquier intento de tipifica-
cién en ambientes como el que nos ocupa; sin embargo, este grupo queda cla-
ramente separado de los siguientes por sus valores de conductividad y del pri-
mer grupo por los valores del pH; igualmente la relacién entre los cationes
divalentes y monovalentes, que en este grupo presenta unos valores que en
promedio son superiores a 0,3, marca unas diferencias muy significativas de
este grupo respecto a los restantes. Los valores de la alcalinidad, en promedio,
alcanzan en este grupo los mdximos para toda la Albufera.

- F-0.5

- 0.0 D

Con.Cl Ca Na K Mg pH Alc.

Fig. 7.— Dendrograma de las correlaciones existentes entre las variables analizadas y agrupa-
mientos de las estaciones de muestreo. (Para mds informacién véase el texto).
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En el grupo tercero (@) quedan incluidas estaciones con algunas similitu-
des respecto a las del grupo anterior, pero en este caso los limites son algo
mas reducidos. El grupo queda claramente diferenciado por sus valores de
conductividad, superiores a los de los grupos anteriores, ¢ igualmente por la
relacion entre cationes divalentes y monovalentes que se mueve, en general,
dentro de los limites muy estrechos con valores inferiores a los de los grupos
anteriores y muy préximos por defecto a los habitualmente referidos para am-
bientes marinos (MARGALEF, 1974); todo ello puede ser interpretado como con-
secuencia de una mayor influencia de las aguas marinas sobre las estaciones de
_este grupo. Los valores de alcalinidad, considerados en promedio, manifiestan
un descenso que posiblemente se halla relacionado con el incremento paralelo
del pH y sin duda es claro reflejo de la progresiva influencia de las aguas ma-
rinas, antes apuntada, aunque no puede descartarse la incidencia derivada del
desarrollo de una importante actividad fotosintética (Ramon et al., 1985).

Las aguas correspondientes a estos tres primeros grupos presentan las par-
ticularidades inherentes a la mezcla de agua dulce con agua marina; se trata,
por tanto, de aguas salobres con una concentracién de cloruros que abarca un
amplio rango de variacién del i6n en este tipo de aguas, desde oligohalinas
hasta polihalinas. Ademas, las relaciones idnicas en las mismas (tabla 1) se si-
tdan dentro de los mdrgenes sefalados para los dos tipos extremos de aguas
(MARGALEF, 1974 y 1983).

En las estaciones que conforman el grupo cuarto (@) es claramente noto-
rio un importante incremento de los diferentes iones y, consecuentemente, de
la conductividad. Este tltimo pardmetro, juntamente con la salinidad estimada
a partir de la concentracién de cloruros, parece indicar la existencia de una
cierta similitud con el agua del mar; sin embargo, las concentraciones por ex-
ceso de algunos iones, tal es el caso del calcio y del magnesio y particularmen-
te el sodio y el potasio, determinan unas relaciones iénicas alejadas de las con-
sideradas normales para el agua marina (Baupin, 1980), obteniédose para la
relacién cationes divalentes —monovalentes los valores minimos de toda la Al-
bufera (tabla 1). Asi pues, tanto por su ubicacién en el seno de la Albufera
como por las caracteristicas del momento en que se obtuvieron las muestras
-nula circulacién, bajo nivel del agua e intensa evaporacién— las estaciones de
este cuarto grupo manifiestan un comportamiento claramente diferenciado de
las aguas tipicamente salobres (MARGALEF, 1974).
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LIQUENS SILICICOLES DE L'ILLA DE MENORCA (I)

M. Mus®

PARAULES CLAU: Liquens,' silicicoles, Menorca:

RESUM: Aquest treball es fruit d'una primera prospeccid liquenoldgica a I'illa de Menorca
que varem dur a terme a Poctubre de 1985. Es varen recollir mostres de sis localitats, a
diferents punts de l'illa. S’han trobat 19 espécies que no havien estat citades de Balears i 24
que son primeres cites per lilla. '

SUMMARY: . SILICICOLOUS LICHENS OF MENORCA ISLAND (I). This work is the result of a first
excursion to Menorca island. 19 species are reported as new to Balearic Islands and 24 are
quoted for the first time in Menorca island.

INTRODUCCIO

Rawmis (1814) i CamBesseDEs (1827) deixen constancia de la preséncia a
Menorca de Ochrolechia parella (L.) Massal. Ja dins aquest segle, RODRIGUEZ
FeMEenfas (1904) dona les primeres cites de liquens de roques acides amb les
localitats corresponents. KnocHE (1921) recull les troballes d’una série de bo-
tanics a les Balears, aportant, també, entre altres, unes poques especies silici-
coles de Menorca. Després, Maneu & GiLer (1921, 1922) cataloguen altres
especies de liquens de la mateixa illa, sobre roques siliciques no volcaniques.
CarpoNA (1979) es el darrer autor que cita alguns liquens de Menorca, identi-
ficats per X. LLIMONA, sobre substrat d’aquest tipus. Al tractar-se d’un llibre
de divulgacié no es mencionen les localitats.

M Laboratori de Botanica. Facultat de Ciéncies. Universitat de les Iiles Balears.
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Les localitats estudiades es troben, quasi totes elles, a la part més septen-
trional de lilla. La relacié6 d’aquestes amb les seves coordenades UTM i el
substrat és la segiient:

1 La Basa Verda EE 7934 Gresos del Buntsandstein
2 La Vall EE 8232 Gresos del Buntsandstein
3 Binimel-la EE 9033 Carbonifer

4 Llinaritx FE 9127 Carbonifer .

5 Montgofre : FE 0326 Gresos del Buntsandstein

El clima és mediterrani tipic i I'influéncia de la mar és gran a tota l'illa,
degut, sobretot, al seu relleu, amb elevacions de poca importancia que no su-
posen cap obstacle pels forts vents del nord carregats de salitre.

Les localitats mostrejades s’enquadren als dominis de les classes Cisto-La-
vanduletea Br.-Bl. (localitats 1, 2, 3 i 5) i Quercetea ilicis Br.-Bl. (localitat 4).
La vegetacio de les primeres correspon a una maquina calcifuga de brucs i es-
tepes (Ampelodesmo-Ericetum scopariae (O. Bolos et R. Mol.) O. Bolos, R.
Mol. et P. Monts.), amb especies com Olea europaea, Erica arborea, Pinus
halepensis, Myrtus communis, que poden arribar a ser dominants. La localitat
4 presenta un alzinar (Quercion ilicis Br.-Bl.) degradat pel pasturatge.

El substrat, sempre roques acides, és de dos tipus: en el cas de les locali-
tats' 1, 21 5 les roques sén del Buntsandstein (Trias inferior), compostes princi-
palment per gresos vermells, pel-lites i argil-lites roges. A 3 1 4, les roques son
del Carbonifer inferior, amb facies detritiques del Culm i els seus components
principals sén: pel-lites grises més o menys bioturbades i gresos, amb un 60 o
65% de quars.

Les roques aflorants, molt abundoses, tenen, en tots els casos, un recobri-
ment liquénic important. Fou observat un elevat nombre d’esp&cies nitrofiles i
fotofiles, entre les quals dominaven els colors carabassencs, grocs i blancs, a
les roques situades als espais sense vegetacié vascular.

CATALEG FLORISTIC

Les especies assenyalades amb dos arteriscs (**) sén noves per Balears,
les que tenen un (*) ho soén per l'illa. Per la nomenclatura i la identificacid,
vegeu Mus (19895).
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*% Acarospora microcarpa (Nyl.) Wedd.

Tallus crustaci, groc, format per areoles més o menys disperses, K Apo-
tecis crateriformes, enfonsats en el tal-lus, amb el disc bru. Espores per més
de cent, el-lipsoidals, incolores, de 3-4 x 2 um.

Rara. Es presenta a roques amb forta inclinacid, poc assolellades, parasita
sempre de Diploschistes actinostomus. Localitat: 2.

Anaptychia runcinata (With.) Laund.
( =A. fusca Vain.)

Abundant. Cobreix grans superficies i desplaga altres espécies. Localitats:
1,21 5.

Citada per Ropricuez FemENias (1904) de Biniguardo.

* Aspicilia caesiocinerea (Nyl.) Hue
Rara. A superficies assolellades. Localitats: 1 1 4. .
Citada per Mus (1985) de Mallorca.

* Aspicilia radiosa (Hoffm.) Poelt & Leuckert

Abundant. A superficies assolellades amb tot tipus d’inclinacié. Localitats:
2,315,

Citada de Mallorca per MaHeEu & GILLET (1921) i per Mus (1985).

* Buellia ambigua (Ach.) Malme.
No deu ésser rara, perd 'hem trobada només a una localitat. Localitat: 2.
Citada de Mallorca per Mus (1985).

Buellia clorophaea (Hepp. ex Leigt.) Lett.

Tal-lus crustaci, blanc, fissurat-areolat, K* groc, i després bru vermellds,
CI. Apotecis petits, de 02 a 0°S mm, plans. Epiteci bru. Hipoteci bru verme-
116s. Espores triseptades o submurals, que tornen brunes al madurar, de 12’°5-
17’5 x 7°5-10 pm.

Localitat: 2.

Citada d’Alaior per MAHEU & GILLET (1922)

** Buellia lactea (Massal.) Korber.
Tal-lus crustaci, blanc, ben delimitat, amb hipotal-lus negre als voltants,
fissurat-areolat, amb la superficie irregular, quasi berrugosa, K+ groc i després



112 M. MUS

vermell, CI Medul-la I* indigo. Epiteci i hipoteci bru fosc. Teci incolor. Ascs
octosporats. Espores brunes, bicel-lulars, de 15-17 x 7’5-8 um.
Rara. Localitat: 2.

* Buellia punctata (Hoffm.) Massal.

Abundant. A llocs assolellats, a roques amb poca inclinacié. Abunda a les
petites pedres. Localitats: 1, 2, 3 i 5.

Citada d’Eivissa per KLEMENT (1965).

** Buellia subdisciformis (Leight.) Vain.

Tal-lus crustaci, gris blanquinds, prim, areolat i clivellat, amb un petit hi-
potal-lus negre als voltants. Tal-lus K+ groc i després vermell, CI; KCI. Me-
dul-la I" Apotecis negres, aillats, fins a 1’S mm de diametre, plans i un xic
convexes, amb una capa fina de pruina blanca. Marge propi persistent. Epiteci
bru olivaci. Teci incolor, de 150 um. Hipoteci bru rogenc. Espores el-lipsoi-
dals, brunes, amb un septe, de 85-11'5 x 5-7°5 um.

Molt abundant. A superficies de mitjanament a forca inclinades. Locali-
tats: 1, 3, 41 5.

* Caloplaca flavovirescens (Wulfen) Dalla Torre & Sarnth.

A llocs poc il-luminats, a superficies amb més aviat poca inclinacié. Loca-
litat: 1. o

Citada de Mallorca per Mareu & GiILLET (1921) i d’Eivissa per KLEMENT
(1965).

Caloplaca crenularia (With.) Laund.
(= C. festiva (Ach.) Zw.)

Molt abundant. A quast tots els ambients i inclinacions de les roques. Lo-
calitats: 1, 2, 3, 41 5.

Citada per MaHEU & GiLieT (1921) de San Cristébal.

Candelariella vitellina (Hoffm.) Mull. Arg.

Abundant a roques il-luminades, i invadint sovint altres liquens. Locali-
tats: 1, 2, 3, 4 1 5.

Citada per MAHEU & GiLLET (1921) d’Alaior.



LIQUENS SILICICOLES DE MENORCA 113

* Collema ryssoleum (Tuck.) A. Schneider

Es troba sempre a superficies per on regalima 'aigua quan plou, a llocs
gens assolellats. Localitats: 1, 2, 3, 4 i 5.

Citat de Mallorca per Mus (1985).

* Dermatocarpon miniatum (L.) Marm. var. miniatum

Tal-lus foliaci, gris, pruinds, mondfil o lleugerament polifil, subjecte al
substrat per un punt central (umbilicat), cobert de petits peritecis negres en-
fonsats en el tal-lus, aillats, que apareixen com puntuacions negres. Cara infe-
rior rosa, sense rizines, rugosa, amb papil-les prominets. Espores incolores,
simples, de 7°5-14 x 5-5°5 um.

Es troba sempre associat a Collema ryssoleum, sobre roques humides pels
degotissos de l'aigua de pluja. Localitats: 3 i 4..

BuUrNAT & BarBrY (1882) el citen de Mallorca.

Diploicia canescens (Dicks.) Massal.

Espécie molt freqlient. Prefereix els ambients poc il-luminats, encara que
es troba per aci i per alla a roques amb tot tipus d’inclinacions, en llocs bas-
tant exposats, que miren sobretot al N. Localitats: 1, 2, 3, 4 i 5.

Citat per MaHEU & GiLLET (1922) aprop de port de Mad, i per CarpoNa
(1979).

Diploicia subcanescens (R. G. Werner) Hafellner & Poelt

Abundant. Es presenta sovint amb 'anterior i Dirina massiliensis. Locali-
tats: 1, 31 5.

Citat de l'illa per Carpona (1979).

** Diploschistes actinostomus Zahlbr.

Tal-lus crustaci, mal delimitat, fissurat-areolat, prim, blanc brut, K, CI;
KCI” Medul-la Cl* vermell, I* blau. Apotecis petits, fins 0’6 mm, puntiformes,
no prominents, amb el disc negre i el marge estriat, pruinosos. Epiteci bru.
Teci incolor, de 150 um. Hipoteci bru. Ascs octosporats. Espores murals, inco-
lores i després brumes, de 15-32’5 x 10-15 pm.

Es abundant a totes les localitats, amb varietat d’exposicions i de graus
d’il-luminacié. Mitjanament nitréfil. Localitats: 1, 2, 3, 4 1 5.

** Disploschistes caesioplumbeus (Nyl.) Vain.
Tal-lus crustaci, fissurat-areolat, prim, de color gris plom, K; CI; KCI.
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Médul-la CI* vermell, I* blau. Apotecis com I’espécie anterior. Epiteci 1 hipo-
teci bruns. Teci incolor, de 132-150 um. Espores per vuit a cada asc, murals,
de 22’5275 x 10-15 pm.

Rar. A superficies planes amb molta insolacié. Localitat: 2.

* Diploschistes scruposus (Schrb.) Norm.

Es troba a varies localitats, perd no és gaire abundant. A roques amb for-
ta inclinacié, en llocs protegits. Localitats: 2, 3 i 5.

Citat per Mus (1985) de Mallorca.

Dirina massiliensis Dur. et Mont. f. massiliensis

(= D. repanda (Ach.) Fr. var. schistosa Bagl.)

Molt abundant a roques amb forta inclinacié, en llocs més bé ombrivols.
A alguns llocs es troba sorediada i estéril. Localitats: 1, 2, 3, 4 i 5.

Citat per MAHEU & GILLET (1922) a Cales Coves i San Cristdbal, per Car-
poNA (1979) i per TenLer (1983).

* Huilia macrocarpa (DC.) Hertel

Es abundant, sobretot quan el substrat és més consistent (roques del Car-
bonifer). Localitats: 1, 2, 3, 41 5

Citat de Mallorca per Mus (1985).

** Lasallia pustulata (L.) Merat

Tal-lus foliaci, umbilicat, gris brunenc, amb piustules de diferentes mides,
disposades conceéntricament als voltants del punt central, fins els marges. Ta-
I-lus molt isidiats, amb isidis coral-loides, negres, agrupats, molt nombrosos,
sobretot als voltants del tal-lus i mancant totalment a les pustules centrals. Els
exemplars poden atényer 4 cm de ciametre. La cara inferior és glabre, amb
concavitats que corresponen a les pustules, bru fosca o negra. Estéril.

Abundant sobre les roques molt poc inclinades. Localitat: 5.

** Lecanactis monstrosa Bagl.

Tal-lus crustaci, blanc, farinds, prim, CI* vermell. Ascocarps d’arrodonits
a allargats, plans o lleugerament convexes, nombrosos, negres, coberts de
pruina blanca. Poden atényer 1’3 mm de diametre. El marge d’aquests €s per-
sistent, prim, menys pruinés que el disc, poc o gens prominent. Espores amb
tres septes, incolores, de 13 x 4 um.

No és rara. Es troba a llocs poc il-luminats, acompanyada d’altres espécies
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ombrofobes com Dirina massiliensis 1 Roccella phycopsis. El seu habit caracte-
ristic és linterior de cavitats de la roca. Localitat: 2.

Lecanora atra (Huds.) Ach.

Molt abundant. Sobretot a llocs bastant il-luminats. Localitats: 1, 2, 3, 4 i
5.

Citat de Maneu & GiiLer (1922) d’Alaior, Fornells i Fonts Redones de
Dalt. També citat per Carbona (1979).

* Lecanora campestris (Schaer.) Hue
A les roques no exposades a una insolacié excesiva. Localitats: 1, 2, 4-1 S.
Citada de Mallorca per FioL (1984) i per Mus (1985).

* Lecanora dispersa (Pers.) Sommerf.

No gaire abundant. Localitat: 1.

Citada d’Eivissa per KLEMENT (1965) i de Mallorca per Fror (1984), Font
& Fior (1984) 1 Mus (1985). '

** Lecanora gangaleoides Nyl.

Tal-lus crustaci, blanc, fissurat-areolat, amb la superficie de les areoles ru-
gosa-verrucosa, K* groc viu 1 després brunenc. Apotecis fins a 1’2 mm de dia-
metre, abundants, de forma més o menys irregular, de plans a convexes, amb
el disc negre i el marge tal-li crenulat, flexuds. Espores el-lipsoidals, incolores,
simples, de 12°5-17°5 x 6-7°5 m.

Rara. A llocs protegits d’una insolacié forta. Localitat: 1.

* Lecanora helicopis (Wahlenb. ex Ach.) Ach.
(= Lecania prosechoides (Nyl.) Oliv.)
Rara. A una roca bastant exposada, mirant al N. Localitat: 2.

Citada per Maneu & GiLLeT (1922) d’Eivissa, Formentera i Mallorca i per
Mus (1985) també de Mallorca.

** Lecanora montagnei (Fr.) Schaer.

Tal-lus crustaci, lobul-lat, bru, fissurat-areolat, més o menys irregular, KJ
Cl; KCI. Apotecis de color bru fosc, fins a 2 mm de diametre, amb el marge
tal-li del mateix color del tal-lus, persistent, una mica flexuds. Espores incolo-
res i simples, de 9-12°5 x 3’5-5 pm.

Es abundant. Es troba, sobretot, a roques planes o poc inclinades, bastant
assolellades. Localitats: 1 1 2.
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Lecanora rupicola (L.) Zahlbr. A
Sobre superficies rocoses amb tota mena d’orientacid i d’inclinacié. A llocs
més o menys il-luminats. Localitats: 4 i 5.
Citada per Ramis (1814) de l'illa, sense donar localitat.

**Lecanora schistina (Nyl.) Arn.

Tal-lus crustaci molt estesos, de varis centimetres, gris cendra, brunenc a
alguns llocs, clivellat-areolat, una mica rugds, ben delimitat, K* groc, aviat
vermell, Cl; I7 Entorn del tal-lus és visible un hipotal-lus negre, estret. Apote-
cis amb el disc negre, rugds, amb una capa de fina pruina blanca. Marge tal-li
blanc, gruixut, crenulat. Epiteci verd brunenc. Teci i hipoteci incolors. Espores
simples i incolores, de 10-12’5 x 5-7°5 um.

Abundant. A superficies planes‘fins a subverticals. Localitats: 2, 3, 4 i 5.

Lecidea sulphurea (Hoffm.) Wahlenb.

Abundosa. En llocs ben il-luminats, a la part superior de les roques. Loca-
- litats: 1, 2, 3, 41 5.
Citada per KnocHE (1921) del N. de Maéd

** Lecidella carpathica (Koerb.) Szat.

Tal-lus crustaci, blanc, granuldés mal delimitat, K* groc brunenc, CI. Me-
dulla I' Apotecis de plans a convexes, fins a 0°9 mm de diametre, al principi
amb un marge propi del mateix color, prim, després inmarginats. Epiteci blau
verdés, N+ rosa intens. teci lleugerament tintat de blau verdds a la part supe-
rior, N* rosa intens, de 75 um. Hipoteci bru. Parateci bru fosc, gairebé negre.
Espores incolores i simples, de 12’5-13 x 6’5-7°5 pm.

Localitat: 2.

** Lecidella subincongrua (Nyl.) Hertel & Leuckert

Tal-lus crustaci, verd grogenc, mal delimitat, fissurat-areolat, de superficie
irregular a granulosa, K* groc, Cl* carabassa, I" Apotecis lecideins, negres,
plans i després convexes, no pruinosos. El marge propi, negre també, és prim
i flexuds, i queda poc excedit pel disc. Epiteci blau verd. Teci gairebé del tot
tintat de blau verd, de 50 a 60 um. Hipoteci bru rogenc. Pareteci negre. Para-
fisis lliures, algunes ramificades. espores simples i incolores, de 11°5-13’5 x 7’S-
10 pm.

Abundant. En tota mena d’inclinacié i d’il-luminacié. Localitats: 1, 2, 3, 4
i5.
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Ochrolechia parella (L.) Masal. :

Abundant a totes les localitats. Localitats: 1, 2, 3, 4 i 5.

Citada de Menorca per Ramis (1814) i CampesseDEs (1827), sense locali-
tats, per RODRIGUEZ FEMENIAS (1904) de Sant Antoni i Binisarmenya, per Kno-
cHE (1921) del N. de Mad i per Carbona (1979).

*% Opegrapha subelevata Nyl

Tal-lus crustaci, blanc brunenc, molt poc desenvolupat K’ CI; KCIT Asco-
carps lirel-liformes, ellipsoidals o allargats, algun d’ells dividit en dos o en
tres, de 0°5-1’5 x 0’2-0°4-mm, amb el disc ben visible i recobert per una capa
de pruina blanca. Teci de 80 a 95 pm, I* carabassa vermellds excepte en la
part superior, que es torna verd fosc. Espores triseptades, incolores, de 17-20 x
6-7’5 pm. Conidis rectes, petits, de 4’5-6’S x 1 pum. _

Rara. A superficies planes sense excesiva insolacié. Localitat: 2.

Parmelia caperata (L) Ach.
A superficies amb poca inclinaci i bona il- luminacid. Locahtats 2,314,
“Citada per RopriGuEz FEMENias (1904) d’Aranji.

Parmelia conspersa (Ach.) Ach.

Abundant. Es troba sovint amb la mateixa ecologia de I'espécie anterior.
Localitats: 1, 2 i 5.

Citada per RopriGuEz Femenias (1904) de Sant Antoni i per KNOCHE
(1921) de Ferreries.

* Parmelia reticulata Tayl.
Abundant, a superficies il-luminades perd no molt - assolellades
Localitats: 1, 2, 3, 41 5.
C1tada epifita, de Mallorca, per T@NSBERG (1983).

* Parmelia saxatilis (L.) Ach.

Es troba, per tot arreu pera sense ser molt abundant. En _superficies poc
insolades. Localitats: 2 i 4.

Citada, epifita, de Mallorca, per ToNsBERG (1983).

* Parmelia soredians Nyl.

Poc abundosa. En superficies amb poca 1nchnac1o i ben il-luminades. Lo-
calitats: 1 1 5.

Citada de Mallorca per FonT & FioL (1984’).
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* Parmelia tiliacea (Hoffm.) Ach.

Abundant. Localitats: 1, 2, 3, 41 5.

Citada de Mallorca per BURNAT & BarBEY (1882), HERMANN (1914), Font
& FioL (1984) i per Mus (1985).

* Parmelia tinctina Mah & Gill.

Molt abundant. A roques amb tot tipus de pendent, ben il-luminades. Lo-
calitats: 1, 2, 3, 4 1 5.

Citat de Mallorca per Mus (1985).

* Parmelia pulla Ach. :

Molt abundant. Cobrint grans superficies, junt amb algunes de les altres
Parmelia. Localitats: 1, 2, 3, 4 i1 5.

Citada de Mallorca per Mus (1985).

* Parmelia verruculifera Nyl.

Tan.abundant com I’anterior i amb la mateixa ecologia. Localitats: 1, 2, 3
1 4.

Citada de Mallorca per Mus (1985).

Pertusaria gallica B. de Lesd.
Molt abundant. A superficies ben il-luminades. Localitats: 1, 2, 3, 41 5.
Citada de l'illa per CarboNa (1979).

* Pertusaria monogona Nyl.
No és rara. En llocs no gaire assolellats. Localitats: 1, 4 i 5.
Citada de Mallorca per MAREU & GILLET (1922) sobre calcari.

Pertusaria rupestris (DC.) Schaer.
Es troba, poc abundant, a roques amb poca inclinacié. Localitats: 1, 2, 31 5.
Citada per KnocHe (1921) de Ferreries.

** Pertusaria rupicola (Fr.) Harm.

Tal-lus crustaci groc verdés, guixut, fins a 3 mm, clivellat, amb superficie
irregular o verrucosa, K+ lleugerament groc, Cl* carabassa, KCI+ carabassa.
Medul-la CI; KCI. Apotecis situats en berrugues fructiferes, més estretes a la
base. Espores incolores, simples, de 60-90-105 x 42-50 um.

A llocs poc assolellats. Localitat: 1.
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* Physcia adscendens (Fr.) H. Oliv.
En llocs ombrivols i també en llocs exposats. Localitats: 1, 2, 3, 4 1 5.
Citada. d’Eivissa per KLEMENT (1965) i-de Mallorca per KnocHe (1921),
FioL & Font (1983), FioL (1984) i Mus (1985).

* Physcia aipolia (Ehrh. ex Humb.) Firnrohr

Tal-lus foliaci, orbicular, blanc degut a punts d’aquest color molt junts;
poc adherit al substrat, amb 10buls allargats, que assoleixen els 3 mm d’ampla-
ria facilment, plans o cdncaus, disposats densament i més o menys imbricats,
K+ groc. Cortex inferior blanc, K] ple de rizines del mateix color, que arriben
als extrems dels lobuls. Medul-la K* 'groc. Apotecis nombrosos excepte sobre
els 16buls, fins a 2’5 mm de diametre. Disc pla, bru fosc o negre, no pruinds.
Ascs octosporats. Espores incolores que tornen després brunes, al madurar,
amb un septe, el-lipsoidals, de 15-20’5 x 7°5-10 um.

Les mostres no coincideixen amb la varietat aipolia s. str. per tenir les
espores considerablement més curtes, ni amb la var. alnophila (Vain.) Lynge,
de 10buls més estrets i apotecis també abundants als extrems dels obuls, ni
amb la var. gisleri Frey, ja que els nostres exemplars tenen més pruina per
sobre 1 els lobuls no son fortament convexes.

Es abundant. A les roques, sobre superficies gairebé sempre planes, en
llocs ben il-luminats. Localitats: 1, 2, 3 i S.

Citada de Mallorca per Font & Fior (1984).

* Physcia caesia (Hoffm.) fiirnrohr
Rara. Localitat: 5.
Citada d’Eivissa per KLEMENT (1965).

* Physconia venusta (Ach.) Poelt
Localitat: 3.
Citada de Mallorca per MaHeU & GIiLLET (1921), epifita sobre alzina.

**Ramalina brevinscula Nyl.

Forma petits coixinets de lacinies erectes, rigides, de fins a 1 cm de llarga-
da. Les lacinies tenen la superficie molt irregular, lacunosa, i es divideixen api-
calment de forma més o menys digitada. Fertil, amb apotecis grossos (fins a
0’5 mm) subterminals.

Molt abundant. A superficies assolellades. Localitats: 1, 2, 3 1 5.
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** Ramalina mediterranea H. Magn.

Tal-lus fruticulés, format per lacinies planes que asoleixen els 4 mm d’am-
ple i els 2’5 cm de llarg, que, com l’espécie anterior, no estan sorediades; son
costulado-lacunoses. Feértil, amb apotecis terminals o subterminals, que poden
atenyer 1 cm de diametre.

Abundant. Localitats: 1, 3 i 4.

Ramalina subfarinacea (Nyl. ex Cromb.) Nyl.

Abundant. A superficies bastant inclinades i poc assolellades. Localitats:
1, 2,415,

Citada per MaHEU & GiLLET (1921) de Mercadal.

Rhizocarpon geographicum (L.) DC. ssp. geograplucum
Abundant. Localitats: 1, 3 i 4.

Citat per RopRriGUEZ FEMENiAs (1904) entre Sa Mesquida i el Cap Negre.

** Rinodina confragosa (Ach.) Korber.

Tal-lus crustaci, blanc grisenc, format per granulacions més o menys dis-
perses, K* groc, CI; amb hipotal-lus negre. Apotecis petits, de 0’3 a 0’8 mm,
plans o convexes, amb el marge tal-li blanquinds, persistent, i el disc negre.
Epiteci bru. Teci i hipoteci incolors. Espores brunes, bicel-lulars, de 17°5-22’5
x 85-10 pm.

Localitats: 1, 2 i 3.,

** Rinodina luridescens (Anzi) Arn.
(= R. sciodes (Nyl.) Oliv.)

Tal-lus crustaci, bru verdés fosc, gruixut, fins a 1’5 mm, fissurat-areolat;
les areoles separades per fissures fondes, tenen la superficie irregular, a segons
a on, granulosa, K] CI; KCI. Hipotal-lus negre visible. Apotecis de fins a 2
mm de diametre, plans, rapidament convexes, amb marge bru, persistent. Epi-
teci bru, N7 Teci i hipoteci incolors; el primer mesura 175 um. Espores brunes,
amb un septe, una mica constrictes al nivell d’aquest, de 17°5-22’5 x 85-10 pm.

Rara. A superficies planes. Localitat: 1.

Roccella phycopsis Ach.
Molt abundant. A les roques, sobretot a les parts més verticals i sempre

protegides d’una il-luminacié excesiva; és més aviat ombrofoba. Localitats: 1,
2,3, 415
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Citada de I'illa per RoDRIGUEZ FEMENIAS (1904) de Mad, Araniji, Biniguar-
d6 i del cami que va de Ferreries a San Cristébal, per MAHEU & GILLET (1921)
de Cales Coves, per KnocHE (1921) de S. Lluis, Cala en Porter i prop de Mao
i per Carbona (1979).

** Roccella vicentina (Vain.) Vain.

Tal-lus fructiculds, ramificat, rigit, més o menys cilindric, de color bru
fosc, CI. Presenta soralis discoidals, prominents, plans o lleument convexes,
Cl* carmi. Medul-la del disc de fixacié de color blanc brut o brunenc. Estéril.

Aquesta especie és abundant i es troba amb I'altre Roccella i amb Dirina
massiliensis, sobre parets amb forta inclinacié, quasi verticals, a llocs a on hi
ha poca llum, una mica arrecerats. Localitats: 1, 3 i 5.

Xanthoria calcicola Oxner

Molt abundant, a les parts de les roques més exposades, amb forga insola-
ci6. Localitats: 1, 2, 3, 4 1 5.

Citada de l’illa per Carpona {1979).

Xanthoria parietina (L.) Th. Fr.

Abundant també. Amb la mateixa ecologia de 'anterior. Localitats: 1, 2,
3,15.

Citada de Iilla per RopriGUEz FEMENias (1904), sense localitat, per Ma-
HEU & GILLET (1921), epifita de Cales Coves, per KnocHE (1921) de Son Telm i
per Carbona (1979).
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SOBRE LA PRESENCIA EN AGUAS DE MALLORCA
DE Paragalene longicrura (NARDO, 1868) Y Euchirograpsus
liguricus H. MILNE EDWARDS, 1853 (CRUSTACEA,
DECAPODA, BRACHYURA)

Ll. Garaa Socias®

PALABRAS CLAVE: Decapoda, Brachyura, Paragalene, Euchirograpsus, Mallorca, Medi-
terrdneo.

RESUMEN: Se da noticia de la captura de dos ejemplares Q de Paragalene longicrura (Nar-
do, 1868) {BracHYURa, GERYONIDAE), lo que constituye la primera cita de esta especie en
aguas de la Peninsula Ibérica.

Asimismo se notifica la captura de un ejemplar & de Euchirograpsus liguricus H. Milne
Edwards, 1853 (BracHYURA, GRAPSIDAE), especie igualmente rara y de la que se conocen
muy pocas capturas mediterrdneas.

Los ejemplares han sido obtenidos mediante artes de pesca comerciales, en la costa
N.W. de la Isla de Mallorca (Espana).

SUMMARY: ON THE OCCURRENCE OF Paragalene longicrura (Nardo, 1868) anD Euchirograp-
sus liguricus H. Milne Edwards, 1853 IN WATERS OF THE ISLAND OF MALLORCA (CRUSTACEA, DE-
CAPODA, BRACHYURA}. We notify the capture of two examples of Q Paragalene longicrura
{(Nardo, 1868) (BRACHYURA, GERYONIDAE), which is important becausc it is the first record of
these species in waters of the Iberic Peninsula.

We also know about the capture of an example of & buchzrograpsus liguricus H. Milne
Edwards, 1853 (BracHYura, GRAPSIDAE) which is a rare species too, because very few of
them were captured in the Mediterranean Sea.

There two examples were caught by means of commercial fishing arts in the N.W. coast
of the Island of Mallorca (Spain).

0 ¢ Victdria del 11 de Maig, n® 21. Séller, Mallorca.
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Fam Geryonipar Colosi, 1924
Yaragalene longicrura (Nardo. 1868)
Paragalene longicrura Prsra, 1918 Turkay. 1976a: 1976b

Dos ejemplares de esta rara especie han sido capturados por pescadores
del Puerto de Soller (NW de Mallorca) a lo largo de 1983, Se trata de dos
hembras que subieron en las redes (trasmallo) caladas entre 20 v 30 metros de
profundidad, sufriendo algunas mutilaciones. EI cjemplar que ilustra el presen
te trabajo (figura 1) (@ . 3-X-83). esta desprovisto de ambos quelipedos.
otro cjemplar capturado (depositado en la coleccion del Instituto de Investiga
ciones Pesqueras de Barceelona), tiene un solo quelipedo.

Esta especie. de la que hay muy pocas referencias, presenta un arca de
distribucion bastante amplia, ya que sus capturas, aungue muy riaras v esporil
dicas (unas doce citas en mas de cien anos) se extienden desde ¢l Mar Fgco
hasta Madeira (Turkay. 1976b). siendo ¢sta la primera vez que se cita en

aguas ibericas.

Fig. 1.— Paragalene longicrura. @
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La profundidad a la que fueron capturados nuestros ejemplares se corres-
ponde a la de las otras citas mediterrdneas conocidas (Argel, Ndpoles, Malta,
Dalmacia e Isla de Skyros, en el Egeo) TUrkaY, 1976b). Los ejemplares de
Madeira se han encontrado a mayor profundidad (100-200 metros) (TURKAY,
1976b).

Las medidas del ejemplar representado en la figura 1, son 33 mm de lon-
gitud del caparazén por 39 mm de anchura.

TUrRkAY (1976a), da una descripcién muy detallada de la coloracién en
fresco.

FaMm. GRAPSIDAE Mac Leay, 1838
Euchirograpsus liguricus H. Milne Edwards, 1853
Euchirograpsus liguricus ZARIQUIEY ALVAREZ, 1946; 1948; 1959 1968; TURKAY,
1975; Garcia Raso, 1984.
Euchirograpsus americanus ZARIQUIEY ALVAREz, 1968.

Un ejemplar macho capturado por un pescador del Puerto de Soller el
8-X-83, en redes caladas entre 25 y 35 metros de profundidad, sobre fondo ro-
€0s0.

Hasta el momento ha existido bastante confusién entre esta especie y la
proxima Euchirograpsus americanus A. Milne Edwards, 1880, por lo que su
auténtica distribucién y abundancia en el Mediterrdneo es ain poco conocida,
aunque es bastante rara ya que hay muy pocas citas en este mar {se conocen
ejemplares de Niza, Népoles, Calabria, Cabo Norfeo, litoral de Mélaga e Isla
de Albordn). En cambio, parece ser mds abundante en el Atldntico Oriental,
desde las costas de Portugal hasta Angola (Turkay, 1975).

E. liguricus fue citado por primera vez en Espafia por ZARIQUIEY ALVAREZ
(1948) (ejemplar de Cabo Norfeo, Gerona) no existiendo otro dato de captura
en aguas espafiolas hasta 1984 en que es citado en aguas de Mdlaga (GaRrcia
Raso, 1984) y posteriormente en aguas de la Isla de Albordn (Garcia Raso,
en prensa), si exceptuamos el ejemplar citado por ZARIQUIEY ALVAREZ (1968)
como E. americanus y capturado precisamente en aguas de Alcddia (N. de
Mallorca). Como posteriormente se ha demostrado, todos los ejemplares cita-
dos en el Mediterrdneo y en las costas de Portugal como E. americanus deben
ser referidos a individuos juveniles de E. liguricus (TURKAY, 1975).

La especie es bastante variable, especialmente en lo que se refiere a la
denticulacién del meros de los quelipedos y a la forma y nimero de dientes
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I

Fuchirograpsus liguricus d

del borde lateral del percion. ast como a la curvatura del mismo borde (Tow
KAy, 1975).

Nuestro ejemplar (figura 2). presenta los dientes del borde superior del
meros de los quelipedos muy agudos v ¢l cuarto diente del borde lateral (con-
tando ¢l orbitario externo) también muy agudo y bien marcado. Las dimensio-
nes del caparazon son de 23 mm de longitud por 25 mm de anchura, medida
la altura del tercer diente.

Damos a continuacion algunos datos sobre La coloracion en fresco de
nuestro ejemplar:

Percion: rojizo. cubicerto totalmente de corta pilosidad negri

Zona esternal: amarillo sucio. con cerdas v pelos Targos v orrgidos del mis-
mo color,

Zonas prerigostomiana vy sub-hepatica: cubicertas de fa misma pilosidad ne

era vocorta que el dorso.
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Patas ambulatorias: amarillo sucio con franjas rojas y cerdas también ama-
rillas especialmente en carpo, propodio y déctilo.

Quelipedos: rojizo-amarillentos en su cara superior y externa. Amarillo su-
cio en su cara interna.
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NOTAS FLORISTICAS DE LAS ISLAS BALEARES (I)

J. Rita® G. Bmont,® LL. LLORENS®

PALABRAS CLAVE: Baleares, Flora, Gagea.

RESUMEN: Damos cuenta de algunas novedades floristicas para las Islas Baleares, también
. se amplia el drea de distribucion de algunas especies en estas islas. Se cita por primera vez
para Espafia a Gagea mauritanica Durieu y son novedad para Baleares: Astragalus sesameus
L., Lythrum borysthenicum (Schrank) Litv. y Scabiosa monspeliensis Jacq.

Se citan algunas especies interesantes para la flora de las Baleares. Las
novedades coroldgicas para el archipiélago se sefialan con dos arteriscos (**) y
las que son novedad para una de las islas con sélo uno (*). Para cada localidad
se especifica su coordenada en el reticulo UTM de diez kildmetros de lado. La
nomenclatura adoptada es la propuesta por Flora Europaea salvo excepciones.
Los pliegos testigo de los taxones citados se hallan depositados en el herbario
de la Facultat de Ciencies de la Universitat de les Illes Balears. Las especies
estan dispuestas en orden alfabético.

* Arisarum vulgare Targ-Tozz subsp. simorrhinnm (Durieu) Maire & Weiler in
Maire, Fl. Afr. Nord 4: 241 (1957).
MALLORCA: Puig de Ros de Dalt, Marina de Llucmajor, DD86, 100 m, pi-
nares y matorrales xerdfilos sobre suelos poco profundos.

Esta subespecie se hallaba citada dnicamente en el Barranc de Sant Joan
de la isla de Menorca (CArDONA & RiTa, 1983).

() Lab. de Botanica. Facultat de Ciéncies. Universitat de les llles Balears. Ciutat de Mallorca 07071.
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** Astragalus sesameus L., Sp. Pl. 759 (1753).
FORMENTERA: Cap de Barbaria, CC68, 50 m, campo inculto.

* Brimeura fastigiata (Viv.) Salisb., Bull. Mus. Nat. Hist. Nat. (Paris) ser. 2,
3: 177 (1931).
MALLORCA: Cala Beltran, Marina de Llucmajor, DD8S5, 10 m, parte supe-
rior de un pequefio barranco en la ladera orientada al norte.
MENORCA: Camino de Cala en Carb6, Algaiarens, EE83, 70 m, junto a un
sendero.

Taxon citado en Menorca en la cuspide del Monte Anclusa (Porta, 1887)
y en los matorrales de la costa de las salinas de Fornells (MONTSERRAT, 1953).

* Filago fusfescens Pomel, Nouv. Mat. Fl. Atl. 44 (1874).
FORMENTERA: Alrededores de Es Pi d’Es Catala, CC68, 30 m, en prados
de anuales sobre suelos areno-limosos poco profundos.

Sant Francesc, CC68, 30 m, de ecologia similar a la anterior.

Esta especie fué citada en las Pitiusas por Font i QuUER (1927) aunque sin
concretar ni localidad ni isla donde la encontré. Revisado el material que este -
autor recolecté en estas islas no hemos encontrado ningan pliego etiquetado
con el nombre de esta especie, aunque los pliegos: BC 331180 (sub. Filago
pyramidata L. var. frumentarica F.Q. de la Platja de Migjorn de Formentera)
y BC 33179 (sub. Filago spathulata Presl. var. prostrata Bois. de Sant Francesc
de Formentera) pertenecen en realidad a Filago fusfescens Pomel.

** Gagea mauritanica Durieu, Expl. Sc. Alg. (1850).
MALLORCA: Puig de Ros de Dalt, Marina de Llucmajor, DD86, 118 m, bor-
des de campos de cultivo y pastizales secos.

Se han comparado los ejemplares recolectados en Mallorca con pliegos
procedentes de Argelia. Se ha observado una diferencia en el tamafno de las
anteras que son de 1 mm en los individuos del norte de Africa, mientras que
en los ejemplares de Mallorca miden 2 mm.

MARes & VicINerx (1880) citaron Gagea arvensis (Pers.) Dumort en la ca-
rretera de Alcudia-Palma, informacién que no ha sido confirmada posterior-
mente. Dado que en su catdlogo no indican Gagea nevadensis Boiss. (= Gagea
iberica Terrac.) cabe seftalar como muy probable una confusidén con esta espe-
cie que es bastante comuin en Mallorca.

Gagea mauritanica es nueva para la flora de Espana, s6lo ha sido citada
en dos localidades de Europa: Puglia y Sicilia. Su distribucién es esteno-medi-
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terrdnea sur occidental (PiGNATTI, 1982). Fué considerada como especie endé-
mica del litoral del norte de Africa por MARE (1957) y QuEzeL et al., (1962).

Lavandula stoechas L., Sp. Pl. 573 (1753).
MALLORCA: Marina, Algaida, DD87, 130 m, matorral xerdfilo sobre sustra-
to calcareo.

Esta especie es relativamente frecuente en Menorca e Ibiza.

* Lens ervoides (Brig.) Grande, Bull. Orto. Bot. Napoli 5: 58 (1918).
MALLORCA: Mortitx, DE91, 400 m, matorral abierto sobre sustrato descar-
bonatado.

BarL (1962) indica la presencia de este taxon en Baleares, pero hasta la
fecha no se disponian de citas concretas que lo confirmaran.

** Lythrum borysthenicum (Schrank) Litv. in Majevski, Fl. Sred. Ross. ed. 5,
209 (1917).

MENORCA: Sa Mesquida, FEOL y FE11, 60 m, suelos periédicamente enchar-
cados sobre pizarras y areniscas paleozdicas.

Notholaena vellea (Ait.) Desv., Journ. de Bot., 3: 93 (1817).
MALLORCA: Sa Pedrera, Marina de Llucmajor, DD76, 40 m, acantila-
dos junto al mar.
Bajos del Puig de Galatzd, DDS8, 280 m, grietas de rocas calizas.
Citada con anterioridad en Séller (Garcias Font, 1953).

* QOrchis italica Poiret in Lam., Encycl. Méth. Bot. 4: 600 (1978).
IBIZA: Talaia de Sant Josep, CD30, 430 m, bancales abandonados.
MALLORCA: Son Alberti, Marina de Llucmajor, DD86, 70 m, en un
matorral xerdfilo.
Ses Males Cases, Marina de Llucmajor, DD86, 80 m, junto a un camino.
Ha sido citada con anterioridad en otras localidades de Mallorca (Arta,
Son Serra de Marina, La Rapita, Xorrigo).

** Scabiosa monspeliensis Jacq., Misc. Austr. Bot. 2: 320 (1781).
MALLORCA: Cerca de Cala Blava, DD77, 30 m, prados de teréfitos
bastante ruderalizados.
Existen antiguas citas de Scabiosa stellata L. (Barcels, 1879-1881; Mareés &
Vigineix, 1880) en Mallorca que podrian referirse a Sc. monspeliensis. Las citas
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de Bonare (1979) de esta misma especie son confusiones con ejemplares defor-
mados de S. atropurpurea L.

Trifolium glomeratum L., Sp. Pl. 770 (1753).

MALLORCA: Son Serra de Marina, ED91, 80 m, campo de cultivo aban-
donado.

Es la primera localidad conocida en el llano de Mallorca, ya que ha sido
citada con anterioridad en la Serra d’Alfabia, Clot d’Albarca y Puig de Massa-
nella (Bonarg, 1979).

* Trifolium ornithopodioides L., Sp. Pl. 766 (1753).

MALLORCA: Es Faro, Marina de Llucmajor, DD76, 124 m, prados de
teréfitos sobre suelos periddicamente encharcados.

Citado en Menorca por WiLLkomm (1876) en base a material recogido por
Rodriguez i Femenias.

* Vicia hybrida L., Sp. Pl. 737 (1753).
FORMENTERA: Cap de Barbaria, CC57, 95 m, campo de cultivo.
Citada en Son Puigdorfila en la isla de Mallorca (BarceLo, 1879-1881) y
en Menorca (TEXDOR, 1869).
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SOBRE UNA CAPTURA EN INVIERNO DE Cetorhinus
maximus (GUNNER, 1765) (PISCES: CETORHINIDAE)
EN AGUAS COSTERAS DE MALLORCA

L. Gailleco y J. A. ALEMANY O

PALABRAS CLAVE: Cetorhinus maximus, Pisces, Condrichthyes, Islas Baleares.

RESUMEN: Se cita la captura de un Cetorhinus maximus el dia 3 de febrero de 1985, en
Cap Ses Salines (3° 3E, 39° 16N, Mallorca). A pesar de que aquélla tuvo lugar en plena
época invernal, dicho ejemplar presentaba las branquispinas cérneas en estado de normal
desarrollo. Se incluyen datos referentes a los dientes, escamas placoideas dérmicas y esca-
mas que tapizan los arcos branquiales. ‘

SUMMARY: ON A WINTER CAPTURE OF ONE Cetorhinus maximus (GUNNER, 1765) (PISCES: CE-
TORHINIDAE) IN MAJORCAN COASTAL WATTERS. On february 3th of 1985 a Cetorhinus maximus
was captured around Cap Ses Salines (3° 3E, 39° 16, Majorca). Althougth it was a winter
capture, the specimen showed normally developed their gill rakers. The paper discusses spe-
cifics details about teeth, placoid scales and gill arches scales.

La primera cita del peregrino en aguas mediterrdneas de la Peninsula Ibé-
rica, se debe posiblemente a SoLer (1907), refiriéndose a un ejemplar hallado
en las costas del N.E. en junio de 1901. Al afio siguiente (SoLer, 1908) de
nuevo publica una nota sobre un segundo individuo, pescado en S. Feliu de
Guixols. En cuanto a datos de tipo mds bien general, Lozano Rey (1928)
menciona su presencia en las costas de la Peninsula Ibérica. Gisert (1911-
1913), F. DE Buen (1935), Lozano CaBo (1963), SPRINGER (1979), Lroris et al
(1984) y NapaL (1981), hacen referencia a ejemplares localizados en aguas de
Baleares, pero sin concretar lugar y fecha.

(1) Laboratorio de Zoologia. Facultad de Ciencias. Universidad de las Islas Baleares.
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Al parecer en primavera tiene lugar la entrada en el Mediterrdneo de al-
gunos ejemplares procedentes del Atldntico, por lo que no es rara su captura o
visualizacién durante esta época o posterior, en las costas del Mediterrdneo
Occidental (ToRTONESE, 1956). Los datos que poseemos acerca de este hecho,
son efectivamente, a partir de marzo, (Navarro, 1925), abril (NAavarro,
1929}, o meses posteriores. Es de suponer que ciertos individuos, una vez que
han penetrado en el Mediterrdneo, pasan en él el invierno, si bien no se ha
demostrado que el Cetorhinus se reproduzca en este mar. Los datos referentes
a su biologia son escasos, exceptuando la breve nota de MaTTHEWS (1887) y las
aportaciones de MATTHEWS & PARKER (1950) y PARKER & BOESEMAN (1954).
Carart (1975a, 1975b) senala dnicamente que es una especie peldgica, vivipara
aplacentaria, muy rara en las costas de Tlnez y que se alimenta de plancton
(pequefios crustdceos y pterépodos). En cuanto a capturas en invierno, no te-
nemos referencia de ninguna, en el Mediterrdneo por lo menos, por lo que la
citada por nosotros seria la primera. Ello es interesante si se tiene en cuenta
que segin PARKER & BOESEMAN (1954), esta especie comienza un periodo de
reposo en octubre y noviembre, en aguas del NW de Europa, durante el cual
los individuos descienden a aguas profundas, donde pierden las branquispinas y
dejan de alimentarse. Los nuevos apéndices van formandose de nuevo, y a fi-
nales de febrero concluyen su desarrollo. Por tanto. segiin esta referencia no es
normal hallar a primeros de febrero un ejemplar en superficie, con las bran-
quispinas desarrolladas, como veremos mds adelante.

El dia 3 de febrero de 1985 fué capturado un Cetorhinus maximus, por
unos pescadores deportivos que desconocian-su identidad, en aguas someras
cerca del Cap Ses Salines (Mallorca, 3° 3E, 39° 16N). Este animal, puesto que
fué apresado en pleno invierno, seguramente habia pasado toda la época fria
en el Mediterraneo. En cuanto a las branquispinas, nos parece que es un dato
interesante el hecho de que las presentara perfectamente formadas, con una
longitud de hasta 7,5 cm. (TorTtonEsE, 1956, menciona que en los ejemplares
mayores, y éste no era uno de ellos, pueden llegar hasta los 10 cm). Ello nos
induce a pensar que es posible que en el Mediterrdneo, al ser de aguas tem-
pladas, estos animales no realicen el reposo invernal (por lo que no pierdan las
branquispinas y se alimenten durante todo el afio), o que quizéds la época de
reposo citada por PARKER & BorsemaN (1954) sea mds reducida en los Cetorhi-
nus que habitan este mar.

Los datos biométricos que poseemos son mds bien escasos, pues al tener
nosotros noticia del hecho, ya se estaba procediendo al despiece del animal:
— longitud total hasta la hendidura caudal: 5 m.



Fig. I.— Formaciones dérmicas de Cetorhinus maximus, A: Aspecto parcial de la mandibula
a tamano natural. (Fotografia cedida por Diario “Ultima Hora™). B: Dientes mandibulares
(x15). C v D: Escamas placoideas (x12 y x30). E: Denticulos sobre los arcos branquiales
(x36).
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— peso: 715 Kg.

— arco de la mandibula superior: 79,8 cm.

— arco de la mandibula inferior: 99,2 cm.

— longitud de las branquispinas cOrneas: hasta 7,5 cm.
— longitud de las laminillas branquiales: hasta 14,5 cm.

Se han realizado observaciones sobre los dientes, escamas placoideas de la
piel y escamas que tapizan los arcos branquiales. Los dientes mandibulares se
disponen en hileras, en nimero de 3 a 5, recubriendo el cartilago mandibular
(Fig. 1 A). Su tamafio es muy reducido, aunque variable, llegando a medir
hasta 4,2 mm de longitud anteroposterior (Fig. 1B). Para el estudio de las es-
camas placoideas, se sumergieron varios fragmentos de piel en una-solucién de
hipoclorito sédico en agua. El aspecto de aquéllas una vez destruida la epider-
mis, se aprecia con claridad en la figura 1 C. La superficie del cuerpo no se
halla recubierta de forma homogénea por las escamas, sino que éstas se dispo-
nen en zonas mas o menos amplias, separadas por una especie de arrugas o
pliegues. Las escamas placoideas son diminutas, alcanzando aproximadamente
hasta 1,1 mm (Fig. 1 D).

Los arcos branquiales se hallan recubiertos por unos finos denticulos, de
los que apenas hay referencias en los libros. S6lo conocemos la de MATTHEWS
& PARKER (1950). Son de estructura y forma muy semejante a las escamas dér-
micas, si bien son mas pequefios y afilados que éstas (Fig. 1E). Miden hasta
0,85 mm aproximadamente y tapizan de modo uniforme la superficie del arco
branquial no ocupada por las laminillas branquiales ni por las branquispinas.
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