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ICNITAS DE Myotragus balearicus DEL YACIMIENTO
DE SES PIQUETES (SANTANYI, Mallorca).

Por J.J. Fornos* y J. Pons-Mova**

RESUM. Es descriuen per primer cop a Malloca, petjades de Myotragus balearicus,
localitzades en els sediments dunars pleistocénics. de la pedrera de Ses Piquetes (Santanyi,
Mallorca). S’interpreten les mateixes a la llum dels coneixements actuals i es déna interpre-
taci6 a unes estructures que, localitzades en altres sediments dunars pleistocénics, havien
estat d’interpretacié controvertida.

RESUMEN. Se describen por primera vez en Mallorca, icnitas de Myotragus baleari-
cus, localizadas en los sedimentos dunares pleistocenos de la cantera de Ses Piquetes (Santa-
nyi, Mallorca). Se interpretan las mismas a la luz de los conocimientos actuales y se dan
interpretacién a unas estructuras que, localizadas en otros sedimentos dunares pleistocer.os
habian sido de interpretacién controvertida.

ABSTRACT. Paw prints of Myotragus balearicus are described for the first time in Ma-
jorque. They are setting in Pleistocene dune sediments in a quarry near Ses Piquetes (San-
tanyi, Majorque). We discuss its paleontological and sedimentological signification, and we
compare with some dunar structures that have been interpreted in distint ways.

INTRODUCCION

Antoni Font, actualmente colaborador del Departamento de Botdnica de
la Facultad de Ciencias de Palma de Mallorca, fue el descubridor y el que di6
la primera informacién de estas pisadas. Los hallazgos que pasaremos seguida-
mente a describir sén de excepcional importancia, no tan solo por la escasez
de este tipo de material, sino por ser la primera vez que se citan en Baleares
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icnitas atribuibles a Myotragus balearicus. Debido a las peculiariddes de la evo-
lucién de esta especie, el presente hallazgo nos completa la informacién obte-
nida a través del estudio de los restos dseos encontrados generalmente en de-
positos fosiliferos de origen carstico.

CARACTERISTICAS Y SITUACION DEL YACIMIENTO

El yacimiento se encuentra situado a unos 1.600 mts. al sur de Cal S’Al-
monia (Figura 1) entre la Punta d’es Bous y Punta Llarga, en una cantera de
“marés” abandonada, dentro de las dunas pleistocenas de Mallorca. Se trata
de una eolianita correspondiente a los sedimentos dunares costeros adosados a
los materiales del Mioceno superior que forman los acantilados de la zona del
levante mallorquin. El yacimiento presenta una extensién de unos 2.000 metros
cuadrados y estd compuesto por tres niveles dunares, uno inferior o primero,
en el que se encuentran la mayor parte de las icnitas objeto de este estudio, y
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FIGURA 1.
Localizacién del Yacimiento. -
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del que solo s6n accesibles las ldminas de barlovento. Encima de este nivel
dunar se encuentra otro con una mayor proporcién limosa y con un color més
10jizo que prograda encima del anterior. En este nivel la presencia de icnitas
es rara. Encima de este segundo nivel dunar se instala un pequefo suelo limo-
so con -abundantes aportes aluviales de carédcter conglomerdatico, pero de muy
poca potencia. Un nuevo nivel dunar, tercero, acontece superponiéndose a los
otros tres, siendo de éste solo visible el lado de sotavento. Este tercer nivel,
de color rojizo, presenta abundantes rizocreciones y se halla en general muy
bioturbado (Fig. 2). C ‘

La gran abundancia de pisadas en el primer nivel dunar (Fig. 3), hace
posible su estudio, tanto en planta como en seccién debido a los cortes produ-
cidos en la extraccion de bloques en la cantera.

Los componentes mayoritarios de estas dunas de edad probablemente ris-
siense son: fragmentos de moluscos, algas rodoficeas, foraminiferos, equinoder-
mos, peloides, granos compuestos, litoclastos y oolitos. Siendo en general la
porosidad original importante, y estando bastante bien cementadas (CALVET,
1979).
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FIGURA 2.
Esquema Geoldgico del Yacimiento de la Cantera de Ses Piquetes.
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PRESERVACION

Un hecho dificil de entender es como han podido mantenerse estas impre-
siones en los materiales arenosos dunares del Pleistoceno mallorquin. Aunque
raros, hay otros ejemplos parecidos de pisadas de vertebrados en suelos areno-
sos (GOLDRING - SEILACHER, 1971) como es el caso de la formaciéon Co-
conino Sandstein (Pérmico) en el Gran Cafién del Colorado en Estados Uni-
dos, donde la preservacion se efectiia en dunas aunque de modo no muy fiel.
También en la Formacion Coverger Sandstone de Alemania, como en la For-
macién Coconino, las icnitas se han preservado en las capas superiores de la
formacién dunar y de manera que se acumula un pequefio monticulo de arena
que se alza al pisar. En estos casos de pisadas en dunas, €éstas nunca sc en-
cuentran a sotavento, pues la fuerte pendiente provoca el descenso de peque-
fios aludes. La misma impresién puede quedar marcada a la vez en varias la-
minaciones superpuestas de la duna, lo que hace su conservacién mas probable
en capas interiores.

Cifiéndonos a nuestro caso, también se hallan la mayor parte de las icni-
tas conservadas en el lado de barlovento (Fig. 2) y presentan el monticulo de
~arena levantado al pisar (Figs. 4 y 5), asi como algunas en la cresta de la
duna, presentando éstas unas caracteristicas mas uniformes (Fig. 6).

La preservaciéon en general es buena, aunque poco detallada debido al
tipo de material que compone la duna. Ello implica que en €l momento de su
formacidn, la arena estuviera mojada, lograndose de este modo la plasticidad
suficiente para permitir una buena impresion.

ESTRUCTURAS DE DEFORMACION ASOCIADAS

En la Isla de Mallorca, sén muy abundantes las canteras de “marés” (cal-
carenitas de acumulacién edlica) situadas en los niveles dunares pleistocénicos
a orillas del mar, que dan buenos cortes de las dunas. Estos cortes presentan
la mayoria de las veces, la laminacién alterada y colapsada, cuyo origen se
habia atribuido hasta ahora a fenémenos de deslizamiento gravitacional, etc.
En general, sén muy semejantes a las estructuras definidas por REINECK vy
SINGH (1975), como estructuras de carga, “convolute bedding” o estructuras
de presién, y por RICCI LUCCHI (1974) como bioturbacién en superficie.
Este tipo de “estructuras”, que serdn objeto de otro trabajo, sén producidas
como se observa en el yacimiento de Ses Piquetes por las pisadas de vertebra- -
dos (Figs. 7 y 8). :



FIGURAS 345 vy 6.
3.- Detalle de una superficie de limina de la duna. Nétese la gran abundancia de icnitas. Escala de la libreta 15X10
em. 4.— En seccion, pequeno monticulo de arena alzado al pisar el individuo la superficie de la duna. Escala en cm.
5.- En planta, pequefios monticulos de arena, alzados al pisar el animal la superficie de la duna. Escala 13 cm. 6.
Icnitas de Myotragus balearicus situadas en la cresta de la duna. Escala grafica 20 cm.
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ICNITAS

La atribucién de estas huellas en nuestro caso es sencilla, debido a que
desde el Plioceno hasta tiempos holocénicos, el inico mamifero de gran talla
localizado en Mallorca es el género Myotragus. Independientemente a este he-
cho, tanto la morfologia como las dimensiones observadas en las icnitas se co-
rresponden perfectamente con las interpretaciones efectuadas sobre material
6seo de este bovido insular.

La determinacién especifica no es segura, pero por la cronologia de la
zona dunar podria corresponder a Myotragus balearicus.

Para una mejor comprension de las descripciones que posteriormente ha-
remos de estas impresiones, consideramos necesario dejar constancia de ciertas
particularidades de este género en cuanto a su locomocién y caracteristicas- de
algunos huesos que componen su esqueleto apendicular.

Los metdpodos de Myotragus sén los huesos que mds modificacién han
sufrido. Sén extraordinariamente cortos y anchos. Las falanges sén igualmente
cortas y robustas. Tan significativa caracteristica es comun con otro artiodéctilo
insular, en este caso un cérvido, Cervus cretensis, si bien éste dltimo no alcan-
za el mismo grado que en nuestro endemismo.

Segiin LEINDERS (1979) la morfologia de la zona digital viene determi-
nada primariamente por la conducta locomotriz, la cual es seleccionada segiin
_el tipo de ambiente. En este caso, de acuerdo con la morfologia que presenta
el género Myotragus en su zona digital, se deduce que la flexibilidad estaba
muy limitada, concluyendo que su capacidad para -saltar era muy reducida y
que seguramente era un animal trepador, lento y tranquilo.

Después de esta breve exposicioén la informaciéon que podemos obtener de
las icnitas de Santanyi vendrdn a complementar los conocimientos de que dis-
ponemos sobre la forma de vida de este endemismo balear.

DESCRIPCION DE LAS PISTAS MAS IMPORTANTES Y SUS
DIFERENTES TIPOS DE ICNITAS

A pesar de que estas icnitas en su mayoria no corresponden a la superficie
plantar nos permiten observar la locomocién y técnica utilizada para vencer las
pendientes de estas zonas de dunas. Dificultad a la que hay que afadir las
tipicas de un suelo inestable. De este modo hemos seleccionado dentro del am-
plio conjunto de icnitas una serie de pistas que por sus distintas caracteristicas
pueden aportar una informacién mds precisa.
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FIGURAS 7,89 y 10.
7.— Seccion de la duna, en la que se observa la distorsion de las ldminas producida por las pisadas de Myotragus
Escala de ldpiz, 13 cm. 8.— Vision en planta y en seccién de las icnitas y alteracion producida en el substrato. Escala
en cm. 9.— Icnitas de Myotragus con las impresiones de su superficie plantar posterior. Escala en cm. 10.— Icnita con
las pisadas anteriores y posteriores muy juntas observindose un ligero desplazamiento. Escala en cm.
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1.— Pista de un individuo descendiendo la pendiente de la duna de
forma oblicua. Las icnitas correspondientes a las extremidades de la
derecha son verticales y més profundas que las izquierdas, que co-
rresponderian a una zona digital mds flexionada y mejor adaptada a
una pendiente aproximada de 25°. Una segunda pista de icnitas muy
proxima a la anterior presenta igual disposicién y técnica de descen-
sO.
2.— Pista de icnitas correspondientes a un individuo que descendia la
duna con las extremidades proximas entre si, presentando un breve
deslizamiento.
3.— Muchas icnitas mezcladas no observiandose ninguna pista clara.
De entre ellas parece destacarse una pequefia serie de impresiones
muy breves en la cuales se observa que el Myotragus se deslizé sobre
una corta distancia. En este 1ltimo caso las icnitas estdn dispuestas
de forma algo divergente para de este modo frenar el descenso.

Cuatro icnitas de un ejemplar que remontaba oblicuamente la
duna. Estas pisadas han producido deslizamientos laterales de arena.
4.— Pista no muy nitida con las impresiones de ia superficie plantar
posterior. Estas son de forma redondeada y algo profunda (Fig. 9).
5.— Varias pistas algo alteradas y confusas. Una de ellas presenta dos
icnitas que poseen las marcas de la superficie plantar.

En esta pista se observa un desplazamiento con pisadas anterio-
res y posteriores muy juntas (Fig. 10).
6.— Dos pistas en buen estado de conservacion correspondientes a
dos individuos que caminaban en direcciones paralelas. Presentan
huellas de las extreminades anteriores y posteriores muy proximas
entre si. Las huellas anteriores son profundas y de seccion circular,
mientras que las posteriores sén mds superficiales y de forma eliptica;
ello marca la posibilidad de estos ejemplares al desplazarse sobre la
duna gravitaran su peso sobre las extremidades anteriores (Fig. 6).

De la observacién de las pistas e icnitas, aparece clara la limitada flexibili-
dad de las falanges de Myotragus. Este hecho viene marcado por la restringida
superficie articular distal de los metdpodos, ocasionando de esta forma que la
penetracion en la arena sea mds profunda que la que producirfa un bdvido
continental.

Dos icnitas muy deterioradas sén las tinicas que nos permiten observar la
superficie plantar de Myotragus. Estas corresponden, probablemente, a las ex-
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tremidades posteriores. Su impresiéon no es perfecta como consecuencia de un
pequenio deslizamiento del individuo hasta que el cimulo de arena entre las
terceras falanges y su penetracién inmovilizan la pisada. Ello permite deducir
que, a pesar de caminar sobre un terreno muy blando, la zona digital perma-
nece muy junta entre si manteniendo las pezufias con escasa abertura entre
ellas.

CONCLUSIONES

A pesar de que las icnitas no corresponden a la superficie plantar se ex-
traen detalles de interés que coinciden con interpretaciones realizadas sobre
material 6seo, poniendo de manifiesto su poca flexibilidad en la zona digital y
reducida superficie plantar.

Las “estructuras” de deformacién en las laminaciones de gran parte de las
eolianitas del Pleistoceno mallorquin, que hasta ahora habian sido de interpre-
tacidon controvertida, se demuestra en este caso, como producidas por el paso
de vertebrados sobre las dunas.

NOTA: Un estudio mas detallado sobre las icnitas se hace ahora necesario
en vistas a la complejidad que representa al tratarse de un fenémeno comiin
en las eolianitas del Pleistoceno mallorquin, al haber sido descubiertas con
posterioridad a la redaccién de esta nota nuevas localidades (en las cercanias
de Cala Marmols, SANTANYI y en la Isla de Cabrera).
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