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BARTOLOME DARDER 'Y PERICAS

Nota biografica

Fn el presente aiio se cumple el 25 aniversario de la muerte del que
fue prestigioso geélogo mallorquin el Dr. Bartolomé Darder y Pericas. kn
tal efemérides, la Sociedad de Historia Natural de Baleares quiere recordar
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- al hombre de Ciencia, que si bien su prematura muerte le privo de figurar
entre sus fundadores, es indudable que la fundacién de la misma se debe,
en parte, a la vocacién que supo despertar el Dr. Darder entre los que le
trataron, ya que ademas de investigador fue maestro y compahero por ex-
celencia. Asi quienes fuimos sus ocasionales acompanantes durante sus tra-
bajos de campo, recordamos su caracier extremadamente comunicativo y
facil a la discusién en relacion al tema que se estudiaba.

Cabe evocar aqui que con motivo de la visita a Mallorca en 1957 del
V Congreso Internacional del INQUA, en la que nuestra Sociedad de His-
toria Natural tuvo activa parte, se le dedico un sentido acto de recuerdo y
homenaje; perpetuado en un monolito que se levanta en el bosque al pie
del Castillo de Bellver y en cuya inauguracion el Prof. Fallot leyo la rese-
pa biografica del geélogo mallorquin.

Los ultimos estudios del Dr. Darder en Mallorca, a principios de 1943,
consistieron en el inicio del detallado esudio de la Sierra de Na Burguesa,
con visias a sus posibilidades hidrogeoldogcas. Un ano antes habia realizado,
por encargo del Ayuntamiento de Palma, el esiudio del valle de Es Canyar,
con miras a establecer en él un embalse para el abastecimiento de agua a

la Ciudad.

Bartolommé Darder y Pericas nacié en Palma de Mallorca el 1 de abril
de 1894 y fallecié en Tarragona el 24 de febrero de 1944. Terminados sus
estudios de bachillerato en el Instituto de su cindad natal, se trasladé a
Barcelona y Madrid para seguir sus estudios universitarios; obteniendo el
titulo de Licenciado en Ciencias Naturales en 1916. Pocos afios después,
ya en 1920, fue nombrado Catedratico de Ensenanza Media, desarrollando
su magisterio en el Instituto de Tarragona hasta 1939 y algo mas tarde en
el de Tortosa hasta su muerte.

La vocacién del Dr. Darder fue precoz, pues siendo estudiante de ba-
chillerato tenia formada hermosa coleccién de fésiles. También en aquel en-
tonces, hacia los 15 anos, conoci6 a M. Paul Fallot, mas tarde gedlogo de
gran prestigio, que preparaba su tesis doctoral sobre la Sierra de
Mallorca, y a quien acompaifiaba con f{recuencia en sus excursiones.
Demuestra que tales excursiones no fueron simples paseos y que Fallot
descubrié extraordinarias dotes, en su casi infantil compaiiero, el que, «des-
de entonces», sostuviera correspondencia el geélogo ya formado y el entu-
siasta aprendiz,

.
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Pocos afios después, en plenos esiudios universitarios, publicé bajo la
direccién de su Maestro el Prof. Eduardo Hernandez-Pacheco su primer
trabajo; el cual versaba sobre la geologia de la region de Felanitx, .y en
el que, por vez primera, dio a conocer la existencia de fenémenos de co-
rrimiento en Mallorca.

A ésta, su primera obra, se suceden rapidamente otras publicaciones,
entre las que cabe destacar: «El Tridsico en Mallorca», «Estratigrafia de
Ia Sierra de Levanie», «Estudio geolégico de los alrededores de Sineu y
Puig de Sant Onofre», «Mapa geolégico a escala 1:50.000 de las Sierras
de Levante» y finalmente su tesis doctoral «Estudio geologico del Sur de
la provincia de Valencia y Norte de Alicante», (publicacién péstuma).

Con ocasién del XIV Congreso Geolégico Internacional de 1925, redac-
ta con el Prof. Fallot la Guia Geolégica de la excursién que se efectus a
Mallorca y en la cual tomaron parte, entre otros, los mas conocidos Tec-
tonicos interesados en la geologia del Mediterraneo.

Su actividad de investigador le llevé a dedicarse a los estudios hidro-
geoldgicos, y de él se conservan gran numero de informes y dictamenes so-
bre alumbramiento de aguas subterraneas. Publicé diversos trabajos sobre
el tema, entre los que destaca el titulado «Investigaciéon de aguas subterra-
neas para usos agricolas».

De la preparacion cientifica del Dr. Darder queda constancia no sélo
en sus publicaciones, sino también en sus frecuentes conferencias y char-
las cientificas sobre temas tan diversos como «La importancia practica de
los conocimientos geoldgicos», «La geografia fisica y la geologia de Mallor-
ca», «Una docena de ideas fundamentales sobre aguas subterraneas», «Las
aguas subterrdneas aprovechables para el abastecimiento de Palma». Ade-
mas, en revistas nacionales y extranjeras de la época, especializadas en la
divulgacién de la Ciencia, aparecieron sus colaboraciones con temas tales
como: «Los factores geologicos en la belleza de Mallorca», «Geologia vy
mineria de Mallorca», «Utilidad de las colecciones locales de fésiles», «La
paleografia del Mediterraneo occidental, segiun las ideas Argand», y diver-
sos articulos sobre los métodos empleados por los zahories, tanto bajo el
aspecto puramente cientifico como el casuistico y préctico.

Desarrollé sus trabajos de investigacién sin menoscabo de su labor pe-
dagégica, y de ello dan fe los diversos libros de texto sobre materias de su
catedra, publicados para uso de los centros de ensefanza.
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La labor cientifica del Dr, Darder merecié el reconocimiento explicito
de aquellas entidades culturales que le llamaron para formar parte de las
mismas. Asi fue nombrado Académico corresponsal de la Real Academia
de Ciencas Exactas, Fisicas y Naturales, de Madrid; Numerario de la de
Medicina y Cirugia, de Palma de Mallorca; Miembro de la Societé de Studii
Psichice si Metapsichice National de Romania; Socio del Ente geo-rabdico
italiano y de la Comisién de Honor de la Association Internationale des
Amis de la Radiesthésie, de Paris; Miembro de la Association por I'Etude
Géologique de la Mediterranée Occidentale.

La Ciudad de Palma de Mallorca le nombré Hijo Predilecto de la mis-
ma en atencién a los méritos personales y a su labor cientifica reflejada en
el XIV Congreso Geolégico Internacional de 1925.

Alumno pensionado en repetidas ocasiones por el Ministerio de Instruc-
cién Publica y por la Junta de Ampliacién de Estudios e Investigaciones
Cientificas, en Italia, Suiza y Francia; donde estudié, especialmente, la tec-
ténica de los Alpes y de los Apeninos.

El nombre de Darder quedé incorporado al de diversas especies nue-
vas de fésiles que le dedicaron conocido scientificos, tales como: P. Fallot,

H. Termier, J. Astra, J. Lambert, L. M. Vidal, y J. R Bataller

La vida del Dr. Darder fue breve en demasia y precozmente fue trun-
cada por aquella muerte que le privé seguir sus estudios geolégicos y reali-
zar sus proyectos cientificos llevado de aquel juicio justo y equilibrado que
exigiera él en el prélogo de la «Historia de la coneixenga geologica de I'Illa
de Mallorca» y del que transcribimos el siguiente parrafo:

..el gedleg no pot tenir amor propi i ha d’estar disposat a rectificar-se
a ell mateix o acceptar les rectificicacions dels altres tan aviat com quedi
convencut de lerror en qué estava. En geologia no és rar el cas que un
gran mestre sia rectificat per un humil principiant i que accepti aquesta rec-
tificacié sense la menor moléstia en el seu amor propi. El vertader geoleg
cerca la veritat per la veritat en si, sense preocupar-se gens del qué diran,
i amb la mateixa facilitat fa pibliques les errors dels altres que les seves
propies». (*)

A, MUNTANER DARDER

*) «...el gedlogo no puede tener amor propio y tiene que estar dis-
geolog P propio y q
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puesto a rectificarse a si mismo o aceptar las rectificaciones de otros tar
pronto se convenza de su propio error.

En geologia no es raro el caso de que un gran maestro sea rectificado
por un humilde principante y que acepte esta rectificacién sin el menor re-
sentimiento en su amor propio. El verdadero gedlogo busca la verdad por
la verdad en si, sin preocuparle lo mas minimo los posibles comentarios,
y con la misma facilidad da a conocer los errores de los demas que los
propios»,

(Historia de la coneixenca geologica de I'llla de Mallorca; Biblioteca

Les Illes d’Or, Tom 28, Palma de Mallorca 1946).

Publicaciones del Dr. Darder:

Los fenémenos de corrimiento en Felanitx (Mallorca); Inst. Nac. de Ciencias Fisico-Naturales.
Madrid, 1913.

Nota preliminar sobre el triasico de Mallorca. Boi. de la R. Soc. Esp. de Hist. Nat. Madrid,
1913.

Los yesos metamdrficos de Mallorca. Bol. de la R. Soc. Esp. de Hist. Nat. Madrid, 1914.
El tridsico de Mallorca. Inst. Nac. de Ciencias Fisico-Naturales. Madrid, 1914.

Estratigrafia de la Sierra de Levante de Mallorca. (Region de Felanitx). Inst. Nac. de Cien-
cias Naturales. Madrid, 1915.

Apuntes sobre el origen de las meontafias, en colaboracién con D. Juan Carandell. Bol. de la
R. Soc. Esp. de Historia Natural. Madrid, 1918.

Nota sobre la formacién de cordilleras por corrimientos. Bol. de la R. Soc. Esp. de Hist. Nat.
Madrid, 1918.

Nota preliminar sobre la tecténica de la region de Artd (Mallorca). Bol. de la R. Soc. Esp.
de Hist. Nat. Madrid, 1921.

Sur la tectonique des environs de Sineu et du Puig de Sant Onofre (Ile de Majorque).
Comptesvrendus des Séances de I'Acad. des Sciences. T. 177, p- 885. Paris, 1923.

Importancia prictica dels coneixements geologics. Associacié per la Culture de Mallorca. Con-
ferencia dada en Soller el 28 de diciembre de 1923. :

Sur 1'age des phénoménes de charriage de l'ile de Majorque. Cimptes rendus des Séances de
UAcad. des Sciences. T. 178, p. 503. Paris, 1924.

La situacié geolégica dels Cementeris. (Associatié por la Cultura de Mallorca). 1925.

Estudio geolégico de los alrededores de Sineu y del Puig de San Onofre (con notas paleon-
tolégicas de M. Deperet, Decano de la Facultad de Ciencias de Lyon y de M. Fallot,



10 NOTA BIBLIOGRAFICA

Director del Instituto de Geologia de la Universidad de Nancy). Museo Nac. de Ciencias
Naturales. Serie geol., nm. 34. Madrid, 125.

Los deslizamientos de tierras en Fornalutx (Isla de Mallorca). Bol. de la R. Soc. Esp. de
Hist. Nat. Madrid, 1925.

La milonitisacién de las rocas de Mallorca. Bol. Soc. Esp. Hist. T. 25. Madrid, 1925,

Observaciones geologicas de la regién central de la Isla de Mallorca. Bol. de la R. Soc. de

Hist. Nat. T. 25. Madrid, 1925.

La tectonique de la Region Orientale de 1'lle de Majorque. Bull. Soc. Geol. Fr. 4.* serie.
T. 25, p. 215 a 270. Paris, 1925.

Algunes investigacions sobre les vergelles dels saurins. Revista «Ciencia». Nimeros 7 y 8.
Barcelona, 1926. .

Les aigiies subterranies de la Regié d’Artd. Revista «Cienciar. Barcelona, 1926,

Comptes rendus des Séances du IV Congrés Psychique International. Paris, 1920,

1.—Sur Pexistence possible d’une loi mathematique deduite des experences faites par
M. Lemoine en 1913.

IL.—Controle experimentale de 'accion des perturbations atmospheriques sur le baguette
du sourcier.

IIL.—Sur la loi empirique des experiencies  de M. Landesque concernant l'elevaluation
des débits au moyen du pendule.

IV.—Sur Pexistence des equations empiriques regisant le débit des eaux souterraines en
fontion des poits 1évés par la baguette de sourcier.

V.—Peut-on parler de sciences rabdique ou de rabdologie?

Isla de Mallorca (en colaboracién con Fallot). Guia geolégica. XIV Congreso Geoldgico Inter-
nacional. Madrid, 1926, y traduecién en francés.

Els petrolis a Mallorca. Algunas consideraciéns sobre la seva possible existencia. La Nostra
Terra. Ciutat de Mallorca, 1928.

Contribucién al estudio del descubrimiento de las aguas subterrdneas por medio de la varita
de los zahories. Rev. Ibérica. Vols. XXVI-XXIV. Barcelona, 1926-1928.

Els factors geolégics de la bellesa de Mallorca. La Nostra Terra. Mallorca, 1928.

Yrgebnisse eines vorldufigen Versuches zur Bestimmung der Rutenvirksankeit des Petroleums.
Schriften des Verbans zur Klarung der Wuuschelrutengrade. Stuttgart, 1929.

La estructura geolégica de los valles de Montesa y Enguera, prov. de Valencia. Mem. de la
R. Soc. Esp. de Hist. Nat. T. XV, p. 603. Madrid, 1929,

Algunos fenémenos cdrsicos en la Isla de Mallorca. Revista «Ibéricay. Barcelona, 1929.
La qiiestio dels sauris davant la Ciéncia. Mallorca. Le Nostra Terra. Ciutat de Mallerca, 1930.
La cuestién de la varita de zahories ante la ciencia. Conferencias y Resefias cientificas de la

R. Soc. Esp. de Hist. Nat. T. V., p. 49. Madrid, 1930. (Se publicé un resumen en francés).
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Apuntes de terminologia cientifica industrial y artistica, en colaboracién con D. Luis del
Arco. 4." edicién. Tarragona, 1930.

Una dotzena d’idées fondamentals sobre aigues subterranies. Estacion Enoligica de Felanitx.-
1931.

Estudio geolégico de la comarca de Sabadell. Mem. de la Soc. Esp. de Hist. Nat. T. XIV,
p. 183. Madrid, 1931.

La questione della Bachetta dei Rabdomanti davanti a la Scienza. L’Italia Agricola. Placencs,
1931.

La utilitat de les collections locals de féssils. Mallorca, La Nostra Terra, Palma, 1932.
Investigacién de aguas subterrineas para usos agricolas. Biblioteca Agricola Salvat. Barce-

lona, 1932.

Discusién de algunos trabajos publicados en Alemania sobre el problema de la varita de los
zahories. Rev. «Ibérica», nims. 943 y 944. Barcelona. 1932.

Algunas observaciones geolégicas en la Romana, provincia de Alicante. Bol. de la R. Soc.
Esp. de Hist. Nat. T. XXXIII, p. 9. Madrid, 1933.

Dues notes sobre geologia de la Serra de Llevant, de Mallorca. L'existencia del Burdigalid a
la Serra de Ferrutx (Arta). L’estructura de les Serres de Calicant i de Sa Font, a la
regié d’Arta, Butll. de la Institucié Cat. de Hist. Nat. Barcelona, 1933,

La Paleogeografia de la Mediterrdnia Occidental, segons les ideas d’Emile Argand. Revista
«Ciencia», Barcelona, 1928. Geologie de la Mediterranée Occidentale. Barcelona, 1933.

Nociones de Agricultura y Zootecnia. Tarragona, 1934.
Nociones de Técnica y Economia Industrial. Tarragona, 1934.

Introduccién al vol. I de la «Geologie», tratando sobre la historia del conocimiento geolégico
de la Isla de Mallorca. Geologie de la Mediterranée Occidentale. Barcelona, 1934.

Introduccién al estudio de las Ciencias Naturales. Cursos I-II-III. Tarragona, 1935.
Principios de agricultura. Técnica agricola e indusirial y Economia. Tarragona, 1935.

Mallorca. Coleccion «Album Maravella». Capitulos referentes a la parte geologica y minera.
Libreria Catalonia. Barcelona, 1936.

Le relief et la tectonique de I'ile Majorque. Geologie de la Mediterranée Occidentale. V. I,
p- 93. Barcelona, 1930.

Estudio geolégico del Sur de la provincia de Valencia y Norte de la de Alicante. Bol. Inst.
Geol. y Min. de Espafia. T. 57. Madrid, 1945. (Publicacién péstuma).

Historia de la coneixenca geologica de I'Illa de Mallorca. Biblioteca les Illes d’Or, nam. 28.
Palma, 1947.
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CINCUENTENARIO DEL BOTANICO H. BIANOR

Marie Emile Ficquegnon, mas conocido por el nombre de H. Bianor que
le fue impuesto al ingresar en el Instituto de La Salle, nacio en el pueble-
2 , |
cito de Puxieux, a orillas del Mosela el 23 de septiembre de 1859,

Fxpulsado de Francia, con otros tantos miles de religiosos, por la ley
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sectaria de Combes, recibié generosa hospitalidad en nuestra Isla en 1904,
y en ella terminé su fecunda existencia en 1920.

El H. Bianor fue pronto conocido en Mallorca por su labor ciéntifica,
si cabe mas digna de admiracién por su condicién de extranjero, ya que sin
ayuda alguna y desinteresadamente puso su ciencia, tiempo y facultades al
servicio de nuestra patria.

Su gran labor sobre nuestra Flora Balear, contribuyé en gran manera
a valorizar la magnifica aportacién de F. Barcelé y Combis y sirvié de con-
sulta a numerosos botinicos nacionales y extranjeros, de forma que el nom-
bre del H. Bianor, como escribié su primer hibgrafo, «quedara vinculado
a la flora balear como el de un herborista lahorioso y de un un investigador
clarividente»,

Su pasién para el estudio nacié y crecié con él. Conquisté a pulso todos
los titulos académicos que entonces se exigian en Francia a los docentes. Al
cumplir los 20 afios participé con un herbario de la «Flore Campenoise» a la
Exposicién Internacional de 1879, de Londres, lo cual le valié numerosas
relaciones con Centros especialistas extranjeros.

Sus primeros pasos en la ensefianza los dio en Francia y mas tarde en
Argelia, donde inicia sus contacios con la flora mediterranea.

Motivos de salud aconsejaron su vuelta a Francia, y en 1904 la perse-
cucién religiosa le da ocasién de ser uno de los fundadores del Colegio de
Santa Maria en Soller, Este bello rincén de la sierra mallorquina fue lugar
predilecto de su labor investigadora sobre flora balear, que luego extendié
a gran parte de la provincia, como puede apreciarse en el mapa de sus iti-
nerarios botanicos.

Tres herbarios que aun podemos consultar en: Palma, Pont d’Inca y
Paterna (Valencia), respectivamente, dan fe de su ingente labor.

Tanto en Séller como en Pont d’Inca, con el fin de observar mejor las
plantas raras, destinaba un rincén de la huerta o jardin para vivero. Tam-
bién solia cultivar algunas plantas medicinales que utilizaba en casos de
enfermedad.

En 1910 participa en la Exposicién de Productos de Baleares, con su
coleccion «Plantas de Séller» y le fue concedido un Premio de Honor. Des-
de entonces muchos botdnicos se interesaron por sus investigaciones, y des-

¥
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de Soller salian peribdicamente centenares de plantas con destino a una
veintena de Centros Botanicos Internacionales.

En su rincén sollerense recibié la visita de hombres ilustres como el
rey Eduardo de Inglaterra, el Padre Navas, famoso entomélogo, Herman
Knoche, el Archiduque Luis Salvador. Senalemos, de paso, que Herman
Knoche, después de entrevistarse con el H. Bianor, en 1912, aplazé la pu-
blicacién de su «Flora Balearica» hasta 1921, al comprobar los huecos que
el herbario Bianor delataba en su obra.

Durante su permanencia en Pont d’Inca se dedicé a ensefiar Botanica
y para facilitar el estudio de su asignatura compuso en 1918 unas «Claves
dicotomicas»,

En 1917, a ruegos del Dr. Font y Quer, y con una ayuda econémica
que éste le proporcioné realizé un viaje a Menorca para estudiar sus plan-
tas. Los resultados de su labor quedan consignados en Anuari II, 1917, pu-
blicado por la Junta de Ciencias Naturales de Barcelona.

Gracias al H. Bianor la Flora de Baleares queda bien representada en
los herbarios de prestigiosas Instituciones botdnicas internacionales. Sus
ejemplares, gracias a la «exsiccata» Plantes d’Espagne F. Sennen, iban a
parar, en efecto, a: Argel, Barcelona, Berlin, Cracovia, Edimburgo, Filadel-
fia, Ginebra, Graz, Leningrado, Londres, Lund, Lyon, Madrid, Marsella,
Montpellier, Montreal, Oporto, Rabat, Rodez, San Isidro, Buenos Aires,
Toulouse, Washington.

En su trabajo «Plantes de Mallorca» nos habla de 127 plantas que no
figuran en la Flora Balear de F. Barcel6 y Combis; 16 dnicamente sehala-
dos en Menorca e Ibiza las hallé también en Mallorca, y 159 plantas raras
vienen sefialadas con su correspondiente «habitats,

Para que el lector se dé cuenta de la labor realizada por el llamado
«botanico de Séller», sefialaremos tnicamente los ejemplares siguientes, cu-
yos niimeros actualizados corresponden a la coleccién F. Sennen:

Nam. 1075.—Helleborus trifolius Miller.
Num. 1078.—FErodium reichardii (Murray) DC.

Nam. 1079 —Hypericum hircinum L. ssp. cambessedesii (Cosson HT
Malag.

Num. 1980.—Hypericum balearicum L.,
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Num,
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HT Malag.
Nim.
Nam.
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1083.—Hippocrepis balearica Jacq.
1086.—Crocus minimus Lamk. et DC ssp. cambessedesii (Gay)

1093.—Dryopteris villarsii (Bellardi) Woynar.
1094.—Asplenium petrarchae (Guérin) DC balearicum (R. Lit.)

Sennen et Pau.

Nim,
Nim.

et Pau,
Nuam,
Num.
Num,
Num.
Nim,
Num.
Nam,
Num.
Num.
Num,

Malag.
Num.
Nuam,
Nim.
Num,
Num,
Nam,
Nim.
Num.
Num.
Nim,
ka) HT M
Nam,
Num.
~ Nim.

1095.—Sternbergia lutea (L.) Ker-Gawl.
1097.

Limonium driusculum (Gir.) Fourr. var. bianorii Sennen

1252 —Ranunculus weyleri Mares,

1253.—Delphinium pictum W,

1256.—Arenaria grandiflora L. ssp. pseudoincrassa:a HT Malag.
1258.
1261.—Filago bianorii Sennen et Pau,

1276 —Buxus balearica Lamk.

1277 —Euphorbia dentroides L.

1278 —Juniperus phoenicea L. ssp. turbinata Parlatore.
1280.—Ephedra fragilis Desf.

1281 —Leucojum aestivum L. ssp. pulchellum (Salish.) HT

Lotus cytisoides L.

1282 —Allium subhirsutum L.

1284 .—Aristolochia bianorii Sennen et Pau.
1285.—Polystichum setigerum {Forsk.) Moore.

1326.—O0nonis crispa L.

1327 —Micromeria biflora Bth. ssp. filiformis (Ait.) HT Malag.
1328.—Asphodelus aestivus Brot,

1330.—Phyllitis sagittata (DC) Guinea et Heywood.
1331.—Smilax aspera L. ssp. balearica (Wk.) HT Malag.
1332.—llex balearica Desf.

1422 —Micromeria biflora Bth, ssp. rodriguezii (Freyn et Jan-
alag.

1423.—Micromeria nervosa Bth,
1424 —Thymus serpyllum L. ssp. richardi (P.) HT Malag.
1452.—Carex rorulenta Porta.

LY
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Nam. 1503.—Galium firmum Tausch.

Niam. 1586 —Carrichtera annua (L.) DC.

Num. 1622.—Minuartia geniculata (Poir.) Thellung.

Niam. 1631.—Fagonia cretica L.

Nam. 1700.—Elichrysum decumbens Camb.

Nam. 1728 —Helianthmum origanifolium (Lamk.) P. ssp. serrae
(Cab.) Guinea et Heywood.

Nim. 2518 —Ranunculus bullatus L.

Nam. 3319.—Brassica elongata Ehrh. ssp. integrifolia (Bss.) Breistr.

Nim. 3618 —Iondraba auriculata (L.) Webb et Berth,

Nim. 3648 —Ranuculus paludosus Poiret.

Nam. 3669.—Rhmanus ludovici-salvatoris Chodat.

Num. 3695.—Oxalis pes-caprae 1.

Nam. 3788.—Fuphorbia pithyusa L.

Nim, 3803.—Muscari parviflorium Desi.

Nim, 3806.—Allium nigrum L.

Num. 3831.—Agropyrum acutum R. S.

Nim. 3882.—Adonis microcarpa DC.

Cuando més parecia prometer, entregado de lleno al estudio de nues-
tra flora, y decidido por fin a publicar sus trabajos, le sorprendié implaca-
ble la muerte, ocurrida el 17 de julio de 1920, en Pont d’Inca. Sus despo-
jos mortales fueron inhumados en el cementerio de Marratxi, Centenares de
nuevas plantas, preparadas y etiquetadas, que se hallaban en la estancia del
difunto, fueron pasto de las llamas, por creerse que su enfermedad era in-
fecciosa. Entre ellas parece que estaban las de su excursion a Menorca.

Publicaciones del H. Bianor

No cabe la menor duda de que la obra cumbre bianorense en Baleares
son los tres Herbarios citados, uno de los cuales, el de Palma, con motivo
del 50.° aniversario de la muerte de su autor, se convertira en «LABORA-

TORIO BOTANICO BIANOR», para perpetuar su memoria y para facili-

tar su consulta a los botanicos.
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Es curioso que sélo en los dltimos afios de su vida se dedicara a pu-
blicar en las revistas cientificas el resultado de sus investigaciones, cosa que
hizo para complacer las reiteradas instancias de amigos y corresponsales.

Merece especial mencién su correspondencia autégrafa con el H. Sen-
nen, conservada en el «Laboratorio Boténico Sennen», de Barcelona. El
estudio de estas cartas aclara algunas dudas relativas al «Botanico de Sé-
ller», como algunos botanicos apellidaron al H. Bianor, y aporta numerosos
datos sobre la Flora Balear, ya que abundan las preguntas, dudas, consul-
tas, sugerencias, etc., del autor, expuestas con una sencillez sorprendente.

Es de todos sabido, por otra parte, que el H. Sennen, que describié
mis de 10.000 plantas de Espafia, mandaba ejemplares a medio millar de
abonados que recibian su Fxsiccata «Plantes d’Espagne», y que fue preci-
samente el H. Bianor su Corresponsal en lo referente a la Flora Balear.

Claves dicotémicas

En 1918 public, para uso de sus alumnos, «Les familles végétales dans
les Baléares». Publicacién ciclostilada, para facilitar la clasificacién de las
plantas, segin De Candolle, tomando como base el sistema de Linneo (69
pags.).

Plantes de Mallorca

Articulo publicado en el Butlleti de la Institucio Catalana d’Historia
Natural (novembre i decembre 1917). Texto francés. Cita 127 plantas no
sefialadas en la Flora Balear de Barcels6 y Combis; 16 plantas tnicamente
encontradas en Menorca e Ibiza; localidades de algunas plantas raras, Exis-
ten separatas de este articulo.

Quelques jours a Menorca

Publicacions de la Junta de Ciéncies Naturals de Barcelona - Anuari II,
1917. El H. Bianor relata sus hallazgos en Menorca, desde el 11 al 16 de
abril y cita las plantas que le enviaron los Hermanos de Mahén los dias 16
y 18 de mayo. También existen separatas de este articulo.

b
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Les propriétés des plantes

58 pags. 19,5 x 12,5 cm. Barcelona 1919.

Con el subtitulo «Moyens pratiques de les utiliser pour la guérison des
indispositions passagéges ou chroniques», publico el H. Bianor este librito.
Expone medios practicos para utilizar las plantas en la curacién de indis-
posiciones pasajeras o crénicas. Completa el trabajo un indice de 83 plan-
tas medicinales de Mallorca, con la indicacién de sus respectivos nombres
en latin, castellano, francés, mallorquin y el habitat. Este indice no figura
en la edicién castellana.

Las propiedades de las plantas
13,5 x 8,5 cms., 92 pags., Editorial Politécnica, Palma 1940.

El subtitulo reza asi: Medios practicos de utilizarlas en la curacién de
las indisposiciones pasajeras o crénicas, De la col. Biblioteca del Hogar,

Vol. 1.

N. B.—Para mas pormenores sobre la vida y obra del H. Bianor, véase
el libro: H. BIANOR, EDUCADOR Y BOTANICO, EN BALEARES, por
Sebastidn Rubi y Teodoro Malagarriga, Eds. I. P. San Pio X.— Salamanca,
1970.




UN CASO DE GRANIZADA EXCEPCIONAL EN MALLORCA

LA TORMENTA DEL 26 DE AGOSTO DE 1967
Jaime Mir6-Granada y Gelabert. Meteorslogo

1. Introduccion

Es tipico, muy frecuente, que el final del periodo seco estival, propio del
Mediterraneo y por tanto de las Islas Baleares, venga marcado por los chu-
bascos y las tormentas que se desencadenan en la altima decena del mes de
agosto. Como es natural, el granizo no suele faltar en estas demostraciones
de intercambio de energia entre la superficie del suelo, o del mar, y el aire.
Alrededor del mediodia del dia 26 de agosto de 1967, en Mallorca, el des-
arrollo de una o varias células tormentosas condujo a la caida de pedrisco
de caracter excepcional, por su tamafio, forma de producirse y dafios que
ocasion6 en varias zonas de la Isla, preferentemente en su zona central y
mds concretamente en la villa de Santa Maria del Cami. La circunstancia
de la relativa proximidad geografica de dicha villa con la estacién de Radio-
sondeos de Mallorca, ubicada en el antiguo aeropuerto de Son Bonet del
término municipal de Marratxi, la casi coincidencia del fenémeno citado
con la realizacién de un radiosondeo termodinidmico y la magnitud del fe-
némeno, nos ha inducido a efectuar un estudio algo mas detallado que los
de rutina. A su vez, ademés, para, modesta y parcialmente, contrastar las
teorias en uso, comprobar las técnicas utilizadas en predicciéon meteorols-
gica y poner en evidencia la utilidad de las observaciones desinteresadas y
casi anénimas, de los colaboradores encargados de la Red Termo-Pluviomé-
trica, que con sus informes, con sus «tarjetas» de tormenta, contribuyen al
conocimiento de la Meteorologia y de la Climatologia local y dificilmente
su labor podra ser desplazada totalmente por los radares detectores de tor-
mentas, por otra parte inexistentes, por ahora, en esta regién.

2 Condiciones meteorolégicas

Situacion Sinéptica. En el mapa sinoptico de superficie correspon-
diente a las 12 horas (T.M.G.) —figura 1-— se observa una situacién

v
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22 JAIME MIRO-GRANADA Y GELABERT

muy corriente en verano. El anticiclon de las Azores extiende una dorsal
por Europa occidental, retraida sobre la Peninsula Ibérica a causa de la
tipica baja térmica, que se haria mas patente a horas mas avanzadas de la
tarde. En el Sahara argelino se ve la depresién normal, en esta época del
efio, y queda el Mediterraneo Occidental con presién muy uniforme, con
escaso gradiente,

A la misma hora, la topografia de 500 milibares —fig. 2— presenta
un pequefio nucleo de baja en el Golfo de Vizcaya, flujo, poco intenso, con
circulacién ciclénica sobre la Peninsula y Baleares y la isoterma de menos
doce grados forma un profundo seno desde las Islas Britanicas hasta la mi-
tad de la Peninsula Ibérica, lo que denota la presencia de aire frio, en al-
tura, sobre ésta. En efecto, en la topografia relativa de 500 sobre 1.000
mbs. —fig. 3— que manifiesta mejor las caracteristicas térmicas del aire,

5

Fios Top. helativa $‘oo/.(ooo - 26 ﬁ'g,,;to,{?g;_ook.

se pone de relieve una «gota fria» en formacién, sobre el area geografica
espanola, A 300 milibares —fig. 4— se nota mucho el enfriamiento y el
seno de baja presién y hasta puede ser reconocida una rama de «corriente

14
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Fig & 300 mbs. 2¢ Agosto 4967 - oot (r.m.q)

en chorro» extendida en el Mediterrdneo Occidental, desde el Sudoeste al
Nordeste, y muy proxima a las Islas Baleares.

Observemos, de pasada, que la masa de aire existente en la cubeta del
Mediterraneo Occidental parece tener las caracteristicas atribuidas a la ca-
lificada como «masa de aire mediterrénea». El aire polar o el aire subtro-
pical que por distintas vias de penetracion han llegado al Mediterraneo y,
a consecuencia de las condiciones generales de la circulacién atmosférica,
quedan en éste remansados, adquieren energia y humedad que conducen a
modificar notablemente las caracteristicas que tenian en su origen. La masa,
evolucionada, recibe aquella denominacién. Tomando los datos del sondeo
termodinamico efectuado en Son Bonet a las cero horas del dia 26, y por
tanto antes de empezar los movimientos convectivos, podemos efectuar una
comparacién con los datos que fijan las condiciones medias de la «masa de
aire mediterrdnea» para el mes de julio, comparacién que exponemos en el
adjunto cuadro namero 1,

No se observan trazos de frente alguno en el Mediterraneo Occidental
en los mapas de superficie y altura analizados. Los observatorios cercanos
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CUADRO n"* 1

1000 mbs. 850 mbs. 700 mbs
1 2 l 2 1 2
T 29 22 19 12 12 4
\Y% 14,1 131 7,4 79 3,0 51
Oy 22 19 18 16 17 16

1.  Alre mediterrdneo en el mes de Julic.
2.  Sondeo del dfa 26-VIII-67 a O horas
T. Temperatura del aire (°C).

W. Proporcién de mezcla (gr./Kg.)

@w. Temperatura potencial del himedo.

no indican la presencia de nubes en las observaciones de la noche anterior,
Se trata de estudiar, pues, el desarrollo de un fenémeno local, si bien favo-
recido por las condiciones atmosféricas generales.

De las observaciones y de las bandas de los registradores del Obser-
vatorio de Palma de Mallorca, situado a unos quince kilémetros en linea
vecta del punto en que se desarrollé la célula principal de la tormenta que
nos ocupa, se ha deducido el grafico adjunto ——fig. 5— que presenta en for-
ma simultaneamena la marcha de los fenémenos principales. Durante la ma-
fana la temperatura iba en ascenso en forma continua mientras soplaba
viento flojo del Este, que no es el frecuente para esta época del afio en la
que predomina el viento Sur que corresponde, en la costa Sur de Mallorca,
a la brisa de mar, la cual suele haberse establecido ya a esas horas del dia.
A las 11 horas (T.M.G.), rola el viento al Norte, aumenta algo su velocidad
mientras el termémetro inicia un descenso de casi dos grados a partir de los
31,5°C que habia ya alcanzado. Entre las 12 y las 13, oscila el viento entre

€'}
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el Nordeste y el Este al tiempo que duplica su velocidad y se manfiiesta
algo racheado, pero el termémetro inicia un nuevo descenso, mis espectacu-
lar ya que bajara la temperatura otros cinco grados en menos de dos horas.
Un poco antes de las 13, oyéndose el trueno en Palma, empieza la precipi-
tacion, en forma de chubascos no muy intensos, que cesa prontamente. Em-
pieza a subir la presiéon con rapidez, hasta que a las 14 horas se estabiliza
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cuando la temperatura, que pasé por un minimo relativo, de 24,5°C, inicia
un suave y moderado ascenso. El viento, que ha amainado, permanece flojito
entre los puntos Norte y Nordeste.

3. Sondeo termodinamico

3.1. Como hemos indicado, en la Estacién de Radiosondeos de Ma-
llorca, sita en Son Bonet, se iniciaba un sondeo termodinamico a las 12,00
horas (T.M.G.). La sonda utilizada era del modelo 403 A. Compuesto de
barémetro aneroide, elemento sensible de temperatura constituido por una
resistencia de ceramica, y el elemento sensible de la humedad relativa, a
base de grafito, que en esta ocasién, desgraciadamente, dejé6 de funcionar
a 700 mb., son resistencias variables intercaladas en el circuito de una emi-
sora que transmite en la frecuencia de 403 Megaciclos/seg. Dicha sonda es
arrastrada por la fuerza ascensional de un globo de goma inflado con hidré-
geno que le comunica una velocidad, practicamente constante, de 300 me-
tros por minuto. El receptor, modelo Metox francés, transforma las seiales
recibidas en puntos sobre una banda de papel continuo, en un aparato re-
gistrador americano Bandix Friez. La aliura y acimut del globo, de los que
se deducira la direccion del viento en las diferentes capas de la atmésfera,
se obtienen mediante una antena unidireccional.

De los datos interpretados en la banda registro se construye la grafica
del Sondeo en un diagrama termodindmico, generalmente el de Stiive,

Nosotros hemos representado el sondeo efectuado a las 12 horas del
dia 26 de agosto de 1967, en un diagrama oblicuo T-log.,p, y desde el cual
hemos deducido los indices termodindmicos caracteristicos y parametros
meteorolégicos que a continuacién expondremos. Sin embargo, como el dia-
grama utilizado en el Servicio Meteorolégico es el de Stiive, por lo menos
hasta hace poco tiempo, presentamos en la fig. 6, la curva presién-tempera-
tura, y también la curva presién-punto de rocio, en un diagrama Stiive, es-
quematizado,

Los datos del sondeo directamente registrados, y los deducidos del dia-
grama oblicuo T-log.p, asi como los relativos a direccién y velocidad del
viento obtenidos en la transcripcién de las lecturas del radio-Teodolito, se
exponen en el adjunto cuadro II.

Pasemos revista sumaria a las caracteristicas més notables del Sondeo.

3.2. Nivel de condensacién convectivo. (N.C.C.) Por interseccién

(-
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de la curva equisaturada que pasa por el punto de rocio en tierra con la
curva de estado, hallamos el nivel de condensacién, o nivel de la base de
las nubes formados por la conveccién o ascenso del aire caldeado por la su-
perficie terrestre. Lo hallamos a los 1.575 metros geodindmicos (Un metro
geodindmico igual a 0,981 metros geométricos, aproximadamente a peque-
nas altitudes. ‘

3.3 Temperatura convectiva o punto de disparo. (TC). Bajando
por la adiabética seca que pasa por el N.C.C. hasta la linea de tierra encon-
tramos que va a ser suficiente que la temperatura del aire llegue a los 32,6°C
para que toda la masa de aire ascienda, La temperatura convectiva, seria
alcanzada poco después de iniciado el Sondeo.

3.4. Area negativa. (—) FEl area comprendida entre la linea base,
la curva de estado y la adiabatica seca que pasa por el N.C.C. es proporcio-
nal a la energia necesaria para el desprendimiento convectivo de todo el es-
trato del aire. Se observa que, a la hora del sondeo, €l area negativa es muy
pequena y que por tanto no hay duda de que la tierra, caldeada por el Sol,
podra proporcionar esa energia.

3.5. Area positiva. (+) Si a partir del punto N.C.C. seguimos por
la adiabdtica saturada —linea de puntos en la figura 6— hasta que volve-
mos a cortar la curva del sondeo en el punto N.E., nivel de equilibrio, deja-
mos encerrada un area que, por estar la adiabatica a la derecha de la otra
curva, representa la energia potencial, en forma de calor latente, que el aire
puede proporcionar a las particulas de aire que ascienden debido a la con-
veccion. En el diagrama esquematico, fig. 6, observamos la gran cantidad
de energia disponible que se traducira en fuerte movimiento ascensional de
las particulas de aire que alcancen el N.C.C. Por comparacion de las areas
negativa y positiva, se deduce que en el momento del sondeo y en el punto
de lanzamiento, que puede ser considerado como bastante representativo de
las condiciones medias en el 4rea casi central de la isla, la atmésfera se ha-
llaba en un estado de equilibrio con inestabilidad condicional efectiva, o
higrolabilidad, apto para la formacién de potentes nubes ctimulo-nimbos.

3.6. Indice de Showalter. Existen varios procedimientos, basados en
supuestos mas o menos arbitrarios que conducen a un nidmero, un indice
que, en forma aproximada, da una medida de la inestabilidad. Hemos cal-
culado, en el diagrama oblicuo T-log.p, el denominado «indice de Showal-
ter>. Ha resultado ser igual a menos 6, lo que supone un alto grado de ines-
tabilidad, una probabilidad muy elevada de produccién de tormentas. En
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UN CASO DE GRANIZADA EXCEPCIONAL EN MALLORCA 3

Norteamérica, con un indice de ese valor se han observado la formacién de
tornados,

3.7. Estratos de turbulencia. Utilizando el método de R.G. Whiting,
el sondeo termodinamico del dia 26 de agosto nos conduce a determinar
cuatro estratos de turbulencia del aire, estratos donde existen movimientos
verticales del aire. El primero, desde el nivel de condensacién (1.575 m.)
hasta los 3.000 metros, con turbulencia «débil»; el segundo, desde 3.000 m.
a 3.700 m. con turbulencia «moderada»; desde este ultimo nivel a los
5.000 m. turbulencia «fuerte y desde los 5.000 m. a los 7.500 m. habria
turbulencia «muy fuerte». La turbulencia, a partir de esa altitud, decrece-
ria hasta anularse en la tropopausa. El calificativo de la turbulencia denota
un grado de la misma evaluado sobre el efecto que produciria sobre un
avién de tonelaje mediano con propulsion convencional.

3.8. Prediccién del tamafio del granizo. Por consideraciones teoricas
acerca de las velocidades del viento en las células tormentosas y experien-
cias realizadas en tineles aerodinamicos, ¢l «Severe Weather Warning Cen-
ter», de «Kansas City, Missouri - U.S.A. ha conseguido un diagrama que
permite efectuar predicciones acerca de la probabilidad de formacién de
granizo asi como de su tamafio, partiendo de parametros obtenidos en la
curva de estado del diagrama oblicuo T-log.p. Hemos ensayado el método
en el sondeo que analizamos y el resultado proporciona un didmetro del gra-
rizo, supuesto esférico, de 1,8 pulgadas, o sea: 46 mm. tamafio que puede
ser calificado de notable y que, como veremos quedaba un poco por debajo
de la realidad.

3.9. Esquema de la célula tormentosa. En el propio diagrama simpli-
ficado del sondeo termodinamico —fig. 6—, y en correspondencia con el
mismo hemos dibujado un esquema aproximado de la nube en estado de
crecimiento en el cual es probable que se encontrara al tiempo de efectuar el
sondeo, de acuerdo con el mapa de isocroras (fig. 11). Entre la base de la
nube y la isoterma de cero grados, a 4.260 metros, predominaria el agua
liquida y por encima de este nivel seria mayor el contenido de agua sélida
con el proceso de formacién del granizo. Sin embargo, el régimen de vien-
tos en altura, que el sondeo nos proporciona, y que con sus vectores repre-
sentativos se han adjuntado a la figura, las variaciones del viento en super-
ficie, de la -presién y sobre todo de la temperatura que ya hemos presenta-
do, nos ha sugerido establecer una comparacion, solamente una compara-
cién, entre el fenémeno que estudiamos y las teorias recientes de Goldman
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acerca de la nube de tormenta y con las cuales pretende preparar un mode-
lo con un tratamiento matematico del flujo del aire, dentro y en las inme-
diaciones de la nube, y de la precipitacién, siguiendo a Kessler, apto para
que las calculadoras electrénicas puedan prever la evolucién de la nube.

Para Goldman la nube tormentosa es un sistema abierto en el que el
elemento fundamental alrededor del cual todo se desarrolla es una fuerte y
estable corriente ascendente, vertical, del aire, con lo cual se retrotrae a con-
cepciones muy anteriores. En la capa junto al suelo, debajo del flujo ascen-
dente corresponderia un «pozo» o «sumidero» cinematico. En la parte su-
perior de la corriente, donde ésta ataca a la tropopausa, habria un «manan-
tial>. Un flujo de aire himedo y calido acudiria al sumidero y el flujo
ascendente transportaria la mezcla himeda hacia la tropopausa. El «manan-
tial» superior enviaria humedad al «yunque» de la nube. El aire intermedio
que forma parte de la circulacién préxima a la nube, rodearia al flujo as-
cendente, pero en la parte inferior de este aire intermedio podria localizarse
otro flujo entrante de aire, muy seco, que con el ascndente daria lugar a gran
turbulencia y permitiria la evaporacién de las gotas de agua que estarian
cayendo, enfriandose mas el aire, con lo que habria un flujo descendente que,
al llegar al suelo, podria ser tratado como un manantial mas una translacion,
el manantial localizado en la nube y la translacién seria representativa del
movimiento relativo de la tormenta.

En la figura 7 quedarian esquematizados los cinco canales correspon-
dientes a los cinco flujos en que puede ser representada la circulacién del
aire en la nube tormentosa. En la capa en contacto con el suelo una corrien-
te de aire calido y himedo, generalmente del Sudeste, entrante en la nube
(A.CE.) estaria separada de las capas superiores por una inversién de tem-
peratura. Otro flujo canalizado, de aire seco (A.S.E.), posiblemente del Sud-
oeste, entraria en la nube por encima del estrato inversor. Estos serian los
flujos entrantes. De los salientes, habria uno en la cima de la nube por don-
de se verteria el aire calido (A.C.S.) en la circulacién general a través del
yunque de cristalitos de hielo; otro, de aire frio (A.F.S.) procederia en
parte del aire seco entrante, enfriado por la evaporacién de las gotas descen-
dentes de agua y que cayendo de niveles intermedios saldria de la nube por
su parte posterior como de un manantial de aire frio. Los movimientos del
aire entrantes y salientes se entienden ser relativos a la nube.sLa figura 8

es una representacién esquematica del movimiento del aire en la nube tor-
mentosa,

-
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R.C.E.

(Sedun Gowmayx)
Fig. #+

El modelo de Goldman adquiere consistencia cuando aplica a su sistema
de circulacién la distribucién en la nube del agua liquida o sélida en proceso
de precipitacién, utilizando las ecuaciones de la precipitacion cinematica de
Kessler. Resulta asi que el agua precipitable se distribuye en las «paredes»
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y parte superior de la nube, parte rayada en la figura 9, quedando en la
pared central una cavidad, libre de agua, cerrada en la parte superior por
una superficie a manera de béveda. Esta es precisamente la forma del eco
que aparece en las pantallas R.H.I. de los «radares» meteorolégicos, es decir
las que indican la distancia y la altura de la nube tormentosa. La energia
cmitida por el radar de la estacién de observacién y devuelta como eco por
las gotas de agua, liquida o sélida, de Ja nube, determina una mancha bri-
llante de intensidad variable sobre la pantalla y reproduce, en un plano, la
forma como esta distribuida el agua en la nube. Es tipico de una nube tor-
mentosa el presentar un eco nulo, y por tanto la carencia de reflectividad,
en su parte central y atribuirla a la falta de agua en la fuerte corriente ascen-

(Segun Goldman),
Fcg. 9

dente, en donde las gotas son dispersadas por velocidades del aire superior
a los ocho metros por segundo. La parte brillante en la pantalla presenta el
aspecto rayado de la figura en concordancia con la distribucién de la preci-
pitacién. La béveda de eco nulo caracteriza normalmente, en las pantallas,
a los climulos nimbos. Consideraciones parecidas pueden hacerse a la forma
circular u ovoidal con un entrante acentuado de los ecos en las pantailas
P.P.I., que indican la posicién de la nube en el plano horizontal. La distri-
bucién del agua en la nube, deducida mediante las ecuaciones de Kessler
aplicadas al modelo de Goldsman y verificado por la observacién mediante
el radar confiere, como hemos dicho, gran consistencia al modelo el cual,
por otra parte, no es mas que un intento de preparar para el calculo elec-
tronico la evolucién del fenémeno convectivo.

(4
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Como es sabido, no disponemos de radar meteorolégico con el cual po-
damos comprobar la similitud de la nube tormentosa causante de la grani-
zada que ocupa nuestra atencién con el modelo de Goldman. No obstante
sefialemos solamente la coincidencia de las observaciones de viento, tempe-
ratura y humedad con las condiciones impuestas por Goldman. El flujo de
aire calido y hiimedo entrante en la nube (A.C.E.) viene representado por
los vientos del Este o del Sudeste que desde la superficie de la tierra hasta
la altitud de los 2.000 metros aproximadamente ponen de manifiesto las
observaciones de Palma y el radiosondeo (fig. 6). En la grafica del sondeo
no se observa inversién de temperatura pero si una capa con una disminu-
¢ién sustancial de gradiente térmico. Hay que hacer notar que en el sondeo
efectuado doce horas antes, a medianoche, existia una capa con inversién
de temperatura la que, probablemente, habia sido destruida antes del sondeo
actual por la conveccidn iniciada y ya en pleno desarrollo. En esa capa ci-
tada y por encima de ella, la disminucién de la humedad esta claramente
sefialada por la curva de punto de rocio que, desgraciadamente a causa del
fallo del elemento sensible de humedad que ya sefialamos, queda interrum-
pida. En el sondeo anterior se pone también de manifiesto la sequedad del
aire existente. Asi pues, el flujo de aire seco entrante (A.S.E.) lo formaria
el viento del S.W. existente inmediatamente por encima de la capa de débil
gradiente, desde los 700 milibares, 3.176 metros. El flujo de aire frio sa.
liente (A.F.S.) lo indicaria el giro del viento al Norte sefialado en el Obser-
vatorio de Palma, acompafiado del aumento de presion y descenso de la
temperatura ya expuestos en la figura 5. El aire calido saliente (A.C.S.) por
el yunque quedaria embebide en la corriente general del Oeste.

4. Red Pluviométrica

4.1. Utilidad de la Red. A falta de radar meteorolégico la localiza-
cion de la célula tormentosa ha tenido que hacerse mediante el procedimien-
to de observacion directa por los colaboradores del Servicio Meteorolbgico
Nacional encargados de una estacién pluviométrica. Dependientes del Centro
Meteorologico de Baleares y formando parte de su Red Pluviométrica exis-
ten en Mallorca, unas 150 estaciones dotadas de pluviémetro, algunas de
ellas con termémetros, a mas de los observatorios completos de Palma, Aero-
puertos de Son San Juan, Son Bonet y Puerto de Pollensa. Los sefiores en-
cargados de las estaciones pluviométricas realizan sus observaciones de plu-
viometria todas las mafianas, a las ocho, con gran asiduidad, eficacia y guia-
dos tnicamente por el convencimiento de la importancia que su labor con-
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junta tiene para el conocimiento de la pluviometria de la regién y las apli-
caciones que se derivan para su agricultura, su industria y la determinacién
de sus recursos hidraulicos. Ademas, cuando hay oportunidad, realizan ob-
servaciones de otros fenémenos, tales como nieblas y tormentas. Para ello,
se les proporciona tarjetas postales, con franquicia oficial, provistas de
un breve cuestionario. Como en otras ncasiones un buen nimero de obser-
vadores remitieron al Centro Meteorolégico sus tarjetas con las precisas con-
testaciones que la contemplacién de la tormenta del dia 26 de agosto de
1967, a su juicio les merecié. Habida cuenta que el dia de la tormenta era
un sabado, dia de mercado en Palma al cual acuden gran nimero de agri-
cultores y que muchos de ellos son los encargados de las estaciones pluvio-
métricas, el nimero de tarjetas recibidas puede considerarse importante. En
el cuadro niimero III, se expone un resumen de las tarjetas recibidas.

4.2, Isoyetas e isocronas. Areas de granizo. De los datos de las tar-
jetas mensuales de lluvia asi como de las de tormenta remitidas, se ha po-
dido trazar el adjunto mapa de isoyetas —fig. 10—, Hay que advertir que
se refiere a la lluvia total recogida desde las ocho horas del dia 26 a las
ocho horas del dia 27, aunque pricticamente casi toda la precipitacién co-
rresponde a la caida en los momentos de la tormenta. Dos hechos se ponen
en seguida de manifiesto: a) la falta casi absoluta de precipitacién en las
zonas costeras y b) la existencia de varios nicleos de precipitacién impor-
tante, seguramente cuatro, en las zonas centrales de Mallorca, sobre todo en
el eje N.W.-S.E. que viene a ser casi un eje de simetria de la configuracién
de la isla y por tanto equidistante de las bahias de Palma, por un lado y
Pollensa-Alcudia por otro, vias de penetracién importante del flujo de aire
maritimo, calido y himedo, que constituye la brisa de mar. El nicleo que
encierra las isoyetas de 30 y 40 milimetros de los términos de San Lorenzo,
Son Servera y Artd parte nordeste de Mallorca, es debido a lluvia torrencial
sin tormenta, y no se oyeron los truenos, ni cayé granizo.

Se advierte que los demés nucleos de fuerte precipitacién registrada
coinciden con las zonas de caida de granizo. La medicién es debido tanto a
la lluvia recogida como a la fusién de la precipitacién sélida. Parece por tan-
to, que la nube tormentosa estaria constituida por lo menos por cuatro célu-
las convectivas. Apoya esta consideracién el que en los cuatro niicleos cita-
dos la tormenta se sefiala como simultdnea, como indica el adjunto mapa de
«isocronas del comienzo de la tormentas, expuest en la figura 11. Debido
a la inevitable subjetividad inherente a la forma de la observacién, la hora
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CUADRO n.° II1
TORMENTA DEL DIA 26 DE AGOSTO DE 1967
ESTACION fluvia GRANIZO VIENTO HORA DIRECCION TORMENTA RAYOS OBSERVACIONES
1im? Forma - Tamafio Antes ' Después | Comienzo Final Venfa Se fue

Alaré. S'Hort Nou 11,8 | Avellanas — 1 — 13,00 14,30 — — —_
Alar6é. Minas Isern 30,0 | Irregular. 75 mm. NE| — 13,20 14,15 N Sw — Muchos dafios
Algaida. Urbana 85 | No NE ~ 11.00 11,30 NwW SE No
Arta. Urbana 44,0 { No — — 13,30 14,15 — — — No hubo tormenta
Banalbufar. Urbana ip | No Wi W 13,45 14,50 SE SE No Lejana
Bufiola. Alqueria d'Avall 25 | N NW E 10,30 11,30 w E Si
Bufiola. Subestacién 51,5 | Avellanas E Cal. 13,05 14,25 E w Si Dafios olivares
Buiiola. Orient 10,0 | Poco — — 13,00 13,30 — S —
Campanet. Biniatré 1,5 | No E E 13,00 13,40 E SwW No
Calvia. Urbana 2,7 { No NE NE 14,00 15,00 NO S Varios
Campos. Gallicant 30,7 | Variable. Huevos pal. N| N 12,30 13,10 NwW SE Si Muchos dafios
Campos. Sub. Estacién 30,8 | Almendras E| E 12,00 13,30 E S Muchas Muchos dafios
Felanitx. Faro Porto Colom 26,0 | Redondos 14 mm. w NE 10,30-13,30 | 14,30 w NE Si Trombas
Inca. Sub. Estacion 20,0 | No muy grande wi| — 13,15 15,30 w E Si Un fulminado
Liuchmayor. Urbana 23,5 | Garbanzos S| S 12,00 13,30 w E Tres
Liuchmayor. Sub. Estacién 18,2 —_ — 10,00 15,00 — E Uno
Lluchmayor. Faro C. Blanco — Wil w 11,00 12,00 w NE —
Manacor. Sub. Estacién 29 } No N NE 13,30 13,45 NW S Varios
Manacor. Rafal Roig 36,1 | No NE NE 12,00 12,45 NE Sw Unos 15
Marratxi. Urbana — | Cdbica - 20 mms. E S 12,00 14,00 E w No Muchos dafios
Marratxi. Son Sureda 24,6 |60 a 150 grs. NwW — 13,25 13,35 N SE —_
Marratxi. La Cahaneta 19,7 | Si Sw NE 12,00 13,00 SW NwW —
Palma. Observatorio 56 | No — ] — 13,15 — — —_ —
Porreras. Urbana 35,5 | Avellanas NE NE 13,15 14,15 E Varios Dafios en viftedos
Puigpufient. Galilea 6.0 | No — 1 — Tarde — — —_
Salinas (Las) S'Avall 85 | No —_] — 13,30 15,00 — — —_—
Sancelles. L'Oliva 8,8 | Poco —_ — — — — —_ No
San Juan. Urbana 45 | No E| Calma 12,30 14,30 w E —
Sta. Eugenia. Urbana — | No — — 13,00 — NNE NNE No
Sta. Margarita. Urbana (1,5) | Ordinario — 1] E 11,00 12,30 N E No
Sta. Maria. Es Cabés 11,2 | Bolas Billar SE S 13,24 14,02 SE w No Cuantiosos
Sta. Maria. Urbana 52,5 | Limones ESE S 13,15 14,00 ESE w No Cuantiosos
Santafy. Urbana | 52 | No N| — 12,35 13,30 N N No No
Santafy. Urbana Il 55 | No N — 12,30 — N SE No No
Santafty. Alqueria Blanca 47,2 | Redondos. Avellanas N N 13,15 14,20 N E Uno Sin fluido eléctrico
Selva. Caimari No | No w w 11,30 13,00 w Sw No No
Sineu. Urbana 43 | No wl — 13,30 14,00 NwW — —_ No
Son Servera. Urbana No | No -] — — —_ w — Truenos No
Valldemosa 1,0 | No Sw N 14,30 17,00 SW E — No
Valldemosa. Son Patx np No N| — — 16,00 E E No
Cabrera. Faro ip No NE | sSw 13,30 — — — No Tormenta muy lejana
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en que tuvo lugar la tormenta, o fue observada de lejos, o simplemente en
que se oyeron truenos, estd sujeta a graves errores. Sin embargo el mapa
trazado a partir de los datos enviados per los colaboradores presenta una
notable coherencia. Las tres zonas de granizo y la de lluvia torrencial coin-
ciden con la isocrona de las 13 h. 30 m.

La mas importante 4rea en que se registré granizo comprende estacio-
nes situadas en los terminos de Alard, Bufiola, Inca, Marratxi, Sancelles y,
sobre todo, Santa Maria del Cami. Un segundo niicleo se extiende por los
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Jsocronas.

Horario OFfceial.

Fig. 44

términos de Lluchmayor, Porreras y Campos. El tercer nicleo, casi alineado
con los anteriores y el Gnico en que la precipitacién intensa interesé una zo-
na costera abarca parte de los términos de Santanyi y Felanitx. Se observa
en el mapa de isocronas como si la tormenta, o por lo menos las primeras
manifestaciones tormentosas, prempltdcmnes débiles y truenos, se hubiera
iniciado en las tierras interiores, pero prox1mas a las bahias de Alcudla y de
Palma, facilitadas por las brisas marinas, de aire calido y hiimedo, que por
ellas tienen su natural via de penetracién hasta converger en el eje de si-
metria NW.-SE. de la isla. Incluso la estacién del Faro de Porto Colom,
Puerto de Felanitx, sefiala a las 10 h. 30 m. un amago de tormenta y esta
parte de costa es también una entrada natural de la brisa de mar. Una serie
de cuatro o cinco trombas marinas fueron observadas a poca distancia de
la bocana del puerto. Los movimientos ascendentes del aire, generadores de

Wy
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la nubosidad y sus consecuencias de granizo, lluvia y fenémenos eléctricos,
parece pues, que habrian ido penetrando tierra adentro hasta quedar indivi-
dualizados posiblemente cuatro chorros verticales, localizados en las tres
zonas de pedrisco y en la de lluvia torrencial, en donde, en forma casi si-
multénea se alcanzarian las fases de madurez y disipacién de las células tor-
mentosas. El nicleo, que podemos llamar de Santa Maria, posiblemente,
mientras se disipaba efectuaria un movimiento hacia el Oeste puesto que en
los términos de Calvid y Valldemosa registran truenos pasadas las 14 horas,
con poca o nula precipitacion.

En cuanto se refiere a la duracién de la tormenta, en general es muy
variable la apreciacién de los observadores ya que en algunas estaciones
cercanas hay discrepancias del orden de diez minutos a dos horas. Pero te-
nemos una observacién muy precisa: en el predio Es Cabés, de Santa Ma-
ria y justamente en la zona mas afectada, el encargado de la estacién plu-
viométrica, D. Guillermo Capé, en su tarjeta de tormentas anota sin ambi-
giiedad las 13 h. 24 m, como hora de comienzo y las 14 h. 02 m. como
hora final, lo que corresponde a una duracién de 38 minutos. Valor muy
en consonancia con los 45 minutos que sefala el Sr. Miguel Cap6 en Santa
Maria, 30 minutos es la duracién apreciada por D. Francisco Canals en
Orient y 55 minutos por el Sr. Lorido en Minas Isern, de Alaré. En todas
estas estaciones, muy préximas como para quedar situados debajo de la
misma célula tormentosa las horas de comienzo no discrepan en mas de 20
minutos.

De todos modos, la duracién debié superar ampliamente la media de
14,5 minutos, propia de una granizada tipica producida en una masa de
aire homogénea, media evaluada en una campafia de observacién de tor-
mentas y granizo llevada a cabo en Norte América por espacio de dos afios
en una densisima red de estaciones dotadas con un lujo extraordinario de
medios y provistas de personal que habia experimentado un entrenamiento
uniforme para la observacién. (Cuadro n.° IV).

5. Pedrisco
5.1. Generalidades.

Segiin la Organizacién Meteorolégica Mundial (O.M.M.), «granizo es
la precipitacién de glébulos o trozos de hielo (pedrisco), cuyo didmetro es
del orden de 5 a 50 mm., a veces mayor, y que caen o separados los unos
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CUADRO N.° IV

Caracteristicas de las granizadas tipicas ocurridas en masa de aire

Duracion . . . . . . . . . . . . 145 minutos
Area batida . . . . . . . . . . . 341 Km2
Energia media . . . . . . . . . 5,6 Julios/m2
Tamafio medio de las piedras mayores . . . . 13,7 mm.
NUmero méximo de piedras/m2 . . . . . 1264

Tiempo transcurrido entre la iniciacion de la Huvia

y el granizo .
Maximo . . . . . . 16,2 minutos
Minimo .+ . . . . 12,3 minutos
Lluvia media en la granizada . . . . . . 218 mm.

Momento de la granizada en relacién con la fase | Crecimiento 23 %

de la nube . . . . . . . . . . Madurez 60 %
Disipacién 17 %

Segtin Changnon

J. of A. S. January 1970

de los otros o aglomerados en bloques irregulares». Se distingue asi de las
demds precipitaciones de hidrometeoros sélidos: la «nieve», precipitacién
de hielo cristalizado en su mayor parte en forma de estrellas exagonales, ra-
mificadas, frecuentemente mezcladas con simples cristales; la «nieve granu-
lada», precipitacién de granulos de hielo, blancos y opacos, esféricos 0, a
veces, conicos, de didmetro entre 2 a 5 cms.»; la «cinarra, granulitos aplas-
tados o alargados, de didmetro inferior a 1 mm.»; «hielo granulado o gra-
nizo menudo, transparente o translicido, de forma esférica o irregular, ra-
ramente conica de didmetro inferior a 5 mm.». Aunque la génesis del gra-
nizo no esta todavia esclarecida, ni mucho menos, a pesar de lo que inten-
samente se trabaja para ello, tanto en experiencias de laboratorio, como en
observaciones en redes tridimensionales mediante la ayuda de aviones me-
teorolégicos, sondeos aerolégicos y radares, ni el crecimiento de las piedras

o o
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esta explicado satisfactoriamente, se han efectuado esquematicas clasificacio-
nes en cuanto a forma y tamafio de aquéllas y al aspecto del hielo que las
constituye.

Asi, en cuanto a formas basicas se admiten: a) conicas; b) esferoida-
les, y éstas, a su vez, en esféricas, elipsoidales y discoidales; c) irregulares.
En las conicas, algunos admiten una variacién consistente en el vértice de
hielo opaco y la base de hielo transparente. En todas las variedades se ob-
servan capas alternativas de hielo de diferente aspecto, al modo de una ce-
bolla, capas formadas al pasar la piedra, sometida a fuertes corrientes as-
cendentes y descendentes, por diversas partes de las nubes en donde en-
cuentra condiciones de temperatura, humedad y contenido de agua liquida
muy diferentes y que pueden revelar, dichas capas, la historia de la forma-
cion del granizo.

Los tipos de hielo que constituyen las piedras se han clasificado asi:
a) Hielo claro, en el cual no hay aire incluido. Procede del agua en subfu-
sién helada lentamente a temperaturas relativamente altas. Su densidad es
préxima a 0,917 gramos/cm®, b)Hielo transparente, en el cual hay incluidas
un nimero moderado de burbujas grandes de aire. Su apariencia es similar
a la del hielo claro, pero su densidad baja a 0,85 gr/cm’. ¢) Hielo lechoso,
en el cual hay atrapadas una gran cantidad de burbujitas de aire. Es trans-
licido y brillante, aunque a veces de aspecto grisaceo. Su densidad es pro-
xima a 0,75 gr/cm’. d) Hielo opaco, muy blanco en comparacién con el le-
choso, de densidad de 0,65 gr/cm’ o algo mayor.

Se admite que el granizo se forma, principalmente, en el estado de ma-
durez de la nube y que dentro de ella, la zona de mayor probabilidad de
formacion del hielo lechoso se encuentra entre las isotermas de —5° y
—15°C y la del hielo claro entre las isotermas de 0° y —5°C,

El tamafio de las piedras puede ser muy variado. En general, cuanto
més grandes menos densamente caen. Por cada 10 piedras de 1 cm. de dié-
metro, solamente cae una de 5 cms. de didmetro. De una serie de observa-
ciones que comprenden 631 casos de granizada, la distribucion de frecuen-
cias de las piedras més grandes recogidas en cada tormenta, resulta ser:

Inferiores a 6 mm. de diametro (trigo) 10 casos
De 6 mm. de diametro (grosella) 122 casos
De 12 mm. de didmetro (guisantes) 282 casos

De 18 mm. de diametro (uva) 149 casos
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De 25 a 30 mm. de didmetro (nueces) 38 casos
De 35 a 50 mm. de diametro (pelotas goli} 26 casos
De 55 a 75 mm. de diametro (pelotas tenis) 4 ¢as0s

Las piedras de mayor tamafio registradas, en observaciones fidedignas,
alcanzaron didmetros de hasta 14 cms. con un peso de 600 gramos, Se afir-
ma haberse recogido, asimismo, piedras de hasta 3.000 gramos. En las pie-
dras, se han llegado a contar hasta 20 capas concéntricas alternadas de hie-
lo claro y opaco, aunque el numero mas corriente es de cines. El nicleo
central suele ser opaco aunque a veces pueden encontrarse en él nadulos de
hielo claro y hasta gotas de agua liquida. Los didinetros de las piedras se
entienden medidos al llegar al suelo, o poco después. Se ha demostrado que
en su caida desde la base de la nube puede haber una notable reduccién
de su tamafio. Asi, por ejemplo, para piedras cayendo a través de corrien-
tes ascendentes de unos 20 myseg., un granizo de 2 cms. de radio lo redu-
ciria a su mitad al cabo de 11 minutos, lo que supone un descenso a través
del aire, fuera de la nube, de 672 m. habida cuenta de su velocidad limite
de caida en aire de calma. Se ha propuesto la siguiente regla prictica para la
velocidad de caida de las piedras: V=2 V_Ppg_ d (m/seg.), en don-
de «d» es el didmetro en milimetros y «po» la presién en el suelo, «p» la
presion en el nivel que se considere la velocidad y se ha supuesto un coefi-
ciente de rozamiento igual a 2 para piedras de densidad 0,8.

Consideremos los informes recibidos de la granizada del 26 de agosto

de 1967,

5.2. Forma y tamafo.

De las tarjetas de tormenta remitidas por los colaboradores anotamos
los siguientes datos (véase, ademas, cuadro III).

Zona de granizo de los términos de Alaré, Bufiola, Santa Maria, Ma-
rratxi, Inca: En S’Hort Nou: como avellanas; en Minas Isern: formas irre-
gulares, tamafios maximo de 45 mm.; en Sub-Estacién de Bufiola: como
avellanas y algunos como cubitos: en Marratxi: cibicos, de 20 mm. de aris-
ta; en Son Sureda: de 60 a 150 gramos; en «Es Cabas»: forma ovalada y
otros con aristas puntiagudas, tamafio de cubitos y de bolas de billar, en
Santa Maria: redondos y puntiagudos, como un limén y como un puiio.

En los términos de Campos, Lluchmayor y Porreras; «Gallicant»: pe-

4 A
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quefios y grandes, los menos como huevos de paloma, puntiagudos; en Cam-
pos: como almendras y como garbanzos; en Porreras, como avellanas.

En los términos de Santanyi y Felanitx; en Faro Porto Colom: redon-
dos, de un didmetro de 12 a 14 mm.; en Alqueria Blanca: redondos, tama-
fio avellanas.

Los corresponsales de los periédicos mallorquines recogieron informa-
ciones tales como las siguientes:

«Sobre Santa Maria cayé un fuerte chubasco de granizo, acompafiado
por un fuerte vendaval». «Los viejos del lugar no recuerdan piedras de gra-
nizo iguales a las caidas ayer. A la una y media se desencadené la tormen-
ta. Cayeron piedras —dicen— de casi ochocientos gramos. («Diario de
Mallorca» ). «Entre la una y veinte y las dos de la tarde de ayer, el pueblo
de Santa Maria del Cami se vié sorprendido por una impresionante tormen-
ta de agua y granizo, acompanada de fortisimo aparato eléctrico, como no
se recuerda otra por lo menos desde el afio 1949 en que otra impresionante
tormenta de granizo se abatié sobre la poblacién y su término. El espec-
taculo fue en algunos momentos verdaderamente apocaliptico, ya que caian
granizos del tamafio de huevos de paloma, o mas grandes todavia, ininte-
rrumpidamente con toda su fuerza y peso». Y finalmente a modo de curio-
sidad pero también un dato que puede dar idea de la magnitud de la tor-
menta... diremos que un campesino del predio de Son Berenguer, a la hora
y media de haber cesado la tromba, recogié un granizo que en la balanza
arroj6 un peso de ciento ochenta y cinco gramos. («Baleares»). «Otros
pormenores de la tormenta que tanto desastre ocasioné durante la tarde del
sabado dia 26. La intensidad mayor del fenémeno atmosférico duré algo
mas de diez minutos. Durante tal lapso de tiempo, el ruido producido por
los truenos y por la violenta caida del granizo, era realmente ensordecedor,
parecido al de los aviones a reaccién en vuelo bajo. El tamafio medio de la
piedra_era el de una castafia. Caia el pedrisco con gran violencia, produ-
ciendo fuerte trepidacién. Las personas que estaban en los pisos tenian la
sensacién de que se trataba de un terremoto. Fueron momentos de angus-
tia, que cedieron al terminar la caida de los grandes pedazos de hielo. In-
mediatamente un intenso chaparrén ocasioné las inundaciones, no solamen-
te de las plantas bajas, sino de los pisos cuyas fachadas estan orientadas al
Sur. La circunstancia de producirse el fenémeno entre las 13 horas y vein-
te minutos, y las 14 horas, resulté favorable, va que en aquellos momentos
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la gente estaba en sus domicilios o dentro de casitas de campo. Ello expli-
ca la falta, por fortuna, de desgracias personales». («Baleares»).

Corroboran las informaciones anteriores las fotografias que presenta-
mos. El encargado de la estaciéon pluviométrica de Santa Maria del Cami,
D. Miguel Capd, recogié varios especimenes inmediatamente después de su
caida, colocandolos acto seguido en el congelador de su refrigerador. Fue-
ron puestos a nuestra disposiciéon amablemente, lo cual mucho agradecemos.
Se encargd de la preparacién de las piedras y de la direccion de las foto-
grafias de las mismas el meteorélogo D. Eduardo Jaume Torres, quien ade-
més visité la zona de pedrisco, efectué fotografias de los dafios causados y
requirié detalles de colaboradores y testigos presenciales, todo lo cual ha
hecho posible la redaccién de la presente comunicacién.

La estacién pluviométrica de Santa Maria esta situada en el domicilio
del Sr. Capé, en la barriada de C’an Andria, que fué precisamente la zona
mas afectada. Las piedras recogidas, son, pues, representativas de las mas
grandes que cayeron. Durante los dos dias que estuvieron en el refrigera-
dor, pudieron haberse reducido ligeramente de tamafio y peso, por efecto
de fusion y de sublimacién, a pesar de estar situadas en la camara de con-
gelacion,

- En la relacién de fotografias, figuras 12 a 18, se observa que abundan
las piedras. esferoidales y las de formas irregulares. Puede verse alguna
también de forma cénica y otra de aspecto ciibico. No se ven de aspecto
discoidal.

. Las agregaciones de piedras de las figuras 15 a 18 son debidas a efec-
tos de rehielo, por haber estado amontonadas varias de ellas en el congela-
dor. No obstante, es casi seguro, segin informaciones detalladas, que agre-
gados de dos y de tres piedras, y hasta de mayor niimero, se vieron caer
directamente de las nubes. Asi se explica el peso resefiado ya de uno de
ellos, casi ochocientos gramos. De otra informacién, muy digna de crédito,
resulta un peso de doscientos cincuenta gramos. Los mayores granizos, es-
feroidales, de las fotografias, no alcanzarian un peso de cien gramos.

Por comparacién con la cinta métrica chservable en la figura 12, po-
demos constatar el tamafio de algunos de los pedriscos esferoidales, no ne-
cesariamente los mayores, caidos en Santa Maria, El especimen sefialado
con una «C», présenta un didmetro de 58 mm. El a, de las figuras 13 y 14,
algo mayor, superaria los 62 mm. En la figura 15 las piedras de forma irre-
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gular, junto con otras esféricas que constituyen una agregacién, muestran
su tamafio en comparacién con la mano que las sostiene.

De acuerdo con las estadisticas citadas, y en lo que a dimensiones de
piedras se refiere, puede calificarse a la granizada en cuestién como de un
caricter extraordinario y de muy baja frecuencia de produccién.

Con respecto al tamafio, se ha comprobado que el de las piedras es
tanto mayor cuanto menor es la concentracién de las particulas que sirven
de nicleo de congelacién, puesto que el crecimiento de las piedras afecta
al contenido de agua libre en la nube. Asi, la concentracién 6ptima es de
0,5 a 2,0 particulas de aerosol por metro citbico. En estas condiciones, nu-
cleos de 5 mm. de didmetro pueden crecer hasta 3,0 cms. en unos 10 mi-
nutos. En cambio, si la concentracién aumenta hasta 10 o mas particulas
por metro cibico, el tamafio final del granizo sera escaso y probablemente
fundird antes de llegar al suelo en su caida desde la nube. Ello podria ser
la base de un método para evitar dafios debidos a la caida de la fase sélida,
que consistiria en proporcionar a la nube particulas suficientes para aumen-
tar su concentracién a més de 10 por metro cibico de aire circulante.

5.3. Estructura.

Las fotografias de los granizos que se exponen en las figuras 12 a 18,
fueron obtenidas con luz natural y, por tanto, difundida en sus superficies.
De haber podido disponer de luz polarizada, incidente o transmitida, algu-
nas imégenee hubieran sido muy diferentes y se habrian puesto de mani-
fiesto particularidades que han pasado desapercibidas. No se hizo tampoco
examen de las piedras mediante microscopio: fué utilizada tnicamente la
lupa vulgar y corriente. Por ello no-es posible afirmar la existencia de par-
ticulas de naturaleza distinta del agua, intercaladas en las capas de hielo,
como ha sido observado en ciertos granizos por varios investigadores. Se
ha encontrado, a veces, en las capas mas externas, a modo de anillos con
una concentracién de particulas de Fe que presentaban un aspecto radial y
que ha sido atribuida a un congelamiento final del agua liquida, contami-
nada por aquel elemento, y que constituiria la capa externa del granizo.
De todos modos las fotografias son suficientemente claras para mostrar la
estructura general, aunque varia, de las distintas piedras.

Sin que pretendamos sentar conclusiones acerca de la estructura de
las piedras, unos breves comentarios son obligados en la presentaciéon de
las adjuntas fotografias, bien elocuentes por si mismas, 4
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1) El especimen etiquetado con las letras b y ¢ de las figuras 12 y
13, ¢ y d de la figura 14, es un granizo esferoidal seccionado por un plano
diametral, En su estructura se observa: ‘

Un niicleo de hielo opaco, bastante homogéneo en su aspecto pero que
se difumina en la capa que lo envuelve y toma, en algunas partes, forma
de nebulosa espiral, lo cual denotaria haber tenido la piedra un movimien-
to de rotacién, por lo menos en ciertos instantes.

Una capa gruesa de hielo transparente en el cual se ven incluidas algu-
nas burbujas grandes de aire. En algunas zonas la carencia total de ellas
dan a la capa aspecto de hielo completamente claro. En esta capa de hielo
transparente, alrededor del nicleo y dispuestas en forma radial se observan,
algo desdibujadas, unas a modo de gotas de forma aerodindmica, con la
punta dirigida hacia el centro, como si fueran pequefios gajos de un fruto
en hesperidio o, quizds mejor, como piezas dentales incrustadas ordenada-
mente en los maxilares. Todo parece indicar que grandes gotas liquidas
atraidas por el niicleo han experimentado una congelacién rapida, simults-
nea, conservando en el proceso su individualidad. Puede ser observada,
también, una linea de rotura radial, o grieta soldada, en el espesor de la
capa transparente.

2) El especimen a de la figura 12, el mismo que el d de la figura 13,
es una seccién diametral, de forma acorazonada, de un granizo. Se observa
en él un nicleo de hielo transparente, de forma irregular que Ja comunica
a las diferentes capas envolventes, alternativamente de hielo opaco y trans-
parente. Pueden contarse, ademas del nicleo, seis capas, tres opacas y tres
transparentes. La mds externa, transparente y en algunas zonas de hielo cla-
1o, es la de mayor espesor e irregularidad de todas. El aspecto del nicleo
sugiere proceder de una gota liquida deformada por tensiones violentas y
solidificada a alta temperatura, a bajos niveles.

3) La piedra a, de las figuras 13 y 14, es de mayor tamafio que las
anteriores. Estd constituida de hielo lechoso, en su mayor parte, y al igual
a las que se ven en las figuras 15 y 16, y especialmente en la 17, aunque
esferoidal manifiestan una estructura globular, como formada por fuertes
conglomerados de granizos cénicos y esféricos, cementados por abundante
hielo de la misma clase.

En las agregaciones de las figuras 15 a 18 se ven otras piedras de ana-
loga estructura pero formadas por hielo mucho mas opaco.

"N
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4) Presenta notable interés, la piedra e de la figura 13, que es tam-
bién la b de la figura 14 y que esta incluida asimismo en el grupo presen-
tado en la figura 18.

Dicho especimen presenta grandes protuberancias radiales, esquemati-

9
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zadas en @ y b de la figura 19. De acuerdo con Browning, cuando el granizo
gira constantemente durante su crecimiento pueden desarrollarse en él esas
protuberancias que le proporcionan una cierta simetria radial en la forma
¢ expuesta en la misma figura, Aunque en la muestra presentada la simetria
no es perfecta, parece evidente que pertenece a ese tipo de granizo girato-
rio. Los l6bulos o excrecencias, que sobresalen del nicleo central algo mas
de un centimetro, estin formadas de hielo transparente que adquieren as-
pecto lechoso en la parte préxima al niicleo que tiene a su vez este mismo
tipo de hielo. La distancia entre el extremo de una protuberancia y el ex-
tremo de su opuesta, es del orden de las demas piedras grandes, muy pré-
xima a los seis centimetros.

La dificultad de dar una explicacién convincente, general, del proceso
de formacién del granizo aparece bien manifiesta en la contemplacion de
las diversas muestras fotografiadas, de estructuras y formas tan variadas,
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piedras todas ellas formadas en la misma célula tormentosa, caidas en ins-
tantes muy proximos y procedentes seguramente de recintos de la nube de
dimensiones mds bien pequefas si se tiene en consideracién que todas las
muestras fueron recogidas en el interior de un circulo de pocos metros de
radio cuyo centro era la boca de! pluviémetro instalado en Santa Maria

del Cami.

6. Daiios producidos

6.1. Fulminados. Fl tamafio y peso de las piedras caidas forzosamen-
te tenian que producir graves dafios. Empecemos la enumeracién de los mis-
mos por las pérdidas de vidas humanas, aunque pocas no menos lamenta-
bles, ocasionadas por descargas clectrlcas D. Miguel Vallori, encargado de
la estacién termopluviométrica de Inca, en su tarjeta de tormentas, infor-
ma: «A las 13,00 horas empezaron a caer algunos rayos: a las 13,25 cayo
uno muy cerca de la Sub-estacion de Gas y Electricidad S. A., haciendo un
gran estruendo. Después supimos que habia sido victima una sefiora, que
fallecié en el acto, y un hijito suyo, grave. Esto sucedié a unos 300 m. de
la Sub-Estacién». Este observador sefiala caida de un poco de granizo, de
forma y tamafio normales. Se informa también de caida de rayos en otras
estaciones, sin desgracias personales, pero si grandes averias en lineas eléc-
tricas y telefonicas,

6.2. Ganado. En el término de Felanitx se sefiala que tuvieron que
-ser sacrificadas dos reses bovinas que habian quedado malheridas a conse-
cuencia del pedrisco. En la zona de Santa Maria y términos colindantes, in-
forma.la prensa que «del ganado mayor se sefialan bastantes pérdidas. Las
de av_es son todavia mayores»,

63 - Arboles y sembrado. En «Es Cabas», Santa Maria: «dafios en
vifiedos y hortalizas». «El granlzo arrastré almendras y garrofas», en Santa
Maria,. «destruyé arboles, vifias y hortalizas». En Bufiola, «dafios en la acei-
tuna». En «Gallicant», Campos «arrancé arboles enteros y muchas ramas,
En los frutos y “hortalizas los dafios fueron cuantiosos». En forma aniloga
podrlamos continuar la enumeracién.

6.4. Inmuebles. De las estaciones pluviométricas de Marratxi, Minas
Isern, etc., se informa de dafios en tejados, y fachadas. De la prensa ex-
fraemeos: «Fn las casas particulares, ademas de la pérdida en el arbolado,
huertas, plantas de adorno, que todo quedé tronchado, debemos sefialar los
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deterioros en los tejados. Hemos consultado varios maestros de obras y, en
su autorizada opinion, no bajardn de 100,000 las tejas que se precisaran
para sustituir las rotas por otras nuevas. Ademis de ello en las casas anti-
vuas seri necesario cambiar el encanizado por hovedillas, Los trabajos ya
¢ han iniciado, Continuamente se ven camiones que transportan lejas, Co-
mo las existentes en las alfarerias de la villa, cran insulicientes, se ha echa-
do mano de las otras localidades, Alegaida, Montuiri, Villafranca, ete. Se
caleula que este capitulo de los tejados, ocasionard un gasto, entre materia-

le< vy mano de obra de mias de cuatro millones de pesetas,

Donde se eehd particularmente el fenémeno, fué en el campo, en la
parte comprendida entre la carretera de Inca v los Predios Es Cabas, Son
Torrella, Son Verdera, Son Intem, y Son Parot Fiol, Las casas prediales de
dichas importantes fineas han sufrido danos de gran consideracion en sus
tejados, como también en los apriscos, graneros, almazaras, ete» («Balea-

Fig. 20
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res»). De forma parecida se expresan los corresponsales de los demas dia-
rios. Un testigo fidedigno de la realidad es la fotografia que presentamos
en la figura 20, de un aprisco con pérdida de numerosas tejas.

Los coches estacionados en las calles en donde cayeron las piedras de
mayor tamaho, presentaron grandes abolladuras en sus carrocerias. Muchas
lineas de conduccién eléctricas fueron destruidas e innumerables antenas de
television derribadas. Es innegable que para la produccién de tales dafios la
energia transportada por las piedras rebasaba ampliamente los 5,6 julios/
metro cuadrado que se considera como energia media caracteristica de una
granizada tipica de masa de aire.

Conclusién

La relacion de dafios, asi como las innumerables anécdotas més o me-
nos curiosas que podrian exponerse, corresponden mas a las crénicas muni-
cipales que al texto del presente comunicado. Con él hemos querido simple-
mente reunir y fijar un conjunto de datos y circunstancias que sirvieran pa-
ra dar constancia de un fenémeno que por su intensidad, ya que no por su
naturaleza, se escapa de la normalidad y asi, contribuir ademas, a enrique-
cer en cierta medida el acervo climatolégico de la Region Balear.

“y
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ADICIONES Y RECTIFICACIONES A LA FAUNA MALACOLOGICA
TERRESTRE Y DE AGUA DULCE DE LAS BALEARES

por Luis Gasull

Se pretende con el presente trabajo completar los anteriores sobre la
misma fauna, que vieron luz en este Boletin afios 1963, 64, 65 y 66, expo-
niendo los datos complementarios obtenidos en este entretiempo.

Se relacionan escuetamente nuevas localidades de especies ya conocidas,
pero lo mas importante estd en la presentacién de dos nuevas especies para
nuestra fauna, Testacella scutulum Sow. y Vertigo antivertigo Drap.; el cam-
bio de nombre de dos especies por mejoracién de la determinacion, Armiger
crista L. y Theodoxus baeticus Link. y la exposicién de los dos endemismos
del género Oxychilus, gracias al trabajo anatémico de A. Riedel (1969).

El material estudiado ha sido recolectado por el autor, indicandose en
caso contrario €l nombre del recolector.

Testacella scutulum, Sowerby

Testacella scutulum Sowerby. 1820. The genera of recent and fossil

shells... Londres.

Animal de la misma forma que T. Haliotidea Drap., de color amarillo
sucio con manchas pardas que se concentran hacia el dorso, planta del pié
y margenes de color anaranjado amarillento algo mas intenso hacia el extre-
mo caudal, surcos dorsales bien distintos y que se originan junto a 1 mm.
del borde anterior de la concha. Animal extendido mide hasta 7-9 cm. y
cuando contraido presenta una forma semiglobosa y no lenticular o elipsoi-
dal como haliotidea. '
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Concha auriforme, plana, o algo céncava en su parte superior, capa de
conquiolina rojizo parduzca mas consistente que en haliotidea con apice casi
central inclinado de 60° a 70° con relacién al eje vertical de la concha; co-
lumnilla blanca, ancha, angulosa-céncava que termina truncada en el mar-
gen exterior y expansa en el posterior. Long. 6, Anch. 3,5 y Alt. 1,5 mm.

Con el mismo régimen y costumbres que haliotidea Drap.

Mallorca
Pollensa, Carretera puerto 20 11 68
Formentor. Bosque 93 69

Debemos agradecer al Dr. C. O. van Regteren Altena del Museo de Lei-
den, el estudio anatémico y determinacién de los ejemplares correspondien-
tes a esta especie,

Oxychilus (Ortizius) lentiformis (Kobelt)

Hyalina lentiformis Kobelt. 1882. Nachr. B1. Malak. Gesells. XIV.

Hyalinia Balmei Poit. & Mich. Hidalgo. 1878. Catalog. Mollusq. terrest. Iles
Baleares. Journ. de Conchyliol. Paris.

Oxychilus balmei Aguilar Amat. 1933, Contrib. coneix. malacofauna menor-
quina. Butll. Inst. Cat. Hist. Nat. Barcelona.

Hyalinia (Retinella ?) lentiformis Kob. Jaeckel, S. 1952, Mollusk. d.
spanisch. Mittelm. Inseln. Mitteil. Zoolog. Museum Berlin.

Oxychilus balmei Poit. & Mich. partim Gasull, L. 1964, Algunos moluscos
terrest. y de ag. dulce de Baleares. Bol. Soc. Hist. Nat. Bal. 1963.
Palma.,

Oxychilus (Ortizius) lentiformis Kob. Riedel, A. 1969. Endem. Zonitidae
d. Balearen. Annales Zoologici, 17, n.° 12. Varsovia.

Concha lenticular en los ejemplares més tipicos, de color cérneo sucio,
con visibles estrias de crecimiento, opaca y casi sin brillo, con la espira de-
primida, variando bastante su forma, de apianada a espira mas elevada, con

s
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5 1/2 vueltas de crecimiento regular con sutura marcada pero no profunda;
Gltima vuelta como una vez y media mas ancha que la anterior,

Boca mis ancha que alta, lunado-ovalada, oblicua con el borde del pe-
ristoma cortante. Ombligo variable perspectivo o estrecho: segin sea mas
o menos elevada la espira las conchas ofrecen el ombligo mas o menos an-
cho y la boca mas o menos caida; en las conchas grandes se vé en la ultima
vuelta y en el borde exterior una marcada quilla o canto anguloso que no
aparece en las formas pequenas: Espira a veces muy aplanada en las vueltas
apicales,

. Anatomia: Riedel 1969.

Especie endémica en las Baleares Orientales (Mallorca y Menorca) don-
de se le halla abundantemente repartida y asimismo muy abundante en el
cuaternario, valiendo las citas de «Oxychilus balmei» de estas islas para esta

especie, debiendo afiadir las localidades siguientes a lo ya publicado por
Gasull,

Mallorca Cuaternario

Paguera. Limos rojos 12 6 60

Santa Maria. Els Bufadors. R. Adrover leg 1965
Menorca _

Mahoén. Cala San Esteban 12 5 64

San Cristébal 12 5 64

Cala En Porter 21 3 65

Cala Trebeluger. Pinar 21 12 70

Menorca Cuaternario

Ciutadella. Cala Macarella. Limos rojos 28 11 64

Los mayores ejemplares, de Mallorca, llegan a Diam. 14 y Alt. 6,5 mm.
generalmente con formas mis planas y con tendencia a la formacién del can-
to periférico que se refleja en el perfil angular de la boca, mientras que en
Menorca el tamafio es menor, los mayores ejs. Diam. 10,5 y Alt. 5 mm. con
la espira elevada y la boca de perfil redondeado, por carecer del canto pe-
riférico, y mas caida.
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Oxychilus (Ortizius) pityusanus Riedel

Owychilus (Ortizius) pityusanus Riedel. 1969. Endemische Zonitidae d. Ba-
learen. Annales Zoologici, 27, n.° 12. Varsovia.

Oxychilus cellarius Miill. Jaeckel, S. 1952. Mollusk. d. spanisch. Mittelm.
Inseln. Mitt. Zoolog. Museum Berlin.

Oxychilus balmei Poit. et Mich. partim Gasull L. 1964. Algunos moluscos
terrest. y de ag. dulce de Baleares. 1963. Palma de Mallorca.

Concha traslicida, de color amarillo verdoso, brillante, con las estrias
de crecimiento bien visibles, espira aplanada, 5 vueltas de crecimiento re-
gular, muy poco convexas por encima, de sutura marcada poco profunda,
ultima vuelta comprimida en la periferia pero redonda, dos veces més an-
cha que la pentltima. '

Ombligo mediano con las espiras visibles interiormente; vueltas poco
hinchadas por debajo.

Boca comprimida, ovalado-alargada, oblicua; con el peristoma cortan-
te, descendiente en la parte superior.

Anatomia: Riedel 1969.
Didm. 9 y Alt. 3,5 mm. en los mayores ejemplares.

Especie endémica de las Pitiusas (Ibiza, Formentera e islotes adyacen-
tes) y asi todas las citas, sin rectificacién, de balmei, de estas islas correspon-
den a pityusanus, que por otra parte no se le halla f6sil en el cuaternario.

Asi con lo expuesto respecto a las dos especies anteriores y de acuerdo
con el estudio y exposicion de Riedel, debera suprimirse en lo sucesivo la
denominacién ambigua de «balmei» para estos Oxychilus de Baleares.

Oxychilus (Oxychilus) hydatinus (Rossmissler)
Vitrea (Mediterranea) pseudohydatina (Bourg.)

Mallorca
Santa Ponsa. Molino enfrente Casa antigua 23 3 63

12 3

-»
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Helicella (Xeromagna) arigonis (Rossmassler)
Mallorca ‘
Villafranca. S’Hortella. Fuente 12 11 64

Helicella (Xerotricha) apicina (Lamarck)
Mallorca
Paguera, Torrente 91 68

Helicella (Trochoidea) elegans (Draparnaud)
Mallorca
Paguera. Torrente : 91 68

Helicella (Xeroplexa) ebusiiana (Hidalgo)
Ibiza
Islota Espardell 26 7 51
Formentera
San Francisco 9 4 52
Formentera Cuaternario
San Francisco. Duna limosa tirreniense 9 4 52

» Helicella (Xeroplexa) caroli (Dohrn & Heynemann)
Ibiza
Islote Espardell 26 7 51
- Helicella (Xeroplexa) frater (Dohrn & Heynemann)

Mallorca Cuaternario Limos rojos

Santa Ponsa. Es Castellot 15 9 65
Santa Maria. Els Bufadors R. Adrover leg 1965

Helicella (Xeroplexa) frater ferreri (Aguilar Amat)
Cabrera Cuaternario Limos arenosos tirrenienses
Playa fondo del puerto 14 7 68
Helicella (Xeroplexa) nyeli (Mittre)
Menorca Cuaternario
San Cristobal. Cala Binigaus B. Mercadal leg 10 65
Helicella (Xeroplexa) prietoi (Hidalgo)

Mallorca Cuaternario
Santa Maria. Els Bufadors R. Adrover leg 1965
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Cochlicella acuta (Miiller)
Mallorca
Paguera. Torrente 91 68

Cochlicella ventricesa (Draparnaud)
Mallorca

Paguera. Torrente 9168
Porto Colom. Torrente 51 69
Ibiza
San Antonio. Can Vicens. Maimo 12 2 68
Hygromia (Ganula) lanuginosa {(Boissy)
Trichia lanuginosa (Boissy) véase Gittemberger, E. 1968.
Mallorca
Séller. Torrente con A’hi 1160
Coll de Soller. Can Topa. Fuente 23 9 65
Porto Cristo. La Torra 20 6 67
Bendinat. Cala Brogit 5 11 68
Menorca
Cala en Porter 21 3 65
+ Oestophora (Oestophora) barbula (Charpentier)
Mallorca Cuaternario
Palma. Son Dureta. C/. Andrea Doria esq.
C/. Son Armadans Limos rojos 15 11 65

Eobania Vermiculata (Miiller)

Mallorca

Pont d’Inca. Escolasticado Lassalle. R. Adrover leg 1 5 69
Un ejemplar escalariforme completo.
Ibiza

San José. Can Andreu 10 2 68
Colonias numerosas de individuos pequefios, los mayores con

medidas D. 25 y Alt. 17’5 mm. llegando los mas pequefios a D. 21 y
Alt. 15 mm,

Coloracién en general pardo clara uniforme, pero también los
hay con pintas apretadas mds oscuras y pocos con color castano
oscuro uniforme.
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Cryptomphalus aspersus (Miiller)

Mallorca

Soller G. Colom leg. 1967
Un ejemplar escalariforme completo.

Iberellus companyonii (Aleron)

Mallorca
Palma. Terrados Plaza Mirador 31 10 64
Santa Ponsa. Castellot de Na Morisca 18 3 63
Mallorca cuaternario
Cala Agulla. Cala Ratjada 52 61
Santa Ponsa. Es Castellot 15 9 65
Canyamel. Hotel Cuevas. Pista Tenis 17 6 70
Menorca
Fornells. Cala Torta 14 5 64
Cala En Porter. Ejs. talayoticos en cuevas 21 3 65

Limos rojos tirrenienses

Menorca Cuaternario

" Ciutadella. Cala Macarella 28 11 64
San Cristobal. Cala Binigaus B. Mercadal leg. 10 65

Cabrera Cuaternario
- Playas fondo puerto 14 7 68

Iberellus balearicus (Ziegler)
Mallorca Cuaternario
Santa Maria. Els Bufadors R. Adrover leg 1965
Iberellus (Allognathus) graellsianus (Pfeiffer)

Mallorca Cuaternario

Santa Maria. Els Bufadors R. Adrover leg 1965
Rumina decollata (Linné)
Menorca
Ciutadella 28 11 64
Ibiza
San José 10 2 68

Ibiza Feixes 12 2 68

)

R _J
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+ Mastus pupa (Bruguiere)
Mallorcu Cuaternario
Canyamel. Hotel Cuevas. Pista Tenis
Limos rojos tirrenienses
Cabrera
Playa fondo puerto Limos rojos arenosos

Granopupa granum (Draparnaud)
Mallorca .
Puigpunyent. Riera. 2 km. al S. del pueblo

Cabo Blanco. Llucmajor
Vertigo antivertigo (Draparnaud)
lbiza
Ibiza Feixes H. W. Waldén det.
iaecilioides acicula (Miiller)
Mallorca ‘
Santa Maria. Els Bufadors R. Adrover leg

Succinea pfeifferi (Rossmaissler)
Mallorca
La Pobla. Can Poguet A. Muntaner leg
Barros a 1 m. prof.
Ovatella firmini (Payraudeau)
Mallorca
Puerto Pollensa J. Garcia leg
Menorca
Mahon. Colérsega

Lymnaea (Stagnicola) palustris (Miiller)

Mallorca
La Pobla. Can Poquet A. Muntaner leg
Barros a 1 m. prof.

Physa acuta (Draparnaud)
Ibiza
San Antonio. Can Vicens Maimd. Aljibe

17 6 70

14 7 68

27 11 €9
29 11 69

12 2 68

15 1 68

251 69

76 €69

15 1 68

12 2 68

i
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Armiger crista (Linnié)

Nautilus crista Linné, Systema naturae, Ed. X. 1758. Estocolmo.

Gyraulus albus Miiller. Gasull L. Algunos moluscos terrest. y de ag. dulce de

Bal. Bol. Soc. Hist. Nat. Bal. 1965,

Concha pequena, blanquecina, con 3 vueltas de crecimiento rapido, es-
pira plana por encima, vueltas muy convexas por debajo pero menos por
encima, sutura hundlda la dltima vuelta en su parte superior crece hacia
abajo; peristoma continuo, expanso, algo suelio, boca muy oblicua; perfil
del peristoma plano por arriba y redondeado por la parte inferior, ombligo
perspectivo, escultura en estrias finas, quilla externa en la ultima vuelta ca-
si central pero no aguda.

Variable en tamafio, nuestros ejemplares miden: Didm. 2 mm. y Al
0,5 mm.

Especie propia de aguas limpias y poco movidas, conocida de casi toda
Furopa hasta Asia Occidental y Siberia,

Muy variable en cuanto a formas y ornamentacién de la concha que le
ha valida diversas denominaciones.

Mallorca
Muro. Fuente Son San Juan 25 2 60
Son Servera. San Jordi Torrente 20 6 65
Menorca
Ciutadella. Son Saura, Acequia playa 2 11 63
Cala En Porter 21 3 65
Pomatias elegans (Miiller)
Menorca
San Juan de Carbonell. Bosque 13 5 64
Mahon. Estancias d’en Gomila 112 64
Tudorella ferruginea (Lamarck)
Mallorca Cuaternario limos rojos tirrenienses _
Paguera 12 2 60
Santa Ponsa. Es Castetlot 15 9 65
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Santa Maria. Els Bufadors R. Adrover leg 1965

Cabrera Cuaternario

Playa fondo puerto 14 7 68

Bithynia tentaculata (Linné)

Mallorca
Manacor. Font del Morro 311 64
Arta, Torrent de Son Catiu 20 6 65
Artda. Molino de S’Alzinar. Torrente 20 6 65
Son Servera. Son Jordi. Torrente 20 6 65
Sa Pobla. Can Blau 15 11 65

Bithynia leachi (Sheppard)
Mallorca
Manacor. Font d’en Llodra
Hydrobia acuta (Draparnaud)
Mallorca
Magalluf. Canal desague salobrar 20 2 67
Mallorca cuaternario

Canyamel, Hotel Cuevas. Pista Tenis. Limos rojos 17 6 70
Truncatella subcylindrica (Linné)

Mallorca .
Formentor 8 6 67
Portitxol 18 6 67
Arenal 25 6 67
Paguera 27 67

Menorca
Fornells. Cala Tirant 7 6 69

Ibiza
Puerto. Playa carret. Sta. Eulalia 12 2 68

Theodoxus baeticus (Lamarck)

Nerita baetica Lamarck, Hist, Nat. d. Animaux sans vertehres. 1823. Paris.

Theecdoxus fluviatilis L. Margalef, R. Materiales p. la Hidrobiol. de Ma-
lorca. Inst. Biol. Aplicada, 1953. Barcelona,

(LIS
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Theodoxus baeticus Lmk. Jaeckel, S.G.H. Nachtrag zu Mollusken d.
spanisch, Mitteln Inseln. 1954. Mitteil. Zoolog. Museum. Berlin.

Theodoxus fluviatilis L. Gasull, L. Alg. Moluscos terrest. y agua dulce de
Baleares. Bol. Soc. Hist. Nat. Bal., 9, 1963.

Concha muy sélida, casi hemisférica, espira algo soliente con 2 a 3
vueltas de crecimiento muy rapido, parte final de la altima vuelta recogida
hacia adentro, dpice a 2/3 de la parte posterior de la concha, no tirado
hacia atrds. Boca redonda con el borde columelar recto, peristoma cortante.
Operculo calcareo, excéntrico, con un gancho por la parte interior. Ombligo
nulo. Coloracién muy variable, siempre con flamulaciones blancas y con fon-
do que oscila del violeta obscuro al castafio claro, en algunos casos las fla-
mulaciones son tan pequefas y apretadas que dan un color olivaceo a la
concha.

Propia de aguas limpias de curso lento, en colonias numerosas sobre
las piedras,

Epecie ibérica cuya area de dispersién no conocemos con exactitud,
pero frecuente en las provincias de Valencia, Alicante y Murcia.

Mallorca

Séller. Font de Soller 1935
Séller. Font de Séller 1160
Esporles. La Granja 12 1 60
Establiments. Bunyoli 24 1 60
Palma. Font del Mestre Pere 26 1 60
Puigunyent. Font d’Ortalutx 4 2 60
Alar6. Font Ses Artigues 29 1 61
Estallenchs, Font de Sa Cala 8 62

Mallorca cuaternario

Canyamel. Hotel Cuevas, Pista Tenis 17 6 70
Limos rojos tirrenienses

Los mayores ejemplares los hallamos en Establiments, Bunyoli, con
Alt. 6 y Diam. max. 8 mm.
Smaragdia viridis (Linné)

Mallorca
Capdepera. Es Carregador Ll. Garcias Font leg
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Formentor. Cala Gentil 8 6 67
Arenal 25 6 67
Paguera 27 67
Magalluf 22 12 6
Porto Cristo 3169
Menorca
Fornells. Cala Tirant T6 69
Ibiza '
Sta. Eulalia. Desembocadura Rio 10 2 68
Ibiza. Puerto playa carret. Sta. Eulalia 12 2 68

Psidium casertanum (Poli)

Azpeitia Moros, F. (1933) cita las siguientes recolecciones de
esta especie de Baleares:

Palma de Mallorca Paz y Membiela leg. Bastantes ejs.
Ibiza Paz y Membiela leg

San Antonio de Ibiza Paz y Membiela leg. 30 ejs.
Mahdn Prieto y Cortadellas leg

(R
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EXPLICACION DE LA LAMINA I

1. Oxychilus (Ortizius) lentiformis Kob. de Arta. Talaiot Sa Canova. Mallorca.

2. Oxychilus (Ortizius) lentiformis Kob. de Ciutadella. Son Oliveret Vell. Menorca.

3. Oxychilus (Ortizius) 1'Jityusanus Riedel. de Punta Ses Portes. Can Xumeu. Ibiza.

Foto ]. Trias, Soller
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FORAMINIFEROS DEL CONTENIDO GASTRICO DEL SPATANGUS
PURPUREUS O. F. MULLER Y SU DEGRADACION PROTOPLASMA-
TICA A TRAVES DEL APARATO DIGESTIVO DE ESTE EQUINIDO

por Guillermo Mateu

Introduccién

Se estudia la microfauna de los sedimentos ingeridos por 6 ejemplares
de Spatangus purpureus O. F. Miller procedentes de la Bahia de Palma de
Mallorca (Baleares, Espafa).

Esta colaboracién, como las precedentes (MATEU, 1968a; 1968b), tie-
ne un caricter meramente ecolégico-sistematico respecto dé los Foraminife-
ros ingeridos por la macrofauna marina que se nutre del producto detritico-
organogénico acumulado en los fondos arenaceo-fangosos circalitorales. Gra-
cias a la microfauna intestinal y previo conocimiento de sus biotopos carac-
teristicos es posible seguir las pistas de desplazamiento de estos equinidos
micréfagos que viven en profundidades que oscilan entre los 15 y los 40
metros y que se alimentan de aquellas biocenosis de Foraminiferos de origen
epifito, sablicola y plancténico.

Método de estudio

Los 6 ejemplares de Spatangus purpureus O. F. Miiller, utilizados en
este estudio, fueron recogidos con material de arrastre procedente de la Ba-

hia de Palma de Mallorca (Islas Baleares).

Del contenido intestinal se separaron tres partes: una procedente del
aparato digestivo total, otra solamente del eséfago y la Gltima del recto de
dichos equinidos. Fijadas estas muestras en alcohol etilico al 25%, poste-
riormente fueron tefidas con rosa Bengala (WALTON, 1952) para distin-
guir los ejemplares vivos al ser ingeridos y separarlos de las formas caren-
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tes de protoplasma. Asi fue posible observar la degradacién protoplasmatica
de dichos Foraminiferos a través del aparato digestivo de estos espatangidos.

Se han estudiado 566 ejemplares con sus correspondientes medidas mi-
crométricas aproximadas y han sido anotados en columnas aparte los ejem-
plares llenos (V) y los carentes de protoplasma (M) y todos distribuidos
en grupos segin su procedencia digestiva.

La distribucién cualitativa y cuantitativa de dichos Foraminiferos, co-
mo también el coeficiente O< de Fischer que relaciona el niimero de espe-
cies con el de individuos de una misma muestra, son datos a tener en cuen-
ta sobre todo en el estudio de un mayor colectivo de dicha microfauna
marina,

Biologia del SPATANGUS PURPUREUS O. F. Miiller

Estos espatangidos son micréfagos que viven en fondos areniceo-fango-
sos. Su caparazén de forma acorazonada tiene un ancho surco anterior. El pe-
ristoma esta desplazado hacia la zona ambulacral y la linterna de Aristételes
ha desaparecido por completo. Es especie benténica que excava galerias en
la arena y en el barro manteniendo comuricacién con la superficie sedimen-
iolégica mediante un canal caracteristico («mucus lined canal») que puede
alcanzar los 20 cms. de longitud y que le permite la respiracién.

La toma de sedimentos minerales y detritico-orgénicos se realiza me-
diante una roseta de pies que rodea la regién bucal, aplanada y ancha, y
avanzan a través del tubo digestivo gracias a las constricciones y dilatacio-
nes musculares del mismo,

El aparato digestivo consta de eséfago, sin aparato masticador, que se
eleva verticalmente hasta el intestino medio. Este forma una primera vuelta
casi completa para luego replegarse en una segunda vuelta en sentido con-
trario y avanza hasta el recto que queda desplazado horizontalmente hacia
la zona anal. El intestino queda acompafido de un sifén intestinal, tubo hue-
co cuyas extremidades desembocan en el tubo digestivo en los extremos de
la primera vuelta,

La absorcion y digestién de los alimentos contenidos en los sedimentos
se realizan en la primera circumvolucién intestinal, entre los orificios del
sifon. La acidez (pH) en el aparato digestivo puede oscilar segin COLIN
(1967) entre 5,9 y 6,8.

KIS
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Datos biométricos del SPATANGUS PURPUREUS O. F. Miiller
{6 ejemplares procedentes de la Bahia de Palma de Mallorca)

Ejemplares: ‘ 1 2 3 4 5 6
Longitud en mm. 780 880 900 950 105 850
Anchura en mm. 700. 760 830 900 950 760
Altura en mm., 350 420 410 400 500 420
Peso fresco en grs. ‘ 147 198 236 242 323 201
Peso agua de retencién en grs. 47,50 42 95 113 145 91
Peso sedimento digestivo en grs. 48,50 53 93 76 105 69
Peso 6rganos internos en grs. 51 1037 48 53 73 41

Datos sobre los Foraminiteros del contenido intestinal de SPATANGUS PUR

PUREUS O.F. Miiller:

Ap digestivo

Parte de donde procede la muestra: en gral. Esofago Recto
Num. de individ. estudiados 174 201 191
Poblacién viva 35 97 53
Poblacién muerta 139 104 138
Numero de especies 69 70 81
Indice de Fischer 0,396 0,348 0,421
Pobl. viva/Pobl. muerta x 100 25 90 38
Porcentaje vivos 20,12 48,25 27,74
Porcentaje muertos 79,88 51,75 72,26

Nium. de familias, 29,
Niam. de géneros, 59.
Num. de especies, 139,

Num.

aproxim. de indiv. en 2 grs. de material, 950.

Foraminiferos del aparato digestivo de SPATANGUS PURPUREUS O.F. Miiller

Tubo_rii‘g;?stlvo Es6fago

\% M v M

Lista de especies

Recto

v

Didmetros max,
ymin. de Foram,
en micras,

TEXTULARIDAE

Textularia aglutinans d’Orb, —_ = — 1
T. candetana d’Orb. — 2 — —

500-400
400-300
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Tubo digestivo Didmetros méx.

Lista de especies v Total M VEséfagt;v[ v RecmM ym::.rg?c?;:?m.
T. conica d’Orb. — 3 — 13 — 6  600-200
T, goesit Cush, — 1 — 1 — —  800-750.
T. gramen d’Orb. — 3 - 2 — 1 600-350
T. pseudoturris Cush. — l - — —  — 1000-600
T. pseudorrugosa La Croix — 1 — 2 — 1 500350
T, sagittula Defr. — 11 1 11 I 16 620-350
T. sp. — 1 — 1 — 1 1000-600
Bigenorina nodosaria d’Orb. — 5 — — — — 2000-250
Siphotextularia aperturalis Cush, — — — 3 — 1 500-350
S. concava (Karrer) —_ - — 1 — 1 800-400
PAVONITIDAE
Textulariella barrettii (J.-P.) — - - 1 — — 1100-700
T. sp. —_ = — I — —  250-200
ATAXOPHRAGMIIDAE
Gaudryina rugosa Cush. —_ = = = — 2 700-420
Dorothia catenata d’Orb. — 1l - — — — 600400
D. pseudotrochus (Cush) — = — 2 — — 1000400
Karreriella alboranensis (Colom) —— 5 1 6 — 6 1700-380
K. aff. catenata Cush. _— = = 1 — — 400350
FISCHERINIDAE
Cyclogyra involvens (Reuss) —_— — 1 2 — — 550200
NUBECULARIIDAE
Spiroloculina antillarum d4’Orb. — — — — — 1 500-300
S. dilatata d’Orb, — 1 - — —  — 1000-700
S. excavate d’Orb. — 3 — 4 — — 600-300
S. rostrata Reuss — 1 — 1 — 2 1100-350
S. tenuisepta Brady — 1l - — —  — 700400
Nodobacularia glomerosa

(Colom) — 1l - - - — ?

Ay
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Tubo digestivo Didmetros méx.

Lista de especies thM fmwh vkmM smin. e Fuan,
MILIOLIDAE
Quinqueloculina berthelotiana
d0th. — 1 — 3 — 1 600200
Q. cliarensis Her.-Ar.-Earl. _ — — — — 1 800-509
Q. bertheloniana var. wiesneri
Le Calvez — — — — — 2 400-200
(. colomi Le Calvez — 3 - - — 1 1450-400
Q. contorta d’Orb. — 1 - — — — 750400
Q. disparilis d’Orb. e 1 1400-500
Q. irregularis d’Orb. _- = = - — 1 300-200
Q. juleana d’Orb, —_ — — 1 — — 450220
Q. lucida Karrer - — — — — 1 550-350
(. polygona d’Orb. —_ - — 1 — 1 700-200
Q. pulchella d’Orb. — — — — -— 1 600350
Q. seminula var. jugosa
Le Calvez — — — — — 2 1500400
Q. stelligera Schlumb, — - — 3 — — 400-200
Q. triloba? _ — 1 - — — — 600420
Q. aff. undulata d’Orb. —_ = — 1 — — 800750
Q. vienensis Le Calvez _ = = = — 3 800-400
Q. aff. williamsoni Le Calvez — — — — — 1 800-600
Quinqueloculina sp. _ = — 3 — 6 1000-250
Adelosina ‘sp. ' — 3 — — — 2 600410
Pyrgo anomala Schlumb. —_— = = = - 1 600-400
Pyrgo sp. _— 1 1 — 1 600-300
Triloculina trigonule (Lamarck) — 1 — — —  — 400250
T. webbiana d’Orb. —_ = = - — 1 700-750
T. sp. _ - — — — 2 400-200
SORITIDAE
Amphisorus hemprichii
Ehremberg — 1 - — —  — 1000950

NODOSARIIDAE
Amphicorina schalaris (Batsch) — 1 - — — —  550-200
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Tubo_l_c(i,ltgaelstivo Esofago Recto Didmetros méx.

Lista de especies ymin. de Foram,

v M \ M \ M on micras.
Dentilan inornata (d’0rb.) var,
bradyensis (Devrieux) — 1l — —  —  — 2000-400
Lenticulina gibba (d’Orb.) —_ - 1 — — 1 600500
Planularia sp. — 1 - — — — 400250
Globulina gibba d’Orb. — — — —  — 1 1000-750
Guttulina sp. : : _ = - = — 1 800-550
POLYMORPHINIDAE , ,
Globulina gibba d’Orb. — — — — '— 1 1000-750
Guttulina sp. - = - = — 1 800-550
Polymorphina sp. — 1 — — —  -—1200-1000
GLANDULINIDAE
QOolina sp. 1 — — — — — 1100-800
BOLIVINITIDAE
Brizalina alata (Seg.) - - 1 — — — 35018
B. dilatata (Reuss) e T 1 350-200
Brizalina aff. difformis (Wil.) 1 — — — — — 1100-1000
B. sp. —_ - — 1 1 1 600-100
BULIMINIDAE
Bulimina acanthia Costa — 1 - — —  — 600-350
B. sp. —_ — 1 — —  —  200-200
Reusella spinulosa (Reuss) —_— = = = 1 — ?
DISCORBIDAE
Discorbis mamilla ? —_— - — 1 — —  620-600
D. mire (Cush.) _ = = = = 1 220-200
~ D. posidonicola Colom 1l - — — — — 350350
D. sp. — - 1 — — 1 400-200
Discorbinella betheloti (d'Orb.) 1 — — — 2 1 700-400
D. hyalinea (Hofker) — 1 - — —  — 1500-700
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Tubo digestivo ecto Didmetros max.

L g s -
Neoconorbina mediterranensts 1] — — — 1 — 300-220
N. neapolitana Hofker 1 — 1 — 7 — 400-200
N. terquemi (Rzehak) —_— = == = 2 — 400-300
N. sp. — — i — — — 400400
Rosalina globularts d’Orb. — — 1 — — — 620600
R. valvulata d’Orb. _ = = - 1 1 800-300
R. sp. —_ — = = 1 — 400-300
Cancris auriculus (F.-M.) 2 - - — — 1 ?
SPIRILLINIDAE
Patellina corrugata Will., _ - 4 — — — 400-200
P. sp. — — 3 — — —  350-200
ROTALIIDAE
Ammonia beccarii (Linneo) _— - - — 2. — 600-220
A. beccarii (L.) var. tepida

Cushman 1 - — — — — 400400
A, sp. _ = = = 1 — 350-350
ELPHIDIIDAE
Elphidium crispum L. —_ 3 3 2 — 1 1020-420
E. macellum (F.-M.) — 4 3 2 — 1 1000-300
E. macellum (F.-M.) var.

Aculeatum (Silv.) — 1 — — — — 600600
E. maioricense Colom 2 2 2 2 2 6 700-200
E. cf. poyeanum d’Orb. —_ — 1 — — — 220200
E. sp. S 1 — — — — 400400
HANTKENINIDAE
Hastigerina siphonifera (d’Orb.) — — — — — — 1000-800
Globorotalia (Globigerina?)

inflata d’Orb. 5 15 3 4 3 5 500-300

Globorotalia (Globigerina?) .
oscitans Tood — = 1 3 1 2 400-200
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Tubo digestivo

Didmetros max,

G. scitula (Brady) 1 !l - — — — 400350
G. truncatulinoides (d’Orb.) 4 — 4 — S 3 620-200
G. sp. — - 1 — —  500-400
GLOBIGERINIDAE
Globigerina bulloides d’Orb. — 1 2 1 1 —  400-200
G. diplostoma Reuss — 1 — 1 1 — 300-200
G. globorotaloidea Colom l - — — —  — 400409
G: triloculinoides Phumber !l — — — — — 190-160
Globigerinoides bradyi var,
grandis Colom — 3 - - — 2 400-300
G. conglobatus Brady —_ — 1 — 1 — 350-250
G. elongata ? — 2 — — — —  350-300
Globigerinoides obliqua Bolli —_ = = = - 3 420-200
G. ruber d&’Orb. — 14 9 2 7 8 820-150
G. ruber d’Orb, var.
pyramidalis ? — I — — —  — 420400
G. triloba (Reuss) — 3 3 1 1 1 600-200
G. triloba triloba (Reuss) 1 1l - — —  — 500220
G. triloba sacculifera (Brady) —— — 1 — — — 600450
G. sp. — — 3 1 — 4 400-200
Catapsidrax sp. - - 1 — — —  250-200
Pulleniatina obliquiloculata
(Park.-Jon,) — 3 2 — 1 —  300-200
Orbulina universa d’Orb. 1 3 1 2 — — 800-600
Globigerinita sp. — — 2 2 — 2 400-230
Spheeroidinopsis subdehiscens
Blow — — — — — 1 400-350
EPONINIDAE
Eponides repandus (Fichtel-Moll) 1 1 2 4 — 2 1100-420
E. sp. — I - — 1 500-200
CIBICIDIDAE
Cibicides lobatulus (W.-J.) 3 5 7 1 2 4 500-175

-
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Lista de especies Tllbon(:g:ls“vo Estfago Recto IY]Ima?:‘M;:sFG:‘":l::
P \ M \4 M- v M en micras,
C. pseudoungerianus (Cush.) 1 2 2 1 1 6 700-220
C. refulgens Montfort — 2 1 - — 1 370-200
Cibicidella variabilis (d’Orb.) 1 — — 1 — — 600400
PLANORBULINIDAE
Planorbulina mediterranensts
d’Orb. — 2 3 — — — 1200350
ACERVULINIDAE
Sphaerogypsina globulus (Reuss) — 1 - — — 1 550-550
HOMOTREMIDAE
Miniacina miniacea (Pallas) - — — 1 — — 1000-700
CASSIDULINIDAE
Cassidulina crassa d’Orb. _ = — 2 — 1 400-200
C. laevigata d’Orb. — 5 8 — 2 1 400-200
C. cf. minuta ? _ - 1 - — — 350-300
C neocarinate Thal, 2 2 1 — — — 350200
C. subglobosa Brady - 2 - 2 — 1 300-200
NONIONIDAE
Nonion sp. —_— - - = — 1 300200
ALABAMINIDAE
Oridorsalis (Eponides)
umbonatus (Reuss) 1 - — — —  — 400400
ANOMALINIDAE
Anomalina globulosa ? _ = = — 1 — 400-300
Melonis pompilioides (F.-M.) —_ = = = - 1 400-350
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Tubo digestivo Diémetros méx,

Lista de espeéies ' v Total M vEséfagoM v ReCtOM ymel:.r:ll?clf::.om.
CERATOBULIMINIDAE
Hoeglundina mediterranea
Hotker — — — — 1 — 500-500
Mississipina concentrica (P.-J.) — — — — 1 — 600-550
Conorboides sp. -_ — - — 1 — 250250
Conclusiones

El estudio sistematico de los Foraminiferos del contenido géstrico del
Spatangus purpureus O. F. Miller nos ha dado 139 especies distintas perte-
necientes a 59 goéneros, agrupados en 29 familias, cuya distribucién bioté-
pica concuerda, en general, con la que dimos para los Foraminiferos del con-
tenido gastrico de la Holoturia sp. (MATEU, 1968b), procedente del Puer
to de Soller {Mallorca).

De la comparacién del contenido digestivo del recto y del eséfago se
deduce que la microfauna dotada de protoplasma es casi dos veces mayor en
el primer tramo del aparato digestivo, que en el altimo. De ahi el papel que
juega el metabolismo digestivo sobre los Foraminiferos ingeridos por estos
equinidos,

Aproximadamente una tercera parte del peso fresco del Spatangus pur-
pureus O. F. Miiller corresponde al peso del sedimento contenido en el apa-
rato digestivo, integrado generalmente por Foraminiferos, ostracodos, peque-
nos bivalvos, pterépodos, espiculas de esponja, fragmentos de Posidonia,
algas, etc.

Ay
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-
Bigura 1.
Spatangus purpureus Miiller. Vista dorsal. Tamafio naiural. Loc.: Bahia de Palma de
Mallorca.
Foto: ], Trias, Soller -
*
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Figura 2.
Spatangus purpureus Miiller. Ejemplar anterior. Vista ventral. Tamafio algo disminuido.

Foto: ]. Trias, Soller
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Figura 3.

Algunos ejemplares de la microfauna del contenido géstrico del Spatangus purpureus:

a, f,: Planorbulina mediterranensis d’Orb.

b Gymnesina glomerosa Colom.

¢ Guttulina sp. ?

d Quinqueloculing sp.

e Quinqueloculina seminulum (L.).

g Spiroloculina sp.

h  Miniacina miniacea Pallas sobre Nubecularia lucifuga Defr.
i Briozoo.

Tamario: x 35.

Foto: J. Trius, Soller
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CONTRIBUCIONES AL CONOCIMIENTO DE LA ICTIOLOGIA
FOSIL DE MALLORCA

EL GENERO MYLIOBATIS Cuvier

por Juan Bauzd Rulldn

RESUMEN: Se describen diferentes restos de placas dentarias y aguijo-
caudales, recogidos en diversos yacimientos del Neogeno de
Mallorca y que atribuyo a una sola especie: Myliobatis meri-
dionalis Gervais.

Myliobatis Meridionalis Gervais
Sinonimia:

Myliobatis apenninus Costa (1850, p. 359, Lam. VII, fig. 8).

Myliobatis meridionalis Gervais (1852 p. 15, Lam. LXXIX| fig. 2-4; 1859,
p. 518). :

Myliobatis crassus Gervais (1852, p. 15, Lam. LXXIX| fig. 5-6; 1859, p.
518).

Myliobatis crassus Gervais. In Roualt (1858, pg. 101).

Myliobatis gigas Cope (1867, p. 140).

Myliobatis vicomicanus Cope (1867, p. 140).

Myliobatis gigas Cope. In Leidy (1877, p. 241, Lam. XXXIII, fig. 4).

Myliobatis vicomicanus Cope. In Leidy (1877, p. 242, Lam. XXXIII, fig. 5).

Myliobatis ligussicus Issel (1877, p. 320, fig. 1).

Myliobatis sirobeli (1877, p. 326, fig. 2).

Myliobatis ligusticus Issel. In Woodward (1889, p. 122).

Myliobatis meridionalis Gervais. In Woodward 1889, p. 123).

Myliobatis ligusticus Issel. In De Alessandri (1895, p. 283).
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Myliobatis gigas Cope. In Eastman (1904, p. 73, Lam. XXVIII, fig. 3,
Lam. XXIX, fig. 1).

Myliobatis meridionalis Gervais. In Leriche (1906, p. 293),

Myliobatis meridionalis Gervais. In Leriche (1907 b, p. 338).

Myliobatis aquila Linne. In De Stefano (1910, p. 602, Lam, XVII, fig. 34).

Myliobatis kummeli Fowler (1911, p. 95, fig. 49-50).

Myliobatis cf. meridionalis Gervais, In Priem (1912, p. 242, Lam. VII,
fig. 1).

Myliobatis meridionalis Gervais. In Priem (1912, p. 241, fig. 20).

Myliobatis bovina var. praecursor De Stefano (1914, p. 135; Lam. III,
fig. 19; Lam. 1V, fig. 9-11; Lam. VI fig. 4; Lam. V, fig. 4.5 ?;
fig. 8 en el texto.

Myliobatis crassus Gervais. In De Stefano (1914, p. 139, Lam. III, fig.
20-33; Lam. IV, fig. 12; Lam. V| fig. 5; figs. 9 a 13 en el texto.

Myliobatis nov. sp. In Gémez Llueca (1919, pg. 3543, Lam. X-XII-XIII,
fig. 1; fig. 13 y 14 en el texto.

Myliobatis crassus Gervais. In Aramburg (1927, p. 233, Lam. XLV, fig.
14-15.

Myliobatis sp. In Bauza (1948, Lam. XXXVII, fig 16; Lam. XVIII y
XIX).

Myliobatis meridionalis Gervais. In Bauza (Lam. IX, fig. 6; Lam. X, fig.

1-3; Lam. XI, fig. 1-4).

El Myliobatis meridionalis es una especie sumamente afin a la especie
actual M. bovina citada en nuestras costas. Ya el profesor De Stefano en su
revisién del grupo de los Miliobatidos fésiles indica que «el M. meridionalis
no tiene diferencias esenciales con el M. bovina, especie actual». Las placas
dentarias de esta Gltima especie, son semejantes a la especie M. aquila, des-
crito en trabajos anteriores mios, pero deficren segin el Prof. Lozano, por
ofrecer una superficie bastante menos brillante, por tener las piezas de la
serie central curvas en vez de rectas (con la convexidad hacia el exterior
de la boca), porque las piezas de las series laterales tienen el eje antero
posterior mayor que el transverso, y porque las suturas o lineas de separa-
cién existentes entre las piezas son poco aparentes.

La placa dentaria de la mandibula inferior del Myliobatis meridionalis,
es convexa en el sentido transversal, mas ligeramente deprimida en su re-
gion axial. Los dientes centrales son muy anchos; de seis a diez veces mds
anchos que largos; estdn debilmente arqueados y su convexidad estd situa-

)



.

CONTRIBUCIONES AL CONOCIMIENTO DE LA ICTIOLOGIA... 95

da hacia adelante; en la region central los bordes anterior y posterior son
casi rectilineos y describen una ligera concavidad dirigida hacia adelante.
Los dientes centrales, seglin indica el Prof. Leriche en su trabajo péstumo,
presentan entonces una forma mas o menos ondulada y una inflexién bien
marcada cerca de las extremidades laterales.

Los bordes laterales describen gencralmente un angulo muy obtuso,
cuyo lado anterior es casi siempre, mas largo que el posterior.

Los dientes de las dos primeras hileras laterales son en general més
. p .
largos que anchos; su didmetro transversal, paralelo a los bordes anterior
M >
y posterior, es oblicuo al eje longitudinal de la placa dentaria.

El Myliobatis meridionalis forma parte de un grupo caracterizado por
sus dientes centrales largos, arqueados, cuya convexidad esta dirigida hacia
adelante y por sus dientes laterales oblicuos. Pertenecen a este grupo, entre
otras especies, ¢l M. estrobeli, M. ligusticus, M. apenninus, M. testae, etc.
Dichas especies son del Mioceno y Plioceno y entre las especies actuales
con las mismas caracteristicas, los ya citados Myliobatis bovina y M. ma-
culatus.

La identidad especifica de M. meridionalis y M. crassus, ya fue puesta
en evidencia por Priem en 1912, En cambio De Stefano y Arambourg las
consideran especies distintas, La mas reciente opinién sobre este particular
es la de Leriche, quien indica el mismo punto de vista que Priem diciendo:
«la identidad especifica de ambas especies parece evidente si se comparan
las figuras dadas por Gervais a las placas dentarias inferiores designadas
por este nombre». S. A. Woodward, indica que el M. crassus no era mas
que un M. meridionalis de gran talla.

El hecho de que la denticién tipo de Myliobatis crassus, tenga un espe-
sor muy superior a las del tipo de M.meridionalis y la existencia de un surco
longitudinal, central en su lado oral, no es suficiente para justificar una se-
paracion especifica Estas diferencias son simples caracteres de senilidad.

Descripcién del material figurado:

Figura 1.—Placa dentaria inferior de la especie actual Myliobatis
aquila. Dimensiones: 22 mm. ancho y 45 mm. largo.

Figura 2.—Placa dentaria superior de Myliobatis aquila. Dimensiones:
26 mm. ancho y 36 mm. largo.
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Figura 3.—Fragmento de una placa dentaria de Myliobatis meridionalis,
del Vindoboniense de Santa Margarita. Visto por su lado inferior. Dimensio-
nes: longitud total 45 mm.

Figura 4.—Placa dentaria inferior de Myliobatis meridionalis. Vista
por su lado oral. Vindoboniense de Santa Margarita, En este ejemplar se
observa que las lineas de sutura de los dientes de la serie central, las tnicas
que se han conservado, presentan —en ambas extremidades— una marcada
Incurvacién, dirigida hacia la extremidad proximal. Empezando por dicha
extremidad los dientes poseen las siguientes dimensiones en mm.:

1: 16 x 3.2; 2: 19 x 3.2; 3: 23 x 3.2; 4 al 10: 28 x 4.8; 11: 22 x

4.8 mm.; Espesor entre 5 y 6 mm. y en el borde 2.1 mm.

Este ejemplar posee una gran semejanza con la fig. 20 del trabajo de
Priem. (Sur les poissons fossiles des terrains tertinires Supérieurs ‘du Sud
de la France. Bull. Soc. Geol. de France, 1912), determinado por dicho
autor como M. meridionalis.

Figura 5.—Placa dentaria inferior de Myliobatis meridionalis. Vindo-
boniense de Santa Margarita. Dimensiones: 16 x 11 mm. En ambas extre-
midades presenta una curvatura. Pertenecia a un ejemplar muy joven.

Figura 6.—Placa denaria superior de Myliobatis meridionalis. Vindo-
boniense de Muro. Dimensiones: 41 mm. x 49 mm. Este interesante ejem-
plar presenta su cara oral fuertemente convexa, Esta formada por siete dien-
tes. Su espesor es de 5 mm.

Figuras 7 y 8.—Placa dentaria inferior de Myliobatis meridionalis.
Vindoboniense de Santa Margarita. Dimensiones: 43 x 65 mm. Vista por
ambos lados. El espesor alcanza en su centro 15 mm. y en su extremidad
proximal 10 mm. En la extremidad distal se observa una gran depresién,
por desgaste de la superficie oral.

Figura 9.—Diente de la hilera central de una placa dentaria inferior
de Myliobatis sp. muy afin a la especie actual Myliobatis aquila. Longitud
total, 18 mm. Localidad: Plioceno inferior de Talapi (La Puebla)

Figuras 10 y 11.—Placa dentaria inferior de Myliobatis meridionalis,
del Vindoboniense de Santa Margarita. Dimensiones: 55 x 52 mm.

Figura 12.—Espina caudal Myliobatis sp. Localidad: Santa Margarita.
Dimensiones: longitud total, 110 x 10 mm.

N
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Figura 13.—id anterior. Longitud total, 130 x 15 mm.
Figura 14.—id anteir.or Longitud total, 92 x 16 mm.
Figura 15.—id anterior. Longitud total, 74 x 11 mm.
Figura 16.—id anterior. Longitud total, 72 mm. x 11 mm. ancho.

Poseo un fragmento de espina caudal cuyo ancho alcanza 22 mm. Pro-
viene del Vindoboniense de Santa Margarita, Comparado con un ejemplar
de M. aquila especie actual, individuo joven cuya espina caudal alcanza
solamente un ancho de 6 mm. confirma la existencia de grandes ejempla-
res de Myliobatis en los mares Miocenos.

Figura 17.—Placa dentaria inferior de Myliobatis meridionalis visto
por su superficie masticatoria. Localidad: Vindoboniense de Santa Marga-
rita, Ejemplar visto por su lado oral. Dimensiones: 80 x 60 mm.

Figura 18.—Mismo ejemplar anterior, visto por el lado opuesto.

Figura 19.—Fragmento de placa dentaria inferior de Myliobatis meri-
dionalis, compuesto de tres dientes de la hilera central. Dimensiones: 26
mm. x 6 mm. Se trata de un individuo joven.

Figura 20.—Placa dentaria superior de Myliobatis meridionalis. Pro-
viene del Vindoboniense de Santa Margarita. Dimensiones: 52 mm x 39
mm. Espesor méximo en el centro, 18 mm.

Figura 21.—Mismo ejemplar, visto por el lado opuesto.

Figura 22.—Placa dentaria fragmentada de ‘Myliobatis meridionalis.
Vindoboniense de Santa Margarita, Dimensiones: 88 x 44 mm. (anchura
maxima ).

Figura 23.—Placa dentaria inferior de Myliobatis meridionalis. Vindo-
boniense de Santa Margarita, Dimensiones: Longitud 110 mm., ancho 95
mm., espesor maximo 35 mm. Es un ejemplar de grandes dimensiones. Visto
por su superficie oral.

Figura 24.—Mismo ejemplar, visto por su cara inferior.

Figura 25.—Dientes de las hileras laterales de una placa dentaria de
Myliobatis, proveniente del Vindoboniense de Santa Margarita. Longitud
maxima del ejemplar, 50 mm.
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CONTRIBUCIONES AL CONOCIMIENTO DE LOS OTOLITOS
DE PECES ACTUALES Y FOSILES DE MALLORCA

por Juan Bauzd Rullan

Resumen: Se estudian en esta aportacién al conocimiento de los otolitos
las siguientes especies de la familia Congridae: Conger conger, Bathycongrus
mystax, Congermuraena balearica y la especie 16sil Congermuraena panta-
nelli. Se da una abundante representacion grafica de las especies, en particu-
lar de la especie fosil. Esta ha sido recogida en diferentes sondeos de La
Puebla, de edad algo dudosa, posiblemente del Plioceno inferior.

Orden: ANGUILLIFORMES
Suborden: CONGROIDEI
Familia: CONGRIDAE

Diagnosis segin el Prof. Lozano: «Piel sin escamas. Aberturas nasales
posteriores no tubiformes, situadas en plena superficie rostral, frente a los
ojos, no en el labio superior. Aletas pectorales bien desarrolladas como las
impares, que confluyen por detras formando una falsa caudal. Lengua ancha,
completamente libre por delante y por los dos lados. Boca hendida, pero
sin sobrepasar los ojos, provista de dientes en ambas mandibulas y en el
vémer, en bandas o en una o mis series, cénicas o granulares, no canini-
formes. Aberturas branquiales completamente separadas, situadas delante
de la base de las aletas pectorales, Ano situado lejos de la cabeza». La fami-
lia Congridae, es una de las més extendidas en todos los mares, varios geé-
neros (Conger, Nesserhamphus) son cosmopolitas. Otras estin localizadas
en los mares calidos (Muraenesox, Uroconger). Algunos penetran en el agua
dulce.

La especie comiin, Conger conger, frecuenta las zonas neritica y bénti-
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ca de todos los mares templados y tropicales. Los adultos frecuentan fondos
de 100 a 1.000 metros y pueden alcanzar una longitud de dos metros y
medio.

La reproduccién sélo existe una vez en el curso de su vida y acontece
tras una crisis genital tan profunda que el esqueleto se descalcifica y la
musculatura adquiere la consistencia de goma. J. Schmidt (1912) sefialo
un area de puesta en el Mediterraneo y otra en el Atlantico.

Pasan el primer afio en el litoral, antes de penetrar poco a poco en los
grandes fondos,

Henz (1930) ha descrito el modo de vida de las especies del género
Heteroconger. Viven en numerosas colonias en la arena de la zona neritica;
cada individuo esta hundido 2/3 en una madriguera excavada en la arena,
el resto del cuerpo erguido y ligeramente inclinado en el sentido de la co-
rriente. A la menor alarma el animal desaparece completamente en su ma-
driguera.

Los principales géneros son Conger (FEoceno-actual) Congermuraena
(Eoceno-actual) Uroconger (Eoceno-actual), Hoplunnis, Xenomystax, Nes-
sorhamphus, Muraenosox, Heteroconger.

Conger Conger L.

Fig. 1.—Sagitta derecha lado interno: Longitud, 11 mm.; altura 5 mi-
limetros.

Fig. 2.—Asteriscus.
Fig. 3.—Lapillus,

Fig. 4.—Sagitta derecha lado interno: Longitud, 11.1 mm.; altura 5
mm. Dimensiones del pez: longitud total, 710 mm.

Fig. 4 a—Lapillus.

Fig. 5.—S8agitta derecho lado interno: Longitud, 8.8 mm.; altura, 4
mm. Dimensiones del pez: Longitud total, 710 mm.

Fig. 6.—Sagitta derecha lado interno. Dimensiones: Longitud 4.5 mm.;
altura 2 mm. Dimensiones del pez: Longiud total, 0,32.

Fig. 7.—Mismo ejemplar visto por su lado externo.
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Como forma tipo, por ser la mas frecuente entre el material estudiado,
escojo la sagitta de la figura 4, que corresponde a una sagita vista por su
lado interno.

Esta es de forma alargada, notable por las dos proturberancias corres-
pondientes al borde dorsal y pare del posterior, borde ventral liso y ligera-
mente curvado. Borde anterior redondeado,

No existe rostro, antirrostro ni cisura. El surco estd poco senalado, em-
picza en el borde dorsal, el resto muy superficial, de bordes paralelos y ex-
tremidades redondeadas.

Kl 4rea dorsal es deprimida en la regién que bordea el surco, ondulada
en su borde dorsal. Zona ventral y posterior lisas.

La cara externa de superficie irregular.

La figura 2 corresponde al asteriscus, de forma muy irregular con un
borde que parecen los dientes de un peine.

La figura 3, corresponde al lapillus, sélido y de forma triangular y su-
perficie rugosa,

La figura 1, de forma parecida a la forma tipo, sin embargo defiere
por su surco que es mds ancho y ligeramente mas corto.

La figura 4 a. es otro lapillus.

La figura 5 otra sagitta derecha vista lado interno, es afin a la forma
tipo. Y como los otolitos de ésta, tiene el lado interno convexo y el externo
céoncavo. El borde porterior mas redondeado, con una pequefia escotadura
en su centro,

La figura 6 corresponde al mismo otolito anterior visto por su lado
externo. Figuro las sagittas representadas en las figuras 5 y 6, por perte-
necer a un individuo mas joven.

La figura 7, corresponde a un ejemplar atin mas joven; la forma es
mas regularmente ovalada, el surco se abre en el borde dorsal, sefialandose
unos pequefios accidentes, que parecen indicar el rostro, antirrostro y una
diminuta cisura,
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Congermuraena Mystaz (Delaroche)

Figura 8. —Sagitta derecha lado interno: Longiud, 8 mm.; altura 5 mm.
Dimensiones del pez: Longitud, 345 mm.; altura 18 mm.,

Figura 9.—Sagitta izquierda lado externo. Mismo ejemplar anterior.

Figura 10.—Sagitta derecha lado interno: Longitud, 7 mm.; altura 4
mm. Dimensiones del pez: Longitud, 295 mm.; altura 16 mm.

Figura 11.—Sagitta derecha, lado interno: Longitud, 8 mm.; altura,
4.8 mm. Dimensiones del pez: Longitud, 335 mm.; altura 20 mm.

La figura 8 es la forma tipo. Sus caracteres son los siguientes: Forma
general ovalada, ambos lados convexos, borde anterior formado por un ros-
tro poco saliente, la cisura y antirrostro no estin sefialados. Borde dorsal
ascendente y recto en su parte anterior, curvilineo en la posterior. Borde
posterior con un saliente romo. Borde ventral curvado Fl contorno del otoli-
to es liso, énicamente en el borde dorsal posee unas ligeras ondulaciones.
El surco es corto, recto y ligeramente inclinado hacia abajo. El ostium an-

cho y apenas sefialado: la cauda mas estrecha y con su extremidad distal
redondeada.

El collum esté sefialado por un ligero estrechamiento de las paredes que
bordean el surco

La arista superior tinicamente estd sefialada en el tramo que bordea
la cauda; la inferior, ademas de la cauda, estd ligeramente sefialada en el
borde inferior del ostium

Ambas areas son lisas

La figura 9 representa el lado externo convexo, con una acentuada de-
presién en la regién anterior; bordes lisos La figura 10 corresponde a un
individuo joven En la figura 11 la forma del surco es algo distinta a la que
consideramos como forma tipo.

Congermuraena balearica (Delaroche)

Figura 12.—Sagitta derecha: Longitud, 7 mm.; altura, 5 mm.; espesor, 1.6
mm. Dimensiones del pez, 325 mm. Altura del cuerpo, 18 mm,

La figura 12 representa la forma tipo. Lado interno: el borde anterior,
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corto y poco sefialado, estd situado en la parte superior del otolito. El rostro
casi confundido con el borde, formando un diminuto saliente, Cisura apenas
senalada. Antirrostro en forma de un mufén.

Borde dorsal corto y ligeramente ondulado; el angulo posterior forma
un angulo recto, de cuyos extremos uno es el angulo postero-dorsal y el otro
la mitad del borde ventral, redondeado y ascendente en su lado anterior.

La cara interna es convexa, el surco es ancho, muy superficial, ambas
extremidades estin lejos de los bordes del otolito; en la parte anterior y
en el lado superior del surco, existe una depresién de bordes paralelos que
no alcanza la cisura.

La separacién del ostium y la cauda se hace dificil y la superficie se
halla cubierta de una fina formacién cullicular. Las aristas que bordean el
surco apenas estdn marcadas. Ambas areas son lisas, lo mismo que los bor-
des de la sagitta,

La cara externa (fig. 13) es convexa, con una depresién central.

La figura 14 corresponde a una sagitta vista por su lado interno: Lon-
gitud, 6 mm.; altura, 4.3 mm. Dimensiones del pez: Longitud total, 287
mm.

Este ejemplar, que es de forma parecida a la especie de tipo antes des-
crita, difiere en su borde anterior, la cisura no estd sefialada como en la
figura 12, y el surco es algo distino.

Congermuraena pantanelli (Bassoli y Schubert 1906)

1906. Otolithus (Ophidium) pantanelli (Bass. et Schub.) —G. BASSOLI:
Otoliti fossili terziari dell’Emilia. P. 43, Lam. 1. fig. 41-42.

1919. Otolithus (Ophidium) pantanelli (Bass. et Schub.).—PIERAGNOLI:

Otoliti pliocenichi della Toscana.

1924, Otolithus (Ophidium) pantanelli (Bass. et Schub.)—A. FROST:
Otoliths of Fishes from the Tertiary formations of New Zealand.

1925. Otolithus (Ophidium) pantanelli (Bass. et Schub.).—Description of
Fish Otolits from the tertiary formation of Atcheen, Northern Su-
matra. L. 1, fig. 13.
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1950. Congermuraena pantanelli (Bass.).—W. WEILER: Die otolithen aus
dem Jung-tertidr Stidruméniens, P. 235, Lam. 5, Fig. 30 a, b.

1952, Otolithus (Congridarum) pantanelli (Bass. et Schub.).—E. WEIN-
FUSTER: Die Otolithen aus dem Torton von Mithdorf in Kirten.
P. 156, Lam. 1, fig. 9 a, b.

1954. Congermuraena pantanelli (Bass.).—J. BAUZA. Bol. Real Soc. Esp.
Hist. Nat. Madrid. Tomo LII, Lam. XII, fig. 34-35.

1958. Congermuraena pantanelli (Bass.)—W. WEILER: Die otolithen aus
dem Jung Tertiar Sud-Rumaniens. II. Mittel-Miozin. Torton. Buglow
und Sarmat. Lam. V. Fig. 30 a y b.

1965. Congermuraena pantanelli (Bass. y Schub.).—R. BRZOBOHATY:
Fish-Otolithen aus dem Karpatian von Nosislav (Mittelmiozin,
Sudm’a ’hren). Lam. 2, fig. 3 a, b. I1. p. 118.

El Prof. Pieragnoli, en su trabajo de 1919, ya indicaba que el otolito
de esta especie presenta numerosas variedades; algunos ejemplares son bi-
convexos; otros tienen la cara interna mis o menos convexa y la externa
plana; los hay que tiene la cara externa convexa en el centro y céncava en
los bordes, y poseen también a veces algunas proturberancias, si bien no
muy marcadas, y sefialaba como cardcter constante en la cara interna, un
surco formado de una corta cauda con colliculum y un ostium perfectamente
perpendicular a la cauda, mas poco visible.

Provenientes de los sondeos de La Puebla, poseo una abundante re-
presentacién de esta especie. Hay formas muy tipicas, otras con variantes,
tanto en la forma general, como en los caracteres del surco, mas considero
que estas variaciones no pueden considerarse caracteres especificos, sino
debidas principalmente a la edad del pez, como caracteres anormales reco-
nocidos en las especies actuales.

Como forma tipo se pueden sefialar los caracteres siguientes:

La forma general es ovalada, no arqueada, su contorno es liso y ambas
caras son convexas,

El borde anterior carece de cisura; rostro y antirrostro debilmente se-
flalados por unos diminutos salientes romos.

El borde dorsal con pequefas sinuosidades, borde pesterior agudo, bor-

iy
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de ventral liso cliptico, con una ligera tendencia a formar un angulo cen-
tral. El surco es muy superficial y rectilineo ocupando unicamente la mitad
de la cara interna. El ostium es amplio, con los bordes poco sefalados, y
ocupa gran parte de la zona contigua al borde anterior. La cauda es corta,
de bordes paralelos, estando el borde posterior netamente sefialado y redon-
deado.

El area superior de la cara interna presenta una pequefia depresion.
la superficie de la cara externa es irregular, con algunas sinuosidades en
el borde superior e inferior.

Figura 15.—Sagitta derecha (lado interno): Longitud, 9 mm.; altura,
6 mm. Muestra el area dorsal contigua al surco con una fuerte depresién,
y el borde que va desde el angulo antero-dorsal al angulo postero dorsal con
surcos bien sefalados.

Figura 16.—Sagitta izquierda (lado interno): Longitud, 9 mm.; altura,
6.9 mm. Le falta la extremidad del borde posterior. El surco es muy super-
ficial, y el borde anterior deprimido.

Figura 17.—El mismo ejemplar visto por su lado externo, completa-
mente liso en toda su superficie.

Figura 18.—Sagitta derecha (lado interno): Longitud, 11 mm.; altu-
ra, 7 mm, La forma general es ovalada; bordes deprimidos, principalmente
el ventral; surco formado por un amplio ostium; cauda poco profunda, bor-
des paralelos y completamente horizontal. -

Figura 19.—Mismo ejemplar anterior lado externo, convexo, superficie
irregular.

Figura 20.—Sagitta izquierda (lado interno): Longitud, 7 mm.; altu-
ra, 4.1 mm.

Figura 21.—Mismo ejemplar (lado externo): Superficie muy irregular,
bordes festoneados con salientes redondeados.

Figura 22.—Sagitta izquierda (lado interno): Longitud, 5.5 mm.; al-
tura, 4 mm. Pertenece a un individuo joven.

(lado interno): Longitud, 9 mm.; altu-
ra, 5.5 mm. El surco es ligeramente mas ancho que en los otros ejemplares.

Figura 24.—FEs el mismo ejemplar anterior visto por su lado externo.
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Figura 25—Sagitta derecha (lado interno): Longitud, 9 mm.; altu-
ra, 5.5 mm,

Figura 26.—Sagitta derecha (lado interno): Longitud, 10 mm.; altura,
6 mm.

Figura 27.—Sagitta derecha (lado interno): Longitud, 9 mm.; altu-
ra, 6 mm.

Figura 28.—Sagitta. derecha (lado interno): Longitud, 9 mm.; altura,
5 mm,

Figura 29.—Sagitta derecha (lado interno): Longitud, 5.5 mm.; al-
tura, 3.6 mm,.

Figura 30—Sagitta izquierda (lado interno): Longitud, 6 mm.; al-
tura, 4.9 mm,

Figura 31.—Dentario inferior de Conger conger.

Figura 32.—Dentario superior de Conger conger.

Figura 33.—Dentario vomeriano de Conger conger.

Me es grato hacer constar, que los otolitos dibujados que ilustran la

presente nota, lo han sido por la Srta. Carmen Simén, del Museo de Cien-
cias Naturales de Madrid.

Palma, 13 de noviembre de 1966.
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DE UNA CIGUENA NEGRA CAPTURADA EN SOLLER

por J. Mayol

Un joven ejemplar de Ciconia nigra fue capturado a mediados de di-
ciembre de 1970, en la ciudad de Séller. Se trata de la primera cita
de un ave de esta especie en Baleares. El especimen presentaba varias
plumas del dorso iridiscentes, pero el plumaje general es pardo, mas claro
en el cuello. En el pico y las patas empieza a aparecer el tipico color rojo.
El pecho y abdomen son blanco-sucio. Sus medidas son: 98 cms. de largo
y 51 cms, de ala plegada.

Esta especie de cigiiena estd en trance de extincién. Apenas unas doce-
nas quedan en Alemania Occidental, y no méas de 100 en la Oriental. Sélo
3 o 4 parejas habia en Dinamarca, en el afio 1926, 300 en Polonia y 100
en Checoslovaquia. Censos de 1958/59 dan una poblacién rusa de 587 pare-
jas. Es posible que abunde algo mas en algunas zonas desérticas de Asia.
En el S.0. de la peninsula Ibérica cria muy escasamente. En Zaragoza y
Cérdoba se han recuperado dos aves anilladas en Jutlandia.

Este ave anida en los arboles, donde construye un nido de ramas; suele
poner tres huevos. Habita cerca de zonas pantanosas, lagunas o rios. Des-
graciadamente ¢s muy perseguida por su rareza. El porcentaje de recupera-
ciones de las aves anilladas de esta especie es muy préximo al 30%. De
tres j6venes anillados en Dinamarca, uno se recuperd en Hungria, otro cerca
del canal de la Mancha y el tercero en Transilvania. De lo cual se deduce
que la migracién es bastante dispersiva.

BIBLIOGRAFIA

Bermis, F. — Avés migradoras ibéricas — 1966,
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PULMONADOS DESNUDOS DE LAS BALEARES
(MOLLUSCA, GASTROPODA)

por Luis Gasull y C. O. van Regteren Altena

La fauna de los pulmonados desnudos de nuestras Islas se compone de
nueve especies distribuidas en tres familias segiin el siguiente cuadro:

Arionidae

Arion subfuscus {Draparnaud)
Milacidae '

Milax gagates (Draparnaud)

Milax nigricans (Schultz in Philippi)

Milax sowerbyi (Férussac)
Limacidae

Limax (Limax) maximus L

Limax (subgenus?) majoricensis Heynemann
Lehmannia (Limacus) flava (L.)

Lehmannia (Lehmannia) valentiana (Férussac)
Deroceras reticulatum {Miuller)

Como particularidad zoogeogréfica debemos mencionar en primera linea
la presencia de un importante endemismo, el Limax majoricensis, cuya dis-
tribucién geografica aparece discordante con el resto de la fauna malacols-
gica terrestre, por colonizar Mallorca e Ibiza con islotes adyacentes, lo que
prueba una colonizacién antigua, pero que no le hallamos en Menorca.

También importa hacer constar la presencia de Arion subfuscus en Me-
norca, pero que falta en las otras islas, aunque se le halle en el Levante
Ibérico.
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Todo el material ha sido recolectado por el primero de los autores y ha
sido estudiado y determinado por el Dr. C. O. van Regteren Altena del Mu-
seo Nacional de Historia Natural de Leiden, en donde queda depositado.

La recoleccion de Pulmonados desnudos en paises calidos y secos, como
nuestras Islas, con poca pluviosidad y mucha insolacién, se hace muy difi-
cultosa y se limita a los periodos de maxima humedad, ya que en periodos
secos y calurosos no es posible su realizacion. El habitat preferido para su
localizacién durante el dia es siempre debajo las piedras, troncos grandes o

entre la hojarasca en sitios algo himedos. Por la noche en tiempo himedo
se les puede localizar mas facilmente con ldmpara, cuando salen de sus es-
condites,

La distribucion fuera de las Islas Baleares esta indicada solamente su-
perficialmente; consultamos sélo unos libros y publicaciones sobre este
sujeto,

Para la mejor comprensién y facilidad de localizar los lugares de reco-
leccion, adjuntamos los siguientes mapas con todas las localidades mencio-
nadas en el presente trabajo.
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2
3
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Andratx

Portals Vells

Tlletes

Galilea

Palma. Son Dureta
Esporles
Valldemossa

Deia

Puerto de Séller
Coll de Soller
Alfabia

Séller. L’Ofre
Cases Noves. Carr. Calobra
Sant Pere d’Escorca
Lluc. Monasterio
Pollensa

Alcudia

Campanet

Santa Maria

Ciutadella
Ferreries
Mercadal

20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38

S\ Ut

Pla de Na Tesa
Pont d’Inca

Sa Pobla

Muro

Algaida

Cura. Monasterio
Montuiri
Porreres
Llucmajor
Colonia Sant Pere
Arta

Cala Ratjada
Vilafranca
Manacor

Son Carrid

Porto Cristo
Llucmajor. Capucorp Vell
Alaré

Coll d’en Rabassa

Mahén. Es Verger
San Luis

Cala En Porter
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Ibiza y Formentera

1 Illa Plana 6 San Jorge ‘
2 Vedra 7 Villa vella. Ibiza
3 San Antonio 8 San Vicente

4 Buscastell 9 El Pilar

S5 San José

Arion subfuscus (Draparnaud)

1805 Limax subfucus Draparnaud: p. 125, pl. 9, fig. 8.

En nuestras Islas la conocemos sélo del bosque de Menorca, en donde
la conocen como comedora de setas, ya que se alimenta de preferencia de
ellas,

Menorca

Ferreries, Santa Ponsa, bosque; 25 11 1962,—Mercadal, Binifabini,
bosque; B. Mercadal leg.; 24 12 1967.
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Especie distribuida por casi toda Europa con excepcién del sur, donde
se halla tan sé6lo en algunos sitios. Introducida en paises al otro lado del
Atlantico.

Milax gagates (Draparnaud)

1801 Limax gagates Draparnaud: p. 100.
71862 Amalia gagates Drap.? — Dohrn & Heynemann: p. 100.
?1878 Amalia gagates, Draparnaud — Hidalgo: p. 217.
71952 Milax gagates Drap. — Jaeckel: p. 85, 89, 109, 115.
71964  Milax gagates (Drap.) — Jaeckel & Plate: p. 55, 58, 80.
Dohrn y Heynemann la citan de Mallorca, con dudas en la determina-
cion; Hidalgo, solo de Mallorca, sin especificar localidad, debe ser la cita

anterior repetida; Jaeckel la da al sur de Ibiza; Jaeckel y Plate de Mallorca,
Cala Ratjada y Porto Cristo.

Como estos autores no conocian aun la diferencia entre Milax gagates
v M. nigricans [ = insularis (Lessona & Pollonera)], la cual Quick (1960)
ha descrito muy exactamente, sus datos pueden aplicarse a las dos especies
o a una de ellas, La segunda especie es la mas comiin.

Gasull y Muntaner encontraron esta especie solamente en las siguientes
localidades:

Mallorea
Campanet, Cuevas; 15 12 1959. — Pollensa, Son Marc, Es Pujol;
A. Muntaner leg.; 4 1 1960, — Galilea; 29 11 1968.

Menorca

Ciutadella; 27 11 1964,

Ibiza

San José, Ca n’Andreu; 11 2 1968, — San José, Entrada del pueblo;
11 2 1968. .
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La distribucién en Europa comprende: Peninsula Ibérica, Francia, Irlan-
da, Inglaterra, Bélgica y el sur de los Paises Bajos. Introducida en varios
paises al otro lado del Atlantico.

Milax nigricans (Schultz in Philippi)

1836 Parmacella nigricans Schultz in Philippi: p. 125, pl. 8, fig. 1.
71862 Amalia gagates Drap.? — Dohrn & Heynemann: p. 100.
?1878 Amalia gagates, Draparnaud — Hidalgo: p. 217.

1882 Amalia insularis Lessona & Pollonera: p. 57, pl. 1, fig. 32, 33,
pl. 2, fig. 6, 7.

71952 Milax gagates Drap. — Jaeckel: p. 85, 89, 109, 115.
71964 Milax gagates (Drap.) — Jaeckel & Plate: p. 55, 58, 80.

Para las citas de «4malia gagates» y «Milax gagates» véase la especie
precedente.

Esta especie fue encontrada no sélo en mucho mas localidades, sino di-
ferentes veces el nimero de ejemplares por localidad era mucho mas grande
que lo de la precedente. Gasull, Muntaner y Mercadal encontraron esta es-
pecie en las siguientes localidades:

Mallorca

Mossa, Carretera Lluc Pollensa; A. Muntaner leg.; 17 12 1959, —
Montuiri, Puig Sant Miquel; 3 2 1960. — Llucmajor, Es Péleg; 22 11
1964. — Esporles, Torrente; 12 3 1966. — Pont d’Inca, Escolasticado La
Salle, huerto; 10 10 1966. — Arta, Ses Paisses; 22 10 1966. — Llucmajor,
Capicorp Vell; 13 2 1967, 21 12 1967. — Alcudia; 10 6 1967. —
Puerto de Soller; 24 11 1967. — Coll de Soller, Font de Can Topa; 26 12
1967, 4 3 1968. — Vilafranca de Bon Any; 12 1 1968. — Andratx; 20 1
1968. — Sant Pere d’Escorca; 8 2 1968. — Pollensa, Carretera Puerto;
20 2 1968. — Andratx, Villa la Vileta; 27 2 1968, — Santa Maria; 28 2
1968. — Galilea; 29 2 1968. — Manacor; 1 3 1968. — Coll de Soller, Can
Topa; 4 3 1968. — Porto Cristo, Sa Torra; 15 3 1968. — Colonia Sant
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Pere; 15 3 1968. — Cala Ratjada; 5 4 1969. — Puerto Pollensa; 30 10
1969. — Sa Pobla; 5 5 1970. — Muro, Fuente Son San Juan; 27 5 1970, —
Deia; 10 11 1970.

Menorca

Ciutadella; 28 11 1964. — Mahén, Es Verger, huertos; B. Mercadal
leg.; 10 1965. — Mercadal, Binifabini, bosque; B. Mercadal leg.; 24 12
1967,

Ibiza
San Antonio; 13 2 1968, — Ibiza, capital; 16 12 1969.
Especie distribuida por la regién mediterranea de Espafia, Francia e

Italia, Una vez ha sido encontrada en Bexhill, Sussex, Inglaterra, probable-
mente introducida.

Milax sowerbyi (Férussac)

823 Limax sowerbii Férussac: p. 9 zéta, pl. 8D, fig. 5, 6.
1952  Milax sowerbyi Fér. — Jaeckel: p. 85, 89, 115.

Esta especie fue citada de Ibiza por Jaeckel, de San José y al sur. El
primero de los autores encontré Milax sowerbyi en varias localidades de
Mallorca.

Mallorca

Arta, Torrent des Millac; 3 2 1961. — Coll de Soller, Can Topa, fuen-
te: 23 9 1965, 4 3 1968. — Arta, Ses Paisses; 25 1 1969. — Séller, L’Ofre;
1.000 m. alt., 1 2 1970. — Sa Pobla; 5 5 1970. — Muro, Fuente Son San
Juan; 27 5 1970. '

Especie conocida con seguridad de Espafia, Francia, Irlanda, Gran Bre-
tafia, pero probablemente su dispersién es mayor. Introducida en América

del Sur.
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Limax maximus L.

1758 Limax maximus Linnaeus: p. 652,

1964 Limax maximus L. — Jaeckel & Plate: p. 64, 80, 86.

Esta especie la encontré Plate, en Cala Ratjada, Mallorca.

Es una especie palearctica, distribuida en el oeste, centro y sur de
Europa. Introducida en muchas localidades al otro lado del Atlantico, Aus-
tralia, Hawaii, etc,

Limax (subgenus?) majoricensis Heynemann

1862 Limax nov. spec.? — Dohrn & Heynemann: p. 101.

1863 [Limax] majoricensis Heynemann: p. 211, pl. 3, fig. 3.

1878 Limax Majoricensis, Heynemann — Hidalgo: p. 217.

1952 Limax majoricensis Heyn. — Jaeckel: p. 85, 89, 115.

1964  Limax majoricensis (Heynem.) — Jaeckel & Plate: p. 58, 80.

Esta babosa constituye el {inico endemismo balear entre el grupo de
los pulmonados desnudos; Heynemann da unas medidas del cuerpo y una
breve descripcién de la radula.

Dohrn y Heynemann citan la especie de Mallorca, sin precisar locali-
dad. Hidalgo repite la cita anterior. Jaeckel la cita de Ibiza. Jaeckel & Plate
la citan de Mallorca: Soller y mas localidades («Mehrere Fundorte» ).

Es de notar que es la tinica especie que ha sido recolectada sobre islo-
tes y muy separados de la costa, lo que supone una colonizacién muy an-
tigua,

Gasull y Muntaner la encontraron en las siguientes localidades de Ma-
llorca e Ibiza.

Mallorca
Campanet, Coves; 15 12 1959. — Pollensa, Son Marc, Es Pujol, Vall
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d’en Marc; A. Muntaner leg.; 4 1 1960. — Campanet, Hort Biniatr6;
A. Muntaner leg.; 4 1 1960. — Coll de Soller, Can Topa, Font; 23 9
1965. — Andratx; 3 1966. — Santa Maria; 25 10 1966. — Valldemossa,
Cartuja; 9 6 1967, — Porreres, Son Lluis, Cueva pequefa; 25 6 1967. —
Pollensa, Carretera Puerto; 20 2 1968. — Cura; 550 m. alt.; 25 3 1969. —
Alcudia; 4 6 1969. — Portals Vells; 21 12 1969. — Sa Pobla; 5 5 1970, —
Muro, Fuente Son San Juan; 27 5 1970. — Deia; 10 11 1970.

1biza

Sant Vicens, Café; 22 11 1955. — Vedra; 10 2 1960. — Illa
Plana, Illes Bledes; 11 2 1960. — San Antonio, Buscastell; 12 2 1960.

Todo el material recolectado atribuido a este especie esta confiado al
Dr. H. W. Waldén, del Museo de Historia Natural de Gotemburgo, quien
realiza un estudio definitivo de la especie que sera publicado y en el cual
describira una subespecie de Ibiza (in lit. 10 6 1971).

Lehmannia (Limacus) flava (L)

1758 Limax flavus Linnaeus: p. 632.

1801 Limax variegatus Draparnaud: p. 103.

1862 Limax variegatus Drap.? — Dohrn & Heynemann: p. 101.
1878 Limax variegatus, Draparnaud — Hidalgo: p. 217.

1952 Limax flavus L. — Jaeckel: p. 58, 60, 115.

1964 Limax flavus 1., — Jaeckel & Plate: p. 58, 80.

Dohrn & Heynemann e Hidalgo citan la especie de Mallorca con el
nombre sinénimo de Limax variegatus. Jaeckel la da de Menorca, Fonduco;

Jaeckel & Plate de Mallorca, Cale Ratjada.

Gasull y Mercadal encontraron esta especie en las siguientes locali-

dades:
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Mallorca

Son Fondo, Coll d’en Rabassa; 9 1965. — Cases Noves, carretera Calo-
bra; 10 6 1965. — Porto Cristo; 20 11 1965. — Valldemossa; 2 6 1966,
10 5 1967, 4 10 1967, 10 4 1968. — Andratx; 3 1966, 20 1 1968, —
Illetes, Cisterna Militar; 15 10 1966, — Santa Maria; 25 10 1966. — Al-
gaida; 11 1966. — Vilafranca, Son Pou; 13 6 1967, — Porto Cristo, Ca -
Na Llarga; 13 6 1967. — Sant Pere d’Escorca; 13 6 1967, 22 6 1967. —
Lluc Monasterio; 13 6 1967. — Sa Pobla, huertos; 20 6 1967, 5 5 1970. —
Son Carrié, Es Rafal Sec; 15 8 1967. — Pla de Na Tesa; 24 11 1967. —
Pollensa, Carretera Puerto; 20 2 1968, — Alfabia; 28 2 1963. — Alcudia;
4 6 1969,

Menorca

San Luis, Ullestrar, B. Mercadal leg.; 6 1966. — Mahén, Es Verger;
B. Mercadal leg.; 6 1966. — San Luis, Cala Alcaufar; B. Mercadal leg.;
20 10 1966. '

Ibiza

Vila Vella, Establos; 6 10 1951. — San Jorge, Ca’n Bossa, Pozo; 21
2 1951,

Especie distribuida a lo largo del Mediterrdneo hasta Israel, ademas
en el este de Europa hasta en Dinamarca, pero cada vez maés rara y encon-
trada casi solamente en cuevas. Introducida en Africa, Norte y Suramé-
rica, Australia y algunas islas en el Océano Pacifico.

Lehmannia (Lehmannia) valentiana (Férussac)

1823 Limax valentianus Férussac: p. 96 epsilon, pl. 8A fig. 5, 6.
1964  Lehmannia valentiana (Fér.) — Jaeckel & Plate: p. 64, 80, 84.

Esta especie la citaron Jaeckel y Plate de Mallorca, Cala Ratjada.
Gasull la encontré en las siguientes localidades:
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Mallorca

Esporles; 12 3 1966. — Andratx; 3 1966, 20 1 1968. — Pont d’Inca,
Escolasticado La Salle; 10 10 1966. — Palma, Son Dureta; 10 6 1967. —
Pla de Na Tesa; 24 11 1967. — Sa Pobla; 55 1970.
1biza

San José; 11 2 1968. — Ibiza, capital; 16 2 1969.

Formentera

El Pilar; 20 6 1961.

Especie conocida del Levante Ibérico, Sur de Francia y Norte de Afri-
ca. Introducida en los invernaderos de Europa Occidental y en América,
Australia, Hawaii, etc.

Deroceras reticulatum (Miller)

1774  Limax reticulatus Miller: p. 10,

1878 Limax agrestis, Linné — Hidalgo: p. 217.

1964 Deroceras reticulatum (O.FM.) — Jaeckel & Plate: p. 58, 63, 80.
1964 Deroceras agreste (L.) — Jaeckel & Plate: p. 80.

La cita de Hidalgo y Jaeckel & Plate (bajo la autoridad de Kobelt)
de Mallorca con el nombre de Limax agrestis y Deroceras agreste, debe de
referirse a esta especie; por otra parte frecuentemente confundidas las dos
especies por los autores. Deroceras reticulatum fue encontrado por Plate en

Mallorca, Cala Ratjada.

Gasull y Muntaner encontraron esta especie en las siguientes locali-

dades:

Mallorca

Muro, Font Son Sant Joan; 25 2 1960. — Pollensa, Hors d’en Gelos,
Cami Vell; A. Muntaner leg.; 4 1 1960. -— Campanet, Hort Biniatré; A.
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Muntaner leg.; 4 1 1960. — Alaré; 14 1 1960. — Llucmajor, Es Péleg;
22 11 1964. — Arta, Ses Paisses, 22 10 1966. — Coll de Séller, Font Can
Topa; 14 6 1967, 26 12 1967, 4 3 1968. — Valldemossa, Cartuja; 9 6
1967. — Pollensa, Carretera Puerto; 20 2 1968. — Manacor, Son Negre;
6 3 1969. — Cura; 25 3 1969. — Puerto Pollensa; 30 10 1969, — Lluc,
Son Masip, Fuente; 30 11 1969. — Séller, L’Ofre; 1.000 m. alt.; 1 2 1970.
-— Sa Pobla; 5 5 1970. — Deia; 10 11 1970.

Menorca

Ciutadella; 28 11 1964. — Cala En Porter; 21 3 1965.

La especie ha sido comprobada en el Qeste, Centro.y Sur de Europa;
introducida en diversos paises de América, Australia, etc.

Agradecemos la desinteresada colaboracién de los sefiores D. Andrés
Muntaner de Palma, y D. Benito Mercadal de San Luis, de Menorca, en la
recoleccion de material para este estudio.

'
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SOBRE LA PRESENCIA DEL SENONIENSE EN LOS LECHOS
FINALES DE LA SERIE GEOSINCLINAL, CALIZO-MARGOSA,
DE MALLORCA

por G. Colom

He podido comprobar desde hace bastantes afios que los depésitos fina-
les del Cretaceo mallorquin no representan, desde el punto de vista de su
continuidad, més que un simple limite de erosion: lo que buenamente que-
d6 de una amplia sedimentacién calizo-margosa que se deposité en la vasta
area del sector geosinclinal del Tethys balear y fue a su vez desmantelada
posteriormente hacia el final de los tiempos cretéceos, o mejor todavia, du-
rante el transcurso del Paleoceno, cuando un vasto régimen geocratico unido
a la Meseta Castellana reemplazé al gran surco marino que iba emergiendo
lentamente desde los tiempos del Barremiense superior.

Todo el Cretaceo medio de la gran balear de edad Aptiense-Albiense,
con sus depésitos margoso-arcillosos de tipo neritico, ricos en Ammonites
piritosos, es actualmente bien conocido gracias a los trabajos paleontoldgi-
cos de P. Fallot (1910, 1916, 1920), Fallot y H. Termier (1921), J. Wied-
mann (1962,1963). Lo mismo cabe decir para los del Neocomiense. En cam-
bio los que vienen después de ellos, a base de calizas duras, finas, presen-
tando un acusado mimetismo con las del Lias inferior, ofrecen atn amplio
campo para los estudios estratigraficos pues cabe la posibilidad de reconocer
en ellas a los diferentes pisos del Creticeo medio y, posiblemente también,
una buena parte de los del Cretaceo superior que, aunque no sefialados hasta
el presente en Mallorca, se depositaron no obstante en el area geosinclinal
bajo la forma de lito-facies finas, calizo-margosas, con Globotruncanas; a
pesar del movimiento general de emersién que fue acentudndose més rapi-
damente a partir del Creticeo medio. Detalle importante, puesto que nos
permite precisar y reconstruir ahora con mayor fidelidad la historia geolo-
gica asi como la continuidad y caracteres de la sedimentacién marina que
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se deposité en la vasta area geosinclinal balear y que hasta 1947 creiamos
terminaba con los pisos Aptiense y Albiense,

Con el hallazgo de Globotruncanas y otros foraminiferos pelagicos en
los lechos calizo-margosos que se depositaron después de los arcillosos del
Gault, pude ya en 1947 indicar en diferentes localidades mallorquinas la
presencia de niveles Cenomanenses y Turonenses, hasta entonces no sospe-
chados. Y el estudio de los estratos calizos que siguen a los depésitos del
Gault en determinadas regiones me ha permitido desde entonces comprobar
la existencia de nuevos afloramientos, siempre reducidos y limitades, por
hallarse conservados muy precariamente a favor de un accidente tecténico
cualquiera (falla, pliegue muy cerrado, etc.) pere favorablemente a su con-
servacion; todos ellos a base de materiales finos y por tal motivo faciles de
ser destruidos, debido a su misma naturaleza, por los agentes metedricos.

Con este trabajo presento ahora las pruebas paleontolégicas de la pre-
sencia de otros afloramientos terminales, como los indicados mas arriba,
pertenecientes también al Turonense, pero que puedo extender actualmente
a otras muchas localidades; asi como otros, mas escasos hasta el presente,
pertenecientes a la porcién inferior del Senoniense, con los pisos Coniaciense
v Santoniense, contéeniendo las grandes especies de Globotruncanas del gru-
po lapparenti-coronata, inflata, convexa, y otras que se detallaran mas ade-
lante,

Mis determinaciones paleontolégicas se hasan sobre los foraminiferos
pelagicos del gran grupo de las Globotruncanas no tan sélo por pertenecer
a un conjunto de mi especialidad sino también porque los lechos que las
contienen no presentan en general restos de macrofésiles o son en ellos muy
raros y mal conservados. Tan s6lo el examen de secciones delgadas de sus
rocas permite, con la ayuda de los mencionados foraminiferos, averiguar
rapidamente la edad de las mismas. Por tales motivos el conjunto del Glo-
hotruncanas estudiadas —tan empleado actualmente en estratigrafia deta-
llada— sirve muy bien para poder reconocer estos retazos de terrenos que
han podido escapar hasta el presente a los efectos de la erosién, siendo estos
microfésiles los que proporcionan los mejores resultados de tipe cronolégico
y son utilizados con gran frecuencia por muchos autores.

La gran mayoria de los afloramientos conocidos hasta hoy estan inti-
mamente relacionados con los grandes manchones cretdceos, sobre todo ap-
tienses y albienses, que fueron figurados ya por P. Fallot en sus mapas de
la sierra Norte de la isla, correspondiendo en general a las series tecténicas
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de posicién mas meridional (fig. 1). Las margas del Gault de posicion mas
al Sur que conozco hasta el presente, son las de las canteras existentes entre
Santa Maria y Sancelles (fig. 1). Pero este afloramiento tan meridional no

Fig. 1. — Situacién de los yacimientos estudiados (en negro).
(1). Yacimientos de S’Arracé (Andraitx).
(2). Yacimientos de la carretera de Andraitx.
(3). Yacimientos de Establiments (Palma).
(4-5). Yacimientos de Alaré y Selva.
{6). Yacimientos de La Puebla y Pollensa.
(7). Yacimientos de Santa Maria-Sancellas.

me ha dado aun ningtin nivel calizo-margoso perteneciente a un piso mas
superior, El estudio de estos afloramientos, desde los que se localizan en los
niveles més bajos, aptiense-albienses, hasta alcanzar los del Santoniense,
proporciona los siguientes resultados.

Canteras de cemento de Alaré, a la izquierda de la carretera subiendo
¢l mencionado pueblo. Secciones.de diferentes niveles altos.

Rotaliporas del grupo ticinensis Gandolfi y otras no facilmente recono-
cibles, se hallan mezclados con Biticinella breggiensis (Gandolfi) y raros
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ejemplares de Gavelinella cf. agalarovae Vasilenko, indicando un nivel del
Albiense superior o Vraconiense. :

Otros estratos algo mds altos contienen. Ticinelas del grupo de Ticinella

raynaudi Sigal, pasando a digitalis Sigal, o sea a su variedad con cdmaras

mas aguzadas. Les acompafian raros ejemplares de Ticinella praeticiensis
" ‘Sigal. Su conjunto indica un Albiense superior, bastante alto.

~ Diferentes lechos de posicién estratigrafica analoga al primero contie-
nen un escaso conjunto pelagico con Ticinella ticinensis (Gandolfi), Globi-
gerinelloides o Planomalina, Rotalipora cf. appenninica (Renz). Parecen
corresponder a niveles Vraconienses.

Desde ellos se pasa a un Vraconiense mas alto o a un Cenomanense
muy bajo con Rotalipora appenninica (Renz), Rotalipora sp. y Planomalina

buxtorfi (Gandolfi).

Desde Alar6, siguiendo la misma linea de bajas colinas meridionales
pertenecientes a la tercera serie tecténica de Fallot, se halla la localidad de
Lloseta cuyos afloramientos margoso-calizos contienen diversas Ticinellas y
en particular Ticinella raynaudi Sigal con su veriedad aperta Sigal. Forman
parte de un Albiense superior o sea el Vraconiense. Otros niveles mas altos
de la misma localidad contienen Rotalipora cf. appenninica (Renz), R. cf.
cushmani (Morrow) y R. reicheli (Mornod). Se trata, pues, de un nivel Ceno-
manense, ciertamente superior, pero sin indicios todavia del Turonense.

Mas al Este aun, en este mismo sentido, se encuentra la localidad de
Selva. Los afloramientos cretaceos de su término son conocidos desde la
cartografia que de ellos dio Fallot. Entre los mismos se encuentran niveles
altos del Creticeo medio, con calizas finas, margosas, ligeramente amari-
llentas, conteniendo en sus lechos mas bajos indicios de Rotaliporas. Les
siguen estratos de la misma naturaleza, con Rotalipora cf. cushmani (Mo-
rrow) y R. appenninica (Renz), y en el mas alto con R. appenninica (Renz),
R. cushmani (Morrow) y R. brotzeni (Sigal), ademés de una Hedbergella
muy afin a H. washitensis (Cushman). Se trata de un conjunto Cenomanense
mas bien bajo, sobre todo para el grupo inferior.

En Caimari, cerca de Selva, las secciones delgadas revelan la presencia
de lechos Vraconienses o bien del Cenomanense inferior, con Rotalipora cf.
appenninica (Renz) y Planomalina buxtorfi (Gandolfi).

En Ca’n Terrassa, cerca de Pollensa, aleunos afloramientos contienen
b 3 t =]
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Ticinella roberti (Gandolfi) var. bajaouaensis Sigal, y otras formas no es-
pecificadas debido a su mal estado de conservacién, con camaras digitadas.
Este conjunto de Ticinellas, mas bien pobre, parece indicar un Albiense me-
dio o un Clansayense superior,

En la localidad de Santa Eulalia, en los alrededores de Palma, las ca-
lizas margosas contienen Biticinella breggiensis (Gandolfi) y otras formas
del mismo género, pero no definidas todavia con seguridad, indicando la
porcién alta del Albiense inferior al Vraconiense.

La carretera de Inca a Selva corta, a la salidad de aquella primera po-
blacién, una serie intensamente plegada, calizo- margosa, gris, que revela
seguidamente al exterior, la presencia de un Cretaceo alto. Sus finas calizas
contienen, desde abajo arriba,

X-1. Praeglobotruncana stephani (Gandolfi)
Praeglobotruncana cf. helvetica Bolli

X-2. Praeglobotruncana stephani (Gandolfi)
Rotalipora turonica Brotzen

X-3. Globotruncana linnei (d’Orbigny)
X-4. Rotalipora turonica Brotzen

X-5. Globotruncana convexa Sandidge
Praeglobotruncana prachelvetica (Trujillo)
Praeglobotruncana stephani (Gandolfi)

Las secciones de los ejemplares no siempre resultan aptas para deter-
minaciones especificas seguras. Las formas con gruesas quillas laterales pa-
recen indicar un Turonense inferior; lo que seria confirmado por la presen-
cia de la Rotalipore turonica Brotzen.

En la misma regién, en unos afloramientos situados cerca de la mina
de lignitos de «San Cayetano», dos niveles de calizas margosas, finos, con-
tienen, empezando por el mas inferior (fig. 2)

X-1. Praeglobotruncana stephani (Gandolfi)
Praeglobotruncana helvetica Bolli
Globotruncana convexa Sandidge
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Fig. 2. — Corte de la colina de la Mina de San Cayetano, Selva.

1, Estampiense inferior lacustre. 2-4, niveles Coniacienses. 5-8, Turonenses. 9-13

Cenomanenses. 14, margas azules del Gault. 15, Aptiense-Barremiense superior

(Punteado, niveles con abundantes Pithonella.

Globotruncana cf. lapparenti inflata Bolli
Globotruncana cf. renzi Gandolfi

X-2. Praeglobotruncana helvetica Bolli
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Rotalipora turonica Brotzen
Globotruncana renzi Gandolfi

X-3. Praeglobotruncana helvetica Bolli
Praeglobotruncana stephani (Gandolfi)
Globotruncana renzi Gandolfi

X-4. Praeglobotruncana stephani (Gandolfi)
Praeglobotruncana helvetica Bolli
Globotruncana renzi Gandolfi

X-5. Rotalipora turonica Brotzen
Praeglobotruncana helvetica Bolli
Praeglobotruncana cf. stephani (Gandolfi)

X-6. Rotalipora turonica Brotzen
Praeglobotruncana helvetica Bolli
Praeglobotruncana stephani turbinata Reichel
Globoiruncana cf. renzi Gandolfi

Los lechos mas superiores contienen

X-7. Globotruncana renzi Gandolfi
Globoiruncana lapparenti coronata Bolli
Praeglobotruncana cf. stephani (Gandolfi)

X-8. Globotruncana sigali Reichel
Praeglobotruncana cf. praehelvetica (Trujillo)

Del nivel 1 al 6 se trata del Turonense y del 7 y 8 del Turonense su-
perior.

Pero donde los depésitos del Creticeo medio y porcién del superior al-
canzan mayor extensién superficial y potencia es en la pequefia cuenca de
S’Arracé, cerca de la villa de Andraitx, en el extremo SO. de la sierra Nor-
te. De los diferentes niveles de sus afloramientos he estudiado las siguientes
muestras, siempre en secciones delgadas, procedentes de calizas finas, grises,
blanquecinas o amarillentas,

Collado d’Es coloms, en la carretera de S’Arracé a San Telm.

X-1. Rotalipora appenninica (Renz)
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Rotalipora cf. cushmani (Morrow)
Praeglobotruncana cf. stephant (Gandolfi)

X-2, Rotalipora appenninica (Renz)
Rotalipora cf. cushmani (Morrow)
Rotalipora cf. turonica Brotzen
Praeglobotruncana cf. stephani (Gandolfi)

X-3. Rotalipora appenninica (Renz)
Rotalipora cf cushmant (Morrow)

X-4. Rotalipora appenninica (Renz)
Rotalipora cushmani (Morrow)
Praeglobotruncana stephani (Gandolfi)
Globotruncana cf. praeconvexa Sandidge

Este conjunto de Rotaliporas juntamente con Praeglobotruncana stephani
(Gandolfi) parece indicar un Cenomanense.

Parte alta d’Es Castellas. S’Arracé (Andraitx),

X-1. Calizas finas con Rotalipora appenninica (Renz)

X-2. Rotalipora appenninica (Renz)
Praeglobotruncana praehelvetica (Trujillo)

X-3. Rotalipora appenninica (Renz)
Rotalipora cf. cushmani (Morrow)
Rotalipora turonica Brotzen
Praeglobotruncana cf. stephani (Gandolfi)

En este nivel la Praeglobotruncana praehelvetica (Trujillo) esta apenas
representada. Abundan mas las Rotaliporas indicando un Cenomanense alto.

Los lechos mas superiores de este mismo yacimiento contienen

Globotruncana convexa Sandidge
Globotruncana lapparenti inflata Bolli
Globotruncana lapparenti coronata Bolli

Globotruncana lapparenti tricarinata (Quereau)
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Se trata entonces de un Senoniense bajo, el Coniaciense.

En el camino de S’Arracé a San Telm los afloramientos calizo-margosos
que se suceden contienen una interesante secuencia de especies. Niveles Tu-
ronenses de calizas finas, grises, engloban

Rugoglobigerina sp.
Praeglobotruncana helvetica Bolli
Rotalipora turonica Brotzen

pasando a calizas rosadas en las que faltan la Praeglobotruncana helvetica
Bolli y, en cambi, aparecen Globotruncana linnei (d’Orbigny), G. cf. con-
vexa Sandidge, G. imbricata Mornod, o G. lapparenti inflata Bolli, demos-
trando la presencia de un Coniaciense bien definido. Otras calizas del mismo
lipo, pero aun mas amarillentas, que las siguen contienen

Globotruncana lapparenti lapparenti Brotzen
Globotruncana lapparenti coronata Bolli
Globotruncana lapparentt tricarinata (Quereau)
Globotruncana convexa Sandidge
Globotruncana angusticarinate Gandolfi
Globotruncana cf. sigali Reichel
Globotruncana linnei (d’Orbigny)

Pertenecen a niveles Coniacienses.

Subiendo por la carretera de S’Arracé en direccion a San Telm, se
encuentran otros afloramientos del Senoniense inferior, con calizas amari-
llentas y Globotruncana lapparenti tricarinata (Quereau), G. cf. arca-con-
vexa, y G. lapparenti lapparenti Brotzen.

Los estratos mas altos de estas series de S’Arraco son los que contienen
los lechos Santonienses, con

Globotruncana linnet (d’Orbigny)
Globotruncana ¢f. marginata (Reuss)
Gevelinella sp.
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Sigalia deflaensis (Sigal)

Los ultimos, los mas superiores, contienen

Globotruncana
Globotruncana
Globotruncana

Globotruncana
Globotruncana
Globotruncana
Globotruncana
Globotruncana

linnei (d’Orbigny)
cf. arca-convexa
sigali Reichel

linnei (d’Orbigny)

cf. concavata Brotzen
convexa Sandidge

lapparenti lapparenti Brotzen
lapparenti coronata Bolli

Las especies con caparazones en forma de caliz, como concavata y
convexa que tienden a desarrollarse mas en este sentido y son frecuentes en
el Cretaceo alto, no abundan todavia en estos niveles Satonienses, pues
G. concava y G. convexa son aqui escasas.

Un corte muy completo, aunque no retina niveles tan altos como en los
de S’Arracé, me lo ha dado la colina de la mina de San Cayetano, situada
entre Selva y Mancor (sierra Norte), comprendiendo de abajo arriba el
Cenomanense hasta el Coniaciense, con la siguiente sucesién de especies

(fig. 2).

X-2 (superior). Globotruncana

X4,

Globotruncana
Globotruncana

Globotruncana
Globotruncana

Globotruncana
Globotruncana
Globotruncana
Globotruncana

Globotruncana
Globotruncana
Globotruncana

lapparenti inflata Bolli
convexe Sandidge

lapparenti coronata Bolli

lapparenti lapparenti Brotzen
sigali Reichel

lapparenti lapparenti Brotzen
lapparenti tricarinata (Quereau)
cf. angusticarinata Gandolfi

linnei (d’Orbigny)

lapparenti tricarinata (Quereaun)
lapparenti Brotzen
lapparenti coronata Bolli

*




SOBRE LA PRESENCIA DEL SENONIENSE... 145

Globotruncana angusticarinata Gandolfi
Globotruncana linnei (d’Orbigny)

X-5. Globotruncana lapparenti coronata Bolli
Globotruncana lapparenti tricarinata (Quereau)
Globotruncana linnei (d’Orbigny)
Globotruncana cf. concavata Brotzen

X-6. Globotruncana lapparenti lapparenti Brotzen
Globotruncana cf. schneegansi Sigal
Globotruncana linnei (d’Orbigny)

X-7. Globotruncana convexa Sandidge
Globotruncana lapparenti lapparenti Brotzen
Globotruncana cf. schneegansi Sigal
Globotruncana cf. coldreriensis Gandolfi

X-8. Globotruncana helvetica Bolli
Globotruncana coldreriensis Sandidge
Praeglobotruncana stephani Gandolfi
Praeglobotruncana stephant turbinata Reichel
¥ Rotalipora turonica Brotzen

XG. Praeglobotruncana helvetica Bolli
Praeglobotruncana cf. praehelvetica (Trujillo)
» Praeglobotruncana stephani Gandolfi

X-10. Globotruncana helvetica Bolli
Praeglobotruncana stephani Gandolfi

X-11. Globotruncana helvetica Bolli
Praeglobotruncana stephani Gandolfi
Praeglobotruncana stephani turbinata Reichel

X-12. Praeglobotruncana helvetica Bolli
Praeglobotruncana stephani Gandolfi
Praeglobotruncana stephani turbinata Reichel
Globotruncana cf. renzi Gandolfi

Los primeros niveles, del 2 al 5, con Coniacienses; los demdas pertene-
cen al Turonense.

En la mayoria de los casos estos conjuntos de Ticinellas, Rotaliporas,

i

W
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Globotruncanas, etc., van asociadas con densos enjambres de Pithonella ovalis
(Kaufmann) y toda la cohorte de microorganismos incertae sedis que acom-
pafian habitualmente a aquella, No obstante, en determinados bancos las
Pithonella pueden desaparecer total o parcialmente, como se observa en la
columna estratigrafica de la mina de «San Cayetano», cerca de Selva (cua-
dro fig. num. 3).

Las Pithonella aparecen en Mallorca hacia el final del piso Barreniense.
En el yacimiento de Monnaber Vey, del término de Campanet, y en Son
Vidal, detras de las casas de este predio, en el valle de Orient (sierra Nor-
te), he podido comprobar con exactitud como aparecen en los lechos con-
teniendo Partschiceras infundibulum (d’Orbigny) (= Phylloceras infundi-
bulum (d’Orb.). En los estratos mas altos continian con la misma abundan-
cia hasta el Santoniense, como he podido verificar ahora con la ayuda de
las Globotruncanas, aunque en otras localidades pueden fluctuar y faltar
transitoriamente como se ha indicado ya. Gimbelinas y otras formas afines
a estas Gltimas son igualmente frecuentes en estos lechos con P. ovalis. En
unos pocos casos he visto también en niveles Cenomanenses o de la base del
Senoniense restos de Microcodium Gluck, organismos enigmaticos todavia,
pues se presentan lo mismo en facies marinas que en salobres o de agua
dulce (J. Cuvillier, 1955, D. Boulanger y P. Cros, 1957, S. Francois y J. Si-
gal, 1957).

Después de mis trabajos de 1947 y 1957, mi amigo J. Bauza ha publi-
cado (1966) una lista de Ammonites procedentes de Santa Eulalia, cerca
de Palma, clasificados por el especialista francés Mr. M. Collignon. Estos
fosiles fueron obtenidos por Bauzd de los estratos con Praeglobotruncana
helvetica Bolli, cenomanenses —segin él— y otros de los lechos Turonen-
ses con Globotruncana lapparenti coronata Bolli. Precisando seguidamente
dicho autor (1966), «las especies por mi recogidas sefialan un dudoso Ce-
nomanense y esto que he recogido numerosos Ammonites en las capas que
estan en contacto con las formaciones oligocenas». Sin embargo, algunos
de los Ammonites de Bauzd, determinados por Collignon, como Puzosia ma-
yori d’Orb., Latidorsella latidorsata Mich., var. inflata Breit, Turrilites sp.,
indican claramente un Cenomanense bajo, lo que viene a confirmar en parte
los datos aportados por mi en 1947,

En cuanto a sus recolecciones de foraminiferos presentadas en esta
misma nota, Bauza dice también haberlas obtenido de lavajes de margas
procedentes de «los niveles superiores de Santa Eulalia». Fueron examina-
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dos por el profesor P. Rat el cual le informé (1966) que «la edad probable
es el Cretaceo superior, no por haber observado especies caracteristicas de
un nivel determinado, sino por el conjunto del material estudiado y que la
atribucién Creticeo esta basada por la presencia de Globorotalites (género
que unicamente ha sido sefialado en el Cretaceo —salvo en América)— y
los individuos de Santa Eulalia son muy afines a Globorotalites subconica
que se encuentra en el Coniaciense y en Santoniense». Conclusién interesan-
te a que llega Rat, la cual viene a confirmar los datos ahora aportados en
esta nota sobre la presencia de los mencionades pisos del Cretaceo superior
en. Mallorca.

Estas dos conclusiones a que llega Bauza en su trabajo mencionado
(1966) resultan algo dispares y confusas respecto a sus recolecciones en
el yacimiento de Santa Eulalia, pues si los Ammonites indicados por €l «se-
fialan un dudoso Cenomanense», en cambio los estratos «margosos supe-
riores» de la misma localidad le proporcionaron un conjunto de foramini-
feros que el profesor P. Rat afirma contiene elementos que le inducen a
considerarlos como pertenecientes al Coniaciense y Santoniense. Detalles
que, en general, vienen a confirmar y no a negar los datos que aporté ya
en 1947 y ademas, ahora, los de la presente nota.

En cuanto se refiere al desmantelamiento de los depésitos calizo-mar-
gosos del Cretdceo superior que se depositaron en el area geosinclinal ba-
lear, mis dltimos trabajos tienden a ‘demostrar que esta fase erosiva tuvo
lugar principalmente durante el transcurso del Paleoceno, al quedar total-
mente emergida la zona baledrica y unida al mismo tiempo a la region le-
vantina.

En la campafia de sondeos llevada a cabo en Mallorca entre 1955 y
1960 (Oliveros, Escandell y Colom, 1960), en busca de nuevos niveles con
lignitos del Ludiense-Estampiense inferior, pudimos comprobar en repeti-
das ocasiones que una gran parte de los depdsitos lacustres con lignitos
descansaban directamente sobre estratos erosionados del Cretaceo; unas ve-
ces, las menos, del piso Neocomiense, y las otras, las mas del Aptiense o
del Albiense, revelandonos ya este detalle que en aquellos lejanos tiempos
un amplio ciclo de erosién continental habia destruido en gran parte a los
lechos del Creticeo medio y superior de la antigua érea geosinclinal balear,

emergida al final del Cretaceo. Tanto es asi que en algunos casos pude lo- .

grar de los finos lechos margosos lacustres una buena cantidad de Globo-
truncanas rodadas procedentes de la destruccién de sus depésitos marinos y

v
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arrastradas después, por las aguas continentales, hasta los légamos de los
lagos. Su fina ganga margosa ha hecho posible su extracciéon ahora de las
rocas que las retenian. Estas Globotruncanas, muy desgastadas, con los ca-
parazones que han perdido en gran parte su tipica ornamentacién exterior,
segln las especies, parecen pertenecer al grupo de la Globotruncana linnei

(d°Orb.).

Los mismos sedimentos lacustres de la mencionada edad muestran tam-
bién, cuando se trata de finas series detriticas compuestas a base de dimi-
nutos elementos rodados, globulosos o angulosos segiin los casos, cémo estos
recibian materiales margosos procedentes de los niveles Titénicos, pues en
no pocas de sus diminutas particulas se observan aun secciones de Calpio-
nellas,

Tales detalles nos confirman que durante el Ludiense-Fstampiense in-
ferior una buena parte de los depositos del Cretaceo superior y una gran
porcién del Secundario alto, habian sido ampliamente desmoronados y ba-
rridos en dilatadas extensiones, forméndose los lagos y pantanos estampien-
ses directamente sobre cuencas y suelos principalmente creticeos de diferen-
tes edades; neocomienses, aptienses y en su mayoria albienses.

Esta persistencia de los lechos cretaceos con Globotruncanas en el area
geosinclinal mallorquina hasta el Santoniense viene a coincidir con la pre-
sencia de iguales sedimentos en las series tecténicas méas meridionales de la
isla de Ibiza, en las cuales se han encontrado recientemente diferentes gru-
pos de Globotruncanas demostrando la presencia de todo el Cretaceo supe-
rior hasta el Campaniense inclusivo. Rangheard y Sigal (1962, 1965) no
desdefian la posibilidad de que nuevas y mds completas investigaciones en
este sentido acaben para revelar también la presencia del Maestrichtiense
en Ibiza. En Mallorca, hasta el presente, sélo la porcién inferior del Seno-
niense ha sido posible reconocerla con seguridad. Pero la posibilidad de
completarla hasta otros pisos mas altos —como en Ibiza— queda abierta,
a mi parecer, a los futuros investigadores de la geologia mallorquina.
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Fig. 4. — Nos. 1-8,
Nos.

Nos. 14-15, Ticinella roberti (Gand.) var. bejaouaensis Sigal, (Alaré).
X. 35.

Ticinella (Biticinella) bregyensis (Gandolfi) ( Alaré).
9-13, Ticinella roberti (Gandolfi), / Alaro).
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Fig. 5. — Nos. 1.3, Ti.cinell‘u praeticinensis Sigal. (Alarg).
Nos. 4.6, Ticinella raynaudi Sigal. (Alaré).
Nos. 79, Ticinelle raynaudi Sig., var. digitalis Sigal. (Alaré).
X. 45.
ﬂa
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Fig. 6. — Nos. 1-2, Rotalipora cushmani {Morrow).
Nos. 3-4, Rotalipora turonica (Brotzen).
Nos. 5-8, Rotalipora brotzeni (Sigal).
Nos. 9-11, Rotalipora appenninica (Renz).
Nos. 12-14, Preglobotruncane helvetica Bolli.
Nos. 15-16, Globotruncana sigeli Reichel.
X. 50.
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Fig. 7. — Nos. 1-4, Planomalina buxtorfi (Gandolfi).
Nos. 5-6, Rotalipora appenninica (Renz).
Nos. 17-8, Preglobotruncana stephani (Gandolfi).

Nos. 9-13, Praeglobotruncana stephani (Gand.) var. turbinata Reichel.
X. 50.
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Fig. 8. — Nos. 1.5,

Nos. 6-8, Globotruncana lapparenti Brotzen var. inflata Bolli.
Nos. 9-11, Globotruncana renzi Gandolfi.

Nos. 12-17, Globotruncana convexa Sandidge.
X. 50.

Globotruncana schneegansi Sigal.
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Nos. 1, Globotruncana lapparenti tricarinata (Quereau).
Nos. 2-3, Globotruncana angusticarinata Gandolfi.

Nos. 4-7, Globotruncana linnei (d’Orbigny).

Nos. 8-11, Globotruncena sigali Reichel.

X
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Nos. 1-6, Globotruncena lapparent lapparenti Brotzen.
Nos. 7-9, Globotruncana lapparent coronata Bolli.
X 50.

Fig. 10.—
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COMUNICACIONES

NOTA DE LAS INVESTIGACIONES QUE SE ESTAN EFECTUANDO
SOBRE LOS CAMBIOS DE NIVEL DEL MEDITERRANEO

por A. Aparicio y G. Jaume

En la costa S.E. de Mallorca se encuentran multitud de cavidades ex-
cavadas en las molasas miocénicas, que en sus niveles inferiores contienen
lagos de aguas salobres en comunicacién con el mar. Debido a ello, nos ha
sido posible detectar las oscilaciones que se producen en el mar balear,
puesto que en la superficie de dichos lagos, no existen perturbaciones ca-
paces de impedir el registro de oscilaciones de caracter submilimétrico.

Los cambios de nivel se han detectado a través de registradores gra-
ficos (similares a los maredgrafos), instalados en la superficie de los lagos
de varias de las cuevas de la zona mencionada.

La curva obtenida estd formada por tres componentes fundamentales:

— La componente que generalmente tiene mayor periodo es debida a los
cambios de presion atmosférica, correspondiendo aproximadamente,
una variacién de un milibar, por cada centimetro de variacién de nivel.

—  Otra, define perfectamente la marea lunisolar.

~— Y una tercera, con un periodo medio estadistico de 35 minutos, y una
amplitud del orden de milimetros.

Respecto 2 la determinacién del origen de esta tdltima oscilacién, es-
tamos siguiendo el sistema de eliminacién de causas posibles, a través de
acumulaciéon y comparaciéon de datos.
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PETTER, F. — Les Lérots des Iles Baléares et de 1’Ouest de la Régicn Mediterranée.
Colloques Int. Cent. Nat. Rech. Scient. 44. Paris. 1961. 6 pp. 1 mapa.

Gracias a la cortesia del autor hemos recibido una separata del presente trabajo sobre
nuestros lirones y sus relaciones con las especies del oeste mediterréneo, contiene importan-
tes aclaraciones zoogeograficas sobre las diversas especies y razas ibéricas y norteafricanas
con relacion a las poblaciones de Menorca y Formentera.

KAHMANN, H. & TIEFENBACHER, L. — Der Girtenschlifer, Elyomis quercinus (Linné
1766) der Baleareninseln Menorca.

Saugetierkundliche Mitteilungen, 17, n.* 2, 1969, pp. 242-247, 3 fotos.

El autor tuvo la gentileza de mandarnos una tirada aparte de este trabajo, en el que
estudia comporotivamente algunos ejemplares de este mamifere, existentes en el Museo Bri-
tanico y en el de Berlin, con otras subespecies o razas locales de otras procedencias medite-
rraneas, especialmente la coloracién anular de la cola y algunas mediciones de huesos cra-
neales.

LOVIS, J. D. & REICHSTEIN, T. — Der Fernbastard Asplenius x orelli hybr, nov. Asple-
nium majoricum Litard. x A. trichomanes L., subs. quadrivalens D. E. Meyer und

die Abstammung von A. majoricum.

Berichte Schweiz. Botanischen Gesellsch. Bd. 79. 1969.

LOVIS, J. D., SLEEP, A. & REICHSTEIN, T. — Der Farnbastard Asplenium x sollerense
hybr. nov. Asplenium majoricum Litard X A. petrarchae (Guérin) DC. subs. pe-

trarchae.

Berichte Schweiz. Botanischen Gesellsch. Bd. 79. 1969.

En un total de 19 pbgs. y 8 planchas, ademds de muiltiples dibujos intercalados, los
autores describen dos nuevos hibridos del endemismo mallorquin y sus relaciones con otras
especies de la Peninsula Ibérica, y sobre la obtencién en cultivo de dichos hibridos. Dibujos
al microscopio y fotografias de la meiosis explican este fendémeno.
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Theophastros Studierejse Rapport Mallorca 1969. — 123 folios de multicopista con el
siguiente contenido:

Lista de participantes, en esta excursién botanica que dura 7 dias.
Mapa de Mallorca.

Resumen de localidades visitadas.

Diario de excursiones boténicas.

Lista de especies.

Condiciones edaficas, por Mette Astrup y Henning Andersen.
Orquideas de Mallorca, por Ib Friis y Niels Jacobsen.

Algas, por Jens Harrebye.

Hongos copréfilos de Mallorca, por Karin Larsen.

Peziziceas terrestres, por Karin Larsen.

Coleccién de hongos de Mallorca 1969, por Per Onsberg.

Sobre liquenes de Mallorca, por Eric Steen Hansen y Ulrik Sochting.
Aves que crian en Mallorca, por Claus Helweg Ovesen.

Y como cierre se concreta la idea de crear un herbario de Mallorca que, en el futuro
comprenderia también plantas de las demas islas, bajo el amparo del Museo Botanico de
Conpenhague, y el grupo se denomina Copenhague University Balearic Botanical Investiga-

tion. CUBBI.
L. G.
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REDACCION DEL BOLETIN

Se ruega a los autores de los trabajos presentados para su publica-
cién en este Boletin, que se atengan a las normas que a continuacién se
indican, destinadas a unificar y facilitar la edicién de los mismos.

Los trabajos, salvo casos muy especiales, deben ser inéditos y tratar
de temas relacionados con las Ciencias Naturales, de preferencia sobre
las islas Baleares, :

Deberén ser presentados en hojas tamafio holandés o folio, meca-
nografiados a doble espacio y por una sola cara. Las palabras que tengan
que ir en cursiva, por ejemplo los nombres de géneros, especies y varie-
dades en (latin) deben subrayarse con un solo traze; las que deban ir
en verselitas, como ciertos nombres que se desee resaltar, serdn subra-
yados con doble linea. Los dibujos y fotografias que deban ir insertos
en el texto no deberan sobrepasar los 120 mm. de ancho y los que ocupen
lamina entera no deberan sobrepasar los 125 mm. de ancho por 180 mm.
de alto, pudiéndose presentar a mayor tamafio para su posterior reduc-
cién, indicando en cada caso el tamafio a qué se quiera sean publicados.

Los géneros y especies descritos por vez primera, deberan ir figura-
dos. Las especies y variedades mencionadas en los trabajos es convenien-
te que vayan, por lo menos la primera vez que se citen en el correspon-
diente articulo, seguidas del nombre del autor de las mencionadas formas,
En general se ruega que los autores de los trabajos tengan presente, en
lo posible, los Reglamentos Internacionales de Nomenclatura y sus Reco-
mendaciones.

Seran presentados los trabajos en el transcurso de las Sesiones por
sus autores o delegados, figurando en Acta su recepcién y seguidamente
se someteran a la Comisién de Publicaciones; comunicando a los autores
la aceptacidn, en su caso, del trabajo para su insercién en el Boletin,

Los autores rebibirdn gratuitamente 50 separatas, de sus trabajos,
publicados, siempre que éstos no sean considerados por la Comisién de
Publicaciones como simples noticias o resefias, Si se desea mayor niimero
de separatas, el importe de las mismas correrd a cuenta del autor que las
haya solicitado, quien debera sefialar el niimero total de separatas que de-
sea le sean entregadas,

Los trabajos, fotografias, etc., aparecidos en publicaciones de esta
Sociedad no podran ser reproducidos sin autorizacién expresa de la
mizma,
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