EL PROCESO DE MASTICACION EN EL GENERO MYOTRAGUS
por los Hnos. Rafael Adrover(*) y Basilio Angel(®)

Resumen

Se describe el proceso de masticacién en el género Myotragus. Se ha
realizado el estudio sobre el tipo de M. batei, cuya mandibula y maxilar
derechos, de un mismo individuo joven, permiten reproducir exactamente
dicho proceso. Para ello ha sido preciso dar previamente la descripcién
detallada de las distintas piezas dentarias, Posiciéon respectiva de los ele-
mentos dentarios en la oclusién. Trayectoria de los elementos de las piezas
inferiores respecto de las superiores en la masticacién. Se hacen observacio-
nes de caracter general y conclusiones,

Description du procés de mastication du gente Myotragus. L’étude a
été réalisée sur le type de M. batei, dont la mandibule et le maxillaire droits,
appartement a un individu jeune, permettent de reproduire avec exactitude
ce proceés. Description minutieuse de la dentition. Position respective des
éléments dentaires a l'oclusion. Trajectoire des éléments des piéces infé-
rieures par rapport aux supérieures. Observations générales et conclusions.

Description of the Myotragus genus mastication process. The study has
been done on a M. batei specimen whose right jaw-bone and right maxillar
belonging to a young individual allow to reproduce accuarely this process.

Minutely precised description of the teething; corresponding position
of the several different elements of teething when shutting the mouth; the
trajectory of the lower teeithing elements according to the upper ones.

General remarks and conclusions,

(*) Escolasticado La Salle. Pont d'Inca (Mallorca).
(2} Del Colegiado La Salle de Palma de Mallorca,
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Introduccién

Con el fin de obtener nuevos documenios de Myotragus baiei, el pri-
mero de los firmantes, unas veces solo, y otras con la ayuda de los Herma-
nos Escoléasticos, realizé frecuentes excavaciones en las brechas de la sima
de Génova (actualmente cantera). Se trabajé en la misma brecha que pro-
porcioné la especie ancestral al segundo de los firmantes, y a la misma al-
tura en las brechas adyacentes.

Cuando intentamos estudiar los fdsiles obtenidos, al compararlos con
el tipo Myotragus batei CRUSAFONT - PAIRO & BASILIO ANGEL, ante
el perfecto deslizamiento de la denticién inferior contra la superior, tuvimos
la sugerencia de realizar en €]l un estudio sobre su proceso de masticacién.

Si bien el trabajo se ha llevado a cabo sobre el ejemplar de M. batei,
conservado en el Museo del Colegio La Salle de Palma de Mallorca, cree-
mos que, sin modificaciones de importancia, puede aplicarse a las especies
del género.

Este trabajo consta de: 1.° Descripcién de la denticién inferior y su-
perior; 2.° Posicion de los elementos dentarios inferiores respecto de los
superiores en la oclusidn, y trayectoria descrita por los inferiores en el pro-
ceso masticatorio. 3. Observaciones de caracter general y conclusiones. 4.°
Gracias. 5.° Bibliografia.

Denticion Inferior

Tres son las piezas dentarias insertas en el cuerpo de la mandibulo. La
primera es la mas desarrollada y la que, a la larga, sera la definitiva. La
segunda es bastante mas pequefia, no alcanzando la mitad del tamafio de
la anterior, La tercera se reduce a un simple estilete. Las dos primeras pie-
zas estan consideradas como incisivos. La tercera es objeto de discrimina-
cién, dindose por unos como incisivo y por otros como canino.

Ii.—El incisivo mas préximo a la sinfisis mandibular, tiene mucho pa-
recido con los de un roedor. Es de crecimiento continuo y se prolonga en
el interior de la rama horizontal de la mandibula. Llega a la altura del valle
que separa el paracénido del metacénido en el Mi y forma una protuberan-
cia muy acusada en la cara in‘erna de la rama mandibular.

La cara labial es convexa y su esmalte presenta unas estrias transver-
sales casi imperceptibles, a la vez que se insindan otras longitudinales. En
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€l borde adyacente al segundo incisivo existen otras, ligerisimas, parecidas
a finas rayas que se dirigen oblicuamente hacia la zona central y se inter-
nan escasamente una cuarta parte en la cara labial,

La cara lingual es practicamente plana y en ella pueden observarse
también las suaves ondulaciones o estrias transversales de la cara opuesta.

Los incisivos primeros, izquierdo y derecho, son ligerisimamente con-
vergentes,

La cara adyacente al incisivo primero de la mandibula izquierda es
casi plana, siéndolo totalmente y ademas perfectamente lisa en una exten-
sién de 7 mm., a partir de su extremo anterior, extensién que corresponde
a la zona de contacto con el incisivo de la mandicula izquierda.

La cara distal, en contacto con el incisivo segundo, se halla en parte
cubierta por éste, debido a que cabalga parcialmente sobre el primero. Pa-
rece algo mads estrecha, por la orientacién hacia arriba de la cara labial.
Tiende a formar con las de los dos incisivos siguientes una especie de su-
perficie convexo-conica.

La superficie de abrasiéon es concava y ofrece una suave inclinacion
ascendente hacia el incisivo segundo. En la parte central de la dentina exis-
te una pequefa superficie eliptica amarillenta, que corresponde al espacio
ocupado por la pulpa dentaria en zona mas profunda. El borde del incisivo
es fino y cortante.

Este incisivo difiere mucho del «profundamente acanalado» en la cara
lingual de M. baledricus, descrito por Andrews.

Las medidas, en milimetros, del incisivo primero son:

Anchura de la superficie labial 55
Espesor en la cara adyacente a su homdlogo izquierdo 3’5
Radio correspondiente a la curvatura (aproximadamente) 45

I..—El incisivo segundo cabalga ligeramente inclinado sobre el prime-
ro y adop:a casi la posicién que tienen las duelas en un tonel. Existen bas-
tantes analogias con el primero.

Su borde labial es mas convexo y presenta tanto las estrias transversa-
les como las oblicuas, situadas estas tltimas en el horde adyacente a la ter-
cera pieza.
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La cara lingual es suavemente convexa.

Su peculiar posicién hace que la superficie de desgaste tenga un con-
torno muy diferenie al observado en el incisivo primero. En este altimo es
mas o menos subrectangular, mientras que en el segundo tiene forma ovoi-
de. La superficie de la dentina es ligerisimamente céncava y en su interior
también se halla una zona de forma eliptica e idéntico color al del incisivo
primero, pero diferentemente dispuesta. En el primero, el eje mayor de la
elipse es practicamente perpendicular al eje longitudinal de la mandibula,
mieniras que en el segundo incisivo, el eje mayor forma con el mandibular
un angulo de unos treinta y cinco grados.

El borde del esmalte es muy cortante y la pieza tiene caracter neta-
mente funcional,

Anchura de la cara labial en milimetros 4’7

C o Is—La tercera pieza dentaria del cuerpo de la mandibula es sin
mas especificacién mencionada por los autores de la nota que describe la
nueva especie, (M. batei), como incisivo. Los doctores Villalta y Kurtén
que examinaron la radiografia de la mandibula la dan como probable ca-
nino, ya que, tanto por el desarrollo de la raiz como por su posicién no
parecen homologar a un tercer incisivo.

Cabalga completamente sobre el segundo. Sale en la direccién marcada
por la parte terminal de la cresta désea existenie en .el borde interalveolar
que se inicia junto al P3, recorre todo el diastema para terminar en el al-
véolo del tercer incisivo.

Los dos incisivos primeros crecen aproximadamente segin la direccién
longitudinal de la mandibula. No presentan la disposicién de apertura en
abanico como ocurre en los incisivos de los Bévidos.

La tercera pieza estd en posicién bastante oblicua respecto de la de
las otras dos. Le falta, por rotura, la exiremidad anierior, en una extensién
de 1’5 mm. Esta distancia se aprecia en la pequefia porcién lisa de contacto
que tenia con el esmalte del incisivo segundo.

Su estructura es algo distinta a la de las otras dos piezas anteriores.
La superficie labial es convexa, y en ella las estrias transversales obsetva-
das en las otras dos son casi invisibles y las oblicuas no existen. La super-
ficie lingual es también convexa, La de coniacto con el incisivo segundo es
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casi angular, pero en la parte superior opuesta, la interseccién de las caras
labial y lingual forman una arista aguda: es la conjuncién de la superficie
labial con capa de esmalie, con la lingual de la dentina. Ambas son conver-
gentes hacia la exiremidad an'erior en una exensién de unos 8 mm,

En la direccién opuesta, la pieza queda inmediatamente enfundada en
el alvéolo, insinuando que en el interior su seccién es regular y eliptica.

Aunque tiene cierta apariencia estructural de incisivo, su colocacién
difiere bastante de la de las otras dos piezas.

No es funcional,
Anchura de la cara labial, en milimetros 2

La posicién cabalgante de las tres piezas, tiende a concentrar los es-
fuerzos en la parie ceniral o inlerna del cuerpo de la mandibula, es decir,
sobre el incisivo primero, que con el tiempo, asumirad todo el trabajo, por
regresién progresiva y desaparicién de las otras dos piezas. En cada una de
ellas la capa protectora de esmalte es gruesa en la cara labial;, algo mas
‘delgada en las de contacto y no existe en la lingual.

Las superficies de abrasién demuestran que los dos primeros incisivos
eran decididamente funcionales.. La tercera pieza no lo habia sido todavia.
Ignoramos si en edad mas avanzada hubiera llegado a serlo. De todas for-
mas, atendiendo a su menor solidez y a su posicién, poco trabajo podia
aportar.

Sin duda Myotragus poseia debajo de los premaxilares superiores, en
parte anterior, una sélida capa de epitelio corneo o de almohadilla dental.
Contribuia a que los potentes incisivos lograran el desgaste requerido por
su crecimiento constante y conseguia que la superficie de abrasién perma-
neciera plana.

En las demas piezas dentarias es mas fécil ofrecer datos concretos en
orden al proceso de masticacién de Myotragus. El hecho de poseer en per-
fecta conservacién la mandibula y el maxilar derechos del mismo individuo,
con escaso desgaste en los premolares y molares, nos permite observar con
minuciosidad la conjuncién de las diferentes piezas dentarias y de sus res-
pectivos elementos en la oclusién del maxilar y de la mandibula correspon-
diente. También nos serd posible reproducir experimentalmente los movi-
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mientos de la mandibula y comprobar la trayectoria que seguian las piezas
inferiores respecto de las superiores.

Ps—El Ps es una pequefia pieza dentaria implantada perpendicular-
mente a la direccién general de la mandibula. Las caras labial y lingual som
ligeramente convexas. La interseccién de ambas es algo redondeada en la
cara mesial y tiende a formar una arista inclinada antero-posteriormen‘e
en el sentido del crecimiento.

La cara distal estd aplanada y muy ajusiada a la mesial del premolar
siguiente,

No es funcional y francamente regresivo.

Las medidas, en milimetros, correspondientes a este P3 son:
Distancia entre las caras mesial y distal a la altura del bor-

de del alvéolo 32
Anchura entre las caras lingual y labial a la altura del bor-

de del alvéolo 3’5
Altura de la parte emergida de la mandibula 5’5

Ps—La configuracién del P4 tiene bastantes analogias con la de los
molares. Tanto es asi que semeja un intento hacia la consecucién de la es-
tructura general de dichas piezas, si bien resulta algo frustrado principal-
mente en su parte posterior.

Consta de un 16bulo anterior, bien formado. El posterior, poco desarro-
llado, se recoge hacia la parte distal del premolar.

La cara lingual es casi plana y presenta en el dngulo antero-interno un
parastilido relativamente poco pronunciado, como los son todos los estilidos
en la denticién inferior, en comparacién con los esiilos de las piezas supe-
riores. El pilar del paracénido estd modestamente desarrollado y sobresale
ligeramente en la cara interna. En el angulo postero-interno aparece un es-
tilido menos acusado que el del dngulo antero-interno,

La cara externa presenta un protocénido bastante robusto, en forma de
media luna, que ocupa casi sus dos tercios. Un sinclinal menos acusado
que en las demés piezas separa el 16bulo primero del segundo. Este tltimo
se reduce casi a una cresta en la cara labial, y luego se interna formando la
cara distal del premolar hasta juntarse con el estilido del dngulo postero-
interno,



EL PROCESO DE MASTICACION EN EL GENERO MYOTRAGUS 75

Entre el paracénido y el protocénido hay un pequefio valle central es-
trecho, no muy profundo y poco seleniforme, rellenado parcialmente de ce-
mento.

En el lobulo segundo existe otro valle, mas pequefio, de contorno elip-
tico y rellenado de cemento. Esta colocado algo de través respecto de la
direccién general del premolar. Es poco profundo.

La inclinacién del premolar es, respecto de la mandibula, de atras ha-
cia adelante en el sentido de su crecimiento, y esta orientado antero-poste-
riormente con ligera divergencia interno-externa. KEsta orientacién es la
opuesta a la normal en los molares de la denticién inferior. Quizds pueda
atribuirse a que los incisivos de crecimiento continuo teniendo una penetra-
cién muy acusada en la rama horizontal, estorban la posicion normal del
premolar, La pieza decrece en longitud antero-posterior conforme se acerca
al alvéolo. Permanece practicamente invariable en anchura en el primer l6-
bulo y adquiere ligerisimo aumente en el posterior.

El espesor de la capa de esmalte es normal en todo su contorno, con
ligero aumento en las partes que presenta mayor curvatura. En los bordes
de los valles centrales es muy tenue.

Las medidas, en milimetros, del Ps son las siguientes:

Distancia antero-posterior en la superficie de desgaste 8
Distancia antero-posterior a la altura del alvéolo - -6’5
Distancia antero-posterior en la superficie de desgaste del 16-

bulo anterior b)
Distancia antero-posterior en la superficie de desgaste del 16-
bulo posterior 3
Anchura linguo-labial en la superficie de desgaste del 16bulo
anterior 4
Anchura linguo-labial en la superficie de desgaste del 16bulo
posterior » 3’5
Anchura linguo-labial del 16bulo posterior a la altura del al-
véolo 4

M:—El M: es una pieza bilobulada en la que no existen grandes dife-
rencias entre los l6bulos anterior y posterior. Decrece visiblemente en lon-
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gitud antero-posterior a medida que se aproxima a la raiz. No se aprecia
variacién en la anchura linguo-labial desde su superficie masticatoria hasta
el alvéolo.

Las piezas inferiores no se alinean perfectamente segin la direccién
del eje mandibular, sino que sesgan ligeramente de afuera para adentro an-
tero-posteriormente. Asi pues, en la cara lingual, el parastilido de cada mo-
lar penetra mas hacia el centro de la mandibula que el entostilido de la pie-
za anterior que se adelanta hacia el interior' de la boca.

Aventaja en tamafio a los premolares anteriores. Todas las piezas ex-
perimentan en general un aumento en sus dimensiones y de modo especial
en su longitud antero-posterior a medida que se aproximan a la rama ver-
tical de la mandibula,

 Presenta dos medias lunas y dos pilares separados por dos valles cen-
trales seleniformes.

El paracénido esta ligeramente dafiado, con pérdida, por rotura, de un
fragmento de esmalte en su cara labial y algo de dentina.. La cara labial
es suavemente convexa, sin que se insinie, en su parte central, ninguna
cresta. ‘

El parastilido, en el angulo antero-interno, estd muy desdibujado.

El paraconido esta separado del entocénido, por un sinclinal poco acu-
sado, sin que aparezca, a diferencia de las piezas superiores la fuerte cos-
tilla media o mesostilido.

El entoconido tiene la cara lingual suavemente convexa y en su parte
sentral se insinfia una ligerisima cresta en la direcciéon del crecimiento del
molar.

En entostilido, se presenta en forma bien marcada. En las restantes
piezas estd mas desdibujado.

La cara mesial es plana en los tres molares.. Un estilido tanto mas
acusado cuanto mas retrasado es el molar, se forma en el angulo antero-
externo, en su conjunciéon con la punta anterior de la media luna del pro-
tocénido.,

El protocénido es seleniforme y su longitud antero-posterior supera la
correspondiente del 16bulo segundo. La parte mas saliente, en la cara labial,
se sitiia en los comienzos de la mitad posterior del 16bulo.
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Un sinclinal bien marcado separa el protocénido del hipocénido. La
cara distal es bastante plana. El valle central seleniforme del primer lobulo,
es menos estrecho que el del segundo y semeja profundo.

El espesor de la capa de esmalte que envuelve el molar es normal, sien-
do algo més acusado en las zonas de mayor curvatura, y menos en las caras
mesial y distal. En los valles centrales la que corresponde a la cara de los
pilares es gruesa y seleniforme, pero la que linda con las caras internas de
las medias lunas es muy débil y en algunos puntos imperceptible.

Las dimensiones en milimetros del Mi, son:

Distancia antero-posterior en la superficie de desgaste 11
Distancia antero-posterior a la altura del alvéolo 8’5
Distancia antero-posterior en el protocénido 6
Distancia antero-posterior en el hipocénido 5
Distancia linguo-labial en la superficie de desgaste del pro-
toconido 55
Distancia linguo-labial en la superficie de desgaste del 16bulo
segundo 6

Mz.—EIl M: guarda muchas analogias con el M1, Su inclinacién es algo
menos pronunciada y la cara interna, estd también ligeramente en bisel res-
pecto de la direcciéon general de la mandibula.

CARA DIQTAL

> o Snbostitido

Hipocdm'dc

\O')
:

Valle centval [wsbertbv

Sinclinal labial — Sinclinal lingual

TYNINIT VAV

Valle cenbal anteriow -—-"%4 @‘ A% —~——Pavaconideo
flw
Protoconido o L — Prractitido

CARA MESIAL

Fig. 1.—Vista oclusal del M, derecho de Mvotregus batei CRUS. y BASILIO ANGEL,

con indicacion de los principales elementos de los molares inferiores citados en el trabajo. (x2)
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Es una pieza extremadamente hipsodonta que llega hasta el fondo de
la mandibula y produce en su borde ventral una ligera protuberancia. La
dimensién antero-posterior de la superficie de abrasion disminuye a medida
que se aproxima a la raiz. Aumenta casi imperceptiblemente en anchura
linguo-labial desde la superficie de desgaste hasta el borde del alvéolo.

En la cara lingual del paracénido se insinia una ligerisima cresta que
se sitila mas proéxima a su limite posterior que al parastilido. Esta cresta no
existe en el molar anterior,

El valle central comprendido entre el paracénido y el protocénido es
mas ancho que el del 16bulo segundo y presenta, cerca de las puntas, unos
ensanchamientos que parecen sugerir unas ligeras bifurcaciones. Estas in-
sinuaciones, aunque nds leves, se presentaban ya en su homénimo del mo-
lar primero.

En la mitad de la cara lingual del entocénido existe una cresta mas
notoria que en el molar anterior que se insintia como un mesostilido.

El comportamiento del espesor de la capa de esmalte y sus variaciones,
observadas en el molar primero, es valido para el segundo.

Las medidas en milimetros del Mz son:

Distancia antero-posterior en la superficie de desgaste - 12’5
Distancia antero-posterior a la altura del alvéolo 12
Distancia antero-posterior en la superficie de desgaste del
protocénido 6’5
Distancia antero-posterior en la superficie de desgaste del hi-
pocénido - ' ‘ o - 55
Distancia linguo-labial en la superficie de desgaste del pro-
tocénido 5’5
Distancia linguo-labial en la superficie de desgaste del hipo-
coénido : : 62

M:—FEl M: resulta ser una pieza apenas desgastada en su primer 16-
bulo y menos atin en el segundo. El tercero no hace mis que iniciar su
salida. Es de tal modo hipsodonto que presenta en el borde ventral de la
mandibula, lindando con la cara labial de la rama horizontal, una protube-
rancia. En ella se observan los tres 16bulos del molar en las tres prominen-
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cias secundarias, Aun después de haber sufrido, en la cara oclusal, algunos
milimetros de abrasion, la longitud del molar es de 42 mm. Esta es la dis-
tancia comprendida entre la cuspide del primer pilar y las promiencias an-
tedichas que delatan la parte inferior del molar con sus tres medias lunas.

La inclinacién de la pieza respecto de la mandibula es la misma que
en las anteriores.

El primer l6bulo, semejante a sus homénimos en los dos molares an-
teriores, es bastante mds estrecho en la cara oclusal. Aparecen en los bor-
des interno y externo de la cara mesial sendos estilos mas pronunciados quel
en Mi y en Mz, Su anchura linguo-labial se acrecienta a medida que se avan-
za hacia el borde del alvéolo.

El pilar presenta, en su cara lingual, una cresta bastante acusada y si-
tuada en su mitad posterior. Ofrece en su parte posterior una costilla mu-
cho mds promiente que en las piezas anieriores. Recuerda bastante al me-
sostilo de los molares superiores. Esta poco separado del segundo pilar, de
modo que, en el desgaste, se unen casi inmediatamente.

El protocénido tiene la parte mas saliente colocada en la mitad pos-
terior del 16bulo. El cuerno posterior de la media lunz del protocénido se
une con la extremidad anterior del segundo pilar, en vez de cerrarse sobre
la parte posterior del paracénido. Con dos milimetros mas de desgaste
desaparecera este detalle y los dos primeros pilares quedaran unidos sin so-
lucién de continuidad. El valle central seleniforme presenta en la parte pos-
terior un ensanchamiento parecido al del primer valle del molar segundo.

El pilar del segundo l6bulo tiene en su cara lingual una cresta bastante
pronunciada y situada en su mitad. Es mas corto anteroposteriormente que
el primero,

El cénido labial del segundo 16bulo es seleniforme y mucho mas corto
que el anterior. Su cara labial termina en el sinclinal de separacién con el
talénido que esta iniciando la salida de la mandibula. De su cara interna
y en su extremidad posterior se desprende una prolongacién que se une a
la cara interna del lobulo tercero.

El valle central seleniforme presenta, cerca de sus puntas, sendos lige-
ros ensanchamientos,

El 16bulo tercero es una especie de intento, no logrado, de repeticién
del precedente. En su incipiente parte emergida muestra, en dimensiones
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reducidas, la media luna correspondiente a la parte labial y el pilar, en Ia
opuesta, que convergen rapidamenie para quedar fusionados a partir de
la mitad del l6bulo. La mitad anterior presenta un reducido valle central,
formado por las caras internas correspondientes a la media luna y al pilar
que se cierran muy superficialmente, Con poco desgaste desaparecera total-
mente. La mitad posterior forma una especie de talon o de bloque tnico
cubierto de esmalte y que sugiere, por la curva posterior comenzada, una
dimensién anteroposterior mayor que la que puede ser observada.

Las medidas en milimetros del Ms son:

Logitud anteroposterior en la parte emergida 16
Longitud anteroposterior en el protocénido 6,5
Longitud anteroposterior en el hipocénido 6
Longitud anteroposterior en el lébulo tercero 3,5
Anchura linguolabial en la cara mesial , 3,5
Anchura linguolabial en la superficie de desgaste en el 16bu-

lo primero 47
Onchura linguolabial en el 16bulo primero a la altura del al-
véolo 5,7
Anchura linguolabial en las cuaspides del 16bulo segundo 3,5
Anchura linguolabial en el l6bulo segundo a la altura del al-
véolo 4,6

M

Denticién superior ‘

P2.—Fl P? es un estilete cénico acabado casi en punta. Esti fuertemen-
te curvado desde el borde labial hacia el interior o zona lingual y se en-
sancha hacia la raiz. En el ejemplar dicha pieza es francamente regresiva y
no funcional,

El hecho de que falten, por caida o por rotura las tres piezas premola-
res del lado izquierdo ha hecho posible estas observaciones respecto de sus
homénimas derechas. El alvéolo del P? es cénico y de 5°5 mm. de profundi-
dad. A partir del P* y el P« las piezas dentarias son todas funcionales y su-
fren intenso desgaste en la masticacion.

Las medidas en milimetros del P* son:

Distancia labio-lingual a la altura de la apéfisis alveolar 2,6
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- Distancia mesio-distal a la altura de la apéfisis alveolar 2,5
Distancia entre la apdfisis alveolar y la cara oclusal 6,5
Distancia entre el borde y el fondo del alvéolo izquierdo 5,5

P?.—FEI P® es una pieza en forma de columna, curvada ligeramente ha-
cia el P* y hacia el interior o zona lingual. Tiene la cara labial suavemente
convexa y la lingual con una convexidad més pronunciada. La cara mesial
presenta, en la direccién longitudinal del crecimiento del premolar una
muesca irregularmente dispuesta y bastante profunda, que penetra hasta la
zona central de la pieza dentaria. Va desde la superficie de masticacién
hasta adentrarse en la apéfisis alveolar. Dicha muesca estd en parte relle-
nada por cemento, por lo cual no se aprecia la capa de recubrimiento de
esmalte, Este desaparece cuando alcanza el borde de la muesca. Esta esta
protegida y cubierta, en gran parte, por la pieza dentaria anterior, el P°.

Hemos observado en los premolares de algunos bévidos y 6vidos, mas
en estos altilmos que en los primeros, que el valle central se aproxima mu-
cho mas a la cara mesial que a la distal. (Este detalle se ofrece también
muy patente en el p* del Myotragus estudiado). En algunos, el valle del P*
estd Unicamente separado de la cara mesial por leve capa de esmalte. En
principio dudamos si atribuir la muesca a una forma aberrante o a efecto
de un accidente. Esta {ltima suposicién resultaba bastante improbable, da-
do que la pieza anterior, en posicién de proteccidn, estd intacta, Después
de ver la situacién del valle central en los premolares de algunos 6vidos,
creemos que podria explicarse como un desbordamiento del valle central
sobre la cara mesial.

En la parte postero-interna se presenta un pequefio valle con un hoyo
diminuto que a primera vista semeja efecto de una rotura y en realidad no
es mas que un elemento estructural del premolar. En P* y en los l6bulos
primeros del M' y del M? se ve, detrds del valle central, un miniisculo hoyo
que proviene del referido elemento. E1 M® en germen, hay la estructura de
lo que, con escaso desgaste producird ese hoyo que resulta estar presente
en todas las piezas superiores funcionales,

La cara distal es plana y estd fuertemente adosada contra la cara me-

sial del P*,

No se pueden establecer comparaciones de las partes emergidas, con
sus piezas homdnimas izquierdas por carecer el craneo de los tres premola-
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res izquierdos. Unos quedaron rotos dentro de los alvéolos y otro se perdié
en la sima, El P? izquierdo, roto a la altura del borde de la apéfisis alveo-
lar del maxilar, presenta su seccién subtrapezoidal.

Es interesante observar las peculiaridades de la capa del esmalte en el
premolar roto a la altura del alvéolo. Tiene espesor considerable en las ca-
ras bilingual y labial; algo menos en la mesial y desaparece casi por com-
pleto en la distal. En su parte central existe una pequefia ranura transversal
de forma triangular. Es profunda y esta situada algo mas préxima a las ca-
ras distal y lingual que a la mesial y labial. No se observa en sus bordes
ninguna huella de esmalte y debe corresponder a la cavidad dentaria para
la pulpa. La altura del tridangulo es de 3 mm. y su base mide 0’6 mm.

En los dos agujeros infraorbitarios, mis destacadamente en el izquier-
do que en el derecho, existe, al paso del P?, un abultamiento de la superfi-
cie 6sea que delata su presencia, a la vez que su hipsodontia.

Las medidas, en milimetros tomadas, en el P* roto a la altura de la
apdfisis alveolar son:

Distancia entre las caras mesial y distal, en la labial 4,5
Distancia entre las caras mesial y distal, en la lingual 3
Distancia entre las caras labial y lingual 6

El P*—El P* derecho es una pieza que guarda cierto parecido con su
anterior el P°, Es también convexa, aunque en menor grado, tanto en su ca-
ra labial o externa como en la mesial. Su orientacién o inclinacién hacia
atrds o hacia el M' es también menos pronunciada. La cara labial es casi
plana e insinta un apenas dibujado selenoide con una ligera costilla media-
na en la direccién del crecimiento.

En el borde antero-externo y en el postero-externo apuntan el parastilo
y el metastilo respectivamente. Este altimo mas atenuado que el anterior.
La cara externa o labial estd alineada respecto de la direccion general de
la denticién o con el borde externo del hueso maxilar, de manera algo obli-
cua, La parte anterior de la pieza (parastilo) es mds saliente que la poste-
rior, Esta aliima se encuentra adentrada detrds del parastilo del molar pos-
terior. Este caracter es comin a todas las piezas dentarias superiores. Po-
see notable hipsodontia, ya que la parie visible de la cara labial (hay ro-
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tura de la débil capa ésea que lo cubria), mide 17 mm., de los cuales 9
pertenecen al alvéolo y todavia se prolonga mas como lo indica el suave ca-
ballén correspondiente al parastilo que a su paso se dibuja en el maxilar,

El valle central comprendido entre el pilar externo y la media luna in-
terna es perfectamente seleniforme. Se acerca mas a la cara mesial que a
la distal, Este valle es muy profundo y rebasa la apofisis alveolar. Su sec-
cién disminuye paulaiinamente. Después del desgaste de toda la parte ex-
terna y visible del premolar todavia persistiria la foseta correspondiente al
valle, Esto mismo se comprueba en su homénimo izquierdo, roto ya dentro
del alvéolo y que presenta atin el valle seleniforme, aunque la distancia en-
tre sus paredes es tan reducida que no alcanza el milimetro. La que existe
entre sus extremos es de 3 mm. Continta en profundidad pudiéndose intro-
ducir en él una aguja en una extensién superior a los 4 mm.

La capa de esmalte tiene el espesor normal en las caras labial y lingual.
Disminuye en la mesial, y continta su disminucién en la distal hasta des-
aparecer en la zona de contacto con el M'.

En el valle seleniforme, el espesor es normal en la cara interna del pi-
lar y desaparece en la cara interna de la media luna. En el homénimo iz-
quierdo seccionado a la altura del alvéolo, la situaciéon del esmalte es idén-
tica a la referida para la pieza derecha,

En el P? roto existen dos hoyos: Uno entre la cara lingual y el valle y
el otro entre el mismo y la cara labial. Corresponden a las cavidades de la
pulpa dentaria. En el P* derecho se observa otra pequefia cavidad situada
entre el valle central y la cara distal, ya mencionada en el estudio del P*.

El contorno del P* izquierdo es subtrapezoidal en su seccién. La cara
labial es ligeramente convexa hacia el exterior, mientras la opuesta lo es
pronunciadamente hacia el interior de la boca. Las caras mesial y distal son
practicamente planas, convergiendo hacia la lingual.

La distancia entre las caras labial y lingual experimenta un ligero au-
mento desde la superficie oclusal a la apéfisis mandibular. Por el contrario,
la cara labial sufre una disminucién sensible con el desgaste.

Las medidas, en milimetros, a la altura de la apéfisis alveolar son:

Distancia entre las caras mesial y distal en la labial 6
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Distancia enire las caras mesial y distal en la lingual 5
Distancia entre las caras mesial y distal 3,5

2

M'—El M' derecho es un molar bilobulado con lébulos bastante pare-
cidos entre si. Esta algo incurvado hacia el interior de la boca y a la vez
hacia el fondo de la misma, como apoyado sobre el M?. Esta incurvacién
aparece algo menos pronunciada qu en el P*. Estos detalles pueden obser-
varse mas céomodamente en su homénimo izquierdo, ya que presenta tres
caras libres y la labial en una extensién algo superior, debido al desprendi-
miento de parte de la ligera ldmina 6sea envolvente.

La distancia entre las caras labial y lingual, tanto en el 16bulo anterior
como en el posterior, experimenta un ligerisimo aumento al ir acercandose
al alvéolo. Por contra, se nota una disminucién apreciable entre las caras
mesial y distal, desde la oclusal al horde del alvéolo.

El M' y el M? son las piezas mas desgastadas. No obstante, la abrasién
sufrida es escasa y guardan todavia muchas de las caracteristicas de su es-
tructura inicial,

Los valles centrales estan ostensiblemente presentes, si bien los poste-
riores lo estan en menor grado.

La cara labial, si se prescinde de los estilos, es en general casi plana,
con ligera convexidad hacia el exterior. La parte que corresponde al para-
cono es mis convexa que la correspondiente al metacono. La primera mues-
tra, en su parte central, una notable nervadura en la direcciéon del creci-
miento, La que corresponde al metacono es mucho mas plana, con sesgo
hacia el interior de la boca. Es casi imperceptible la nervadura longitudinal
situada como a un tercio de la distancia entre el metastilo y el mesostilo y
mds préximo a éste. El parastilo, en el angulo antero-externo esta bien mar-
cado. En el postero-externo, el metastilo esta mas desdibujado. El mesostilo
o costilla media, en forma de dobladillo o de pliegue de la superficie del
esmalte, estd fuertemente pronunciado y orientado hacia la cara mesial. Es-
ta situado mas cerca del metastilo que del parastilo, prolongidndose en la di-
reccién del crecimiento del molar.

El protocono y el hipocono estan formados por dos medias lunas re-
ondeadas en las caras linguales. La que corresponde al protocono lo es me-
nos, y en su parie mas saliente se produce un estrechamiento que insintia
una arista amortiguada en la direccién longitudinal de la pieza. Se adentra



EL PROCESO DE MASTICACION EN EL GENERO MYOTRAGUS 85

més en la zona palatina que el hipocono, y consecuentemente la distancia
entre las caras lingual de la media luna y labial del pilar anteriores, es ma-
yor que su correspondiente en el 16bulo posterior. La distancia entre la cara
mesial y el sinclinal que separa el protocono del hipocono, es menor que la
que existe entre el sinclinal y la cara distal. La cara lingual del hipocono
es bastante mas redonda que la del protocono, siendo la dlstanma entre la
cara lingual y la labial menor que en el l6bulo primero.

Los valles que separan los pilares de las medias lunas son seleniformes,
si bien existen entre el anterior y el posterior diferencias tanto en la confi-
guracién o forma como en la profundidad. Sus dimensiones se reducen a
medida que se ahonda en la pieza dentaria. El anterior es muy profundo e
incurvado en la direccién general del molar. La profundidad sera superior
a diez milimetros, a partir del borde mas rebajado del valle. Alin después
del desgaste de toda la parte exterior o visible del molar, el valle persistiria.

Parastilo e~ CARA DISTAL Valle central ]wstu‘wr

Paracons Protocona

= JE
¢aostifo — 045,
M g =% Ginclinal

Melacono

Valle central anlerior
Metastilo ‘//CAQA nestaL

Fig. 2.—Vista oclusal del M! izquierdo de Myotragus batei CRUS. y BASILIO ANGEL.
En el dibujo se indican los principales elementos de los molares superiores mencionados en
el trabaje. (x 2).

En el cuerno posterior del valle central semilunar del 16bulo anterior se pro-
duce una bifurcacién. La rama superior es normal, mientras la inferior apun-
ta al sinclinal formado por los bordes linguales del protocono y del hipo-
cono. Entre las dos ramas de la pequena bifurcacién existe un hoyo mi-
nisculo limitado por finisima capa de esmalte, rodeada por formaciones
concéniricas de deniina, El inierior del islote estd cubierto por ligerisima
capa de cemento. :
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Tanto la formacién del hoyo como la hifurcacién en el valle estan pre-
sentes en los dos molares primeros de los dos maxilares:

En los dos molares terceros, derecho e izquierdo, en los cuales tnica-
mente las cuspides de los protoconos y de los paraconos han sufrido un des-
gaste de uno o dos milimetros escasos, pueden observarse en los lébulos los
primeros detalles estructurales que con el desgaste han ido desapareciendo
en los dos primeros molares., En la abrasién se borra primero la foseta y
persiste la bifurcacién hasta en estadio muy avanzado.

Creemos que el hoyo y la bifurcacién del valle, en el primer l6bulo de
los molares, son elementos estructurales normales en los molares de Myo-
tragus batei.

El valle del 16bulo posterior es sencillamente seleniforme, estrecho y
sin la complicacién estructural ohservada en el anterior, Los valles en los
molares izquierdo y derecho estin rellenados por cemento, por cuyo motivo
no puede apreciarse, en el ejemplar, su total profundidad.

El espesor de la capa de esmalte es normal en la cara labial, bastante
mas débil en las caras mesial y distal, asi como en los bordes de los valles
adyacentes al protocon y al hipocono. En los bordes que lindan con los pi-
lares la capa de esmalte tiene la forma de media luna. Es mas espesa en el
centro y disminuye hacia los extremos anterior y posterior. En las caras la-
biales del protocono y del hipocono el esmalte es mas espeso en la zona
central. Disminuye paulatinamente hacia el sinclinal de separacién del pro-
tocono y del hipocono y hacia las caras mesial y distal,

Las medidas, en milimetros, que corresponden al M! son:

Distancia entre el parastilo y el metastilo 12
Distancia entre las caras mesial y distal a la altura del pro-
tocono-hipocono 9
Distancia entre la cara lingual y labial en el 16bulo 1.° 7,5
Distancia entre la cara lingual y labial en el l6bulo 2.° 6,3
Distancia entre la cara mesial y el sinclinal medio 4
Distancia entre la cara distal y el sinclinal 5

M?-—FEl molar segundo izquierdo tiene mucho parecido con el M!. Es-
ta incurvado hacia el interior del paladar y hacia el molar posterior M?, pe-
ro en forma menos destacada que el M'. Igualmente se estrecha antero -pos-
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teriormente desde la superficie de desgaste hacia la apéfisis alveolar. Es de
tamafio mayor que el molar anterior, ya que todas las medidas superan a
las del M' a excepcién de la distancia ligerisimamente inferior entre las ca-
ras lingual del hipocono y la labial del metastilo. No se aprecia en la cara
labial del metacono la muy leve cresta observada en el molar anterior. La
cara labial es méas convexa y sesga més pronunciadamente que en M'. La
costilla media o mesostilo es mas prominente que en el M' y esta débilmen-
te arqueada. Se dirige en el sentido del crecimiento, hacia el molar anterior,
como en un intento de equilibrio iniciado en la mitad del M? Las piezas
dentarias anteriores convergen hacia la parte posterior, y el l6bulo segundo
del M? con el M® se incurvan hacia adelante. Dicha disposiciéon general ten-
dera a proporcionar una mayor consistencia al bloque dentario.

Con todo nos inclinamos a creer que la disposicién de M? y de M?, en
M. batei es debida a su estadio juvenil, y que, con el tiempo se orientarian
definitivamente hacia atras.

Como en M' la distancia entre la cara mesial y el sinclinal de separa-
<ién entre el protocono y el hipocono es menor que la existente entre la cara
distal y el referido sinclinal. En cambio, la distancia entre la cara labial y
la lingual es mayor en el primer 16bulo que en el segundo. Esto es debido
al sesgo que toma la superficie lahial del metacono al orientarse hacia el in-
terior de la boca.

En la configuracién de los valles centrales se repite la bifurcacién en
el cuerno posterior del selene y el pequefio hoyo en el lobulo primero que
parece profundizar bastante hacia la raiz. La rama de la bifurcacién, que
en M' se orientaba hacia el sinclinal de separacién, es mayor y se dirige
hacia el interior del protocono. El valle se presenta rellenado por una for-
macién de cemento con oquedades que quiza compensen algo la falta de
dentina causada por el aumento de la extensién del valle y la casi desapari-
cion de la superficie de esmalte que en esta parte solamente puede apremar-
se en una extensién muy reducida y con ayuda de la lupa

El valle del segundo 16bulo es mas estrecho que el del primero y esta
rellenado por cemento. En el cuerno posterior del valle central semilunar,
presenta una bifurcacién mucho mas sencilla que en el 16bulo anterior. La
rama que se desvia, se orienta hacia el angulo posero- -interno del molar, El
cemento de relleno de]a un pequefio hueco en la pieza del maxilar derecho
y en la del izquierdo.
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Las observaciones con relacién al esmalte en M' son valederas para M%

Las dimensiones, en milimetros, del M? son las siguientes: .

Distancia entre el parastilo y el metastilo : 14
Distancia entre la lingual del protocono y la labial del para-
cono 8,7
Distancia entre las caras lingual del hipocono y labial del me-
tacono ' 6,7
Distancia entre la cara mesial y el sinclinal medio 55
Distancia entre la cara mesial v el sinclinal medio 6

M?.—El M? derecho del ejemplar estudiado es, en definitiva, un sim-
ple germen, ya que no presenta mas que una abrasién de uno a dos milime-
tros en las chspides del 16bulo anterior. La cima puntiaguda del paracono
ha sufrido un pequefio desgaste y la superficie de masticacién tiene la for-
ma de un rombo muy comprimido en el que la diagonal menor alcanza es-
casamente dos milimetros. La cispide del protocono ha experimentado una
abrasion todavia menor.

Los restantes elementos estructurales corresponden a lo que serfa el
germen del molar tercero, ya que no han experimentado la menor modifi-
cacion.

Una minuciosa limpieza de esta Gltima pieza que estaba en parte cu-
bierta y rellenada por concreciones, ha permitido presentar su estructura en
sus menores detalles.

El M? es, en lineas generales, parecido a los molares anteriores ya des-
critos, Estd constituido por dos pilares: el paracono y el metacono, y por
dos medias lunas: el protocono y el hipocono. No ha aparecido todavia, en
la parte posterior, la especie de talén observado en los molares desgastados,

La cara labial es, en conjunto, algo convexa. Imprime mayor curvatura
al arco general formado por la alineacién de las piezas dentarias, sesgando
decididamente y orientandose hacia las coanas u orificios nasales poste-
riores,

La cara lingual constituida por los bordes internos de las dos medias
lunas es, globalmente, convexa v se cierra hacia la cara distal.

El molar se incurva hacia adelante de manera opuesta a las piezas an-
teriores.
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Cada uno de los elementos principales: Protocono, hipocono, paracono
y metacono, aumentan en todas sus dimensiones en el sentido opuesto al
del crecimiento.

Observamos que en el segundo lébulo, la conjuncién entre las partes
posteriores del hipocono y del metacono no ha rebasado todavia el borde
del alvéolo.

La cara labial del paracono es suavemente convexa, presentando, en
su parte central, una ligera cresta en la direccion del crecimiento del molar.
En el angulo antero-externo aparece el parastilo adelantandose notablemen-
te hacia el lado labial respecto del mestatilo del M. El mesostilo estd muy
pronunciado, al igual que en los restantes molares superiores. La cara labial
del metacono es menos convexa que la del paracono, y sesga mucho hacia
el interior. Se insinda una casi imperceptible arruga en la direccién del
crecimiento, situada mas cerca del mesostilo que del dngulo postero-externo.

Una ligera capa ésea cubre la parte posterior del molar y debajo de
ella parece adivinarse, por un ligero abultamiento, la especie de talon que
suele llevar esta pieza en estado de desgaste avanzado. Carece también de
la tuberosidad maxilar que existe ordinariamente en los craneos, detrds del
molar tercero. Quizds esta peculiaridad deba atribuirse a que el proceso de
osteogénesis no habia finalizado todavia en el craneo del ejemplar estudiado.

Los valles centrales ofrecen ciertas peculiaridades estructurales que ya
se vislumbraron en las dos piezas anteriores.

El valle existente entre el protocono y el paracono es seleniforme y
normal en su cuerno anterior. De las extremidades, posterior del protocono
y anterior del hipocono, se desprenden sendas prolongaciones, que, a unos
4 mm. de profundidad, van a juntarse respectivamente con la cara interna
del paracono en su cuarto posterior y con el extremo posterior del mismo.
Estas dos prolongaciones forman el hoyo y la bifurcacién mencionados en

el desgaste de la parte posterior de los valles centrales en los 16bulos pri-
meros del M' y del M2,

El valle del l6bulo segundo es también seleniforme, mucho mas estre-
cho que el del primero y normal en su parte anterior. En la posterior sufre
un ensanchamiento a cxpensas principalmente de la zona postero-interna del
hipocono. Con el desgaste, formara la bifurcacién del cuerno posterior de
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la media luna, mencionada ya en el valle central posterior del molar se-

gundo.

El espesor de la capa de esmalte es normal en las caras labial y lingual
del molar, asi como en el borde del valle central que corresponde al para-
cono. El espesor del esmalte no es visible en el metacono por no haber su-
frido desgaste. Se le supone normal por serlo en las otras dos piezas mola-
res. En la cara mesial es débil y no tanto en la distal, insinudndose la for-
macién del talén.

La zona débil que forma el cuerno anterior del protocono ha tenide
que ceder ante la robustez del metastilo del M? que penetra algo en su in-
terior. Al compds del crecimiento del M* habrd forzosamente un pequefio
reajuste- de posiciones entre ambas piezas,

La medidas, en milimetres, del M?, son:

Distancia entre el parastilo y el metastilo 13
Distancia entre la cara lingual del protocono y la labial del
paracono 6
Distancia entre la cara lingual del hipecono y la labial del
metacono ' 5
Distancia entre la cara mesial del protocono y el sinclinal
medio 5
Distancia entre la cara distal .y el sinclinal medio 5,5

Distancia entre la cara mesial y la distal de la parte emergi-

da del molar 10,5

Posicién de los elementos dentarios inferiores respecto
de los superiores en la oclusién y trayectoria descrita
por los inferiores en el proceso masticatorio.

Una vez realizado con todo detalle el estudio de la denticién, veamos
qué elementos de cada pieza dentaria de la mandibula derecha rozan con-
tra los de las piezas superiores, '

P3—FEl Ps no era funcional, como tampoco el P

Ps+~—El P4, en posicién de oclusién presenta su lébulo anterior contra
| , en posic p
el P° y su 16bulo posterior, més reducido, contra la parte anterior del P*,
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En el movimiento simultineamente transversal de dentro hacia fuera o
hacia la mejilla, y longitudinal con ligero retroceso, si observamos la cara
lingual, veremos que el 16bulo anterior del P: roza en su traslacién con la
- parte anterior del P*, con el borde mesial y el estilo antero-externo del P*
y rebasa la cara labial de los premolares superiores.

La parte posterior situada en frente de la antero-interna del P*, en su
movimiento frica la parte anterior del valle central del P* y rebasa la cara
labial deslizandose sobre la parte anterior de su cara externa, coincidiendo
la cara distal del Ps con la punta de la cresta central de la cara labial del P*.

En el movimiento opuesto, si se observa desde la cara labial, se ve que
la parte anterior del P« se sitiia contra el P? en su totalidad, roza, durante
el movimiento, su superficie de desgaste. Cuando rebasa su cara lingual
queda la mesial del Ps: bastante adelantada respecto de su homénima del P,
de manera que la parte labial mis prominente del P4 coincide con la mas
saliente y anterior del P?,

El sinclinal de separacién de los 16bulos anterior y posterior del Ps se
sitia frente al estilo antero-externo del P*, La cara labial de su lébulo pos-
terior contra la primera mitad del P*. En su traslacién frica la parte ante-
rior del valle central deslizindose sobre el esmalte de la cara mesial y algo
de la parte antero-interna del P*, rebasa la cara lingual.

Los elementos del M1, en posicién de oclusién, se colocan como sigue:

En su cara labial, el protocénido se sitiia opuesto a la parte posterior
del P* y a la anterior del paracono del M'. El hipocénido, contra la mitad
posterior del paracono, el mesostilo y la mitad anterior del metacono.

En su cara lingual, el paracénido se encuentra en oposicién a la parte
posterior del P* y la anterior del protocono del M. El entocénido, frente a
las mitades posterior del protocono y anterior del hipocono.

En el movimiento simultineamente transversal interno-externo y longi-
tudinal con ligero retroceso, el paracénido (situado frente a la parte pos-
tero-interna del P*), traspasa la cara labial de dicha pieza por su parte
postero-externa, la anterior del paracono (tras el roce de las mitades pos-
terior del valle central del P*), y la anterior del valle correspondiente al 16-
bulo primero de! M,
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El entocénido, (colocado contra la parte posterior del protocono y la
anterior del hipocono), en su movimiento hacia la cara labial se desliza so-
bre las mitades posteriores de los valles cenirales de los 16bulos primero y
anterior del segundo del M', y rebasa la cara labial por el esmalte de las
mitades posterior del paracono y anterior del metacono. La parte central
del entocénido roza el mesostilo del M',

En el movimiento transversal externo-interno y longitudinal con ligero
avance, el protocénido, (situado contra la mitad posterior del P*, del paras-
tilo y de la primera mitad del paracono), cuando se desliza hacia la zona
lingual, roza a la parte posterior del P* y el cuerno posterior de su valle
semilunar central, asi como contra la mitad anterior del valle central del 16-
bulo primero del M’

El hipocénido, (situado contra las mitades segundo del paracono, el
mesostilo y primera del metacono del M'), en su traslacién, roza contra las
mitades de los valles centrales posterior del l6bulo primero y anterior del
segundo del M'. Rebasa la cara lingual tocando las mitades posterior del
protocono y anterior del hipocono. La parte mds saliente del hipocénido
coincide con el sinclinal de separacién del protocono y del hipocono.

M:.—Los elementos del M2, en posicién de oclusién, se presentan en
la forma siguiente:

La cara mesial estd situada ligeramente contra la parte posterior de la
primera mitad del metacono del M', El protocénido contra su mitad poste-
rior, y ademds contra el parastilo y la primera mitad anterior del M% La
parte mas prominente del protocénido coincide con el parastilo, y la poste-
rior con el paracono. El sinclinal de separacién entre el protocénido y el hi-
pocénido, con la cresta existente en la mitad de la cara labial del paracono.
La parte anterior del hipocénido, con la posterior del paracono. La parte
mas saliente del hipocénido con la costilla media o mesostilo, y la posterior
con la anterior del metacono.

En la cara lingual, el parastilido se corresponde con el sinclinal de se-
paracién del protocono-hipocono del M', El paracénido abarca todo el hipo-
cono del M' y parte del protocono del M?, El entocénido se opone al resto
del protocono y la tercera parte anterior del hipocono.

Al efectuarse el movimiento simultineamente transversal de dentro ha-
cia afuera y longitudinal con ligero retroceso, los elementos de la cara lin-
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gual, en su traslacién hasta la labial de las piezas superiores, efectiian el
recorrido siguiente:

El parastilido, observado desde la cara lingual, se desplaza desde el
sinclinal de separacién entre protocono e hipocono del M' a la mitad prime-
ra de la cara labial del metacono, rozando contra el esmalte de la parte an-
terior del valle central del 16bulo posterior.

El paracénido, al desplazarse, roza el hipocono, el valle central del 16-
bulo posterior del M!, la parte anterior del protocono y del valle central
anterior del M2, Rebasa los molares abarcando gran parte de la cara labial
del metacono del M' y la primera mitad del paracono del M?,

El entocénido, en su traslacién toca, en la cara lingual, las mitades se-
gunda del protocono y primera del hipocono del M? y segunda y primera
mitades de los valles centrales del primero y segundo lébulos. Cuando re-
basa la cara labial roza la segunda y primera mitades de la cara del para-
cono y del metacono respectivamente. La cresta del entocénido coincide con
el mesostilo.

El movimiento simultineamente transversal de fuera hacia dentro y
longitudinal con ligero avance, se verifica de la forma siguiente:

El protocénido, esti en contacto con algo més de la segunda mitad del
metacono del M}, del parastilo (coincidiendo con la parte mas saliente del
protocénido) y de la primera mitad del paracono del M2, En su movimien-
to, se desliza rozando gran parte del esmalte del valle central del 16bulo pos-
terior del M' y el de la parte anterior del valle del primer l6bulo del M2
Rebasa la cara lingual por las mitades posterior del hipocono del M' y la
anterior del protocono del M2

El hipocénido, en contacto con las mitades segunda del paracono, y
primera del hipocono, y del mesostilo del M?, se mueve en contacto con el
esmalte de las partes posterior y anterior de los valles centrales de los 16-
bulos primero y segundo. Traspasa la cara lingual por las mitades posterior
del protocono y anterior del hipocono de dicho molar,

Ms.—Esta pieza dentaria y su correspondiente superior no han termi-
nado de brotar todavia de la mandibula o del maxilar respectivamente. La
inferior estd mas saliente y a la vez mas desgastada que la superior.
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Este molar en posicién de oclusién, coloca los elementos del modo si-
guiente:

El protostilido se sitia ligeramente en la parte posterior de la primera
mitad del metacono del M2,

El protocénido coincide con las mitades segunda del metacono del M?
y la primera del paracono del M?,

El hipocénido se coloca contra el borde de la segunda mitad del para-
cono del M’ y del mesostilo, y, sin alcanzarla todavia, contra la primera
mitad anterior del l6bulo segundo.

El paracénido se sitia contra las dos terceras partes posteriores del hi-
pocono del M?, y una pequefia porcién anterior del protocono del M.

La primera mitad del entocénido, queda frente a las dos terceras partes
posteriores del protocono del M?, Su mitad posterior se coloca contra el sin-
clinal de separacién de las dos medias lunas y frente a la primera mitad
del hipocono, aunque sin haberlos rozado todavia, debido al escaso desgas-
te del molar.

En el movimiento transversal de dentro hacia fuera y a su vez longi-
tudinal con ligero retroceso, los elementos del molar siguen esta trayectoria:

Si observamos desde la cara lingual, el parastilido, situado ligeramente
contra la primera mitad anterior del hipocono del M? se desliza contra la
parte media del valle central del segundo lobulo, y rebasa la cara labial en
el punto medio del metacono.

El paracénido roza con la parte posterior del hipocono del M?, y la an-
terior del protocono del M*. En su desplazamiento hacia la cara labial frice
contra el esmalte de las partes posteriores del valle central del 16bulo se-
gundo y del metacono del M? y la parte anterior de las ctspides del proto-
cono y paracono del M’

La primera mitad anterior del 16bulo segundo, en su traslacién hacia
la cara labial, roza las cuspides de las mitades posteriores del protocono y
del paracono del M?, siendo todavia ligerisimo su desgaste,

Si observamos desde la cara labial el movimiento transversal de fuera
hacia dentro y al propio tiempo de ligero avance, se tiene:
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El protostilido, situado ligeramente en la parte posterior de la primera
mitad del metacono, pasa por la parte central del esmalte del valle interno
v rebasa ligeramente la cara lingual ante el punto maés saliente del hipocono

del M2, ‘

El protocénido, estd en contacto con el borde del esmalte de la cara
labial de las mitades segunda del metacono del M* y primera del paracono
del M?, En su traslacién hasta salvar la cara lingual, roza las segundas mi-
tades del valle central del l6bulo segundo y del hipocono del M? y las pri-
meras mitades de las caspider del paracono y protocono del M?,

El borde labial del hipocénido coincide, en su mitad anterior, con la
posterior del paracono del M?, Al deslizarse roza las mitades posteriores de
las cuspides del paracono y del protocono.

La mitad posterior del 16bulo segundo y el 16bulo tercero del molar in-
ferior, asi como el l6bulo segundo y tercero del superior no llevan todavia
senales de haber entrado en funciéon, Deberan rebajarse bastante los 16bulos
anteriores para que las partes posteriores puedan rozar entre si.

Observaciones de cardcter general y conclusiones.

" El proceso de masticacion de Myotragus se realiza mediante un movi-
miento de vaivén de las mandibulas inferiores contra los maxilares superio-
res. Cada uno de los puntos de la mandibula describe una trayectoria (tra-
yectoria de masticacién). Esta trayectoria es arqueada transverso-postero-
anterior ascendente y viceversa. Corresponde a la resultante de tres movi-
mientos ortogonales.

El desplazamiento transversal minimo viene expresado por la suma de
las distancias linguo-labiales comprendidas entre los puntos determinados
por una trayectoria de masticacién en el esmalte de las caras lingual y labial
de los molares inferiores y superiores.

El desplazamiento longitudinal o de avance-retroceso minimo viene da-
do por la suma de las distancias mesiodistales existentes entre los puntos de
contacto de una trayectoria de masticacién con el esmalte de las murallas
externas de los molares inferiores y superiores.

El desplazamiento vertical minimo cozrespoude a la suma de las distan-
cias verticales comprendidas entre los puntos inferior y superior de cada
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molar. Estos puntos estin determinados por la trayectoria de masticacién
en el esmalte de las murallas externas de los molares de la mandibula y del
maxilar,

Este movimiento mandibular puede deducirse por la forma que los mo-
lares adoptan en el desgaste. Las piezas dentarias superiores tienen el esmal-
te de la cara interna o lingual mas desgastada que el de la cara externa o
labial, Las piezas inferiores presentan la cara labial méas rebajada que la
lingual. Los gérmenes de las piezas molares, antes de iniciarse el desgaste,
ya presentan esta disposicién: los pilares labiales, en la denticién superior,
y linguales, en la inferior, rebasan en cada pieza la altura de las medias
lunas opuestas,

En la masticacién, los elementos salientes o positivos de las piezas den-
tarias se introducen y deslizan en los entrantes o partes negativas de las pie-
zas opuestas. Con el desgaste, estos elementos se rebajan progresivamente
hasta desaparecer por completo. La cara oclusal queda entonces reducida a
una superficie concava. {Lam. I, fig. 5).

Las piezas funcionales superiores e inferiores, sufren en la superficie
de abrasién un paulatino acortamiento en su dimensién antero-posterior a
medida que el desgaste tiene lugar.

Consecuentemente, se verifica una modificaciéon constante, si bien en
proporciones diferentes, en lo que se refiere a la longitud total de las series,
a su disposicién, y a la forma del contorno de la cara oclusal. Con frecuen-
cia, en piezas muy desgastadas, la distancia linguo-labial llega a ser supe-
rior a la mesio-distal.

Las piezas experimentan un crecimiento en sus dimensiones a medida
que su posicién es mas atrasada en la mandibula o en el maxilar. Si Mz o
M* de M. batei son momentaneamente excepcién, se debe a que ambas pie-
zas estan todavia en la fase de eclosién y parte de su porcién superior per-
manece todavia enfundada debajo del borde alveolar.

Las crestas y los estilos estin mas marcados en la denticién superior
que sus correspondientes en la inferior. En esta uliima se presentan ordina-
riamente tanto mas acusados cuanto mas retrasada estd la pieza.

Las piezas funcionales inferiores tienen, en el sentido del crecimiento,
pronunciada inclinacién postero-anterior, y antero-posterior las superiores.
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Esta disposicion es motivada por el movimiento transverso-postero-an-
terior ascendente de la mandibula inferior que requiere para las piezas de
las denticiones inferiores y superiores sentidos diametralmente opuestos. De
esta forma su estabilidad no queda perjudicada por el esfuerzo masticatorio.

El trabajo de masticacién se ve tanto mas favorecido cuanto menor es
el desgaste de las piezas. La configuracién de éstas, con las cuspides y me-
dias lunas, y los valles centrales opuestamente dispuestos en las denticiones
jovenes superiores e inferiores, favorecen al aprisionamiento de las fibras
herbaceas y facilitan su trituracién.

Esta configuracién y la oposicién de las piezas dentarias superiores e
inferiores indican que el esfuerzo masticatorio se verifica principalmente en
el sentido transverso-postero-anterior ascendente, y no en el opuesto.

En la superficie de abrasién del esmalte de los molares pueden obser-
varse numerosas estrias generalmente pequefas. Son oblicuos respecto del
arco dentario y siguen la direccién del movimiento mandibular en la mas-
ticacién, del cual vienen a ser una prueba. '

‘Los molares suelen ir protegidos exteriormente por una capa de cemen-
to de poco espesor.

El arco dentario superior es relativamente cerrado y el inferior esta
casi rectificado. En la oclusién no es posible tener una coaptacion perfecta
y simultianea entre todas las piezas molares. En la masticacién, el roce ha
de verificarse de manera sucesiva a lo largo de ambos arcos.

Siendo la presién inversamente proporcional a la superficie comprimi-
da, aquélla aumenta en lo que ésta dlsmlnuye La disminucién de la super-
ficie de roce resulta en beneficio de la presién. La disposicién del arco den-
tario inferior rectificado, respecto del arco del maxilar superior, facilita,
pues, la trituracién de fibras y de alimentos de gran dureza.

Conocida la interdependencia que existe entre la funcién y el érgano
que la realiza, se puede afirmar que el crecimiento continuo de los incisivos,
la acusada hipsodontia y la notoria inclinacién de las piezas dentarias son
claro indicio del gran esfuerzo que Myotragus tenia que realizar en la mas-
ticacion,

La diferencia entre la nachura de los molares superiores y la de los in-
feriores es notable y a favor de los primeros. El mutuo roce ocasionara en
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los inferiores, (por ser mis estrechos) un mayor desgaste en su longitud
que en los superiores. De esta observacién se desprende que los molares in-
feriores precisan de una mayor hipsodontia que los superiores.

Gracias.

Nos es muy grato dar las gracias al Dr. Crusafont por las ensefianzas,
la ayuda y los consejos de él recibidos en muchas circunstancias. Igualmen-
te queremos darlas al Hno. Juan Abelld por haber querido ejecutar los di-
bujos que acompafian este trabajo.
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LAMINA 1

Fig. 1.—Denticién inferior de la mandibula derecha de Myotragus batei. Consta de tres
piezas incisiviformes y de la serie Pz - M; (x 1.5).

Fig. 2.— Denticién del maxilar superior derecho de M. batei, con la serie P2 - M3, (x 15).

Fig. 3.—Vista oclusal del M! izquierdo de M. Batei (x 3). Muestra grificamente parte
del desplazamiento longitudinal realizado por la mandibula en la masticacién. La recta AB,
situada en el plano horizontal, es la perpendicular al arco dentario. A y C son los puntos de
interseccion determinados en el esmalte de las caras labial y lingual del molar superior por
la trayectoria de un punto del molar inferior en el movimiente masticatorio. El desplazamien-
to mesio-distal, en el molar superior, es la distancia entre la proyeccién, sobre el plano ho-
rizontal, del punto C y la recta AB que pertenece al mismo plano

Fig. 4—Vista del M! izquierdo de M. batei (x 3) en la que se quiere sefialar parte del
desplazamiento vertical de la mandibula inferior en la masticacién. AB representa la linea
horizontal, normal al arco dentario, y situada en el plano vertical. A y C son los puntos de
interseccién de la trayectoria de otro punto del molar inferior con el esmalte de las caras
labial y lingual del molar superior en la masticacion. El desplazamiento vertical, en este
molar superior, es la distancia entre la proyeccién del punto C sobre el plano vertical, y la

recta AB.

Fig. 5—M?2 izquierdo del crineo N.° 2,(aumentado) hallado en la sima de Génova, visto
por la cara mesial. En él puede observarse la superficie alabeada de la cara masticatcria en

los molares desgastados.
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