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PRIMERAS LETRAS
M CARGO DEL PRIMER AYUDANTE Y

Maestro interino de ellas D. Pedro Fernandez
irguelles.
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jOS Colegiales serán exáminados en la Doc¬
trina Christiana por el Catecismo grande del Co¬
legio.

GRAMATIC A.

l/UE es Gramática?
^Quantas partes comprehende la Gramática ?

Que oficio tiene la Ortología ?
Que es silaba ?
Que es voz ?
Y en que consiste la verdadera pronunciación?
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Y* esto se .puede aprender por reglas ? -
Para que sirve la etimología ?
Qual es el oficio de la Sintaxis?
Quaníás son las partes del razonamiento * ú o»

don gramática ?
Que es articulo ?
Que es nombre ?
De quantas maneras es ?
Y en que mas se divide el nombre ?
Los nombres se declinan ? n ;

Y estas quales son?
Que es numero en los nombres?
Y como se llaman los números.

Que oficio tiene el que á manera de los Latirá
llamamos nominativos ?

Y el que sirve de genitivo ?
Y el de Dativo para que le usamos)?
Y que denota el que hace de Acusativo ?
En Vocativo á quien ponemos ?
Que se pune en Ablativo ?
De quantas maneras terminan dos nombres Casfr

llanos ?
Que es el genero en los nombres ?
Hay algunos nombres que baxo un articulo coi

prehendan los dos géneros masculino y. femeninoi
Puesto, que al nombre á manera de los Latfe

se suelen aplicar los casos por medio deY
preposiciones 5 y tiene números , dame un exeni*
pío. , . .. (V ^

Y todos los nombres tienen plural ?
Hay nombres que carezcan de singular ?
El nombre adjetivo en que se conoce ?
Qdantas sori sus terminaciones?
Y no hay mas especies de nombres?
Hay otros nombres que merezcan nombre distic*

to fuera de los dichos ?
El nombre adjetivo tiene grados en su -. sigrJcí'
Y * cii)i

- don y terminación ?
Y hay algunos nombres que disminuyan su signi¬

ficación?
Y hay nombres que aumenten su significación?
Hay otros nombres que merezcaii especial aten¬

ción ?
Que es pronombre ?
De quantas especies son?
Que es verbo ?
De quantas maneras es ?
Quantas son las voces en el verbo ?
Y quantos modos tiene de significar los tiempos?
Los tiempos quantos son ?
Quales son ?
Y en el subjuntivo como se conocen estos tiem¬

pos ?
Y quando significan pasión en que se conocen?
En los verbos Castellanos quantas conjugaciones

hay?
Hay otras especies de verbos?
Todas estas especies se pueden reducir á menos en

atención á lo que significan sus voces ?
Que es Gerundio ?
Participio que es ?
Que es preposición ?
Que es adverbio ?
Quantas son sus especies ?
Que es interjección?
Que es conjunción ?
De quantas maneras son ?

DE LA SINTAXIS.

es Sintaxis?
De quantas maneras es ?

Da Sintaxis intransitiva de quantos modos puede
ser? ~ r y



Y en que consiste esta concordantia y conforté
dad de partes de oración ?

Qual es el orden que guardan en la composición
las partes de la oración ?

En que consisten las figuras de la Sintaxis > por
las que se llama figurada?

Y quantas son estas figuras ?
Que es pleonasmo?
Que es Enálage?
Que eclipsis ? .

Zeuma que es?
La Silesis quando se usa ?
La Prolesis que es ?
Que es Archaismos ?
Que es Hipérbaton ?
Que es Paréntesis?
MetaplasTuo que figura es ?
Que vicios se deben huir en el razonamiento i

oración ?
Que es barbarigmo?
Que ’ es solecismo ?

PROSODIA.

QUe es la Prosodia?Que son acentos ?
Y quando se usa el agudo ?
Y el grave quando se usa ?
Para que sirve el circunfiexo?

Se ORTOGRAFIA. I

QUe es Ortografia ?Quantos son los- caracteres c[ue sirven en nueJ-
tra Lengua para la explicación de las voces?

En que se dividen estos caracteres ó letras?
Que son letras vocales ?
Y quantas son las vocales? ::: q
Que son letras consonantes ?
Las letras mayúsculas donde se deben poner?

Conjugarán los Colegiales á satisfacción de ios
concurrentes.

Formarán los Colegiales en la Pizarra Jas Var¬
ees de las letras , demostrando practica y teóri¬
camente la formación de cada una , como de las
demas del Alfabeto.

Presentarán las Planas y Planos trabajados en
este presente año.
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'A FRANCES,CLASE DE LM
QUE ESTá A CARGO DE D. FELIX MARTINES

de Saavedra su actual Maestro,

Los Colegiales que la han actuado este año esco¬
lar ? el primero principiará sus exercicios con

una Arenga en lengua Francesa.
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Responderán en ella á las preguntas gramaticals
siguientes.

\SuE es nombre? y declinarán concertando a®*
^k'bos genero?.

Que es verbo ? y conjugarán todas suertes®
ellos.

Que es el pronombre on?
y .. (¡»

Que son, y que uso tienen las partículas pas,
y point ?

Que son 9. y que uso se ha de hacer de las
partículas relativas en, y ?

Explicarán el uso que se debe hacer de los
verbos auxiliares para los tiempos compuestos.

Explicarán quando se debe poner un tiempo
por otro.

Que uso se debe hacer de los pronombres en
los discursos Franceses ?

Quando se debe usar, ó no , de los pronom¬
bres?.

Quando son artículos le ¿ la v les?
Quando son pronombres personales nous,

vous , y lui ?
Dirán en Francés las oraciones que se les pre¬

gunten en Español, y por el contrario-
Responderán en Francés á los significados de

nombres y verbos, y por el contrario.
Leerán y traducirán de repente.



CLASE DE CABALLEROS PORCIONISTE

EN DICHO IDIOMA.

Don Joseph Maria de Miranda y Madaríaga
con cinco meses de estudio > después de haber d¡<
cho una Arenga en Francés , responderá á toda
lo arriba dicho, leerá y traducirá de repente q¿
quier libro que se le presente.

Los demas Caballeros Porcionistas y á proper.
cion del tiempo que tienen de estudio ? declinará,
conjugarán; leerán y traducirán.
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MATEMATICAS T FACULTALES
Náuticas.

PRIMERA CLASE

EN LA QUE HA ESTADO ESTE AÑO A
cargo del primer Catedrático D. Francisco Pizarro,

la Gemotría Practica y Dibujo; y del segun¬
do D. Joseph Portillo, La Aritmética

y Geometría Elemental.

Actuarán los Colegiales
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V #UE se entiende por ciencia Matemática ? co
^mo divide esta la cantidad ? y que es Mate¬

mática pura y mixta.
Manifestar los signos mas usuales del Algebra

que sirv,an en las operaciones. Matemáticas.
■-y.,AR1T*

m>4StineAs



A R 1 T M ETIC A.

DEFINIR que es Aritmética , y las partes enque se divide.
Explicar que es numero , quando se le dícj

par ,, impar , primo ó compuesto , y a quienes je
dicen números entre sí primos , ó entre si coin«
puestos.

Que es parte aliqüota y aliquanta.
Quantas son las cifras con que se expresan k

números 3 y que se debe observar para daréis
bido valor á un numero de muchas cifras.

Explicar que es' sumar, restar , multiplicarf
partir 3 y corno se executan estas quatrd operada
nes con los números enteros.

Que es fracción ó quebrado , como se ñora-
bran sus dos términos , y que expresan ; quand?
se le dice propio, impropio ó compuesto.

Como se reduce un quebrado á sus mininos
términos, á entero , y el quebrado compuesto í
simple.

Como se halla el valor de un quebrado «4
nocido el valor del entero.

Como se reduce un entero á quebrado , eí
numero entero á una denominación dada , y ¡I
entero y quebrado á la especie del quebrado fü
le acompaña.

Manifestar que son quebrados iguales y, fe-
iguales ; y que no muda de valor un que»
siempre que sus dos términos se multipliquen i
partan por un mismo numero.

En que razón están ios quebrados que tpl
iguales denominadores 3 los fde iguales numerad
Tés^~ y Josefa/desiguales; numeradores y denfl®-
nadores.

Como se dupla , tripla ó quadrupla, fe®
quebrado, y como se saca sy mitad , tercia,^
-ta, &c. parte. &

Como se reducen los quebrados á un común
denominador, y para que sirve esta operación.

Explicar como se suman , restan , multiplican
y parten los quebrados, y los enteros acompaña¬
dos de ellos.

Como se reducen las especies. superiores á in¬
feriores, y al contrario.

Explicar que son números complexos ó deno¬
minados , y como se suman, restan, multiplican
y parten.

Explicar que son fracciones decimales , que se
observa en ellas, como se leen , y que se debe
executar para reducir las fracciones comunes , y
los números complexos á decimales.

Como se suman , restan , multiplican y par¬
ten las decimales.

Como se reducen las fracciones decimales de
especie superior á entero y decimal de especie in¬
ferior, y al contrario.

Que es potestad ó potencia de una cantidad,
á que se dice primera , segunda , -&c;, y corno
se eleva un numero dado a qualquiera potestad.

Que es raíz de un numero , á que numero
se dice raíz quadradada ó segunda de otro , y á qpal
raíz cubica ó tercera.

Explicar la formula general para extraer quál-
quiera genero de raiz , aplicarla á la extracción
de alguna raíz quadrada ó cubica de un numero-
entero , y no siendo potencia perfecta, aproximar--la por decimales.

Explicar que cosa es razón, de que términos
consta 3 como se divide , que es razón Aritmética
y Geométrica, sus exponentes , la división de la
Geométrica en razón de igualdad y de desigual¬dad , quando se dice razón dupla , tripla , &c. ,*3
subdupla , subtripla , &c., y en general múltipla ó
submutipla , y. ¿pando razón comensurable ó in-
tomensurable. ‘ Ex-
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Explicar que es razón compuesta , duplicada,

y triplicada con las propiedades de las dos ultimas.
Que es proporción , y su división, á qual se

dice Aritmética , y á qual Geométrica , que es pro.
porción directa ó inversa, y quando serán discre¬
tas ó continuas.

Manifestar que en quatro cantidades Geom?,
tricas proporcionales , el producto de los extremos
es igual al de los medios, y al contrario ; y que
en tres cantidades Geométricas continuas propor-
cionales , el producto de los extremos es igual si
quadrado del termino medio , y al contrario.

Hallar á tres términos dados un quarto Geo¬
métrico proporcional, á dos un tercero , y ente
dos un medio.

Manifestar que en quatro cantidades Aritos
ticas proporcionales , la suma de los extremos o
igual á la de los medios, y ai contrario; y<p
en tres cantidades Aritméticas continuas propof-
cionales, la suma de los extremos es igual al du¬
plo del termino medio, y al contrario..

Hallar á tres términos dados un quarto pn«
pordonal Aritmético, á dos un tercero, y ente
dos un medio.V

Explicar los modos mas usuales de cantó
de lugar quatro cantidades en proporción, y f
es alternar, invertir, componer,y dividir.

Que es regía de tres , ó de proporción, co¬
mo se divide, quando se le dice simple ó com¬
puesta , como pueden ser una y otra, que sehi
de observar para conocer si son directas ó inver¬
sas, y como se resuelve la simple , directa ó
versa, y la compuesta.

Como se reducen las leguas Españolas á Fran¬
cesas ú Holandesas, y al contrario.

Dar la relación que tiene el pie de París con
- el de Lóndres, River* y Burgos, y. hacer h ^dúo

- Ò

ducion de ún numero de pies de París en los
de Lóndres , &c., y al contrarío.

Que es regla de compañía, como se divide,
quando se le dice simple ó compuesta , como se
resuelve tanto la simple como la compuesta.

Explicar que es progresión , como se divide,
á qual se dice progresión Aritmética , y á qual
Geométrica , de donde resulta la una y la otra,
como pueden ser , y que es exponente de una
progresión Aritmética ó Geométrica.

Como se continúa una progresión Aritmética
ascendente ó descendente conocido el exponente,
y como se continua la Geométrica conocido tam¬
bién el exponente.

Explicar á que es igual la suma de los tér¬
minos extremos de qualquier progresión Aritméti¬
ca, sea ó no de términos impares ; y á que es
igual la suma de sus términos.

# Explicar que se debe hacer para colocar qual-
quier numero de medios, Aritméticos entre dos tér¬
minos dados.

Explicar á que es igual el producto de los
términos extremos de qualquier progresión Geo¬
métrica , sea ó no de términos impares , y á que
es igual el exponente.

GEOMETRIA ELEMENTAL.

l/UE es Geometría, qual es su objeto , y las
c Vpartes en que se divide.

Una linea que cae sobre otra , hace dos ángu¬
los rectos ó iguales á dos rectos 5 y si dos rectas
se cortan, los ángulos verticales son iguales.
, , Si una linea recta corta dos rectas paralelas,
hará los ángulos alternos iguales , el externo igualal interno opuesto del mismo lado , y los dos in«
w- ter*
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eraos de un mismo lado iguales á dos rectos,

En el triangulo isoceles los ángulos sobre la
base son iguales ; y en el triangulo rectángulo e!
quadrado del lado opuesto al ángulo recto es igual
á los quadrados juntos que se describen de los
otros dos lados.

En qualquier triangulo al mayor lado se le
opone el mayor ángulo, y dos de sus lados jun¬
tos son mayores que el tercero.

En qualquier triangulo prolongado , uno de
sus lados el ángulo externo es mayor que uno de
los internos opuestos , é iguálalos dos; y los tees
ángulos de qualquier triangulo son iguales á do?
ángulos rectos.

Dos triángulos que tienen los tres lados del
uno iguales á los tres del otro ; ó dos lados del
uno iguales á dos del otro cada uno á su cor¬
respondiente , con el ángulo comprehendido pot
ellos iguales; ó dos ángulos del uno iguales á di
sus correspondientes en el otro > con un lado iguá
á un lado, son totalmente iguales. .

En todo paralelogramo los lados y. aeguta
opuestos son iguales, y la diagonal le divide a
dos triángulos iguales ; y todo paralelogramo que
tiene la misma base que un triangulo estando ei>
tre unas mismas paralelas , es duplo del triangulo.

Los paralelogramos y triángulos , que tiznar,
una misma base , y están entré unas mismas pa¬
ralelas , son iguales.

Toda linea recta tirada por el centra de ni
circulo que corta por medio á otra recta que-M
pasa por el centro , hace con ella ángulos roe¬
ros , y haciendo con ella ángulos- rectos la, eotiá
por medio. -ir ro

En qualquiera circulo la mayor linea es el fia*
metro, y la mas próxima al centro es mayor#
la mas apartada.

Dos rectas que se cortan fuera del centro de
un circulo, no es en dos partes iguales ; y en dos
rectas que se cortan dentro de un circulo, el rec¬
tángulo hecho de los segmentos de la una es igual
al formado de los segmentos de la otra.

La perpendicular "levantada en las extremida¬
des del diámetro cae toda fuera del circulo , y
solo le toca en un punto ; y si una linea recta
toca á un circulo, y del contacto se tira otra rec¬
ta que le corte , los ángulos que hace la tangen¬
te con la secante , son iguales á los de ios seg¬
mentos alternos.

El ángulo que se forma en el centro de un
circulo es duplo del qué se forma en la circunfe¬
rencia quando tienen un mismo arco por base ; y
el ángulo formado en el semicírculo es recto , el
formado en el mayor segmento es menor que el
recto , y el que está en el menor segmento ma-
•yor que el recto.

En circuios iguales , á iguales lineas rectas
corresponden iguales arcos, y al contrario.

$* quatro rectas son proporcionales , eri rec¬
tángulo, de las extremas, es igual ai de las medias,
y al contrario : y si tres rectas son proporciona¬
les , el rectángulo de las extremas es igual al
quadrado de la media, y al contrario. ‘ !

•Eh el triangulo rectángulo , la perpendicular
■iiiadú desde el ángulo recto á su lado opuesto, ha¬
ce dos triángulos semejantes ai total , y entre sí.

Si de los lados de un triangulo rectángulo sé
describen qualesquiera figuras semejantes , la que
se forma del lado opuesto al ángulo recto , es
igual á las otras dos juntas.

- En qualquier triangulo si se tira una recta pa¬
ralela á un lado , corta los otros dos propofeió-
nalmente, y ai contrario. ■ j

En los triángulos equiángulos , los lados, que
«4, C com-
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comprdherfd'en iguales ángulos son proporcionales
y si dos triangnios tienen lados proporcionales ¡
rededor de iguales ángulos 5 son equiángulos.

Los triángulos semejantes tienen duplicadas
zon de sus lados homologos.

Los paralelogramos y triángulos de igual ¿
jmra tienen la misma razón que sus bases.

Los paralelogramos iguales que tienen un®
guio igual á un ángulo , tienen recíprocos los.
dos que comprebenden iguales ángulos * y ale»
trario.

Los paralelogramos equiángulos tienen razo;
compuesta de ios lados que forman iguales anguk

Los rectilíneos semejantes se dividen por lis
diagonales en .igual numero de triángulos sa¬
jantes , estos son proporcionales con sus todos,y
los rectilíneos tienen duplicada razón de sus late
homologos.

Los polígonos semejantes inscriptos en ¡osí¬
culos > tienen duplicada razón de sus diámetros,
y la misma tienen los circuios entre sí.

Si dos rectas que concurren en un plano sonjfr
ralelas á otras dos que'-concurren en otro} formará
iguales ángulos > y los planos serán paralelos.

Si un paralelepípedo se divide con un pto
que pase por las diagonales de los planos opues¬
tos ^ quedará dividido en dos prismas iguales.

La pirámide triangular es la tercera parte
prisma triangular de igual base y altura que
pirámide.

La pirámide cónica es la tercera parte Ü
cilindro que . tiene la misma base y altura (¡uí^
pirámide.

Los paralelepípedos semejantes tienen tripla
da razo ti de sus lados homologos , y la
tienen los' prismas y pirámides.

Las piiaitúdes cónicas 9 y cilindros - semeja
i , “ ) ' tes.

tes > tienen triplicada razón de los diámetros de sus
|j^se5t

Las esferas tienen razón triplicada de sus dia-
metros.

PROBLEMAS DE GEOMETRIA
Práctica.

PROLONGARuna linea recta quanto se quisiere*
Dadas dos rectas desiguales , cortar de fa ma¬

yor una parte igual á la menor.
Hacer un ángulo rectilíneo igual á otro dado

en un punto de una recta dada , y formar un án¬
gulo de qnalquier numero de grados en un pun¬
to de una recta.

Dividir .un ángulo rectilíneo en dos partes
iguales.

A una linea recta dada , tirar una paralela
por un punto faera de ella dado.

Levantar una perpendicular de qualquiera pun¬
to de una linea recta dada.

A una linea recía dada , baxar Una perpen¬
dicular desde un punto fuera de ella dado.

A un circulo tirar una tangente por un pun¬
to dado.

Dividir una linea recta en, las partes iguales
que se quiera*

Dividir una linea recta en la razón que es¬
tuviere otra dividida.

Dividir una linea recta en media y extrema
iazon.

Entre dos lineas rectas dadas hallar una me¬
dia proporcional, á dos una tercera , y á tres una
quarta.

Sobre una linea recta dada formar un trian-
uto equilátero , un quadrado > un pentágono, un

& exá-



*2:0
exágono > ó qualquiera polígono regular desde é
exágono hasta el dodecágono.

Dividir un arco en dos partes iguales.
Acabar un circulo dada una porción de é!

hallar el centro de otro , describir uno que pj
s'ç por tres puntos que no estén en linea recs,
ó" circunscribir un circulo á un triangulo.

En un circulo inscribir un triangulo equilaíe-
ro , un quadrado , un pentágono , un exágono,y
las demas figuras de doblado numero de lados,'

Sobre una linea recta dada describir un red
lineo semejante á otro dado.

Dados los lados homologo» de qualquiera un.
mero de figuras semejantes , hallar el lado homo»
logo de la figura igual á todas juntas.

Dados los lados homologos de dos figuras
semejantes y desiguales > hallar el lado homoiqp
de la figura igual á la diferencia de las dos.

Hacer un" rectilíneo semejante á otro en qci(«
quiera razón dada.

Hallar la razón que tienen dos rectilíneos
mejantes.

Dados los lados homologos de diferentes so*
lidos semejantes , hallar el lado homologo del so¬
lido igual á todos juntos.

Dados los lados homologos de dos sois
semejantes y desiguales , hallar el lado homolo¬
go del solido igual á la diferencia de los pío*
puestos.

Aumentar ó disminuir qualquiera solido en JIM
razón dada.

Hallar la razón que hay entre dos solidos se¬
mejantes.

Explicar los modos mas usuales de reducá
los planos , y de copiarlos.

Se manifestarán los Planos hechos en tofo %
año en la Sala de Dihuxo.

SEGUN-

SEGUNDA CLASE
21

que ESTá A CAÇ.GO DE SU PROPIO CATE
dratico D. Josep h Portillo y Labaggi.

Actuarán los Colegiales
1©ira»

\Jaun-
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VE LAS LINEAS TRIGONOMETRICAS.

Eb seno de 3o.0 es mitad del radio „ y la tan¬
gente del mismo arco mitad de su secante.

La tangente de 45.0 es igual al radio.
t tangente de 6o.° es doble de su seno 3 y

secante del mismo arco es doble del radio.
El



El radio es medio proporcional' entre el co¬
seno y secante , entre el «eno y cosecante, yen-
tre la tangente y cotangente qualquier arco,

Las tangentes de dos arcos están en razón in<
Versa de sus cotangentes.

PROBLEMAS.

Conocido el seno de un arco , hallar sk
-coseno , su seno verso, su tangente , cotangente,
secante y cosecante.

Conocido el seno de un arco, hallar el sea»
de su mitad , y el seno del arco doble.

Conocidos los senos de dos arcos, hallar los
senos de la suma , ó diferencia de ambos.

. Construir las tablas de los senos , tangentes?
secantes naturales.

Manifestar su uso para la resolución déte
triángulos.

DE LOS LOGARITMOS.

IRIn qualquier sistema de logaritmos si quaírtf
números están en proporción Geométrica, la sí*
ma de los logaritmos de los extremos es igual i
la suma de los logaritmos de los medios.

Si la proporción fuere continua, la suma (fe
los logaritmos de los extremos es doble del fe*
garitmo del termino medio.

Si el logaritmo de la unidad es cero, elb*
garitmo de qualquier producto es igual á la sa¬
ma de los logaritmos de lqs dos factores.

Si el logaritmo de la unidad es cero , ello'
garitmo de una potencia qualquiera de un niínj-
co es igual al logaritmo del numero multiplicad
por el exponento de la potencia.

v • > PROBLEMAS.
23

Calcular en el sistema de Brrggs las tablas-
de logaritmos de los números naturales.

Calcular en el mismo sistema las tablas de
logaritmos de ios senos, tangentes y secantes.

Explicar el uso que se hace de "las tablas de
logaritmos de los números para la multiplicación,
división , elevación á potencias, extracción de ral¬
ees , interpolación de medios Geométricos, y pa¬
ra los términos proporcionales.

Dado qualquier numero entero, fracción, mix¬
to , ó uno mayor que los de las tablas , hallar
su logaritmo , y al contrario.

Dado el valor de qualquier arco , hallar su
seno ó coseno , tangente ó cotangente , secante ó
cosecante, y al ^contrario.

TRIGONOMETRIA PLANA.

E(N qualquier triangulo rectilíneo rectángulo la-
hipotenusa es al radio , corno qualquier lado ai
seno de su ángulo opuesto : un lado que está
junto á un ángulo es al otro , como el radío á
la tangente de dicho ángulo p y un lado es á la
hipotenusa, como el radío á la secante del ángu¬lo comprehendido.

En qualquier triangula rectilíneo los lados
son proporcionales con los senos de los ángulos
opuestos.' '

En qualquier triangulo- rectilíneo la suma de
nos lados qualesquiera , es á su diferencia como

tangente de la semisuma de los ángulos opues*Í0S * *a tangente de su semidíferencia.
qualquier triangulo rectilíneo la base ó la-

do



do mayor, es á ía suma de los Otros dos lados
como la diferencia de los mismos lados, á la di
ferencia de los segmentos que hace el perpeni
culo en la base.

PROBLEMA GENERAL.

En qualquier triangulo rectilíneo siendo cono¬
cidos dos ángulos, y un lado ; dos lados, yil
ángulo , ,ó todos tres, lados, hallar los valores (fe
los otros tres términos que. faltan.

TRIGONOMETRIA ESFERICA
' J:; t ' * •’.’![

- PROPIEDADES DE LOS TRIANGULOS

ESFERICOS.

;Rn qualquier triangulo esférico un lado esoit*
ñor que el semicírculo , y los tres lados sonto
nores que un circulo entero.

En qualquier triangulo esférico si dos de sus
lados juntos son iguales al semicírculo, sus an^í-
los opuestos son iguales á dos rectos; si dos te
sus lados juntos son mayores que un semicirdo,
los ángulos opuestos son mayores que dos rectos;
y si los dos lados juntos son menores que unse<
micirculo , los ángulos opuestos son menores que
dos rectos. •. -

En el triangulo esférico isoceles si los lados
iguales fueren quadrantes , los ángulos opuestos
serán rectos; si mayores que el quadrante, l®
ángulos opuestos serán obtusos , y si menores
el quadrante, los ángulos opuestos serán agudos*

En el triangulo esférico rectángulo si los6**

■
UBDs^uwiq^os fueren'agudos, sus dos lados opues¬

tos serán menores "que quadrantes ; y si dichos án¬
gulos fuesen absolutos sus lados opuestos serán
mayores que quadrantes. .•
eh En el triangulo esíericourectángulo si los la¬
dos que comprehendemel ángulo' recto, ó ángu¬
los obliquos son de una misma especie^; la hipo-,
tenusa será menor que el quadrante ; pero si fue¬
ren de diferente especie > la hipotenusa será ma¬
yor quenel quadrante.

En el triangulo esférico dbliquangulo- si los.
aitgulos sobre un ládo tomado por base fueren de
üha misma especie y la perpendicular-tirada sobre
h base cae dentro del triangulo ; pero si ios án¬
gulos que están sobre el lado tomado por ba¬
se toen del diferente eápecie , lá perpendicular
cáe'faerq del triangulo. i ; ■ r, '
.ol En. qualquier. trianguló esférico que tiene sus
tres ángulos agudos, cada lado de por sí es me¬
nor que quadrante.
-1E En el triangulo .esférico que tenga un lado
so menor que quadrante , y por contérmino dos
éngulos obtusos, el tercer ángulo es obtuso.
-looEn qtalqaier. .'triangulo esférico en los polos
de ius arcos se forma otro triangulo que tiene
deis de sus lados iguales á dos ángulos del pri¬
mero* y el tercer¡ lado . suplemento al semicírculo
del tercer fángulo. ;•[ i u ' ■ •

PROPORCIONALIDAD DE LOS
Triángulos Esféricos.

$ qua^uier triangulo esférico rectángulo el se¬
no de la hipotenusa es * al radio como el seno de
qualquier lado al seno de su ángulo opuesto.

En qualquier triangulo esférico rectángulo el
P seno
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seno del lado que está junto: á un. ángulo es a la
tangente del lado opuesto á dicho ángulo come
el seno del ángulo recto p radio es. á la tangen,
te del mismo ángulo.

En qualquier triangulo esférico los senos d¡
los lados son proporcionales con los ¿enos dek
ángulos opuestos.

En qualquier triangulo esférico tirado el per*
pendiculo > los senos de los segmentos son .recí*
procamente proporcionales con las tangentes de lo¡
ángulos sobre da base.

En qualquier triángulo esférico los cosenos6
los. segmentos, que el perpendículo forma en ¡t
base son proporcionales con los cosenos de los
lados.

En qualquier triangulo esférico los senos è
los ángulos veaticales formados por él perpendí¬
culo y son proporcionales con los cosenos déte
ángulos sobre la base.

En qualquier triangulo esférico los cosenosí1
los ángulos verticales formados por el perpendí¬
culo y son proporcionales con las cotangentes è
los lados. Tí.:nt-2 h fornido ¿oingfl-íi

En qualquier triangulo esférico son propot*
çionales el rectángulo de los senos de los lato
que incluyen á un ángulo al quadrado del A
como el rectángulo de dos senos de las diferí*
cÍ3s de dichos dos lados á la .semisuma de te
tres y es al quadrado del seno de la mitad deU>
guio comprehendrdo.

PROBLEMAS.

AWFESTAR las feglas para -
los triángulos esféricos rectángulos.

Estando conocidas en un triangulo esférico
tangido además del ángulo recto qaalcsq* i¿n

■:

2f
de sus partes y resolver el triangulo/

Manifestar los casos dudosos qué ocurren çn
la resolución de los triángulos rectángulos.

llar solución á un triangulo quadrantal en que
ademas del lado quadrante estén conocidas dos
qualesquiera de sus partes.

Manifestar las reglas que usáis para la reso¬
lución de los triángulos esféricos obliquangulos.

En qualquier triangulo esférico obliquangulo
en que se den conocidas dos partes alternas con
una intermedia, resolver el triangulo.

En qualquier triangulo esférico obliquangulo
en quien se den conocidas dos partes alternas con
una opuesta y hallar las demas.

En qualquier triangulo esférico obliquangulo
siendo conocidos sus tres lados , hallar los tres
ángulos. . tu ..
i En qualquier triangulo esférico obliquangulo
en que se tienen conocidos los tres ángulos 3 ha¬
llar los tres lados.

“
COSMOGRAFIA.

E* quantas clases dividen los Astrónomos los
Astros, y como Ips distinguen.

Que numero hay de Planetas , el orden que
guardan con los satélites.

Explicar el sistema del Mundo según Tolo-
meo , Copernico y y Tico Brahe.

Explicar los movimientos de los Planetas.
Manifestar como el movimiento de un Plane¬

ta continuando directo, aparece estacionario y re¬
trogrado.

Explicar las revoluciones de los Planetas.
Por que el año bisiesto tiene un día mas que

d común , y por que no son bisiestos algunos
debían serlosi Ex- a



S* . ... x - h M
£xphesf~teT circuios ‘-principales: àe la Esíeiï,
Que es Horizonte1 ¿ y su uso.
Que es Meridiano , .y su oficio. i ;;
Que es Equinocial, y para que sirve.
Que es Eclíptica, > y su uso. , > í.íj
Que son Coluros, y sus oficios en el Globo;
Què son Trópicos*, y. su uso. así;
Que son Polares , y para que sirven. 1
Declarar que se entiende por Zodiaco , -ya

quantas partes se considera dividido. .. -¿í i.i¡
Explicar que son, signos ¿raciónale^* y sensibles.

s\is nombres quales son septentrionales- , •qiiato
meridionales quales ascendentes , y quales h
rendentes.

Que son circuios de declinación , de asco-
sion recta , horarios, de latitud> de longitud, aá
muíales , y almincantarach.

Explicar que sea longitud, latitud, ascehs®
recta y obliqua > diferencia ascensional , declina*
cion , amplitud, azimut, horario , altura y distan*
cia al zenit de un Astro con sus nominaciones.

Explicar que .es, latitud , y .manifestar que es
igual á la altura del Poio.- ^'

Explicar que es eclipse , en que aspectos lu¬
nares suceden, quantas especies se notan ,‘fiij
es general , qual .particular , y que limbo e$¿
primero qne . se obscurece.

PROBLEMAS ASTRONOMICOS
resueltos por el globo*

Conocida la latitud de un lugar , hataj*
amplitud de un Astro ó del Sol en qualquier
del año. *• \ - '• ?-; ■ -

Conocida la latitud de un lugar , y la-'ábj®
de un Astro 6 del Sol en qualquier día, hallará
azimut. i,t;- ^

i<9
Con la latitud de 'un lugar , y altura del Sol

en qualquier dia todos términos conocidos , hallar ,

U hora. ' , : -
Conocida la latitud de un lugar , hallar la as¬

censión recta , la obliqua , y diferencia ascensió-,
nal de un Astfco ó del Sol en qualquier dia.

Hallar la latitud y longitud de qualquier Astro. ;

PROBLEMAS ASTRONOMICOS
resueltos por él calculo Trigonométrico.

Teniendo conocida la obliqiiidad de la Eclíp¬
tica, y siendo dada la latitud de un lugar , y lá
declinación del Sol, ^hallar su amplitud , hora de
salir o ponerse , arco semidiurno y seminoctumoy
duración del dia y noche , ascensión recta y obli¬
qua,,y su longitud. ,

Conocida la latitud de un lugar , la altura,
del Sol, y su declinación , hallar el azimut y ho¬
ra de la observación.

Con la latitud de un lugar la altura de una
Estrella, y su declinación , todos;términos cono¬
cidos, hallar la hora* >

Dada la ascensión recta , y declinación de un
Astro, hallar su latitud y longitud.
} Dadas las .ascensiones rectas y declinaciones,
o Jas longitudes y' latitudes de dos Astros, hallar
su distancia.

GLOBO TERRAQUEO.
Manifestar ios principales círculos que se
consideran en el globo: terráqueo.

, Explicar que sOh circuios de latitud y de Ion-;
gitud de los lugares , que es latitud y longitud de

! 'un



uh lugar , qúe es diferencia uña y otra , y
como se halla.

Que es Esfera recta, obliqua y paralela.
Explicar la división del globo terráqueo en

sus diferentes zonas.

Que principales fenómenos se observan en los
habitadores de las tres zonas del globo terráqueo,

Explicar que se entiende por ascios , helero-
cios , pericios , antípodas, antéeos y periecos.

Explicar que son climas , y quantos se con-»
íideran.

PROBLEMAS DE GEOGRAFU
resueltos por el globo.

(^OMO se halla la latitud y longitud de unió*
g¿.r , y la diferencia de latitud y de longitud ái
dos lugares.

Siendo conocida la latitud de un lugar , ha¬
llar la hora de salir y ponerse el Sol en qualqn/er
dia, y Ja duración del dia y noche. - '

Conocidas las horas del dia máximo de un
Pueblo, hallar el clima, y al contrario.

Conocida la latitud de un Pueblo , hallar lis
horas que tiene de dia máximo. . ‘-i
¿I/ Hallar la hora que es en qualquier Pueblo

quando en Sevilla tí otra Ciudad es una hora co¬
nocida.

GEOGRAFIJ.

FLxPLICAR en quantos Reynos se dividen á4
da una de las quatro partes del Mundo, yloslt4
mites de cada una de ellas.

Quales son los mas lamosos Isthmos de‘ ' di

da uña de las quatro partes, y los mas notables
estrechos.

Quales son los mares exteriores con respecto
á los quatro puntos cardinales.

Quales son los mas famosos rios en cada una
de las quatro partes.

Explicar las Capitales de íos Reynos y Repú¬
blicas.

Explicar en quantos Reynos está subdividida
la España, y quales son las Ciudades Capitales.

Quantos Soberanos hay en Europa , y quan¬
tos géneros de Gobiernos. .

ARTILLERIA. DE MARINA.

QUANTOS generes de piezas se usan en laMarina..
Por que razón no es igual el refuerzo de las

piezas de artillería.
A que conduce el mayor refuerzo que tienen

las piezas en el brocal.
Como se prueban los cañones.
Que cosa es calibre, como se construye por

Aritmética , y se examinará si esta bien construido.
Como se halla la pieza dada la bala , ó da¬

da la pieza como se halla la bala.
Como se quadran y tercian las piezas.
Que géneros de cureñas se usan en la nueva

construcción de navios.
Con que utensilios se sirve una pieza á bor¬

do, y de que piezas está compuesto un juego de
armas.

Quantos modos hay de trincar la artillería.
Como se reconocen las baterías de los na¬

vios , y se mide la altura de los batiportes para
escoger las cureñas.

r *' ’ •
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x. 'Coma se remedia el embique de los.' cañon?j
y cureñas , y se habilita una que se le rompe un
ex'e en combato.

De que materiales se compone la pólvora,y
como se reconoce su bondad y potencia.

Con que cantidad de pólvora se cargan k
cañones y y como se calcula la pólvora que ne-
cesita un navio para salir á campaña.
; Como se construyen las medidas para la pe!,

vora.

Que £Osa metralla y palanqueta , y qusle;
su objeto en la Marina.

Quantos .son los géneros de punterías que5?
usan á bordo.

Que accidentes pueden hacer variar las pi
terías y alcance de Jos tiros.
tí Como se calcula? el numero de balas Ó|aj
lanquetas que contiene una pirámide, triangula;
quadrada ó quadrilonga.

Se manifestarán los Planos trabajados en olí
Ciase: este año.

TERCERA CLASE

BE MATEMATICAS

33

QUE ESTá A CARGO DE SU PROPIO CATÈ-
dratico D. Francisco Pizarrro.

Los Colegiales de ella
Qr Cor
x/mxn.. U
7<uífc iA thóLTeer^

dlmw JcrtJfL- f-x

0

TKRff-

Explicarán:
l/UE es Navegación en general, y su división^en Practica y Teórica.

Que principios establecen la Astronomía, Geo¬
metría y Trigonometría para saber en el mar la
situación de un punto con respecto á los demas;
y dar idea de los fundamentos de esta arte y y
quales son sus principales términos.

E DEL
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DEL RUMBO,

Explicar que es Rumbo.
Dar noticia de la piedra imán , de sus prk.

cipales propiedades 5 como se determinan sus pg.
los , y como se preparan las agujas para imaa-
tarlas.

Como se preparan las agujas para libertad
de los accidentes del mar.

Como se construye la rosa náutica., y qm
numero de rumbos son suficientes para el usodt
la Navegación.

Como se nomina cada rumbo , tanto los op®
tos , como los de travesía , y él Valor del ángu¬
lo que forma cada uno con el Meridiano. y

Explicar que es aguja de gobierno , ó de &
tacora, y como se coloca en ella para que seí*
le el rumbo que sigue la Nave.

Explicar que es aguja de maríbr , y el osJ
que de ella se hace para hallar la amplitud ag*
netica.

Explicar que es aguja azimutal, y que usojí
hace de ella para hallar el azimut magnético.

Explicar como se halla la variación de la igu·
ja, ya sea por la amplitud, ó por el azimut^
se corrige el rumbo aparente de este defecto.

Que es abatimiento , como se observa y se
corrige el rumbo de este accidente.

DE LA DISTANCIA.

tlUE es Distancia.
^^Dar razón del modo con que se averiguó

velocidad ó camino que hace la Nave.
De que partes consta el instrumento con

35
se mide la distancia, y sus dimensiones.

Que uso se hace de la magnitud del grado
terrestre para deducir de él la longitud que debe
tener el cordel de Ja corredera , que ha de me¬
dir una ó mas millas.

Como se arregla el relox ó ampolleta que mi¬
de el tiempo , que se ha de estar dexando salir
cordel fuera de la Nave, para saber el camino de
ella por hora.

Como se echa la corredera al mar , y que
precauciones se deben tener para esta operación;
y como se conserva la medida exacta del cordel.

Si la medida de la distancia en uno ó mas

dias ha sido con una. corredera desarreglada, ó la
ampolleta no media exactamente los segundos de
tiempo correspondientes ai largo del cordel ¿ co¬
mo se deducirá la verdadera distancia que la Na¬
ve ha caminado en todo aquel tiempo?

DE LAS CARTAS MARITIMAS,
y de la Latitud y Longitud de estima.

ÇoMO se halla la Latitud y Longitud de es¬
tima? -

Dar razón de los géneros de Cartas que es-
tan en practica , y manifestar el motivo de trazar
en las Hidrográficas los rumbos por lineas rectas*
siendo estos el globo una Loxodromia ; y corno
pueden ser los JVleridianos paralelos entre sí, pa¬
ra expresar en un plano la superficie convexa del
globo.

Como se construyen las tablas de latitudes
crecidas , ó de partes Meridionales , que tanto
uso tienen eri la Carta, para la reducion de loes-
íerico á lo plano.

Como se gradúan los Meridianos en las Car-



tas par las latitudes'crecidas. ' \ - ,
Demostrar por los principios de la construc-

cion de la Carta , como se halla la efectiva dis¬
tancia que hay en el globo entre dos lugares que
se hallen en la dirección de un rumba, obliquo,
ó baxo de un paralelo al Equador, ó de un ¿
ridiano.

Hacer ver que el método practico, que usan
muchos Pilotos para hallar en la Carta estas és-
tandas es erróneo.

Conocido un punto en la Carta , que expre¬
se la latitud y longitud en que se halla ó de don-
de partió una Nao, y sabido el rumbo y disto¬
cia. que ha de caminar , ó ha caminado, hallan!
lugar de arribada.

Siendo conocido el dicho punto, y sabidai¡
diferencia de latitud contraida , y distancia can
nada , hallar el rumbo y longitud arribada.

O sabido el rumbo navegado, y diferenciad
latitud contraida por él, hallar la distancia cara:
nada , y longitud arribada.

■ Siendo conocidas la htitud y longitud de fu¬
tida , y las de arribada, hallar el rumbo navf
do, ó que se ha de navegar, y la distancia.

Los mismos Problemas que se han tribii'á
en la Carta , se calcularán por las tablas Ist¬
micas , escala de Gunter , ó Dable , y Quafat*
de reducion.

Sabida la latitud en que se halla la NaoJ
demarcando un objeto conocido , ó con dos
marcaciones á dos diferentes, situarse en la 0®
ya sea para empezar una derrota , ó para®1'
cluirla, y comparar la longitud de estima con lite
marcada.
«ii: Demostrar que se. puede hallar la longitud
el auxilio del apartamiento de Meridiano , y ^eC
aso de esta formula. ñtu

Demostrar como se puede hallar la diferencia
de latituden minutos; Meridionales sin el auxilio
de las tablas de esta especie.

Manifestar como se pueden hallar las partes
Meridionales correspondientes á -quajqsquiera lati¬
tud, si se carece de estas .tablas.

Hacer ver que método se sigue para reducir
i un solo rumbo, y distancia directa una singla¬
dura compuesta de varios cursos.

Demostrar que el método de unir todos los
apartamientos de Meridiano en uno solo , no es
exacto en todos casos, y que practica se debe se¬
guir quando se quiéra una rigorosa exactitud.

Dar á conocer el camino que seguirá una Na¬
ve quando se halla impelida por dos fuerzas en
distintas direcciones , la una del viento , y la otra
de una corriente.

Hallar el lugar de Ja Nao, quando se cono¬
ce el rumbo que sigue la corriente , y la diferen¬
cia entre la latitud observada , y la calculada de
estima.

Manifestar que las correcciones que llaman de
estima, quando no çoncuerdan la latitud observa¬
da con la calculada , son inútiles, que nada ade¬
lanta el Piloto en hacerlas, y que es mejor no ha¬
cer corrección alguna en el caso de no conocer
el curso de la corriente.

Dar razón del Diario de la Navegación , y
con que método se sigue en él la derrota.

Si no se observa la latitud en tres V quatro^ó mas dias, ¿ que practica se sigue quando se con¬
sigue observar para hallar el lugar de la Nao ?

Explicar el modo, de hallar el Aureo numero,'la Epacta de qualquier año , y la aplicación de
estos para hallar la edad de la Luna «en ün ¿lia
determinado.

Que es fluxo y refluxo del mar x y como se
ha-



4°BM LA LONGITUD
Astronómica.

Jj^XPLICAR el modo de observar la Longitud!
en el Mar por medio de las distancias Lunares,/
de comparar la observada con la de estima pan
hallar el verdadero lugar de la Nao.

Manifestar el modo de arreglar los reloxesal
tiempo de aparecer, ó de ocultarse en ei Horizon¬
te las primeras ó ultimas luces del limbo del Sol

Se manifestarán las Cartas Hidrográficas ira-
bajadas por estos Colegiales en este año.
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. • CLASE DE MANIOBRAS

QUE ESTá A CARGO DE SU MAESTRO
D. Fernando Hermoso, a

■Q p CJC ^
i/ictn s

J
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C-1- . L . ^ e.

? . u ,lí naris

toaran:
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t ç »i’' ?Ív i.) í T

yUE es maniobra de un Navio.Que; largos, y - gruesos deben tener Iqs Palos,
-Masteleros y' . Sergas > nombres de sus partes , y
'donde se colocan.
- Para que sirven las tablas de Jarcia en los
cPalos j Masteleros , y las Mesas de Guarnición , y

• Vigotas. :ü : r .. . , ■•rr·.·.: ' r::-
ui Que. son Acolladores , Flechastes , Corona,
• Estáis., Arraigadas , Jaretas , Trincas , Barbique¬jos ,Mostachos del Bauprés, Birador del Combés,
Gatas, Capones , Bosas, de las Anclas , Bosas del-Combés 5 Candaleton , Brasas, Drisas , Ostagas,"

F Aman-



de Rizos, Brioles, Apaga-peñoles ,■ y (Jruzes de
las Gabias , Biradores de los Masteleros , Burro
en el Cal de la Berga de Mesana , Candaliza >Gr-
gaderas , Ostas, Blandales firmes , y de quita y
pon , Rolines , ó Aparejos de Penóles , Trosas, Ra.
camentos , Falzo Estay , Palanquines de Mayor y
Trinquete , Contra-Muras, Contra-Escotas , Contra-
Brasas , Cables , Calabrotes , Guindalesas , Esta¬
chas y Eslinga y Estrobos , Anclas 3 Anclotes, Re.
zones , Orinques , Boyas y &c.

Que es Babor y y Estribor , Varlovcnto, y
Sotavento , Aléfris 3 Albitanas, Muradas , A®
ras , Alcázar, Enjaretados, Abitones y Asafrantí
Timón y Arrafe y Alza-prima y Guarnimieñto de Bou
bas y Arandelas y Arrufo y Barenga , Barraganes,
Baos , Bodega , Bitas y Brasolas , Beques y 'ó Jí
dines ’, Branques , ó Roda, Batiportes y Batideroi,
Bandas del Tajamar, Barras del Cabrestante^
ñadera, Balde, Bitácora, Bergas, Botalones,Sv
ca de Lobo , ó de< Tinaja , Batallólas , BalauM,
Codaste , Contra-codaste , Callejón de Combatí,
Carlinga, Cubierta, Castillo , Curbas , Ccp
Cintas , Caireles , ó Cintilla , Contrayugos, tos*
tra-qúilla , Curba Capuchina , Cabrestante, j 1
Piezas. , Caxas de las Bombas , y del AguaA
ña del Timón , Cruzetas, y Baos, Cofas, ó&
nastas , Coronamiento , Chopeta, Camaraá
marotes , Castañuelas , Cornamusas , Cazón®
Cageras , Caneamos , Chavetas, Cabillas, Otó*
leros, Descanso de la Caña del Timón, Dfg
deros , Eslora , Escobenes, Escotillas , E#
Fondos y Guindastes , Galapago , Guarda-cadA
Guarda-jarcia, Gimelgas, Gabiete Mocho , ^
dolaT Galeota, Yugo, Imbornales, Limera > ^*

da 5 Mesas de Guarnición , Mesetas , Maniguetas,
jviadre del Timón , Molinete , Mamparos , Mazo,
Mazetas de Aforrar , y de Golpe , Masteleros,
Perdías, Puntal, Pie de Carnero, Pañoles , Por¬
jas, Propaos, Pescante , Plancha, Quilla , Quar-
teles , Roda, Sobre-quilla , Sollado , Serviolas,
Saata-Barbara , Sigüeñal, Tajamar, Trancanil, Ta¬
blazón , Toldilla, Tamborete , Timón, Zapata, Zep®
de Anclas , Qúadernales , Quadernaletes , Poleas,
Motones, Motones Encontrados, Patescas , Teleras,
Roldanas, Liebres , Bertellos de Racamento, y da
Canal, Guarda-cabo. Vigoras, Carrucho.

Adonde se pone la Caña del Timón quando se
quiere que la Proa del Navio vaya para Varloven-
to, ó Sotavento , ó para Babor , ó Estribor , y
qual es la causa se gobierne con un madero tan
pequeño como lo es el Timón ?

Como se busca el mejor andar, y mayor go¬
bierno á un Navio ?

Explicarán todo el Velamen pendiente de un
Navio, nombres de sus partes , y donde se co¬
locan las que puede llevar con viento á la Voli¬
ta, y en Popa, con vientos bonancibles, y vien¬
tos recios y y de la calidad de genero que debe
ser según ía Vela.

Igualmente explicarán como se bracea por So¬
tavento, ó por Varlovento?

Como se bracean las Bergas con viento es¬
caso y bonancible ?

Y navegando con viento escaso , quando es¬
te se alarga, que maniobra debe hacerse ?

Como se largan las Velas, amuran , cazan ébisan ^

, Como se . executa, la de largar , ó amurar con
viento recio , y si se le alarga hasta venir en Po-
?8, que se debe executar?

Como se ejecuta la misma maniobra de amu-



rar., lárgaf, y cazar la Mayo» y TriqueteV
(¿ue debe practicarse para cargar y. aferrai

las Mayores con viento recio ?
Como se cierran y aferran las Gabias con

viento .recio ? , - - . ,

Que debe executarse para tomar Rizos á ¡ai
Gabias con recio viento ?

Que , para largar los Rizos con viento recio!
Que, para largar los Rizos por alto ?
Un Navio navegando de voiina quiere vijai

por abante , como ío executarà ?
Y para virar por redondo , como lo executaá'i
Que debe executar un Navio que quiere sa¬

lir del Puerto , y está sobre una Espia, impo$¡<
bilitado de ir para Varlovento , ni para Sotaveii
to , y en la precisión de ponerse a la Vela; el
Puerto está N O. S E. , y el viento que corre e¡
S. E. , su salida* ha de ser por el N E. ¿Que ma¬
niobra hará el Piloto para ponerse á la Vela, sin
perdida de su Varlovento , lebar sru Espia, me¬
terla dentro, y salir del Puerto ?

Si estando dado fondo en Puerto, sobre dos Mi¬
elas., quiere lebar su Navio para salir á la mar,sien¬
do el viento en Popa para ello , no teniendo quien
lo embarace por Sotavento, ¿ como se lebará, pi
drá las Anclas en su lugar , meterá la Lancha y Bo¬
te dentro , mareará, y saldrá del Puerto ?

Un. Navio, que con recio, temporal vieneT en¬
trar en Puerto , corriendo con su Triquete , el vi®-
to que trae es SO., y en llegando á la boca tó
Puerto , para .coger fondeadero , le precisa poner
la Proa al S SE¿que. maniobra debe hace/pi¬
ra su execucion, esto es , para coger fondeato
aferrar ;la :Vela0'r4ar foiido ; á, sus: Anclas, con ío;
do .sosiego. ,. para. que<;na le garren y y vaya2
perderse á Sotavento? - v. ;

Un;Navio con recio, temporal > corriendod̂

■ri¬
el Tri/fréte, quiere entrar ejr Puerto el?qtje tie¬
ne próximo es dé una entrada estrechade mon¬
tanas aíras y acantiladas ; en cuya entrada hay
infaliblemente Contraste , que luego que llega el
Navio á la boca del Puerto', le da el Triquete en
facha y y se pára el .Buque ,. ¿quet debe mandar
el fil'oto para' verificar su entrada libertar elNn-
vio de que se pierda , y perezca la Tripulación?

Un Navio con recio temporal dado fondo en
Bahía, Puerto ó Costa, siendo de noche , y no
teniendo por donde marcarse, quiere saber si su*
Anclas le garran , ¿ que executarà para saberlo?

Manifestarán las labores Marineras que han he¬
cho de Meollar , Rebenques , Saibachias, Rizos, Ca-
xetas, Badernas , Mogeles, Sardinelas , Tomadores
de Caxeta, y de Telar , Palletes de Cabo, y Meollar
vestidos y desnudos , Faxas de Cofa , de Estay yCruzes de Mayores , Saula , Jusos, Roñadas , Eslin¬
gas, Estrobos , Nervios, Estays de Texido, de Palle¬
te, y de Aguja , Contra-estays , Guirnalda de Palos,
y de Bergas, Arganeo de esterilla-, y Cabo torcido,?
y ele Qtras labores , Guarda-mancebos de Berga,Pina de Capones , y de Mura, Boza del Combés
Delantera y Trasera , Rabo de Rata de Moton de
Mura»’ Lampazo , Malla falsa y buena , Ayuste deCable , de Esterilla , y de Clavellina, engazar Qua-dernales, Quadernaletes , Poleas , Motones, Pates**
cas, Arañas , Gahídm de -Relinga con,Grillete, yCarrocho para los Rizos y Bolmas ', Estrobo paraArtillería: y Anclas , Costura larga' y flamenca , Bal¬
so por Seno , y por Chicote, Aldeguia, Vestidurade Boya, Gaza de todas Menas , Saula contrahecha,

Horca-perro , Perigallo , Trosa por Se-
y por Chicote , Defensa de lancha y Bote,Soca de Cangrejo , Caxeta común ¿ -hacer redes
Empañetado , y Chinchorío, para la Gavie-^ y Velas de Estay*. : - c
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Serán preguntados , con respecto al tiempo fie
tienen esta facultad > sobre los puntos

siguientes.

\fUANTAS son las partes de la Oración; la te
^"finicion de cada una , la división que ate¬

tan , sus atributos, &c.
Declinarán y conjugarán toda especie de Nom¬

bre y Verbo.
De las Oraciones de Sum-es 5 Activas > Pási-

vas y de Infinitivo Relativo ? &c.
Traducirán de la Colección de Autora, 1*

Libros primero y segundo de las Selectas-Pk&*
ñas * Salustio, Oraciones Selectas de Cicerón ¡ f,
el primero y segundo de las Fábulas de Fedro.

Ultimamente harán exercicio gramatical
punto Tjue se les señalare en dichos libros.

U-i-íiJ

ARITMETICA.

y'JE es Aritmética* humero * y unidad?Como:scl executan las operaciones Aritméticas
con los números enteros ? noio

í Que son québrados¿ y como se reducen á sus
denotes términos ?<

. i -, &¡qComo se reducen los quebrados á un común
denominador ?

. ..;Como se-executan las operaciones Aritméticas
con los quebrados, y mixtos ?

Que son décimales * y como se executan las
operaciones Aritméticas con estas cantidades?r\
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Como se' execiitan las rbp£saclon$s Aritmeth

con los, numero| complexos ?

i u ooALGEMRd* ^
*ñ x !

^UE es cantidad positiva , y'que es cantil
■negativa ?
Que son términos semejantes , y como se r.

ducen ?
Como se suman, restan multiplican y parí;:

las cantidades Algebraicas ?
Como se calculan los quebrados literales!
Que es potencia de una cantidad ?
Como se elevan las cantidades monomis i

§us potencias?
, Como se eleva -un binomio , ó un polinomi

al quadrado , y al cubo ?
Construir la formula general de Newton ,'

deducir de ella el modo de elevar un binomio
una potencia qualquiera.

Que son Raicea , y coíqq se - extraen del
cantidades morTomiás-?; -i--‘¿A

Como se extraen las raíces quadrada y $
ca de las cantidades Algebraicas y 'numéricas?|
— Aplicar la -formula de Newton? ¿bdacapt#'

cion de una raíz qualq&ieuaaín^ zoimnai ñvn
• iCóïftd sé ïédúceru los radicales árm wtj?

pie expresión , y á un común exponents?; con®*
suman , - resma , multiplican yspaiten , .se
sus potencias , y se extraen de ellos sus raifflh
a■-^.CïMó lénmultiplicaitiy jpatten iosdraagiá^ ■

Que es equaciotó .’ i -/ c ¡obsud ,ijp : [
«- * Como se resuelven ¿as equaciones ,de j$e:
grado, con una ó mas incógnitas ?. _
C-' Como se resuelven los Problemas indete®1*
nados ? úmmoo v. fo«

4*
Como se resuelven las equaciones de según-

do gr*do?
Dada la suma y diferencia de dos cantidades,

hallar el valor de dichas cantidades.
Un sugeto tiene puestos á ganancias en tres

distintos fopdos tres capitales diferentes. El prime¬
ro á un 40' por ciento, le produce una ganancia
igual i la ■semisuma de los otros dos capitales, dis¬
minuida de $10 pesos. El segundo á un 50 por
100, le produce una ganancia igual ai quinto de
la suma de los otros dos capitales, disminuido de
120 pesos. El tercero á un So por 100 , le pro¬
duce una ganancia igual al noveno de la suma
de los otros dos capitales , aumentado de 530
pesos \ se pide el valor de cada capital

Entre 50 personas han de pagar 350 pesos :
cada hombre 8 , cada muger 5 , y cada niño 4 :'
fie pide el numero de hombres, el de mugeres, yel de'niños.
,r. j Dada la diferencia de dos capitales , que han
jentodo en el fondo de una compañía , y la ga¬nancia que ha tenido cada uno , averiguar el va¬lor de dichos capitales ; advirtiendo que cada ca-pitaÚ¿ J&taáo.., tantos meses en el fondo 'de la"
compañía, como doblones tiene.

Que son razones y proporciones Aritméticas,
y Geométricas ; y como se expresan por formulas

En qualquier proporción Aritmética la sumá.de.losextremos es igual á la de los medios: y enqüakper proporción Geométrica el producto - dememos es igual .al de medios.
Dados tres términos de una proporción , ha¬llar el que falta.
■De ^pantos modos pueden disponerse los qua-términos de una proporción , sin que falte labaldad ,de rabones.

G Que
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Que son progresiones Aritméticas, y Geomt

tricas, y como se suman ?
Dadas tres de las cinco cosas , que hay r

qualquier progresión Aritmética, ó Geométrica,
saber, los dos extremos, el exponente de la pie
gresion , la suma de sus términos , y el nüire:
de ellos, determinar las otras dos.

Que es regla de tres , de compañías,
falsa posición ; y como se resuelven ?

Que son logaritmos, y como se calculan I
cantidades por medio de los logaritmos ?

Dado un numero qualquiera, hallar su loj
ritmo , y dado un logaritmo qualquiera, hallv¡
numeró que le corresponde.

Que es complemento Aritmético, y como;
restan las cantidades por medio del complemec
Aritmético ?

Como Se h'aHa el logaritmo de un quete:
por medio del. complemento Aritmético?

Dado un logaritmo , con algunos compte
tos de mas , averiguar el numero que le (®
ponde.

TRIGONOMETRIA PLAÑI
/{JE es Trigonometría Plana ?

’^'Que son lineas Trigonométricas ?
Las lineas trigonométricas de un arco son

les á las de su suplemento.
Las lineas Trigonométricas son proporció

á los radios de los circuios en que se toman.
A que se reducen, las lineas Trígono!?^

en los extremos de los quatro quadrantes 8- $
culo ?

El seno de un arcó es igual á la mi
cuerda del arco duplo.

La tangente de 4$*° es igual al radio.

>5Z

Eí duplo del seno de la mitad de un arco es
medio proporcional entre el diámetro, y el seno
verso.

Dado el seno de un arco , hallar las demas
lineas Trigonométricas de dicho arco.

Dado el &eno de un arco, hallar el seno de
su mitad.

Dado el seno de un arco, hallar el seno dal
ateo duplo. ■

Construir las Formulas generales , que repre¬
sentan los senos, cosenos, tangentes , cotangen¬
tes, secantes, y cosecantes de la suma , y dife¬
rencia de dos . arcos.

Hallar las lineas Trigonométricas de los arcos

Construir las tablas de las lineas Trigonomé¬
tricas en partes del radio.

Construir las tablas de logaritmos de senos,
cosenos, 5cc.

En todo triangulo los lados son proporciona¬
les á los senos de los ángulos opuestos.

En todo triangulo rectángulo , 'un. lado es á
otro, como el radio es á la tangente del ángulo
obliquo, adyacente al primer lado.

En todo triangulo la suma de dos lados es„f
•su diferencia , como la tangente de la semisuma
de los ángulos opuestos es á la tangente de su
semidiferencia. “ L

En todo triangulo , el quadrado de un lado es
igual á la suma de quadrados de los otros dos
lado», menos el duplo producto de ellos multb
plicada por el coseno del ángulo comprehendido,
partido el producto por el radio.

En todo triangulo él producto de dos lados
al producto de las diferencias que hay de ca¬

da bdo á la semisuma de los tres , como el qua-
drado del radio es al .quadrado del seno de lá
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mitad del ángulo cornprehendido.
En todo triangulo , si desde un ángulo sebj

xa una perpendicular sobre el lado opuesto, U
¿obre el qual cae la perpendicular es á la si®
de los otros dos, como su diferencia es á la i
ferenciá de los segmentos que forrría la perpeni
cular en la base , si cae dentro del triangulo; i
á su suma, si cae fuera.

Como se usa de los logaritmos, en el calci
Trigonorbetrico.

De las seis cosas que hay en un triangi
rectilínea , á saber , tres lados , y tres angula
dadas tres, (como no sean los tres ángulos)k
termiríar las otras tres.

Aplicación del calculo Trigonométrico á la®
dida de las distancias verticales u horizontales,

TRIGONOMETRIA ESFERICi

\lüE es Trigonometría Esférica ?
^^Que son polos , y exe de un circulo máximo’

Que es ángulo esférico y qhal es su meditó
Si desde los tres vértices de un triangulo es¬

férico > como polos , se describen tres arcosfi
formen otro triangulo , ‘cada ángulo del uno«
suplemento del lado' opuesto , tomada en el oto
triangulo. , .

Un lado de un triangulo esférico es ntf
que el semicírculo ; y la suma de los tres te
es menor que el circulo.

La suma de los tres ángulos de un fnan^t-
lo esférico es mayor que dos rectos , y ^
que seis.

En que casos serán iguales dos triánguloses<
feríeos.

. , .

En el triangulo isoceles : los ángulos sobro *

53
base son iguales ; y el‘perpendiculò divide por
medio la base, y el ángulo del verdee.

Én un triangulo esférico al mayor ángulo 'se
Opone el mayor lado.

La suma de dos ángulos de un triangulo es*
ferico es de la misma especie que la suma de los
lados opuestos.

En el triangulo isoceles esférico , cada lado es
de la especie del ángulo opuesto.

En todo triangula esférico rectángulo , se tie-
ne: i. ° radio es al seno de la hipotenusa y co¬
mo el seno de un ángulo al seno del lado opues¬
to : i.° radio es á la tangente de un ángulo, co^
mo el seno del lado adyacente á la tangente dellado ppuesto : 3.° radio es al coseno de un la+
do, como el coseno del otro es al coseno de la
hipotenusa : 4.0 radio es al coseno de un lado,
como el seno del ángulo adyacente es al cosena
del ángulo opuesto : 5.° radio es al coseno de
la hipotenusa , como tangente de un ángulo es ála cotagente del otro : ó.0 radio es al coseno de
m ángulo > como cotangente del lado adyacente
es á cotagente de la hipotenusa.

En todo triangulo esférico los senos de los
lados son proporcionales á los senos de los ángu¬los opuestos. h " r.

En todo triangulo esférico , baxado el per-pendiculo , se tienér i 1.’0 los senos de los seg¬mentos de Ik base son reciprocamente proporcio¬nales á las tangentes de los ángulos sobre la ba¬
se •’ 2.0 los cosenos de los segmentos de la ba¬
se QSon proporcionales á los cosenos de jios-' fados:
3* los senos de los segmentos verticales, son pro¬porcionales á fbs cosenos de los ángulos sobre laoase : 4.0 los cosenos de los segmento? verticaTles son proporcionales á las cotangentes de,los lados.En todo triangula esférica el coseno de un an-'

guio- ,,



guio es igual al quadrado del radio, multiplicado
por el coseno del lado opuesto , menos el radio
multiplicado por el producto de los cosenos de fe
otros dos lados , partida la diferencia por el pío
ducto de los senos de estos dos lados.

En todo triangulo esférico el pr'odacto de fe
senos de dos lados es al producto de los s«
de las diferencias que hay dé cada uno de este
dos lados á la semisuma de los tres, cbmoelquj.
drado del radio es al quadrado déb seno dé la é
tad del ángulo comprehendido.

Que casos hay dudosos en la resolución I
los triángulos esféricos ?

Dadas tres de las seis cosas que contienes!
triangulo esférico , á saber , tres lados , y :¡¡
ángulos y determinar las otras tres, ¡o . : : . f

! L : ° V * o^-rr^igj*

£ NIVELACION.
QUE es nivel aparente, y nivel verdadero?CóríiO se calcula la diferencia entre el
aparente y verdadero?

Descripción del nivel de agua.
Como Se averigua la diferencia de nivel í#

dos puntos dados? ,iu¡\
APLICACION DEL ALGEBM

á la Geometría. , , j
Csí ob 20ira^u¿>e eoí eb apnsjop zol °,;-‘ONSTRUIR qualquier expresión del primal
d5; > ó del segundo. • ¿oí eb

Dados los tres lados de un triangulo, l1*
i.° el valor de los segmentos, que corta elfr‘
pendiculo en la base : a. ° el valor del jÉJf
diculo : 3.0 el valor del radio del circulo circ;"
crkpto;
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La superficie de un triangulo es igual ¿ la

raíz quadrada del semiperimetro multiplicado por
el producto de las diferencias que hay de cada
lado al semiperimetro.



 




