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EL PERILL I’INTRODUIR ESPECIES EXOTIQUES A LES ILLES:
EL CAS DEL MUFLO I DEL FRANCOLI A MALLORCA

Anna TRAVESET*

Resum. - S’assenyalen les causes i conseqiiéncies de la fragilitat dels ecosiste-
mes insulars envers esp&cies no nadives (exotiques), i en particular, els efectes
que introduccions de mamifers herbivors (com és el mufld) i d’ocells (com el
francoli) poden tenir sobre la vegetacid i sobre I’ecosistema en general. Els her-
bivors com cabres, ovelles i muflons han mostrat, en diferents llocs del mén,
tenir un efecte negatiu sobre les espicies vegetals (especialment les endémi-
ques) i la fauna associada a elles (inclosos els ocells) en destruir I’habitat. Per
altra banda, la introduccié d’espécies d’ocells exdtics comporta sovint una série
de riscs, especialment per a I’avifauna nadiva (per exemple, malalties, possibi-
litat de desplacar a altres espécies). Se recomana una gestié que no inclogui
aquest tipus de translocacions (ni d’esp&cies, ni de subespécies, ni de varietats
noves), i que s’encamini més aviat cap a una erradicacid dels tixons exotics ja
existents a les Illes Balears que estiguin ajudant a destruir els habitats naturals i
aevitar la seva regeneraci6, per més castigats per la ma de I’home que aquests
ja hagin estat.

Summary. - The rises of introducing exotic species in islands: the case of the
mouflon and the black francolin in Mallorca. The causes and consequences of
the fragility of insular ecosystems towards the introduction of exotic species are
pointed out, in particular the effects that the introduction of herbivorous mam-
mals (such as the mouflon) and birds (such as the black francolin) can have on
the vegetation and on the ecosystem in general. Herbivores, like goats, sheep
and mouflons have shown, in different areas of the world, to have a negative
effect on the plant species (especially the endemic ones) and on the fauna asso-
ciated to them (including birds) because they destroy the habitat. On the other
hand, the introduction of exotic bird species often implies different risks, espe-
cially for the native avifauna (for instance, diseases, possibility of displacing
other species). A management that does not include this kind of translocations
(of species, subespecies, or varieties) is recommended. It is suggested that
efforts should go towards an erradication of the exotic taxons that already exist
on the Balearic Islands and that are being detrimental to the natural habitats by
precluding their regeneration, even in those habitats already damaged due to
human activities.
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Introducccié

Les especies exotiques (és a dir,
no nadives) constitueixen un perill per
a qualsevol tipus d’ecosistema, perd
especialment per als ecosistemes insu-
lars. El risc de desaparici6 de les espe-
cies nadives per mor de la introduccié
d’una espécie aliena a 1’ecosistema sol
éser molt més gran a les illes que als
continents. Aix0 és una conseqiiéncia
evolutiva del fet insular, i sense enten-
dre encara com esdevenen els procesos
evolutius a les illes, dificilment es pot
percebre la magnitud del problema. Les
faunes i flores de les illes oceaniques i
para-oceaniques del moén (les Balears
poden considerar-se dins del segén
grup) presenten tres trets que les carac-
teritzen: pobresa en espécies, manca
d’harmonia ecoldgica i presencia d’en-
demismes. Els endemismes insulars
s’han originat a les illes gracies a les
especials condicions ecoldogiques que
s’hi donen: la pobresa d’espécies (so-
vint amb pocs competidors i amb pocs
o cap depredador) i les peculiars com-
binacions dels diferents tipus biologics.
Aquests endemismes estin summament
adaptats als sistemes insulars i, com és
ldgic, al llarg de la seva evolucié no
han adquirit «defenses» contra les
especies alienes a les illes (COBLENTZ,
1990). Aix0 fa que siguin espeécies molt
fragils davant espécies invasores. Aixi,
I’extincié d’ocells durant els darrers 4
segles ha estat basicament un fenomen
insular (KiNG, 1985), i almenys un 90%
de la flora endémica d’un bon nombre
d’illes oceaniques s’ha extinguit o esta
amenacada (DAvIS et al., 1986). Com ja
assenyala ALCOVER (1992), referint-se
a les illes, «les introduccions d’espécies
alienes provoca una alteracié brusca
del dinamic equilibri ecoldgic, i com a
conseqiiencia, se produeixen reajusta-

4

ments que sovint comporten la desapa-
ricid de les especies menys adaptades a
conviure amb els nouvinguts».

Les espécies exotiques que colo-
nitzen amb exit les illes poden arribar
a tenir una influéncia enorme sobre la
biodiversitat. El seu efecte pot ésser
molt més gran del que s’havia predit en
la teoria de 1’equilibri insular de
MacArthur & Wilson (1967); una sola
especie exOtica pot causar nombroses
extincions, a més d’alterar 1’ambient
fisic (COBLENTZ, 1990).

Malgrat que I'impacte de la intro-
duccié d’especies no és facil de predir,
Pimm (1989) assenyala els casos en que
les introduccions poden tenir greus
conseqiiencies per a la comunitat bioti-
ca. Aquests casos son els segiients:

1) quan s’introdueix una espécie
en una area on no té depredadors ni
competidors,

2) quan la introduccié té lloc en
comunitats relativament simples, i

3) en el cas d’introduccions d’her-
bivors polifags, especialment si no
tenen depredadors.

La introduccié d’herbivors gene-
ralistes a les illes és, sovint, devastado-
ra en complir-se les tres condicions
assenyalades.

Com influeixen les espécies exotiques
en l'ecosistema?

L’efecte de les especies exotiques
sobre 1’ecosistema que invaeixen de-
pen tant de les caracteristiques de 1’in-
vasor com de les de |’ecosistema que el
rep. A un estudi realitzat per MACDO-
NALD et al. (1989) es trobaren diferents
efectes de les espeécies exotiques en di-
verses reserves naturals. Aquests efec-
tes varen ésser:

1) acceleracié de les taxes d’erosio
(passa, per exemple, en el cas de la in-



troduccié de mamifers herbivors grans);

2) alteraci6 d’altres processos geo-
morfologics (el cas de graminies de
dunes i pantans);

3) alteraci6 dels cicles biogeoqui-
mics (plantes fixadores de nitrogen o
acumuladores de sals);

4) alteracio dels cicles hidrologics
(freatofits, arbres invasors);

5) alteracié del regim de focs
(matolls i herbes invasores), i

6) reduccid de les taxes de repro-
ducci6 de les especies nadives (el cas
de moltes plantes, mamifers, ocells i
formigues exotiques).

En general, ’establiment d’espe-
cies exotiques trenca 1’aillament de
comunitats de plantes i animals que han
evolucionat conjuntament durant molt
de temps. La ruptura d’aquest aillament
interfereix amb la dinamica dels siste-
mes naturals causant sovint I’extincid
d’especies, o una drastica disminuci6
de les seves poblacions, i el desplaga-
ment de comunitats autdctones.

Per qué les illes son més sensibles?

Les principals causes de I’extincid
en illes sén el foc i la deforestacio, la
introduccié d’animals (tant depreda-
dors com herbivors), I’agricultura i la
introduccié de plantes invasores.
Aquests factors sén també importants
en els continents, pero a les illes adqui-
reixen una major importancia. Aixo €és
degut, al menys en part, a que les espe-
cies que viuen en illes sovint no tenen
les defenses necessaries per a combatre
I’herbivoria o la depredacié exercits
per especies alienes. A més, les pobla-
cions insulars soén generalment redui-
des, sovint degut a que la colonitzacié
humana destrueix o restringeix els
habitats (VITOUSEK, 1988).

No totes les invasions biologiques
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a les illes tenen é&xit, perd quan en
tenen, aquest sol ésser molt gran. Aixo,
junt amb el fet de que les espécies insu-
lars s6n més sensibles que les continen-
tals, és degut, segons VITOUSEK et al.
(1987), a una serie de raons:

1) la reduida capacitat competitiva
de les especies (encara que no €s gens
facil demostrar que existeix tal com-
peténcia, sobretot a nivell poblacional)

2) la disharmonia dels grups fun-
cionals i la relativa manca de diversitat
a les illes,

3) les poblacions reduides amb
baixa diversitat genética i una especia-
litzacid restrictiva,

4) la poca adaptaci6 al canvi, amb
perdua de resisténcia als consumidors i
a les malalties,

5) la perdua del factor coevolucié
(en el cas d’aquelles especies amb for-
tes relacions de dependéncia miitua,
que hagin adquirit caracters com a res-
posta a les pressions de seleccié que
s’exerceixen reciprocament),

6) la pérdua relativa de les pertur-
bacions naturals, especialment el foc,
en la historia evolutiva de moltes bio-
cenosis insulars.

Aquestes explicacions no sén
mutuament exclusives; en la majoria de
casos no hi ha un sol factor causant de
I’efecte negatiu sobre les espécies nadi-
ves (inclosa I’extincid).

Introduccio d’herbivors a les illes:
el cas del muflé

Efectes sobre la vegetacid

La introduccié d’herbivors a les
illes ha produit sovint canvis especta-
culars en I’estructura i composicié de la
vegetacid (vegeu, per exemple, KLEIN,
1968; DiLks & WILSON, 1979; MEURK,
1982; ALFAYATE & RODRIGUEZ-LUEN-
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GO, 1991), una reduccié severa en la
distribucié i abundancia de plantes
endémiques (ex., VAN VUREN & Co-
BLENTZ, 1987; NOGALES et al., 1992) i,
en alguns casos, fins i tot I’extincié
d’espécies (Coblentz, 1978).

Les especies no nadives d’herbi-
vors a les illes troben, generalment, una
resisténcia ambiental molt menor que
en el seu lloc d’origen. Per un costat, a
les illes sovint manquen els mamifers
depredadors, els quals als continents
actuen regulant les poblacions dels her-
bivors. Per un altre costat, degut a les
poques defenses per part de les plantes
cap a ells, els herbivors tenen una ma-
jor disponibilitat de farratge, a més
d’una competencia limitada amb les
especies nadives (DE Vos et al., 1956).
Les defenses de les plantes davant els
mamifers herbivors es poden agrupar
en dos tipus: a) defenses mecaniques (0
de superficie) —epidermis amb lignina,
silicats, suros o ceres, revestiment de
tricomes, pels, glandules, i mimetisme—
1 b) defenses quimiques —disminucié de
la concentracié de nitrogen, fenols,
glicosids cianogenics, tanins, etc.—. Les
plantes insulars que han evolucionat en
abséncia d’herbivors grans poden
inclis estar mancades totalment de
defenses i son, per tant, més vulnera-
bles a I’herbivoria (CARLQUIST, 1974).

L’efecte de 1’herbivoria sobre la
taxa de creixement de la planta depén
de la classe de teixit atacat i de la fre-
qiiencia d’aquest durant el desenvolu-
pament de la planta (CRAWLEY, 1983).
Les conseqiiéncies de 1’atac dels herbi-
vors sobre la planta solen ésser les
segiients:

—-reduccié de I’area fotosintetica
(atac a les fulles)

—alteracié del balang de carbohi-
drats (atac als fruits)

—interferéncia en la presa d’aigua i

nutrients (atac a [’arrel)

—debilitament de I’estructura fisi-
ca (atac a les tiges i meristems).

En el cas particular del muflé, 6
molté de Corsiga, —Ovis aries musimon
(Ovis gmelini musimon, segons la dar-
rera revisié de CUGNASSE, 1994)-, s’ha
trobat que el seu efecte sobre las plan-
tes endémiques amb poblacions petites
és especialment perillés durant el pe-
riode de floracié (ALFAYATE & RODRI-
GUEZ-LUENGO, 1991). En general, en
aquesta &poca, I’herbivoria sol tenir un
efecte molt més fort sobre la fecunditat
de la planta que no sobre la supervivén-
cia. La defoliacié redueix la font de
sucres disponibles per a omplir les lla-
vors, altera la forma de la planta i,
sovint, retarda la floraci6. La pérdua de
flors i fruits degut a la depredacid
redueix també el nombre de llavors dei-
xades per a la seglient generacio, i per
tant, afecta negativament 1’eficacia
bioldgica («fitness») de la planta con-.
sumida. :

Es dificil poder predir quin sera
I’impacte d’un herbivor polifag, com és
el muflé, sobre I’abundancia de les
plantes que consumird. Les diferents
espécies consumides variaran en llur
abundancia, accessibilitat, distribucié
espacial i qualitat nutritiva. Per altra
banda, els herbivors tenen preferéncies
per algunes espécies i per unes parts en
particular de la planta segons 1’olor, el
gust i la qualitat (ARNOLD et al., 1980).
A les Illes Canaries, el muflé (introduit
per I’home I'any 1970) ha mostrat
indexs alts de selectivitat en alimentar-
se dels matolls d’alta muntanya RODRI-
GUEZ, RODRIGUEZ & RaMos, 1988).
Aquest consum selectiu de les especies
modifica les relacions de competéncia
entre les espécies vegetals (RODRIGUEZ-
LUENGO, 1993), podent alterar la biodi-
versitat natural.



Efectes sobre I'ecosistema

La introduccié d’herbivors a les
illes no sols afecta directament les plan-
tes consumides sino també tot I’ecosis-
tema en general. Una illa subjecta a
’herbivoria no restringida té aviat poca
semblanca a les seves condicions pristi-
nes, ja que la biota és transformada en
un grup, relativament petit, d’espécies
resistents a 1’herbivoria practicada per
una espécie aliena. S’ha comprovat que
les illes amb ungulats introduits i amb
una forta pressid de pasturatge son més
sensibles als efectes negatius de les
invasions vegetals (RODRIGUEZ-LUEN-
GO, 1993). VAN VUREN & COBLENTZ
(1987) demostraren que les ovelles sil-
vestres tenen un impacte molt negatiu
en els bidtops insulars i que les plantes
i els ocells resulten particularment vul-
nerables.

Si bé I'efecte de les cabres sol
ésser més gran que I’efecte de les ove-
lles (el mufl6, de fet, és una ovella pri-
mitiva, encara que amb uns habits dife-
rents), aquestes tenen sovint un impac-
te molt gran i perjudicial sobre I’ecosis-
tema. Les ovelles son herbivors genera-
listes que consumeixen una varietat de
plantes d’acord amb la seva disponibi-
litat i fenologia. VAN VUREN & Co-
BLENTZ (1987) trobaren que les ovelles
preferien les especies vegetals endeémi-
ques de I'illa de Santa Cruz (California)
i que inclds s’aixecaven sobre les seves
potes per atenyer les fulles d’arbusts
endémics. Els efectes del pasturatge
sobre la comunitat eren que disminuien
la coberta herbacia, augmentant la
nuesa del sol, 1 alteraven 1’estructura de
la comunitat disminuint la quantitat de
fullaraca —que promou el creixement
posterior— i augmentant 1’erosié —asso-
ciada a un descens de la fertilitat del sol
i de la retenci6 de la humitat—. L’efecte
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de brostejar de les ovelles alterava la
forma de creixement dels arbusts i evi-
tava la regeneracid, defoliant per com-
plet els arbusts baixos. Només els
camins oberts per les ovelles implicava
que se «despullaven» fins a un 7% d’al-
gunes arees. Les modificacions causa-
des per elles es varen trobar associades
a un descens drastic en la densitat,
riquesa d’especies i diversitat d’ocells,
incloent alguns taxons endeémics (espe-
cialment els que nidifiquen a terra). Per
tant, les ovelles afecten la flora directa-
ment en consumir o aixafar les plantes,
i la fauna, indirectament, en alterar les
comunitats vegetals de les quals depe-
nen els animals que hi habiten. Aquests
autors trobaren que les espeécies vege-
tals endemiques eren preferentment
consumides en grans quantitats en les
dues estacions estudiades, recolzant la
premisa de que els endemismes illencs
sovint estan mancats de defenses contra
els mamifers herbivors introduits.
L’eliminaci6 de les ovelles silves-
tres, aixi com la de les cabres (Co-
BLENTZ, 1978) pot conduir a una rapida
recuperacié de la vegetacid. Tant unes
com les altres afecten nombroses espe-
cies —inclosos els ocells— en destruir
I’habitat. Per tant, el primer pas per a la
recuperacié d’un habitat molt alterat ha
de ser I’erradicaci6 d’aquestes especies
exoOtiques. A Mallorca, sembla que aixd
alguns gestors de la Natura no ho ente-
nen, i en lloc d’invertir els doblers erra-
dicant les cabres els volen dedicar a
introduir més herbivors no nadius. La
introduccié del muflé a Mallorca es
planteja, a més, en una zona amb un
grau notable de desertitzacié degut als
successius incendis forestals (zona
d’Artd) i on la preséncia d’un gran
nombre de cabres provoca ja impor-
tants danys sobre la coberta vegetal.
Del que es coneix sobre el régim ali-
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mentari del muflé a altres llocs on ha
estat introduit (ex., Serra de Cazorla,
Parc Nacional del Teide) es pot predir
que el seu efecte sobre la pobra vegeta-
cié de la zona agreujara 1’actual situa-
cid, ja que evitara la regeneracié natu-
ral. La zona on es pretén introduir el
mufl6 és, a més, rica en espeécies vege-
tals endémiques que, ben segur, es veu-
ran afectades per aquest herbivor.

Introduccié d’ocells a les illes: el cas
del francoli

Els humans han estat la principal
causa de les extincions d’ocells insulars
durant I’Holocé mitjancant 4 tipus de
processos (STEADMAN, 1989): a) altera-
cid de [’habitat, especialment la defo-
restacid, el brosteig d’herbivors intro-
duits, i la introduccié de plantes alie-
nes; b) depredacié humana; c) depre-
dacid pels mamifers introduits, i d)
malalties introduides per ocells no
nadius. Les principals raons per les
quals els ocells s6n més vulnerables a
les illes son diverses:

1- tenen poblacions de mida rela-
tivament petita,

2—- viuen en arees relativament
petites que poden estar subjectes a can-
vis rapids de I’entorn, i

3—la seva pérdua o reducci6 de la
capacitat d’enfrontar-se a depredadors,
patogens o competidors d’origen conti-
nental.

La introduccié d’especies d’ocells
exotics a les illes, en particular, compor-
ta una serie de riscs per a I’avifauna
nadiva com sén I’entrada de malalties
—la malaria, per exemple— (STEADMANet
al., 1990) 6 la competéncia interespeci-
fica pels recursos, que poden ésser limi-
tants. A més, en els casos en qué les
introduccions tenen una finalitat cine-
getica, s’ha comprovat que hi ha una
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forta mortalitat no natural d’espécies
nadives vulnerables, rares o en perill
d’extincié degut a problemes d’interfe-
réncia amb la seva reproduccié en auto-
ritzar-se les caceres en periodes critics
per aquelles (Lucio & Purroy, 1992).

El francoli (Francolinus francoli-
nus) fou introduit a les Balears durant
el segle XIV com a pega de cagca menor.
Va ésser duit per la noblesa catalana
que colonitza les Illes després de la
conquesta, perd es va extinguir abans
del 1840 (Cramp & Simmons, 1980).
Tornar-ho a dur a les Illes seria, doncs,
una «nova introduccié» (no una «re-
introduccié» com argumenten alguns
gestors, ja que no és una especie nadi-
va). Amb I'excepcié de la guatlera
(Coturnix coturnix), no hi ha espécies
nadives del grup de les Galliformes a
les illes mediterranies, i el registre fos-
sil de I'avifauna Mediterrania aixi ho
indica (ALCOVER et al., 1992). La majo-
ria d’aquestes especies son essencial-
ment sedentaries i volen sols distancies
curtes, i per aixd no poden creuar les
canals de mar que separen les illes del
continent. En el cas de la guatlera, en
illes fora de la Mediterrania —com sén
les Canaries o Madeira — han evolucio-
nat formes endémiques, mentre que
aixd no ha estat aixfi a les illes medi-
terranies, degut probablement a 1’habit
migratori d’aquesta espécie (ALCOVER
etal. , 1992).

El francoli és una espécie omnivo-
ra que s’alimenta d’una gran diversitat
d’insectes, aixi com de material vegetal
(que inclou llavors, baies, fulles i tuber-
cles) (Cramp & Simmons, 1980). Es
desconeix quin serd el seu régim ali-
mentari a [’area d’alliberament, i per
tant, és dificil predir quin sera el seu
impacte ecologic. La seva introduccid,
perd, no es pot justificar de cap manera
argumentant que afavoriria la conserva-



cié de certes especies de depredadors
com falcons, milanes, marts i ginetes.
No hi ha cap evidéncia ni cap estudi
seriés que demostri que les poblacions
d’aquests depredadors estiguin limita-
des per ’aliment, i en qualsevol cas, no
cal recérrer a la introduccié de noves
especies per a suplir més recursos tro-
fics. Seria ingenu, per altra banda,
intentar evitar (mitjancant la subminis-
traci6 d’aliment) una possible com-
peténcia amb les altres espécies de
galliformes —guatlera, perdiu o faisa (les
ddes darreres introduides per I’home)—
donat que no se sap a quines espécies
afavoriria més 1’augment dels recursos.

Consideracions finals

Les invasions d’especies exoti-
ques proporcionen un laboratori dina-
mic de processos ecoldgics —ben inte-
ressants per a ésser estudiats, per cert—.
Malauradament, perd, a la vegada ero-
sionen el valor dels «museus evolutius»
que poden ser les illes. On una espécie
exOtica canvia les caracteristiques de
I’ecosistema, canvia les normes del joc
per a totes les espécies nadives i no
nadives (VITOUSEK et al., 1987). Una
espeécie invasora, i sobretot a les illes,
pot trencar en poc temps una relacio
forta de dependéncia (com pot ser la de
planta/pol.linitzador, planta/dispersor,
hoste/parasit, etc.) que s’ha establert
mitjan¢ant adaptacions mutues durant
milers d’anys de coexisténcia.

La introduccié d’ungulats ha con-
tribuit de forma important a la disminu-
cié d’un gran nombre d’espécies vege-
tals i dels seus ocells i resta de fauna
associada —aix{ s’ha vist, per exemple,
a les Illes Hawaii (VITOUSEK et al.,
1987)—. A més, els ungulats dispersen
llavors de plantes introduides, creant
llocs apropiats per a la seva germinacid
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degut a 'efecte de 'aixafament i de
I’excavacid. Les ovelles, en concret,
han eliminat la reproduccié d’espécies
nadives i han reduit I’algada de la linia
arboria en una colla d’illes (VITOUSEK
et al., 1987).

No totes les especies exotiques
tenen un efecte devastador sobre els
ecosistemes on s’introdueixen. En el
cas d’algunes, perd, com és el del
muflé, no fa falta voler provar que és
una especie benigna abans d’ésser
introduida, ni calen estudis pilot de cap
tipus, perque es coneix bastant bé la
seva biologia i ja se sap que no ho €s en
cap de les arees on s’ha introduit. Els
gestors de la Natura de Balears promo-
tors d’aquests projectes d’introduccid
d’especies exotiques s’haurien de re-
plantejar seriosament si aquest tipus de
translocacions representen una bona
gestié de la Naturalesa. Donat que és
altament probable un impacte negatiu
de la introduccié d’aquestes espécies a
Mallorca, es pot predir que, talment
com ha esdevingut a altres illes, més
endavant s’hagin de dedicar doblers
publics per a I'erradicacié d’aquestes
espeécies. Aixd condueix a una conclus-
si6 clara i rotunda: introduir francolins,
i sobretot muflons, ademés d’ésser un
atemptat contra la Naturalesa d’aques-
tes illes, pot representar un malbarata-
ment de doblers publics.

El més curiés és que mentre que
en molts paisos s’estd dient que I’erra-
dicaci6 de les espécies exotiques ha de
ser un objectiu prioritari per a la recer-
ca i l'accié dels conservacionistes
(GILLIS, 1992) aqui es pretengui seguir
introduint més espécies alienes. El que
esta clar és que tant la introduccié del
muflé com la del francoli, o la de qual-
sevol altra especie exotica, representara
un pas més cap a la degradacié del
medi ambient a les Balears.
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