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Resum

L'objectiu d’aquesta investigacio és determinar el nivell d’adquisicié d’alguns procediments cien-
tifics per part dels alumnes de 4t de 'Educacié Secundaria Obligatoria (ESO) i de 2n de batxi-
llerat de les llles Balears, tenint com a referéncia els requisits necessaris que estableixen els
curriculums oficials de les dues etapes. No s’inclou en les pretensions de I'estudi fer compara-
cions amb els resultats obtinguts a altres comunitats de I'Estat o a altres paisos del nostre entorn,
encara que la metodologia utilitzada sigui aplicable en investigacions similars d’altres comunitats
0 paisos.

Paraules clau

avaluacio, procediments cientifics, educacié secundaria obligatoria, batxillerat, estudis superiors

Resumen

El objeto de esta investigaciéon es determinar el nivel de adquisicion de algunos procedimientos
cientificos por parte del alumnado de 4° de la Educacion Secundaria Obligatoria (ESO) y de 2°
de Bachillerato de las Islas Baleares, tomando como referencia los requerimientos necesarios
que establecen los curriculos oficiales de ambas etapas. No se incluye, en las pretensiones del
estudio, realizar comparaciones con los resultados obtenidos en otras comunidades del estado o
en otros paises de nuestro entorno, aunque la metodologia utilizada puede resultar aplicable en
investigaciones similares en otras comunidades o paises.

Palabras clave

evaluacion, procedimientos cientificos, educaciéon secundaria obligatoria, bachillerato, estudios
superiores

Abstract

The purpose of this research is to determine the level of acquisition of several scientific proce-
dures by school pupils at the 4th year of Compulsory Secondary Education and the 2nd year of
“Bachillerato” of the Balearic Islands, with reference to the necessary requirements established
by the official curricula for these two school levels. This study does not attempt to make any com-
parisons with the results achieved in other autonomous communities of Spain, nor in other neigh-
bouring countries, though our methods may be useful for similar investigations in other Spanish
communities or in other countries.

Keywords

assessment, Scientific Procedures, Compulsory Secondary Education, “Bachillerato”, Higher
Education
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Introduccio

L'objectiu d’aquesta investigacié és determinar el grau d’adquisicié de procediments cientifics
(competéncies), per part d’alumnes de 4t curs d’educacié secundaria obligatoria (ESO) i per part
d’alumnes de 2n de batxillerat, tot establint una relacié dels adquirits per aquests darrers amb
els requisits propis dels estudis universitaris de ciéncies, dins 'ambit de la comunitat autbnoma
de les llles Balears.

Els procediments cientifics constitueixen un element fonamental de la ciéncia. En 'ensenyament
de les ciéncies, I'aprenentatge significatiu dels procediments de la ciencia permet comprendre la
naturalesa real d’aquesta activitat, fonamenta la formacié dels futurs cientifics, fent-los aptes per
contribuir al desenvolupament de la ciéncia, i resulta del tot necessari per al desenvolupament
de l'autonomia critica per a qualsevol ciutada. Per aix0, cal esbrinar en quina mesura s’assoleix
aquesta fita en els estudis secundaris, obligatori i postobligatori, i esbrinar també el grau de con-
gruéncia entre I'aprenentatge de procediments a I'ensenyament secundari i la formacioé basica en
aquest aspecte que es demana des dels estudis universitaris de ciéncies.

Aquesta investigacié no pretén establir comparacions amb els resultats obtinguts a altres comu-
nitats o a altres paisos, sind avaluar el grau d’assoliment d’aquests aprenentatges en relacio,
d’'una banda, amb alld que proposen els experts com a fita a assolir i, d’altra, amb el que el curri-
culum oficial mateix estableix com a objectius en aquest camp.

1. Contextualitzacio del treball

Durant els darrers divuit anys, el nostre sistema educatiu s’ha vist afectat per tot un entramat de
canvis legislatius que massa sovint han respost molt més a decisions precipitades i pressions
de distints grups, que no a l'avaluacié rigorosa del seu estat i, sobretot, a I'analisi de I'opinié del
professorat que, per la experiéncia propia, és qui pot identificar millor els problemes i proposar
les mesures més adients per solucionar-los.
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Eldesembre de I'any 2000, el Ministeri d’Educacio dicta dos Reials decrets —el 3473 i el 3474—que,
amb caracter de normativa basica, modificaven els horaris i els continguts basics de I'educacio
secundaria obligatoria i I'estructura del batxillerat. Sobre la base dels dos RD esmentats, foren
redactats durant el curs académic 2001-2002 els curriculums de 'ESO (Decret 86/2002, de 14 de
juny) i del batxillerat (Decret 111/2002, de 2 d’agost), propis de les llles Balears. Aixi, semblava
que es podria tancar un cicle —I'iniciat amb la Llei organica 1/1990, de 3 d’octubre, d’ordenacio
general del sistema educatiu (LOGSE) onze anys enrere— i el professorat podria comencar a
revisar i a adaptar les programacions d’aula a la nova ordenacio.

Malauradament, no fou aixi, i dos anys justs després de la publicacié dels dos RD de desembre
del 2000, inspirats en el conegut Dictamen sobre la Ensefianza de las Humanidades, el Ministeri
d’Educacié publicava la Llei organica 10/2002, de 23 de desembre, de qualitat de I'educacio
(LOCE) que, entre d’altres innovacions, presentava nous horaris, noves matéries i nous con-
tinguts. Finalment, el canvi de color politic sorgit de les eleccions legislatives del 15 de mar¢
de 2003, tengué com a consequeéncia la suspensio del calendari d’aplicacio de la LOCE i altres
aspectes de I'esmentada llei (itineraris a 'ESO, prova general de batxillerat, etc.) i la redaccio i
publicacié d’'una nova llei d’educacio, la Llei organica 2/2006, de 3 de maig, d’educacio (LOE).

La LOE s’ha desplegat mitjangant el Reial decret 806/2006, de 30 de juny, que estableix el ca-
lendari d’aplicacié de la nova ordenacié del sistema educatiu i els corresponents Reials decrets
d’ensenyaments minims, el RD 1631/2006 a 'ESO, i el RD 1467/2007 al batxillerat, que han
obligat la darrera —fins ara— modificacié de la normativa autondmica amb la publicacio, entre
d’altres, dels Decrets 67/2008 i 73/2008, de 6 i 27 de juny, pels quals s’estableix I'ordenacio
general dels ensenyaments d’educacio infantil, primaria i secundaria obligatoria i el curriculum
de 'ESO, respectivament, i el Decret 82/2008, de 25 de juliol, pel qual s’estableix I'estructura i el
curriculum del batxillerat.

Davant aquesta situacié de canvis legislatius constants, sembla necessari que els professionals
de 'ensenyament de les ciéncies experimentals duguem a terme una reflexio, de forma conjunta
amb els d’altres nivells educatius, amb la finalitat de donar a conéixer la nostra opinié per tal
de millorar la formacié de 'alumnat en I’area de ciéncies,' que juga un paper imprescindible
en la construccié de la cultura de les persones,? de la seva consciéncia critica i, també, una fun-
ci6 cabdal en el progrés de qualsevol societat.

Sens dubte, un diagnostic complet sobre I'estat d’aquesta peca del nostre sistema educatiu que
és I'area de les Ciéncies, requereix una analisi dels aspectes més rellevants: curriculum, forma-
cio del professorat que imparteix I'area, incidéncia dels aspectes socioecondmics de les families
sobre I'aprenentage de I'alumnat, adequacié dels mitjans didactics a I'abast... Nosaltres, en fun-
Cio de les limitacions de temps i de recursos disponibles i, d’altra part, de I'experiéncia concreta
de les persones que integram el grup ens hem decidit per abordar I'estudi d’'una part del curricu-
lum? i proposar com a objecte d’aquesta investigacié I'avaluacio de I'adquisicié de procediments
cientifics per alumnes de 4t 'ESO i de 2n de batxillerat a les llles Balears. El fet de seleccionar
els procediments entre la resta de continguts com a nucli del nostre treball, es justifica a partir

1 TIMSS 2003: “Raonar i analitzar son dues activitats presents en totes les tasques complexes relacionades amb les ciéncies. Una de
les finalitats principals de I'educacié cientifica és preparar els estudiants perqué recorrin al raonament cientific per resoldre problemes,
desenvolupar explicacions, arribar a conclusions, prendre decisions i ampliar el seu coneixement a situacions noves” (p. 77).

2 OCDE: “El pensament cientific és important per als ciutadans, no tan sols per als cientifics. En el passat, s’ha acceptat ampliament
que les destreses en la lectura i les matematiques son importants per a tots els adults en moltes situacions de la vida. La inclusié de
la formacio cientifica com a una capacitat general per a la vida és simplement el reflex de 'augment de les qliestions cientifiques i
tecnologiques plantejades per a la vida al segle XXI. Observi’'s que aquesta definicié no implica el fet que els adults del futur necessitin
un gran emmagatzematge de coneixements cientifics, sind que la clau és que siguin capagos de pensar cientificament basant-se en
les evidéncies que trobin” (PISA 2000, p. 115).

3 Entés com el conjunt d’objectius, continguts, métodes pedagogics i criteris d’avaluacio de cada un dels nivells, etapes, cicles, graus
i modalitats del sistema educatiu que regulen la practica docent (Decret 125/2000, de 8 de setembre, pel qual s’estableix I'ordenacio
general dels ensenyaments de I'educacio infantil, 'educacié primaria i I'educacié secundaria obligatoria.)
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de la innovacié que ha resultat de la propia preséncia dins el DCB* per a I'educacié secundaria
obligatoria i dins les exemplificacions del batxillerat® i, també, per la seva rellevancia en I'ambit
especific de 'ensenyament de les ciéncies.

Efectivament, a les reformes curriculars,® i no sols a la de I'Estat espanyol, I'émfasi en els pro-
cediments —o continguts procedimentals— ha estat del tot significatiu. Aquest fet ha provocat que
molts investigadors analitzin les consequéncies d’aquests canvis quant a:

* les exigencies que comporta la incorporacio dels continguts procedimentals a I'aula (Lucas,
1990),

* el pensament del professorat sobre aquest tipus de contingut académic (Haney et al., 1996;
Nott i Wellington, 1996),

* la innovacié que suposa la seva preséncia al curriculum respecte a situacions anteriors
(Roberts, 1995; Galbraith et al., 1997).

Aixi mateix, també han fet esment en els continguts de tipus procedimental els darrers en-
focaments CTS (ciéncia-tecnologia-societat) i altres ambits emblematics en la recerca sobre
I'ensenyament de les ciencies com soén la utilitzacié dels treballs practics, la resolucié de proble-
mes i la forma com es produeix I'aprenentatge de les ciéncies.”

En consequéncia, la pretensio de la nostra recerca és la de dissenyar un instrument per tal
d’avaluar I'adquisicié de certs procediments cientifics per part de I'alumnat dels cursos termi-
nals de I'ESO i del batxillerat, respectivament, tot establint una relacié d’aquests darrers amb
els requisits propis dels estudis universitaris de ciéncies (quimica, geologia, fisica i biologia) i
mitjangant una metodologia propia del que s’ha vengut a denominar avaluacié externa dels
aprenentatges.

Tot i que al nostre entorn educatiu no existeix una cultura massa estesa envers aquest tipus
d’avaluacié,® els seus avantatges soén forgca evidents® en la mesura que permeten obtenir ele-
ments de comparacio, per exemple, entre centres de distintes illes, entre géneres, entre cursos,
etc. D’altra part, I'avaluacié externa possibilita la determinacié de referents sobre alld que una
societat considera que cal aprendre: se sap que els canvis en el curriculum i en la metodologia
d’ensenyament no sorgeixen tant de la iniciativa dels governs com dels canvis detectats a proves
de caire extern.

Existeixen nombroses experiencies recents i rellevants," que es poden relacionar amb la pre-
sent investigacio. Entre els exemples paradigmatics d’avaluacions externes que contenen, entre
d’altres variables, I'analisi de I'aprenentatge de continguts procedimentals a I'area de les Cién-
cies, es poden esmentar els seglents:

4 Disefio Curricular Base. Educacion Secundaria Obligatoria I. MEC, 1989.

5 Materiales Didacticos. Quimica i Biologia. Direccién General de Renovacion Pedagoégica. Subdireccion General de Programas Expe-
rimentales. MEC, 1993.

6 Per exemple, al National Curriculum Council d’Anglaterra i Gal-les, al projecte Science for all Americans de la AAAS, en els programes
de les Junior High School d’Alberta a Canada o a les orientacions de la UNESCO a la Conferéncia sobre Educacio en Ciéncia i Tecno-
logia de Paris al 1984.

7 Vegeu: DE PRO, A. (1998). Se pueden ensefiar contenidos procedimentales en las clases de ciencias?. Ensefianza de las Ciencias ,
vol 16, num. 1, pp. 21-22.

8 SANMARTI, N. (2003). Evaluacion externa: ¢ por qué i para qué? Alambique, nim. 37, p. 9.

9 Tot i que també tenen els seus inconvenients com, per exemple, que no afavoreixen I'autonomia del professorat ni la seva capacitat
d’'innovacio, alhora que n’incrementen I'estrés laboral bloquejant la presa de decisions distintes a les directament relacionades amb
“ensinistrar” 'alumnat per superar aquestes proves.

10 AAnglaterra, el programa APU (Assessment of Performance Unit, 1984) va promoure que a I'ensenyament de les ciéncies els procedi-
ments adquirissin molta més importancia. D’altra part, I'experiencia ens diu que, per exemple, si a les PPAU no hi ha quiestions sobre
treballs experimentals, no es fan tantes practiques de laboratori als centres.

11 Vegeu PEDRINACI, E. (2003). Evaluacién externa: un instrumento necesario. Alambique, nim. 37, pp. 5-7.
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* Projecte PISA,"2 impulsat per TOCDE, s’ocupa' d’avaluar els aprenentatges dels estudiants
en lectura, matematiques i ciéncies; es valoren els coneixements des de la perspectiva de
la propia rellevancia per a la vida adulta; la primera avaluacid tingué lloc el 2000 (resultats
publicats el 2001); les avaluacions seguents segueixen cicles de tres anys. L'informe PISA
més recent correspon a 2006 i s’enfoca fonamentalment a I'analisi de la competéncia cien-
tifica.™

Projecte TIMSS:'S analitza I'evolucié recent dels aprenentatges en matematiques i ciéncies;
iniciat el 1995, es du a terme cada quatre anys; I'Estat espanyol no participa en les avalua-
cions de 1999, 2003 i 2007."® Cal assenyalar que la comunitat autonoma d’Euskadi participa
a les dues darreres convocatories.

Avaluacio de les competéncies basiques'” a Catalunya. Estudi iniciat el curs 2000-2001 des
del departament d’Ensenyament de la Generalitat de Catalunya, amb la finalitat de donar
suport als centres en els processos d’avaluacidé interna. Després de la publicacio de resul-
tats, cada centre pot comparar-se amb els altres i establir pautes de millora.'®

Investigacié sobre habilitats per a I'aprenentatge cientific,'® estudi dut a terme per un grup
de docents de la Universitat de La Sapienza , a Roma, consistent en la definicié d’un instru-
ment per avaluar I'alumnat respecte d’un cert nombre d’habilitats fonamentals per a I'estudi
i, simultaniament, util per proporcionar al professorat universitari informacio sobre I'estat de
coneixements amb els quals els estudiants surten de la secundaria.

L'IE (Instituto de Evaluacién, abans INCE i INECSE) ha avaluat el rendiment en diverses
arees, entre les quals la de ciéncies, de 'alumnat que finalitzava I'ESO al curs 1999-2000 en
I'informe “Evaluacion de la Educacion Secundaria Obligatoria, 2000” a totes les comunitats
autonomes, excepte Andalusia.

Ales llles Balears, '|AQSE ha realitzat dos estudis d’Avaluacié a I'educacié secundaria obli-
gatoria, un al 2000 i I'altre al 2006. L'area de ciéncies és una de les avaluades. Les dades de
rendiment apareixen desagregades pel sexe de I'alumnat, la titularitat dels centres i el nivell
socioeconomic i cultural de la familia. També es relaciona el rendiment dels alumnes amb
factors contextuals i de processos educatius com: sexe, edat, titularitat, any de naixement,
nombre de germans, lloc de residéncia, estudis dels pares, etc. Els resultats de cada area
en I'ambit autondomic es comparen amb els resultats en 'ambit estatal.

Aquesta investigacido s’emmarca dins una linia de feina, iniciada el 1992, que els autors han
desenvolupat dins la propia docéncia —als departaments de Biologia i Geologia i de Fisica i Qui-
mica de diversos instituts d’educacié secundaria de Mallorca i als departaments de Biologia, de
Quimica, de Fisica i de Ciéncies de 'Educacio de la Universitat de les llles Balears (UIB)- com a
responsables de diverses matéries, dins 'ambit de la Formacio Inicial del Professorat de Secun-
daria —participant com a ponents de cursos i com a professors-tutors d’alumnat en practiques— i
dins el camp de la innovacié educativa, mitjangant la coordinacié de jornades i la publicacio
d’exemplificacions dins el segon i tercer nivells de concreci6 curricular.

12 Programme for Indicators of Student Achievement, és el resultat de I'aplicacié d’'una estratégia del Projecte INES (International Indica-
tors of Education Systems) depenent de 'OCDE.

13 Veure també: DOMENECH, V. (2003). El Proyecto PISA. Un proyecto internacional para la busqueda de indicadores de rendimiento.
Alambique, num. 37, pp. 19-32.

14 Veure també: Alambique nim. 57. (2008). Monografia: La evaluacién PISA en ciencias. Editorial Grao.

15 Estudi Internacional de Tendéncies en Matematiques i en Ciéncies, promogut per la IEA (Associacio Internacional per a I'Avaluacio del
Rendiment Educatiu).

16 Vegeu també: RUBIO, R. (2003). El proyecto TIMSS: evaluacion de las ciencias. Alambique, nam. 37, pp. 33-40.

17 Enteses com la capacitat de posar en practica de forma integrada, en contextos i situacions diferents, els coneixements, les habilitats
i les caracteristiques de la personalitat adquirides.

18 Vegeu també: MAYQS, C. (2003). Evaluacion de las competencias basicas en Catalunya. Alambique, nim. 37, pp. 50-57.

19 Vegeu: BANDIERA, M. et al. (1995). Una investigacion sobre habilidades para el aprendizaje cientifico. Ensefianza de las Ciencias ,
vol 13, num. 1, pp. 46-54.
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2. Objectius de la investigaci6

Els informes PISA esmentats, realitzats per TOCDE, indiquen que la formacié cientifica dels es-
tudiants espanyols de 'educacié secundaria obligatoria no és 'adequada. Altres informes, com
ara el Diagndéstico del sistema educativo, elaborat per 'INCE (Instituto Nacional de Calidad y
Evaluacion, 1997), i 'esmentada Avaluacié a I'educacié secundaria obligatoria. 2000, elaborada
per 'lAQSE (Institut d’Evaluacié i Qualitat del Sistema Educatiu, 2005), fan aquesta mateixa
valoracio global dels estudiants de les llles Balears, en relacié amb la resta de I'Estat espanyol.

La nostra investigacio es proposa comprovar si 'alumnat d’ESO i de batxillerat de la comunitat
autonoma de les llles Balears ha adquirit al final dels seus estudis els procediments cientifics
basics que figuren als curriculums de cada etapa i si aquests procediments son els adequats,
segons I'opini6é del professorat universitari, per iniciar una carrera cientifica.

Amb relacio al problema plantejat les nostres hipoétesis son:

Els estudiants de 'ESO de les llles Balears no adquireixen en un grau suficient els procediments
cientifics basics fixats en els objectius de I'etapa.

Els estudiants de batxillerat de les llles Balears no adquireixen en un grau suficient els procedi-
ments cientifics avangats establerts en els objectius de 'etapa.

Els estudiants que s’incorporen a la UIB no han adquirit els procediments cientifics, segons el
professorat universitari, necessaris per cursar una carrera cientifica.

Amb I'objectiu de verificar les nostres hipotesis, les tasques que ens proposam sén les seglents:

1. Elaborar un instrument que permeti conéixer el grau d’adquisicié de procediments
cientifics basics per part dels alumnes de 4t d’ESO (S4) i de 2n de batxillerat (B2).

2. Esbrinar el grau d’adquisicié dels procediments cientifics basics per part de I’alumnat
de 4t d’ESO (S4) i de 2n de batxillerat (B2).

3. Identificar els requisits basics quant a procediments cientifics que es plantegen des
dels estudis universitaris de ciéncies de la UIB.

4. Determinar el grau de coheréncia entre els objectius procedimentals assolits a 2n de
batxillerat (B2) i les demandes generals plantejades en aquest camp pels estudis uni-
versitaris de ciéncies, segons el professorat de la UIB.
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3. Metodologia

3.1. Consideracions metodologiques prévies

En I'eleccioé del métode d’investigaciéo ha semblat convenient la utilitzacié conjunta de métodes
qualitatius i quantitatius. Segons el criteri dels autors, el més encertat és treballar dins dels dos
paradigmes per tal d’obtenir el millor de tots dos. A més, existeixen avantatges potencials en la
utilitzacid conjunta dels dos tipus de métodes, entre les quals se n’assenyalen almenys tres:

1. La investigacio avaluativa —com és la que correspon a aquest projecte— té generalment pro-
posits multiples que sovint requereixen una varietat de métodes.

2. Utilitzats de forma conjunta i amb el mateix proposit, ambdds métodes es poden reforgar
mutuament.

3. Atés que cap métode és lliure de prejudicis, hom pot augmentar I'objectivitat mitjangant la
utilitzacio de diverses técniques amb les quals es poden realitzar les corresponents triangula-
cions.

El disseny de la metodologia adient per assolir els objectius proposats implica, en primer lloc,
la identificacio dels continguts procedimentals rellevants I’adquisicié dels quals es vol
avaluar. Per fer-ho, partim d’'una definicié prou amplia, com la de Millar (1991), segons el qual
els procediments cientifics inclouen habilitats intel-lectuals i habilitats psicomotores, totes
les quals intervenen en la resolucié de problemes cientifics. Entre les primeres, hom pot citar els
processos cognitius generals (observar, classificar, predir, emetre hipotesis, etc.); les estrategies
d’investigacio (identificar variables, controlar variables, representar amb grafiques, representar
amb taules, etc.); i les habilitats de comunicacié (comunicar oralment, comunicar per escrit, etc.).
Quant a les habilitats psicomotores, de caire practic i técnic, inclou les capacitats de mesurar
mitjangant els instruments adients, I'is d’aparells diversos, el coneixement de técniques de mos-
treig, etc. Totes aquestes habilitats es posen en joc i s’organitzen a I'entorn del que constitueix
el nucli de l'activitat cientifica: la resolucié de problemes a través de la investigacio, la qual
comprén una amplia gamma de procediments, fins a vint-i-un, que Hodson i Brewster (1985)
agrupen en quatre camps: planificacioé d’'investigacions, realitzacié d’investigacions, interpretacio
i aprenentatge a partir de les investigacions i comunicacié.

La seleccié dels procediments cientifics que es pretenen avaluar, aixi com de les técniques i
instruments adients per fer-ho, suposa a més considerar els condicionants segients:

» La investigacié que realitzam, atesa la limitacié de recursos disponibles, i també per fer-la
comparable a les que desenvolupen institucions com I'OCDE o I'INCE, es basa, pel que fa a
I'avaluacio de I'adquisicio dels procediments cientifics per part dels alumnes, en proves escri-
tes, encara que aquestes presenten determinades limitacions quant a I'avaluacié de continguts
procedimentals (Blanco, 1994). Aixo significa que les habilitats intel-lectuals es poden avaluar
de forma directa —tot i que mediatitzada per les limitacions que caracteritzen aquests instru-
ments—, en tant que les de caire psicomotor només es poden avaluar de forma indirecta, ja que
en aquesta avaluacio resulta inviable I'observacio d’habilitats practiques per a la resolucié de
problemes en contextos reals de laboratori i de camp.

* L’eleccio de proves escrites es basa també en la necessitat de disposar d’'uns instruments
sotmesos als minims biaixos de subjectivitat dels investigadors i que, a més, permetin la seva
utilitzacio periddica per tal de valorar la possible evolucié d’aquests aprenentatges a causa de
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factors com ara els canvis legislatius, la innovacié educativa o determinats factors contextuals
de caire socioecondmic, cultural, etc.

 La delimitacio dels procediments cientifics objecte d’avaluacio esta condicionada, també per
la necessitat de situar-los en el lloc i temps concrets en qué es realitza -comunitat de les llles
Balears, cursos 2005-06 i 2006-07, pel que fa al treball de camp- i per alld que es pretén conéi-
xer: adquisicié de procediments cientifics basics, i preparacio de I'alumnat en aspectes proce-
dimentals per a la realitzacié d’estudis superiors. Per aix0, en la seleccid dels procediments a
avaluar cal utilitzar les referéncies seguents:

1. Els objectius i continguts procedimentals de les matéries de ciéncies naturals, biologia i
geologiaifisica i quimica de I'educacié secundaria obligatoria, previstos a la legislacio es-
tatal i autondmica, ja que resulta obvi (encara que determinades investigacions estatals
ho hagin ignorat) que s’han d’avaluar les capacitats que es proposen com a objectius per
a una determinada etapa i no unes altres.

2. Els objectius i continguts procedimentals de les matéries propies de la modalitat de batxi-
llerat de ciéncies de la naturalesa i de la salut i de tecnologia (biologia i geologia, fisica i
quimica, biologia, fisica, quimica, i ciencies de la terra i del medi ambient), per la mateixa
rad apuntada a I'apartat anterior.

3. Els procediments cientifics que s’avaluen amb caracter general a Europa i a Espanya,
singularment PISA 2000, PISA 2003, PISA 2006, TIMSS 2003, INCE 1997, INCE 2000,
IAQSE 2000, IAQSE 2006 i altres, a partir del qual es poden establir les comparacions
convenients en relacido amb 'alumnat de les llles Balears (La publicacié de PISA 2006,
INCE 2000 i els informes de I'lAQSE ha estat posterior a la planificacio i treball de camp
de la present investigacio).

4. Els procediments cientifics que es consideren basics (prerequisits) per part del profes-
sorat d’estudis universitaris de ciéncies experimentals. La determinacié d’aquests proce-
diments cientifics requereix una investigacié complementaria previa realitzada amb una
mostra significativa d’aquest professorat. Aquesta tasca prévia es realitza mitjangant una
técnica mixta consistent en un questionari i una entrevista a una mostra de professors
dels primers anys dels cursos universitaris dels estudis de ciéncies.

» La validacié de I'instrument d’investigacié es realitza mitjangant tres passes consecutives: a)
discussio prévia amb grup d’experts (secundaria i universitat) externs al grup investigador; b)
aplicacio de la prova a un nombre reduit de grups d’alumnes, juntament amb questionari de
valoracio de la prova.

» La seleccié de la mostra d’alumnes de secundaria que sén objecte de I'aplicacié definitiva de
instrument d’investigacio es fa atenent criteris de rellevancia. La seleccié adequada de la
mostra permet realitzar comparacions dels tres estrats que s’estableixen: illes; génere; i curs.

En funcié de la metodologia adoptada, es poden establir les consideracions seguents:

- Els catorze procediments seleccionats sén representatius de les competéncies que ha
d’assolir 'alumnat en acabar les etapes de la secundaria obligatoria i el batxillerat.

- La informacid recollida del professorat universitari representa prou bé el conjunt de pro-
fessors que imparteixen materies a primer curs dels estudis experimentals de la UIB.

- Leina de valoraci6 s’ha de considerar, de forma general, suficientment contrastada i prou
valida per posar de manifest el grau d’assoliment dels procediments seleccionats.
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- Cal fer constar que els dos procediments amb pitjors resultats, amb molta diferéncia res-
pecte als altres dotze, corresponen a les dues darreres questions a resoldre per part de
'alumnat i que, per la seva naturalesa, foren plantejades (preguntes de resposta oberta)
i corregides amb criteris diferents a la resta.

- Els resultats obtinguts sén generalitzables a la poblacié escolar de secundaria obligatoria
i batxillerat de les illes Balears en tant que s’ha fet servir una mostra estadisticament re-
presentativa del conjunt de les llles Balears; aixi com de cadascuna d’elles.

La primera tasca (2004-05) suposa, a part de la imprescindible revisio bibliografica, saber quines
son les referéncies legals que condicionen la feina a secundaria, i conéixer les expectatives del
professorat universitari respecte als procediments cientifics en qué han de ser competents els
nous estudiants de carreres de ciéncies. Després (2005-2006), es du a terme I'elaboracio i vali-
daci6 de l'instrument d’investigacio.

La feina de camp es realitza durant els cursos 2005-06 (entrevistes a professorat de la UIB) i
2006-07 (proves a una mostra significativa d’alumnes de S4 i de B2).

3.2. Disseny de la investigacié i desenvolupament al llarg dels cursos
2004-05 al 2007-08

L’assoliment dels objectius previstos en aquesta investigacio requereix la realitzacié de les tas-
ques recollides al quadre seguent:

TASCA PERSONES INVOLUCRADES CENTRE O AMBIT

1. Revisi6 dels programes, estudis i investigacions publicats recentment
en relacio amb l'objecte de la investigacio. Grup FIPS ICE

2. ldentificacio d'objectius procedimentals cientifics establerts per a 4t
d’ESO i 2n de batxillerat a la normativa vigent. Grup FIPS ICE

3. Elaboracio de lnstrument de recollida de dades adregat a 4t ’ESO i
a 2n de batxillerat Grup FIPS ICE

Grup de discussio d’experts ICE

4. Valoracié dels instruments de recollida de dades AR
secundaria-universitat

5. Validacio de l'instrument mitjancant el seu assaig amb grups Grup FIPS, professorat de gggarﬁja?g de les
experimentals secundaria llles Balears
Grup FIPS; grup de discussio
6. Valoracio del procés i resultats de 'assaig professorat de secundaria- ICE
universitat
7. Elaboracio definitiva de I'instrument d'investigacio Grup FIPS ICE

8. Identificacio dels requeriments dels estudis universitaris de quimica,

fisica i biologia quant a procediments cientifics basics Grup FIPS, professorat universitari | ICE, UIB

9. Disseny metodologic de la feina de camp (seleccié de la mostra a
partir de les dades aportades per la Conselleria d’Educacié i Cultura Grun FIPS ICE
sobre I'alumnat de 4t 'ESQO i 2n de batxillerat; planificacio del P
sistema de validacié prévia i de la investigacio propiament dita; etc.)

Centres de
10.Realitzacié del treball de camp Personal col-laborador Secundaria de les
llles Balears
11.Tabulacié i ordenacié de resultats. Informe del procés. Personal col-laborador ICE
o . . o Grup FIPS; grup de discussio
12.Analisi de resultats, conclusions, discussio. dexperts secundaria-universitat ICE
13.Difusié dels resultats de la investigacio Grup FIPS ICE
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3.2.1. Revisié bibliografica, seleccié inicial d’'una llista de procediments de referéncia

Complementariament a la revisié bibliografica realitzada a la fase d’elaboracié del projecte, els
membres del grup realitzen una revisié especifica sobre articles directament relacionats amb la
identificacié de procediments o competéncies basiques en I'ambit de les ciéncies experimentals.
Finalment s’acorda prendre com a element inicial de referéncia el treball: DE PRO, A. (1998).
“¢Se pueden enseiar los contenidos procedimentales?”. Ensefianza de las Ciencias, 16
(1), 21-4.

L'esmentat article constitueix en si mateix una completa i excel-lent revisié sobre els treballs rea-
litzats en aquest camp, tant en I'ambit nacional com internacional. Com a conclusié, De Pro in-
clou una relacio de 48 continguts procedimentals, distribuits en 17 grups, els quals s’agrupen
en tres grans camps de competéncies: 1. Habilitats d’'investigacid, 2. Destreses manuals, i 3.
Comunicacio (vegeu annex ).

3.2.2. Valoracié dels continguts procedimentals

A partir de la relacié proposada per De Pro, el grup realitza una primera seleccié de procedi-
ments. Aquesta valoracio i seleccio es realitza individualment, amb una posada en comu poste-
rior. Els criteris utilitzats sén dos:

» Possibilitat d’avaluar el contingut concret en funcioé de les limitacions de recursos, organit-
zatives, etc. (per exemple, es poden excloure, segons aquest criteri, aquells procediments
I'avaluacio dels quals impliqui necessariament la realitzacié de treballs practics al labora-
tori).

* Rellevancia. Es tracta de seleccionar aquells continguts procedimentals que, a judici de
I'avaluador, es consideren més significatius en relacié amb una formacié cientifica basica i
en relacié amb la realitzacié d’estudis superiors.

La importancia de cadascun dels procediments es valora en tres graus (1, poc; 2, bastant; 3,
molt). Existeix també la possibilitat de modificar I'enunciat, si es troba convenient, o bé d’afegir-
ne algun de nou. Per tal de poder valorar de forma diferent cada contingut procedimental en
relacié amb S4 i B2, respectivament, la graella inclou dues columnes corresponents a aquests
dos cursos (vegeu annex ).

Les valoracions realitzades pels distints membres del grup estan recollides a dues graelles re-
sum, corresponents a S4 i B2, respectivament (vegeu annex Ill).

3.2.3. Primera selecci6 de proce diments

Una vegada realitzades les valoracions i la posada en comu, s’obté una primera seleccié que
inclou 28 procediments (vegeu annex V).

3.2.4. Valoracié de la primera llista de procediments en relacié amb la seva preséncia al
curriculum de ciéncies experimentals (ciéncies naturals, fisica i quimica a S4; quimica,
fisica i biologia a B2)

La primera seleccié de 28 procediments es posa en relacido amb el curriculum oficial de les ma-
téries corresponents segons la normativa vigent a les llles Balears, utilitzant una nova graella ad
hoc (vegeu annex V). Per a cadascuna de les matéries corresponents a S4 i B2 es posa en rela-
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cio la primera seleccio de procediments amb els procediments generals i amb els procediments
especifics, respectivament.

3.2.5. Segona seleccié de procediments

Una vegada completada la tasca que s’indica a I'apartat anterior, es realitza una segona seleccio
de procediments, aplicant el criteri seguent:

a) Es marquen aquells procediments que apareixen al curriculum com a procediments ge-
nerals i també com a especifics.

b) Es marquen també els procediments que no apareixen al curriculum com a procediments
generals pero si, almanco, dues vegades com a especifics.

(vegeu annex VI).

Una vegada elaborada la graella-resum que figura a I'annex VI, i una vegada aclarits en grup els
casos dubtosos que s’han presentat, es realitza la segona seleccié de procediments, aplicant el
criteri restrictiu de mantenir només aquells que figuren als dos cursos.

A continuacio, es fa una nova discussio sobre el resultat, per tal d’agrupar procediments molt
semblants, millorar alguns enunciats, etc. D’aquesta forma s’arriba a una llista consensuada que
inclou 14 procediments basics (vegeu annex VII).

3.2.6. Definicio i exemples

La tasca segient consisteix a preparar el model d’entrevista que es realitzara a un conjunt de
professors i professores de la UIB, el criteri de seleccié dels quals s’exposa a I'apartat seglent.

Per fer I'entrevista es prepara una graella en la qual figuren els 14 procediments seleccionats,
acompanyat cadascun amb una breu definicié i un parell d’exemples, tant del camp de la fisica i
quimica, com de la biologia i geologia (vegeu annex VIII).

2005-06

3.2.7. Planificacioé d’entrevistes al professorat de la UIB

A continuacié es planifiquen les entrevistes que s’han de fer al professorat de primer curs de
diversos estudis de ciéncies que s’imparteixen a la UIB. Aix0 significa, d’'una banda, seleccionar
d’acord amb determinats criteris els professors que han de ser entrevistats i, d’altra, planificar la
técnica de I'entrevista.

La selecciod del professorat de la UIB es fa d’acord amb els criteris seglents:

 Professorat que imparteix actualment matéries de primer curs a Fisica; Quimica; Biologia;
Enginyeria técnica, especialitat Hortofructicultura i Jardineria; Infermeria i Fisioterapia.

« Cada persona és comptabilitzada una unica vegada, si fa dues assignatures a un mateix
estudi.

» Cada assignatura és comptabilitzada una Unica vegada independentment del nombre de
grups i professors implicats.

* En general, s’evita seleccionar més d’'una vegada assignatures molt equivalents a estudis
diferents.
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* Una mateixa persona compta dues vegades quan fa dues assignatures o la mateixa a
estudis diferents.

» Cada persona sols pot ser seleccionada una Unica vegada.

 Es procura evitar —encara que no es un criteri excloent— seleccionar més d’'un professor
d’'una mateixa assignatura.

* Distribucié equivalent del professorat a enquestar per estudis.

* Inclusié dels diferents departaments implicats. No es consideren les assignatures de ma-
tematiques.

* Maxim de professorat del departament “responsable” de I'assignatura.

* Eleccio preferent del professorat que imparteix docéncia a més d’un estudi.

* Eleccio preferent del professorat que imparteix més d’'una assignatura a un mateix estudi.

» Representacid del professorat de categoria diversa.

* Eleccio preferent del professorat que imparteix assignatura completa.

» Representacio del professorat de diferent experiencia.

* Eleccio preferent del professorat amb suposat interés docent.

+ Diversitat maxima d’arees de coneixement.

« Criteri selectiu personal (diferents raons essencialment derivades del grau de coneixenga
de la persona).

D’acord amb aquests criteris, se seleccionen 35 professors, la relacio i dades dels quals apareix
a l'annex IX.

Es distribueixen els professors a entrevistar entre els membres del grup d’investigacié. Es for-
men quatre parelles d’entrevistadors, per tal que un d’ells dirigesqui I'entrevista, i I'altre vagi
anotant les respostes i intervengui en els moments que trobi adients. Al mateix annex IX figura la
distribucié d’entrevistats entre les parelles d’entrevistadors.

Per altra banda, s’estableix un protocol d’entrevista i es prepara una graella per tal de re-
collir de la forma més homogénia possible tota la informacié generada durant I'entrevista
(vegeu annex X).

Finalment, abans de comencar les entrevistes als 35 professors de la UIB seleccionats, es realit-
za una entrevista prévia amb tres professors de la UIB que, pel que fa a la seva experiéncia i la
seva vinculacid/interés pels temes de secundaria, es considera que poden aportar suggeriments
interessants respecte a la relacié de professors seleccionats, instrument i técnica d’entrevista,
etc.

3.2.8. Realitzacio de les entrevistes als professors de la UIB. Tabulacio, valoracio i
comentaris

Una vegada realitzades algunes petites modificacions en funcié de les entrevistes prévies, co-
mencen els contactes amb els professors de la UIB seleccionats. Les entrevistes es desenvo-
lupen entre dia 4 d’abril i dia 12 de maig. El total d’entrevistes realitzades és de 33, ja que dos
professors seleccionats sén absents.
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En haver completat les entrevistes, s’acorden uns criteris generals per fer el buidatge correspo-
nent (vegeu annex Xl).

Una vegada recollits els resultats, el grup d’'investigacio realitza una primera revisié i, tot seguit,
tres membres de I'equip duen a terme un treball sistematic, que, posteriorment, és sotmeés a
revisio al llarg de dues sessions de treball del grup.

En resum, el treball realitzat pel grup consisteix a:

1. Analitzar quantitativament les respostes corresponents a les dues escales de valoracio
corresponents, respectivament, als dos items presentats:

item 1: Consideres que aquest procediment és rellevant, com a prerequisit, per a la
assignatura o assignatures que imparteixes a primer curs?: eliminar/poc/bastant/molt

item 2: Com consideres que arriben els alumnes, quant al domini d’aquest procediment?:
poc/suficient/bé

En primer lloc, s’obtenen les xifres absolutes de respostes i, amb criteris de rellevancia,
segons el grup, i d’agrupament per camps de significat, dels principals comentaris o aclari-
ments realitzats pels entrevistats de forma complementaria a les seves respostes tancades
donades a les dues preguntes anteriors.

2. A continuacio, es fa un agrupament, expressat en percentatges, en dos grans grups per
a cada item: poc / bastant-molt i poc / suficient-bé, respectivament.

3. Tot sequit, es diferencien quatre quadres-resum d’acord amb el criteri seglient:

a) Sobre la rellevancia dels procediments com a prerequisit per cursar matéries
de primer curs d’estudis superiors:

* Quadre 1: valoracio bastant o molt important obtinguda a I'item 1, i valoracié
poc preparat obtinguda a I'item 2 (6 procediments).

* Quadre 2: valoracié poc important obtinguda a I'item 1 i valoracié poc
preparat obtinguda a I'item 2 (5 procediments).

b) Sobre la preparacié de I'alumnat que accedeix al primer curs dels estudis
superiors quant al domini dels procediments que es presenten a I’entrevista:

* Quadre 3: valoracié suficient o ben preparats obtinguda a I'item 2 i valoracié
bastant o molt important obtinguda a I'item 1 (3 procediments).

* Quadre 4: valoracié poc preparats obtinguda a I’item 2 i valoraci6 bastant o
molt important obtinguda a I'item 1 (3 procediments).

A cada quadre s’adjunta un comentari especific per a cadascun dels procediments inclosos,
a partir de les opinions expressades pels mateixos entrevistats, degudament seleccionades
i agrupades.

4. Finalment, s’afegeix un resum amb les valoracions generals recollides pels equips
d’entrevistadors i discutides pel grup investigador
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3.2.9. Elaboracié i validacié dels instruments de recollida de dades

Per elaborar les proves d’avaluacié que s’han de passar als alumnes de S4 i B2 es parteix de
la relacio de 14 procediments seleccionats d’acord amb la metodologia que s’exposa detallada-
ment a I'apartat 5 (vegeu annex VII).

La primera passa consisteix a adoptar un model general de pregunta que resulti adient per a tots
o la majoria dels procediments a avaluar, i que, al mateix temps, es pugui respondre de forma
rapida i sigui facil de corregir. D’aquesta forma s’opta per un model general de pregunta d’opcié
multiple amb quatre respostes, cadascuna de les quals s’ha de respondre triant entre I'opcid
vertader/fals/blanc. A cada pregunta hi ha tres respostes vertaderes i una de falsa., als alumnes
se’ls informa només que almenys una de les quatre respostes és correcta.

En el cas dels procediments 8 (A.7.1. Representacié de dades (grafiques), extrapolacioé de da-
des) i 14 (B.1.1. Elaboracié d’un text cientific a partir d’'una experiencia, dades, grafiques, etc.)
s’opta pel model de pregunta amb resposta oberta, ja que les caracteristiques d’aquests dos
procediments aixi ho requereixen.

A continuacio, es formen dos grups, d’acord amb I'especialitat dels diferents integrants del grup
d’investigacio: Fisica/Quimica i Biologia/Geologia, respectivament, per tal de que cada grup ela-
bori una questio adient relativa a cada un dels 14 procediments. Dins cada equip es distribueixen
els 14 procediments entre els membres que el formen, d’aquesta forma, cada persona prepara
la proposta de pregunta de 4 o 5 procediments.

Una vegada elaborats aquests esborranys, el grup realitza una primera revisié conjunta al llarg
de dues sessions de treball, fins aconseguir un acord general sobre 'enfocament de cada qles-
tio i sobre els aspectes formals de redaccid.

La passa segulient és presentar els textos redactats a tres professors d’institut, els quals formulen
valoracions i suggeriments que permeten afinar el plantejament de la prova.

A continuacid, durant el mes de febrer, es realitza una primera validacié de la prova amb la
col-laboracié dels alumnes de I'especialitat de ciencies del Curs d’Aptitud Pedagogica (CAP).
Logicament, no es pretén conéixer el nivell de preparacié d’aquests alumnes, sind comprovar
altres aspectes, com ara el temps necessari per fer la prova, la claredat de la redaccio de les
glestions, etc. La prova es presenta a 27 alumnes de Biologia/Geologia i a 31 de Fisica/Quimica.

Aquestes son dues de les principals conclusions que se n’obtenen:

1- El test inicial amb 28 preguntes és massa llarg. Per contestar a totes les qliestions es
necessita més d’una hora i mitja.

2- La redaccio de les qliestions no presenta dificultats importants.

També s’obtenen algunes conclusions sobre el nivell de preparacié d’aquests alumnat, de vali-
desa limitada i que, en qualsevol cas, no forma part d’aquesta investigacio. A 'annex XlII de la
Memoria es poden veure els resultats de la prova.

En aquest punt, i després d’haver valorat i discutit la informacié recollida, aixi com alguns su-
ggeriments metodologics resultants de la reunié amb el membre del grup expert en metodologia
d’investigacio en ciéncies socials, s’opta per reestructurar la prova amb aquests criteris:
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» Realitzar dos models de prova, A i B, amb 14 items cadascun d’ells, amb preguntes de
BG i de FQ en els dos casos. Les 12 primeres son preguntes de resposta tancada, amb 4
opcions, i les dues darreres —les uniques que es repeteixen als dos models— corresponen a
les dues preguntes de resposta oberta (representacio grafica i redaccio d’un text cientific).

» Eliminar la numeracio dels items i numerar, en canvi, les respostes, per tal de poder adap-
tar la prova a la fitxa de correccio estandard utilitzada al Centre de Tecnologies de la Infor-
macié de la UIB.

» Passar les proves A o B a la meitat de grups d’alumnes, respectivament, pero tractar-les
estadisticament, com si es tractas d’una sola prova. D’aquesta forma es pretén reduir els
biaixos que es podrien produir a causa de la valoracio de cada procediment per una sola
questio.

» Afegir a 'encapgalament de cada prova unes instruccions perqué els alumnes que respo-
nen puguin complimentar correctament el full de respostes

Finalment, una vegada elaborat el model de prova gairebé definitiu, es passa a diversos grups
d’alumnes, per tal de verificar la seva aplicabilitat real, i obtenir també uns primers resultats, sen-
se cap validesa estadistica, respecte a I'adquisicié dels procediments cientifics seleccionats, per
part d’alumnes de 4t d’ESO (S4) i 2n de batxillerat (B2).

En concret, es passa la prova a un grup de 23 alumnes de fisica i quimica de S4 de I'lES Son
Rul-lan); a un grup de 12 alumnes de B2 (IES Politécnic); i a dos grups de I'lES Josep Maria
Llompart un de 25 alumnes de S4 i un de 22 alumnes de B2 (vegeu annex XllI).

Els resultats d’aquestes proves, i la discussio al grup d’investigaciéo permeten I'elaboraci6 del
model de prova que podem considerar definitiu (vegeu annex XIV) que es presenta a una mostra
significativa d’alumnes de S4 i B2 durant el curs 2006-07.

Durant el curs 2006-07 es realitza el treball de camp que es descriu als apartats seglents i que
inclou la determinacio de la mostra, la recollida de dades i la sistematitzacio de resultats.

L’analisi de dades, la valoraci6 dels resultats, I'elaboracio de les conclusions i les recomanacions
i la redaccio de la memoria final de la investigacio es realitza durant el curs 2007-08.

3.3. Poblacié objecte d’estudi

Alumnes de ciéncies d’instituts d’ensenyament secundari que cursen, respectivament, 4t
d’ESO (S4) i 2n de Batxillerat (B2) a Mallorca, Menorca, Eivissa i Formentera durant el curs
2006-07.

En el cas de S4, “alumnes de ciéncies” significa “alumnes que cursen Biologia/Gelogia + Fisica/
Quimica”.

En el cas de B2, “alumnes de ciéncies” significa “alumnes que cursen batxillerat de ciéncies de
la natura i la salut o bé ciéncies i tecnologia”
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No s’han inclds els alumnes dels centres privats i concertats, ja que en el moment que es dema-
nen les dades la Conselleria d’Educacio i Cultura no disposa de les dades completes, agrupades
segons els estrats que es sol-liciten, relatives a aquests centres.

3.4. Determinacié de la mostra
3.4.1. Seleccié inicial de la mostra a investigar

Es fa una estimacié de la poblacié d’alumnes de ciencies de S4 i de B2. El nombre d’alumnes
sobre el que es basen els primers calculs és el seguent:

+ S4:3.000
» B2: 1.500

A partir d’aquestes dades, i acceptant un error mostral de + 3%, el nombre d’alumnes a enques-
tar a cadascuna de les dues poblacions seria, en una primera aproximacio, el seguent:

S4 788
B2 624

L'estratificacio a cadascuna de les dues poblacions és
« Titularitat: public/no public

* llla: Mallorca/Menorca/Pitilises (s’acorda reunir Eivissa i Formentera en un sol grup: Pitil-
ses)

» Génere: masculi/femeni

Es demanen les dades al Servei d’Estadistica de la Direccié general d’Administracio i Inspeccié
educativa de la Conselleria d’Educacid i Cultura.

3.4.2. Seleccio definitiva de la mostra d’alumnes i de centres

Es realitza una seleccié de la mostra de centres i alumnes, a partir de les dades subministrades
per I'esmentat Servei d’Estadistica. Aquestes dades resulten del tot insuficients per poder in-
cloure els centres privats i concertats a la mostra, raé per la qual s’opta per realitzar aquesta fase
de la investigacio només als instituts d’educacié secundaria.

Una vegada calculada la mostra necessaria d’alumnes de S4 i de B2, es randomitzen els cen-
tres de les diverses illes i es trien els primers centres de cada llista fins completar la mostra
(veure annex XV).

3.5. Recollida de dades

La feina de camp és realitzada per alumnes del Curs d’Aptitut Pedagogica (CAP) de Mallorca,
Menorca i Eivissa, i també per professors membres del grup FIPS.

Les proves de resposta tancada es responen mitjancant el full normalitzat de respostes del Cen-
tre de Tecnologies de la Informacié de la UIB, per tal de poder fer una correccié mecanica. Quant
a les dues preguntes de resposta oberta, es corregeixen manualment per part dels membres del

grup.
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Es preparen 900 exemplars de les proves (dels quals 450 del model A i 450 del model B), 1600
fulls de resposta oberta (és la mateixa per a tothom) i 1600 fulls de resposta standard (per a la
correccié automatica).

Les proves es passen als centres durant els mesos de febrer a abril de 2007.
3.6. Sistematitzacio dels resultats

S’acorda que a cadascuna de les 15 combinacions possibles de resultats per a cada pregunta
s’assignara un valor de 0 a 14, per tal de poder realitzar després els calculs estadistics i, al ma-
teix temps, discriminar entre resultats diferents que, no obstant, donen puntuacions iguals (per
exemple, els que donen 0). Els resultats es tradueixen, per a cada pregunta, a cinc nivells de
qualificacio, segons la taula que figura a I'annex XVI.

Quant a les dues preguntes de resposta oberta, s’elaboren uns criteris de correccié que es va-
liden mitjangant la correccié de cinc proves de forma independent per part de sis membres del
grup. Com aresultat del procés, es fixen de forma definitiva els criteris que figuren a 'annex XVII.

3.6.1. Obtencio dels primers resultats

Es comenca el procés de transformacio i ordenacié de resultats. Inicialment s’obtenen les mit-
janes i desviacions de les respostes a les 12 preguntes de resposta tancada corresponents als
1145 alumnes que han participat. L'annex XVIII recull aquests darrers resultats.

Les dues preguntes de resposta oberta corresponents als 1145 alumnes es distribueixen entre
vuit membres del grup FIPS, per tal de corregir-les i incorporar els resultats a la taula general.

4. Analisi de dades

4.1. Tractament estadistic

Una vegada completades les enquestes i feta una primera tabulacié per obtenir mitjanes i des-
viacions, es realitza el tractament de les dades mitjangant el paquet SPSS (Statistical Package
for the Social Sciences).

Amb aquesta analisi es cerca identificar, d'una banda, I'assoliment o no de cadascun dels 14
procediments cientifics que s’avaluen. D’altra, esbrinar si hi ha diferéncies significatives dins els
tres estrats en qué s’ha dividit 'univers que s’analitza:

e Curs: 4t ’'ESO (S4) / 2n de batxillerat (B2)

* Génere: homes / dones

« llla: Mallorca / Menorca / Pitiises (Eivissa i Formentera)
A I'hora d’establir els nivells de resposta que es poden considerar satisfactoris quant a percen-
tatge d’alumnes i d’assoliment suficient quant a mitjanes de puntuacio, I'equip investigador ha

establert uns determinats nivells d’exigéncia, que es poden considerar alts perd adients per les
seguents raons:
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1. Els 14 procediments cientifics es consideren elementals dins una formacié cientifica ba-
sica.

2. Els 14 procediments cientifics formen part i consten de forma explicita al curriculum ofi-
cial de les matéries de ciéncies a S4 i B2.

3. Els 14 items plantejats als alumnes han estat supervisats i sotmesos a proves prévies i, a
més, es presenten als alumnes amb dues formulacions diferents, tot i que es fa un tracta-
ment estadistic global. Aquest sistema minva els possibles biaixos deguts a la formulacié
o altres factors deguts a centre, context, etc.

Mitjangant SPSS s’obtenen les corresponents taules de contingéncia, que ens permeten relacio-
nar els valors de les diverses variables considerades (curs; génere, etc.)

Quant als percentatges, es considera satisfactori el percentatge d’aquells que utilitzen correc-
tament un determinat procediment cientific quan supera el 70% (en el conjunt dels alumnes, o
bé d’un determinat curs, genere o illa). Quan el percentatge dels que assoleixen el procediment
és inferior al 50%, aquest percentatge es valora com a molt insatisfactori.

Es considera significativa la diferéncia entre dos percentatges quan, segons la prova esta-
distica d’associacio khi-quadrat de Pearson existeix un nivell de significacio (significacio asin-
totica bilateral) inferior al 0,05 % (p<0,05). Aix0 significara que la probabilitat que la diferéncia
observada es degui a 'atzar és inferior a un 5%

En el cas de la variables “illes”, només es determina la significativitat de la diferéncia entre els
dos valors (percentatges) extrems.

Pel que fa a les puntuacions mitjanes, es considera que s’ha assolit un determinat procedi-
ment cientific quan la mitjana obtinguda pel conjunt dels alumnes o bé per un determinat curs,
génere o illa, és igual o superior a 12 punts.

Com ja s’haindicat, la puntuacié de cada item pot variar entre 0 i 14. Tot recordant que cada item
té quatre respostes, i que, per tant, els valors extrems de resposta es troben entre 4 encerts i
4 errades, la puntuacié de 12 a 14 punts correspon a aquells que han encertat les quatre
respostes o que, com a maxim, han comés 1 error o bé han deixat 1 en blanc.

Es considera significativa la diferéncia entre dues mitjanes quan, una vegada obtinguda la taula
d’estadistics del grup amb les mitjanes i desviacions tipiques corresponents, la prova T ofereix
una significacio bilateral inferior al 0,05 % (p<0,05). Aix0 significara que la probabilitat que la
diferéncia observada entre mitjanes es degui a 'atzar és inferior a un 5%.

En el cas de la variable “illes”, s’estableix la comparacié entre les tres parelles (Ma/Me; Ma/Pi; i
Me/Pi) i es determina en cada cas la significativitat o no de la diferéncia.

Quan la difereéncia és significativa, s’estableixen dos graus d’'importancia. Si la diferéncia de mi-
tjanes és inferior a 1 punt, es considera poc important. Si la diferéncia és superior a 1 punt,
es considera important.

L’annex XIX recull les taules de contingéncia corresponents als cursos S4 i B2. En aquestes tau-
les figuren, per a cadascun dels 14 items sotmesos a avaluacio, els percentatges dels alumnes
de S4 i de B2, respectivament, que han assolit cadascuna de les puntuacions possibles (0 a 14
punts).

+£INFORMES DE RECERCA EN EDUCACIO ILLES BALEARS 2013 pag. 23



Catalan; Casero; Catany et al. Avaluacié de I'adquisicié de procediments cientifics

per alumnes de 4t d’ESO i de 2n de batxillerat a les llles Balears

Per la seva part, 'annex XX (OUTPUT) recull les dades obtingudes mitjangcant SPSS que permet
determinar la significativitat o no de les diferéncies entre els percentatges i les mitjanes obtingu-
des per cadascun dels subgrups en que s’estratifica la mostra sotmesa a avaluacio.

4.2 Resultats inicials de I’avaluacio amb alumnes de S4 i B2

Una vegada realitzat el tractament estadistic descrit a I'apartat anterior, i obtinguts els resultats
i les comparacions corresponents entre percentatges i mitjanes, I'equip investigador centra la
seva tasca en resumir els resultats obtinguts als 14 items (procediments) avaluats, posant de
manifest les diferéncies significatives corresponents.

L’'annex XXI recull aquesta sintesi, que constitueix un element fonamental de la present investi-
gacio.

Els quadres segtients recullen de forma sintética i resumida els resultats de I'esmentat annex XXI
quant a percentatges i quant a mitjanes de puntuacié, respectivament:

Percentatges d’alumnes que assoleixen la competéncia (puntuacié igual o superior a 12)

r(}a'g:s"“ﬁcad"’ devariables | g198 | 6053 | 6324 | 6220 | 6180 | 6245 | 6013 | 6140

:l.fegf‘o"rfgjgemfonrtr::operativa 69,58 67,11 773 | 700 | 6148 | 6771 | 81,014 | 6842

P3 Establiment de relacions
de dependencia entre 62,85 56,20 68,63A 62,80 62,89 62,83 68,35 59,06
variables

P4 Emissié d'hipotesis
contrastables
P5 Establiment d'una

estrategia de resolucié d'un
problema ...

64,51 61,47 67,16A 61,18 68,80A 62,08 68,99 70,18

50,334 50,60A

P6 Descripci6 de propietats
dobjectes, organismes i fets 58,92 56,58 60,95 61,60 56,83 55,94 66,46A 66,08

P7 Selecci¢ d'instruments de
mesura adients 50,63

P9 (item 8) Realitzaci6 de
calculs matematics i exercicis 53,80
numerics

P10 (item 9) Interpretacio de
dades i grafiques 63,20 63,70 75,32A 62,57

P11 (item 10) Us de models
analogics o a escala

P12 (item 11) Us de models
matematics i tedrics

P13 (item 12) Establiment
de conclusions, resultats o
generalitzacions

P14 (item 13) Elaboracié
d’un text cientific a partir

d’'una experiencia, dades,
grafiques,

P8 (item 14) Representacio
de dades (grafiques),
extrapolacio de dades
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Les diferéncies significatives estan indicades en text color vermell.

El simbol A indica el percentatge més alt quan la diferéncia és significativa.

Les diferéncies només es consideren, separadament, per cursos, per genere i per illes. En el
cas de les illes, la diferéncia significativa només esta contrastada entre els percentatges extrems.
S’indiquen amb una trama clara els percentatges superiors o iguals al 70%.

S’indiquen amb una trama fosca els resultats molt insatisfactoris.

Puntuacions mitjanes

GLOBAL S4 B2 Homes Dones Mallorca = Menorca = Pitiilises
P1 Identficacio de variables | 10,04 973 | 10314 | 1002 | 1006 | 1007 | 1006 995
P2 Plantejament de
qiiestions de forma operativa 11,20 10,95 11,40A 11,37 11,06 1,13 11,84A 10,94
P3 Establiment de relacions
de dependencia entre 10,60 10,05 11,06 AA 10,63 10,56 10,60 11,00A 10,23
variables
P4 Emissié d'hipotesis
contrastables 10,90 10,70 11,094 11,04 10,81 10,81 11,20 11,03
P5 Establiment d'una
estrategia de resolucié d'un 9,03 8,80 9,21 9,24 8,85 9,03 8,94 9,09
problema ...

P6 Descripci6 de propietats
dobjectes, organismes i fets 10,21 10,02 10,34 10,38 10,05 10,07 10,58 10,53

P7 Selecci¢ d'instruments de
mesura adients 9,36 8,93 9,73A 9,41 9,31 9,39 9,53 9,06

P9 (item 8) Realitzacié de

calculs matematics i exercicis 9,18 8,35 9,85AA 9,59A 8,81 9,09 10,04AA 8,80
numerics
P10 (ltem 9) Interpretacid de | 44 o4 1020 | 11,7044 | 1111 1091 1000 | 11,80 | 10,78

dades i grafiques

P11 (item 10) Us de models
analogics 0 a escala

P12 (item 11) Us de models
matematics i tedrics

P13 (item 12) Establiment
de conclusions, resultats o 9,60 8,80 10,30AA 9,73 9,50 9,51 10,44AA 9,25
generalitzacions

P14 (item 13) Elaboracié

8,63 8,22 8,994 8,93A 8,40 8,68 8,80 8,24

9,90 8,80 10,84AA 10,07 9,76 9,67 10,47A 10,44(A)

d’un text cientific a partir

d'una experiéncia, dades, 6,77 6,65 6,86 6,58 6,91 6,69 713 6,83
grafiques, ...

P8 (item 14) Representacio 753 8.28A

de dades (grafiques), 7,33 6,44 8,11AA 742 7,26 7 5:’3 AA 8 ’28 AA 5,51
extrapolacio de dades ’ ’

Les diferéncies significatives estan indicades en text color vermell.

El simbol A indica la puntuacié més alta (i en el cas de les illes, entre paréntesis la segona si
no és significativament menor que la primera) quan la diferéncia és significativa.

Hi ha dos simbols Aa si la diferéncia és important.

En el cas de les illes, quan una diferéncia és important i I'altra poc important, la major puntuacio
esta indicada amb dos asteriscs i les menors amb un (diferéncia poc important) o cap (diferéncia
important).

Les diferéncies només es consideren, separadament, per cursos, per génere i per illes.
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4.3 Comentaris als resultats de I’avaluaciéo amb alumnes de S4 i B2

4.3.1. Comentaris als percentatges

Només en tres procediments (el P2: Plantejament de qliestions de forma operativa; el P4:
Emissié d’hipotesis contrastables; el P10: Interpretacié de dades i grafiques) se supera (de
poc) el 70%, i mai de manera global. En el P2, només a B2 i no a S4, només els homes i no
les dones i només a Menorca i no a les altres illes; en el P4 només a les Pitilises i en cap altre
col-lectiu; en el P10 només a B2, i per illes només a Menorca.

En 5 dels procediments (P5: Establiment d’una estrategia de resolucié d’un problema en
la seva part experimental, P7: Seleccié d’instruments de mesura adients, P8: Representacio
de dades (grafiques), extrapolacié de dades, P11: Us de models analdgics o a escala, P14:
Elaboracié d’'un text cientific a partir d’'una experiéncia, dades, grafiques, etc.) no s’arriba
globalment al 50% d’assoliment de la competéncia, i en tres d’ells (els tres darrers men-
cionats) en cap de les categories parcials s’arriba al 50%. Es especialment preocupant el
baixissim percentatge d’assoliment d’aquests procediments i encara més el dels dos darrers.
Ales Pitiises només el 13,45% assoleix la competencia Representacio de dades (grafiques),
extrapolacio de dades...

En nou procediments B2 déna resultats significativament millors que S4.

En quatre procediments (P5: Establiment d’una estrategia de resolucié d’un problema en la
seva part experimental, P9: Realitzacié de calculs matematics i exercicis numeérics, P11: Us
dels models analogics o a escala, P12: Us de models matematics i tedrics) hi ha diferéncia
significativa entre els resultats per génere; en els quatre casos a favor dels homes. Dos
d’aquests procediments ja es diferenciaven en el mateix sentit en les puntuacions. En un dels
procediments (P4: Emissié d’hipotesis contrastables) hi ha diferéncia significativa a favor
de les dones.

En els 7 casos en qué hi ha diferéncies significatives per illes, en 5 d’aquests Menorca
té els resultats millors, i les Pitilises en els altres dos, perd sembla que els percentatges
de Menorca sén molt a prop dels de les Pitilises en aquests dos. Es a dir, que Menorca no
queda mai en el lloc inferior quan hi ha diferéncia significativa. O dona el resultat més alt,
o es troba molt a prop del més alt.

4.3.2. Comentaris a les puntuacions mitjanes.

En cap cas s’arriba als 12 punts (en cap cas no s’assoleix la competéncia). Només els pro-
cediments 2 i 10 superen els 11 punts globalment.

En 11 dels 14 procediments, B2 és significativament millor que S4, i en 6 casos amb una
diferéncia important.

Nomé,s en dos procediments (P9: Realitzacié de calculs matematics i exercicis numerics,
P11: Us dels models analogics o a escala) hi ha diferéncia significativa (perd poc important)
entre els resultats per génere; en ambdés casos a favor dels homes.

En els 7 casos en qué hi ha diferéncies significatives per illes, en tots ells Menorca té
els resultats millors.
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* En els 2 casos en qué hi ha diferencia significativa entre els resultats de Mallorca i de les
Pitiises, en un cas és a favor de les Pitilises (diferéncia poc important) i en I'altre a favor de
Mallorca (diferéncia important, perdo amb puntuaciéo molt baixa en les tres illes).

4.4. Relacio dels resultats obtinguts pels alumnes de B2 amb les
valoracions de cada procediment per part del professorat universitari

Finalment, i d’acord amb I'objectiu general de la present investigacio, es posen en relacio les va-
loracions dels 14 procediments realitzades pel professorat de la UIB (annex XI) amb els resultats
assolits pels alumnes de B2 (curs immediatament anterior a la universitat).

Els dos quadres segtlients recullen el resultat d’aquesta relacié quant a percentatges i quant a
puntuacions mitjanes.

Percentatges d’alumnat que assoleix cada procediment a 2n de Batxillerat (% B2) i Percen-
tatges del professorat universitari que el considera:

PRE I: bastant important com a prerequisit

PRE M I: molt important com a prerequisit

Déficit domini: poc dominat per I'alumnat que arriba

% B2 PREI  PREM|  Deficit
P1 Identificaci6 de variables i dades 63,24 95 91 33
P2 Plantejament de qliestions de forma operativa 71,73 74 59 78
P3 Establiment de relacions de dependéncia entre variables 68,63 80 72 68
P4 Emissié d’hipotesis contrastables 67,16 78 59 78
‘F)’:nE:)t(?)zl;mq%r:]ttgluna estratégia de resolucio d’'un problema en la seva 50,33 56 29 73
P6 Descripcio de propietats d'objectes, organismes i fets 60,95 84 58 45
P7 Selecci¢ d'instruments de mesura adients 50,00 65 38 64
P9 (item 8) Realitzacio de calculs matematics i exercicis numeérics 52,51 64 61 57
P10 (item 9) Interpretaci6 de dades i grafiques 74,35 71 54 59
P11 (item 10) Us de models analogics o a escala 40,20 60 36 37
P12 (item 11) Us de models matematics i tedrics 63,40 59 37 64
P13 (item 12) Establiment de conclusions, resultats o generalitzacions 61,93 84 68 62
(F;;g e(slt‘egrr:é]}I 3{15:%??00 d’un text cientific a partir d'una experiéncia, 2761 64 57 88
P8 (item 14) Representaci¢ de dades (grafiques), extrapolacio de dades 29,41 56 48 47

Puntuacions mitjanes de cada procediment a 2n de Batxillerat (N B2) i
Percentatges del professorat universitari que el considera:

PRE I: bastant important com a prerequisit;
PRE M I: molt important com a prerequisit;

Déficit domini: poc dominat per 'alumnat que arriba
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N B2 PREI | PREM| |~ Deficit
P1 Identificacio de variables i dades 10,31 95 91 33
P2 Plantejament de quiestions de forma operativa 11,40 74 59 78
P3 Establiment de relacions de dependéncia entre variables 11,06 80 72 68
P4 Emissié d’hipotesis contrastables 11,09 78 59 78
:aSrtE:)t(?)tél:irrr:?er:]ttgluna estrategia de resoluci6 d'un problema en la seva 9.21 56 29 73
P6 Descripcio de propietats d’objectes, organismes i fets 10,34 84 58 45
P7 Selecci¢ d'instruments de mesura adients 9,73 65 38 64
P9 (item 8) Realitzacio de calculs matematics i exercicis numérics 9,85 64 61 57
P10 (item 9) Interpretacié de dades i grafiques 11,70 71 54 59
P11 (item 10) Us de models analdgics o a escala 8,99 60 36 37
P12 (item 11) Us de models matematics i tedrics 10,84 59 37 64
P13 (item 12) Establiment de conclusions, resultats o generalitzacions 10,30 84 68 62
g;lg e(s",egn:é% 3{]55%(:?&0 d’'un text cientific a partir d’'una experiéncia, 6,36 64 57 88
P8 (item 14) Representacio de dades (grafiques), extrapolacio de dades 8,11 56 48 47

4.5. Comentaris a la relacié dels resultats obtinguts pels alumnes de B2
amb les valoracions realitzades pel professorat universitari

A la taula seglent, es resumeix la relacio entre els resultats obtinguts a la prova per I'alumnat de
B2 i I'opini6 del professorat de la UIB en relacié amb la rellevancia del procediment i al domini del
procediment per part de 'alumnat que accedeix a la UIB.

% B2 N B2 PRE DOM
P1 Identificacio de variables i dades 63,24 10,31 3 2
P2 Plantejament de qliestions de forma operativa 71,73 11,40 2 1
P3 Establiment de relacions de dependéncia entre variables 68,63 11,06 3 1
P4 Emissié d'hipotesis contrastables 67,16 11,09 3 1
saSrtE:)t(?)tél:ir;irgtgluna estrategia de resolucié d’un problema en la seva 50,33 9.21 2 1
P6 Descripcio de propietats d'objectes, organismes i fets 60,95 10,34 3 2
P7 Selecci6 d'instruments de mesura adients 50,00 9,73 2 1
P9 (item 8) Realitzacio de calculs matematics i exercicis numeérics 52,51 9,85 2 1
P10 (item 9) Interpretacié de dades i grafiques 74,35 1,70 3 1
P11 (item 10) Us de models analdgics o a escala 40,20 8,99 2 2
P12 (item 11) Us de models matematics i tedrics 63,40 10,84 2 1
P13 (item 12) Establiment de conclusions, resultats o generalitzacions 61,93 10,30 3 1
:;3 e(sn,egnr]é:] 3LESI;(;SC|0 d’'un text cientific a partir d’'una experiéncia, 2761 6.86 2 1
P8 (item 14) Representaci¢ de dades (grafiques), extrapolacio de dades 2941 8,11 2 2
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% B2: Percentatges d’alumnat que assoleix cada procediment a 2n de Batxillerat.
N B2: Puntuacions mitjanes de cada procediment a 2n de Batxillerat.

PRE: Professorat universitari de primers cursos de ciéncies que considera cada procediment
IMPORTANT o MOLT IMPORTANT com a PREREQUISIT.

DOM: Professorat universitari de primers cursos de ciéncies que considera que els alumnes que
comencen a la seva assignatura tenen un DOMINI SUFICIENT o BO de cada procediment.

Els nombres de les dues darreres columnes corresponen a percentatges de professorat:

1 entre 0i50%
2 entre 50% i 70%
3 entre 70% i 100%

4.5.1. Comentaris generals

Importancia dels procediments com a prerequisits dels estudis universitaris de ciéncies en
el primer curs:

Observam en aquestes taules, que TOTS els procediments avaluats sén considerats majoritaria-
ment pel professorat universitari importants o molt importants com a prerequisits. Sén, per
tant, procediments rellevants, almenys des del punt de vista académic universitari. En termes
generals, només en dos casos (P2 i P10) el percentatge d’alumnes que els assoleixen és satis-
factori, i en cap cas la puntuacié mitjana no arriba a I'assoliment del procediment (per bé que en
el P2 ien el P10 les puntuacions sén prop dels 12 punts). En conseqliéncia, sembla que podem
concloure que I'alumnat, en general, arriba amb mancances amb relacié al domini de proce-
diments que sén necessaris des de la perspectiva dels professorat universitari per cursar els
primers cursos universitaris de ciéncies.

Valoracio que fa el professorat dels estudis universitaris de ciéncies en el primer curs del do-
mini que I'alumnat que comenga té dels procediments avaluats:

Observam en aquestes taules que només en quatre procediments és majoritari el % de profes-
sorat que creu que els alumnes arriben amb un domini suficient o bo. En els altres deu, més de
la meitat del professorat pensa que I'alumnat arriba sense haver assolit el procediment. Es obvi
que, en general, aixdo concorda amb el resultat de la nostra investigacio, ja que efectivament
els alumnes de B2 no assoleixen els procediments.

4.5.2. Comentaris especifics dels procediments

Ara bé, si analitzam els procediments un per un, ens adonam que hi ha algunes discrepancies
entre les opinions manifestades pel professorat i els resultats de la nostra investigacié en alum-
nes de B2.

» Dels quatre procediments, P1, P6, P8 i P11, en els quals, en opinié6 de més de la meitat del
professorat, els alumnes que hi arriben mostren un domini suficient o bo en el P1 (Identifica-
ci6 de variables i dades) i el P6 (Descripcié de propietats d’objectes, organismes i fets) els
resultats de la investigacid mostren, tot i que sense arribar a ser satisfactoris, un cert grau
d’assoliment (superior al 60% i amb puntuacions mitjanes per sobre dels 10 punts), i, per tant,
podriem dir que hi ha concordanga amb les apreciacions del professorat de la UIB.

* En canvi, en els altres dos, P8 (Representacié de dades (grafiques), extrapolacié de dades)
i P11 (Us de models analogics o a escala) resulta que ocupen respectivament el pendltim i
antepenultim llocs, tant pel que fa al percentatge d’assoliment com a la puntuacié mitjana, de
manera que observam una clara discrepancia entre les valoracions del professorat universi-
tari i els resultats que assoleixen els alumnes de B2.
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» Si ens fixam en els dos procediments en els quals s’han obtingut percentatges d’assoliment
satisfactoris i puntuacions mitjanes properes als 12 punts, que son el P2 (Plantejament de
qlestions de forma operativa) i el P10 (Interpretacié de dades i grafiques) observam que en
ambdds casos I'opinid majoritaria del professorat universitari és que els alumnes no els han
assolit (i en particular en el P2, aquesta és I'opinio del 78% del professorat, com es veu a
I'annex IX). Per tant, constatam una altra clara discrepancia en aquests dos casos.

» Pel que fa als procediments P3 (Establiment de relacions de dependencia entre variables),
P4 (Emissi6 d’hipotesis contrastables), P12 (Us de models matematics i tedrics) i P13 (Esta-
bliment de conclusions, resultats o generalitzacions) hem de fer un comentari en dos sentits:
per un cantd, s’han obtingut resultats no satisfactoris (i per tant concordants amb la valoracio
del professorat com a poc assolits); aixd no obstant, mostren resultats millors que el P1 i el
P6 que havien estat valorats per la majoria de professors com a assolits, i per tant en aquest
sentit hi ha una relativa discrepancia.

* Finalment, pel que fa als procediments P5 (Establiment d’una estrategia de resolucié d’un
problema en la seva part experimental), P7 (Seleccidé d’instruments de mesura adients), P9
(Realitzacio de calculs matematics i exercicis numérics) i P14 (Elaboracié d’'un text cientific
a partir d’una experiencia, dades, grafiques, etc.), la valoracié que en fa la majoria del pro-
fessorat com a no assolits concorda amb els baixos valors dels resultats de la investigacid,
especialment en el cas del P14, que és el procediment amb pitjors resultats i també el que
més majoritariament fou valorat com a no assolit (pel 88% del professorat).

Ala taula seglent s’indica la concordanca o la discrepancia entre les opinions del professo-
rat de la UIB i els resultats de la prova, indicant si la discrepancia és deguda a una infravalora-
Cio 0 a una sobrevaloracio per part del professorat en relacié amb els resultats.

El professorat té
majoritariament una
Concordanca / opinio6 sobre el grau
Discrepancia d’assoliment, que, amb
relacio als resultats
obtinguts, el...
P1 Identificacio de variables i dades Concordanga
. _ . Discrepancia molt

P2 Plantejament de qliestions de forma operativa destacable Infravalora

P3 Establiment de relacions de dependéncia entre variables Relativa discrepancia Infravalora

P4 Emissié d'hipotesis contrastables Relativa discrepancia Infravalora

P5 Establiment d’una estratégia de resolucié d’un problema en la seva part

experimental Concordanga

P6 Descripcio de propietats d’objectes, organismes i fets Concordancga

P7 Selecci¢ d'instruments de mesura adients Concordancga

P9 (item 8) Realitzacio de calculs matematics i exercicis numérics Concordanga

P10 (item 9) Interpretacio de dades i grafiques Discrepancia Infravalora

P11 (item 10) Us de models analdgics o a escala Discrepancia Sobrevalora

P12 (item 11) Us de models matematics i tedrics Relativa discrepancia Infravalora

P13 (item 12) Establiment de conclusions, resultats o generalitzacions Relativa discrepancia Infravalora

P14 (item 13) Elaboracio d’un text cientific a partir d’'una experiéncia, dades, Concordanga molt

grafiques, etc. destacable

P8 (item 14) Representacio de dades (grafiques), extrapolaci¢ de dades Discrepancia Sobrevalora
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Si som més estrictes amb la consideracié de NO assolit per a tot aquell procediment que no
arriba al 70% d’alumnes que I'assoleixen, hem de dir que hi ha discrepancia entre els resultats
i la valoracié del professorat dels procediments P1 i P6 (ja que la majoria de professorat
opina que si que s’han assolit) i hem de parlar de concordanca i no de discrepancia relativa en
els altres procediments valorats com a no assolits, encara que amb resultats millors que en els
dos procediments mencionats.

El professorat té
majoritariament una
Concordancga / opinio6 sobre el grau
Discrepancia d’assoliment, que, amb
relacio als resultats
obtinguts, el...
P1 Identificacié de variables i dades Discrepancia Sobrevalora
) A ) Discrepancia molt

P2 Plantejament de qliestions de forma operativa destacable Infravalora

P3 Establiment de relacions de dependéncia entre variables Concordanga

P4 Emissié d’hipotesis contrastables Concordanga

P5 Establiment d’una estratégia de resolucio d’un problema en la seva part

experimental Concordanga

P6 Descripcio de propietats d’objectes, organismes i fets Discrepancia Sobrevalora

P7 Selecci¢ d'instruments de mesura adients Concordanga

P9 (item 8) Realitzacio de calculs matematics i exercicis numérics Concordanga

P10 (item 9) Interpretacié de dades i grafiques Discrepancia Infravalora

P11 (item 10) Us de models analogics o a escala Discrepancia Sobrevalora

P12 (item 11) Us de models matematics i tedrics Concordanca

P13 (item 12) Establiment de conclusions, resultats o generalitzacions Concordanga

P14 (item 13) Elaboracio d’un text cientific a partir d’'una experiéncia, dades, Concordanga molt

grafiques, etc. destacable

P8 (item 14) Representacio de dades (grafiques), extrapolacio de dades Discrepancia Sobrevalora

De manera que queden infravalorats pel professorat de la UIB els procediments que han do-
nat resultats satisfactoris a la prova, i sobrevalorats els dos procediments amb resultats
pitjors, amb I'excepcioé del P14: Elaboracié d’un text cientific a partir d’'una experiéncia, dades,
grafiques, etc.

5. Conclusions i recomanacions

5.1. Conclusions finals

5.1.1. En relacio amb les entrevistes realitzades al professorat de ciéncies de la UIB:

1. Els catorze procediments presentats son considerats tots ells rellevants com a prerequi-
sit per cursar les matéries de primer curs dels estudis universitaris de ciéncies.

2. Només en quatre procediments és majoritari el percentatge de professorat universitari
que creu que els alumnes arriben amb un domini suficient o bo. En els altres deu, més
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de la meitat del professorat pensa que I'alumnat arriba sense haver assolit el procedi-
ment.

3. Els alumnes arriben a la Universitat amb una baixa competéncia quant a expressio
oral i escrita.

4. Els alumnes posseeixen una gran habilitat en el maneig d’Internet, perd mostren una
capacitat limitada per a la seleccio, ordenacid, sintesi, etc. de la informacio, segons la
percepcié del professorat universitari enquestat.

5. Als estudis amb un percentatge significatiu d’alumnat que hi accedeix a partir de cicles
formatius de grau superior, aquest mostra major competéncia en el domini dels proce-
diments cientifics enfront de I'alumnat procedent de Batxillerat.

6. S’identifica sovint, per part del professorat de la UIB entrevistat, el concepte de procedi-
ments cientifics amb habilitats psicomotores (o, en tot cas, amb aquelles més lligades al
treball experimental) i no, en canvi, amb les habilitats intel-lectuals.

7. El professorat de la UIB entrevistat mostra mancances d’'informacio respecte a I'educacio
secundaria.

5.1.2. En relacié amb els resultats obtinguts a les proves presentades a alumnes de S4 i
de B2:

1. Els resultats globals, percentatges i puntuacions, sén en general insatisfactoris a amb-
dés nivells i, per tant, no s’assoleixen les competéncies en procediments cientifics.

2. Només en tres procediments s’assoleix en algun subgrup (curs, illa, génere) un percen-
tatge satisfactori d’alumnes que mostra una competéncia suficient, perd mai de manera
global.

3. En cinc dels procediments el percentatge d’alumnes que els assoleixen resulten espe-
cialment insatisfactoris.

4. En tots els items les puntuacions i percentatges de B2 s6n superiors a S4. En 10 pro-
cediments hi ha diferencies significatives. En 8 casos es donen diferéncies significati-
ves en els dos aspectes (puntuacions i percentatges).

5. Els resultats no son en cap cas significativament millor a S4 que a B2.

6. Pel que fa al genere, en quatre procediments hi ha diferéncies significatives de per-
centatges d’assoliment a favor dels homes. En un dels procediments hi ha diferén-
cia significativa a favor de les dones.

7. Només en dos procediments hi ha diferéncies significatives (pero feble) de puntuacié
mitjana entre géneres, en ambdds casos a favor dels homes.

8. Quant a les illes els resultats son insatisfactoris tant en puntuacié com en percentatge.
9. En cinc casos Menorca té els resultats percentuals significativament millors.

10.En dos casos hi ha diferéncia significativa entre Mallorca i les Pitilises, en un d’ells a
favor de les Pititises i en I'altre a l'inversa.

11. Quant a les puntuacions, en cap dels catorze procediments avaluats s’arriba a la
puntuacié minima considerada suficient.

12.Pel que fa a les illes, hi ha diferéncies significatives de puntuacié mitjana en set casos,
sempre a favor de Menorca.
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5.1.3. Sobre els resultats obtinguts pels alumnes de B2, i la seva relacié amb I’opini6 del
professorat universitari:

1. L'alumnat, en general, arriba amb mancances amb relacié al domini de procediments
que son necessaris des de la perspectiva del professorat universitari per cursar els pri-
mers cursos universitaris de ciéncies.

2. En deu dels procediments avaluats, més de la meitat del professorat pensa que I'alumnat
arriba sense haver assolit el procediment, la qual cosa es veu corroborada pels resultats
de les proves d’avaluacio.

3. Dels altres quatre procediments, que, segons el parer del professorat de la UIB, els alum-
nes que hi arriben mostren prou preparacié, només en dos l'assoleixen —tot i que de
forma no prou satisfactoria—, segons I'avaluacié realitzada

4. En els dos procediments als quals els resultats assolits pels alumnes sén més satisfac-
toris (en percentatge i en puntuacié mitjana), I'opinié majoritaria del professorat de la UIB
és que no els dominen a bastament.

5.2. Recomanacions

A partir de les conclusions presentades a I’apartat anterior, escau proposar una serie de
recomanacions que es presenten agrupades segons I’ambit al qual es dirigeixen:

5.2.1. Quant a la formacié inicial del professorat de secundaria

La formacio inicial del professorat de secundaria (Master en formacié del professorat) hauria
d’'incrementar la importancia dels continguts de tipus procedimental per a 'ensenyament de les
ciéncies a I'educacio secundaria obligatoria i al batxillerat.

5.2.2. Quant a la seleccié del professorat de secundaria

A les proves d’accés als cossos d’educacié secundaria, dins les especialitats de ciéncies, cal
garantir una correcta comprensid per part dels candidats dels aspectes procedimentals de
I'especialitat corresponent, aixi com la capacitat per elaborar propostes didactiques que perme-
tin 'adquisicié de competéncies cientifiques als seus alumnes. En aquest sentit, seria convenient
que a les programacions didactiques a presentar i defensar pel professorat aspirant a les proves
de seleccio, un dels requisits fos que la preséncia dels continguts de tipus procedimental resultas
proporcionada amb la de conceptes i actituds.

5.2.3. Quant al curriculum de PESO i del batxillerat

Davant la tendéncia actual de la normativa de tipus curricular de no separar els continguts cien-
tifics en conceptes, procediments i actituds, seria recomanable que en els tres nivells de concre-
cio dels curriculums de ciéncies hi hagués especificats els procediments que s’han d’ensenyar/
aprendre, tant en el camp de continguts com en el de criteris d’avaluacio.

Dins les programacions d’aula, cal reforgar el treball quant a procediments cientifics a les ma-
teries de ciéncies, tant al curriculum d’ESO com de batxillerat, adoptant metodologies que esti-
mulin el raonament cientific i per damunt de la pura memoritzacié. També seria del tot aconse-
llable un increment dels treballs practics —experiments il-lustratius, petites investigacions...— a
desenvolupar amb I'alumnat a l'aula, al laboratori i al camp per tal de facilitar 'aprenentatge dels
procediments lligats als continguts de tipus conceptual.
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Les TIC ofereixen elevades possibilitats per facilitar el treball sobre competéencies cientifiques.
Cal que les administracions garanteixin la utilitzaciéo d’aquests mitjans a través de la dotacio i
actualitzacio d’equips informatics, la formacié del professorat, la difusioé de recursos, etc.

5.2.4. Quant a les Proves d’Accés a la Universitat (PAU)

Cal elaborar una nova proposta de Prova d’Accés a la Universitat de les distintes matéries de
ciéncies, que prevegin una presencia adequada dels procediments cientifics. La implantacié d’'un
nou model de PAU en les matéries cientifiques ha de ser consensuat amb el professorat que les
imparteix, tant a la secundaria com a la universitat, i se li ha de facilitar la formacié i condicions
adients.

5.2.5. Quant a la col-laboracio secundaria-universitat

Es molt convenient augmentar o millorar les vies i formes de col-laboracié entre els nivells de
secundaria-batxillerat i universitat, per tal de millorar el coneixement mutu entre ambdods nivells.
Cal que des de la universitat es difongui entre el professorat de primer curs dels estudis de grau
quines son les competéncies procedimentals que posseeix I'alumnat quan finalitza el batxillerat
per tal d’adequar-hi de la forma més convenient els ensenyaments de les diverses especialitats.

5.2.6. Quant a la formacié permanent del professorat de secundaria

La formacié permanent del professorat ha d’oferir activitats que facilitin el treball en els aspectes
procedimentals de les ciéncies. Per aix0, seria recomanable per part dels CEP la planificacié
d’activitats de formacié presencials especifiques per treballar els procediments presents al curri-
culum de les assignatures de I'area de ciencies de 'ESO i del batxillerat.

Es necessari oferir al professorat universitari de ciéncies la possibilitat de millorar la seva forma-
ci6 pel que fa a la didactica especifica de les matéries que imparteix, i singularment en el tracta-
ment dels aspectes procedimentals de la ciéncia.

L'ICE hauria d’assumir I'organitzacio d’activitats de formacio —jornades, seminaris permanents,
cursos presencials...— dirigides a tractar la problematica envers el desenvolupament dels proce-
diments al curriculum de 'ESO, del batxillerat i dels primers cursos de la universitat.

5.2.7. Quant a avaluacié de la preséncia i tractament dels procediments als ambits de
I’educacié secundaria obligatoria, postobligatoria i universitari:

Cal ampliar el camp d’aquesta investigacié a I'ambit de 'ensenyament privat, per tal d’obtenir
conclusions de major abast i adoptar, si escau, les mesures oportunes. Aixd implica que
'administracio educativa disposi de dades completes, actualitzades i d’accés immediat tant del
sector public com del privat.

Cal que des de I'lAQSE es realitzi una avaluacié sistematica i periddica sobre I'evolucié de
I'adquisicié de procediments cientifics per part de 'alumnat de ciéncies de secundaria. Un paper
semblant, pel que fa a 'alumnat d’universitat, podria assumir el SEQUA o aquell servei que es
consideri adient, dins la UIB.
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7. Annexos

Annex |

Classificacié dels continguts procedimentals

(de Pro Bueno, A. “;Se pueden ensefar los contenidos procedimentales?”. Ensefianza de las
Ciencias, 1998, 16 (1), 21-41)

A. Habilitats d’investigacio

A.1. Identificacié de problemes
A.1.1. Coneixement del motiu del problema
A.1.2. Identificacié de variables, obtencié de dades, context...
A.1.3. Identificacié de parts del problema
A.1.4. Plantejament de qlestions

A.2. Prediccions i hipotesis
A.2.1. Establiment de conjectures contrastables
A.2.2. Deduccié de prediccions a partir d’experiéncies, resultats...
A.2.3. Emissié d’hipodtesis a partir d’'un marc teoric

A.3. Relacions entre variables
A.3.1. Identificacié de variables (depenent, independent...)
A.3.2. Establiment de relacions de dependéncia entre variables
A.3.3. Establiment de processos de control i exclusié de variables

A.4. Dissenys experimentals
A.4.1. Seleccié de proves adequades per contrastar una afirmacio
A.4.2. Establiment d’'una estrategia de resolucio d’'un problema

A.5. Observacio
A.5.1. Descripcié d’observacions i situacions
A.5.2. Representacié esquematica d’'una observacio, fet...
A.5.3. Identificacié de propietats, caracteristiques...
A.5.4. Registre qualitatiu de dades.

A.6. Mesurament
A.6.1. Registre quantitatiu de dades.
A.6.2. Seleccio6 d’instruments de mesura adients.
A.6.3. Estimacié de mesures sense “mesurar’
A.6.4. Estimacio de precisié d’'un instrument
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A.7. Classificacio i seriacio
A.7.1. Ultilitzacio de criteris de classificacio
A.7.2. Disseny i aplicacié de claus de categoritzacié propies
A.7.3. Realitzacio de séries a partir de caracteristiques o propietats

A.8. Tecniques d’investigacio
A.8.1. Ultilitzacié de técniques elementals per al treball de laboratori
A.8.2. Utilitzacié d’estratégies basiques per a la resolucié de problemes

A.9. Transformacid i interpretacié de dades
A.9.1. Organitzacio de dades (quadres, taules...)
A.9.2. Representacié de dades (grafiques), extrapolacio de dades
A.9.3. Interpretacié d’observacions, dades, mesures

A.10. Analisi de dades
A.10.1. Formulacié de tendéncies o relacions qualitatives
A.10.2. Realitzacio de calculs matematics i exercicis numeérics
A.10.3. Identificacié de possibles fonts d’error

A.11. Utilitzacié de models
A.11.1. Us de models analogics o a escala
A.11.2. Us de férmules quimiques, de models matematics i teorics

A.12. Elaboracié de conclusions
A.12.1. Inferéncies immediates a partir de les dades o del procés
A.12.2. Establiment de conclusions, resultats o generalitzacions
A.12.3. Judici critic dels resultats i del procés d’obtencio

B.- Destreses manuals

B.1. Maneig de material i realitzacié de muntatges
B.1.1.  Manipulacié del material, respectant normes de seguretat
B.1.2. Manipulacioé correcta dels aparells de mesura
B.1.3. Realitzacié de muntatges préviament especificats

B.2. Construccié d’aparells, maquines, simulacions...
A.1.1. Comunicacidé

C.1. Analisi de material escrit o audiovisual
C.1.1. Identificaci6 i reconeixement d’idees
C.1.2. Inferéncia proxima a partir de la informacio
C.1.3. Establiment d’'implicacions i conseqiiéncies

C.2. Utilitzacié de diverses fonts
C.2.1. Cerca de dades i informaci6 a diverses fonts
C.2.2. lIdentificacié d’idees comunes, diferents, complementaries...

C.3. Elaboraci6 de materials
C.3.1. Informe descriptiu sobre experiéncies i processos viscuts
C.3.2. Informe estructurat a partir d’'un gui6 de preguntes
C.3.3. Informe obert 0 assaig
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Annex Il

Valoracié dels continguts procedimentals

ORIENTACIONS
La valoracié de la importancia dels continguts s’ha de basar, en principi, en dos criteris:

» Possibilitat d’avaluar el contingut concret en funcié de limitacions de recursos, organit-
zatives, etc. (per exemple, es poden excloure segons aquest criteri aquells procediments
I'avaluacio dels quals impliqui necessariament la realitzacié de treballs practics al labora-
tori, com ara el contingut B.1.3. Realitzacié de muntatges previament especificats).

* Rellevancia. Cal seleccionar aquells continguts procedimentals que considerem més
significatius en relacié amb una formacio cientifica basica i en relacié amb la realitzacio
d’estudis superiors. (Per exemple, es podria eliminar segons aquest criteri el contingut
A.6.3. Estimacié de mesures sense “mesurar’, ja que comparativament no es considera
gaire important)

L'escala de valoracio d'importancia acordada és la seguent:

VALORACIO SIGNIFICAT
0P Eliminar per raons de possibilitat
OR Eliminar per raons de rellevancia.
1 Poc
2 Bastant
3 Molt
M Modificar enunciat

A la taula de continguts procedimentals s’han inclos dues columnes de valoracio per donar la
possibilitat que, en aquells casos que es consideri convenient, es faci una valoracio diferent del
contingut en relaci6 amb E4 o amb B2. Quan es cregui oportu, es poden afegir comentaris o
aclariments. (Se suggereix inserir una nota a peu de pagina amb el comentari).

La valoracié M ha d’anar acompanyada d’'una proposta de redaccio alternativa, la qual es pot fer
constar a continuacio de la taula, posant la clau de referéncia que hi correspongui.

També hi ha la possibilitat d’incorporar-hi un procediment nou que no figuri a la taula. En aquest
cas, també és fara constar a continuacioé de la taula la redaccié d’aquest, amb indicacié de
'apartat al qual es proposa que s’incorpori.
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CONTINGUTS PROCEDIMENTALS VALORACIO VALORACIO
De Pro, A. “; Se pueden ensefiar los contenidos procedimentales?”. Ensefianza de las Ciencias, 1998, 16 (1), 21-41 4t I’ESO 2n de Batxillerat

A. Habilitats d’investigacié
A.1. Identificacié de problemes
A.1.1. Coneixement del motiu del problema
A.1.2. Identificacio de variables, obtenci6 de dades, context...
A.1.3. Identificacio de parts del problema
A.1.4. Plantejament de qiestions
A.2. Prediccions i hipotesis
A.2.1. Establiment de conjectures contrastables
A.2.2. Deduccié de prediccions a partir d’experiencies, resultats...
A.2.3. Emissié d’hipotesis a partir d'un marc teoric
A.3. Relacions entre variables
A.3.1 Identificacié de variables (depenent, independent...)
A.3.2. Establiment de relacions de dependéncia entre variables
A.3.3.Establiment de processos de control i exclusié de variables
A.4. Dissenys experimentals
A.4.1. Seleccié de proves adequades per contrastar una afirmacio
A4.2. Establiment d'una estrategia de resolucio d'un problema
A.5. Observacio
A.5.1. Descripci6 d'observacions i situacions
A.5.2. Representacio esquematica d’una observacio, fet...
A.5.3. Identificacio de propietats, caracteristiques...
A.5.4. Registre qualitatiu de dades
A.6. Mesurament
A.6.1. Registre quantitatiu de dades
A.6.2. Seleccio d'instruments de mesura adients
A.6.3. Estimaci6 de mesures sense “mesurar”
A.6.4. Estimacié de precisio d’un instrument
A.7. Classificacio i seriacio
A.7.1.Utilitzacié de criteris de classificacio
A.7.2. Disseny i aplicacio de claus de categoritzacié propies
A.7.3. Realitzacio6 de séries a partir de caracteristiques o propietats
A.8. Técniques d’investigacio
A.8.1. Utilitzacié de técniques elementals per al treball de laboratori
A.8.2. Utilitzaci6 d'estrategies basiques per a la resolucié de problemes
A.9. Transformacid i interpretacio de dades
A.9.1. Organitzaci6 de dades (quadres, taules...)
A.9.2. Representacio de dades (grafiques), extrapolacié de dades
A.9.3. Interpretacio d’observacions, dades, mesures
A.10. Analisi de dades
A.10.1. Formulacié de tendencies o relacions qualitatives
A.10.2. Realitzaci6 de calculs matematics i exercicis numeérics
A.10.3. Identificacié de possibles fonts d’error
A.11. Utilitzacié de models
A.11.1. Us de models analdgics o a escala
A.11.2. Us de formules quimiques, de models matematics i tedrics
A.12. Elaboracié de conclusions
A.12.1. Inferéncies immediates a partir de les dades o del procés
A.12.2. Establiment de conclusions, resultats o generalitzacions
A.12.3. Judici critic dels resultats i del procés d'obtencio
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CONTINGUTS PROCEDIMENTALS VALORACIO VALORACIO
De Pro, A. “; Se pueden ensefiar los contenidos procedimentales?”. Ensefianza de las Ciencias, 1998, 16 (1), 21-41 4t I’ESO 2n de Batxillerat

B.- Destreses manuals

B.1. Maneig de material i realitzacié de muntatges
B.1.1. Manipulacié del material, respectant normes de seguretat
B.1.2. Manipulaci¢ correcta dels aparells de mesura
B.1.3. Realitzacié de muntatges previament especificats

B.2. Construccié d'aparells, maquines, simulacions...

C.- Comunicacio

C.1. Analisi de material escrit o audiovisual

C.1.1. Identificacié i reconeixement d'idees

C.1.2. Inferéncia proxima a partir de la informacié

C.1.3. Establiment d'implicacions i consequencies

C.2. Utilitzacio de diverses fonts

C.2.1. Cerca de dades i informacio a diverses fonts

C.2.2. Identificacio d'idees comunes, diferents, complementaries...
C.3. Elaboracié de materials

C.3.1. Informe descriptiu sobre experiéncies i processos viscuts

C.3.2. Informe estructurat a partir d'un gui6 de preguntes
C.3.3. Informe obert 0 assaig

Annex lll

Graella resum de valoracions dels procediments en relacié amb 4t d’eso

VALORACIO | SIGNIFICAT
0P Eliminar per raons de possibilitat
OR Eliminar per raons de rellevancia
1 Poc
2 Bastant
3 Molt
M Modificar enunciat
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CONTINGUTS PROCEDIMENTALS

S : ’ o _ L o o o
:22 E::ﬁgascig g;e;ig?;)e’nzs?mr los contenidos procedimentales?”. Ensefianza de = 'n_: <E: ﬁ ﬁ h - COMENTARIS
4t ESO 3 32225 38 3 ¢
< <« < O O O = = o
A. Habilitats d’investigacio 3
A.1. Identificacié de problemes 3
A.1.1. Coneixement del motiu del problema. 3 3 2 M.- 2
A.1.2. Identificacié de variables, obtencié de dades, context,... M 3 3 3
A.1.3. Identificaci6 de parts del problema. 3 3 1 1
A.1.4. Plantejament de qiestions. 2 3 3 M.- 3
A.2. Prediccions i hipotesis 3
A.2.1. Establiment de conjectures contrastables 3-M 3 0P 3
A.2.2. Deduccio de prediccions a partir d'experiéncies, resultats... 3 3 1 1
A.2.3. Emissié d'hipotesis a partir d'un marc tedric 3 3 3 2
A.3. Relacions entre variables 3
A.3.1. Identificacié de variables (depenent, independent...) M 2 1 3
A.3.2. Establiment de relacions de dependéncia entre variables 3 2 2 M.-2¥
A.3.3. Establiment de processos de control i exclusié de variables 3 2 0P OR
A.4. Dissenys experimentals 3
A.4.1. Seleccié de proves adequades per contrastar una afirmacié 3 3 3 2
A.4.2. Establiment d’una estratégia de resolucié d’un problema 2 3 1 2
A.5. Observacio 0P
A.5.1. Descripcié d'observacions i situacions 0P 0P 0P 0P
A.5.2. Representacié esquematica d’una observacio, fet... OP 0P 0P 1
A.5.3. Identificacio de propietats, caracteristiques... 0P 0P 0P 3
A.5.4. Registre qualitatiu de dades 0P 3 0P 0P
A.6. Mesurament 0P
A.6.1. Registre quantitatiu de dades 0P 0P 2 0P
A.6.2. Seleccio d'instruments de mesura adients 2 0P 3 2
A.6.3. Estimaci6 de mesures sense “mesurar” OR 0P 0P OR
A.6.4. Estimacio de precisié d’un instrument 1 0P 2 M.- 2
A.7. Classificacio i seriacio 3 ()
A.7.1. Utilitzacié de criteris de classificacio 3 3 2 3
A.7.2. Disseny i aplicaci¢ de claus de categoritzacio propies 2 3 2 1
AT73. Realjtzacié de séries a partir de caracteristiques o 2 3 2 2
propietats
A.8. Técniques d’investigacio ()
A.8.1. Utilitzacié de técniques elementals per al treball de
laboratori ‘ P oP oP 3 oP
A.8.2. Utilitzacio d'estrategies basiques per a la resolucié de 2 3 3 2
problemes
A.9. Transformaci6 i interpretacio de dades 3
A.9.1. Organitzacié de dades (quadres, taules...) 3 3 3 2
A.9.2. Representacio6 de dades (grafiques), extrapolacié de dades 3 3 3 2
A.9.3. Interpretacio d’observacions, dades, mesures 3 3 M 3
A.10. Analisi de dades
A.10.1. Formulaci6 de tendéncies o relacions qualitatives 2 2 3 3*
A.10.2. Realitzacié de calculs matematics i exercicis numerics 2 3 2 2
A.10.3. Identificacio de possibles fonts d’error 1 3 2 1
A.11. Utilitzacié de models 3
A.11.1. Us de models analdgics o a escala 3 3 2 3
A.11.2. Us de formules quimiques, de models matematics i teorics 2 3 2 2
A.12. Elaboraci6 de conclusions 3
A.12.1. Inferéncies immediates a partir de les dades o del procés 3 3 3 0P
A.12.2. Establiment de conclusions, resultats o generalitzacions 3 3 2 0P
A.12.3. Judici critic dels resultats i del procés d’obtencio 2 3 2 0P
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CONTINGUTS PROCEDIMENTALS

< = (= (&) o
De Pro, A. “; Se pueden ensefiar los contenidos procedimentales?”. Ensefianza de — = |2 =| = — —
las Ciencias. 1998, 16 (1), 21-41 b|g|S/44Y I o, COMENTARIS
3|9|/E|5/ 52|l g |2 |k
4t ESO < T £ ® © 5 = s &
B.- Destreses manuals 0P, OR
B.1. Maneig de material i realitzaci6 de muntatges 0P,0R | OP
B.1.1. Manipulacié del material, respectant normes de seguretat 0P 0P,0R | OP 0P
B.1.2. Manipulacié correcta dels aparells de mesura 0P 0P,0R | OP 0P
B.1.3. Realitzacié de muntatges préviament especificats 0P OP,OR | OP 0P

B.2. Construccié d’aparells, maquines, simulacions...

OP,OR | OP 0P

C.- Comunicacio 3
C.1. Analisi de material escrit o audiovisual () 3 M
C.1.1. Identificacio i reconeixement d'idees 2 3 2 2
C.1.2. Inferéncia proxima a partir de la informacié 2 2 2 2
C.1.3. Establiment d'implicacions i conseqiiéncies 2 2 2 2
C.2. Utilitzacio de diverses fonts 3
C.2.1. Cerca de dades i informacié a diverses fonts 0P 3 0P OP
C.2.2. Identificacio d'idees comunes, diferents, complementaries... 0P 3 0P OR
C.3. Elaboracié de materials 3
C.3.1. Informe descriptiu sobre experiéncies i processos viscuts 0P 3 0P OP
C.3.2. Informe estructurat a partir d'un gui6 de preguntes 0P 3 0P 0P
C.3.3. Informe obert 0 assaig 0P 3 0P 0P

Graella resum de valoracions dels procediments en relacié amb 2n de batxillerat

CONTINGUTS PROCEDIMENTALS v | e
De Pn:o, A “Se pueden ensefiar los contenidos procedimentales?”. Ensefianza de === ‘j 5
las Ciencias, 1998, 16 (1), 21-41 § ﬁ |{22 g g - m m w COMENTARIS
2n BATXILLERAT 3 323532 8 g &
A. Habilitats d’investigacio 3
A.1. Identificaci6 de problemes 3
A.1.1. Coneixement del motiu del problema. 3 3 3 M.- 2
A.1.2. Identificacié de variables, obtenci¢ de dades, context,... M 3 3 3
A.1.3. Identificacié de parts del problema. 3 3 3 2
A.1.4. Plantejament de questions. 2 3 2 M.-3
A.2. Prediccions i hipotesis 3
A.2.1. Establiment de conjectures contrastables 3-M 3 0P 3
A.2.2. Deduccid de prediccions a partir d’experiéncies, resultats... 3 3 1 3
A.2.3. Emissio d’hipotesis a partir d'un marc teoric 3 3 3 3
A.3. Relacions entre variables 3
A.3.1. Identificacio de variables (depenent, independent...) M 3 3 3
A.3.2. Establiment de relacions de dependéncia entre variables 3 3 3 |[M-3*
A.3.3. Establiment de processos de control i exclusié de variables 3 3 0P 2
A.4. Dissenys experimentals 3
A.4.1. Seleccio de proves adequades per contrastar una afirmacid 3 3 1 3
A.4.2. Establiment d’una estratégia de resolucié d'un problema 3 3 3 3
A.5. Observacio 0P
A.5.1. Descripci6 d’observacions i situacions 0P 0P 0P 0P
A.5.2. Representacio esquematica d’una observacio, fet... 0P 0P 0P 1
A.5.3. Identificacié de propietats, caracteristiques... 0P 0P 0P 3
A5.4. Registre qualitatiu de dades 0P 0P 0P 0P
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CONTINGUTS PROCEDIMENTALS <|Z o o o
De Pro, A “; Se pueden ensefiar los contenidos procedimentales?”. Ensefianza de = E = E E o o
las Ciencias, 1998, 16 (1), 21-41 ] v S ; : — 3 3 1 COMENTARIS
2n BATXILLERAT 2223335 = = ¢
A.6. Mesurament 0P
A.6.1. Registre quantitatiu de dades 0P 0P 3 0P
A.6.2. Seleccio d'instruments de mesura adients 2 0P 3 2
A.6.3. Estimacio de mesures sense “mesurar”’ OR 0P 0P OR
A.6.4. Estimacié de precisio d'un instrument 2 0P 3 M.- 2
A.7. Classificacié i seriacio 3 (*)
A.7.1. Utilitzacio de criteris de classificacid 3 3 2 3
A.7.2. Disseny i aplicacié de claus de categoritzacio propies 2 3 2 2
AT73. Realitzacié de series a partir de caracteristiques o 2 3 2 9
propietats
A.8. Tecniques d’investigacio ()
A.8.1. Utilitzacié de técniques elementals per al treball de
laboratori ; P oP oP 3 oP
A.8.2. Utilitzacio d'estratégies basiques per a la resolucio de 3 3 3 3
problemes
A.9. Transformacio i interpretacio de dades 3
A.9.1. Organitzaci6 de dades (quadres, taules...) 3 3 3 2
A.9.2. Representacio de dades (grafiques), extrapolacio de dades 3 3 3 2
A.9.3. Interpretacié d’observacions, dades, mesures 3 3 M 3
A.10. Analisi de dades
A.10.1. Formulacié de tendéncies o relacions qualitatives 3 3 2 3
A.10.2. Realitzacio de calculs matematics i exercicis numérics 3 3 3 2
A.10.3. Identificacio de possibles fonts d’error 3 3 3 3
A.11. Utilitzacié de models 3
A.11.1. Us de models analdgics o a escala 2 3 3 1
A.11.2. Us de formules quimiques, de models matematics i tedrics 3 3 3 3
A.12. Elaboracié de conclusions 3
A.12.1. Inferéncies immediates a partir de les dades o del procés 3 3 3 0P
A.12.2. Establiment de conclusions, resultats o generalitzacions 3 3 3 0P
A.12.3. Judici critic dels resultats i del procés d’obtencid 3 3 3 0P
B.- Destreses manuals 0P, OR
B.1. Maneig de material i realitzacié de muntatges OP,0R | OP
B.1.1. Manipulaci6 del material, respectant normes de seguretat 0P OP,0R | OP 0P
B.1.2. Manipulaci6 correcta dels aparells de mesura 0P OP,0R | OP 0P
B.1.3. Realitzacio de muntatges préviament especificats 0P OP,0R | OP 0P
B.2. Construcci6 d’aparells, maquines, simulacions... OP,0R | OP 0P
C.- Comunicacio 3
C.1. Analisi de material escrit o audiovisual () 3 M
C.1.1. Identificacié i reconeixement d’idees 2 3 3 2
C.1.2. Inferéncia proxima a partir de la informacio 3 2 3 3
C.1.3. Establiment d'implicacions i conseqtiéncies 3 2 3 3
C.2. Utilitzacio de diverses fonts 3
C.2.1. Cerca de dades i informaci6 a diverses fonts 0P 3 0P 0P
C.2.2. ldentificacit d'idees comunes, diferents, complementaries... 0P 3 0P OR
C.3. Elaboracié de materials 3
C.3.1. Informe descriptiu sobre experiencies i processos viscuts 0P 3 0P 0P
C.3.2. Informe estructurat a partir d’'un guié de preguntes 0P 3 0P 0P
C.3.3. Informe obert o assaig 0P 3 0P 0P
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Annex IV

Primera seleccié de procediments

CONTINGUTS PROCEDIMENTALS

A. Habilitats d’investigacié

A.1. Identificacié de problemes

A.1.1. Identificacié del motiu del problema

A.1.2. Identificacié de variables i dades

A.1.3. Plantejament de qliestions de forma operativa

A.2. Prediccions i hipotesis

A.2.1. Emissi6 d’hipotesis contrastables

A.2.2. Deduccid de prediccions a partir d’hipotesis

A.3. Relacions entre variables

A.3.1 Classificacio de variables (depenent, independent...)

A.3.2. Establiment de relacions de dependéncia entre variables

A.3.3.Establiment de processos de control i exclusio de variables

A.4. Dissenys experimentals

A.4.1. Establiment d’una estratégia de resolucié d’un problema en la seva part experimental

A.4.2. Seleccio de proves adequades per contrastar una afirmacio

A.5. Observacio

A.5.1. Descripcié de propietats, caracteristiques, etc., d'objectes

A.6. Mesurament

A.6.1. Seleccid d'instruments de mesura adients

A.6.2. Identificacié de la precisié d’un instrument.

A.7. Classificacio i seriacio

A.7.1.Utilitzacié de criteris de classificacio.

A.7.2. Disseny i aplicacié de claus de categoritzacio propies.

A.8. Transformaciode dades

A.8.1. Organitzaci6 de dades (quadres, taules...)

A.8.2. Representacit de dades (grafiques), extrapolacié de dades

A.9. Analisi de dades

A.9.1. Formulacio6 de tendéncies o relacions qualitatives

A.9.2. Realitzacio de calculs matematics i exercicis numerics

A.9.3. Identificacio de possibles fonts d’error

A.9.4. Interpretacio de dades i grafiques

A.10. Utilitzacié de models

A.10.1. Us de models analdgics o a escala

A.10.2. Us de formules quimiques, de models matematics i tedrics

A.11. Elaboracié de conclusions

A.11.1. Establiment de conclusions, resultats o generalitzacions

A.11.2. Judici critic dels resultats i del procés d’obtencid

B.- Comunicacio

B.1. Analisi de material escrit

B.1.1. A un text cientific, identificacié de fets, interpretacions i valoracions

B.1.2. Establiment d'implicacions i conseqtiéncies

B.2. Elaboracié de materials

B.2.1. Elaboraci6 d'un text cientific a partir d'una experiéncia, dades, grafiques, etc.
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Annex V

Relacio entre els procediments seleccionats i el curriculum oficial de les

illes balears

CONTINGUTS PROCEDIMENTALS CIENCIES DE LA FISICA I
4t ESO (Relacié procediments seleccionats / procediments curriculum) NATURALESA QUIMICA
f“Beixlar la casEIIa en Iblanc sino hi h; cap procediment general del curriculum que s'hi relacioni. ‘3 ‘g ‘g ‘3
+ Posar + i el nimero corresponent al procediment general del curriculum que s'hi relacioni (es poden repetir els procediments [ D (7] D
generals a diverses caselles, tot i que convé ser restrictiu) [ = E o 1= £ o
Ala columna “Procediments especifics”: S © S E S © S E
+ Deixar la casella en blanc si no hi ha cap procediment especific del curriculum que s'hi relacioni. 83 o 3 83
+ Posar el nombre total de procediments especifics del curriculum que s'hi relacionin, a les caselles que correspongui (convé ser o< o o < o o
restrictiu | comptar només aquells procediments que es relacionin d'una forma més clara) a S ad a S ad
A. Habilitats d’investigacio
A.1. Identificacio de problemes
A.1.1. Identificacié del motiu del problema
A.1.2. |dentificaci6 de variables i dades
A.1.3. Plantejament de qliestions de forma operativa
A.2. Prediccions i hipotesis
A.2.1. Emissié d'hipotesis contrastables
A.2.2. Deduccié de prediccions a partir d’hipotesis
A.3. Relacions entre variables
A.3.1 Classificacio de variables (depenent, independent...)
A.3.2. Establiment de relacions de dependéncia entre variables
A.3.3.Establiment de processos de control i exclusio de variables
A.4. Dissenys experimentals
A.4.1. Establiment d’una estratégia de resolucié d’un problema en la seva part
experimental
A.4.2. Seleccié de proves adequades per contrastar una afirmacié
A.5. Observacio
A.5.1. Descripci6 de propietats, caracteristiques, etc., d'objectes
A.6. Mesurament
A.6.1. Seleccié d'instruments de mesura adients
A.6.2. Identificacié de la precisio d'un instrument
A.7. Classificacid i seriaci6
A.7.1.Utilitzacié de criteris de classificacio
A.7.2. Disseny i aplicacio de claus de categoritzacio propies
A.8. Transformaciode dades
A.8.1. Organitzaci6 de dades (quadres, taules...)
A.8.2. Representacit de dades (grafiques), extrapolacié de dades.
A.9. Analisi de dades
A.9.1. Formulacio6 de tendéncies o relacions qualitatives.
A.9.2. Realitzacié de calculs matematics i exercicis numerics.
A.9.3. Identificacio de possibles fonts d’error.
A.9.4. Interpretacio de dades i grafiques.
A.10. Utilitzacié de models
A.10.1. Us de models analogics o a escala.
A.10.2. Us de formules quimiques, de models matematics i teorics.
A.11. Elaboraci6 de conclusions
A.11.1. Establiment de conclusions, resultats o generalitzacions.
A.11.2. Judici critic dels resultats i del procés d'obtencid.
B.- Comunicacio
B.1. Analisi de material escrit
B.1.1. A un text cientific, identificacié de fets, interpretacions i valoracions.
B.1.2. Establiment d'implicacions i conseqtiéncies.
B.2. Elaboracié de materials
B.2.1. Elaboraci6 d'un text cientific a partir d'una experiéncia, dades, grafiques, etc.
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CONTINGUTS PROCEDIMENTALS BIOLOGIA FiSICA QuiMICA
2n BATXILLERAT (Relacié procediments seleccionats /

procediments curriculum)

Ala col “P, diments g

+ Deixar la casella en blanc si no hi ha cap procediment general del curriculum que s'hi relacioni.

+ Posar + i el nimero corresponent al procediment general del curriculum que s'hi relacioni (es
poden repetir els procediments g Is a di caselles, tot i que convé ser restrictiu)

Ala columna “Procediments especifics”:

+ Deixar la casella en blanc si no hi ha cap procediment especific del curriculum que s'hi relacioni.

+ Posar el nombre total de procediments especifics del curriculum que s'hi relacionin, a les
caselles que correspongui (convé ser restrictiu i comptar només aquells procediments que es
relacionin d'una forma més clara)

Procediments
Procediments
especifics
Procediments
generals
Procediments
especifics
Procediments
generals
Procediments
especifics

generals

A. Habilitats d’investigacio
A.1. Identificacio de problemes
A.1.1. Identificacio del motiu del problema
A.1.2. |dentificaci6 de variables i dades
A.1.3. Plantejament de qiiestions de forma operativa
A.2. Prediccions i hipotesis
A.2.1. Emissié d’hipotesis contrastables
A.2.2. Deduccié de prediccions a partir d’hipotesis
A.3. Relacions entre variables
A.3.1 Classificacio de variables (depenent, independent...)
A.3.2. Establiment de relacions de dependéncia entre variables
A.3.3.Establiment de processos de control i exclusio de variables
A.4. Dissenys experimentals

A.4.1. Establiment d'una estrategia de resolucié d'un problema en
la seva part experimental

A.4.2. Seleccio de proves adequades per contrastar una afirmacié
A.5. Observacio

A.5.1. Descripcid de propietats, caracteristiques, etc., d'objectes
A.6. Mesurament

A.6.1. Seleccio d'instruments de mesura adients

A.6.2. Identificacio de la precisio d'un instrument
A.7. Classificacio i seriacio

A.7.1.Utilitzacio de criteris de classificacio

A.7.2. Disseny i aplicacio de claus de categoritzacié propies
A.8. Transformaciode dades
A.8.1. Organitzacié de dades (quadres, taules...)
A.8.2. Representacio de dades (grafiques), extrapolacié de dades.
A.9. Analisi de dades
A.9.1. Formulaci6 de tendéncies o relacions qualitatives.
A.9.2. Realitzaci6 de calculs matematics i exercicis numerics.
A.9.3. Identificacié de possibles fonts d’error.
A.9.4. Interpretacié de dades i grafiques.
A.10. Utilitzacié de models
A.10.1. Us de models analdgics o a escala.
A.10.2. Us de formules quimiques, de models matematics i teorics.
A.11. Elaboracio de conclusions
A.11.1. Establiment de conclusions, resultats o generalitzacions.
A.11.2. Judici critic dels resultats i del procés d’obtencid.
B.- Comunicacio
B.1. Analisi de material escrit

B.1.1. A un text cientific, identificacié de fets, interpretacions i
valoracions.

B.1.2. Establiment d'implicacions i conseqtiéncies.
B.2. Elaboracié de materials

B.2.1. Elaboraci6 d'un text cientific a partir d'una experiéncia,
dades, grafiques, etc.
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Annex VI

Graella per a la segona selecci6 de procediments

; 4 ESO  2n Batxillerat
#*SELECCIO DE PROCEDIMENTS (2a seleccio) -
Criteri de seleccio: 2|8
I . . ) ) o | E
+ Procediments que apareixen al curriculum com a procediments generals i també com a especifics 5] g
+ Procediments que no apareixen al curriculum com a procediments generals pero si, almanco, = & | - & 8
dues vegades com a especifics g 8 g 8 E
m| oL @ o J
A. Habilitats d’investigacio
A.1. Identificacio de problemes
A.1.1. Identificacié del motiu del problema * *
A.1.2. |dentificaci6 de variables i dades * * | ok | %
A.1.3. Plantejament de qiiestions de forma operativa * * | x| %
A.2. Prediccions i hipotesis
A.2.1. Emissié d'hipotesis contrastables * | % | K| ok
A.2.2. Deduccio de prediccions a partir d’hipotesis * | *
A.3. Relacions entre variables
A.3.1 Classificaci6 de variables (depenent, independent...) + | *
A.3.2. Establiment de relacions de dependéncia entre variables * | 4| *
A.3.3.Establiment de processos de control i exclusié de variables + | *
A.4. Dissenys experimentals
A.4.1. Establiment d’una estratégia de resolucié d’un problema en la seva part experimental ¥* oK | o | K| K
A.4.2. Seleccio de proves adequades per contrastar una afirmacié * | K
A.5. Observacio
A.5.1. Descripcid de propietats, caracteristiques, etc., d'objectes * * *
A.6. Mesurament
A.6.1. Seleccié d'instruments de mesura adients * | x| %
A.6.2. Identificaci6 de la precisio d'un instrument *
A.7. Classificacid i seriaci6
A.7.1.Utilitzacié de criteris de classificacio * | *
A.7.2. Disseny i aplicacié de claus de categoritzacio propies
A.8. Transformacidode dades
A.8.1. Organitzaci6 de dades (quadres, taules...) * | *
A.8.2. Representacio de dades (grafiques), extrapolacié de dades. * * | *
A.9. Analisi de dades
A.9.1. Formulacio6 de tendéncies o relacions qualitatives. * * | *
A.9.2. Realitzacié de calculs matematics i exercicis numerics. * * | %
A.9.3. Identificacio de possibles fonts d'error. *
A.9.4. Interpretacié de dades i grafiques. ¥* oK | o | K| K
A.10. Utilitzacié de models
A.10.1. Us de models analdgics o a escala. L
A.10.2. Us de formules quimiques, de models matematics i teorics. * * | oK
A.11. Elaboracié de conclusions
A.11.1. Establiment de conclusions, resultats o generalitzacions. ¥* oK | X | K| K
A.11.2. Judici critic dels resultats i del procés d’obtencid. * | o*
B.- Comunicacio
B.1. Analisi de material escrit
B.1.1. Aun text cientific, identificacio de fets, interpretacions i valoracions. * |+ | *
B.1.2. Establiment d'implicacions i consequencies. * | 4+ | *
B.2. Elaboracié de materials
B.2.1. Elaboraci6 d'un text cientific a partir d'una experiéncia, dades, grafiques, etc. * * | o*

NOTA: El simbol 4 correspon a procediments sobre els quals hi ha dubtes sobre la seva inclusio.
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Annex VII

Segona seleccié de procediments

PROCEDIMENT

A. Habilitats d’investigacio

A.1. Identificacio de problemes

A.1.1. Identificacié de variables i dades

A.1.2. Plantejament de qiiestions de forma operativa

A.2. Relacions entre variables

A.2.1. Establiment de relacions de dependéncia entre variables

A.3. Prediccions i hipotesis

A.3.1. Emissié d’hipotesis contrastables

A.4. Dissenys experimentals

A.4.1. Establiment d’una estratégia de resolucié d’un problema en la seva part experimental

A.5. Observacio

A.5.1. Descripci6 de propietats d’objectes, organismes i fets

A.6. Mesurament

A.6.1. Seleccid d'instruments de mesura adients

A.7. Transformacio de dades

A.7.1. Representacio6 de dades (grafiques), extrapolacié de dades

A.8. Analisi de dades

A.8.1. Realitzacio de calculs matematics i exercicis numerics

A.8.2. Interpretacié de dades i grafiques

A.9. Utilitzacio de models

A.9.1. Us de models analdgics o a escala

A.9.2. Us de models matematics i teorics

A.10. Elaboracié de conclusions

A.10.1. Establiment de conclusions, resultats o generalitzacions

B.- Comunicacio

B.1. Elaboracié de materials

B.1.1. Elaboraci6 d'un text cientific a partir d'una experiéncia, dades, grafiques, etc.
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Annex VIl

Definicié i exemples dels procediments seleccionats

PROCEDIMENT

COMENTARIS / EXEMPLES

A. Habilitats d’investigacié

A.1. Identificacio de
problemes

A.1.1. Identificacié de variables
i dades

Davant un determinat problema, I'alumne haura de ser capag d'identificar les diferents variables
que hi intervenen aixi com d'un conjunt de dades, saber seleccionar les que sén necessaries per
a la seva resolucio

Exemple 1: Davant la transferéncia d’energia termica entre dos sistemes materials, I'alumne haura
de saber identificar les variables que poden intervenir en el fenomen (volum, massa, densitat,
naturalesa i grau de divisio de les substancies que constitueixen els sistemes, temperatura) d’entre
un conjunt de dades, les que poden tenir rellevancia per resoldre la qiestio.

Exemple 2: Davant el problema de quins factors influeixen en el creixement de bacteris, I'alumne
haura de saber identificar quines variables, d’'un llistat determinat, n’afecten el creixement i, d’entre
un conjunt de dades aquelles que son rellevants per resoldre la qliestio.

A.1.2. Plantejament de
questions de forma operativa

Davant un determinat problema obert, 'alumne haura de ser capag de formular una serie de
questions operatives que li permetin resoldre el problema

Exemple 1: Abans de dur a terme I'analisi experimental de les variables que poden influir en
el periode d’'un péndol simple (massa del pendol, angle que forma amb la vertical, longitud...)
I'alumne haura de saber operativitzar I'estudi amb qliestions del tipus: quines parelles de variables
dependent-independent s’establiran? Amb quin ordre s’analitzara la seva influéncia? Quin nombre
de mesures del periode es duran a terme a cada experiéncia?..

Exemple 2: Davant un problema com pot ser de qué depen que una persona sigui hemofilica,
I'alumne haura de ser capag de plantejar-se una série de qtiestions que, de forma seqiiencial,
li permetin resoldre el problema: Es un caracter hereditari? Esta lligada al sexe? Es un caracter
dominant?

A.2. Relacions entre variables

A.2.1. Establiment de relacions
de dependencia entre variables

A partir d'un conjunt de variables, 'alumne haura de ser capag d’assenyalar les que son
independents (el valor de les quals s’haura d’anar fixant), les que son dependents (el valor de les
quals s’haura de mesurar) i les que cal seleccionar com a variables control.

Exemple 1: Davant el problema de quins factors influeixen en la forga d’empenta que experimenta
un cos submergit en un liquid, 'alumne haura de saber indicar que el volum del liquid, la densitat
del liquid i la gravetat sén les variables independents i que la forga d’empenta és la variable
dependent; i que aixo vol dir que si variam el volum submergit i mantenim constant la densitat del
liquid (o a l'inrevés) la forca d’'empenta variara.

Exemple 2: Davant el problema de quins factors influeixen en la germinacié d’una llavor, I'alumne
haura de saber indicar que la temperatura i la humitat sén les variables independents i que la
germinacio és la variable dependent; i aixo voldra dir que si es modifica la temperatura de la llavor
i és manté constant la quantitat d’aigua (o a l'inrevés), la germinacié també es veura afectada.

A.3. Prediccions i hipotesis

A.3.1. Emissi6 d’hipotesis
contrastables

Davant un determinat problema I'alumne haura de saber formular una o diverses hipotesis i que
sigui possible poder-les contrastar.

Exemple1: Si a un moment donat es planteja conéixer els factors (variables) que poden afectar la
velocitat d’'una reaccio, I'alumne haura de ser capag de formular hipotesis que puguin contrastar-
se, com ara: la velocitat de reaccio és independent de la quantitat de massa en qué intervenen els
reactius; la temperatura afecta la velocitat de reaccié; I'estat d’agregacid dels reactius influeix en
la velocitat a la qual es combinen...

Exemple 2: Davant el problema de si la temperatura influeix en el creixement dels bacteris, I'alumne
haura de ser capag de formular hipotesis contrastables del tipus: La temperatura no influeix en el
creixement. La temperatura influeix en el creixement. Només un determinat interval de temperatura
influeix en el creixement dels bacteris.
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A.4. Dissenys experimentals

A.4.1. Establiment d’'una
estrategia de resolucié d’'un
problema en la seva part
experimental

Un cop plantejat el problema, formulada la(es) hipotesi(s) per iniciar-ne la resolucié i feta una
prediccio, I'alumne haura de ser capag de planificar una estratégia (experiments o proves que
s’han de realitzar, variables que s’han de mesurar, material que s’ha d'utilitzar, forma d’organitzar i
presentar les dades...), per tal de contrastar aquesta(es) hipotesi(s).

Exemple 1: Si plantejam el problema de quins factors depen la for¢a de fregament entre dos
€0ss0s, 'alumne haura de ser capag de planificar un conjunt d’experiments, proves o mesures
tal com seleccionar material, mesurar la forga de fregament utilitzant diferents materials, diferents
superficies de contacte i diferents pesos amb la finalitat de contrastar les hipotesis.

Exemple 2: Si es planteja el problema de si uns determinats aliments tenen aigua, I'alumne haura
de ser capag de planificar un conjunt d’experiments, proves o mesures, tal com seleccionar
material, seleccionar uns aliments, fer les mesures i operacions necessaris, recollir i organitzar les
dades.... amb la finalitat de comprovar la hipotesi.

A.5. Observacio

A.5.1. Descripcié de propietats
d'objectes, organismes i fets

A partir d'un determinat objecte, organisme o fet, I'alumne haura de ser capag d'identificar-ne les
propietats més propies.

Exemple 1: si es demana la descripcié d’'una determinada reaccio quimica. L'alumne haura
d'identificar i descriure els diferents canvis que es produeixen: canvi de color, produccié d’un
precipitat, despreniment d’un gas, produccié d’olor, canvi de temperatura, etc.

Exemple 2: si es demana la descripcié d’una planta i d’un ocell, I'alumne haura de ser capag
d'identificar les principals caracteristiques biologiques de cada un d’aquests éssers vius. En el cas
de la planta ha de dir que té arrels, tija, fulles, forma de les fulles, flor...; i en el cas d’un ocell que
té plomes, ales, bec, que pot volar....

A.6. Mesurament

A.6.1. Seleccio d'instruments de
mesura adients

L'alumne haura delegir, d'entre una col-leccio, aquell o aquells instruments de mesura que li
permetrien determinar el valor de magnituds concretes, tant per la seva idoneitat fisica com per la
precisio més adequada a la finalitat que es proposi.

Exemple 1: Davant el problema de mesurar la densitat d’'un solid, I'alumne haura de triar, entre
una col-leccié d’instruments presentats de forma grafica, els que siguin més adients en funci6 de
la seva utilitat, sensibilitat, etc.

Exemple 2: El mateix exemple anterior es pot contextualitzar a I'area de geologia i biologia utilitzant
materials com ara la sang, l'aigua de la mar, un mineral, efc.

A.7. Transformacio de dades

A.7.1. Representacio de dades
(grafiques), extrapolacio de
dades

A partir d'una taula multiple, I'alumne haura de representar els valors d’algunes variables enfront
dels daltres, per parelles; graduar els eixos i posar-hi la informacié necessaria (magnitud,
unitats, referéncies); dibuixar la linia de tendencia i predir —si és raonable- valors d'una variable
corresponents a valors de I'altra no tabulats.

Exemple 1: D’un llistat de valors del periode de diferents péndols simples, que corresponen
a distints valors de masses, longituds i amplituds, representar les grafiques del periode en
funcié de cadascuna de les altres variables, per a valors invariables de les no implicades.
Per a una longitud i amplituds determinades, predir el valor del periode que correspondria
a una massa no tabulada (factible), i predir el valor d’'una massa que correspondria a un
periode no tabulat (impossible). Per a una massa i amplitud determinades, predir el periode
per a una longitud no tabulada i viceversa.

Exemple 2: A partir d’un llistat de valors de massa i volum d’una determinada espécie mineral,
representar el grafic M/V (densitat), obtenir el valor de la densitat, i predir el valor del volum
corresponent a un valor de massa no representat.

A.8. Analisi de dades

A.8.1. Realitzaci6 de calculs
matematics i exercicis numerics

Davant una situacio respecte a la qual es disposa de les dades quantitatives necessaries, I'alumne
haura de ser capag de realitzar els calculs necessaris per obtenir el resultat que se li demana.

Exemple 1: Coneixent el pes d’una certa quantitat d'aire, i el de cadascun dels gasos que es troben
a la mostra, 'alumne haura de calcular la seva proporci6, expressada en percentatge, parts per
milio, etc.

Exemple 2: Davant el pes obtingut d’'un conjunt d’aucells d’una determinada espécie, capturats a
una campanya d’anellament, 'alumne haura de calcular la mitjana del pes dels aucells.
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A.8.2. Interpretacio de dades i
grafiques

Davant una grafica o una taula de dades, I'alumne haura d'interpretar la tendencia, relacio
quantitativa entre variables, etc. que representa.

Exemple 1: Davant una serie de grafiques velocitat/temps, I'alumne haura d’interpretar quin valor
de velocitat correspon a un determinat valor de temps; de quina forma varia la primera magnitud en
funcié de la segona, quina relacio matematica hi ha entre les variables, i a quin tipus de moviment
corresponen.

Exemple 2: Davant els resultats quantitatius de creixement d'una especie de planta sotmesa

a il-luminacio de distintes intensitats, I'alumne haura de poder treure conclusions respecte a la
hipotetica influéncia de la quantitat de llum sobre el creixement de I'espécie vegetal en qiiestié.

A.9. Utilitzacié de models

A.9.1. Us de models analdgics
o aescala

A partir d'un model, I'alumne haura de ser capag d'utilitzar-lo per tal d’explicar i interpretar un
fenomen.

Exemple 1: A partir d’un model de varetes i boles I'alumne haura de ser capag d’explicar la
geometria dels diferents compostos i, d’una forma relativa, les distancies i angles d’enllag que
presenten les seves molécules.

Exemple 2: A partir d’un mapa topografic, I'alumne haura de ser capag d’orientar-se, d’identificar els
principals accidents geografics (muntanyes, valls, torrents...) i de fer diversos perfils topografics.

A.9.2. Us de models
matematics i teorics

A partir d’'un model matematic i/o tedric I'alumne hauria de ser capag de formular prediccions i
trobar respostes a diferents preguntes.

Exemple 1: A partir del model cinético-molecular de la matéria (fambé es podria partir d’un model
tedric o matematic suposat) I'alumne haura de saber predir que passara quan es modifiqui la
temperatura i la pressio a un determinat sistema material (fluid o solid). Les respostes que es
podran obtenir seran quantitatives o qualitatives segons la dificultat desitjiada pel professor.

Exemple 2: A partir d'un model d’ecosistema, I'alumne haura de ser capag d’explicar els canvis

que es poden produir en la composicié i funcionament de I'ecosistema com a conseqliéncia de
I'extincio d’una especie.

A.10. Elaboraci6 de
conclusions

A.10.1. Establiment de
conclusions, resultats o
generalitzacions

Després de realitzat un treball practic, 'alumne haura de saber ordenar la informaci6 obtinguda,
sistematitzar-la i presentar-ne conclusions tot utilitzant una redaccié breu i inequivoca.

Exemple 1: A partir del treball practic sobre determinacié del poder calorific relatiu d’alguns
combustibles, I'alumne haura de ser capag de presentar els resultats de forma ordenada, avaluar
les possibles tendéncies entre les propietats caracteristiques de cadascun, i establir conclusions
redactades de forma clara i senzilla, que explicitin les relacions més significatives entre les
variables de les substancies analitzades, i establir-ne possibles generalitzacions.

Exemple 2: A partir de les dades que s’han obtingut com conseqtiencia de realitzar determinades
experiencies com, per exemple, determinar el contingut d’aigua d’alguns aliments, I'alumne haura
de ser capag d'ordenar aquestes dades, comparar les dades corresponents a diferents aliments,
calcular els percentatges, detectar possibles errors... A continuacié haura de saber comparar
aquests resultats amb la hipotesi formulada per extreure la conclusié de si és correcta 0 no;
establir, si és possible, una generalitzacio i, finalment, redactar-ho de forma clara i senzilla.

B.- Comunicacio

B.1. Elaboracié de materials

B.1.1. Elaboraci6 d'un

text cientific a partir d'una
experiencia, dades, grafiques,
etc.

Després de realitzar un treball practic, o a partir d’'un conjunt de dades presentades en forma de
taula o de grafic, 'alumne haura de ser capag de preparar-ne una sintesi que ordeni i sistematitzi
la informacio i, si de cas, aportar-ne una critica personal al seu contingut.

Exemple 1: Davant un llistat de dades de pH de l'aigua de pluja de diversos llocs, dels quals
s'indiquen les seves caracteristiques, 'alumne haura de comentar quins es poden considerar pluja
acida aixi com el possible origen d’aquesta, en relacié amb la seva localitzacio i a les activitats que
es duen a terme a la zona.

Exemple 2: Davant un llistat de dades sobre mortaldat ocasionada per malalties de transmissio
sexual que inclogui: paisos d’origen de les victimes, renda per capita, religio, edat, sexe, nombre
de fills, ocupacio laboral, nivell d’estudis..., elaborar un text breu que resumesqui la informacio
donada.
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Entrevistes a professorat de la universitat de les illes balears

1.- Relacio de professors de la UIB seleccionats

ESTUDI PROFESSOR/A DE LA UIB DEPT. ASSIGNATURA OBSERVACIONS
1. |BIO Alemany Alonso, Regina Biologia Citologia i Histologia FTP-Citologia i Histologia Humana
2. |BIO Alemany Ferra, Aina Biologia Zoologia ETA-Zoologia Agricola i Forestal
3. |BIO Mus Amezquita, Maurici Biologia Botanica
4. |BIO Picornell Alou, Catalina Fisica Fisica
5. |BIO Roca Salom, M2 Pilar Biologia Fonamental | Bioquimica Directora Departament
6. |BIO Rossellé Liompart, Francesc A. | Matematiques i Infor. | Matematiques Sol-licitada per Degana Ciéncies
7. |FIS Bona Garcia, Carles Fisica Meétodes Matematics | FIS-Métodes Matematics Il
8. |FIS Gomis Bosch, Damia Fisica Fisica
9. |FIS Mas Franch, Lluis Fisica Métodes Matematics | Director de Departament
10. | FIS Pons Morro, Jaume Fisica Técniques Experimentals |
1. |FIS Stela Fiol, Joan Fisica Metodes Matematics | FIS-Fisica / Coordinador Fisica PAU
12. | FIS Vicens Joglar, M. Aurora Fisica Egggg\;g;stel‘\l/lsatemétics Técniques
13. |FTP Aguil6 Pons, Antoni Infermeria-Fisiot. Fisioterapia del Moviment
14. | FTP Ferrer Pérez, Victoria A. Psicologia Ciencias Psicosociales Aplicadas INF-Ciencias Psicosociales Aplicadas
15. |FTP Gamundi Gamundi, Antoni Biologia Fonamental | Fisiologia Aplicada INF-Biologia Humana / Prof. Secundaria
16. | FTP Paz Lourido, Berta Infermeria-Fisiot. Fisioterapia | Cap destudis
17. | FTP Prieto Almirall, Rafel M. Biologia Fonamental | Estructura i Funcié del Cos Huma |
18. | FTP Salinas Bueno, losune Infermeria-Fisiot. Fisioterapia |
19. |HFJ Cifre Llompart, Josep Biologia Tecnologia de la Produccio Vegetal | Cap d’estudis
20. |HFJ Galmés Galmés, Jeroni Biologia Fisiologia Vegetal
21. |HFRJ Miranda Chueca, Miquel Angel | Biologia Zoologia Agricola i Forestal
22. |HFJ Sintes Olives, Alicia Fisica Fonaments Fisics de I'Enginyeria FIS-Metodes Matematics Il
23. |HFJ Vadell Adrover, Jaume Biologia Edafologia Aplicada
24. | INF Bover Bover, Andreu Infermeria-Fisiot. Infermeria Comunitaria |
25. |INF Fornés Vives, Joana Infermeria-Fisiot. Ciéncies Psicosocials Aplicades
26. | INF Gallego Caminero, M? Gloria Infermeria-Fisiot. E\Ilr?flgrcrlr? ef:iiastbrica de les Cures INF-Fonaments d'Infermeria
27. | INF Gené Ramis, Lluis Biologia Fonamental | Anatomia i Fisiologia INF-Biologia Humana
28. | INF Oliver Vara, Paula Biologia Fonamental | Bioquimica i Biofisica
29. | INF Ponsell Vicens, M. Esperanca Infermeria-Fisiot. mggi‘g‘;ﬂﬁ;ﬁc?fﬂmeria
30. | QuI Donoso Pardo, Josefa L. Quimica ’\Eﬂr;ligﬁ aQuimic i Estructura de la Directora Departament / QUI-OPiSLQ
31, [Qul Grases Freixedas, Felicia Quimica Introduccio a la Quimica Analitica
32. QU Llobera Balle, Antonia Quimica Introduccié a la Quimica Organica
33. [Qul Mirasso Santos, Claudio Rubén | Fisica Fisica
34. QU Rosselld Matas, M2 Carmen Quimica Introduccié a I'Enginyeria Quimica
35. | QuI Turnes Palomino, Gemma . Quimica Introduccio6 a la Quimica Inorganica
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2.- Distribucié dels professors de la UIB per entrevistar, entre els entrevistadors

ENTREVISTADORS ENTREVISTAT ESTUDIS
Miquel C. / Agusti Bover Bover, Andreu INF
Miquel C. / Agusti Donoso Pardo, Josefa L. Qul
Miquel C. / Agusti Fornés Vives, Joana INF
Miquel C. / Agusti Grases Freixedas, Felicia Qul
Miquel C. / Agusti Llobera Balle, Antonia Qul
Miquel C. / Agusti Ponsell Vicens, M. Esperanga INF
Miquel C. / Agusti Rossell6 Matas, M? Carmen QuI
Miquel C. / Agusti Turnes Palomino, Gemma |. Qul
Miquel C. / Agusti Vadell Adrover, Jaume HFJ
Lina / M. Antonia Bona Garcia, Carles FIS
Lina / M. Antonia Gomis Bosch, Damia FIS
Lina / M. Antdnia Mas Franch, Lluis FIS
Lina / M. Antonia Mirasso Santos Claudio Rubén QuI
Lina/ M. Antonia Pons Morro, Jaume FIS
Lina / M. Antonia Rossellé Liompart, Francesc A. BIO
Lina / M. Antonia Sintes Olives, Alicia HFJ
Lina/ M. Antonia Stela Fiol, Joan FIS
Lina / M. Antdnia Vicens Joglar, M. Aurora FIS
Albert /Guillem Aguilé Pons, Antoni FTP
Albert /Guillem Ferrer Pérez, Victoria A. FTP
Albert /Guillem Gallego Caminero, M? Gloria INF
Albert /Guillem Gamundi Gamundi, Antoni FTP
Albert /Guillem Gené Ramis, Lluis INF
Albert /Guillem Oliver Vara, Paula INF
Albert /Guillem Paz Lourido, Berta FTP
Albert /Guillem Prieto Almirall, Rafel M. FTP
Albert /Guillem Salinas Bueno, losune FTP
Miquel P. / Pere Alemany Alonso, Regina BIO
Miquel P. / Pere Alemany Ferra, Aina BIO
Miquel P. / Pere Cifre Llompart, Josep HFJ
Miquel P. / Pere Galmés Galmés, Jeroni HFJ
Miquel P. / Pere Miranda Chueca, Miquel Angel HFJ
Miquel P. / Pere Mus Amezquita, Maurici BIO
Miquel P. / Pere Picornell Alou, Catalina BIO
Miquel P. / Pere Roca Salom, M@ Pilar BIO
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Annex X

Graella d’entrevista a professorat de la universitat de les illes balears

PROFESSOR/A:
Departament:
Assignatura:
Estudis:

Data de I'entrevista:

ENTREVISTADOR/A:

VALORACIO >

Consideres que aquest procediment és rellevant, com a
prerequisit, per a la assignatura o assignatures que imparteixes
a Primer curs?

ELIMINAR
POC

BASTANT
MOLT

Com considera
que arriben els
alumnes, quant al
domini d'aquest
procediment?

COMENTARIS

(es poden incloure suggeriments de modificacio
de I'enunciat dels procediments)

A. Habilitats d’investigacioé

A.1. Identificacio de problemes

1 | A1.1. Identificacio de variables i dades

2 A.1.2. Plantejament de qiiestions de forma
operativa

A.2. Relacions entre variables

3 A.2.1. Establiment de relacions de
dependéncia entre variables

A.3. Prediccions i hipotesis

4 | A.3.1. Emissié d’hipotesis contrastables

A.4. Dissenys experimentals

A.4.1. Establiment d'una estrategia de
5 | resolucio d'un problema en la seva part
experimental

A.5. Observacid

6 A.5.1. Descripcié de propietats d’objectes,
organismes i fets

A.6. Mesurament

7 A.6.1. Seleccid d'instruments de mesura
adients

PROCEDIMENT

A.7. Transformacio de dades

8 A.7.1. Representaci6 de dades (grafiques),
extrapolacio de dades

A.8. Analisi de dades

9 A.8.1. Realitzaci6 de calculs matematics i
exercicis numerics

10 | A.8.2. Interpretacié de dades i grafiques

A.9. Utilitzacié de models

11 | A.9.1. Us de models analogics o a escala

12 | A.9.2. Us de models matematics i teorics

A.10. Elaboracié de conclusions

13 A.10.1. Establiment de conclusions,
resultats o generalitzacions

B.- Comunicacio

B.1. Elaboracié de materials

14 B.1.1. Elaboracié d'un text cientific a partir
d’'una experiencia, dades, grafiques, etc.
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Afegiries algun altre
procediment que
consideres molt important
com a prerequisit per a la
teva assignatura? En cas
afirmatiu, indica quin/s

Altres observacions de
I'entrevistat/da

OBSERVACIONS DEL/DE LAENTREVISTADOR/A

ORIENTACIONS PER A L’ENTREVISTA

L'entrevistat/da haura d’haver rebut, uns dies abans de I'entrevista, el guié complet dels pro-
cediments i exemples, juntament amb una informacié general, que pot ser simplement verbal,
sobre el contingut de I'entrevista que se li fara. Basicament, cal que sapiga que se li demanara
si cadascun dels 14 procediments que inclou la llista el considera rellevant, i en quin grau, com
a prerequisit per poder comengar a treballar a la seva assignatura de primer curs dels estudis
corresponents.

Al comengament de I'entrevista, cal explicar breument el procés seguit per elaborar aquesta llis-
ta de procediments. Especialment, cal remarcar que no es tracta d’un llistat exhaustiu, siné del
resultat d’'un procés de filtratge al qual, de forma consecutiva, s’han aplicat aquests criteris: a)
partir d’'una llista general molt completa (De Pro), la qual procedeix a la vegada d’una revisié molt
completa dels procediments de la ciéncia (competéncies cientifiques) proposats per altres espe-
cialistes en didactica; b) eliminacié d’aquells procediments que no consideram prou rellevants o
bé que no es poden avaluar suficientment amb proves de llapis i paper; c¢) eliminacié d’aquells
procediments que no figuren als curriculums oficials de 4t d’ESO i 2n de Batxillerat; d) discussio
final dels enunciats, reordenacio, exemplificacions, etc.

També convé explicar breument les fases consecutives proposades per a la nostra investigacio
(tot recordant que es tracta, en tot cas, d’un primer pas, d’'un treball que hauria de continuar
de forma indefinida). Aquestes fases son: 1) seleccié de procediments; 2) entrevista a profes-
sors de la UIB per valorar la llista de procediments, amb relacié a la preparacié per comencgar
la seva assignatura de primer curs dels estudis respectius; 3) elaboracié dels instruments per
valorar I'adquisicié d’aquests procediments per part d’alumnes d’E4 i B2; 4) Valoracio dels instru-
ments per part de professorat expert; 5) validacié dels instruments mitjangant la seva aplicacié
a una mostra reduida d’alumnes d’'E4 i B2. En una segona etapa, probablement el proper curs,
s’aplicaria I'instrument a una mostra significativa d’alumnes d’aquests dos cursos i se’'n traurien
les conclusions pertinents.

El guié de preguntes, la resposta a les quals s’ha de recollir preferentment al quadre que figura
en aquest document, és:
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1. El procediment, és rellevant com a prerequisit per a la teva assignatura de primer curs? En
quin grau (poc, bastant, molt)

2. Eliminaries, afegiries o modificaries algun dels procediments que figuren a la llista? (existei-
xen espais especifics a la graella per a aquestes questions)

3. Com arriben els alumnes a la teva assignatura/es de Primer curs, quant a la seva capacitat
per utilitzar aquest procediment? (les respostes poden ser de I'estil: poc/bastant/molt prepa-
rats; uns més preparats que altres; he constatat que els alumnes X, més que no els Z; en
general coneixen el procediment perd no I'han practicat prou; etc.

4. Ala darrera columna s’haurien de recollir els comentaris o suggeriments (inclosos el relacio-
nats amb la possible modificacié d’enunciats, exemples, etc.)

5. Les tres darreres files poden servir per recollir, respectivament: a) suggeriments d’'incorporacio
d’algun altre procediment (si fa alguna proposta, cal valorar juntament amb I'entrevistat si
aquesta realment respon a les caracteristiques, possibilitats, etc. de la present investigacio);
b) qualsevol altre observacio interessant que realitzi I'entrevistat (per exemple, sobre la meto-
dologia que empram; sobre altres possibles vies d’investigacio relacionades; sobre si ell ma-
teix realitza alguna prova inicial per valorar procediments, etc.), i c) observacions del mateix
entrevistador (per exemple, si ha assistit algun altre professor del departament, matéria, etc.;
si I'entrevistat ha mostrat interés per contribuir d’alguna altra forma a la investigacio, etc.)

Annex Xl

Informe sobre les entrevistes al professorat de ciéncies de la Universitat
de les llles Balears

index

1.- Resultats de les enquestes realitzades al professorat de la UIB

2.- Sintesi dels resultats

3.- Valoraci6 dels resultats obtinguts a les enquestes fetes a professorat de la UIB

4.- Valoracions generals de 'equip d'investigacio

1.- Resultats de les enquestes realitzades al professorat de la UIB

PROFESSOR/A:
Departament:
Assignatura:
Estudis:

Data de I'entrevista:

ENTREVISTADOR/A:
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Com consideres . e
que arriben els | Aquesta columna recull alguns comentaris expressats de forma individual

VALORACIO > alumnes, quantal | Pels professors i professores que han estat entrevistats. Per tant, no
domini d'aquest | necessariament corresponen al que expressen les dades quantitatives.
procediment? S'hi han inclos aquells que, a judici del grup investigador, poden resultar
més rellevants per comprendre la visié que el professorat universitari té de
cada quiestio. En alguns casos, s’han agrupat en una Unica frase aquells

= comentaris que presentaven una major semblanga.

Consideres que aquest procediment és rellevant,
com a prerequisit, per a la assignatura o
assignatures que imparteixes a Primer curs?

o
o
o

Eliminar
Poc
Bastant
Molt
Sufi.

A. Habilitats d’investigacié

A.1. Identificacio de
problemes

La preparacié és molt heterogénia.

Tenen problemes per concretar les primeres vegades

Els estudiants prclx;edentsI de CFSS a(lzllequats doneln miIIoEj plreparacig.

; i i onat numerus clausus i la nota de tall esperen molt més del que troben a
1 A1 Identificacié de variables 11112007 85 Infermeria)

i dades Preparaci6 tedrica bona, perd no I'han aplicada a la practica. Davant un fet
concret no en saben. Sols ho apliquen en el context concret que ho varen
aprendre: fisica, quimica, matematiques, etc.

L'alumnat no distingeix la informacio important de la que és més supérflua

Els alumnes tenen moltes dificultats per a plantejar-se les qliestions
necessaries per resoldre problemes.

Als alumnes els costa molt plantejar-se giiestions; tal vegada és per manca
d’habits de participacio a classe.

Es considera fonamental per I'accié posterior del professorat.

Poc preparats; el procediment el considera rellevant, perqué diu que “és
I'inica forma d’avangar’

A.1.2. Plantejament de qliestions
2 de forma operativa. T14|16)18)1 23

A.2. Relacions entre variables

A primer no és important, pero si al llarg de la carrera.

Els alumnes que arriben a la universitat tenen moltes dificultats per establir
i i la relacio entre la variable dependent i independent.

A.2.1. EStaP“ment de rela.mons Es un problema que es repeteix a tots els nivells i que no s'arregla tampoc

de dependencia entre variables. en els tres anys dels estudis.

Ho saben de forma tedrica, perd tenen molts problemes quan es plantegen

casos practics.

3]
N
—
oo
—
()]
w
~
B

A.3. Prediccions i hipotesis

Els alumnes arriben a la universitat mal preparats i que, per tant, tenen
dificultats per formular hipotesis, ja sigui per falta de vocabulari o per falta
de costum .

iacid A’hindteci Suposa que no s’han plantejat hipotesis amb anterioritat. No es formulen
4 A.3.1. Emissi6 d'hipotesis 6 5|16 14| 2 | 2 qliestions perqué puguin plantejar-se hipdtesis. El professor marca el cami;

contrastables no els fa pensar.

Ho fan posteriorment, no els controlen directament. Els de batxillerat els
troba molt abocats a estudiar el que els diuen, perd no ho giiestionen.
Emeten hipotesis, pero desarticulades, sense connexié

PROCEDIMENT

A.4. Dissenys experimentals

Les practiques que fan sén essencialment anatomiques, no de fisiologia que
permetrien valorar aquests aspectes. Molt poques (Biologia)
El grau d'importancia augmenta al llarg dels estudis. No és basic a primer.
”o son quagzs alaseva aﬁsignatura. Molt ?Ondid-on%ﬁ pzr it(i)n'?éasri seguit.
. ) o considera de maxima rellevancia per a infermeria. Els de son
A4 -‘E,Stab“ment d L,’,na, millors en aquest aspecte que els de Batxillerat. També els majors de 25
5 estrategia de resolucié d'un 7 81114 anys estan més preparats que els de Baxillerat. (Infermeria)
problema en la seva part Normalment es dona un gui6. (Quimica)

experimental No tenen costum (Biologia)

Dificultats en la part abstracta. Millor preparats en el que és purament
experimental.
Poc preparats, pero els alumnes “més madurs” tenen més eines.
Ho treballen a cursos superiors, perd als examens si que surt qualque
vegada alguna qUiestio relacionada amb aquesta competencia

A.5. Observacio

Poca capacitat d'expressié escrita.
L . Les practiques son aixo, observar ; en aquest sentit I'alumnat funciona prou
6 A.5.1. Descripci6 de propietats 30511 9 a7 bé.
d'objectes, organismes i fets Aquest procediment el treballen forga; esmenta que se’n desfan bé a I'hora
de fer la descripcid de propietats d'objectes, organismes..., perd que de
vegades es perden amb els detallets. Ho aniran aprenent.

A.6. Mesurament

Inicialment tenen problemes, particularment si no tenen referéncies. Més

facilitat quan tenen una série limitada per triar. Dificultats per manejar alguns

instruments de mesura.

A.6.1. Seleccio d'instruments de Problemes inicials; necessiten una petita ajuda prévia per seleccionar dins
SO . 9 711109 | 2 |3 un ventall presentat.

mesura adients - Considera que tenen molt poca experiéncia per manejar instruments
de mesura. Sols coneixen instruments de mesura relacionats amb pes i
longitud.

- Pitjor els de batxiller.
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VALORACIO >

Consideres que aquest procediment és rellevant,
com a prerequisit, per a la assignatura o
assignatures que imparteixes a Primer curs?

Eliminar

Poc

Bastant
Molt

Com consideres
que arriben els
alumnes, quant al
domini d’aquest
procediment?

[T
(<] =3 N
o » o

Aquesta columna recull alguns comentaris expressats de forma individual
pels professors i professores que han estat entrevistats. Per tant, no
necessariament corresponen al que expressen les dades quantitatives.
S’hi han inclos aquells que, a judici del grup investigador, poden resultar
més rellevants per comprendre la visio que el professorat universitari té de
cada quiestio. En alguns casos, s'han agrupat en una unica frase aquells
comentaris que presentaven una major semblanga.

A.7. Transformacio de dades

A.7.1. Representacié de dades
8 | (grafiques), extrapolacio de
dades

12

- Hiha problemes a I'hora de decidir una escala

- No tenen cap criteri a I'hora de decidir quina és la millor manera de
representar les dades. Ha d'indicar el que va a cada eix, perqué sin6, no
saben comengar

- No se'n desfan gens bé: davant una representacié grafica tenen problemes
per interpretar-la; se senten més comodes interpretant taules que no
grafiques.

- Molt relatiu a 1r. No ho necessiten; tot aixo es treballa més endavant.
(Infermeria)

- Crafiques lineals millor. Les logaritmiques costen molt.

- Coneixements informatics bons suposen un gran avantatge. Les grafiques
es donen fetes. En 10 anys han millorat molt. (Psicologia)

A.8. Analisi de dades

9 A.8.1. Realitzacio de calculs
matematics i exercicis numerics.

17

- Poca capacitat de fer estimacions o fer calculs simples. Problemes greus en
general. Alguns fins i tot dificultat per manejar calculadora.

- Hi ha diferencies: per6 s6n una minoria els que funcionen. La gran majoria,
molt malament

- Considera que es troben limitats a allo que tenen costum de fer; perd sén
incapacos d'aplicar-lo a casos nous.

- No disposa d'informacié. No ho treballen.

- No ho necessiten; tot aixo es treballa més endavant. (Biologia)

- Considera que han perdut facultats mentals per al calcul, perd han guanyat
en aplicacions informatiques. La majoria milloren a través de I'assignatura
estadistica de 1. (Infermeria)

- Enaquest cas falla més la gent gran. Poca informacio, ja que sols ho
empren puntualment.

- La seva competéncia també és insuficient; de totes maneres, la de I'alumnat
de batxillerat és superior a la dels CFGS i aquesta, superior a la dels
“adults”

10 A.8.2. Interpretacio de dades i
grafiques

15

- No se'ls acut eliminar una dada que surti de la grafica.

- Han de ser critics amb els resultats.

- Molt millor que haver-la de fer.

- Ho fan orientats pel professor.

- La gran majoria tenen molts problemes. (Infermeria)

- Tenen molta dificultat d'interpretacid. Sols ho fan correctament quan estan
molt familiaritzats amb els parametres.

- Interpreten i entenen les grafiques fetes. El problema és per representar ells
les dades.

A.9. Utilitzacio de models

PROCEDIMENT

1 | A9 Us de models analogics
oaescala

- Estreballa a I'assignatura. (Quimica)

- El punt de partida és baix pero es treballa a la UIB.

- Totique I'entrevistat afirma que son més competents en el procediment 12
que en I'11, diu que els costa interpretar els models.

- Dificultats per orientar-se a emprar 3 dimensions.

- Els empren de forma habitual. Els alumnes els manegen constantment.
(Biologia)

- Sempre que els models no siguin massa complicats. Molta heterogeneitat.

- Tenen molts problemes. (Biologia)

1p |A9.2 Us de models matematics
i teorics

10

- Molts problemes amb tots els aspects matematics.

- En general procuren evitar models matematics. (Infermeria)

- Considera que no saben formular prediccions a partir d'un model.

- Aplicacié d'un model tedric humanista a tota I'activitat de 'escola
universitaria.

- L'empren a practiques.

- Molts problemes d’abstraccio. Dificultats per anar de la part tedrica a la
practica. La realitat els crea ansietat. S6n molt academicistes.

- Totique I'entrevistat afirma que son més competents en el procediment 12
que en I'11, diu que els costa interpretar els models.

A.10. Elaboracio de
conclusions

A.10.1. Establiment de
13 | conclusions, resultats o
generalitzacions

17

- Problemes per ordenar, sistematitzar, etc. la informacié. Problemes
d'expressio.

- Bé pel que fa a estructurar, pero no a 'hora de treure conclusions i discutir
resultats.

- Els els donen fets. (Psicologia)

- Pensa que és condicionat per dificultats de lectura i comprensié. En general,
son caotics.

- Dificultats per sintetitzar i per tant treure conclusions. Possiblement lligat a
la manca de vocabulari. No tenen suficient capacitat comunicativa. Dificultat
per seleccionar i per esquematitzar.

- Tenen dificultats per estructurar i sintetitzar. Problemes generals de
redaccid, vocabulari i ortografia.

- Els costa molt. Pensa que no hi estan gens acostumats.
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Com consideres . o
que arriben els Aquesta columna recull alguns comentaris expressats de forma individual
VALORACIO > alumnes, quantal | pels prqussors i professores que han estat entrevistats. Per tant, no
) , , domini d'aquest | necessariament corresponen al que expressen les dades quantitatives.
Consideres que aquest procediment és rellevant, | procediment? | S'hi han inclos aquells que, a judici del grup investigador, poden resultar
com a prerequisit, per a la assignatura o = = més rellevants per comprendre la visi6 que el professorat universitari té de
assignatures que imparteixes a Primer curs? ‘E K . - cada qtiestio. En alguns casos, s’han agrupat en una Unica frase aquells
£ 8 & S 8 B .o | comentaris que presentaven una major semblanga.
W o m = a » m
B.- Comunicacié
B.1. Elaboracié de materials
- Problemes de redaccio.
- Es molt important per a I'elaboracié de la memoria de practiques i tenen
= problemes d’ordenacié o expressié. (Biologia)
E - Ho han provat alguna vegada. Manca de lectura comprensiva. No
= diferencien llenguatge col-loquial de cientific. Dificultats per sintetitzar
E B.1.1. Elaboraci6 d’'un - go ho aconsegufeixen ni amb l'assignatura tot i que és un objectiu essencial
iant e ! - Seria desitjable fer-ho si no tengués 40 alumnes dins I'aula; diu que
8 14 text CIgntlflC a partir d una 102 (16 15| 2 I'alumnat presenta deficiéncies a 'hora de comunicar idees als examens (ho
= experiéncia, dades, grafiques, fan amb codi de mabil).
o etc. - Fan informes confusos, poc estructurats
- Tenen dificultats per estructurar i sintetitzar. Problemes de redaccio i
vocabulari generals. També ortografia.
- Aquest procediment s’ha de consolidar a la universitat.
- Esimportant a 2n. (Quimica)
- No I'empren a 1r. Seria important en cursos superiors. (Infermeria)
Afegiries algun altre - Pensament critic.

procediment que consideres
molt important com a
prerequisit per a la teva

transversal.

Utilitzar distintes fonts d'informacié; estan acostumats a rebre tota la informacié del professor
Apunta que afegiria la “comunicacié de resultats de forma verbal’; aixd hauria de ser una competencia a treballar de forma

Ens fa una proposta taxativa: diu que és molt important la recerca d'informacié a altres fonts que no siguin Internet: és

assignatura? important saber anar a completar-la als llibres.
TR - Comprensid i analisi de textos.

En cas afirmatiu, indica - Interaceio social.

quin/s -

Es nota que llegeixen poc i tenen poques habilitats comunicatives. No volen sortir a xerrar en public, es barallen per tal de
no exposar a I'aula. Manquen entrenaments previs.
Per contra, tenen molta rapidesa visual i interpreten bé els missatges tecnologics. Millor els al-lots.

Falla el raonament

Altres observacions de
I'entrevistat/da

mitjans.

Ha notat un canvi a pitjor. (infe

regularitat a 'hora de fer-la.

Falla I'estratégia de resolucio de problemes.
Hi ha poca participacio dels alumnes.

Hi ha dificultats en I'expressio oral.

No es treballen de forma explicita els procediments.

L'ensenyament dels procediments no s’ha plantejat.

Es nota que abans hi havia més uniformitat, els alumnes eren més homogenis. Ara hi ha molta diferéncia entre bons i

Seria interessant reflexionar sobre els procediments.
Hi ha poc coneixement del que es fa a secundaria.
Els procediments estan dirigits a ciéncies pures. (Infermeria)

rmeria)

Ala seva assignatura molts procediments no es treballen.
No estan acostumats a integrar una determinada quantitat d’apunts de classe per estudiar.
Troba que al batxillerat no haurien de veure tantes coses, sind poques i ben apreses, tenir més capacitat de feina i més

Considera que a secundaria hi ha una obsessié per introduir un maxim de coneixements.
Mostra preocupacié pels problemes de génere i determinades actituds clarament condicionades per la familia.

Observacions de I'entrevistador/a
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2.- Sintesi dels resultats

r;‘fo%zgisri:i:r:ta gsu:eﬁgsgzt, 2. Com considera que
com a prerequisit, per a arriba I'alumnat, quant
% de cada resposta -0 conjunt de respostes- sobre el total e L
de les obtingudes per cada procediment Primer curs?
P | Tmat | Poe | ohe"
A. Habilitats d’investigacié
A.1. Identificacio de problemes
1 | A.1.1. Identificaci6 de variables i dades () 95 (91) 33
2 | A1.2. Plantejament de qiiestions de forma operativa 74 (59) 78
A.2. Relacions entre variables
3 | A.2.1. Establiment de relacions de dependencia entre variables 80 (72) 68
A.3. Prediccions i hipotesis
4 | A3.1. Emissi6 d’hipotesis contrastables 78 (59) 78
A.4. Dissenys experimentals
5 lsAe‘\l/a1 bgrsttzggrgﬁr?]te crngl]a estrategia de resolucié d’'un problema en la 44 56 (29) 73
A.5. Observacio
6 | A.5.1. Descripcié de propietats d'objectes, organismes i fets 84 (58) 45 55
E A.6. Mesurament
2 7 | A6.1. Seleccio dinstruments de mesura adients 35 65 (38) 64
é A.7. Transformaci6 de dades
8 | A.7.1. Representacio de dades (grafiques), extrapolacio de dades 40 56 (48) 47 53
A.8. Analisi de dades
9 | A.8.1. Realitzacié de calculs matematics i exercicis numerics 36 64 (61) 57
10 | A.8.2. Interpretacié de dades i grafiques 71 (54) 59
A.9. Utilitzacié de models
11 | A.9.1. Us de models analogics o a escala 60 (36) 37 63
12 | A9.2. Us de models matematics i teorics 59 (37) 64
A.10. Elaboracio de conclusions
13 | A.10.1. Establiment de conclusions, resultats o generalitzacions 84 (68) 62
B.- Comunicacié
B.1. Elaboraci6 de materials
14 gr;f:q .UEBIsa’bE(})tEcié d'un text cientific a partir d’'una experiéncia, dades, 36 64 (57) 88

Entre paréntesis, percentatges que corresponen exclusivament a I'opcié “molt important”

(*) les caselles que figuren sense dades no s’han comentat per manca de rellevancia; en qualse-
vol cas, el % que hi correspon pot obtenir-se restant de 100 la dada que figura a la columna de
la dreta o de I'esquerra segons es tracti de I'item 1 o del 2, respectivament.
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3.- Valoracio dels resultats obtinguts a les enquestes fetes a professorat de la UIB

En general, el professorat entrevistat a la UIB considera de forma majoritaria que tots els pro-
cediments presentats tenen rellevancia més o menys significativa com a prerequisit per a la im-
particio de les matéries a Primer curs dels estudis superiors i, també, que I'alumnat es troba poc
preparat per desenvolupar-los amb normalitat (vegeu I'annex I).

Tot seguit, es presenten als apartats a) i b) alguns comentaris en relacié6 amb les dues dimen-
sions esmentades: rellevancia i preparacié de I'alumnat envers els procediments seleccionats.

a) sobre la rellevancia dels procediments com a prerequisit per cursar mateéries de
primer curs d’estudis superiors:

D’entre tots els procediments, aquells que han rebut una valoracié de bastant o molt important
més elevada son els que figuren al quadre 1, que es presenten de forma conjunta amb els per-
centatges de la valoracio poc preparat corresponent a I'item 2 de I'entrevista:

e > valoracic} bastant o molt important gbtinguda alitem 1
» valoraci6 poc preparat obtinguda a 'item 2
Procediment % b;ns;r;:a%tmolt % poc preparat
A.1.1.  Identificacié de variables i dades 95 33
A.5.1.  Descripcid de propietats d'objectes, organismes i fets 45
A.10.1. Establiment de conclusions, resultats o generalitzacions 84 62
A.2.1.  Establiment de relacions de dependéncia entre variables 80 68
A.3.1.  Emissié d’hipotesis contrastables 78 78
A.1.2. Plantejament de qliestions de forma operativa 74 78

De forma particular, i per cadascun dels procediments que figuren al quadre anterior, cal assen-
yalar que el professorat entrevistat ha fet, entre d’altres, els seglients comentaris:

A.1.1.ldentificacié de variables i dades: la preparacio de I'alumnat és molt heterogénia i no
acaba de distingir entre la informacié més important de la més supeérflua; a més, s’esmenta que
la preparacié que atorguen els CFGS és superior a la del batxillerat;

* A.5.1. Descripcio de propietats d’objectes, organismes i fets: 'alumnat gaudeix de poca
capacitat de redaccid i tot i que de vegades la descripcio de propietats, objectes, organismes...
és correcta els detalls dificulten i entorpeixen aquesta tasca;

* A.10.1. Establiment de conclusions, resultats o generalitzacions: 'alumnat presenta di-
ficultats per ordenar, sistematitzar i sintetitzar la informacio; també es detecten problemes a
I’hora de treure conclusions, discutir resultats i expressar-los per escrit mitjancant una redaccio
correcta;

* A.2.1. Establiment de relacions de dependéncia entre variables: hom comenta que tot i
que el procediment no és massa rellevant al primer curs, si que ho és al llarg de la carrera;
al respecte s’han detectat problemes a I'hora d’identificar una variable dependent i una inde-
pendent: tal vegada ho dominen a nivell tedric, perd tenen forga dificultats quan es plantegen
casos practics;
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* A.3.1. Emissio d’hipotesis contrastables; A.1.2. Plantejament de qiiestions de forma
operativa: la dificultat per emetre hipotesis i plantejar questions de forma operativa per part
de l'alumnat es relaciona amb la dificultat d’expressié i de manca de vocabulari: ambdues tas-
ques es presenten de forma inconnexa i desarticulada; sembla que no s’han exercitat massa
aquests procediments amb anterioritat;

D’altra part, els procediments que han rebut una valoracio de poc important més notable soén els
que figuren al quadre 2, que es presenten, tanmateix, de forma conjunta amb els percentatges
de la valoracié poc preparat corresponent a I'item 2 de I'entrevista:

Quadre 2 > valoracic:) poc important obtinguda a ]’item 1
» valoracié poc preparat obtinguda a I'item 2
Procediment |rr?°p orﬁ):nt % poc preparat

A.4.1. Establiment d’una estratégia de resolucié d’un problema en la seva part experimental 44 73
A.7.1. Representacio de dades (grafiques), extrapolacié de dades 40 47
A.8.1. Realitzacié de calculs matematics i exercicis numérics 57
B.1.1. Elaboracié d'un text cientific a partir d'una experiéncia, dades, grafiques, etc. 36 88
A.6.1. Seleccié d'instruments de mesura adients 35 64

També de forma particular, i per cadascun dels procediments que figuren al quadre anterior,
destaquen els comentaris seglents fets pel professorat que ha contestat I'entrevista proposada:

* A.4.1. Establiment d’una estratégia de resolucié d’un problema en la seva part experi-
mental: 'alumnat procedent dels CFGS esta millor preparat que el que procedeix de les PAU
i que els de les proves de majors de 25 anys; per enllestir aquesta activitat normalment es
presenta un guié a I'alumnat; tenen dificultats en la part extracta; no tantes en la part que es
estrictament experimental.

* A.7.1. Representacio6 de dades (grafiques), extrapolacié de dades: els alumnes tenen pro-
blemes a I'hora de fixar les escales i les magnituds a representar a cada eix; també tenen difi-
cultats per interpretar-les, sobretot les logaritmiques; malgrat tot els coneixements informatics
de l'alumnat suposen un avantatge important a I'’hora de treballar aquest procediment;

* A.8.1. Realitzaci6 de calculs matematics i exercicis numérics: s’observen entrebancs ad-
huc a I'hora d'utilitzar la calculadora; es comenta que I'alumnat ha perdut facultats mentals per
al calcul, perd ha guanyat en aplicacions informatiques; la majoria milloren després d’haver
cursat I'assignatura d’estadistica a primer curs; tot i que la seva competéncia és insuficient, la
dels que provenen del batxillerat és superior a la dels cicles formatius i aquesta superior a la
dels que han accedit als estudis mitjancant la via de majors de 25 anys;

* B.1.1. Elaboracié d’un text cientific a partir d’'una experiéncia, dades, grafiques: es pre-
senten problemes de redaccio; no diferencien entre el que és un llenguatge col-loquial del
que és propiament un llenguatge cientific; elaboren informes confusos, poc estructurats i amb
llenguatge “de mobil” (sic); també es detecten problemes d’ortografia;

* A.6.1. Seleccié d’instruments de mesura adients: 'alumnat sols coneix instruments de me-
sura relacionats amb el pes i la longitud (per exemple, es presenten dificultats a I'hora de pipe-
tejar); la preparacié del que procedeix del batxillerat és pitjor a la resta;
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b) sobre la preparacié de I'alumnat que accedeix al primer curs dels estudis superiors
quant al domini dels procediments que es presenten a I’entrevista:

D’entre tots els procediments, aquells que han rebut una valoracié de suficient o ben preparats
més alta son els que figuren al quadre 3, que es presenten de forma conjunta amb els percen-
tatges de la valoracié sobre el grau d’importancia atorgada pel professorat entrevistat corres-
ponent a I'item 1 de I'entrevista:

» valoracio suficient o ben preparats obtinguda a I'item 2

Quadre 3 » valoracio bastant o molt important obtinguda a I'item 1

Procediment

% suficient o
ben preparats

% bastant o
molt important

A.1.1. Identificacio de variables i dades 67 95
A.9.1. Us de models analogics o a escala 63 60
A.5.1. Descripci6 de propietats d’objectes, organismes i fets 55 84

Tot i que els procediments A.1.1 i A.5.1 ja han estat comentats a I'apartat anterior, sols cal pre-
sentar els comentaris recollits sobre el A.9.1; sén els seglents:

+ A.9.1. Us de models analogics o a escala: s’'observa forga heterogeneitat respecte de la pre-
paracio de I'alumnat envers aquesta tasca; malgrat que alguna de les persones entrevistades
esmenta que els alumnes tenen més competéncia en I's de models matematics i teorics
(procediment A.9.1), sembla que qualcu també opina que, en general, procuren evitar I'is
d’aquest tipus de models; en definitiva, I'alumnat presenta problemes a I'hora de fer abstrac-
cions i a I'hora d’anar de la part tedrica a la practica (sic);

Tot seguit, al quadre 4, es presenta una classificacié dels 3 procediments que han rebut una
valoracié de poc preparats més alta, relacionats amb el grau d’importancia atorgada pel pro-
fessorat entrevistat corresponent a I'item 1 de I'entrevista:

PIraa > valoracic:J poc preparats qbtinguda a I’itpm 2 )
> valoraci6 bastant o molt important obtinguda a I'item 1
sl p:ﬁpg?acts mot/:ltb iar:&nri:nt
B.1.1. Elaboracié d’un text cientific a partir d'una experiéncia, dades, grafiques, etc. 88 64
A.3.1. Emissio d’hipotesis contrastables 78 78
A.1.2. Plantejament de quiestions de forma operativa 78 74

4.- Valoracions generals de I'’equip d’investigacio

* La majoria dels professors entrevistats constaten —i negativament— el fet que els alumnes arri-
ben amb una baixa competéncia quant a expressio oral i escrita.

» Reiteradament s’indica que els alumnes posseeixen una gran habilitat en el maneig d’Internet,
perd mostren una capacitat molt limitada per a la seleccio, ordenacio, sintesi, etc. de la infor-
macio.

» Als estudis amb un percentatge significatiu d’alumnat que hi accedeix a partir de CFGS, el
professorat assenyala la millor preparacié d’aquest alumnat pel que fa als procediments instru-
mentals enfront de I'alumnat procedent de Batxillerat.
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» Una part significativa dels professors entrevistats semblen identificar el concepte de procedi-
ments cientifics amb habilitats psicomotores (o, en tot cas, amb aquelles més lligades al treball
experimental) i no, en canvi, amb les habilitats intel-lectuals. Aixd explicaria el fet que aquests
professors indiquin que la seva assignatura no inclou el treball amb procediments, perqué es
tracta d’una assignatura teorica; que els procediments no es treballen a primer, sind a cursos
superiors; que es treballen a altres matéries, etc.

» En la major part dels casos, no sembla que els professors s’hagin plantejat la importancia d’'un
tractament sistematic dels procediments cientifics. Sovint, els professors entrevistats manifes-
ten que treballs com aquest poden dirigir I'atencié cap a aquesta dimensié fonamental.

» De forma general, el professorat entrevistat mostra considerables mancances de coneixement
respecte a I'educacié secundaria.

» La majoria dels professors valoren positivament la feina desenvolupada pel grup FIPS, i su-
bratllen importancia d’aprofundir en el coneixement d’aquests i altres aspectes de la formacié
cientifica dels alumnes.

» En general, el professorat entrevistat mostra un gran interés per conéixer el resultat global de
les entrevistes.

Annex XIi

Resultats de la prova amb alumnes del curs d’aptitud pedagoégica (cap)

1. Alumnes de Didactica de la Biologia-Geologia

27 alumnes de CAP

BG FQ
|dentificacio de variables 3 1
Plantejaments de qiiestions 1 10
Establiment relacions dep. 6 1
Emissié d'hipotesis 10 5
Estratégia experimental 4 1
Descripcié propietats 15 3
Seleccié d'instruments 17 4
Representacié dades 9
Calculs numerics 3 20
Interpretacio dades 15 5
Us de models analogics 12 4
Us de models teorics 6 2
Establiments conclusions 2 3
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Qualificacio

Nombre d’alumnes
w

0
30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 18 8
Puntuacio
Max puntuacié: 39 punts
Min puntuacio: 0 (-13)
Mitjana: 14/15 punts
Encerts (3)
25
20
(7]
[}
o
E 15
©
o
5
e 10
o
=
5
0 —_— .
&3 2% s2 =2 S8 T3 E8 &g & %% &% g8 2o
88 33 33 &€° 3& E8 5¢ 3 2 g 53 3 23
s "z g3 © g% "% I g 5 S & § 33
=3 7 T = @ =3 53 3 @ @&
g g

Procediments

S’hauria d’esperar que el nivell de resposta a les quiestions de BG i FQ sobre els mateixos pro-
cediments fos el mateix?
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conclusions (13- 27)

Us de models
matematics (12- 26)

Us de models
analogics (11- 25)

Interpretacié dades
(10- 24)

Realitzacié de
calculs (9- 23)

Representacio de
dades (8- 22)
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Seleccié
d'instruments (7-
21)

Descripcié de
propietats (6-20)

Estratégia resolucié
problemes (5- 19)

Valoracid de les preguntes

Emissi6 d'hipotesis
(4- 18)

Relacions de
dependéncia (3-17)

Plantejament de
questions (2-16)

Identificacio de
variables (1-15)
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Plantejaments de giiestions

14
12
@ 10
f =
£
s 8
h-}
2
5 6
o
=
4
2
0
0 1 2 3 -1
Puntuacio
Relacions de dependéncia entre variables
(3
2
£
3
o
©
o
=3
€
o
=
0 1 2 3 -1
Puntuacio
Emissio d'hipotesis
14
12
@ 10
o
E
28
©
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s 6
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2
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2
0
0 1 2 3 -1
Puntuacio
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Establiment d'una estratégia de resoluci6

12

10

Nombre d’alumnes
[e>)

2
0
0 1 2 3 -1
Puntuacio
Descripcio propietats

Nombre d’alumnes

0 1 2 3 -1

Puntuacié

Seleccid d'instruments

Nombre d’alumnes

0 1 2 3 -1
Puntuacio
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Representacio de dades

- —_ —_
o N e

[oc]

Nombre d’alumnes

0 1 2 3 -1

Puntuacio

Realitzacio de calculs

Nombre d’alumnes

0 1 2 3 -1

Puntuacié

Interpretacio de grafics, dades

_ . a a
c© o N~ o

Nombre d’alumnes

N~ o

0 1 2 3 -1
Puntuacio
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Us models analogics

Nombre d’alumnes

0 1 2 3 -1
Puntuacio

Us de models teorics

Nombre d’alumnes
oo

6
4
2
0
0 1 2 3 -1
Puntuacio

Establiments de conclusions
16

14
12
10

Nombre d’alumnes
o

6
4
2
0
0 1 2 3 -1
Puntuacio
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2. Alumnes de Didactica de la Fisica i la Quimica
31 alumnes de CAP
Es va donar un temps d’una hora, que no va bastar, i la majoria varen tardar 1 hora i mitja.

La prova es va valorar assignant 1 punt per cada resposta correcta i -1 per cada resposta inco-
rrecta. Es varen puntuar 25 preguntes, les preguntes 14 i 28 no es varen valorar ja qué no ha-
viem establert uns criteris de correccio i la 19 es va eliminar ja que hi havia un error de redaccid.

Sobre un maxim de 75 punts
 La nota maxima va ser 65 punts
* La nota minima 35 punts
* La nota mitjana 51,6 punts

La mitjana de respostes totalment correctes va ser:
* De BiG 4,3 (sobre 13 preguntes)
* De FiQ 6,6 (sobre 12 preguntes)

BIOLOGIA | GEOLOGIA FiSICA | QUIMICA
Nombre Nombre
Nim. pregunta | Notes mitjanes zzfmf:lf Nim. pregunta | Notes mitjanes ;Z::I‘:;:

correctes correctes
Identificacié de variables 1 1,74 4 15 1,81 16
Plantejament de qtiestions 2 1,39 2 16 2,52 17
Establiment de relacions dep 3 2,39 14 17 2,10 12
Emissio d’hipotesis 4 2,32 10 18 1,94 10
Estratégia experimental 5 0,65 3 19
Descripcié de propietats 6 2,26 12 20 1,52 3
Seleccié d'instruments 7 2,52 16 21 1,81 "
Representacié dades 8 1,81 5 22 2,93 29
Calculs numerics 9 2,23 15 23 2,73 25
Interpretacio dades 10 2,55 16 24 2,60 22
Us de models analdgics 1 1,77 17 25 2,20 13
Us de models teorics 12 1,71 13 26 2,26 14
Establiment de conclusions 13 1,68 5 27 2,40 18

Els comentaris dels alumnes varen ser principalment que 'examen era massa llarg i que hi havia
qualque pregunta i qualque resposta no gaire clara.

Tots varen voler saber com els havia anat i varen demanar les respostes correctes.
Les preguntes que varen tenir pitjors resultats varen ser de BiG, la 5 i de FiQ, la 20.

Observant els resultats es pot veure que els de la part de FiQ son millors que els de la part de
BiG. Es podria fer la hipotesi que els coneixements teorics milloren els resultats.

Si es comparen els mateixos procediments de les dues parts observam que en aquells en qué
hi ha més d’1 punt percentual de diferéncia és en el de “plantejament de questions” i en el de
“representacio de dades”.
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Annex Xlil

Resultats de I’assaig de les proves amb alumnes de S4 i B2

4t d’ESO (IES Son Rullan): 21 alumnes

Numero Bé Malament Diferéncia
1. 36 9 27
1. 33 14 19
1. 32 12 20
1. 27 16 "
1. 35 10 25
1. 35 10 25
1. 35 10 25
1. 28 16 12
1. 30 14 16
1. 30 9 21
1. 28 1 17
1. 37 8 29
1. 33 15 18
1. 21 8 13
1. 26 16 10
1. 24 15 9
1. 22 19 3
1. 28 15 13
1. 32 15 17
1. 26 1 15
1. 16 16 0

mitjanes 29,19 12,86 16,43

2n de Batxillerat (IES Politécnic): 12 alumnes

Alumne Prova Correctes Incorrectes En blanc Obertes*
A1 A 23 21 4 M-M-M
A2 A 25 5 18 B-M-M
A3 A 37 11 0 M-M-M
Ad A 37 1" 0 M-M-B
A5 A 32 16 0 B-M-R
A6 A 13 15 20 B-M-R
B1 B 38 10 0 M-M-M
B2 B 22 1 15 B-M-R
B3 B 26 8 14 M-M-M
B4 B 24 1" 13 M-M-M
B5 B 28 19 1 B-M-M
B6 B 30 19 9 M-M-M

* B: bé, M: malament, R: pseé...
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IES Josep Maria Llompart
25 alumnes de 4t ’'ESO

4tESO: 14 alumnes feren la prova A 11 alumnes feren la prova B

Preguntes Prxva Prgva Prxva Prgva Pera Prgva Przva Prgva Pr:va Prova | Prova | Prova
1 1 1 1 0 8 3 0 0 4 7 10 4
2 3 4 2 0 4 7 2 0 3 0 9 1"
3 5 0 1 0 6 4 0 0 2 7 12 4
4 0 2 2 1 4 5 3 0 5 3 6 8
5 0 2 0 0 6 5 0 0 8 4 6 7
6 2 7 1 0 4 1 3 0 4 3 7 8
7 3 0 1 0 5 3 0 0 5 8 9 3
8 2 4 0 0 2 2 1 1 9 4 4 6
9 2 5 0 1 3 2 1 1 8 2 5 8
10 2 0 0 2 1 3 1 1 10 5 3 5
1 4 0 0 0 2 2 0 0 8 9 6 2
12 5 2 2 0 5 2 0 0 7 12 4

IES Josep Maria Llompart

22 alumnes de 2n de Batxiller

2n BATXILLER: 10 alumnes feren la prova A 12 alumnes feren la prova B

Preguntes Prxva Prgva Prxva Prgva Prxva Prova | Prova | Prova | Prova | Prova | Prova | Prova
1 2 0 0 1 7 3 0 2 1 6 9 4
2 1 9 2 0 4 2 1 0 1 1 7 1
3 4 1 2 1 3 1 0 0 2 9 9 3
4 1 7 1 3 4 2 1 0 3 0 6 12
5 2 0 0 0 2 8 2 2 4 2 4 8
6 0 2 0 2 4 7 2 0 4 1 4 1
7 3 2 0 0 5 5 0 2 2 3 8 7
8 3 8 0 2 4 0 0 0 3 2 7 10
9 3 4 0 1 3 6 1 0 3 1 6 1
10 4 1 0 2 1 5 0 0 5 4 5 8
11 3 2 0 2 2 2 2 0 3 5 5 6
12 2 4 1 1 4 4 1 0 2 3 7 9
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Annex XIV

Proves d’avaluacio de I’adquisicié de procediments cientifics a alumnes
de 4t d’ESO i 2n de batxillerat

PROVA DE PROCEDIMENTS CIENTIFICS
DOCUMENT A

INSTRUCCIONS
» Escolta amb atencié les instruccions del professor.
* No giris el full fins que no t'ho indiquin.
* No facis cap marca al quadern de preguntes.

* No facis cap marca que no t'indiquin al full de respostes tancades: pot alterar la seva correcta
lectura.

 Per fer calculs pots emprar la cara del darrere del full de respostes obertes.
» Pots emprar la calculadora.
» Has d’emprar boligraf blau o negre.

 Llegeix I'enunciat de cada pregunta amb molta atenci6. Has de decidir si cadascuna de les
quatre respostes proposades és vertadera (V) o falsa (F).

Per contestar localitza el nombre que correspon a la resposta al full de respostes

Si penses que és vertadera (V) Si penses que és falsa (F) Si no n’estas segur
marca la casella A marca la casella B deixa les caselles en blanc

» Cada pregunta pot tenir una o més respostes vertaderes.

» Cada resposta encertada suma 1 punt, cada resposta equivocada resta 1 punt.
» Les respostes en blanc no sumen ni resten punts.

» La puntuacio total de la prova és més alta com més respostes encertis.

» Si creus que has marcat una opci6 equivocada cal que utilitzis tipp-ex per tapar-la del tot i rec-
tificar la teva resposta.

» Les dues darreres preguntes son de resposta oberta. Has de contestar-les al full adjunt.

» Per identificar el full de respostes obertes escriu a les caselles del numero d’identificacié el
mateix numero que apareix a les caselles del DNI del full de respostes tancades.

» Si vols saber el resultat de la prova conserva aquest numero d’identificacio.

» Segueix les instruccions del professor per emplenar els camps del 87 al 100.
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Num. camp dades resposta
87 Model de prova aob
88 Curs S4 (a); B2 (b)
89 Genere alumne/a Masculi (a); femeni (b)
90 Repetidor Rep (a); no rep (blanc)
91 Tipus de centre Public (a); no public (b)
92 (B2) Optativa modalitat: Matematiques Si (a); no (blanc)
93 (B2) Optativa modalitat: Fisica Si (a); no (blanc)
94 (B2) Optativa modalitat: Quimica Si (a); no (blanc)
95 (B2) Optativa modalitat: Biologia Si (a); no (blanc)
96 (B2) Optativa modalitat: CTMA Si (a); no (blanc)
97 llla: Mallorca Si (a); no (blanc)
98 llla: Menorca Si (a); no (blanc)
99 llla: Eivissa Si (a); no (blanc)
100 llla: Formentera Si (a); no (blanc)

S

Hem comprat llenties per fer planters i volem saber quines son les millors condicions perqué ger-
minin. Per investigar-ho preparam pots amb cot6 fluix, que humitejam amb la mateixa quantitat
d’aigua, a sobre hi posam 10 llenties i els posam dins estufes de cultiu a distintes temperatures.
Quins son els factors que intervenen en I'experiment plantejat?

1.-La temperatura.

2.-La humitat.

3.-El tipus d’estufa.

4.-La varietat de llenties.

;S

Tenim una mostra solida en pols que esta formada per una mescla de substancies pures.
Quines preguntes et semblarien adequades si et plantegessis separar les substancies de la
mescla?

5.-Es podran separar a partir de les seves diferents solubilitats en aigua?

6.- Es podran separar a partir de les diferéncies observades a simple vista o amb
el microscopi?

7.-Es podran separar a partir dels seus diferents punts de fusio?

8.-Es podran separar a partir de les seves diferents propietats magnétiques?
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;S

Dues amigues volen saber si la temperatura de I'aigua influeix en la rapidesa amb qué es disso-
len les pastilles efervescents. Una pensa que si, que com més elevada sigui la temperatura de
I'aigua, més rapida sera la dissolucio; I'altra pensa que no. Disposen de tassons, pastilles efer-
vescents, aigua, una gelera, una estufa, un cronometre. Discuteixen sobre quins factors cal tenir
en compte per poder dur endavant una investigacio que aclareixi qui té rad.

9.- La quantitat d’aigua que posem a cada tassé ha de ser sempre la mateixa.
10.- El material amb qué estan fets tots els tassons ha de ser el mateix.

11.- Hem de variar la temperatura de 'aigua de cada tassé i mesurar la velocitat en
qué es dissol la pastilla.

12.- El tipus de pastilla ha de ser el mateix en totes les proves.

;S

Uns amics que prenien una beguda calenta en dos recipients de plastic diferents varen observar
que al cap d’'un cert temps una s’havia refredat molt més rapidament que l'altra. A partir d’aquesta
observacié es demanaren quines podien ser les causes del diferent poder aillant dels plastics.

Tria entre les seglents opcions les explicacions que et semblin possibles i que es podrien con-
trastar mitjangant experiments o observacions:

13.-Els dos plastics tenen diferent composicié quimica.

14.-Un dels plastics és més gruixat que I’altre.

15-Un dels plastics és de millor qualitat que I’altre.

16.- Un dels plastics és més dens que I’altre.

;S

Uns zoodlegs han descrit una nova especie d’animal de devers 1 cm de mida i que sempre troben
davall les pedres a llocs foscos.

Assenyala els dissenys experimentals adequats per demostrar el comportament d’aquest animal
en relacié amb la llum:

Preparam una bateria de capses de plastic transparent i posam a dins cada una 5 animalets.

17.-Tapam les capses per la meitat
amb cartolina negra.

Les posam devora d’una lampada
encesa i observam qué passa.
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18.-Tapam la meitat de les capses
amb cartolina negra i I’altra meitat
no.

Les posam devora d’una lampada
encesa i observam qué passa.

19.-Posam dins cada una de les
capses un muntet de pedretes.

Les posam devora d’una lampada
encesa i observam qué passa.

20.- Cobrim tot el fons de cada una de @

les capses amb trossets de suro.

Les posam devora d’una lampada
encesa i observam qué passa.

p~

=

+£INFORMES DE RECERCA EN EDUCACIO ILLES BALEARS 2013 pag. 78



Catalan; Casero; Catany et al. Avaluacioé de I'adquisicié de procediments cientifics

per alumnes de 4t ’ESO i de 2n de batxillerat a les llles Balears

;S

Preparem, al laboratori, una dissolucié diluida d’acid sulfuric a partir la dissolucié comercial de
I'acid concentrat. Assenyala amb una creu les caracteristiques que poden ser Utils per ajudar a
identificar la dissolucio:

21.- La reactivitat amb distints metalls.
22.- El volum que la dissolucié ocupa dins el flascé.
23.- La proporcié de solut expressada en percentatge en massa.

24.- La perillositat de la dissolucio expressada a través d’aquest pictograma:

;S

Volem preparar 100 cc de dissolucié de glucosa en aigua, amb una concentracié de 15 grams
per litre de dissolucio. Selecciona quins d’aquests instruments et resultarien adients per fer-ho

25.- Embut 26.- Matras 27.- Vas de 28.- Balanca
de decantacio aforat de precipitats de precisié
100 cc
£

A un conductor al qual li fan la prova d’alcoholémia li trol?en una concentracié d’alcohol de 0,2
miligrams (mg) d’alcohol per 1 litre (L) d’aire espirat (Es a dir: 0,2 mg alcohol / 1L aire)
Indica quines d’aquestes xifres equivalen a aquesta mateixa concentracio:

29.- 0,02 mg d’alcohol / 100 mL d’aire.

30.-0,0001g / 500 mL d’aire.

31.- 0,03 mg d’alcohol / 150 mL d’aire.

32.- 0,1 mg d’alcohol / 50 mL d’aire.
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;S

La llei de Boyle i Mariotte —formulada el 1676— diu que per a una determinada massa de gas i a
una determinada temperatura que es mantingui constant, el producte de la pressié del gas pel
volum que ocupa és, també, una quantitat constant: P x V= constant; aixi, per exemple:

P(mmHg) 100 250 500 650 760
V (cm3) 250 100 50 38,5 329
PV 25000 | 25000 | 25000 | 25000 | 25000

Si representem, per a 3 experiéncies distintes realitzades a distintes temperatures, els valors
de la pressio d'un gas front als corresponents valors del volum, obtenim unes linies corbes
anomenades ISOTERMES (vegeu el grafic); assenyala quines de les segients afirmacions sén
correctes (teniu en compte que quan s’escalfa un gas augmenta la seva pressio si el volum del
P recipient no varia):

\ \ 33.- Al grafic es compleix que: T{>T,

2
A

34.-Per un determinat valor del volum, la
T pressio del gas augmenta conforme ho fa
3

\ la temperatura.
T

Pr |« 35.- A tots els punts de cada ISOTERMA es
Ty compleix que: P - V = constant.
v v 36.- Al grafic es compleix que: T,<T;
A

A continuacio tens un mapa topografic:
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Quins dels seglents perfils corresponen als tres talls marcats al mapa?:

37.- 38.-
39.- 40.-
D

En la seguent equacié
S=So[1+ a(T-To)

S representa una propietat dels fils metal-lics anomenada “resisténcia”, que canvia amb la tem-
peratura. Sp és el valor de la resisténcia a la temperatura Tp. T és la temperatura (variable), i
a un valor caracteristic de cada metall.
Quines de les seguents proposicions son certes?

41.- Si a és positiu, la resisténcia S és major a temperatures més altes.

42.- Es impossible que la resisténcia S valgui zero.

43.- Si a és zero, la resisténcia S no depén de la temperatura.

44.- Si laresisténcia disminueix quan la temperatura augmenta, a ha de ser negatiu.
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Es vol calcular el contingut d’aigua de diversos aliments: pera, poma, pastanaga, patata.... Per

calcular-ho es fa el seguent:
1.- Es mesuren les seves masses (M inicial) amb una balanga.
2.- S’introdueixen dins un forn a una temperatura de 70°C durant quatre dies.
3.- Cada 24 hores es mesura la massa dels aliments.

per alumnes de 4t ’ESO i de 2n de batxillerat a les llles Balears

Al final s’han obtingut les seglients dades:

Avaluacié de I'adquisicié de procediments cientifics

Aliment Mass(agi)nicial Massaa24h | Massaa48h  Massaa72h f?ll'laa?(s:) Diferencia (g) %
Pera 152 122 87 29 29 123 80
Poma 187 154 95 44 44 143 76

Pastanaga 93 76 43 23 23 70 87
Patata 83 4l 59 44 44 39 46

Suposant que tota I'aigua que hi ha als aliment s’ha evaporat, digues de les seglents afirmacions
quines son vertaderes

45.- La diferéncia entre la massa inicial i final és deguda a la quantitat d’aigua que
han perdut.

46.- La diferéncia entre la massa inicial i final ens indica la quantitat total d’aigua
que té un aliment.

47.- Per poder comparar la quantitat d’aigua de diferents aliments no basta mirar la
diferéncia entre la massa inicial i final.

48.- En 100 g de poma hi ha més aigua que en 100 g de pera.

;S

En un estudi realitzat per TOMS al 1988 es mostren les seglents dades sobre el tipus de malaltia
i la seva incidéncia en els paisos desenvolupats i no desenvolupats:

Malaltia Paisos desenvolupats Paisos no desenvolupats
Malalties infeccioses i parasitaries 5% 45%
Cancer 20% 8%
Malalties circulatories i degeneratives 52% 18%
Malalties relacionades amb el part 1% 10%
Ferides i enverinaments 6% 5%
Malalties pulmonars 4% 6%
Altres 8% 8%

Resumeix en un text d’'unes 10 linies la informacié que s’exposa a la taula (al full de respostes
adjunt)
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;S

Per tal d’estudiar un MRUA (moviment rectilini uniformement accelerat) hem deixat caure una
bola d’acer de 50 g per un carril d’alumini de 8 m des de diverses posicions.

\
La seguent taula de valors recull els temps que s’ha torbat la bola en baixar pel carril;
posicié X (m) 8 6 4 2 1 0,5 0
temps t(s) 52 45 36 26 18 13 0

A) representa les dades de la posicié (a ordenades) front a les del temps (a abscisses) (al
full de respostes adjunt)

B) Quin temps tardaria la bola a baixar pel carril si la posicié de partida fos de 3,5 m? (al
full de respostes adjunt)

PROVA DE PROCEDIMENTS CIENTIFICS
DOCUMENT B

INSTRUCCIONS
» Escolta amb atencié les instruccions del professor.
* No giris el full fins que no t'ho indiquin.
* No facis cap marca al quadern de preguntes.

* No facis cap marca que no t'indiquin al full de respostes tancades: pot alterar la seva correcta
lectura.

 Per fer calculs pots emprar la cara del darrere del full de respostes obertes.
» Pots emprar la calculadora.
» Has d’emprar boligraf blau o negre.

 Llegeix 'enunciat de cada pregunta amb molta atenci6. Has de decidir si cadascuna de les
quatre respostes proposades és vertadera (V) o falsa (F).
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Per contestar localitza el nombre que correspon a la resposta al full de respostes

Si penses que és vertadera (V) Si penses que és falsa (F) Si no n’estas segur
marca la casella A marca la casella B deixa les caselles en blanc

» Cada pregunta pot tenir una o més respostes vertaderes.

» Cada resposta encertada suma 1 punt, cada resposta equivocada resta 1 punt.
* Les respostes en blanc no sumen ni resten punts.

* La puntuacio total de la prova és més alta com més respostes encertis.

» Si creus que has marcat una opci6 equivocada cal que utilitzis tipp-ex per tapar-la del tot i rec-
tificar la teva resposta.

* Les dues darreres preguntes son de resposta oberta. Has de contestar-les al full adjunt.

» Per identificar el full de respostes obertes escriu a les caselles del numero d’identificacié el
mateix numero que apareix a les caselles del DNI del full de respostes tancades.

» Si vols saber el resultat de la prova conserva aquest numero d’identificacio.

» Segueix les instruccions del professor per emplenar els camps del 87 al 100.

Num. camp dades resposta
87 Model de prova aob
88 Curs S4 (a); B2 (b)
89 Genere alumne/a Masculi (a); femeni (b)
90 Repetidor Rep (a); no rep (blanc)
91 Tipus de centre Public (a); no public (b)
92 (B2) Optativa modalitat: Matematiques Si (a); no (blanc)
93 (B2) Optativa modalitat: Fisica Si (a); no (blanc)
94 (B2) Optativa modalitat: Quimica Si (a); no (blanc)
95 (B2) Optativa modalitat: Biologia Si (a); no (blanc)
96 (B2) Optativa modalitat: CTMA Si (a); no (blanc)
97 llla: Mallorca Si (a); no (blanc)
98 Illa: Menorca Si (a); no (blanc)
99 llla: Eivissa Si (a); no (blanc)
100 llla: Formentera Si (a); no (blanc)

S

El 1930 I'enginyer Midgley va donar a conéixer dues propietats molt importants del diclorodifluo-
rometa (de la familia dels CFCs), que no és toxic ni inflamable. Fins a llavors s’havia fet servir
principalment amoniac com a refrigerant. L'amoniac té un punt d’ebullicié de —33°C, la qual cosa
vol dir que es pot liquar facilment per compressio (perd 'amoniac és toxic i desprén una olor molt
forta).

A mesura que es varen anar coneixent els efectes dels CFCs sobre I'0z6 de I'estratosfera, la
societat va comencar a pressionar perque fossin substituits.
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Quins dels seglients composts son inadequats per substituir als CFCs com a refrigerants?

COMPOST TOXICITAT [ INFLAMABILITAT

CH3-0-CH3 Baixa -24°C i
CH-CIF2 Alta -41°C No
CF3-CH2F Baixa -23°C No
CH3-CCI2F Baixa 22°C S

1.- CH3-O-CH3

2.- CH- CIF2

3.- CF3-CH2F

4.- CH3-CCI2F

;S

Na Clara feia molt de temps que demanava un aquari amb peixos als seus pares, a la fi el regal
era un aquari amb 5 peixets de color vermell. Passada una setmana, el mati quan mira I'aquari
s’endugué el major disgust de la seva vida: tots els peixos eren morts!. Quina és la causa de la
mort dels meus peixos? Pensa.

Quines de les seglents questions podrien ajudar na Clara per tal de poder dur endavant una
investigacio per esbrinar el que ha passat?

5.- El tipus d’aigua que he posat a I’aquari ha mort els peixos?

6.- Als peixos no els ha agradat el nou aquari?

7.- El filtre de la peixera no ha funcionat bé?

8.- He donat el menjar adequat als peixos?

;S

Per conéixer quins factors influeixen en la forga d’empenta que experimenta una bolla quan se
submergeix en un liquid, realitzam una série d’experiments (vegeu esquemes adjunts)

Quines de les seguents afirmacions et semblen correctes si anomenam a la variable que hem de
mesurar dependent, a les variables que podem elegir el valor, independents i a les que hem de
mantenir constants, controlades.

9.- Introduim totalment una mateixa
bolla en dos liquids de diferent
densitat.

La variable independent és la densitat
del liquid.

Una controlada és el volum de la
bolla que esta submergit.
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10.- Introduim en un mateix liquid una
mateixa bolla totalment submergi-
da o submergida fins a la meitat.

La variable dependent és la densitat
del liquid

La independent és el volum submer-
git.

11.- Introduim en un mateix liquid dues
bolles de diferent volum.

La variable dependent és la forca
d’empenta.

La independent és el volum de la bo-
lla.

12.- Realitzam el mateix experiment en
dos llocs en queé la gravetat sigui
diferent.

La variable dependent és la forga
d’empenta.

Una controlada és el volum de la bo-
lla.

S

En Lluis ha anat a comprar llet, dins la gelera hi ha llet del dia (pasteuritzada1), que caduca en 3
dies; als prestatges hi ha llet UHT (esterilitzada2), que caduca en 2 mesos. Es demana per qué
la llet UHT dura tant i no cal posar-la a la gelera.

A classe, per explicar-ho, es proposa un experiment: per grups, han de posar 1 ml de llet del dia i
1ml de llet UHT en diferents plaques de cultiu de bacteris. Un grup deixa les plaques dins I'estufa
de cultius a 35°C durant 24h; el seguent les hi deixa 48h; un altre grup les deixa a temperatura
ambient 24h i el darrer, durant 48h.

Quines son les hipotesis de treball de I'experiment?
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13.- La temperatura influeix en el creixement dels bacteris de la llet.
14.- La llet pasteuritzada i la llet UHT contenen diferents quantitats de bacteris.
15.- La llet UHT és millor que la llet pasteuritzada.

16.- El temps influeix en el creixement dels bacteris de la llet.

1. Pasteuritzacio: meéetode de conservacié dels aliments encalentint-los fins arribar als 60°C i
aconseguint la destruccio dels microorganismes patdgens3, sense esterilitzar els aliments.

2. Esterilitzacio: Métode de conservacié dels aliments encalentint-los fins arribar als 100°C i
aconseguint la destruccio de tots els microorganismes, patdgens o no.

3. Microorganisme patogen: aquell microorganisme que causa una malaltia.

;S

Les pilotes d’esquaix estan fetes d’'un material que fa que botin diferent quan s’encalenteixen.

Si haguessis de dissenyar un experiment per comprovar aquesta dependéncia, tria entre les
seglents opcions quina o quines et semblen adequades.

17.- Encalentir la pilota a 20 °C, 40 °C i 60 °C i amb cada temperatura deixar-la caure
des de 80 cm d’altura i mesurar I’altura que assolira el rebot respecte a I’altura
inicial.

18.- Encalentir la pilota a 40 °C i deixar-la caure des d’una altura de 1 m. 80 cm, 60
cm, 40cm, i mesurar ’altura que assolira el rebot respecte a I’altura inicial.

19.- Encalentir la pilota a 20 °C, 40 °C i 60 °C i amb cada temperatura deixar-la caure
des d’una altura de 1 m, 80 cm, 60 cm, 40cm, i mesurar I’altura que assolira el
rebot respecte a I’altura inicial.

20.- Encalentir la pilota i aconseguir que assoleixi diferents temperatures, i amb
cada temperatura mesuram des de quina altura ’hem de deixar caure per
aconseguir que el rebot arribi fins a 50 cm d’altura.

Un zodleg va descobrir un nou petit organisme en una mostra d’aigua
de la mar recollida prop de les costes canadenques de I'ocea Atlantic.
Aquest animal va viure només trenta minuts dins I'aquarium al qual
I'introduiren, i va morir a continuacio per causes desconegudes.

El zooleg va anotar les caracteristiques que li varen semblar interes-
sants, per tal de poder informar posteriorment sobre el seu descobri-
ment, mitjangant un article a una revista cientifica.

Marca amb una creu aquelles caracteristiques que, al teu parer, resulten adients per fer una
descripcio objectiva i exacta de I'animal:

21.- Nombre de potes.
22.- Pes del menjar ingerit.
23.- Nombre de tentacles grans.

24.- Longitud de les potes.
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;S

Volem mesurar al laboratori la densitat (massa per unitat de volum) d’'una moneda de 0,5 € per
tal d’esbrinar la seva composicio; posa una creu als conjunts d’instruments que t’han de permetre

fer aquest calcul (amb més o menys exactitud):

Peu de rei

Balanga manual

25.- Proveta i peu de rei.

Balanca electrénica

26.- Balanga manual i proveta graduada de 50 cc.
27.- Regle graduat en mm i balanga electronica.

28.- Peu de rei i balanga manual.

;S

Proveta

Regle graduat

13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

Una mescla de gasos esta formada per 50 grams d’oxigen, 20 grams de nitrogen i 10 grams
d’heli. Quines de les seglients afirmacions, referides a les masses, son correctes?

29.- Hi ha un 25% de nitrogen i un 62,5% d’oxigen
30.- Hi ha un 12,5% d’heli i un 62,5% d’oxigen
31.- Hi ha un 25% de nitrogen i un 12,5% d’heli
32.- Hi ha un 50% d’oxigen i un 10% d’heli

;S

La grafica seguent representa les variacions de temperatura (febre) i les pulsacions en el curs

d’una malaltia infecciosa:

Assenyala quines de les seguents afirma-
cions soén correctes.

33.-El dia 9 el pacient tenia 38
pulsacions.

34.-L’inici dels simptomes va
acompanyat d’'un augment
progressiu de la temperatura i
el pols.

35.-El dia 7 el malalt arriba a 40 °C.

36.-La temperatura oscil-la cada
dia.

Temperatura °C

(no hi ha simptomes)

39+

38| infeccio

374

41 inici dels simptomes ~ "ésposta
periode i l . ”
40 dincubacio periode de recuperacio

Periode infeccios

num. pulsacions

110

C ) 100
(els microorganismes
patogens son destruits)

90

temperatura L 80

70

-¢

36

T T T T _ T T _T T T T T T 1
Des 1 2 3 4 5 6 7 8 910 11 12 13 14

60
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%& P ~o

Aquest dibuix il-lustra el . MR
model atomic de Ruther- J AN
ford. Es coneix amb el nom ’ \

de “model planetari”. Entre - o
el nucli i els electrons no hi 10"°m

R 3
Nucli ! 15
ha res. \\‘ ® i 10 "m
1 1
\
\
AY
AY
Y
Y

________

Digues quines d’aquestes
afirmacions podem deduir
d’aquest esquema:

37.-L’interior de I’atom és practicament buit.

38.- En aquest model, el radi d’un atom és aproximadament el de I’orbita de I'electré
més allunyat del nucli.

39.-Si dos atoms es posen en contacte, els electrons més exteriors podrien
intercanviar-se entre els dos atoms.

40.-El nucli és, en relacié amb I'orbita d’un electr6, com una pilota de futbol en
relacio a la teva aula.

S

A I'esquema seguient hi ha representat la composicio i les relacions trofiques entre els organis-
mes d’un ecosistema

COLOBRA ——» FALCO

CALAPET
\ MANTIS*
CONILL /(/' ARANYA
/ LLAGOST* \ e
HERBA »  RATOLI

* insecte

Si com a consequéncia de l'utilitzacié de plaguicides s’extingissin els insectes quines conse-
qguéncies tendria sobre els altres éssers vius?

41.-Les aranyesi els gorrions no tendrien alimenti amb el temps també s’extingirien.
42.- Tots els éssers vius es veurien afectats per igual.
43.- Els calapets i les colobres no tendrien aliment i amb el temps s’extingirien.

44.- Els falcons podrien sobreviure.
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Hem fet un estudi experimental sobre la quantitat d’'un determinat liquid que poden absorbir, sen-
se degotar, fulls de paper de cuina de diferents marques. Hem obtingut els segtients resultats:

Marca comercial del paper | Superficie de cada full (cm2) Massa de cada full (g) Quantitat de liquid absorbit (g)
A 400 2 20
B 400 1,5 16
C 400 3 28
D 400 2 21
E 200 1 10

A la vista d’aquesta taula, quines de les seglients afirmacions sén correctes?

45.- En general, la quantitat de liquid absorbit és major com més massa té el full de
paper.

46.- La marca que absorbeix més aigua per cada unitat de superficie és la C.

47.-La marca que té menys massa de paper per unitat de superficie és la B.

48.- La marca que absorbeix menys aigua per unitat de superficie és la E.

IS

En un estudi realitzat per TOMS al 1988 es mostren les segiients dades sobre el tipus de malaltia
i la seva incidéncia en els paisos desenvolupats i no desenvolupats:

Malaltia Paisos desenvolupats Paisos no desenvolupats
Malalties infeccioses i parasitaries 5% 45%
Cancer 20% 8%
Malalties circulatories i degeneratives 52% 18%
Malalties relacionades amb el part 1% 10%
Ferides i enverinaments 6% 5%
Malalties pulmonars 4% 6%
Altres 8% 8%

Resumeix en un text d’unes 10 linies la informacié que s’exposa a la taula (al full de res-
postes adjunt)
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;S

Per tal d’estudiar un MRUA (moviment rectilini uniformement accelerat) hem deixat caure una
bola d’acer de 50 g per un carril d’alumini de 8 m des de diverses posicions.

I\

La seguent taula de valors recull els temps que s’ha torbat la bola en baixar pel carril;

posicié x (m) 8 6 4 2 1 0,5 0
temps t(s) 52 45 36 26 18 13 0

A) representa les dades de la posicio (a ordenades) front a les del temps (a abscisses) (al
full de respostes adjunt)

B) Quin temps tardaria la bola a baixar pel carril si la posicié de partida fos de 3,5 m? (al
full de respostes adjunt)

FULL DE RESPOSTES OBERTES
Resumeix en un text d’'unes 10 linies la informacié que s’exposa a la taula:

+£INFORMES DE RECERCA EN EDUCACIO ILLES BALEARS 2013 pag. 91



Catalan; Casero; Catany et al. Avaluacié de I'adquisicié de procediments cientifics

per alumnes de 4t ’'ESO i de 2n de batxillerat a les llles Balears

A) representa les dades de la posicio (a ordenades) front a les del temps (a abscisses):

x(m)

t(s)

B) Quin temps tardaria la bola a baixar pel carril si la posicié de partida fos de 3,5 m?
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Annex XV

Selecci6 inicial de la mostra d’alumnes i de centres

(per a un error mostral de +/- 3%)

CENTRES
llla ESO BAT llla ESO %
M 49 39 M 49 75,38%
m 7 6 m 7 10,77%
p 9 8 p 9 13,85%
T 5 65 10000%
ALUMNES
rmosta £80 Aumnes % rmosa BAT
485 1047 75,81% 453
43 143 10,35% 62
85 191 13,83% 83
613 1381 100,00% 598
Mostra de centres i alumnes
Acumulat ESO Acumulat Bat
IES NA CAMEL-LA / MALLORCA 45,00 18,00
IES SAPOBLA/ MALLORCA 73,00 35,00
IES BENDINAT / MALLORCA 110,00 66,00
IES EMILI DARDER / MALLORCA 126,00 79,00
IES ANTONI MAURA / MALLORCA 142,00 86,00
IES DAMIA HUGUET / MALLORCA 163,00 103,00
IES ALBUHAIRA / MALLORCA 168,00 103,00
IES SINEU / MALLORCA 220,00 134,00
IES CALVIA / MALLORCA 246,00 155,00
IES CAPDEPERA / MALLORCA 253,00 168,00
IES PORRERES / MALLORCA 281,00 168,00
IES JOAN ALCOVER / MALLORCA 320,00 220,00
IES ALCUDIA / MALLORCA 334,00 242,00
IES MOSSEN ALCOVER / MALLORCA 351,00 295,00
IES JUNIPER SERRA/ MALLORCA 368,00 320,00
IES BERENGUER D'ANOIA / MALLORCA 385,00 382,00
IES MADINA MAYURQA / MALLORCA 426,00 436,00
IES JOSEP MARIA LLOMPART / MALLORCA 460,00 479,00
IES SANTA MARGALIDA/ MALLORCA 476,00
IES SES ESTACIONS / MALLORCA 483,00
IES FRANCESC DE BORJAMOLL / MALLORCA 502,00
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Acumulat ESO Acumulat Bat

IES PASQUAL CALBO | CALDES / MENORCA 14 32,00
IES MARIA ANGELS CARDONA / MENORCA 26 57,00
IES BIEL MARTI / MENORCA g8 57,00
IES JOSEP MIQUEL GUARDIA / MENORCA 49 77,00
IES SANTA MARIA D'EIVISSA/ PITIUSES 21 19,00
IES XARC / PITIUSES 45 38,00
IES ISIDOR MACABICH / PITIUSES 61 86,00
IES QUARTO DE PORTMANY / PITIUSES 99

Annex XVI
Criteris de puntuacié de les preguntes de resposta tancada
Encerts Errades Blancs Resultat PUNTUACIO
4 0 0 4 14
MOLT
3 0 ! 3 13 SATISFACTORI
3 1 0 2 12
2 0 2 2 1"
2 1 1 1 10 SATISFACTORI
1 0 3 1 9
2 2 0 0 8
1 1 2 0 7 INSATISFACTORI
0 0 4 0 6
1 2 1 -1 5
MOLT
0 1 3 1 4 INSATISFACTORI
1 3 0 -2 3
0 2 2 2 2
TOTALMENT
0 3 1 3 1 INSATISFACTORI
0 4 0 -4 0
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Annex XVII

Criteris de correccid de les preguntes de resposta oberta

Pregunta 13 (redaccid)

Expressa que en els paisos no desenvolupats hi ha més incidéncia
de malalties infeccioses i parasitaries .................... 2 punts

Expressa que en els paisos no desenvolupats hi ha més incidéncia
de malalties relacionades amb el part ................ ... 2 punts

Expressa que en els paisos desenvolupats hi ha més incidénciade cancer............... 2 punts

Expressa que en els paisos desenvolupats hi ha
més incidéncia de malalties circulatories i degeneratives ... 2 punts

Expressa que entre els paisos no desenvolupats i desenvolupats
no hi ha diferéncia significativa en la incidéncia de ferides i enverinaments................ 2 punts

Expressa que entre els paisos no desenvolupats i desenvolupats
no hi ha diferéncia significativa en la incidéncia de malalties pulmonars.................... 2 punts

Expressa que entre els paisos no desenvolupats i desenvolupats
no hi ha diferéncia significativa en la incidéncia de la resta de malalties.................... 2 punts

Penalitzacions:

Per cada interpretacié o valoracié suposadament explicativa

(“Aix0 és perque...”,“Aix0 passa perque...”, “Perque...”) ... — 1 punt
Per cada extraccié d’informacié en desacord amb els valors presentats ................ — 2 punts
Les opinions explicitament declarades com a tals (“Jo crec que aixo es deu que...”, “Potser aixo
passa perque...”, “Aixd em sorprén perque jo pensava que...”) NO es penalitzen.

Pregunta 14 (grafica)

a) Representacio (7,5 punts)

Explicitar correctament I'escala

(escriure alguns nombres com a marques de referéncia) ............................. 2 punts
Usar una escala que aprofiti 'espai disponible

(Maxima resoluCiO) ... ... ..o cadaeix ..... 1 punt
Ubicacid dels punts........ ... cada un . 0,5 punts
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Penalitzacions:
Explicitar incorrectament I'escala .............. ... ... -1 punt

No seguir (malgrat estigui imprés) la indicacio abscisses = temps,
Ordenades = POSICIO . ... ... -1 punt

Escalar els eixos (temps o espai) amb els valors de la taula
EQUIDISTANTS (és a dir, que surt una recta forgada) ....................... per eix... — 2,5 punts

Per cada punt erroniamentrepresentat. ..................... —0,5 punts
b) Interpolacio (6,5 punts)
Valorar sobre la grafica (no cal explicacid) un tempsentre 3,1i3,5s.................... 6,5 punts

(Si la grafica esta mal feta, valorar igual si, segons la grafica, es déna
un valor amb el mateix marge de precisio).

Utilitzar férmules del MRUA i concloure correctament (3,44 S)......................... .. 5 punts

Aplicar proporcionalitat en relacié a qualsevol punt del grafic

(encara que el valor obtingut fos aproximadament correcte)................................. 0 punts
Penalitzacions:

No expressar les unitats (SEgONS). ... ... i — 1 punt
Posar-les malament (metres, hores...). ... ... — 3 punts

» Cada pregunta pot tenir una puntuacio entre 14i 0.
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Annex XVIII
Resultats de les proves de resposta tancada
ITEM 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12
mitjana/item | 10,04 | 11,19 | 10,58 | 10,91 9,02 10,19 9,35 9,15 " 8,63 9,89 9,59
desvl/item 4,35 3,39 3,47 31 3,97 3,75 3,90 4,36 3,37 3,91 3,87 418
Annex XIX

TAULES DE CONTINGENCIA DELS CURSOS S4 | B2

Tablas de contingencia

Notas
Resultados creados 30-JAN-2008 11:05:26
Comentarios
Datos C:\Users\usuario\Desktop\fase 2007 08\matriz.sav
Conjunto de datos activo Conjunto_de_datos1
Filtro <ninguna>
Entrada Peso <ninguna>
Segmentar archivo <ninguna>

NUm. de filas del archivo de
trabajo

1144

Tratamiento de los valores
perdidos

Definicion de los perdidos

Los valores perdidos definidos por el usuario serén tratados como
perdidos.

Casos utilizados

Los estadisticos de las tablas se basan en todos los casos con
datos validos en los rangos especificados para todas las variables
de las tablas.

CROSSTABS
[TABLES=I112131416 16 17 18 19110 111 112 113 114 BY curso

Sintaxis /FORMAT= AVALUE TABLES
/CELLS= COUNT ROW COLUMN
/COUNT ROUND CELL .
Tiempo de procesador 0:00:00,00
Tiempo transcurrido 0:00:00,00
Recursos
Dimensiones solicitadas 2
Casillas disponibles 174876
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Tabla de contingencia 11 * curso

curso
Total
1 84 2 Bat2
I 0 | Recuento 51 42 93
% de 11 54,8% 45.2% 100,0%
% de curso 9,6% 6,9% 8,1%
1 | Recuento 2 1 3
% de 11 66,7% 33,3% 100,0%
% de curso 4% 2% ,3%
3 | Recuento 43 43 86
% de 11 50,0% 50,0% 100,0%
% de curso 8,1% 7,0% 7,5%
4 | Recuento 0 2 2
% de 11 ,0% 100,0% 100,0%
% de curso 0% ,3% 2%
5 | Recuento 9 7 16
% de 11 56,3% 43,8% 100,0%
% de curso 1,7% 1,1% 1,4%
7 | Recuento 2 4 6
% de 1 33,3% 66,7% 100,0%
% de curso 4% 1% 5%
8 | Recuento 84 99 183
% de 11 45,9% 54,1% 100,0%
% de curso 15,8% 16,2% 16,0%
9 | Recuento 2 1 3
% de 1 66,7% 33,3% 100,0%
% de curso 4% 2% 3%
10 | Recuento 8 17 25
% de 11 32,0% 68,0% 100,0%
% de curso 1,5% 2,8% 2,2%
11 | Recuento 9 9 18
% de 1 50,0% 50,0% 100,0%
% de curso 1,7% 1,5% 1,6%
12 | Recuento 187 175 362
% de 11 51,7% 48,3% 100,0%
% de curso 35,2% 28,6% 31,6%
13 | Recuento 17 27 44
% de 11 38,6% 61,4% 100,0%
% de curso 3,2% 4.4% 3,8%
14 | Recuento 118 185 303
% de 11 38,9% 61,1% 100,0%
% de curso 22,2% 30,2% 26,5%
Total Recuento 532 612 1144
% de 1 46,5% 53,5% 100,0%
% de curso 100,0% 100,0% 100,0%
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Tabla de contingencia 12 * curso

curso
184 2 Bat2 Total
12 0 |Recuento 6 6 12
% de 12 50,0% 50,0% 100,0%
% de curso 1,1% 1,0% 1,0%
1 | Recuento 3 3 6
% de 12 50,0% 50,0% 100,0%
% de curso 6% ,5% 5%
2 | Recuento 3 3 6
% de 12 50,0% 50,0% 100,0%
% de curso 6% 5% 5%
3" | Recuento 24 30 54
% de 12 44.4% 55,6% 100,0%
% de curso 4.5% 4,9% 4,7%
4 | Recuento 2 2 4
% de 12 50,0% 50,0% 100,0%
% de curso 4% ,3% ,3%
5 | Recuento 8 8 16
% de 12 50,0% 50,0% 100,0%
% de curso 1,5% 1,3% 1,4%
6 | Recuento 18 8 26
% de 12 69,2% 30,8% 100,0%
% de curso 3,4% 1,3% 2,3%
7 | Recuento 11 12 23
% de 12 47,8% 52,2% 100,0%
% de curso 2,1% 2,0% 2,0%
8 | Recuento 67 56 123
% de 12 54,5% 45,5% 100,0%
% de curso 12,6% 9,2% 10,8%
9 | Recuento 8 6 14
% de 12 57,1% 42,9% 100,0%
% de curso 1,5% 1,0% 1,2%
10 | Recuento 12 23 35
% de 12 34,3% 65,7% 100,0%
% de curso 2,3% 3,8% 3,1%
11 | Recuento 13 16 29
% de 12 44,8% 55,2% 100,0%
% de curso 2,4% 2,6% 2,5%
12 | Recuento 164 160 324
% de 12 50,6% 49,4% 100,0%
% de curso 30,8% 26,1% 28,3%
13 | Recuento 28 35 63
% de 12 44.4% 55,6% 100,0%
% de curso 5,3% 5,7% 5,5%
14 | Recuento 165 244 409
% de 12 40,3% 59,7% 100,0%
% de curso 31,0% 39,9% 35,8%
Total Recuento 532 612 1144
% de 12 46,5% 53,5% 100,0%
% de curso 100,0% 100,0% 100,0%
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Catalan; Casero; Catany et al. Avaluacioé de I'adquisicié de procediments cientifics

per alumnes de 4t ’ESO i de 2n de batxillerat a les llles Balears

Tabla de contingencia 13 * curso

curso
184 2 Bat2 Total
13 0 |Recuento 6 4 10
% de 13 60,0% 40,0% 100,0%
% de curso 1,1% 7% ,9%
1 | Recuento 3 0 3
% de 13 100,0% 0% 100,0%
% de curso 6% ,0% ,3%
2 | Recuento 6 0 6
% de 13 100,0% ,0% 100,0%
% de curso 1,1% ,0% 5%
3" | Recuento 46 30 76
% de 13 60,5% 39,5% 100,0%
% de curso 8,6% 4,9% 6,6%
4 | Recuento 1 1 2
% de 13 50,0% 50,0% 100,0%
% de curso 2% 2% 2%
5 | Recuento 8 1 19
% de 13 42,1% 57,9% 100,0%
% de curso 1,5% 1,8% 1,7%
6 | Recuento 30 19 49
% de 13 61,2% 38,8% 100,0%
% de curso 5,6% 3,1% 4,3%
7 | Recuento 11 6 17
% de 13 64,7% 35,3% 100,0%
% de curso 2,1% 1,0% 1,5%
8 | Recuento 89 83 172
% de 13 51,7% 48,3% 100,0%
% de curso 16,7% 13,6% 15,0%
9 | Recuento 10 9 19
% de 13 52,6% 47,4% 100,0%
% de curso 1,9% 1,5% 1,7%
10 | Recuento 17 21 38
% de 13 44,7% 55,3% 100,0%
% de curso 3.2% 3,4% 3,3%
11 | Recuento 6 8 14
% de 13 42,9% 57,1% 100,0%
% de curso 1,1% 1,3% 1,2%
12 | Recuento 153 212 365
% de 13 41,9% 58,1% 100,0%
% de curso 28,8% 34,6% 31,9%
13 | Recuento 26 36 62
% de 13 41,9% 58,1% 100,0%
% de curso 4,9% 5,9% 5,4%
14 | Recuento 120 172 292
% de 13 41,1% 58,9% 100,0%
% de curso 22,6% 28,1% 25,5%
Total Recuento 532 612 1144
% de 13 46,5% 53,5% 100,0%
% de curso 100,0% 100,0% 100,0%
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Catalan; Casero; Catany et al. Avaluacioé de I'adquisicié de procediments cientifics

per alumnes de 4t ’ESO i de 2n de batxillerat a les llles Balears

Tabla de contingencia 14 * curso

curso
184 2 Bat2 Total
14 0 |Recuento 2 2 4
% de 14 50,0% 50,0% 100,0%
% de curso 4% ,3% ,3%
1 | Recuento 2 3 5
% de 14 40,0% 60,0% 100,0%
% de curso 4% 5% 4%
2 | Recuento 0 1 1
% de 14 ,0% 100,0% 100,0%
% de curso ,0% 2% 1%
3 | Recuento 31 30 61
% de 14 50,8% 49,2% 100,0%
% de curso 5,8% 4,9% 5,3%
4 | Recuento 1 2 3
% de 14 33,3% 66,7% 100,0%
% de curso 2% ,3% ,3%
5 | Recuento 9 10 19
% de 14 47,4% 52,6% 100,0%
% de curso 1,7% 1,6% 1,7%
6 | Recuento 1 4 15
% de 14 73,3% 26,7% 100,0%
% de curso 2,1% 7% 1,3%
7 | Recuento 10 10 20
% de 14 50,0% 50,0% 100,0%
% de curso 1,9% 1,6% 1,7%
8 | Recuento 84 77 161
% de 14 52,2% 47,8% 100,0%
% de curso 15,8% 12,6% 14,1%
9 | Recuento 6 6 12
% de 14 50,0% 50,0% 100,0%
% de curso 1,1% 1,0% 1,0%
10 | Recuento 24 30 54
% de 14 44,4% 55,6% 100,0%
% de curso 4,5% 4,9% 47%
11 | Recuento 25 26 51
% de 14 49,0% 51,0% 100,0%
% de curso 47% 4.2% 4,5%
12 | Recuento 188 219 407
% de 14 46,2% 53,8% 100,0%
% de curso 35,3% 35,8% 35,6%
13 | Recuento 29 30 59
% de 14 49,2% 50,8% 100,0%
% de curso 5,5% 4,9% 5,2%
14 | Recuento 110 162 272
% de 14 40,4% 59,6% 100,0%
% de curso 20,7% 26,5% 23,8%
Total Recuento 532 612 1144
% de 14 46,5% 53,5% 100,0%
% de curso 100,0% 100,0% 100,0%
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Catalan; Casero; Catany et al. Avaluacioé de I'adquisicié de procediments cientifics

per alumnes de 4t ’ESO i de 2n de batxillerat a les llles Balears

Tabla de contingencia 15 * curso

curso
184 2 Bat2 Total
15 0 |Recuento 18 22 40
% de 15 45,0% 55,0% 100,0%
% de curso 3,4% 3,6% 3,5%
1 | Recuento 4 4 8
% de 15 50,0% 50,0% 100,0%
% de curso 8% 7% 7%
2 | Recuento 3 4 7
% de 15 42,9% 57,1% 100,0%
% de curso 6% 7% ,6%
3" | Recuento 68 87 155
% de 15 43,9% 56,1% 100,0%
% de curso 12,8% 14,2% 13,5%
4 | Recuento 2 4 6
% de 15 33,3% 66,7% 100,0%
% de curso 4% 1% 5%
5 | Recuento 14 13 27
% de 15 51,9% 48,1% 100,0%
% de curso 2,6% 2,1% 2,4%
6 | Recuento 23 18 41
% de 15 56,1% 43,9% 100,0%
% de curso 4.3% 2,9% 3,6%
7 | Recuento 9 6 15
% de 15 60,0% 40,0% 100,0%
% de curso 1,7% 1,0% 1,3%
8 | Recuento 129 109 238
% de 15 54,2% 45,8% 100,0%
% de curso 24,2% 17,8% 20,8%
9 | Recuento 7 1 18
% de 15 38,9% 61,1% 100,0%
% de curso 1,3% 1,8% 1,6%
10 | Recuento 21 21 42
% de 15 50,0% 50,0% 100,0%
% de curso 3,9% 3,4% 3,7%
11 | Recuento 14 5 19
% de 15 73,7% 26,3% 100,0%
% de curso 2,6% 8% 1,7%
12 | Recuento 169 201 370
% de 15 45,7% 54,3% 100,0%
% de curso 31,8% 32,8% 32,3%
13 | Recuento 1 13 24
% de 15 45,8% 54,2% 100,0%
% de curso 2,1% 2,1% 2,1%
14 | Recuento 40 94 134
% de 15 29,9% 70,1% 100,0%
% de curso 7,5% 15,4% 11,7%
Total Recuento 532 612 1144
% de 15 46,5% 53,5% 100,0%
% de curso 100,0% 100,0% 100,0%
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Catalan; Casero; Catany et al. Avaluacioé de I'adquisicié de procediments cientifics

per alumnes de 4t ’ESO i de 2n de batxillerat a les llles Balears

Tabla de contingencia 16 * curso

curso
184 2 Bat2 Total
16 0 |Recuento 13 18 31
% de 16 41,9% 58,1% 100,0%
% de curso 2,4% 2,9% 2,7%
1 | Recuento 0 1 1
% de 16 ,0% 100,0% 100,0%
% de curso 0% 2% 1%
2 | Recuento 4 1 5
% de 16 80,0% 20,0% 100,0%
% de curso 8% 2% 4%
3 | Recuento 44 48 92
% de 16 47,8% 52,2% 100,0%
% de curso 8,3% 7,8% 8,0%
4 | Recuento 2 2 4
% de 16 50,0% 50,0% 100,0%
% de curso 4% ,3% ,3%
5 | Recuento 11 1 22
% de 16 50,0% 50,0% 100,0%
% de curso 2,1% 1,8% 1,9%
6 | Recuento 30 8 38
% de 16 78,9% 21,1% 100,0%
% de curso 5,6% 1,3% 3,3%
7 | Recuento 10 9 19
% de 16 52,6% 47,4% 100,0%
% de curso 1,9% 1,5% 1,7%
8 | Recuento 74 101 175
% de 16 42,3% 57,7% 100,0%
% de curso 13,9% 16,5% 15,3%
9 | Recuento 13 6 19
% de 16 68,4% 31,6% 100,0%
% de curso 2,4% 1,0% 1,7%
10 | Recuento 15 17 32
% de 16 46,9% 53,1% 100,0%
% de curso 2,8% 2,8% 2,8%
11 | Recuento 15 17 32
% de 16 46,9% 53,1% 100,0%
% de curso 2,8% 2,8% 2,8%
12 | Recuento 167 200 367
% de 16 45,5% 54,5% 100,0%
% de curso 31,4% 32,7% 32,1%
13 | Recuento 27 31 58
% de 16 46,6% 53.4% 100,0%
% de curso 51% 51% 51%
14 | Recuento 107 142 249
% de 16 43,0% 57,0% 100,0%
% de curso 20,1% 23,2% 21,8%
Total Recuento 532 612 1144
% de 16 46,5% 53,5% 100,0%
% de curso 100,0% 100,0% 100,0%
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Catalan; Casero; Catany et al. Avaluacioé de I'adquisicié de procediments cientifics

per alumnes de 4t ’ESO i de 2n de batxillerat a les llles Balears

Tabla de contingencia 17 * curso

curso
184 2 Bat2 Total
17 0 |Recuento 18 20 38
% de 17 47,4% 52,6% 100,0%
% de curso 3,4% 3,3% 3,3%
1 | Recuento 6 0 6
% de 17 100,0% 0% 100,0%
% de curso 1,1% ,0% 5%
2 | Recuento 3 6 9
% de I7 33,3% 66,7% 100,0%
% de curso 6% 1,0% 8%
3" | Recuento 70 54 124
% de I7 56,5% 43,5% 100,0%
% de curso 13,2% 8,8% 10,8%
4 | Recuento 2 1 3
% de 17 66,7% 33,3% 100,0%
% de curso 4% 2% ,3%
5 | Recuento 7 9 16
% de 17 43,8% 56,3% 100,0%
% de curso 1,3% 1,5% 1,4%
6 | Recuento 13 1 24
% de 17 54,2% 45,8% 100,0%
% de curso 2,4% 1,8% 2,1%
7 | Recuento 14 8 22
% de I7 63,6% 36,4% 100,0%
% de curso 2,6% 1,3% 1,9%
8 | Recuento 143 161 304
% de 17 47,0% 53,0% 100,0%
% de curso 26,9% 26,3% 26,6%
9 | Recuento 2 6 8
% de 17 25,0% 75,0% 100,0%
% de curso 4% 1,0% 1%
10 | Recuento 13 19 32
% de 17 40,6% 59,4% 100,0%
% de curso 2,4% 3,1% 2,8%
11 | Recuento 9 " 20
% de 17 45,0% 55,0% 100,0%
% de curso 1,7% 1,8% 1,7%
12 | Recuento 154 159 313
% de 17 49,2% 50,8% 100,0%
% de curso 28,9% 26,0% 27,4%
13 | Recuento 15 19 34
% de 17 44.1% 55,9% 100,0%
% de curso 2,8% 31% 3,0%
14 | Recuento 63 128 191
% de 17 33,0% 67,0% 100,0%
% de curso 11,8% 20,9% 16,7%
Total Recuento 532 612 1144
% de 17 46,5% 53,5% 100,0%
% de curso 100,0% 100,0% 100,0%
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Catalan; Casero; Catany et al. Avaluacioé de I'adquisicié de procediments cientifics

per alumnes de 4t ’ESO i de 2n de batxillerat a les llles Balears

Tabla de contingencia 18 * curso

curso
184 2 Bat2 Total
18 0 |Recuento 38 22 60
% de 18 63,3% 36,7% 100,0%
% de curso 71% 3,6% 5.2%
1 | Recuento 8 3 "
% de 18 72,7% 27,3% 100,0%
% de curso 1,5% 5% 1,0%
2 | Recuento 3 2 5
% de 18 60,0% 40,0% 100,0%
% de curso 6% ,3% 4%
3" | Recuento 75 60 135
% de 18 55,6% 44.4% 100,0%
% de curso 14,1% 9,8% 11,8%
4 | Recuento 9 2 1
% de 18 81,8% 18,2% 100,0%
% de curso 1,7% 3% 1,0%
5 | Recuento 8 13 21
% de 18 38,1% 61,9% 100,0%
% de curso 1,5% 2,1% 1,8%
6 | Recuento 22 21 43
% de 18 51,2% 48,8% 100,0%
% de curso 41% 3,4% 3,8%
7 | Recuento 14 8 22
% de 18 63,6% 36,4% 100,0%
% de curso 2,6% 1,3% 1,9%
8 | Recuento 136 127 263
% de 18 51,7% 48,3% 100,0%
% de curso 25,6% 20,8% 23,0%
9 | Recuento 13 15 28
% de 18 46,4% 53,6% 100,0%
% de curso 2,4% 2,5% 2,4%
10 | Recuento 7 9 16
% de 18 43,8% 56,3% 100,0%
% de curso 1,3% 1,5% 1,4%
11 | Recuento 4 8 12
% de 18 33,3% 66,7% 100,0%
% de curso 8% 1,3% 1,0%
12 | Recuento 72 122 194
% de 18 371% 62,9% 100,0%
% de curso 13,5% 19,9% 17,0%
13 | Recuento 6 6 12
% de 18 50,0% 50,0% 100,0%
% de curso 1,1% 1,0% 1,0%
14 | Recuento 17 194 3
% de 18 37,6% 62,4% 100,0%
% de curso 22,0% 31,7% 27,2%
Total Recuento 532 612 1144
% de 18 46,5% 53,5% 100,0%
% de curso 100,0% 100,0% 100,0%

+£INFORMES DE RECERCA EN EDUCACIO ILLES BALEARS 2013 pag. 105



Catalan; Casero; Catany et al. Avaluacioé de I'adquisicié de procediments cientifics

per alumnes de 4t ’ESO i de 2n de batxillerat a les llles Balears

Tabla de contingencia 19 * curso

curso
184 2 Bat2 Total
19 0 |Recuento 38 22 60
% de 19 63,3% 36,7% 100,0%
% de curso 71% 3,6% 5.2%
1 | Recuento 8 3 "
% de 19 72,7% 27,3% 100,0%
% de curso 1,5% 5% 1,0%
2 | Recuento 3 2 5
% de 19 60,0% 40,0% 100,0%
% de curso 6% ,3% 4%
3" | Recuento 75 60 135
% de 19 55,6% 44.4% 100,0%
% de curso 14,1% 9,8% 11,8%
4 | Recuento 9 2 1
% de 19 81,8% 18,2% 100,0%
% de curso 1,7% 3% 1,0%
5 | Recuento 8 13 21
% de 19 38,1% 61,9% 100,0%
% de curso 1,5% 2,1% 1,8%
6 | Recuento 22 21 43
% de 19 51,2% 48,8% 100,0%
% de curso 41% 3,4% 3,8%
7 | Recuento 14 8 22
% de 19 63,6% 36,4% 100,0%
% de curso 2,6% 1,3% 1,9%
8 | Recuento 136 127 263
% de 19 51,7% 48,3% 100,0%
% de curso 25,6% 20,8% 23,0%
9 | Recuento 13 15 28
% de 19 46,4% 53,6% 100,0%
% de curso 2,4% 2,5% 2,4%
10 | Recuento 7 9 16
% de 19 43,8% 56,3% 100,0%
% de curso 1,3% 1,5% 1,4%
11 | Recuento 4 8 12
% de 19 33,3% 66,7% 100,0%
% de curso 8% 1,3% 1,0%
12 | Recuento 72 122 194
% de 19 371% 62,9% 100,0%
% de curso 13,5% 19,9% 17,0%
13 | Recuento 6 6 12
% de 19 50,0% 50,0% 100,0%
% de curso 1,1% 1,0% 1,0%
14 | Recuento 17 194 3
% de 19 37,6% 62,4% 100,0%
% de curso 22,0% 31,7% 27,2%
Total Recuento 532 612 1144
% de 19 46,5% 53,5% 100,0%
% de curso 100,0% 100,0% 100,0%
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Catalan; Casero; Catany et al. Avaluacioé de I'adquisicié de procediments cientifics

per alumnes de 4t ’ESO i de 2n de batxillerat a les llles Balears

Tabla de contingencia 110 * curso

curso
184 2 Bat2 Total
110 0 | Recuento 35 24 59
% de 110 59,3% 40,7% 100,0%
% de curso 6,6% 3,9% 5.2%
1 | Recuento 1 3 4
% de 110 25,0% 75,0% 100,0%
% de curso 2% ,5% ,3%
2 | Recuento 3 3 6
% de 110 50,0% 50,0% 100,0%
% de curso 6% 5% 5%
3 | Recuento 60 56 116
% de 110 51,7% 48,3% 100,0%
% de curso 11,3% 9,2% 10,1%
4 | Recuento 5 5 10
% de 110 50,0% 50,0% 100,0%
% de curso 9% ,8% 9%
5 | Recuento 19 10 29
% de 110 65,5% 34,5% 100,0%
% de curso 3,6% 1,6% 2,5%
6 | Recuento 27 41 68
% de 110 39,7% 60,3% 100,0%
% de curso 51% 6,7% 5,9%
7 | Recuento 17 19 36
% de 110 47,2% 52,8% 100,0%
% de curso 3,2% 3,1% 3,1%
8 | Recuento 156 161 317
% de 110 49,2% 50,8% 100,0%
% de curso 29,3% 26,3% 27,7%
9 | Recuento 11 14 25
% de 110 44,0% 56,0% 100,0%
% de curso 2,1% 2,3% 2,2%
10 | Recuento 22 18 40
% de 110 55,0% 45,0% 100,0%
% de curso 41% 2,9% 3,5%
11 | Recuento 12 12 24
% de 110 50,0% 50,0% 100,0%
% de curso 2,3% 2,0% 2,1%
12 | Recuento 99 136 235
% de 110 42,1% 57,9% 100,0%
% de curso 18,6% 22,2% 20,5%
13 | Recuento 5 20 25
% de 110 20,0% 80,0% 100,0%
% de curso 9% 3,3% 2,2%
14 | Recuento 60 90 150
% de 110 40,0% 60,0% 100,0%
% de curso 11,3% 14,7% 13,1%
Total Recuento 532 612 1144
% de 110 46,5% 53,5% 100,0%
% de curso 100,0% 100,0% 100,0%
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Catalan; Casero; Catany et al. Avaluacioé de I'adquisicié de procediments cientifics

per alumnes de 4t ’ESO i de 2n de batxillerat a les llles Balears

Tabla de contingencia 111 * curso

curso
184 2 Bat2 Total
111 0 | Recuento 21 1 32
% de 111 65,6% 34,4% 100,0%
% de curso 3,9% 1,8% 2,8%
1 | Recuento 4 0 4
% de 111 100,0% 0% 100,0%
% de curso 8% ,0% ,3%
2 | Recuento 2 0 2
% de 111 100,0% ,0% 100,0%
% de curso 4% ,0% 2%
3" | Recuento 61 36 97
% de 111 62,9% 37.1% 100,0%
% de curso 11,5% 5,9% 8,5%
4 | Recuento 4 6 10
% de 111 40,0% 60,0% 100,0%
% de curso 8% 1,0% 9%
5 | Recuento 14 7 21
% de 11 66,7% 33,3% 100,0%
% de curso 2,6% 1,1% 1,8%
6 | Recuento 34 13 47
% de 11 72,3% 27,7% 100,0%
% de curso 6,4% 2,1% 4.1%
7 | Recuento 13 14 27
% de 11 48,1% 51,9% 100,0%
% de curso 2,4% 2,3% 2,4%
8 | Recuento 133 95 228
% de 11 58,3% 41,7% 100,0%
% de curso 25,0% 15,5% 19,9%
9 | Recuento 9 5 14
% de 11 64,3% 35,7% 100,0%
% de curso 1,7% 8% 1,2%
10 | Recuento 13 19 32
% de 111 40,6% 59,4% 100,0%
% de curso 2,4% 3,1% 2,8%
11 | Recuento 18 18 36
% de 111 50,0% 50,0% 100,0%
% de curso 3,4% 2,9% 3,1%
12 | Recuento 17 153 270
% de 111 43,3% 56,7% 100,0%
% de curso 22,0% 25,0% 23,6%
13 | Recuento 15 25 40
% de 111 37,5% 62,5% 100,0%
% de curso 2,8% 4.1% 3,5%
14 | Recuento 74 210 284
% de 111 26,1% 73,9% 100,0%
% de curso 13,9% 34,3% 24.8%
Total Recuento 532 612 1144
% de 111 46,5% 53,5% 100,0%
% de curso 100,0% 100,0% 100,0%
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Catalan; Casero; Catany et al. Avaluacioé de I'adquisicié de procediments cientifics

per alumnes de 4t ’ESO i de 2n de batxillerat a les llles Balears

Tabla de contingencia 112 * curso

curso
184 2 Bat2 Total
112 0 | Recuento 51 42 93
% de 112 54,8% 45,2% 100,0%
% de curso 9,6% 6,9% 8,1%
1 | Recuento 1 0 1
% de 112 100,0% 0% 100,0%
% de curso 2% ,0% 1%
2 | Recuento 50 30 80
% de 112 62,5% 37,5% 100,0%
% de curso 9,4% 4,9% 7,0%
3" | Recuento 10 5 15
% de 112 66,7% 33,3% 100,0%
% de curso 1,9% 8% 1,3%
4 | Recuento 5 4 9
% de 112 55,6% 44.4% 100,0%
% de curso 9% 1% ,8%
5 | Recuento 161 124 285
% de 112 56,5% 43,5% 100,0%
% de curso 30,3% 20,3% 24,9%
6 | Recuento 1 2 3
% de 112 33,3% 66,7% 100,0%
% de curso 2% 3% ,3%
7 | Recuento 14 19 33
% de 112 42,4% 57,6% 100,0%
% de curso 2,6% 3,1% 2,9%
8 | Recuento 3 7 10
% de 112 30,0% 70,0% 100,0%
% de curso 6% 1,1% 9%
9 | Recuento 158 207 365
% de 112 43,3% 56,7% 100,0%
% de curso 29,7% 33,8% 31,9%
10 | Recuento 15 1 26
% de 112 57,7% 42,3% 100,0%
% de curso 2,8% 1,8% 2,3%
11 | Recuento 63 161 224
% de 112 28,1% 71,9% 100,0%
% de curso 11,8% 26,3% 19,6%
12 | Recuento 532 612 1144
% de 112 46,5% 53,5% 100,0%
% de curso 100,0% 100,0% 100,0%
13 | Recuento 15 25 40
% de 112 37,5% 62,5% 100,0%
% de curso 2,8% 4.1% 3,5%
14 | Recuento 74 210 284
% de 112 26,1% 73,9% 100,0%
% de curso 13,9% 34,3% 24,8%
Total Recuento 532 612 1144
% de 112 46,5% 53,5% 100,0%
% de curso 100,0% 100,0% 100,0%
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Catalan; Casero; Catany et al. Avaluacioé de I'adquisicié de procediments cientifics

per alumnes de 4t ’ESO i de 2n de batxillerat a les llles Balears

Tabla de contingencia 113 * curso

curso
184 2 Bat2 Total
113 0 | Recuento 99 111 210
% de 113 471% 52,9% 100,0%
% de curso 18,8% 18,4% 18,6%
1 | Recuento 15 16 31
% de 113 48,4% 51,6% 100,0%
% de curso 2,9% 2,6% 2,7%
2 | Recuento 30 31 61
% de 113 49,2% 50,8% 100,0%
% de curso 5,7% 5,1% 5,4%
3" | Recuento 29 21 50
% de 113 58,0% 42,0% 100,0%
% de curso 5,5% 3,5% 4,4%
4 | Recuento 48 42 90
% de 113 53,3% 46,7% 100,0%
% de curso 9,1% 7,0% 8,0%
5 | Recuento 22 26 48
% de 113 45,8% 54,2% 100,0%
% de curso 4.2% 4.3% 4.2%
6 | Recuento 35 61 96
% de 113 36,5% 63,5% 100,0%
% de curso 6,7% 10,1% 8,5%
7 | Recuento 13 26 39
% de 113 33,3% 66,7% 100,0%
% de curso 2,5% 4,3% 3,5%
8 | Recuento 32 43 75
% de 113 42,7% 57,3% 100,0%
% de curso 6,1% 71% 6,6%
9 | Recuento 9 12 21
% de 113 42,9% 57,1% 100,0%
% de curso 1,7% 2,0% 1,9%
10 | Recuento 44 33 7
% de 113 57,1% 42,9% 100,0%
% de curso 8,4% 5,5% 6,8%
11 | Recuento 16 13 29
% de 113 55,2% 44,8% 100,0%
% de curso 3,0% 2,2% 2,6%
12 | Recuento 37 61 98
% de 113 37,8% 62,2% 100,0%
% de curso 7,0% 10,1% 8,7%
13 | Recuento 21 1 32
% de 113 65,6% 34,4% 100,0%
% de curso 4,0% 1,8% 2,8%
14 | Recuento 76 97 173
% de 113 43,9% 56,1% 100,0%
% de curso 14,4% 16,1% 15,3%
Total Recuento 526 604 1130
% de 113 46,5% 53,5% 100,0%
% de curso 100,0% 100,0% 100,0%
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Tabla de contingencia 114 * curso

Ccurso
154 2 Bat2 ot
114 ,0 | Recuento 89 44 133
% de 114 66,9% 33,1% 100,0%
% de curso 16,9% 7,3% 11,8%
,5 | Recuento 4 1 5
% de 114 80,0% 20,0% 100,0%
% de curso 8% 2% 4%
1,0 | Recuento 4 1 5
% de 114 80,0% 20,0% 100,0%
% de curso 8% 2% 4%
1.5 | Recuento 4 5 9
% de 114 44.4% 55,6% 100,0%
% de curso 8% 8% 8%
2,0 |Recuento 8 1 9
% de 114 88,9% 11,1% 100,0%
% de curso 1,5% 2% ,8%
2,5 | Recuento 5 5 10
% de 114 50,0% 50,0% 100,0%
% de curso 1,0% 8% 9%
3,0 |Recuento 8 5 13
% de 114 61,5% 38,5% 100,0%
% de curso 1,5% 8% 1,2%
3,5 |Recuento 8 6 14
% de 114 57,1% 42,9% 100,0%
% de curso 1,5% 1,0% 1,2%
4,0 | Recuento 9 3 12
% de 114 75,0% 25,0% 100,0%
% de curso 1,7% 5% 1,1%
45 | Recuento 29 35 64
% de 114 45,3% 54,7% 100,0%
% de curso 5,5% 5,8% 5,7%
5,0 |Recuento 9 4 13
% de 114 69,2% 30,8% 100,0%
% de curso 1,7% 1% 1,2%
55 |Recuento 33 17 50
% de 114 66,0% 34,0% 100,0%
% de curso 6,3% 2,8% 4,4%
6,0 |Recuento 20 24 44
% de 114 45,5% 54,5% 100,0%
% de curso 3,8% 4,0% 3,9%
6,5 |Recuento 126 152 278
% de 114 45,3% 54,7% 100,0%
% de curso 24,0% 25,2% 24,6%
7,0 | Recuento 4 1 15
% de 114 26,7% 73,3% 100,0%
% de curso 8% 1,8% 1,3%
7,5 | Recuento 30 55 85
% de 114 35,3% 64,7% 100,0%
% de curso 57% 9,1% 7,5%
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Ccurso
184 2 Bat2 Tota
114 7,8 | Recuento 0 1 1
% de 114 0% 100,0% 100,0%
% de curso ,0% 2% 1%
8,0 | Recuento 0 1 1
% de 114 0% 100,0% 100,0%
% de curso ,0% 2% 1%
8,5 |Recuento 2 2 4
% de 114 50,0% 50,0% 100,0%
% de curso 4% ,3% 4%
8,8 |Recuento 0 1 1
% de 114 0% 100,0% 100,0%
% de curso 0% 2% 1%
9,0 |Recuento 2 8 10
% de 114 20,0% 80,0% 100,0%
% de curso 4% 1,3% 9%
9,5 |Recuento 0 5 5
% de 114 0% 100,0% 100,0%
% de curso ,0% 8% 4%
10,0 | Recuento 3 14 17
% de 114 17,6% 82,4% 100,0%
% de curso 6% 2,3% 1,5%
10,5 | Recuento 4 2 6
% de 114 66,7% 33,3% 100,0%
% de curso 8% ,3% 5%
10,8 | Recuento 0 1 1
% de 114 0% 100,0% 100,0%
% de curso 0% 2% 1%
11,0 | Recuento 13 17 30
% de 114 43,3% 56,7% 100,0%
% de curso 2,5% 2,8% 2,7%
11,5 | Recuento 5 3 8
% de 114 62,5% 37,5% 100,0%
% de curso 1,0% 5% 7%
12,0 | Recuento 8 12 20
% de 114 40,0% 60,0% 100,0%
% de curso 1,5% 2,0% 1,8%
12,5 | Recuento 19 8 27
% de 114 70,4% 29,6% 100,0%
% de curso 3,6% 1,3% 2,4%
13,0 | Recuento 62 13 175
% de 114 35,4% 64,6% 100,0%
% de curso 11,8% 18,7% 15,5%
13,5 | Recuento 2 8 10
% de 114 20,0% 80,0% 100,0%
% de curso 4% 1,3% 9%
14,0 | Recuento 16 39 55
% de 114 29,1% 70,9% 100,0%
% de curso 3,0% 6,5% 4,9%
Total Recuento 526 604 1130
% de 114 46,5% 53,5% 100,0%
% de curso 100,0% 100,0% 100,0%
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Annex XX

OUTPUT (analisi de diferéncies entre percentatges i entre mitjanes)

T-TEST
GROUPS = curso(1 2)
/IMISSING = ANALYSIS
/VARIABLES = 111213141516 1718 19110 111 112 113 114
/ICRITERIA = CI(.95) .

Prueba T
Notas
Resultados creados 30-JAN-2008 10:18:05
Comentarios
Entrada Datos C:\Users\usuario\Desktop\fase 2007 08\matriz.sav
Conjunto de datos activo Conjunto_de_datos1
Filtro <ninguna>
Peso <ninguna>
Segmentar archivo <ninguna>
NUm. de filas del archivo de trabajo 1144
Tratamiento de los valores Definicién de los perdidos Los valores perdidos definidos por el usuario seran tratados
perdidos como perdidos.
Casos utilizados Los estadisticos de cada andlisis se basan en los casos

que no tienen datos perdidos ni quedan fuera de rango en
cualquiera de las variables del analisis.

Sintaxis T-TEST

GROUPS = curso(1 2)

IMISSING = ANALYSIS

/VARIABLES =11 1213141516 1718 19 110 111 112 113 [14
ICRITERIA = CI(.95) .

Recursos Tiempo de procesador 0:00:00,08
Tiempo transcurrido 0:00:00,06
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Estadisticos de grupo

curso N Media Desviacion tip. Error tip. de la media
184 532 9,73 4,491 ,195
! 2 Bat2 612 10,31 4,228 A7
154 532 10,95 3,424 ,148
g 2 Bat2 612 11,40 3,364 ,136
184 532 10,05 3,741 162
¢ 2 Bat2 612 11,06 3,166 ,128
154 532 10,70 3,155 137
¢ 2 Bat2 612 11,09 3,081 125
154 532 8,80 3,810 ,165
g 2 Bat2 612 9,21 4,116 ,166
1 84 532 10,02 3,777 164
g 2 Bat2 612 10,34 3,743 ,151
1 84 532 8,94 3,938 A71
! 2 Bat2 612 9,71 3,839 ,155
154 532 8,35 4,478 ,194
g 2 Bat2 612 9,85 4141 ,167
184 532 10,20 3,631 167
g 2 Bat2 612 11,70 2,970 120
1 84 532 8,22 3,959 72
" 2 Bat2 612 8,99 3,849 ,156
154 532 8,80 3,947 A7
4 2 Bat2 612 10,84 3,562 144
184 532 8,80 4,247 ,184
" 2 Bat2 612 10,30 4,002 162
1 84 526 6,65 5,018 219
" 2 Bat2 604 6,86 4,975 ,202
154 526 6,417 4,331 ,1888
" 2 Bat2 604 8,088 4,0220 ,1637
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Prueba de muestras independientes

per alumnes de 4t ’ESO i de 2n de batxillerat a les llles Balears

Prueba de
| ;?;::&g:ﬁe Prueba T para la igualdad de medias
varianzas
. 8 95% Intervalo de
Foosig g T | B8 | 5B | dermn
%’g g § .,.gJ E: Superior | Inferior
Se han asumido varianzas iguales 4,287 | 039 | -2,265 1142 ,024 -,584 ,258 -1,091 -,078
g No se han asumido varianzas iguales -2,256 1097,960 ,024 -,584 ,259 -1,093 -,076
Se han asumido varianzas iguales 2,222 136 | -2,233 1142 ,026 -,449 ,201 -,843 -,054
2 No se han asumido varianzas iguales -2,230 114,266 ,026 -,449 ,201 -,844 -,054
Se han asumido varianzas iguales 36,475 | ,000 | -4,945 1142 ,000 -1,010 ,204 -1,411 -,609
? No se han asumido varianzas iguales -4,888 1045,761 ,000 -1,010 ,207 -1,415 -,605
Se han asumido varianzas iguales 2,637 105 | -2,113 1142 ,035 -,390 ,185 -, 752 -,028
* No se han asumido varianzas iguales 2,109 112,113 ,035 -,390 ,185 -,753 -,027
Se han asumido varianzas iguales 7,929 ,005 | -1,732 1142 ,084 -,408 ,236 -871 ,054
® No se han asumido varianzas iguales -1,741 137,473 ,082 -,408 ,234 -,868 ,052
Se han asumido varianzas iguales ,960 327 | -1,463 1142 144 -,326 223 -, 763 1
© No se han asumido varianzas iguales -1,462 1117,035 144 -,326 ,223 -,763 11
Se han asumido varianzas iguales ,329 566 | -3,353 1142 ,001 172 ,230 -1,224 -,320
" No se han asumido varianzas iguales -3,347 111,482 ,001 172 ,231 -1,225 -,320
Se han asumido varianzas iguales ,620 431 -5,875 1142 ,000 -1,498 ,255 -1,998 -,998
® No se han asumido varianzas iguales -5,843 1090,293 ,000 -1,498 ,256 -2,001 -,995
Se han asumido varianzas iguales 63,395 | ,000 | -7,702 1142 ,000 -1,504 ,195 -1,887 -1,121
9 No se han asumido varianzas iguales -7,596 1026,615 ,000 -1,504 ,198 -1,892 -1,115
Se han asumido varianzas iguales ,618 432 | -3,330 1142 ,001 -, 770 231 -1,223 -,316
o No se han asumido varianzas iguales -3,323 1110,487 ,001 -,770 232 -1,224 -,315
Se han asumido varianzas iguales 9,465 ,002 -9,222 1142 ,000 -2,048 222 -2,483 -1,612
" No se han asumido varianzas iguales -9,157 1079,011 ,000 -2,048 224 -2,487 -1,609
Se han asumido varianzas iguales 2,988 ,084 -6,148 1142 ,000 -1,501 244 -1,980 -1,022
1z No se han asumido varianzas iguales -6,123 1098,393 ,000 -1,501 ,245 -1,982 -1,020
Se han asumido varianzas iguales 922 337 -, 707 1128 480 -210 ,298 -,795 374
" No se han asumido varianzas iguales -,706 1104,124 480 -210 ,298 -,795 374
Se han asumido varianzas iguales 229 632 -6,721 1128 ,000 -1,6709 ,2486 -2,1587 -1,1831
e No se han asumido varianzas iguales -6,687 1079,544 ,000 -1,6709 ,2499 -2,1613 -1,1806
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T-TEST
GROUPS = sexo(1 2)
IMISSING = ANALYSIS
/VARIABLES =11 121314151617 18 19 110 111 112 113 14
/ICRITERIA = CI(.95) .

Prueba T

Notas
Resultados creados 30-JAN-2008 10:31:46
Comentarios
Entrada Datos C:\Users\usuario\Desktop\fase 2007 08\matriz.sav

Conjunto de datos activo Conjunto_de_datos1

Filtro <ninguna>

Peso <ninguna>

Segmentar archivo <ninguna>

Num. de filas del archivo de trabajo 1144

Tratamiento de los valores Definicién de los perdidos Los valores perdidos definidos por el usuario seran tratados
perdidos como perdidos.

Casos utilizados Los estadisticos de cada andlisis se basan en los casos
que no tienen datos perdidos ni quedan fuera de rango en
cualquiera de las variables del analisis.

Sintaxis T-TEST
GROUPS = sexo(1 2)
IMISSING = ANALYSIS
/VARIABLES = 111213141516 17 18 19110 111 112 113 114
ICRITERIA = CI(.95) .
Recursos Tiempo de procesador 0:00:00,08
Tiempo transcurrido 0:00:00,05
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Estadisticos de grupo

sexo N Media Desviacion tip. Error tip. de la media
1 Home 500 10,02 4,445 ,199
! 2 Dona 644 10,06 4,296 ,169
1 Home 500 11,37 3,232 ,145
g 2 Dona 644 11,06 3,518 ,139
1 Home 500 10,63 3,503 167
g 2 Dona 644 10,56 3,466 137
1 Home 500 11,04 3,116 139
¢ 2 Dona 644 10,81 3,122 123
1 Home 500 9,24 4,082 ,183
g 2 Dona 644 8,85 3,894 ,163
1 Home 500 10,38 3,736 ,167
g 2 Dona 644 10,05 3,776 ,149
1 Home 500 941 3,917 175
! 2 Dona 644 9,31 3,894 ,153
1 Home 500 9,59 4,274 191
g 2 Dona 644 8,81 4,406 174
1 Home 500 1.1 3,409 ,162
g 2 Dona 644 10,91 3,352 132
1 Home 500 8,93 3,994 A79
" 2 Dona 644 8,40 3,844 ,151
1 Home 500 10,07 3,888 174
4 2 Dona 644 9,76 3,873 ,163
1 Home 500 9,73 4,338 ,194
" 2 Dona 644 9,50 4,060 ,160
1 Home 493 6,58 5,025 ,226
" 2 Dona 637 6,91 4,970 197
1 Home 493 7,422 4,3948 ,1979
" 2 Dona 637 7,224 4,1350 ,1638
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Prueba de muestras independientes

Prueba de
I ;-?g‘;’::liiz:r:e Prueba T para la igualdad de medias
varianzas

. - 8 95% Intervalo de

Foosg |t g T OEE s G

5= gE §35 . :

w2 53 o © Superior | Inferior

Se han asumido varianzas iguales 1,055 ,304 -,150 1142 ,881 -,039 ,260 -,549 471

g No se han asumido varianzas iguales -,149 1054,780 ,881 -,039 ,261 -,551 473
Se han asumido varianzas iguales 5,063 ,025 1,517 1142 ,130 ,307 ,202 -,090 ,704

? No se han asumido varianzas iguales 1,533 1110,236 ,126 ,307 ,200 -,086 ,700
Se han asumido varianzas iguales ,016 ,900 ,332 1142 ,740 ,069 ,208 -,338 476

? No se han asumido varianzas iguales ,332 1067,196 ,740 ,069 ,208 -,339 ATT
Se han asumido varianzas iguales ,258 611 1,226 1142 ,221 ,228 ,186 -137 ,593

“ No se han asumido varianzas iguales 1,226 1073,796 ,221 ,228 ,186 -137 ,593
Se han asumido varianzas iguales 3,986 ,046 1,626 1142 104 ,386 237 -,080 ,851

® No se han asumido varianzas iguales 1,617 1047,538 ,106 ,386 ,238 -,082 ,853
Se han asumido varianzas iguales ,258 ,612 1,450 1142 47 ,325 224 - 115 764

© No se han asumido varianzas iguales 1,451 1078,140 147 ,325 224 - 114 764
Se han asumido varianzas iguales ,332 ,564 436 1142 ,663 ,101 ,233 -,355 ,558

4 No se han asumido varianzas iguales 436 1069,859 ,663 101 1233 -,356 558
Se han asumido varianzas iguales ,038 ,846 3,011 1142 ,003 ,780 1259 272 1,289
. No se han asumido varianzas iguales 3,022 1087,572 ,003 ,780 ,258 274 1,287
Se han asumido varianzas iguales 160 ,690 1,006 1142 315 ,203 ,201 -,192 597

. No se han asumido varianzas iguales 1,004 1064,033 316 ,203 ,202 -,193 598
Se han asumido varianzas iguales 2,128 145 2,275 1142 ,023 530 1233 073 ,988

"o No se han asumido varianzas iguales 2,264 1052,505 ,024 530 234 071 1990
Se han asumido varianzas iguales ,004 ,951 1,348 1142 178 312 1231 -,142 ,766

" No se han asumido varianzas iguales 1,348 1070,842 178 312 231 -,142 766
Se han asumido varianzas iguales 3,030 ,082 927 1142 354 1231 ,249 -,258 720

2 No se han asumido varianzas iguales 919 1036,408 ,358 1231 251 -,262 725
Se han asumido varianzas iguales ,539 463 -1,104 1128 ,270 -,331 ,300 -,919 257

" No se han asumido varianzas iguales -1,103 1052,290 270 -,331 ,300 -919 ,258
Se han asumido varianzas iguales 7,085 | ,008 73 1128 440 ,1970 ,2550 -,3032 6972
" No se han asumido varianzas iguales 167 1024,945 443 ,1970 ,2569 -,3072 ,7012
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ONEWAY
1121314151617 18 19110 111 112 113 114 BY islas
/STATISTICS DESCRIPTIVES HOMOGENEITY
IMISSING ANALYSIS
/POSTHOC = LSD T2 ALPHA(.05).

ANOVA de un factor

Notas
Resultados creados 30-JAN-2008 10:35:16
Comentarios
Entrada Datos C:\Users\usuario\Desktop\fase 2007 08\matriz.sav
Conjunto de datos activo Conjunto_de_datos1
Filtro <ninguna>
Peso <ninguna>
Segmentar archivo <ninguna>
NUm. de filas del archivo de trabajo 1144
Tratamiento de los valores Definicién de los perdidos Los valores perdidos definidos por el usuario seran tratados
perdidos como perdidos.
Casos utilizados Los estadisticos de cada andlisis se basan en los casos sin
datos perdidos para cualquier variable en el andlisis.
Sintaxis ONEWAY
111213141516 1718 19 110 111 112 113 114 BY islas
ISTATISTICS DESCRIPTIVES HOMOGENEITY
/MISSING ANALYSIS
/POSTHOC = LSD T2 ALPHA(.05).
Recursos Tiempo de procesador 0:00:00,12
Tiempo transcurrido 0:00:00,13
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Descriptivos
Intervrlo d% 5:on|ﬁ;1;|°7a
. iacid para la media al 95% » .
N Media De;‘:;‘;m" E;g; Limite T Minimo Maximo
inferior superior

1 Mallorca 799 10,07 4,361 ,154 9,76 10,37 0 14

y 2 Menorca 158 10,06 4,509 ,359 9,35 10,77 0 14
3 Pitiusas 171 9,95 4,208 322 9,31 10,58 0 14
Total 1128 10,05 4,355 ,130 9,79 10,30 0 14

1 Mallorca 799 1,13 3,423 121 10,89 11,37 0 14

2 2 Menorca 158 11,84 3,134 ,249 11,34 12,33 0 14
3 Pitiusas 171 10,94 3,474 ,266 10,42 11,47 0 14
Total 1128 11,20 3,399 ,101 11,00 11,40 0 14

1 Mallorca 799 10,60 3,502 124 10,36 10,85 0 14

3 2 Menorca 158 11,00 3,337 ,265 10,48 11,52 0 14
3 Pitiusas 171 10,23 3,498 ,267 9,70 10,76 0 14
Total 1128 10,60 3,482 ,104 10,40 10,81 0 14

1 Mallorca 799 10,81 3,136 11 10,59 11,03 0 14

" 2 Menorca 158 11,20 2,966 ,236 10,73 11,66 3 14
3 Pitiusas 171 11,03 3,247 248 10,54 11,52 0 14
Total 1128 10,90 3,131 ,093 10,71 11,08 0 14

1 Mallorca 799 9,03 3,984 141 8,76 9,31 0 14

5 2 Menorca 158 8,94 4,127 328 8,29 9,59 0 14
3 Pitiusas 171 9,09 3,844 ,294 8,51 9,67 0 14
Total 1128 9,03 3,980 119 8,80 9,26 0 14

1 Mallorca 799 10,07 3,763 ,133 9,81 10,33 0 14

6 2 Menorca 158 10,58 3,864 ,307 9,97 11,18 0 14
3 Pitiusas 171 10,53 3,480 ,266 10,00 11,05 0 14
Total 1128 10,21 3,739 1 9,99 10,43 0 14

1 Mallorca 799 9,39 3,919 ,139 9,11 9,66 0 14

2 Menorca 158 9,53 3,937 313 8,91 10,14 0 14

i 3 Pitiusas 171 9,06 3,790 ,290 8,49 9,64 0 14
Total 1128 9,36 3,901 ,116 9,13 9,58 0 14

1 Mallorca 799 9,09 4,397 ,156 8,78 9,39 0 14

2 Menorca 158 10,04 4,054 1322 9,40 10,67 0 14

8 3 Pitiusas 171 8,80 4,366 334 8,14 9,46 0 14
Total 1128 9,18 4,357 ,130 8,92 9,43 0 14

1 Mallorca 799 10,90 3476 123 10,66 11,14 0 14

2 Menorca 158 11,80 2,782 221 11,37 12,24 3 14

o 3 Pitiusas 171 10,78 3,341 ,255 10,27 11,28 0 14
Total 1128 11,01 3,380 ,101 10,81 11,20 0 14

1 Mallorca 799 8,68 3,936 ,139 8,41 8,96 0 14

1o 2 Menorca 158 8,80 3,840 ,305 8,20 9,41 0 14
3 Pitiusas 171 8,24 3,913 ,299 7,65 8,83 0 14
Total 1128 8,63 3,920 7 8,40 8,86 0 14
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Intervalo de 9onfiannza
N Media Dez\'l)i;t;ién E;:g; ':::i:: media ::I:i: Minimo Maximo

inferior superior
1 Mallorca 799 9,67 3,969 ,140 9,40 9,95 0 14
2 Menorca 158 10,47 3,511 279 9,92 11,03 0 14
g 3 Pitiusas 171 10,44 3,717 ,284 9,88 11,01 0 14
Total 1128 9,90 3,884 116 9,67 10,13 0 14
1 Mallorca 799 9,51 4,228 ,150 9,22 9,80 0 14
» 2 Menorca 158 10,44 4,045 322 9,81 11,08 0 14
3 Pitiusas 171 9,25 4,070 311 8,64 9,87 0 14
Total 1128 9,60 4,190 125 9,36 9,85 0 14
1 Mallorca 787 6,69 4,885 174 6,35 7,03 0 14
2 Menorca 157 713 5,077 1405 6,33 7,93 0 14
3 3 Pitiusas 171 6,83 5,447 A7 6,01 7,65 0 14
Total 1115 6,77 5,000 ,150 6,48 7,07 0 14
1 Mallorca 787 7,533 4,0925 ,1459 7,247 7,819 0 14
”4 2 Menorca 157 8,276 4,5350 ,3619 7,561 8,991 0 14
3 Pitiusas 171 5,509 4,1989 3211 4,875 6,143 0 14
Total 1115 7,327 4,2488 1272 7,078 7,577 0 14

Prueba de homogeneidad de varianzas

Estadistico de Levene gt gl2 Sig.
11 216 2 1125 ,805
12 4,039 2 1125 ,018
13 ,552 2 1125 576
14 ,342 2 1125 ,710
15 1,201 2 1125 ,301
16 1,507 2 1125 ,222
17 811 2 1125 445
18 1,060 2 125 347
19 10,728 2 1125 ,000
110 443 2 1125 ,643
111 4,123 2 1125 ,016
112 1,112 2 1125 ,329
113 5,775 2 112 ,003
114 3,766 2 112 ,023
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ANOVA
Suma de cuadrados gl Media cuadratica F Sig.

Inter-grupos 2,037 2 1,019 ,054 ,948
[1 | Intra-grupos 21375,378 1125 19,000

Total 21377,415 1127

Inter-grupos 79,261 2 39,630 3,445 ,032
12 | Intra-grupos 12940,859 1125 11,503

Total 13020,120 127

Inter-grupos 48,939 2 24,469 2,022 ,133
13 | Intra-grupos 13617,337 1125 12,104

Total 13666,276 127

Inter-grupos 23,391 2 11,695 1,194 ,304
14 | Intra-grupos 11023,474 125 9,799

Total 11046,864 127

Inter-grupos 1,775 2 ,888 ,056 ,946
15 | Intra-grupos 17854,259 1125 15,870

Total 17856,035 127

Inter-grupos 54,471 2 27,236 1,951 143
16 | Intra-grupos 15701,571 125 13,957

Total 15756,042 127

Inter-grupos 19,771 2 9,886 ,649 523
I7 | Intra-grupos 17128,963 1125 15,226

Total 17148,734 127

Inter-grupos 147,840 2 73,920 3,914 ,020
18 | Intra-grupos 21248,053 1125 18,887

Total 21395,893 127

Inter-grupos 118,681 2 59,341 5,235 ,005
19 | Intra-grupos 12753,262 1125 11,336

Total 12871,943 127

Inter-grupos 32,977 2 16,488 1,073 ,342
110 | Intra-grupos 17283,341 1125 15,363

Total 17316,318 1127

Inter-grupos 144,828 2 72,414 4,834 ,008
[11 | Intra-grupos 16854,051 1125 14,981

Total 16998,879 1127

Inter-grupos 139,442 2 69,721 3,991 ,019
112 | Intra-grupos 19650,834 1125 17,467

Total 19790,276 127

Inter-grupos 25,708 2 12,854 514 ,598
113 | Intra-grupos 27823,885 112 25,021

Total 27849,593 114

Inter-grupos 740,061 2 370,030 21,243 ,000
114 | Intra-grupos 19370,101 1112 17,419

Total 20110,162 114
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Pruebas post hoc
Comparaciones multiples

per alumnes de 4t ’ESO i de 2n de batxillerat a les llles Balears

i Intervalo de oconfianza
de‘;:rr:?:lli);?\te (1) islas (J) islas de l(l:jl)iias Error tipico Sig. . al 9% Wi
superior inferior
11 DMS 1 Mallorca |2 Menorca ,003 ,380 994 - 74 75
3 Pitiusas 119 ,367 746 -,60 84
2 Menorca |1 Mallorca -,003 ,380 1994 - 75 74
3 Pitiusas 116 1481 ,810 -,83 1,06
3 Pitiusas 1 Mallorca - 119 ,367 746 -84 ,60
2 Menorca -, 116 1481 ,810 -1,06 83
Tam-hane |1 Mallorca |2 Menorca ,003 ,390 1,000 -,94 94
3 Pitiusas 119 357 ,982 74 ,98
2 Menorca |1 Mallorca -,003 ,390 1,000 -94 94
3 Pitiusas 116 482 ,993 -1,04 1,27
3 Pitiusas 1 Mallorca - 119 ,357 ,982 -,98 74
2 Menorca -, 116 482 ,993 -1,27 1,04
12 DMS 1 Mallorca |2 Menorca -,707(%) ,295 ,017 -1,29 .13
3 Pitiusas 187 ,286 512 -,37 75
2 Menorca |1 Mallorca ,707(%) ,295 ,017 13 1,29
3 Pitiusas ,894(%) 374 017 ,16 1,63
3 Pitiusas 1 Mallorca -, 187 ,286 512 - 75 37
2 Menorca -,894(%) 374 ,017 -1,63 -,16
Tam-hane | 1 Mallorca |2 Menorca -,707(%) 277 ,034 -1,37 -,04
3 Pitiusas 187 ,292 ,890 -,51 ,89
2 Menorca |1 Mallorca ,7107(%) 277 ,034 ,04 1,37
3 Pitiusas ,894() ,364 ,043 ,02 1,77
3 Pitiusas 1 Mallorca -, 187 ,292 ,890 -,89 51
2 Menorca -,894(%) ,364 ,043 1,77 -,02
13 DMS 1 Mallorca |2 Menorca -,397 ,303 191 -,99 ,20
3 Pitiusas 375 ,293 ,201 -,20 ,95
2 Menorca |1 Mallorca ,397 ,303 191 -,20 .99
3 Pitiusas J72(%) ,384 ,045 ,02 1,53
3 Pitiusas 1 Mallorca -,375 ,293 ,201 -,95 ,20
2 Menorca - 772(%) ,384 ,045 -1,53 -,02
Tam-hane |1 Mallorca |2 Menorca -,397 1293 442 -1,10 31
3 Pitiusas 375 ,295 496 -,33 1,08
2 Menorca |1 Mallorca ,397 1293 442 -,31 1,10
3 Pitiusas 772 377 119 -13 1,68
3 Pitiusas 1 Mallorca -,375 ,295 496 -1,08 33
2 Menorca - 172 377 119 -1,68 13
14 DMS 1 Mallorca |2 Menorca -,388 273 ,155 -,92 15
3 Pitiusas -,221 ,264 403 74 ,30
2 Menorca |1 Mallorca ,388 273 ,155 -15 ,92
3 Pitiusas 167 ,345 ,629 -,51 84
3 Pitiusas 1 Mallorca 221 ,264 403 -,30 74
2 Menorca -,167 ,345 ,629 -,84 51
Tam-hane | 1 Mallorca |2 Menorca -,388 ,261 ,360 -1,01 24
3 Pitiusas -,221 272 ,803 -,87 43
2 Menorca |1 Mallorca ,388 ,261 ,360 -,24 1,01
3 Pitiusas 167 ,343 ,948 -,66 .99
3 Pitiusas 1 Mallorca 221 272 ,803 -43 ,87
2 Menorca -,167 ,343 ,948 -,99 ,66
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T Intervalold;soc/onfianza
y e"’)ae’,':,‘l"';te ()islas | (J)islas | de r(rllfl()iias Errortipico  Sig. T s L
superior inferior
15 DMS 1 Mallorca |2 Menorca ,091 347 794 -,59 7
3 Pitiusas -,054 ,336 872 .71 60
2 Menorca |1 Mallorca -,091 347 794 =17 59
3 Pitiusas -,145 440 742 -1,01 12
3 Pitiusas | 1 Mallorca ,054 ,336 872 -,60 71
2 Menorca ,145 440 742 .72 1,01
Tam-hane | 1 Mallorca |2 Menorca ,091 ,357 ,992 .77 ,95
3 Pitiusas -,054 ,326 ,998 -84 73
2 Menorca |1 Mallorca -,091 ,357 ,992 -,95 g7
3 Pitiusas -,145 441 ,983 -1,20 91
3 Pitusas | 1 Mallorca ,054 ,326 ,998 .73 84
2 Menorca 145 441 ,983 -91 1,20
16 DMS 1 Mallorca |2 Menorca -,508 ,325 118 -1,15 13
3 Pitiusas -,459 315 ,145 -1,08 ,16
2 Menorca |1 Mallorca 508 1325 118 -13 1,15
3 Pitiusas ,050 412 ,904 -,76 ,86
3 Pitiusas 1 Mallorca 459 315 145 -,16 1,08
2 Menorca -,050 412 ,904 -,86 ,76
Tam-hane | 1 Mallorca |2 Menorca -,508 ,335 ,343 -1,31 ,30
3 Pitiusas -,459 ,298 ,329 1,17 ,26
2 Menorca |1 Mallorca ,508 ,335 ,343 -,30 1,31
3 Pitiusas ,050 407 ,999 -,93 1,03
3 Pitiusas 1 Mallorca ,459 ,298 ,329 -,26 1,17
2 Menorca -,050 407 ,999 -1,03 ,93
17 DMS 1 Mallorca |2 Menorca -,140 ,340 ,681 -,81 53
3 Pitiusas ,321 ,329 ,329 -,32 97
2 Menorca |1 Mallorca 140 ,340 ,681 -53 ,81
3 Pitiusas ,461 431 ,285 -,38 1,31
3 Pitiusas 1 Mallorca -,321 ,329 ,329 -,97 ,32
2 Menorca -,461 431 ,285 -1,31 ,38
Tam-hane | 1 Mallorca |2 Menorca -,140 ,343 ,968 -,96 ,68
3 Pitiusas ,321 ,321 ,683 -45 1,09
2 Menorca |1 Mallorca 140 ,343 ,968 -,68 ,96
3 Pitiusas 461 427 ,628 -,56 1,49
3 Pitusas | 1 Mallorca -,321 ,321 ,683 -1,09 45
2 Menorca -,461 427 ,628 -1,49 56
18 DMS 1 Mallorca |2 Menorca -,952(%) ,378 ,012 -1,69 -21
3 Pitiusas ,285 ,366 436 -43 1,00
2 Menorca |1 Mallorca ,952(*) ,378 ,012 21 1,69
3 Pitiusas 1,237(%) ,480 ,010 ,30 2,18
3 Pitiusas | 1 Mallorca -,285 ,366 436 -1,00 43
2 Menorca -1,237(%) ,480 ,010 2,18 -,30
Tam-hane | 1 Mallorca |2 Menorca -,952(%) ,358 ,025 -1,81 -,09
3 Pitiusas ,285 ,368 ,824 -,60 117
2 Menorca |1 Mallorca ,952(*) ,358 ,025 ,09 1,81
3 Pitiusas 1,237(%) 464 ,024 12 2,35
3 Pitiusas 1 Mallorca -,285 ,368 ,824 -1,17 ,60
2 Menorca -1,237() 464 ,024 -2,35 -12
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T Intervalold;soc/onfianza
y e"’)ae’,':,‘l"';te ()islas | (J)islas | de r(rllfl()iias Errortipico  Sig. T s L
superior inferior
19 DMS 1 Mallorca |2 Menorca -,905(%) ,293 ,002 -1,48 -,33
3 Pitiusas 121 ,284 ,670 -44 68
2 Menorca |1 Mallorca ,905(%) 1293 ,002 33 1,48
3 Pitiusas 1,026(*) 372 ,006 .30 1,76
3 Pitiusas 1 Mallorca -121 ,284 ,670 -,68 44
2 Menorca -1,026(*) 372 ,006 -1,76 -,30
Tam-hane | 1 Mallorca |2 Menorca -,905(%) ,253 ,001 -1,51 -,30
3 Pitiusas 121 ,284 ,964 -,56 ,80
2 Menorca |1 Mallorca ,905(*) ,253 ,001 ,30 1,51
3 Pitiusas 1,026(*) ,338 ,008 21 1,84
3 Pitiusas | 1 Mallorca 121 ,284 ,964 -,80 ,56
2 Menorca -1,026(*) ,338 ,008 -1,84 -,21
110 DMS 1 Mallorca |2 Menorca -122 ,341 721 -79 ,55
3 Pitiusas 442 ,330 ,181 -,21 1,09
2 Menorca |1 Mallorca 122 ,341 721 -,55 79
3 Pitiusas ,564 433 192 -,28 1,41
3 Pitiusas 1 Mallorca -,442 ,330 181 -1,09 21
2 Menorca -,564 433 ,192 -1.41 ,28
Tam-hane | 1 Mallorca |2 Menorca - 122 ,336 977 -93 ,69
3 Pitiusas 442 ,330 451 -,35 1,24
2 Menorca |1 Mallorca 122 ,336 977 -,69 93
3 Pitiusas ,564 428 465 -46 1,59
3 Pitiusas 1 Mallorca -442 ,330 451 -1,24 ,35
2 Menorca -,564 428 465 -1,59 46
111 DMS 1 Mallorca |2 Menorca -,804(%) ,337 ,017 -1,47 -14
3 Pitiusas - TT4(%) ,326 ,018 1,41 -13
2 Menorca |1 Mallorca ,804(%) 337 ,017 14 1,47
3 Pitiusas ,030 427 ,944 -81 87
3 Pitiusas | 1 Mallorca JTT4(%) ,326 ,018 13 1,41
2 Menorca -,030 427 ,944 -,87 ,81
Tam-hane | 1 Mallorca |2 Menorca -,804(%) 313 ,032 -1,56 -,05
3 Pitiusas - TT4(%) 317 ,045 -1,54 -,01
2 Menorca |1 Mallorca ,804(*) 313 ,032 ,05 1,56
3 Pitiusas ,030 ,398 1,000 -,93 ,99
3 Pitusas | 1 Mallorca JT4A(Y) 317 ,045 ,01 1,54
2 Menorca -,030 ,398 1,000 -,99 ,93
112 DMS 1 Mallorca |2 Menorca -,932(%) ,364 011 -1,65 -,22
3 Pitiusas ,259 ,352 462 -43 ,95
2 Menorca |1 Mallorca ,932(%) ,364 ,011 ,22 1,65
3 Pitiusas 1,192() 461 ,010 ,29 2,10
3 Pitiusas | 1 Mallorca -,259 ,352 462 -,95 43
2 Menorca -1,192(%) 461 ,010 2,10 -,29
Tam-hane | 1 Mallorca |2 Menorca -,932(%) ,355 ,027 -1,79 -,08
3 Pitiusas ,259 ,345 837 -57 1,09
2 Menorca |1 Mallorca ,932(%) ,355 ,027 ,08 1,79
3 Pitiusas 1,192(%) 448 ,024 12 2,27
3 Pitiusas 1 Mallorca -,259 ,345 ,837 -1,09 57
2 Menorca -1,192(%) 448 ,024 -2,27 -,12
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. Diferencia Intervaloldgesgz/onfianza
; e‘,’)ae’,':,‘l’;ite ()islas ~ (J)islas | de r(rlnjc)ﬁas Errortipico  Sig. = A =
superior inferior
113 DMS 1 Mallorca |2 Menorca -437 437 317 -1,30 42
3 Pitiusas -,140 422 ,739 -97 69
2 Menorca |1 Mallorca 437 437 317 -42 1,30
3 Pitiusas 297 ,553 ,591 -79 1,38
3 Pitiusas 1 Mallorca 140 422 739 -,69 97
2 Menorca -,297 ,553 ,591 -1,38 79
Tam-hane | 1 Mallorca |2 Menorca -437 441 ,689 -1,50 62
3 Pitiusas -,140 451 ,985 -1,23 ,95
2 Menorca |1 Mallorca 437 441 ,689 -,62 1,50
3 Pitiusas ,297 ,581 ,941 -1,10 1,69
3 Pitiusas | 1 Mallorca ,140 451 ,985 -,95 1,23
2 Menorca -,297 581 1941 -1,69 1,10
114 DMS 1 Mallorca |2 Menorca -, 7428(%) ,3648 ,042 -1,459 -,027
3 Pitiusas 2,0243(%) ,3521 ,000 1,333 2,715
2 Menorca |1 Mallorca ,1428(%) ,3648 ,042 ,027 1,459
3 Pitiusas 2,7670(*) 4613 ,000 1,862 3,672
3 Pitusas | 1 Mallorca -2,0243(%) ,3521 ,000 2,715 -1,333
2 Menorca -2,7670(*) 4613 ,000 -3,672 -1,862
Tam-hane | 1 Mallorca |2 Menorca -, 7428 ,3902 ,165 -1,682 197
3 Pitiusas 2,0243(*) ,3527 ,000 1,176 2,872
2 Menorca |1 Mallorca 7428 ,3902 165 -197 1,682
3 Pitiusas 2,7670(*) ,4838 ,000 1,606 3,928
3 Pitusas | 1 Mallorca -2,0243(%) ,3527 ,000 2,872 -1,176
2 Menorca -2,7670(*) ,4838 ,000 -3,928 -1,606
* La diferencia de medias es significativa al nivel .05.
C /TABLES=9g1 929394 9596 q7 g8 99 10 q11 g12 q13 q14 BY curso sexo islas
/FORMAT= AVALUE TABLES
/STATISTIC=CHISQ PHI LAMBDA
/CELLS= COUNT ROW COLUMN
/COUNT ROUND CELL .
Tablas de contingencia
Notas
Resultados creados 30-JAN-2008 10:40:19
Comentarios
Entrada Datos C:\Users\usuario\Desktop\fase 2007 08\matriz.sav
Conjunto de datos activo Conjunto_de_datos1
Filtro <ninguna>
Peso <ninguna>
Segmentar archivo <ninguna>

NUm. de filas del archivo de trabajo

1144

valores perdidos

Tratamiento de los

Definicién de los perdidos

Los valores perdidos definidos por el usuario seran tratados como perdidos.

Casos utilizados

Los estadisticos de las tablas se basan en todos los casos con datos validos en
los rangos especificados para todas las variables de las tablas.

Sintaxis CROSSTABS
[TABLES=9192 g3 g4 9596 q7 g8 9 q10 q11 q12 q13 q14 BY curso sexo islas
[FORMAT= AVALUE TABLES
ISTATISTIC=CHISQ PHI LAMBDA
/CELLS= COUNT ROW COLUMN
/COUNT ROUND CELL .
Recursos Tiempo de procesador 0:00:00,06
Tiempo transcurrido 0:00:00,05
Dimensiones solicitadas 2
Casillas disponibles 174876
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Casos
Validos Perdidos Total
N Porcentaje N Porcentaje N Porcentaje
q1 * curso 1144 100,0% 0 ,0% 1144 100,0%
q1*sexo 1144 100,0% 0 ,0% 1144 100,0%
q1 *islas 1128 98,6% 16 1,4% 1144 100,0%
02 * curso 1144 100,0% 0 ,0% 1144 100,0%
02 * sexo 1144 100,0% 0 ,0% 1144 100,0%
g2 *islas 1128 98,6% 16 1,4% 1144 100,0%
g3 * curso 1144 100,0% 0 ,0% 1144 100,0%
g3 * sexo 1144 100,0% 0 ,0% 1144 100,0%
q3 *islas 1128 98,6% 16 1,4% 1144 100,0%
g4 * curso 1144 100,0% 0 ,0% 1144 100,0%
g4 * sexo 1144 100,0% 0 0% 1144 100,0%
g4 *islas 1128 98,6% 16 1,4% 1144 100,0%
g5 * curso 1144 100,0% 0 ,0% 1144 100,0%
05 * sexo 1144 100,0% 0 ,0% 1144 100,0%
5 * islas 1128 98,6% 16 1,4% 1144 100,0%
6 * curso 1144 100,0% 0 ,0% 1144 100,0%
6 * sexo 1144 100,0% 0 ,0% 1144 100,0%
q6 * islas 1128 98,6% 16 1,4% 1144 100,0%
q7 * curso 1144 100,0% 0 ,0% 1144 100,0%
q7 * sexo 1144 100,0% 0 ,0% 1144 100,0%
q7 *islas 1128 98,6% 16 1,4% 1144 100,0%
g8 * curso 1144 100,0% 0 ,0% 1144 100,0%
08 * sexo 1144 100,0% 0 ,0% 1144 100,0%
8 * islas 1128 98,6% 16 1,4% 1144 100,0%
q9 * curso 1144 100,0% 0 ,0% 1144 100,0%
q9 * sexo 1144 100,0% 0 ,0% 1144 100,0%
q9 *islas 1128 98,6% 16 1,4% 1144 100,0%
q10 * curso 1144 100,0% 0 ,0% 1144 100,0%
q10 * sexo 1144 100,0% 0 ,0% 1144 100,0%
q10 *islas 1128 98,6% 16 1,4% 1144 100,0%
q11 * curso 1144 100,0% 0 ,0% 1144 100,0%
q11 * sexo 1144 100,0% 0 ,0% 1144 100,0%
q11 *islas 1128 98,6% 16 1,4% 1144 100,0%
q12 * curso 1144 100,0% 0 ,0% 1144 100,0%
q12 * sexo 1144 100,0% 0 ,0% 1144 100,0%
q12 *islas 1128 98,6% 16 1,4% 1144 100,0%
q13 * curso 1144 100,0% 0 ,0% 1144 100,0%
q13 * sexo 1144 100,0% 0 ,0% 1144 100,0%
q13 *islas 1128 98,6% 16 1,4% 1144 100,0%
q14 * curso 1144 100,0% 0 ,0% 1144 100,0%
q14 * sexo 1144 100,0% 0 ,0% 1144 100,0%
q14 * islas 1128 98,6% 16 1,4% 1144 100,0%
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q1 * curso

Tabla de contingencia

curso
Total
184 2 Bat2
Recuento 210 225 435
,00 Insuficiente % de g1 48,3% 51,7% 100,0%
; % de curso 39,5% 36,8% 38,0%
a Recuento 322 387 709
1,00 Suficiente % de q1 45,4% 54.,6% 100,0%
% de curso 60,5% 63,2% 62,0%
Recuento 532 612 1144
Total % de q1 46,5% 53,5% 100,0%
% de curso 100,0% 100,0% 100,0%
Pruebas de ji-cuadrado
Valor I Sig. asintética Sig. exacta Sig. exacta
9 (bilateral) (bilateral) (unilateral)
Ji-cuadrado de Pearson ,886 (b) 1 ,346
Correccidn por continuidad (a) J75 1 ,379
Razon de verosimilitudes ,886 1 347
Estadistico exacto de Fisher ,360 ,189
Asociacion lineal por lineal ,885 1 347
N de casos validos 1144
a) Calculado sélo para una tabla de 2x2.
b) 0 casillas (,0%) tienen una frecuencia esperada inferior a 5. La frecuencia minima esperada es 202,29.
Medidas direccionales
Error tip. . Sig.
LS asint.(a) U i aproximada
Simétrica ,000 ,000 .(b) .(b)
Nominal Lambda q1 dependiente ,000 ,000 .(b) .(b)
por curso dependiente ,000 ,000 .(b) .(b)
nominal .
Tau de Goodmany 41 dependiente ,001 ,002 347(c)
Kruskal curso dependiente 001 002 347(c)
a) Asumiendo la hipotesis alternativa.
b) No se puede efectuar el calculo porque el error tipico asintético es igual a cero.
¢) Basado en la aproximacion ji-cuadrado.
Medidas simétricas
Valor Sig. aproximada
Phi ,028 ,346
Nominal por nominal
V de Cramer ,028 ,346
N de casos validos 1144

a) Asumiendo la hipotesis alternativa.
b) Empleando el error tipico asintético basado en la hipétesis nula.
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q1 * sexo

Tabla de contingencia

sexo
Total
1 Home 2 Dona
Recuento 189 246 435
,00 Insuficiente % de g1 43,4% 56,6% 100,0%
; % de sexo 37,8% 38,2% 38,0%
‘ Recuento 31 398 709
1,00 Suficiente % de q1 43,9% 56,1% 100,0%
% de sexo 62,2% 61,8% 62,0%
Recuento 500 644 1144
Total % de q1 43,7% 56,3% 100,0%
% de sexo 100,0% 100,0% 100,0%
Pruebas de ji-cuadrado
Valor I Sig. asintética Sig. exacta Sig. exacta
9 (bilateral) (bilateral) (unilateral)
Ji-cuadrado de Pearson ,019(b) 1 ,890
Correccidn por continuidad(a) ,006 1 ,939
Razén de verosimilitudes ,019 1 ,890
Estadistico exacto de Fisher ,902 470
Asociacion lineal por lineal ,019 1 ,890
N de casos validos 1144
a) Calculado sélo para una tabla de 2x2.
b) 0 casillas (,0%) tienen una frecuencia esperada inferior a 5. La frecuencia minima esperada es 190,12.
Medidas direccionales
Error tip. ’ Sig.
L asint.(a) Ui aproximada
Simétrica ,000 ,000 .(b) .(b)
Nominal Lambda q1 dependiente ,000 ,000 .(b) .(b)
por sexo dependiente ,000 ,000 .(b) .(b)
nominal .
Tau de Goodman y q1 dependiente ,000 ,000 ,890(c)
Kruskal sexo dependiente 000 000 890(c)
a) Asumiendo la hipétesis alternativa.
b) No se puede efectuar el calculo porque el error tipico asintotico es igual a cero.
¢) Basado en la aproximacion ji-cuadrado.
Medidas simétricas
Valor Sig. aproximada
Phi -,004 ,890
Nominal por nominal
V de Cramer ,004 ,890
N de casos validos 1144

a) Asumiendo la hipétesis alternativa.
b) Empleando el error tipico asintotico basado en la hipotesis nula.
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q1 *islas

Tabla de contingencia

islas
Total
1 Mallorca 2 Menorca 3 Pitiusas
Recuento 300 63 66 429
,00 Insuficiente % de q1 69,9% 14,7% 15,4% 100,0%
; % de islas 37,5% 39,9% 38,6% 38,0%
‘ Recuento 499 95 105 699
1,00 Suficiente % de q1 71,4% 13,6% 15,0% 100,0%
% de islas 62,5% 60,1% 61,4% 62,0%
Recuento 799 158 171 1128
Total % de q1 70,8% 14,0% 15,2% 100,0%
% de islas 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%
Pruebas de ji-cuadrado
Valor gl Sig. asintética (bilateral)
Ji-cuadrado de Pearson ,330(a) 2 ,848
Razon de verosimilitudes ,329 2 ,848
Asociacion lineal por lineal 160 1 ,689
N de casos validos 1128
a) 0 casillas (,0%) tienen una frecuencia esperada inferior a 5. La frecuencia minima esperada es 60,09.
Medidas direccionales
Error tip. ’ Sig.
palon asint.(a) Reptoximada aproximada
Simétrica ,000 ,000 .(b) .(b)
Nominal Lambda q1 dependiente ,000 ,000 .(b) .(b)
por islas dependiente ,000 ,000 .(b) .(b)
nominal .
Tau de Goodman y q1 dependiente ,000 ,001 ,848(c)
Kruskal islas dependiente 000 001 818(c)
a) Asumiendo la hipétesis alternativa.
b) No se puede efectuar el calculo porque el error tipico asintotico es igual a cero.
¢) Basado en la aproximacion ji-cuadrado.
Medidas simétricas
Valor Sig. aproximada
Phi ,017 ,848
Nominal por nominal
V de Cramer ,017 ,848
N de casos validos 1128

a) Asumiendo la hipétesis alternativa.
b) Empleando el error tipico asintotico basado en la hipétesis nula.
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per alumnes de 4t ’ESO i de 2n de batxillerat a les llles Balears

g2 * curso

Tabla de contingencia

curso
Total
1 84 2 Bat2
Recuento 175 173 348
,00 % de q2 50,3% 49,7% 100,0%
) % de curso 32,9% 28,3% 30,4%
‘ Recuento 357 439 796
1,00 % de q2 44,8% 55,2% 100,0%
% de curso 67,1% 71,7% 69,6%
Recuento 532 612 1144
Total % de q2 46,5% 53,5% 100,0%
% de curso 100,0% 100,0% 100,0%
Pruebas de ji-cuadrado
Valor I Sig. asintética Sig. exacta Sig. exacta
9 (bilateral) (bilateral) (unilateral)
Ji-cuadrado de Pearson 2,878(b) 1 ,090
Correccidn por continuidad(a) 2,664 1 103
Razén de verosimilitudes 2,875 1 ,090
Estadistico exacto de Fisher ,094 ,051
Asociacion lineal por lineal 2,876 1 ,090
N de casos validos 1144
a) Calculado sélo para una tabla de 2x2.
b) 0 casillas (,0%) tienen una frecuencia esperada inferior a 5. La frecuencia minima esperada es 161,83.
Medidas direccionales
Error tip. . Sig.
L asint.(a) [ aproximada
Simétrica ,002 ,021 ,107 ,915
Nominal Lambda g2 dependiente ,000 ,000 .(c) .(c)
por curso dependiente ,004 ,035 107 915
nominal .
Tau de Goodmany 92 dependiente ,003 ,003 ,090(d)
Kruskal curso dependiente 003 003 090(d)
a) Asumiendo la hipétesis alternativa.
b) Empleando el error tipico asintético basado en la hipétesis nula.
¢) No se puede efectuar el calculo porque el error tipico asintético es igual a cero.
d) Basado en la aproximacion ji-cuadrado.
Medidas simétricas
Valor Sig. aproximada
Phi ,050 ,090
Nominal por nominal
V de Cramer ,050 ,090
N de casos validos 1144

a) Asumiendo la hipétesis alternativa.
b) Empleando el error tipico asintético basado en la hipétesis nula.
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per alumnes de 4t ’ESO i de 2n de batxillerat a les llles Balears

q2 * sexo

Tabla de contingencia

sexo
Total
1 Home 2 Dona
Recuento 145 203 348
,00 Insuficiente % de 2 41,7% 58,3% 100,0%
; % de sexo 29,0% 31,5% 30,4%
‘ Recuento 355 441 796
1,00 Suficiente % de q2 44.6% 55,4% 100,0%
% de sexo 71,0% 68,5% 69,6%
Recuento 500 644 1144
Total % de q2 43,7% 56,3% 100,0%
% de sexo 100,0% 100,0% 100,0%
Pruebas de ji-cuadrado
Valor I Sig. asintética Sig. exacta Sig. exacta
9 (bilateral) (bilateral) (unilateral)
Ji-cuadrado de Pearson ,846(b) 1 ,358
Correccidn por continuidad(a) 731 1 ,393
Razén de verosimilitudes 847 1 ,357
Estadistico exacto de Fisher ,365 ,196
Asociacion lineal por lineal ,845 1 ,358
N de casos validos 1144
a) Calculado sélo para una tabla de 2x2.
b) 0 casillas (,0%) tienen una frecuencia esperada inferior a 5. La frecuencia minima esperada es 152,10.
Medidas direccionales
Error tip. ’ Sig.
L asint.(a) Ui aproximada
Simétrica ,000 ,000 .(b) .(b)
Nominal Lambda g2 dependiente ,000 ,000 .(b) .(b)
por sexo dependiente ,000 ,000 .(b) .(b)
nominal .
Tau de Goodman y g2 dependiente ,001 ,002 ,358(c)
Kruskal sexo dependiente 001 002 358(c)
a) Asumiendo la hipétesis alternativa.
b) No se puede efectuar el calculo porque el error tipico asintotico es igual a cero.
¢) Basado en la aproximacion ji-cuadrado.
Medidas simétricas
Valor Sig. aproximada
Phi -,027 ,358
Nominal por nominal
V de Cramer ,027 ,358
N de casos validos 1144

a) Asumiendo la hipétesis alternativa.
b) Empleando el error tipico asintotico basado en la hipotesis nula.
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per alumnes de 4t ’ESO i de 2n de batxillerat a les llles Balears
q2 * islas

Tabla de contingencia

islas
Total
1 Mallorca 2 Menorca 3 Pitiusas
Recuento 258 30 54 342
,00 % de q2 75,4% 8,8% 15,8% 100,0%
) % de islas 32,3% 19,0% 31,6% 30,3%
‘ Recuento 541 128 17 786
1,00 % de g2 68,8% 16,3% 14,9% 100,0%
% de islas 67,7% 81,0% 68,4% 69,7%
Recuento 799 158 171 1128
Total % de q2 70,8% 14,0% 15,2% 100,0%
% de islas 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%
Pruebas de ji-cuadrado
Valor gl Sig. asintética (bilateral)
Ji-cuadrado de Pearson 11,201(a) 2 ,004
Razon de verosimilitudes 12,073 2 ,002
Asociacion lineal por lineal 1,409 1 235
N de casos validos 1128
a) 0 casillas (,0%) tienen una frecuencia esperada inferior a 5. La frecuencia minima esperada es 47,90.
Medidas direccionales
Error tip. ’ Sig.
palon asint.(a) Reptoximada aproximada
Simétrica ,000 ,000 .(b) .(b)
Nominal Lambda g2 dependiente ,000 ,000 .(b) .(b)
por islas dependiente ,000 ,000 .(b) .(b)
nominal .
Tau de Goodman y g2 dependiente ,010 ,005 ,004(c)
Kruskal islas dependiente 005 003 005(c)
a) Asumiendo la hipétesis alternativa.
b) No se puede efectuar el calculo porque el error tipico asintotico es igual a cero.
¢) Basado en la aproximacion ji-cuadrado.
Medidas simétricas
Valor Sig. aproximada
Phi ,100 ,004
Nominal por nominal
V de Cramer 100 ,004
N de casos validos 1128

a) Asumiendo la hipétesis alternativa.
b) Empleando el error tipico asintotico basado en la hipétesis nula.
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per alumnes de 4t ’ESO i de 2n de batxillerat a les llles Balears

q3 * curso

Tabla de contingencia

curso
Total
1 84 2 Bat2
Recuento 233 192 425
,00 % de q3 54,8% 452% 100,0%
s % de curso 43,8% 31,4% 37,2%
‘ Recuento 299 420 719
1,00 % de q3 41,6% 58,4% 100,0%
% de curso 56,2% 68,6% 62,8%
Recuento 532 612 1144
Total % de q3 46,5% 53,5% 100,0%
% de curso 100,0% 100,0% 100,0%
Pruebas de ji-cuadrado
Valor I Sig. asintética Sig. exacta Sig. exacta
9 (bilateral) (bilateral) (unilateral)
Ji-cuadrado de Pearson 18,816(b) 1 ,000
Correccidn por continuidad(a) 18,288 1 ,000
Razén de verosimilitudes 18,823 1 ,000
Estadistico exacto de Fisher ,000 ,000
Asociacion lineal por lineal 18,799 1 ,000
N de casos validos 1144
a) Calculado sélo para una tabla de 2x2.
b) 0 casillas (,0%) tienen una frecuencia esperada inferior a 5. La frecuencia minima esperada es 197,64.
Medidas direccionales
Error tip. . Sig.
L asint.(a) [ aproximada
Simétrica ,043 ,021 1,992 ,046
Nominal Lambda q3 dependiente ,000 ,000 .(c) .(c)
por curso dependiente 077 ,037 1,992 ,046
nominal .
Tau de Goodmany 93 dependiente ,016 ,008 ,000(d)
Kruskal curso dependiente 016 008 ,000(d)
a) Asumiendo la hipétesis alternativa.
b) Empleando el error tipico asintético basado en la hipétesis nula.
¢) No se puede efectuar el calculo porque el error tipico asintético es igual a cero.
d) Basado en la aproximacion ji-cuadrado.
Medidas simétricas
Valor Sig. aproximada
Phi ,128 ,000
Nominal por nominal
V de Cramer ,128 ,000
N de casos validos 1144

a) Asumiendo la hipétesis alternativa.
b) Empleando el error tipico asintético basado en la hipétesis nula.
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per alumnes de 4t ’ESO i de 2n de batxillerat a les llles Balears
q3 * sexo

Tabla de contingencia

sexo
Total
1 Home 2 Dona
Recuento 186 239 425
,00 % de q3 43,8% 56,2% 100,0%
s % de sexo 37,2% 371% 37,2%
‘ Recuento 314 405 719
1,00 % de g3 43,7% 56,3% 100,0%
% de sexo 62,8% 62,9% 62,8%
Recuento 500 644 1144
Total % de q3 43,7% 56,3% 100,0%
% de sexo 100,0% 100,0% 100,0%
Pruebas de ji-cuadrado
Valor I Sig. asintética Sig. exacta Sig. exacta
9 (bilateral) (bilateral) (unilateral)
Ji-cuadrado de Pearson ,001(b) 1 ,976
Correccidn por continuidad(a) ,000 1 1,000
Razén de verosimilitudes ,001 1 976
Estadistico exacto de Fisher 1,000 512
Asociacion lineal por lineal ,001 1 976
N de casos validos 1144
a) Calculado sélo para una tabla de 2x2.
b) 0 casillas (,0%) tienen una frecuencia esperada inferior a 5. La frecuencia minima esperada es 185,75.
Medidas direccionales
Error tip. ’ Sig.
L asint.(a) Ui aproximada
Simétrica ,000 ,000 .(b) .(b)
Nominal Lambda g3 dependiente ,000 ,000 .(b) .(b)
por sexo dependiente ,000 ,000 .(b) .(b)
nominal .
Tau de Goodman y q3 dependiente ,000 ,000 ,976(c)
Kruskal sexo dependiente 000 000 976(c)
a) Asumiendo la hipétesis alternativa.
b) No se puede efectuar el calculo porque el error tipico asintotico es igual a cero.
¢) Basado en la aproximacion ji-cuadrado.
Medidas simétricas
Valor Sig. aproximada
Phi ,001 ,976
Nominal por nominal
V de Cramer ,001 976
N de casos validos 1144

a) Asumiendo la hipétesis alternativa.
b) Empleando el error tipico asintotico basado en la hipotesis nula.
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per alumnes de 4t ’ESO i de 2n de batxillerat a les llles Balears
q3 *islas

Tabla de contingencia

islas
Total
1 Mallorca 2 Menorca 3 Pitiusas
Recuento 297 50 70 417
,00 % de q3 71,2% 12,0% 16,8% 100,0%
3 % de islas 37,2% 31,6% 40,9% 37,0%
‘ Recuento 502 108 101 71
1,00 % de g3 70,6% 15,2% 14,2% 100,0%
% de islas 62,8% 68,4% 59,1% 63,0%
Recuento 799 158 171 1128
Total % de q3 70,8% 14,0% 15,2% 100,0%
% de islas 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%
Pruebas de ji-cuadrado
Valor gl Sig. asintética (bilateral)
Ji-cuadrado de Pearson 3,090(a) 2 213
Razon de verosimilitudes 3,118 2 210
Asociacion lineal por lineal 184 1 ,668
N de casos validos 1128
a) 0 casillas (,0%) tienen una frecuencia esperada inferior a 5. La frecuencia minima esperada es 58,41.
Medidas direccionales
Error tip. ’ Sig.
palon asint.(a) Reptoximada aproximada
Simétrica ,000 ,000 .(b) .(b)
Nominal Lambda g3 dependiente ,000 ,000 .(b) .(b)
por islas dependiente ,000 ,000 .(b) .(b)
nominal .
Tau de Goodman y q3 dependiente ,003 ,003 ,214(c)
Kruskal islas dependiente 001 001 ,369(c)
a) Asumiendo la hipétesis alternativa.
b) No se puede efectuar el calculo porque el error tipico asintotico es igual a cero.
¢) Basado en la aproximacion ji-cuadrado.
Medidas simétricas
Valor Sig. aproximada
Phi ,052 213
Nominal por nominal
V de Cramer ,052 213
N de casos validos 1128

a) Asumiendo la hipétesis alternativa.
b) Empleando el error tipico asintotico basado en la hipétesis nula.
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per alumnes de 4t ’ESO i de 2n de batxillerat a les llles Balears

q4 * curso

Tabla de contingencia

curso
Total
1 84 2 Bat2
Recuento 205 201 406
,00 % de q4 50,5% 49,5% 100,0%
. % de curso 38,5% 32,8% 35,5%
‘ Recuento 327 411 738
1,00 % de q4 44,3% 55,7% 100,0%
% de curso 61,5% 67,2% 64,5%
Recuento 532 612 1144
Total % de q4 46,5% 53,5% 100,0%
% de curso 100,0% 100,0% 100,0%
Pruebas de ji-cuadrado
Valor I Sig. asintética Sig. exacta Sig. exacta
9 (bilateral) (bilateral) (unilateral)
Ji-cuadrado de Pearson 4,026(b) 1 ,045
Correccidn por continuidad(a) 3,781 1 ,052
Razén de verosimilitudes 4,022 1 ,045
Estadistico exacto de Fisher ,048 ,026
Asociacion lineal por lineal 4,022 1 ,045
N de casos validos 1144
a) Calculado sélo para una tabla de 2x2.
b) 0 casillas (,0%) tienen una frecuencia esperada inferior a 5. La frecuencia minima esperada es 188,80.
Medidas direccionales
Error tip. . Sig.
L asint.(a) [ aproximada
Simétrica ,004 ,021 ,199 ,843
Nominal Lambda g4 dependiente ,000 ,000 (c) (c)
por curso dependiente ,008 ,038 199 ,843
nominal .
Tau de Goodmany 94 dependiente ,004 ,004 ,045(d)
Kruskal curso dependiente 004 004 045(d)
a) Asumiendo la hipétesis alternativa.
b) Empleando el error tipico asintético basado en la hipétesis nula.
¢) No se puede efectuar el calculo porque el error tipico asintético es igual a cero.
d) Basado en la aproximacion ji-cuadrado.
Medidas simétricas
Valor Sig. aproximada
Phi ,059 ,045
Nominal por nominal
V de Cramer ,059 ,045
N de casos validos 1144

a) Asumiendo la hipétesis alternativa.
b) Empleando el error tipico asintético basado en la hipétesis nula.
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per alumnes de 4t ’ESO i de 2n de batxillerat a les llles Balears

q4 * sexo

Tabla de contingencia

sexo
Total
1 Home 2 Dona
Recuento 156 250 406
,00 % de q4 38,4% 61,6% 100,0%
. % de sexo 31,2% 38,8% 35,5%
‘ Recuento 344 394 738
1,00 % de g4 46,6% 53,4% 100,0%
% de sexo 68,8% 61,2% 64,5%
Recuento 500 644 1144
Total % de q4 43,7% 56,3% 100,0%
% de sexo 100,0% 100,0% 100,0%
Pruebas de ji-cuadrado
Valor I Sig. asintética Sig. exacta Sig. exacta
9 (bilateral) (bilateral) (unilateral)
Ji-cuadrado de Pearson 7,138(b) 1 ,008
Correccidn por continuidad(a) 6,809 1 ,009
Razén de verosimilitudes 7178 1 ,007
Estadistico exacto de Fisher ,009 ,004
Asociacion lineal por lineal 7,132 1 ,008
N de casos validos 1144
a) Calculado sélo para una tabla de 2x2.
b) 0 casillas (,0%) tienen una frecuencia esperada inferior a 5. La frecuencia minima esperada es 177,45.
Medidas direccionales
Error tip. ’ Sig.
L asint.(a) Ui aproximada
Simétrica ,000 ,000 .(b) .(b)
Nominal Lambda g4 dependiente ,000 ,000 .(b) .(b)
por sexo dependiente ,000 ,000 .(b) .(b)
nominal .
Tau de Goodman y g4 dependiente ,006 ,005 ,008(c)
Kruskal sexo dependiente 006 005 008(c)
a) Asumiendo la hipétesis alternativa.
b) No se puede efectuar el calculo porque el error tipico asintotico es igual a cero.
¢) Basado en la aproximacion ji-cuadrado.
Medidas simétricas
Valor Sig. aproximada
Phi -,079 ,008
Nominal por nominal
V de Cramer ,079 ,008
N de casos validos 1144

a) Asumiendo la hipétesis alternativa.
b) Empleando el error tipico asintotico basado en la hipotesis nula.
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per alumnes de 4t ’ESO i de 2n de batxillerat a les llles Balears
q4 *islas

Tabla de contingencia

islas
Total
1 Mallorca 2 Menorca 3 Pitiusas
Recuento 303 49 51 403
,00 % de q4 75,2% 12,2% 12,7% 100,0%
. % de islas 37,9% 31,0% 29,8% 35,7%
‘ Recuento 496 109 120 725
1,00 % de g4 68,4% 15,0% 16,6% 100,0%
% de islas 62,1% 69,0% 70,2% 64,3%
Recuento 799 158 171 1128
Total % de q4 70,8% 14,0% 15,2% 100,0%
% de islas 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%
Pruebas de ji-cuadrado
Valor gl Sig. asintética (bilateral)
Ji-cuadrado de Pearson 5,801(a) 2 ,055
Razon de verosimilitudes 5,893 2 ,053
Asociacion lineal por lineal 5,356 1 ,021
N de casos validos 1128
a) 0 casillas (,0%) tienen una frecuencia esperada inferior a 5. La frecuencia minima esperada es 56,45.
Medidas direccionales
Error tip. ’ Sig.
palon asint.(a) Reptoximada aproximada
Simétrica ,000 ,000 .(b) .(b)
Nominal Lambda g4 dependiente ,000 ,000 .(b) .(b)
por islas dependiente ,000 ,000 .(b) .(b)
nominal .
Tau de Goodman y g4 dependiente ,005 ,004 ,055(c)
Kruskal islas dependiente 003 003 020(c)
a) Asumiendo la hipétesis alternativa.
b) No se puede efectuar el calculo porque el error tipico asintotico es igual a cero.
¢) Basado en la aproximacion ji-cuadrado.
Medidas simétricas
Valor Sig. aproximada
Phi ,090 ,002
Nominal por nominal
V de Cramer ,090 ,002
N de casos validos 1144

a) Asumiendo la hipétesis alternativa.
b) Empleando el error tipico asintotico basado en la hipétesis nula.
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q5 * curso

Tabla de contingencia

curso
Total
1 S4 2 Bat2
Recuento 312 304 616
,00 % de g5 50,6% 49,4% 100,0%
5 % de curso 58,6% 49,7% 53,8%
‘ Recuento 220 308 528
1,00 % de g5 41,7% 58,3% 100,0%
% de curso 41,4% 50,3% 46,2%
Recuento 532 612 1144
Total % de g5 46,5% 53,5% 100,0%
% de curso 100,0% 100,0% 100,0%
Pruebas de ji-cuadrado
Valor I Sig. asintética Sig. exacta Sig. exacta
9 (bilateral) (bilateral) (unilateral)
Ji-cuadrado de Pearson 9,221(b) 1 ,002
Correccidn por continuidad(a) 8,864 1 ,003
Razén de verosimilitudes 9,240 1 ,002
Estadistico exacto de Fisher ,002 ,001
Asociacion lineal por lineal 9,213 1 ,002
N de casos validos 1144
a) Calculado sélo para una tabla de 2x2.
b) 0 casillas (,0%) tienen una frecuencia esperada inferior a 5. La frecuencia minima esperada es 245,54.
Medidas direccionales
Error tip. . Sig.
L asint.(a) [ aproximada
Simétrica 011 ,040 ,280 179
) Lambda g5 dependiente ,008 ,047 ,162 872
Nominal
por curso dependiente ,015 ,046 322 747
nominal .
Tau de Goodmany 9% dependiente ,008 ,005 ,002(c)
Kruskal curso dependiente ,008 ,005 ,002(c)
a) Asumiendo la hipétesis alternativa.
b) Empleando el error tipico asintético basado en la hipétesis nula.
¢) Basado en la aproximacion ji-cuadrado.
Medidas simétricas
Valor Sig. aproximada
) ) Phi ,090 ,002
Nominal por nominal
V de Cramer ,090 ,002
N de casos validos 1144

a) Asumiendo la hipétesis alternativa.
b) Empleando el error tipico asintotico basado en la hipétesis nula.
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per alumnes de 4t ’ESO i de 2n de batxillerat a les llles Balears

q5 * sexo

Tabla de contingencia

sexo
Total
1 Home 2 Dona
Recuento 247 369 616
,00 % de g5 40,1% 59,9% 100,0%
5 % de sexo 49,4% 57,3% 53,8%
d Recuento 253 275 528
1,00 % de g5 47,9% 52,1% 100,0%
% de sexo 50,6% 42,7% 46,2%
Recuento 500 644 1144
Total % de g5 43,7% 56,3% 100,0%
% de sexo 100,0% 100,0% 100,0%
Pruebas de ji-cuadrado
Valor I Sig. asintética Sig. exacta Sig. exacta
9 (bilateral) (bilateral) (unilateral)
Ji-cuadrado de Pearson 7,065(b) 1 ,008
Correccion por continuidad(a) 6,751 1 ,009
Razon de verosimilitudes 7,066 1 ,008
Estadistico exacto de Fisher ,009 ,005
Asociacion lineal por lineal 7,059 1 ,008
N de casos validos 1144
a) Calculado solo para una tabla de 2x2.
b) 0 casillas (,0%) tienen una frecuencia esperada inferior a 5. La frecuencia minima esperada es 230,77.
Medidas direccionales
Error tip. a Sig.
Lt asint.(a) (aproxinacs aproximada
Simétrica ,006 ,022 ,268 ,788
. Lambda g5 dependiente 01 ,042 ,268 ,788
Nominal
por sexo dependiente ,000 ,000 (c) (c)
nominal .
Tau de Goodmany 95 dependiente ,006 005 ,008(d)
Kruskal sexo dependiente 006 005 ,008(d)
a) Asumiendo la hipotesis alternativa.
b) Empleando el error tipico asintético basado en la hipétesis nula.
¢) No se puede efectuar el calculo porque el error tipico asintético es igual a cero.
d) Basado en la aproximacion ji-cuadrado.
Medidas simétricas
Valor Sig. aproximada
) ) Phi -,079 ,008
Nominal por nominal
V de Cramer ,079 ,008
N de casos validos 1144

a) Asumiendo la hipotesis alternativa.
b) Empleando el error tipico asintético basado en la hipétesis nula.

+£INFORMES DE RECERCA EN EDUCACIO ILLES BALEARS 2013 pag. 141



Catalan; Casero; Catany et al. Avaluacioé de I'adquisicié de procediments cientifics

per alumnes de 4t ’ESO i de 2n de batxillerat a les llles Balears
q5 *islas

Tabla de contingencia

islas
Total
1 Mallorca 2 Menorca 3 Pitiusas
Recuento 430 82 95 607
,00 % de q5 70,8% 13,5% 15,7% 100,0%
s % de islas 53,8% 51,9% 55,6% 53,8%
‘ Recuento 369 76 76 521
1,00 % de g5 70,8% 14,6% 14,6% 100,0%
% de islas 46,2% 48,1% 44,4% 46,2%
Recuento 799 158 171 1128
Total % de q5 70,8% 14,0% 15,2% 100,0%
% de islas 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%
Pruebas de ji-cuadrado
Valor gl Sig. asintética (bilateral)
Ji-cuadrado de Pearson ,442(a) 2 ,802
Razon de verosimilitudes 442 2 ,802
Asociacion lineal por lineal ,056 1 813
N de casos validos 1128
a) 0 casillas (,0%) tienen una frecuencia esperada inferior a 5. La frecuencia minima esperada es 72,98.
Medidas direccionales
Error tip. ’ Sig.
palon asint.(a) Reptoximada aproximada
Simétrica ,000 ,000 .(b) .(b)
Nominal Lambda g3 dependiente ,000 ,000 .(b) .(b)
por islas dependiente ,000 ,000 .(b) .(b)
nominal .
Tau de Goodman y q3 dependiente ,000 ,001 ,802(c)
Kruskal islas dependiente 000 000 868(c)
a) Asumiendo la hipétesis alternativa.
b) No se puede efectuar el calculo porque el error tipico asintotico es igual a cero.
¢) Basado en la aproximacion ji-cuadrado.
Medidas simétricas
Valor Sig. aproximada
Phi ,020 ,802
Nominal por nominal
V de Cramer ,020 802
N de casos validos 1128

a) Asumiendo la hipétesis alternativa.
b) Empleando el error tipico asintotico basado en la hipétesis nula.
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per alumnes de 4t ’ESO i de 2n de batxillerat a les llles Balears

q6 * curso

Tabla de contingencia

curso
Total
1 84 2 Bat2
Recuento 231 239 470
,00 % de q6 49,1% 50,9% 100,0%
6 % de curso 43,4% 39,1% 41,1%
‘ Recuento 301 373 674
1,00 % de g6 44,7% 55,3% 100,0%
% de curso 56,6% 60,9% 58,9%
Recuento 532 612 1144
Total % de q6 46,5% 53,5% 100,0%
% de curso 100,0% 100,0% 100,0%
Pruebas de ji-cuadrado
Valor I Sig. asintética Sig. exacta Sig. exacta
9 (bilateral) (bilateral) (unilateral)
Ji-cuadrado de Pearson 2,244(b) 1 134
Correccidn por continuidad(a) 2,067 1 ,150
Razén de verosimilitudes 2,243 1 134
Estadistico exacto de Fisher ,148 ,075
Asociacion lineal por lineal 2,242 1 134
N de casos validos 1144
a) Calculado sélo para una tabla de 2x2.
b) 0 casillas (,0%) tienen una frecuencia esperada inferior a 5. La frecuencia minima esperada es 218,57.
Medidas direccionales
Error tip. . Sig.
L asint.(a) [ aproximada
Simétrica ,000 ,000 .(b) .(b)
Nominal Lambda g6 dependiente ,000 ,000 .(b) .(b)
por curso dependiente ,000 ,000 .(b) .(b)
nominal .
Tau de Goodmany 46 dependiente ,002 ,003 ,134(c)
Kruskal curso dependiente 1002 ,003 134(c)
a) Asumiendo la hipétesis alternativa.
b) No se puede efectuar el calculo porque el error tipico asintético es igual a cero.
¢) Basado en la aproximacion ji-cuadrado.
Medidas simétricas
Valor Sig. aproximada
Phi ,044 134
Nominal por nominal
V de Cramer ,044 134
N de casos validos 1144

a) Asumiendo la hipétesis alternativa.
b) Empleando el error tipico asintotico basado en la hipétesis nula.
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per alumnes de 4t ’ESO i de 2n de batxillerat a les llles Balears

q6 * sexo

Tabla de contingencia

sexo
Total
1 Home 2 Dona
Recuento 192 278 470
,00 % de q6 40,9% 59,1% 100,0%
6 % de sexo 38,4% 43,2% 41,1%
‘ Recuento 308 366 674
1,00 % de g6 45,7% 54,3% 100,0%
% de sexo 61,6% 56,8% 58,9%
Recuento 500 644 1144
Total % de q6 43,7% 56,3% 100,0%
% de sexo 100,0% 100,0% 100,0%
Pruebas de ji-cuadrado
Valor I Sig. asintética Sig. exacta Sig. exacta
9 (bilateral) (bilateral) (unilateral)
Ji-cuadrado de Pearson 2,643(b) 1 ,104
Correccidn por continuidad(a) 2,450 1 118
Razén de verosimilitudes 2,648 1 104
Estadistico exacto de Fisher 115 ,059
Asociacion lineal por lineal 2,641 1 104
N de casos validos 1144
a) Calculado sélo para una tabla de 2x2.
b) 0 casillas (,0%) tienen una frecuencia esperada inferior a 5. La frecuencia minima esperada es 205,42.
Medidas direccionales
Error tip. ’ Sig.
L asint.(a) Ui aproximada
Simétrica ,000 ,000 .(b) .(b)
Nominal Lambda g6 dependiente ,000 ,000 .(b) .(b)
por sexo dependiente ,000 ,000 .(b) .(b)
nominal .
Tau de Goodman y g6 dependiente ,002 ,003 ,104(c)
Kruskal sexo dependiente 002 003 104(c)
a) Asumiendo la hipétesis alternativa.
b) No se puede efectuar el calculo porque el error tipico asintotico es igual a cero.
¢) Basado en la aproximacion ji-cuadrado.
Medidas simétricas
Valor Sig. aproximada
Phi -,048 ,104
Nominal por nominal
V de Cramer ,048 104
N de casos validos 1144

a) Asumiendo la hipétesis alternativa.
b) Empleando el error tipico asintotico basado en la hipotesis nula.
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per alumnes de 4t ’ESO i de 2n de batxillerat a les llles Balears
q6 * islas

Tabla de contingencia

islas
Total
1 Mallorca 2 Menorca 3 Pitiusas
Recuento 352 53 58 463
,00 % de q6 76,0% 11,4% 12,5% 100,0%
6 % de islas 44.1% 33,5% 33,9% 41,0%
a Recuento 447 105 13 665
1,00 % de g6 67,2% 15,8% 17,0% 100,0%
% de islas 55,9% 66,5% 66,1% 59,0%
Recuento 799 158 171 1128
Total % de q6 70,8% 14,0% 15,2% 100,0%
% de islas 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%
Pruebas de ji-cuadrado
Valor gl Sig. asintética (bilateral)
Ji-cuadrado de Pearson 10,254(a) 2 ,006
Razén de verosimilitudes 10,398 2 ,006
Asociacion lineal por lineal 8,736 1 ,003
N de casos validos 1128
a) 0 casillas (,0%) tienen una frecuencia esperada inferior a 5. La frecuencia minima esperada es 64,85.
Medidas direccionales
Error tip. ’ Sig.
palon asint.(a) Reptoximada aproximada
Simétrica ,000 ,000 .(b) .(b)
Nominal Lambda g6 dependiente ,000 ,000 .(b) .(b)
por islas dependiente ,000 ,000 .(b) .(b)
nominal .
Tau de Goodman y q6 dependiente ,009 ,006 ,006(c)
Kruskal islas dependiente 006 004 001(c)
a) Asumiendo la hipétesis alternativa.
b) No se puede efectuar el calculo porque el error tipico asintotico es igual a cero.
¢) Basado en la aproximacion ji-cuadrado.
Medidas simétricas
Valor Sig. aproximada
Phi ,095 ,006
Nominal por nominal
V de Cramer ,095 ,006
N de casos validos 1128

a) Asumiendo la hipétesis alternativa.
b) Empleando el error tipico asintotico basado en la hipétesis nula.
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per alumnes de 4t ’ESO i de 2n de batxillerat a les llles Balears

q7 * curso

Tabla de contingencia

curso
Total
1 84 2 Bat2
Recuento 300 306 606
,00 % de q7 49,5% 50,5% 100,0%
7 % de curso 56,4% 50,0% 53,0%
‘ Recuento 232 306 538
1,00 % de q7 43,1% 56,9% 100,0%
% de curso 43,6% 50,0% 47,0%
Recuento 532 612 1144
Total % de q7 46,5% 53,5% 100,0%
% de curso 100,0% 100,0% 100,0%
Pruebas de ji-cuadrado
Valor I Sig. asintética Sig. exacta Sig. exacta
9 (bilateral) (bilateral) (unilateral)
Ji-cuadrado de Pearson 4,666(b) 1 ,031
Correccidn por continuidad(a) 4,413 1 ,036
Razén de verosimilitudes 4,671 1 ,031
Estadistico exacto de Fisher ,033 ,018
Asociacion lineal por lineal 4,662 1 ,031
N de casos validos 1144
a) Calculado sélo para una tabla de 2x2.
b) 0 casillas (,0%) tienen una frecuencia esperada inferior a 5. La frecuencia minima esperada es 250,19.
Medidas direccionales
Error tip. . Sig.
L asint.(a) [ aproximada
Simétrica ,000 ,000 .(b) .(b)
Nominal Lambda q7 dependiente ,000 ,000 .(b) .(b)
por curso dependiente ,000 ,000 .(b) .(b)
nominal .
Tau de Goodmany 97 dependiente ,004 ,004 ,031(c)
Kruskal curso dependiente 1004 ,004 ,031(c)
a) Asumiendo la hipétesis alternativa.
b) No se puede efectuar el calculo porque el error tipico asintético es igual a cero.
¢) Basado en la aproximacion ji-cuadrado.
Medidas simétricas
Valor Sig. aproximada
Phi ,064 ,031
Nominal por nominal
V de Cramer ,064 ,031
N de casos validos 1144

a) Asumiendo la hipétesis alternativa.
b) Empleando el error tipico asintotico basado en la hipétesis nula.
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per alumnes de 4t ’ESO i de 2n de batxillerat a les llles Balears

q7 * sexo

Tabla de contingencia

sexo
Total
1 Home 2 Dona
Recuento 256 350 606
,00 % de q7 42,2% 57,8% 100,0%
7 % de sexo 51,2% 54,3% 53,0%
d Recuento 244 294 538
1,00 % de q7 45,4% 54,6% 100,0%
% de sexo 48,8% 45,7% 47,0%
Recuento 500 644 1144
Total % de q7 43,7% 56,3% 100,0%
% de sexo 100,0% 100,0% 100,0%
Pruebas de ji-cuadrado
Valor I Sig. asintética Sig. exacta Sig. exacta
9 (bilateral) (bilateral) (unilateral)
Ji-cuadrado de Pearson 1,120(b) 1 ,290
Correccidn por continuidad(a) ,997 1 ,318
Razén de verosimilitudes 1,119 1 ,290
Estadistico exacto de Fisher ,310 ,159
Asociacion lineal por lineal 1,119 1 ,290
N de casos validos 1144
a) Calculado sélo para una tabla de 2x2.
b) 0 casillas (,0%) tienen una frecuencia esperada inferior a 5. La frecuencia minima esperada es 235,14.
Medidas direccionales
Error tip. ’ Sig.
L asint.(a) Ui aproximada
Simétrica ,000 ,000 .(b) .(b)
Nominal Lambda q7 dependiente ,000 ,000 .(b) .(b)
por sexo dependiente ,000 ,000 .(b) .(b)
nominal .
Tau de Goodman y q7 dependiente ,001 ,002 ,290(c)
Kruskal sexo dependiente 001 002 290(c)
a) Asumiendo la hipétesis alternativa.
b) No se puede efectuar el calculo porque el error tipico asintotico es igual a cero.
¢) Basado en la aproximacion ji-cuadrado.
Medidas simétricas
Valor Sig. aproximada
Phi -,031 290
Nominal por nominal
V de Cramer ,031 ,290
N de casos validos 1144

a) Asumiendo la hipétesis alternativa.
b) Empleando el error tipico asintotico basado en la hipotesis nula.
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per alumnes de 4t ’ESO i de 2n de batxillerat a les llles Balears
q7 *islas

Tabla de contingencia

islas
Total
1 Mallorca 2 Menorca 3 Pitiusas
Recuento 422 78 98 598
,00 % de q7 70,6% 13,0% 16,4% 100,0%
7 % de islas 52,8% 49,4% 57,3% 53,0%
‘ Recuento 377 80 73 530
1,00 % de q7 71,1% 15,1% 13,8% 100,0%
% de islas 47,2% 50,6% 42,7% 47,0%
Recuento 799 158 171 1128
Total % de q7 70,8% 14,0% 15,2% 100,0%
% de islas 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%
Pruebas de ji-cuadrado
Valor gl Sig. asintética (bilateral)
Ji-cuadrado de Pearson 2,123(a) 2 ,346
Razon de verosimilitudes 2,127 2 ,345
Asociacion lineal por lineal 515 1 AT3
N de casos validos 1128
a) 0 casillas (,0%) tienen una frecuencia esperada inferior a 5. La frecuencia minima esperada es 74,24.
Medidas direccionales
Error tip. ’ Sig.
palon asint.(a) Reptoximada aproximada
Simétrica ,002 ,015 ,159 874
) Lambda q7 dependiente ,004 ,024 ,159 874
Nominal
por islas dependiente ,000 ,000 (c) (c)
nominal .
Tau de Goodman y q7 dependiente ,002 ,003 ,346(d)
Kruskal islas dependiente 001 001 497(d)
a) Asumiendo la hipétesis alternativa.
b) Empleando el error tipico asintotico basado en la hipotesis nula.
¢) No se puede efectuar el calculo porque el error tipico asintético es igual a cero.
d) Basado en la aproximacion ji-cuadrado.
Medidas simétricas
Valor Sig. aproximada
Phi ,043 ,346
Nominal por nominal
V de Cramer ,043 ,346
N de casos validos 1128

a) Asumiendo la hipotesis alternativa.
b) Empleando el error tipico asintético basado en la hipétesis nula.
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per alumnes de 4t ’ESO i de 2n de batxillerat a les llles Balears

q8 * curso

Tabla de contingencia

curso
Total
1 S4 2 Bat2
Recuento 337 290 627
,00 % de q8 53,7% 46,3% 100,0%
8 % de curso 63,3% 47,4% 54,8%
‘ Recuento 195 322 517
1,00 % de g8 37,7% 62,3% 100,0%
% de curso 36,7% 52,6% 452%
Recuento 532 612 1144
Total % de g8 46,5% 53,5% 100,0%
% de curso 100,0% 100,0% 100,0%
Pruebas de ji-cuadrado
Valor I Sig. asintética Sig. exacta Sig. exacta
9 (bilateral) (bilateral) (unilateral)
Ji-cuadrado de Pearson 29,269(b) 1 ,000
Correccidn por continuidad(a) 28,628 1 ,000
Razén de verosimilitudes 29,446 1 ,000
Estadistico exacto de Fisher ,000 ,000
Asociacion lineal por lineal 29,244 1 ,000
N de casos validos 1144
a) Calculado sélo para una tabla de 2x2.
b) 0 casillas (,0%) tienen una frecuencia esperada inferior a 5. La frecuencia minima esperada es 240,42.
Medidas direccionales
Error tip. . Sig.
L asint.(a) [ aproximada
Simétrica ,075 ,040 1,855 ,064
) Lambda g8 dependiente ,062 ,046 1,294 ,196
Nominal
por curso dependiente ,088 ,045 1,880 ,060
nominal .
Tau de Goodmany 48 dependiente ,026 ,009 ,000(c)
Kruskal curso dependiente 1026 ,009 ,000(c)
a) Asumiendo la hipétesis alternativa.
b) Empleando el error tipico asintético basado en la hipétesis nula.
¢) Basado en la aproximacion ji-cuadrado.
Medidas simétricas
Valor Sig. aproximada
Phi ,160 ,000
Nominal por nominal
V de Cramer ,160 ,000
N de casos validos 1144

a) Asumiendo la hipétesis alternativa.
b) Empleando el error tipico asintotico basado en la hipétesis nula.
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q8 * sexo

Tabla de contingencia

sexo
Total
1 Home 2 Dona
Recuento 246 381 627
,00 % de g8 39,2% 60,8% 100,0%
6 % de sexo 49,2% 59,2% 54,8%
d Recuento 254 263 517
1,00 % de g8 49,1% 50,9% 100,0%
% de sexo 50,8% 40,8% 45,2%
Recuento 500 644 1144
Total % de q8 43,7% 56,3% 100,0%
% de sexo 100,0% 100,0% 100,0%
Pruebas de ji-cuadrado
Valor I Sig. asintética Sig. exacta Sig. exacta
9 (bilateral) (bilateral) (unilateral)
Ji-cuadrado de Pearson 11,276 (b) 1 ,001
Correccién por continuidad(a) 10,878 1 ,001
Razon de verosimilitudes 11,278 1 ,001
Estadistico exacto de Fisher ,001 ,000
Asociacion lineal por lineal 11,267 1 ,001
N de casos validos 1144
a) Calculado sélo para una tabla de 2x2.
b) 0 casillas (,0%) tienen una frecuencia esperada inferior a 5. La frecuencia minima esperada es 225,96.
Medidas direccionales
Error tip. . Sig.
Valor asint.(a) T aproximada aproximada
Simétrica ,008 ,022 ,358 720
) Lambda g8 dependiente ,015 ,043 ,358 720
Nominal
por sexo dependiente ,000 ,000 .(c) .(c)
nominal .
Tau de Goodman y q8 dependiente ,010 ,006 ,001(d)
Kruskal sexo dependiente 010 006 001(d)
a) Asumiendo la hipétesis alternativa.
b) Empleando el error tipico asintotico basado en la hipétesis nula.
¢) No se puede efectuar el calculo porque el error tipico asintético es igual a cero.
d) Basado en la aproximacion ji-cuadrado.
Medidas simétricas
Valor Sig. aproximada
) ) Phi -,099 ,001
Nominal por nominal
V de Cramer ,099 ,001
N de casos validos 1144

a) Asumiendo la hipétesis alternativa.
b) Empleando el error tipico asintotico basado en la hipotesis nula.
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per alumnes de 4t ’ESO i de 2n de batxillerat a les llles Balears
q8 *islas

Tabla de contingencia

islas
Total
1 Mallorca 2 Menorca 3 Pitiusas
Recuento 445 73 98 616
,00 % de q8 72,2% 11,9% 15,9% 100,0%
6 % de islas 55,7% 46,2% 57,3% 54,6%
‘ Recuento 354 85 73 512
1,00 % de q8 69,1% 16,6% 14,3% 100,0%
% de islas 44,3% 53,8% 42,7% 45,4%
Recuento 799 158 171 1128
Total % de q8 70,8% 14,0% 15,2% 100,0%
% de islas 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%
Pruebas de ji-cuadrado
Valor gl Sig. asintética (bilateral)
Ji-cuadrado de Pearson 5,388(a) 2 ,068
Razon de verosimilitudes 5,365 2 ,068
Asociacion lineal por lineal 107 1 744
N de casos validos 1128
a) 0 casillas (,0%) tienen una frecuencia esperada inferior a 5. La frecuencia minima esperada es 71,72.
Medidas direccionales
Error tip. ’ Sig.
palon asint.(a) Reptoximada aproximada
Simétrica ,014 ,015 ,955 ,340
) Lambda q8 dependiente ,023 ,024 ,955 ,340
Nominal
por islas dependiente ,000 ,000 (c) (c)
nominal .
Tau de Goodman y q8 dependiente ,005 ,004 ,068(d)
Kruskal islas dependiente 002 002 118(d)
a) Asumiendo la hipétesis alternativa.
b) Empleando el error tipico asintotico basado en la hipotesis nula.
¢) No se puede efectuar el calculo porque el error tipico asintético es igual a cero.
d) Basado en la aproximacion ji-cuadrado.
Medidas simétricas
Valor Sig. aproximada
) ) Phi ,069 ,068
Nominal por nominal
V de Cramer ,069 ,068
N de casos validos 1128

a) Asumiendo la hipotesis alternativa.
b) Empleando el error tipico asintético basado en la hipétesis nula.
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per alumnes de 4t ’ESO i de 2n de batxillerat a les llles Balears

q9 * curso

Tabla de contingencia

curso
Total
1 84 2 Bat2
Recuento 241 157 398
,00 % de q9 60,6% 39,4% 100,0%
9 % de curso 45,3% 25,7% 34,8%
‘ Recuento 291 455 746
1,00 % de q9 39,0% 61,0% 100,0%
% de curso 54,7% 74,3% 65,2%
Recuento 532 612 1144
Total % de q9 46,5% 53,5% 100,0%
% de curso 100,0% 100,0% 100,0%
Pruebas de ji-cuadrado
Valor I Sig. asintética Sig. exacta Sig. exacta
9 (bilateral) (bilateral) (unilateral)
Ji-cuadrado de Pearson 48,425(b) 1 ,000
Correccidn por continuidad(a) 47,563 1 ,000
Razén de verosimilitudes 48,613 1 ,000
Estadistico exacto de Fisher ,000 ,000
Asociacion lineal por lineal 48,382 1 ,000
N de casos validos 1144
a) Calculado sélo para una tabla de 2x2.
b) 0 casillas (,0%) tienen una frecuencia esperada inferior a 5. La frecuencia minima esperada es 185,08.
Medidas direccionales
Error tip. . Sig.
L asint.(a) [ aproximada
Simétrica ,090 ,020 4,244 ,000
Nominal Lambda q9 dependiente ,000 ,000 .(c) .(c)
por curso dependiente 158 ,034 4,244 ,000
nominal .
Tau de Goodman y q9 dependiente ,042 ,012 ,000(d)
Kruskal curso dependiente 042 012 ,000(d)
a) Asumiendo la hipétesis alternativa.
b) Empleando el error tipico asintético basado en la hipétesis nula.
¢) No se puede efectuar el calculo porque el error tipico asintético es igual a cero.
d) Basado en la aproximacion ji-cuadrado.
Medidas simétricas
Valor Sig. aproximada
Phi ,206 ,000
Nominal por nominal
V de Cramer ,206 ,000
N de casos validos 1144

a) Asumiendo la hipétesis alternativa.
b) Empleando el error tipico asintético basado en la hipétesis nula.
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per alumnes de 4t ’ESO i de 2n de batxillerat a les llles Balears

q9 * sexo

Tabla de contingencia

sexo
Total
1 Home 2 Dona
Recuento 161 237 398
,00 % de q9 40,5% 59,5% 100,0%
o % de sexo 32,2% 36,8% 34,8%
‘ Recuento 339 407 746
1,00 % de q9 45,4% 54,6% 100,0%
% de sexo 67,8% 63,2% 65,2%
Recuento 500 644 1144
Total % de q9 43,7% 56,3% 100,0%
% de sexo 100,0% 100,0% 100,0%
Pruebas de ji-cuadrado
Valor I Sig. asintética Sig. exacta Sig. exacta
9 (bilateral) (bilateral) (unilateral)
Ji-cuadrado de Pearson 2,627(b) 1 ,105
Correccidn por continuidad(a) 2,428 1 119
Razén de verosimilitudes 2,635 1 105
Estadistico exacto de Fisher 118 ,059
Asociacion lineal por lineal 2,624 1 ,105
N de casos validos 1144
a) Calculado sélo para una tabla de 2x2.
b) 0 casillas (,0%) tienen una frecuencia esperada inferior a 5. La frecuencia minima esperada es 173,95.
Medidas direccionales
Error tip. ’ Sig.
L asint.(a) Ui aproximada
Simétrica ,000 ,000 .(b) .(b)
Nominal Lambda q9 dependiente ,000 ,000 .(b) .(b)
por sexo dependiente ,000 ,000 .(b) .(b)
nominal .
Tau de Goodman y q9 dependiente ,002 ,003 ,105(c)
Kruskal sexo dependiente 002 003 105(c)
a) Asumiendo la hipétesis alternativa.
b) No se puede efectuar el calculo porque el error tipico asintotico es igual a cero.
¢) Basado en la aproximacion ji-cuadrado.
Medidas simétricas
Valor Sig. aproximada
Phi -,048 ,105
Nominal por nominal
V de Cramer ,048 105
N de casos validos 1144

a) Asumiendo la hipétesis alternativa.
b) Empleando el error tipico asintotico basado en la hipotesis nula.
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q9 *islas

Tabla de contingencia

islas
» Total
1 Mallorca 2 Menorca 3 Pitiusas
Recuento 290 39 64 393
,00 % de q9 73,8% 9,9% 16,3% 100,0%
9 % de islas 36,3% 24,7% 37,4% 34,8%
a Recuento 509 119 107 735
1,00 % de q9 69,3% 16,2% 14,6% 100,0%
% de islas 63,7% 75,3% 62,6% 65,2%
Recuento 799 158 171 1128
Total % de q9 70,8% 14,0% 15,2% 100,0%
% de islas 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%
Pruebas de ji-cuadrado
Valor gl Sig. asintética (bilateral)
Ji-cuadrado de Pearson 8,429(a) 2 ,015
Razon de verosimilitudes 8,833 2 ,012
Asociacion lineal por lineal ,368 1 544
N de casos validos 1128
a) 0 casillas (,0%) tienen una frecuencia esperada inferior a 5. La frecuencia minima esperada es 55,05.
Medidas direccionales
Error tip. . Sig.
L asint.(a) (L aproximada aproximada
Simétrica ,000 ,000 (b) (b)
Norminal Lambda q9 dependiente ,000 ,000 .(b) .(b)
por islas dependiente ,000 ,000 .(b) .(b)
nominal .
Tau de Goodman y q9 dependiente ,007 ,005 ,015(c)
Kruskal islas dependiente 003 002 029(c)
a) Asumiendo la hipétesis alternativa.
b) No se puede efectuar el calculo porque el error tipico asintético es igual a cero.
c) Basado en la aproximacion ji-cuadrado.
Medidas simétricas
Valor Sig. aproximada
) ) Phi ,086 ,015
Nominal por nominal
V de Cramer ,086 ,015
N de casos validos 1128

a) Asumiendo la hipotesis alternativa.
b) Empleando el error tipico asintético basado en la hipétesis nula.
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q10 * curso

Tabla de contingencia

curso
Total
1 84 2 Bat2
Recuento 368 366 734
,00 % de q10 50,1% 49,9% 100,0%
10 % de curso 69,2% 59,8% 64,2%
a Recuento 164 246 410
1,00 % de q10 40,0% 60,0% 100,0%
% de curso 30,8% 40,2% 35,8%
Recuento 532 612 1144
Total % de q10 46,5% 53,5% 100,0%
% de curso 100,0% 100,0% 100,0%
Pruebas de ji-cuadrado
Valor I Sig. asintética Sig. exacta Sig. exacta
9 (bilateral) (bilateral) (unilateral)
Ji-cuadrado de Pearson 10,864(b) 1 ,001
Correccién por continuidad(a) 10,461 1 ,001
Razén de verosimilitudes 10,918 1 ,001
Estadistico exacto de Fisher ,001 ,001
Asociacion lineal por lineal 10,855 1 ,001
N de casos validos 1144
a) Calculado sélo para una tabla de 2x2.
b) 0 casillas (,0%) tienen una frecuencia esperada inferior a 5. La frecuencia minima esperada es 190,66.
Medidas direccionales
Error tip. . Sig.
Valor asint.(a) T aproximada aproximada
Simétrica ,002 ,029 074 ,941
Nominal Lambda q10 dependiente ,000 ,000 (c) (c)
por curso dependiente ,004 ,051 ,074 ,941
nominal .
Tau de Goodman y q10 dependiente ,009 ,006 ,001(d)
Kruskal curso dependiente 009 006 001(d)
a) Asumiendo la hipétesis alternativa.
b) Empleando el error tipico asintotico basado en la hipétesis nula.
¢) No se puede efectuar el calculo porque el error tipico asintético es igual a cero.
d) Basado en la aproximacion ji-cuadrado.
Medidas simétricas
Valor Sig. aproximada
. ) Phi ,097 ,001
Nominal por nominal
V de Cramer ,097 ,001
N de casos validos 1144

a) Asumiendo la hipétesis alternativa.
b) Empleando el error tipico asintotico basado en la hipotesis nula.
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q10 * sexo

Tabla de contingencia

sexo
Total
1 Home 2 Dona
Recuento 294 440 734
,00 % de q10 40,1% 59,9% 100,0%
10 % de sexo 58,8% 68,3% 64,2%
a Recuento 206 204 410
1,00 % de q10 50,2% 49,8% 100,0%
% de sexo 41,2% 31,7% 35,8%
Recuento 500 644 1144
Total % de q10 43,7% 56,3% 100,0%
% de sexo 100,0% 100,0% 100,0%
Pruebas de ji-cuadrado
Valor I Sig. asintética Sig. exacta Sig. exacta
9 (bilateral) (bilateral) (unilateral)
Ji-cuadrado de Pearson 11,101(b) 1 ,001
Correccién por continuidad(a) 10,690 1 ,001
Razén de verosimilitudes 11,071 1 ,001
Estadistico exacto de Fisher ,001 ,001
Asociacion lineal por lineal 11,091 1 ,001
N de casos validos 1144
a) Calculado sélo para una tabla de 2x2.
b) 0 casillas (,0%) tienen una frecuencia esperada inferior a 5. La frecuencia minima esperada es 179,20.
Medidas direccionales
Error tip. f Sig.
L asint.(a) T aproximada aproximada
Simétrica ,002 ,022 ,099 ,921
Nominal Lambda q10 dependiente ,000 ,000 (c) (c)
por sexo dependiente ,004 ,040 ,099 ,921
nominal )
Tau de Goodman y q10 dependiente ,010 ,006 ,001(d)
Kruskal sexo dependiente 010 006 001(d)
a) Asumiendo la hipétesis alternativa.
b) Empleando el error tipico asintotico basado en la hipotesis nula.
¢) No se puede efectuar el calculo porque el error tipico asintético es igual a cero.
d) Basado en la aproximacion ji-cuadrado.
Medidas simétricas
Valor Sig. aproximada
) ) Phi -,099 ,001
Nominal por nominal
V de Cramer ,099 ,001
N de casos validos 1144

a) Asumiendo la hipotesis alternativa.
b) Empleando el error tipico asintético basado en la hipétesis nula.
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q10 *islas

Tabla de contingencia

islas
-~ Total
1 Mallorca 2 Menorca 3 Pitiusas
Recuento 508 98 18 724
,00 % de q10 70,2% 13,5% 16,3% 100,0%
10 % de islas 63,6% 62,0% 69,0% 64,2%
a Recuento 291 60 53 404
1,00 % de q10 72,0% 14,9% 13,1% 100,0%
% de islas 36,4% 38,0% 31,0% 35,8%
Recuento 799 158 171 1128
Total % de q10 70,8% 14,0% 15,2% 100,0%
% de islas 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%
Pruebas de ji-cuadrado
Valor gl Sig. asintética (bilateral)
Ji-cuadrado de Pearson 2,177(a) 2 ,337
Razén de verosimilitudes 2,212 2 ,331
Asociacion lineal por lineal 1,198 1 274
N de casos validos 1128
a) 0 casillas (,0%) tienen una frecuencia esperada inferior a 5. La frecuencia minima esperada es 56,59.
Medidas direccionales
Error tip. . Sig.
Lt asint.(a) Ui aproximada
Simétrica ,000 ,000 .(b) .(b)
Nominal Lambda q10 dependiente ,000 ,000 .(b) .(b)
por islas dependiente ,000 ,000 .(b) .(b)
nominal .
Tau de Goodmany 410 dependiente ,002 003 ,337(c)
Kruskal islas dependiente 001 001 419(c)
a) Asumiendo la hipotesis alternativa.
b) No se puede efectuar el calculo porque el error tipico asintético es igual a cero.
¢) Basado en la aproximacion ji-cuadrado.
Medidas simétricas
Valor Sig. aproximada
Phi ,044 ,337
Nominal por nominal
V de Cramer ,044 337
N de casos validos 1128

a) Asumiendo la hipétesis alternativa.
b) Empleando el error tipico asintético basado en la hipétesis nula.
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q11 * curso

Tabla de contingencia

curso
Total
1 84 2 Bat2
Recuento 326 224 550
,00 % de q11 59,3% 40,7% 100,0%
" % de curso 61,3% 36,6% 48,1%
a Recuento 206 388 594
1,00 % de q11 34,7% 65,3% 100,0%
% de curso 38,7% 63,4% 51,9%
Recuento 532 612 1144
Total % de q11 46,5% 53,5% 100,0%
% de curso 100,0% 100,0% 100,0%
Pruebas de ji-cuadrado
Valor I Sig. asintética Sig. exacta Sig. exacta
9 (bilateral) (bilateral) (unilateral)
Ji-cuadrado de Pearson 69,426(b) 1 ,000
Correccién por continuidad(a) 68,441 1 ,000
Razén de verosimilitudes 70,099 1 ,000
Estadistico exacto de Fisher ,000 ,000
Asociacion lineal por lineal 69,365 1 ,000
N de casos validos 1144
a) Calculado sélo para una tabla de 2x2.
b) 0 casillas (,0%) tienen una frecuencia esperada inferior a 5. La frecuencia minima esperada es 255,77.
Medidas direccionales
Error tip. . Sig.
Valor asint.(a) T aproximada aproximada
Simétrica ,205 ,035 5,399 ,000
. Lambda q11 dependiente 218 ,037 5,265 ,000
Nominal
por curso dependiente 192 ,040 4,386 ,000
nominal .
Tau de Goodman y q11 dependiente ,061 ,014 ,000(c)
Kruskal curso dependiente 061 014 ,000(c)
a) Asumiendo la hipétesis alternativa.
b) Empleando el error tipico asintotico basado en la hipétesis nula.
¢) Basado en la aproximacion ji-cuadrado.
Medidas simétricas
Valor Sig. aproximada
Phi ,246 ,000
Nominal por nominal
V de Cramer ,246 ,000
N de casos validos 1144

a) Asumiendo la hipotesis alternativa.
b) Empleando el error tipico asintético basado en la hipétesis nula.
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q11 * sexo

Tabla de contingencia

sexo
Total
1 Home 2 Dona
Recuento 223 327 550
,00 % de q11 40,5% 59,5% 100,0%
" % de sexo 44,6% 50,8% 48,1%
a Recuento 217 317 594
1,00 % de q11 46,6% 53,4% 100,0%
% de sexo 55,4% 49,2% 51,9%
Recuento 500 644 1144
Total % de q11 43,7% 56,3% 100,0%
% de sexo 100,0% 100,0% 100,0%
Pruebas de ji-cuadrado
Valor I Sig. asintética Sig. exacta Sig. exacta
9 (bilateral) (bilateral) (unilateral)
Ji-cuadrado de Pearson 4,301(b) 1 ,038
Correccién por continuidad(a) 4,057 1 ,044
Razon de verosimilitudes 4,306 1 ,038
Estadistico exacto de Fisher ,043 ,022
Asociacion lineal por lineal 4,298 1 ,038
N de casos validos 1144
a) Calculado sélo para una tabla de 2x2.
b) 0 casillas (,0%) tienen una frecuencia esperada inferior a 5. La frecuencia minima esperada es 240,38.
Medidas direccionales
Error tip. f Sig.
L asint.(a) T aproximada aproximada
Simétrica ,010 ,024 ,39%4 ,694
) Lambda q11 dependiente ,018 ,046 ,394 ,694
Nominal
por sexo dependiente ,000 ,000 (c) (c)
nominal .
Tau de Goodman y q11 dependiente ,004 ,004 ,038(d)
Kruskal sexo dependiente 004 004 038(d)
a) Asumiendo la hipétesis alternativa.
b) Empleando el error tipico asintotico basado en la hipotesis nula.
¢) No se puede efectuar el calculo porque el error tipico asintético es igual a cero.
d) Basado en la aproximacion ji-cuadrado.
Medidas simétricas
Valor Sig. aproximada
) ) Phi -,061 ,038
Nominal por nominal
V de Cramer ,061 ,038
N de casos validos 1144

a) Asumiendo la hipotesis alternativa.
b) Empleando el error tipico asintético basado en la hipétesis nula.
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q11 * islas

Tabla de contingencia

islas
-~ Total
1 Mallorca 2 Menorca 3 Pitiusas
Recuento 412 66 63 541
,00 % de q11 76,2% 12,2% 11,6% 100,0%
y % de islas 51,6% 41,8% 36,8% 48,0%
a Recuento 387 92 108 587
1,00 % de q11 65,9% 15,7% 18,4% 100,0%
% de islas 48,4% 58,2% 63,2% 52,0%
Recuento 799 158 171 1128
Total % de q11 70,8% 14,0% 15,2% 100,0%
% de islas 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%
Pruebas de ji-cuadrado
Valor gl Sig. asintética (bilateral)
Ji-cuadrado de Pearson 15,052(a) 2 ,001
Razén de verosimilitudes 15,187 2 ,001
Asociacion lineal por lineal 14,747 1 ,000
N de casos validos 1128
a) 0 casillas (,0%) tienen una frecuencia esperada inferior a 5. La frecuencia minima esperada es 75,78.
Medidas direccionales
Error tip. ; Sig.
Lt asint.(a) Ui aproximada
Simétrica ,029 ,032 ,885 ,376
) Lambda q11 dependiente ,046 ,051 ,885 376
Nominal
por islas dependiente ,000 ,000 (c) (c)
nominal .
Tau de Goodmany 91 dependiente 013 007 ,001(d)
Kruskal islas dependiente 009 005 ,000(d)
a) Asumiendo la hipotesis alternativa.
b) Empleando el error tipico asintético basado en la hipétesis nula.
b) No se puede efectuar el calculo porque el error tipico asintotico es igual a cero.
¢) Basado en la aproximacion ji-cuadrado.
Medidas simétricas
Valor Sig. aproximada
Phi 116 ,001
Nominal por nominal
V de Cramer 116 ,001
N de casos validos 1128

a) Asumiendo la hipétesis alternativa.
b) Empleando el error tipico asintético basado en la hipétesis nula.
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q12 * curso

Tabla de contingencia

curso
Total
1 84 2 Bat2
Recuento 296 233 529
,00 % de q12 56,0% 44,0% 100,0%
1 % de curso 55,6% 38,1% 46,2%
‘ Recuento 236 379 615
1,00 % de q12 38,4% 61,6% 100,0%
% de curso 44.4% 61,9% 53,8%
Recuento 532 612 1144
Total % de q12 46,5% 53,5% 100,0%
% de curso 100,0% 100,0% 100,0%
Pruebas de ji-cuadrado
Valor I Sig. asintética Sig. exacta Sig. exacta
9 (bilateral) (bilateral) (unilateral)
Ji-cuadrado de Pearson 35,332(b) 1 ,000
Correccién por continuidad(a) 34,628 1 ,000
Razén de verosimilitudes 35,478 1 ,000
Estadistico exacto de Fisher ,000 ,000
Asociacion lineal por lineal 35,301 1 ,000
N de casos validos 1144
a) Calculado sélo para una tabla de 2x2.
b) 0 casillas (,0%) tienen una frecuencia esperada inferior a 5. La frecuencia minima esperada es 246,00.
Medidas direccionales
Error tip. . Sig.
Valor asint.(a) T aproximada aproximada
Simétrica 116 ,037 3,037 ,002
. Lambda q12 dependiente 113 ,041 2,609 ,009
Nominal
por curso dependiente 118 ,041 2,748 ,006
nominal .
Tau de Goodman y q12 dependiente ,031 ,010 ,000(c)
Kruskal curso dependiente 031 010 ,000(c)
a) Asumiendo la hipétesis alternativa.
b) Empleando el error tipico asintotico basado en la hipétesis nula.
¢) Basado en la aproximacion ji-cuadrado.
Medidas simétricas
Valor Sig. aproximada
Phi 176 ,000
Nominal por nominal
V de Cramer 176 ,000
N de casos validos 1144

a) Asumiendo la hipotesis alternativa.
b) Empleando el error tipico asintético basado en la hipétesis nula.
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q12 * sexo

Tabla de contingencia

sexo
Total
1 Home 2 Dona
Recuento 217 312 529
,00 % de q12 41,0% 59,0% 100,0%
1 % de sexo 43,4% 48,4% 46,2%
g Recuento 283 332 615
1,00 % de q12 46,0% 54,0% 100,0%
% de sexo 56,6% 51,6% 53,8%
Recuento 500 644 1144
Total % de q12 43,7% 56,3% 100,0%
% de sexo 100,0% 100,0% 100,0%
Pruebas de ji-cuadrado
Valor I Sig. asintética Sig. exacta Sig. exacta
9 (bilateral) (bilateral) (unilateral)
Ji-cuadrado de Pearson 2,884(b) 1 ,089
Correccion por continuidad(a) 2,685 1 ,101
Razon de verosimilitudes 2,888 1 ,089
Estadistico exacto de Fisher ,094 ,051
Asociacion lineal por lineal 2,882 1 ,090
N de casos validos 1144
a) Calculado sélo para una tabla de 2x2.
b) 0 casillas (,0%) tienen una frecuencia esperada inferior a 5. La frecuencia minima esperada es 231,21.
Medidas direccionales
Error tip. . Sig.
Lt asint.(a) Ui aproximada
Simétrica ,000 ,000 .(b) .(b)
Norminal Lambda q12 dependiente ,000 ,000 .(b) .(b)
por sexo dependiente ,000 ,000 .(b) .(b)
nominal .
Tau de Goodmany 412 dependiente ,003 003 ,090(c)
Kruskal sexo dependiente ,003 ,003 ,090(c)
a) Asumiendo la hipotesis alternativa.
b) No se puede efectuar el calculo porque el error tipico asintético es igual a cero.
¢) Basado en la aproximacion ji-cuadrado.
Medidas simétricas
Valor Sig. aproximada
Phi -,050 ,089
Nominal por nominal
V de Cramer ,050 ,089
N de casos validos 1144

a) Asumiendo la hipotesis alternativa.
b) Empleando el error tipico asintético basado en la hipétesis nula.
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q12 * islas

Tabla de contingencia

islas
-~ Total
1 Mallorca 2 Menorca 3 Pitiusas
Recuento 376 56 88 520
,00 % de q12 72,3% 10,8% 16,9% 100,0%
1 % de islas 47,1% 35,4% 51,5% 46,1%
a Recuento 423 102 83 608
1,00 % de q12 69,6% 16,8% 13,7% 100,0%
% de islas 52,9% 64,6% 48,5% 53,9%
Recuento 799 158 171 1128
Total % de q12 70,8% 14,0% 15,2% 100,0%
% de islas 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%
Pruebas de ji-cuadrado
Valor gl Sig. asintética (bilateral)
Ji-cuadrado de Pearson 9,496(a) 2 ,009
Razén de verosimilitudes 9,629 2 ,008
Asociacion lineal por lineal ,015 1 ,904
N de casos validos 1128
a) 0 casillas (,0%) tienen una frecuencia esperada inferior a 5. La frecuencia minima esperada es 72,84.
Medidas direccionales
Error tip. ; Sig.
Lt asint.(a) Ui aproximada
Simétrica ,006 ,015 ,382 ,702
) Lambda q12 dependiente ,010 ,025 ,382 ,702
Nominal
por islas dependiente ,000 ,000 (c) (c)
nominal .
Tau de Goodmany 412 dependiente ,008 005 ,009(d)
Kruskal islas dependiente 003 002 036(d)
a) Asumiendo la hipotesis alternativa.
b) Empleando el error tipico asintético basado en la hipétesis nula.
¢) No se puede efectuar el calculo porque el error tipico asintético es igual a cero.
d) Basado en la aproximacion ji-cuadrado.
Medidas simétricas
Valor Sig. aproximada
) ) Phi ,092 ,009
Nominal por nominal
V de Cramer ,092 ,009
N de casos validos 1128

a) Asumiendo la hipétesis alternativa.
b) Empleando el error tipico asintético basado en la hipétesis nula.
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q13 * curso

Tabla de contingencia

curso
Total
1 84 2 Bat2
Recuento 398 443 841
,00 % de q13 47,3% 52,7% 100,0%
0 % de curso 74,8% 72,4% 73,5%
a Recuento 134 169 303
1,00 % de q13 44,2% 55,8% 100,0%
% de curso 25,2% 27,6% 26,5%
Recuento 532 612 1144
Total % de q13 46,5% 53,5% 100,0%
% de curso 100,0% 100,0% 100,0%
Pruebas de ji-cuadrado
Valor I Sig. asintética Sig. exacta Sig. exacta
9 (bilateral) (bilateral) (unilateral)
Ji-cuadrado de Pearson ,861(b) 1 ,354
Correccién por continuidad(a) ,740 1 ,390
Razon de verosimilitudes ,862 1 ,353
Estadistico exacto de Fisher ,383 195
Asociacion lineal por lineal ,860 1 ,354
N de casos validos 1144
a) Calculado sélo para una tabla de 2x2.
b) 0 casillas (,0%) tienen una frecuencia esperada inferior a 5. La frecuencia minima esperada es 140,91.
Medidas direccionales
Error tip. . Sig.
Valor asint.(a) T aproximada aproximada
Simétrica ,000 ,000 .(b) .(b)
Nominal Lambda q13 dependiente ,000 ,000 .(b) .(b)
por curso dependiente ,000 ,000 .(b) .(b)
nominal .
Tau de Goodman y q13 dependiente ,001 ,002 ,354(c)
Kruskal curso dependiente 001 ,002 ,354(c)
a) Asumiendo la hipétesis alternativa.
b) No se puede efectuar el calculo porque el error tipico asintotico es igual a cero.
¢) Basado en la aproximacion ji-cuadrado.
Medidas simétricas
Valor Sig. aproximada
Phi ,027 ,354
Nominal por nominal
V de Cramer ,027 ,354
N de casos validos 1144

a) Asumiendo la hipotesis alternativa.
b) Empleando el error tipico asintético basado en la hipétesis nula.
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q13 * sexo

Tabla de contingencia

sexo
Total
1 Home 2 Dona
Recuento 367 474 841
,00 % de q13 43,6% 56,4% 100,0%
" % de sexo 73,4% 73,6% 73,5%
‘ Recuento 133 170 303
1,00 % de q13 43,9% 56,1% 100,0%
% de sexo 26,6% 26,4% 26,5%
Recuento 500 644 1144
Total % de q13 43,7% 56,3% 100,0%
% de sexo 100,0% 100,0% 100,0%
Pruebas de ji-cuadrado
Valor I Sig. asintética Sig. exacta Sig. exacta
9 (bilateral) (bilateral) (unilateral)
Ji-cuadrado de Pearson ,006(b) 1 1939
Correccion por continuidad(a) ,000 1 ,992
Razon de verosimilitudes ,006 1 ,939
Estadistico exacto de Fisher ,946 ,496
Asociacion lineal por lineal ,006 1 1939
N de casos validos 1144
a) Calculado sélo para una tabla de 2x2.
b) 0 casillas (,0%) tienen una frecuencia esperada inferior a 5. La frecuencia minima esperada es 132,43.
Medidas direccionales
Error tip. . Sig.
Lt asint.(a) Ui aproximada
Simétrica ,000 ,000 .(b) .(b)
Norminal Lambda q13 dependiente ,000 ,000 .(b) .(b)
por sexo dependiente ,000 ,000 .(b) .(b)
nominal .
Tau de Goodmany 413 dependiente ,000 ,000 ,939(c)
Kruskal sexo dependiente ,000 ,000 ,939(c)
a) Asumiendo la hipotesis alternativa.
b) No se puede efectuar el calculo porque el error tipico asintético es igual a cero.
¢) Basado en la aproximacion ji-cuadrado.
Medidas simétricas
Valor Sig. aproximada
Phi -,002 ,939
Nominal por nominal
V de Cramer ,002 ,939
N de casos validos 1144

a) Asumiendo la hipotesis alternativa.
b) Empleando el error tipico asintético basado en la hipétesis nula.
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q13 *islas

Tabla de contingencia

islas
-~ Total
1 Mallorca 2 Menorca 3 Pitiusas
Recuento 604 108 16 828
,00 % de q13 72,9% 13,0% 14,0% 100,0%
" % de islas 75,6% 68,4% 67,8% 73,4%
a Recuento 195 50 55 300
1,00 % de q13 65,0% 16,7% 18,3% 100,0%
% de islas 24,4% 31,6% 32,2% 26,6%
Recuento 799 158 171 1128
Total % de q13 70,8% 14,0% 15,2% 100,0%
% de islas 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%
Pruebas de ji-cuadrado
Valor gl Sig. asintética (bilateral)
Ji-cuadrado de Pearson 6,743(a) 2 ,034
Razén de verosimilitudes 6,597 2 ,037
Asociacion lineal por lineal 6,023 1 ,014
N de casos validos 1128
a) 0 casillas (,0%) tienen una frecuencia esperada inferior a 5. La frecuencia minima esperada es 42,02.
Medidas direccionales
Error tip. . Sig.
Lt asint.(a) Ui aproximada
Simétrica ,000 ,000 .(b) .(b)
Nominal Lambda q13 dependiente ,000 ,000 .(b) .(b)
por islas dependiente ,000 ,000 .(b) .(b)
nominal .
Tau de Goodmany 413 dependiente 006 005 034(c)
Kruskal islas dependiente 004 003 010(c)
a) Asumiendo la hipotesis alternativa.
b) No se puede efectuar el calculo porque el error tipico asintético es igual a cero.
¢) Basado en la aproximacion ji-cuadrado.
Medidas simétricas
Valor Sig. aproximada
Phi 077 ,034
Nominal por nominal
V de Cramer 077 ,034
N de casos validos 1128

a) Asumiendo la hipétesis alternativa.
b) Empleando el error tipico asintético basado en la hipétesis nula.
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q14 * curso

Tabla de contingencia

curso
Total
1 84 2 Bat2
Recuento 425 432 857
,00 % de q14 49,6% 50,4% 100,0%
" % de curso 79,9% 70,6% 74,9%
‘ Recuento 107 180 287
1,00 % de q14 37,3% 62,7% 100,0%
% de curso 20,1% 29,4% 251%
Recuento 532 612 1144
Total % de q14 46,5% 53,5% 100,0%
% de curso 100,0% 100,0% 100,0%
Pruebas de ji-cuadrado
Valor I Sig. asintética Sig. exacta Sig. exacta
9 (bilateral) (bilateral) (unilateral)
Ji-cuadrado de Pearson 13,095(b) 1 ,000
Correccién por continuidad(a) 12,605 1 ,000
Razén de verosimilitudes 13,232 1 ,000
Estadistico exacto de Fisher ,000 ,000
Asociacion lineal por lineal 13,083 1 ,000
N de casos validos 1144
a) Calculado sélo para una tabla de 2x2.
b) 0 casillas (,0%) tienen una frecuencia esperada inferior a 5. La frecuencia minima esperada es 133,47.
Medidas direccionales
Error tip. . Sig.
Valor asint.(a) T aproximada aproximada
Simétrica ,000 ,000 .(b) .(b)
Nominal Lambda q14 dependiente ,000 ,000 .(b) .(b)
por curso dependiente ,000 ,000 .(b) .(b)
nominal .
Tau de Goodman y q14 dependiente 011 ,006 ,000(c)
Kruskal curso dependiente 011 006 ,000(c)
a) Asumiendo la hipétesis alternativa.
b) No se puede efectuar el calculo porque el error tipico asintotico es igual a cero.
¢) Basado en la aproximacion ji-cuadrado.
Medidas simétricas
Valor Sig. aproximada
Phi ,107 ,000
Nominal por nominal
V de Cramer ,107 ,000
N de casos validos 1144

a) Asumiendo la hipotesis alternativa.
b) Empleando el error tipico asintético basado en la hipétesis nula.
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q14 * sexo

Tabla de contingencia

sexo
Total
1 Home 2 Dona
Recuento 369 488 857
,00 % de q14 43,1% 56,9% 100,0%
” % de sexo 73,8% 75,8% 74,9%
‘ Recuento 131 156 287
1,00 % de q14 45,6% 54,4% 100,0%
% de sexo 26,2% 24.2% 251%
Recuento 500 644 1144
Total % de q14 43,7% 56,3% 100,0%
% de sexo 100,0% 100,0% 100,0%
Pruebas de ji-cuadrado
Valor I Sig. asintética Sig. exacta Sig. exacta
9 (bilateral) (bilateral) (unilateral)
Ji-cuadrado de Pearson ,585(b) 1 444
Correccion por continuidad(a) 485 1 ,486
Razon de verosimilitudes ,584 1 445
Estadistico exacto de Fisher ,450 243
Asociacion lineal por lineal 585 1 445
N de casos validos 1144
a) Calculado sélo para una tabla de 2x2.
b) 0 casillas (,0%) tienen una frecuencia esperada inferior a 5. La frecuencia minima esperada es 125,44.
Medidas direccionales
Error tip. . Sig.
Lt asint.(a) Ui aproximada
Simétrica ,000 ,000 .(b) .(b)
Norminal Lambda q14 dependiente ,000 ,000 .(b) .(b)
por sexo dependiente ,000 ,000 .(b) .(b)
nominal .
Tau de Goodmany 414 dependiente ,001 001 ,445(c)
Kruskal sexo dependiente ,001 ,001 ,445(c)
a) Asumiendo la hipotesis alternativa.
b) No se puede efectuar el calculo porque el error tipico asintético es igual a cero.
¢) Basado en la aproximacion ji-cuadrado.
Medidas simétricas
Valor Sig. aproximada
Phi -,023 444
Nominal por nominal
V de Cramer ,023 444
N de casos validos 1144

a) Asumiendo la hipotesis alternativa.
b) Empleando el error tipico asintético basado en la hipétesis nula.
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q14 * islas

Tabla de contingencia

islas
Total
1 Mallorca 2 Menorca 3 Pitiusas
Recuento 594 102 148 844
,00 % de q14 70,4% 12,1% 17,5% 100,0%
1 % de islas 74,3% 64,6% 86,5% 74,8%
a Recuento 205 56 23 284
1,00 % de q14 72,2% 19,7% 8,1% 100,0%
% de islas 25,7% 35,4% 13,5% 25,2%
Recuento 799 158 171 1128
Total % de q14 70,8% 14,0% 15,2% 100,0%
% de islas 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%
Pruebas de ji-cuadrado
Valor gl Sig. asintética (bilateral)
Ji-cuadrado de Pearson 21,420(a) 2 ,000
Razén de verosimilitudes 22,552 2 ,000
Asociacion lineal por lineal 4,878 1 ,027
N de casos validos 1128
a) 0 casillas (,0%) tienen una frecuencia esperada inferior a 5. La frecuencia minima esperada es 39,78.
Medidas direccionales
Error tip. . Sig.
Lt asint.(a) Ui aproximada
Simétrica ,000 ,000 .(b) .(b)
Nominal Lambda q14 dependiente ,000 ,000 .(b) .(b)
por islas dependiente ,000 ,000 .(b) .(b)
nominal .
Tau de Goodmany 414 dependiente 019 ,008 ,000(c)
Kruskal islas dependiente 006 002 001(c)
a) Asumiendo la hipotesis alternativa.
b) No se puede efectuar el calculo porque el error tipico asintético es igual a cero.
¢) Basado en la aproximacion ji-cuadrado.
Medidas simétricas
Valor Sig. aproximada
Phi ,138 ,000
Nominal por nominal
V de Cramer ,138 ,000
N de casos validos 1128

a) Asumiendo la hipétesis alternativa.
b) Empleando el error tipico asintético basado en la hipétesis nula.
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Annex XXI

Valoracions dels resultats dels 14 procediments avaluats

Procediment 1

A.1. Identificacié de problemes

A.1.1. Identificacio
de variables i dades

Davant un determinat problema, I'alumne haura de ser capag d’identificar les diferents variables que
hi intervenen aixi com d’un conjunt de dades saber seleccionar les que son necessaries per a la seva
resolucio

PROVA A Quins son els factors que intervenen en I'experiment plantejat?

+ Hem comprat llenties per fer planters i volem saber quines son les millors condicions perque germinin.
Per investigar-ho preparam pots amb cot6 fluix, que humitejam amb la mateixa quantitat d’aigua, a sobre
hi posam 10 llenties i els posam dins estufes de cultiu a distintes temperatures.

1.- La temperatura

2.- La humitat

3.- El tipus d’estufa

4.- La varietat de llenties

+ EI1930 I'enginyer Midgley va donar a congixer dues propietats molt importants del diclorodifluiorometa
(de la familia dels CFCs), que no és toxic ni inflamable. Fins llavors s’havia fet servir principalment
amoniac com a refrigerant. L'amoniac té un punt d’ebullicié de — 33°C, la qual cosa vol dir que es pot
liquar facilment per compressié (pero 'amoniac és toxic i desprén una olor molt forta).

Amesura que es varen anar coneixent els efectes dels CFCs sobre I'0z6 de I'estratosfera, la societat va
comengar a pressionar perqué fossin substituits.

Quins dels seglients composts son inadequats per substituir als CFCs com a refrigerants?

PROVA B COMPOST TOXICITAT TEMPERATURA D’EBULLICIO INFLAMABILITAT
CH3-0-CH3 Baixa -24°C Si
CH-CIF2 Alta -41°C No
CF3-CH2F Baixa -23°C No
CH3-CCI2F Baixa 22°C Si
1.- CH3-0-CH3
2.- CH- CIF2
3.- CF3-CH2F
4.- CH3-CCI2F

1.- Resultats globals

El 61,98% del conjunt de I'alumnat ha assolit aquesta competéncia. Aquest resultat és insatisfactori.
La qualificacié mitjana del conjunt de I'alumnat és 10, 04. Globalment, no s’ha assolit aquesta competéncia.

2.- Resultats per curs

+ EI60,53% de 'alumnat de S4 i el 63,24% de 'alumnat de B2 han assolit aquesta competéncia. Aquests resultats son
insatisfactoris en ambdos casos.

+ La diferencia entre els percentatges de S4 i de B2 que han assolit aquesta competéncia no és significativa.

¢ Laqualificacié mitjana de S4 és 9,73 i la de B2 és 10,31. En cap dels dos nivells no s’ha assolit aquesta competéncia.

+ La diferencia de mitjanes és de 0,58. Aquesta diferéncia de mitjanes és significativa, a favor de B2, i es pot considerar poc
important.

3.- Resultats per génere

+ Globalment, el 62,20% dels homes i el 61,80% de les dones han assolit aquesta competencia. El resultat és insatisfactori en
ambdos casos.

+ La diferencia entre els percentatges d’homes i dones que han assolit aquesta competéncia no és significativa.

+ La qualificacié mitjana dels homes és 10,02, i la de les dones és 10,06. Cap dels dos géneres no ha assolit aquesta
competéncia.

+ La diferencia entre mitjanes no és significativa.

4.- Resultats per illes

El 62,45% dels alumnes de Mallorca, el 60,13% dels alumnes de Menorca i el 61,40% dels alumnes de les Pitiiises han assolit
aquesta competéncia. Aquests percentatges son insatisfactoris en els tres casos.

La diferéncia entre els valors extrems d’aquests percentatges no és significativa.

La qualificacié mitjana a Mallorca és 10,07, a Menorca 10,06 i a les Pititises 9,95. A cap de les tres illes no s’ha assolit aquesta
competéncia.

La diferéncia de mitjanes entre les tres illes no és significativa.
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Procediment 2

A.1. Identificacio de problemes

A.1.2. Plantejament
de qgiiestions de
forma operativa

Davant un determinat problema obert I'alumne haura de ser capag de formular una série de qiiestions
operatives que li permetin resoldre el problema

PROVAA 5.- Es podran separar a partir de les seves diferents solubilitats en aigua?

+Tenim una mostra solida en pols que esta formada per una mescla de substancies pures.

Quines preguntes et semblarien adequades si et plantegessis separar les substancies de la mescla?

6.- Es podran separar a partir de les diferéncies observades a simple vista o0 amb el microscopi?
7.- Es podran separar a partir dels seus diferents punts de fusi6?
8.- Es podran separar a partir de les seves diferents propietats magnétiques?

PROVA B Quines de les segtients qiiestions podrien ajudar na Clara a dur endavant una investigacio per esbrinar el

+ Na Clara feia molt de temps que demanava un aquari amb peixos als seus pares, a la fi el regal era un
aquari amb 5 peixets de color vermell. Passada una setmana, el mati quan mira 'aquari s'endugué el
major disgust de la seva vida: tots els peixos eren morts!. Quina és la causa de la mort dels meus peixos?
Pensa.

que ha passat?

5.- El tipus d’aigua que he posat a I’'aquari ha mort els peixos?
6.- Als peixos no els ha agradat el nou aquari?

7.- El filtre de la peixera no ha funcionat bé?

8.- He donat el menjar adequat als peixos?

1.-

Resultats globals

El 69,58% del conjunt de I'alumnat ha assolit aquesta competéncia. Aquest resultat es pot considerar practicament satisfactori.
La qualificacié mitjana del conjunt de I'alumnat 11,20. Globalment, no s’ha assolit aquesta competéncia.

2.-

Resultats per curs

El 67,11% de I'alumnat de S4 i el 71,73% de I'alumnat de B2 han assolit aquesta competéncia. Aquest resultat és insatisfactori
per a S4 i satisfactori per a B2.

La diferencia entre els percentatges de S4 i de B2 que han assolit aquesta competencia no és significativa.
La qualificacié mitjana de S4 és 10,95 i la de B2 és 11,40. En cap dels dos nivells no s’ha assolit aquesta competéncia.
La diferéncia de mitjanes és de 0,45. Aquesta diferéncia de mitjanés és significativa, a favor de B2 i és poc important.

3.-

Resultats per génere

Globalment, el 71,00% dels homes i el 68,48% de les dones han assolit aquesta competéncia. El resultat és satisfactori en el cas
dels homes i insatisfactori en el cas de les dones.

La diferencia entre els percentatges d’homes i de dones que han assolit aquesta competéncia no és significativa.

La qualificacié mitjana dels homes és 11,37 i la de les dones és 11,06. Cap dels dos géneres no ha assolit aquesta
competéncia.

La diferéncia entre mitjanes no és significativa.

4.

Resultats per illes

El 67,71% dels alumnes de Mallorca, el 81,01% de Menorca i el 68,42% de les Pitilises han assolit aquesta competéncia. Aquests
percentatges son insatisfactoris, excepte per 'alumnat de Menorca, que és satisfactori.

La diferéncia entre els valors extrems d’aquests percentatges és del 13,30%; aquesta diferéncia és significativa, a favor de
Menorca.

La qualificacié mitjana a Mallorca és 11,13,a Menorca 11,84 i a les Pitilises 10,94. A cap de les tres illes no s’ha assolit aquesta
competéncia.

La diferencia entre la mitjana de Mallorca respecte a Menorca és de 0,71 i és significativa a favor de Menorca, i poc important.
La diferéncia entre la mitjana de Mallorca respecte a les Pitiiises no és significativa. La diferéncia entre la mitjana de Menorca
respecte a les Pitilises és de 0,80, i és significativa a favor de Menorca, i poc important.
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Procediment 3

A.2. Relacions entre variables

A.2.1. Establiment
de relacions de
dependeéncia entre
variables.

A partir d’'un conjunt de variables, I'alumne haura de ser capag d’assenyalar les que sén indepen-
dents (el valor de les quals s’haura d’anar fixant), les que sén dependents (el valor de les quals
s’haura de mesurar) i les que cal seleccionar com a variables control.

+ Dues amigues volen saber si la temperatura de I'aigua influeix en la rapidesa amb qué es dissolen les
pastilles efervescents. Una pensa que si, que com més elevada sigui la temperatura de I'aigua, més
rapida sera la dissolucio; I'altra pensa que no. Disposen de tassons, pastilles efervescents, aigua, una
gelera, una estufa, un cronometre. Discuteixen sobre quins factors cal tenir en compte per poder dur
endavant una investigacio que aclareixi qui té raé.

PROVA A Tria de les seglients frases aquelles que les ajudaran a dissenyar correctament I'experiment.

9.- La quantitat d’aigua que posem a cada tassoé ha de ser sempre la mateixa.
10.- El material amb qué estan fets tots els tassons ha de ser el mateix.

11.- Hem de variar la temperatura de I'aigua de cada tass6 i mesurar la velocitat en queé es
dissol la pastilla.

12.- Eltipus de pastilla ha de ser el mateix en totes les proves.

+ Per coneixer quins factors influeixen en la forga d’'empenta que experimenta una bolla quan se
submergeix en un liquid, realitzam una série d’experiments (vegeu-ne esquemes adjunts)

PROVAB Quines de les segiients afirmacions et semblen correctes si anomenam a la variable que hem de
mesurar dependent, a les variables que podem elegir el valor, independents i a les que hem de
mantenir constants, controlades.

1.- Resultats globals
o . El 62,85% del conjunt de I'alumnat ha assolit aquesta competéncia. Aquest resultat és insatisfactori.
La qualificacié mitjana del conjunt de I'alumnat és 10,60. Globalment, no s’ha assolit aquesta competéncia.

2.- Resultats per curs

+ EI56,20% de 'alumnat de S4 i el 68,63% de I'alumnat de B2 han assolit aquesta competéncia. Aquests resultats son
insatisfactoris en ambdos casos.

+ Ladiferéncia entre els percentatges de S4 i de B2 que han assolit aquesta competéncia és del 12,43%; aquesta diferéncia és
significativa a favor de B2.

+ La qualificacié mitjana de S4 és 10,05 i la de B2 és 11,06. En cap dels dos nivells no s’ha assolit aquesta competéncia.
+ La diferencia de mitjanes és d'1,01. Aquesta diferéncia de mitjanes és significativa, a favor de B2 i es pot considerar important.

3.- Resultats per génere

+  Globalment, el 62,80% dels homes i el 62,89% de les dones han assolit aquesta competéncia. El resultat és insatisfactori en
ambdds casos.

+ Ladiferencia entre els percentatges d’homes i de dones que han assolit aquesta competéncia no és significativa.

+ La qualificacié mitjana dels homes és 10,63 i la de les dones és 10,56. Cap dels dos géneres no ha assolit aquesta
competencia.

+ La diferencia entre aquestes mitjanes no és significativa.

4.- Resultats per illes

+ E162,83% de 'alumnat de Mallorca, el 68,35% de Menorca i el 59,06% de les Pitilises ha assolit aquesta competencia. Aquests
resultats son insatisfactoris en els tres casos.

+ La diferencia entre els valors extrems d’aquests percentatges és del 9,29%; aquesta diferéncia no és significativa.

+ La qualificacio mitjana a Mallorca és 10,60, a Menorca 11,00 i a les Pitilises 10,23. A cap de les tres illes no s’ha assolit aquesta
competéncia.

+ La diferencia entre la mitiana de Mallorca respecte a les de Menorca i de les Pitilises no és significativa. La diferéncia entre la
mitjana de Menorca respecte a les Pitilises és de 0,77 i és significativa a favor de Menorca i poc important.
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Procediment 4

A.3. Prediccions i hipotesis

ﬁ,‘ﬁijéfen;i':sc'g ntras- Davant un determinat problema I'alumne haura de ser capag de formular una o diverses hipotesis i
t ablgs poder-les contrastar
+Uns amics que prenien una beguda calenta en dos recipients de plastic diferents varen veure que al cap

d'un cert temps una s’havia refredat molt més rapidament que l'altra. A partir d’aquesta observacio6 es
demanaren quines podien ser les causes del diferent poder aillant del recipient Uns amics que prenien
una beguda calenta en dos recipients de plastic diferents varen observar els plastics.

PROVAA Tria, entre les seglients opcions, les explicacions que et semblin possibles i que es podrien contrastar
mitjangant experiments o observacions:
13.- Els dos plastics tenen diferent composicié quimica
14.- Un dels plastics és més gruixat que I'altre
15- Un dels plastics és de millor qualitat que I'altre
16.- Un dels plastics és més dens que l'altre

¢ En Lluis ha anat a comprar llet; dins la gelera hi ha llet del dia (pasteuritzada1), que caduca en 3 dies; als

prestatges hi ha llet UHT (esterilitzada2), que caduca en 2 mesos. Es demana per qué la llet UHT dura
tant i no cal posar-la a la gelera.
Aclasse, per explicar-ho, es proposa un experiment: per grups, han de posar 1 ml de llet del dia i 1ml de
llet UHT en diferents plaques de cultiu de bacteris. Un grup deixa les plaques dins I'estufa de cultius a
35°C durant 24h; el seglient les hi deixa 48h, un altre grup les deixa a temperatura ambient 24h i el darrer
durant 48h.
Quines s6n les hipotesis de treball de I'experiment?

PROVAB 13.- La temperatura influeix en el creixement dels bacteris de la llet.
14.- La llet del dia i la llet UHT contenen diferents quantitats de bacteris.
15.- La llet UHT és millor que la llet del dia.
16.- El temps influeix en el creixement dels bacteris de la llet.
1. Pasteuritzacid: métode de conservacio dels aliments encalentint-los fins arribar als 60°C i

aconseguint la destruccio dels microorganismes patogens3, sense esterilitzar els aliments.
2. Esterilitzacio: metode de conservacié dels aliments encalentint-los fins arribar als 100°C i
aconseguint la destruccio de tots els microorganismes, patdgens o no.

3. Microorganisme patogen: aquell microorganisme que causa una malaltia.

1.- Resultats globals

El 64,51% del conjunt de I'alumnat ha assolit aquesta competéncia. Aquest resultat és insatisfactori.
La qualificacié mitjana del conjunt de 'alumnat és 10,90. Globalment, no s’ha assolit aquesta competéncia.

2.-

Resultats per curs

El 61,47% de 'alumnat de S4 i el 67,16% de I'alumnat de B2 han assolit aquesta competéncia. Aquests resultats son
insatisfactoris en ambdos casos.

La diferencia entre els percentatges de S4 i de B2 que han assolit aquesta competéncia és 5,69%. Aquesta diferéncia
és significativa a favor de I'alumnat de B2.

La qualificacié mitjana de S4 és 10,70 i la de B2 és 11,09. En cap dels dos nivells no s’ha assolit aquesta competéncia.

La diferéncia de mitjanes és de 0,39. Aquesta diferéncia de mitjanes és significativa a favor de B2 i es pot considerar
poc important.

3.

Resultats per génere

Globalment, el 61,18% dels homes i el 68,80% de les dones han assolit aquesta competéncia. El resultat és insatisfactori en
ambdds casos.

La diferencia entre els percentatges d’homes i dones és de 7,62%; aquesta diferéncia és significativa.
La qualificacié mitjana dels homes és 11,04 i de les dones és 10,81. Cap dels dos géneres no ha assolit aquesta competéncia.
La diferéncia entre mitjanes no és significativa.

4.

Resultats per illes

El62,08% dels alumnes de Mallorca, el 68,99% dels alumnes de Menorca i el 70,18% dels alumnes de les Pitilises han assolit
aquesta competéncia. Aquests percentatges son insatisfactoris a Mallorca i Menorca i satisfactoris a les Pititises.

La diferéncia entre els valors extrems no és significativa.

La qualificacié mitiana a Mallorca és 10,81, a Menorca 11,20 i a les Pitiiises 11,03. A cap de les tres illes no s’ha assolit aquesta
competéncia.

Les diferéncies de mitjanes entre les tres illes no sén significatives.
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Procediment 5

A.4. Dissenys experimentals

A.4.1. Establiment
d’una estratégia

de resoluci6 d’'un
problema en la seva

Un cop plantejat el problema, formulada la hipotesi / formulades les hipotesis per iniciar-ne la
resolucid i feta una prediccid, I'alumne haura de ser capag de planificar una estratégia (experiments
o proves que s’han de realitzar, variables que s’han de mesurar, material que s’ha d’utilitzar, forma
d’organitzar i presentar les dades...), per tal de contrastar aquesta hipotesi / aquestes hipotesis.

part experimental
PROVAA + Uns zoolegs han descrit una nova espécie d’animal de devers 1 cm de mida i que sempre troben davall
les pedres a llocs foscos.
o) Assenyala els dissenys experimentals adequats per demostrar el comportament d’aquest animal en
relacio amb la llum:
g Preparam una bateria de capses de plastic transparent i posam a dins cada una 5 animalets.
7. Tapam les capses per la meitat amb cartolina negra. Les posam devora d’'una lampada
8 encesa i observam qué passa.
| '» 18.- Tapam la meitat de les capses amb cartolina negra i I'altra meitat no. Les posam devora d’una
@ . lampada encesa i observam qué passa.

r 19.- Posam dins cada una de les capses un muntet de pedretes. Les posam devora d’una lampada

encesa i observam qué passa.
) 20.- Cobrim tot el fons de cada una de les capses amb trossets de suro. Les posam devora d’'una
/ lampada encesa i observam qué passa.

@ + Les pilotes d'esquaix estan fetes d’'un material que fa que botin diferent quan s’encalenteixen.
Si haguessis de dissenyar un experiment per comprovar aquesta dependéncia, tria entre les segiients
) opcions quina o quines et semblen adequades.
@ 17.- Encalentir la pilota a 20 °C, 40 °C i 60 °C i amb cada temperatura deixar-la caure des de 80 cm

d’altura i mesurar I'altura que assolira el rebot respecte a I'altura inicial.

PROVAB mesurar l'altura que assolira el rebot respecte a I'altura inicial.

18.- Encalentir la pilota a 40 °C i deixar-la caure des d’una altura d’1 m, 80 cm, 60 cm, 40cm, i

19.- Encalentir la pilota a 20 °C, 40 °C i 60 °C i amb cada temperatura deixar-la caure des d’'una
altura de 1 m, 80 cm, 60 cm, 40 cm, i mesurar 'altura que assolira el rebot respecte a I'altura
inicial.

20.- Encalentir la pilota i aconseguir que assoleixi diferents temperatures, i amb cada temperatura
mesuram des de quina altura I'hem de deixar caure per aconseguir que el rebot arribi fins a
50 cm d’altura

1.-

Resultats globals
El 46,15 % del conjunt de I'alumnat ha assolit aquesta competencia. Aquest resultat és molt insatisfactori.
La qualificacié mitjana del conjunt de I'alumnat és 9,03. Globalment, no s’ha assolit aquesta competéncia.

2.-

Resultats per curs

El 41,35% de 'alumnat de S4 i el 50,33% de I'alumnat de B2 han assolit aquesta competencia. Aquests resultats sén
insatisfactoris en ambdés casos, especialment el de S4 que és molt insatisfactori.

La diferencia entre els percentatges de S4 i de B2 que han assolit aquesta competencia és de 8,98%; aquesta diferéncia
és significativa a favor de 'alumnat de B2.

La qualificacié mitiana de S4 és 8,80 i la de B2 és 9,21. En cap dels dos nivells no s’ha assolit aquesta competéncia.
La diferéncia de mitjanes no és significativa.

3.

Resultats per génere

Globalment, el 50,60% dels homes i el 42,70% de le dones han assolit aquesta competéncia. El resultat és insatisfactori en
ambdos casos, especialment en el cas de les dones, que és molt insatisfactori.

La diferéncia entre els percentatges d’homes i de dones que han assolit aquesta competencia és del 7,90; aquesta diferéncia
és significativa a favor dels homes.

La qualificacié mitjana dels homes és 9,24 i la de les dones és 8,85. Cap dels dos generes no ha assolit aquesta competéncia.
La diferéncia entre mitjanes no és significativa.

4.-

Resultats per illes

El 46,18% dels alumnes de Mallorca, el 48,10% dels alumnes de Menorca i el 44.44% dels alumnes de les Pitilises han assolit
aquesta competeéncia. Aquests percentatges son molt insatisfactoris.

La diferéncia entre els valors extrems d’aquests percentatges no és significativa.

La qualificacié mitjana a Mallorca és 9,03, a Menorca 8,94 i a les Pitiiises 9,09. A cap de les tres illes no s’ha assolit aquesta
competéncia.

Les diferéncies de mitjanes entre les tres illes no sén significatives.
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Procediment 6

A.5. Observacio

A.5.1. Descripcio

de propietats A partir d’'un determinat objecte, organisme o fet, I'alumne haura de ser capag d’identificar-ne les
d’objectes, organis- | propietats més propies.
mes i fets

* Preparem, al laboratori, una dissolucio diluida d’acid sulfuric a partir la dissolucié comercial de I'acid
concentrat; assenyala amb una creu les caracteristiques que poden ser Utils per ajudar a identificar la
dissolucio:

PROVAA 21.- La reactivitat amb distints metalls

22.- El volum que la dissoluci6 ocupa dins el flasco

23.- La proporci6 de solut expressada en percentatge en massa

24.- La perillositat de la dissolucio, expressada a través d’aquest pictograma:

*Un zodleg va descobrir un nou petit organisme a una mostra d'aigua de la mar recollida
prop de les costes canadenques de 'ocea Atlantic. Aquest animal va viure només trenta
minuttrenta minuts dins 'aquarium al qual I'introduiren, i va morir a continuacio per causes
desconegudes.

El zooleg va anotar les caracteristiques que li varen semblar interessants, per tal de poder informar
PROVA B posteriorment sobre el seu descobriment, mitjangant un article a una revista cientifica. Marca amb una

creu aquelles caracteristiques que, al teu parer, resulten adients per fer una descripcio objectiva i exacta
de I'animal

21.- Nombre de potes

22.- Pes del menjar ingerit

23.- Nombre de tentacles grans
24.- Longitud de les potes

"\\x;\{XQ\\

1.- Resultats globals
+ EI'58,92% de I'alumnat ha assolit aquesta competéncia. Aquest resultat és insatisfactori.
+ La qualificacio mitjana del conjunt de I'alumnat és 10,21. Globalment, no s’ha assolit aquesta competéncia.

2.- Resultats per curs

+ EI56,58% de I'alumnat de S4 i el 60,95% de I'alumnat de B2 han assolit aquesta competéncia. Aquests resultats son
insatisfactoris en ambdos casos.

+ La diferencia entre els percentatges de S4 i de B2 que han assolit aquesta competéncia no és significativa.
¢ Laqualificacié mitjana de S4 és de 10,02 i la de B2 és 10,34. En cap dels dos nivells no s’ha assolit aquesta competéncia.
+ La diferencia de mitjanes no és significativa.

3.- Resultats per génere

+ Globalment, el 61,60% dels homes i el 56,83% de les dones han assolit aquesta competéncia. El resultat és insatisfactori en
ambdds casos.

+ La diferencia entre els percentatges d’homes i dones que han assolit aquesta competéncia no és significativa.

+ La qualificacié mitjana dels homes és 10,38, i la de les dones és 10,05. Cap dels dos géneres no ha assolit aquesta
competéncia.

+ La diferencia entre mitjanes no és significativa.

4.- Resultats per illes

+ EI55,94% dels alumnes de Mallorca, el 66,46% dels alumnes de Menorca i el 66, 08% dels alumnes de les Pitilises han assolit
aquesta competeéncia. Aquests percentatges son insatisfactoris en els tres casos.

« Ladiferencia entre els valors extrems d’aquests percentatges és 10,52 i és significativa a favor de Menorca.

+ La qualificaci6 mitjana a Mallorca és 10,07, a Menorca 10,58 i a les Pitilises 10,53. A cap de les tres illes no s’ha assolit aquesta
competéncia.

+ Les diferéncies de mitjanes entre les tres illes no sén significatives.
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Procediment 7

A.6. Mesurament

A.6.1. Seleccio L’alumne haura d’elegir, d’entre una col-leccié, aquell o aquells instruments de mesura que li perme-
d’instruments de trien determinar el valor de magnituds concretes, tant per la seva idoneitat fisica com per la precisio
mesura adients més adequada a la finalitat que es proposi.
+ Volem preparar 100 cc de dissolucid de glucosa en aigua, amb una concentracié de 15 grams per litre de
dissolucié. Selecciona quins d’aquests instruments et resultarien adients per fer-ho
Matras aforat Embut de decantacio Vas de precipitats Balanga de precisio
25.- Embut de decantacio
26.- Matras aforat de 100 cc
27.- Vas de precipitats
28.- Balanca de precisio _
PROVA B Balanga electronica Balanga manual Peu de rei Proveta Regle graduat
+Volem mesurar al laboratori la densitat (massa per unitat de volum) d’una moneda de 0,5 € per tal
d'esbrinar-ne la composicid;posa una creu als conjunts d'instruments que t'han de permetre fer aquest
calcul (amb més o menys exactitud):
25.- Proveta i peu de rei
26.- Balanga manual i proveta graduada de 50 cc
27.- Regle graduat en mm i balanga electronica
28.- Peu de rei i balanga manual
1.- Resultats globals

El47,03% de I'alumnat ha assolit aquesta competéncia. Aquest resultat és insatisfactori.
La qualificacié mitjana del conjunt de I'alumnat és 9,36. Globalment, no s’ha assolit aquesta competéncia.

2.-

Resultats per curs

El43,61% de 'alumnat de S4 i el 50,00% de I'alumnat de B2 ha assolit aquesta competencia. El resultat de S4 és molt
insatisfactori; el resultat de B2 és insatisfactori.

La diferéncia entre els percentatges de S4 i de B2 és del 6,39% i és significativa a favor de B2.
La qualificacié mitjana de S4 és de 8,93 i la de B2 és 9,73. En cap dels dos nivells no s’ha assolit aquesta competéncia.
La diferéncia de mitjanes és de 0,80. Aquesta diferéncia de mitjanes és significativa i es pot considerar poc important.

3.-

Resultats per génere

Globalment, el 48,80% dels homes i el 45,65% de les dones han assolit aquesta competencia. El resultat és molt insatisfactori
en ambdds casos.

La diferencia entre els percentatges d’homes i de dones que han assolit aquesta competéncia no és significativa.
La qualificacié mitjana dels homes és 9,41, i la de les dones és 9,31. Cap dels dos generes no ha assolit aquesta competéncia.
La diferéncia entre mitjanes no és significativa.

4.-

Resultats per illes

El 47,18% dels alumnes de Mallorca, el 50,63% dels alumnes de Menorca i el 42, 69% dels alumnes de les Pitilises ha assolit
aquesta competencia. Aquests percentatges son insatisfactoris en el cas de Menorca i molt insatisfactoris en els altres dos
€asos.

La diferéncia entre els valors extrems d’aquests percentatges no és significativa.

La qualificacié mitiana a Mallorca és 9,39, a Menorca 9,53 i a les Pitiises 9,06. A cap de les tres illes no s’ha assolit aquesta
competéncia.

Les diferencies entre les mitjanes de les tres illes no sén significatives.
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Procediment 9 (item 8)

A.8. Analisi de dades

A.8.1. Realitzacio de
calculs matematics
iexercicis numeérics

Davant una situacio respecte a la qual es disposa de les dades quantitatives necessaries, I'alumne
haura de ser capag de realitzar els calculs necessaris per obtenir el resultat que se li demana.

PROVAA 29.- 0,02 mg d’alcohol / 100 mL d’aire

+Aun conductor al qual li fan la prova d’alcoholémia i troben una concentracio d’alcohol de. 0,2 miligrams
(mg) d'alcohol per 1 litre (L) d'aire espirat (és a dir: 0,2 mg alcohol / 1L aire).

Indica quines d'aquestes xifres equivalen a aquesta mateixa concentracio:

30.- 0,0001g / 500 mL d’aire
31.- 0,03 mg d’alcohol / 150 mL d’aire
32.- 0,1 mg d’alcohol / 50 mL d’aire

PROVAB 29.- Hi ha un 25% de nitrogen i un 62,5% d’oxigen

+ Una mescla de gasos esta formada per 50 grams d’oxigen, 20 grams de nitrogen i 10 grams d’heli.
Quines de les segtients afirmacions, referides a les masses, sén correctes?

30.- Hi ha un 12,5% d’heli i un 62,5% d’oxigen
31.- Hi ha un 25% de nitrogen i un 12,5% d’heli
32.- Hi ha un 50% d’oxigen i un 10% d’heli

1.-

Resultats globals
El 45,19% del conjunt de I'alumnat ha assolit aquesta competéncia. Aquest resultat és insatisfactori.
La qualificacié mitjana del conjunt de I'alumnat és 9,18. Globalment, no s’ha assolit aquesta competéncia.

2.-

Resultats per curs

El 36,65% de 'alumnat de S4 i el 52,61% de I'alumnat de B2 han assolit aquesta competéncia. Aquests resultats sén insatisfactoris
en ambdds casos, especialment el de S4, que és molt insatisfactori.

La diferencia entre els percentatges de S4 i de B2 que han assolit aquesta competéncia és del 15,96 %; aquesta diferéncia és
significativa a favor de B2.

La qualificacié mitiana de S4 és 8,35 i la de B2 és 9,85. En cap dels dos nivells no s’ha assolit aquesta competéencia.

La diferéncia de mitjanes és 1,50. Aquesta diferéncia de mitjanes és significativa, a favor de B2. Aquesta diferéncia es pot
considerar important.

3.-

Resultats per génere

Globalment, el 50,80% dels homes i el 40,84% de les dones ha assolit aquesta competéncia. El resultat és insatisfactori en
ambdos casos, especialment en el de les dones, que és molt insatisfactori.

La diferencia entre els percentatges d’homes i de dones que han assolit aquesta competencia és del 9,96 %; aquesta diferencia és
significativa a favor dels homes.

La qualificacié mitjana dels homes és 9,59, i la de les dones és 8,81. Cap dels dos generes no ha assolit aquesta competéncia.

La diferéncia entre mitjanes és 0,78. Aquesta diferéncia de mitjanes és significativa a favor dels homes i es pot considerar poc
important.

4.-

Resultats per illes

El 44,31% dels alumnes de Mallorca, el 53,80% dels alumnes de Menorca i el 42,69% dels alumnes de les Pitilises ha assolit
aquesta competéncia. Aquests percentatges son insatisfactoris en els tres casos, especialment en el cas de Mallorca i les Pititises,
que sén molt insatisfactoris.

La diferéncia entre els valors extrems d’aquests percentatges no és significativa.

La qualificacié mitjana a Mallorca és 9,09, a Menorca 10,04 i a les Pitilises 8,80. A cap de les tres illes no s’ha assolit aquesta
competéncia.
La diferencia entre la mitjana de Mallorca respecte a Menorca és de 0,95. Aquesta diferéncia és significativa a favor de Menorca,

pero poc important. La diferéncia entre la mitjana de Mallorca respecte a les Pitilises no és significativa. La diferéncia entre la
mitjana de Menorca respecte a les Pitilises és d'1,24; és significativa i important.
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Procediment 10 (item 9)

A.8. Analisi de dades

A.8.2. Interpretacié | Davant una grafica o una taula de dades, I'alumne haura d’interpretar la tendéncia, relacié quantitati-
de dades i grafiques | va entre variables, etc. que representa.

P (mm Hg) 100 250 500 650 760
\ V (cm3) 250 100 50 38,5 329
PROVA A P | N PV 25000 | 25000 25000 25000 25000
P, | T3
P | T
T, Assenyala quines de les segiients afirmacions son correctes (teniu en
L compte que quan s'escalfa un gas augmenta la seva pressié si el volum

+ Lallei de Boyle i Mariotte —formulada el 1676~ diu que per a una determinada massa de gas i a una
determinada temperatura que es mantingui constant, el producte de la pressié del gas pel volum que
ocupa és, també, una quantitat constant: P x V= constant. Aixi, per exemple:

Si representem, per a 3 experiencies distintes realitzades a distintes temperatures, els valors de la
pressi6 d'un gas front als corresponents valors del volum, obtenim unes linies corbes anomenades
ISOTERMES (vegeu-ne el grafic).

P

del recipient no varia):

33.- A tots els punts de cada ISOTERMA es compleix que: P - V = constant

34.- Per un determinat valor del volum, la pressié del gas augmenta conforme ho fa la temperatura
35.- Al grafic es compleix que: T1>T2

36.- Al grafic es compleix que: T2<T3

PROVAB

+ Lagrafica seglient representa les variacions de temperatura (febre) i les pulsacions en el curs d’'una
malaltia infecciosa:

Temperatura C nim. pulsacions

Assenyala quines de les seglients afirmacions son correctes.

0 33.- Eldia 9 el pacient tenia 38 pulsacions

34.- Linici dels simptomes va acompanyat d’'un augment
progressiu de la temperatura i el pols

35.- El dia 7 el malalt arriba a 40 °C

36.- La temperatura oscil-la cada dia

Periode infeccis

L e s e e [ DV P B BB e
Des 12 3 4 5 6 7 8 910 1 12114

1.-

Resultats globals

El 65,21% del conjunt de I'alumnat ha assolit aquesta competéncia. Aquest resultat és insatisfactori.
La qualificacié mitjana del conjunt de I'alumnat és 11,01. Globalment, no s’ha assolit aquesta competéncia.

2.-

Resultats per curs

El 54,70% de 'alumnat de S4 i el 74,35% de I'alumnat de B2 han assolit aquesta competéncia. Aquests resultats son
insatisfactoris per a S4 i satisfactoris per a B2.

La diferéncia entre els percentatges de S4 i de B2 que han assolit aquesta competéncia és del 19,65%; aquesta diferéncia
és significativa a favor de B2.

La qualificacié mitjana de S4 és 10,20 i la de B2 és 11,70. En cap del dos nivells no s’ha assolit aquesta competéncia.
La diferéncia de mitjanes és 1,50. Aquesta diferéncia de mitjanes és significativa, a favor de B2. Aquesta diferéncia es pot
considerar important.

3.-

Resultats per génere

Globalment, el 67,80% dels homes i el 63,20% de les dones han assolit aquesta competéncia. El resultat és insatisfactori en
ambdos casos.

La diferéncia entre els percentatges d’homes i de dones que han assolit aquesta competéencia no és significativa.

La qualificacié mitjana dels homes és 11,11 i la de les dones és 10,91. Cap dels dos géneres no ha assolit aquesta
competéncia.

La diferéncia entre mitjanes no és significativa.

4.

Resultats per illes

El63,70% dels alumnes de Mallorca, el 75,32% dels alumnes de Menorca i el 62,57% dels alumnes de les Pitilises han assolit
aquesta competencia. El resultat a Menorca és satisfactori i insatisfactori a Mallorca i a les Pitilises.

La diferencia entre els valors extrems d’aquests percentatges és de 12,75 %; aquesta diferéncia és significativa a favor de
Menorca.

La qualificacié mitiana a Mallorca és 10,90, a Menorca 11,80 i a les Pitiises 10,78. A cap de les tres illes no s’ha assolit aquesta
competéncia.

La diferéncia entre la mitjana de Mallorca respecte a Menorca és de 0,90. Aquesta diferéncia és significativa a favor de Menorca,
pero poc important. La diferéncia entre la mitjana de Mallorca respecte a les Pitilises no és significativa. La diferéncia entre la
mitjana de Menorca respecte a les Pitilises és de 1,02; és significativa i important.
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Procediment 11 (item 10)

A.9. Utilitzacié de models

A.9.1. Us de models | A partir d’un model, alumne haura de ser capag dutilitzar-lo per tal d’explicar i interpretar un feno-
analogics o a escala | men.
+ Acontinuaci6 tens un mapa topografic:
Quins dels seglients perfils corresponen als tres talls marcats al mapa?:
37 38
PROVAA M M
39 40
¢ Aquest dibuix il-lustra el model atomic de Rutherford. Es coneix amb el nom de “model planetari”. Entre el
nucli i els electrons no hi ha res.
e Digues quines d’aquestes afirmacions podem deduir
d’aquest esquema:
...10%m
PROVA B ,'/Elecms
37.- Linterior de I'atom és practicament buit
38.- En aquest model, el radi d’'un atom és aproximadament el de I'orbita de I'electré6 més allunyat
del nucli.
39.- Sidos atoms es posen en contacte, els electrons més exteriors podrien intercanviar-se entre
els dos atoms.
40.- El nucli és, en relacié amb I'orbita d’un electrd, com una pilota de futbol amb relacio a la teva
aula.
1.- Resultats globals

El 35,84% del conjunt de I'alumnat ha assolit aquesta competéncia. Aquest resultat és molt insatisfactori.
La qualificacié mitjana del conjunt de 'alumnat és 8,63. Globalment, no s’ha assolit aquesta competéncia.

2.-

Resultats per curs

El 30,83% de I'alumnat de S4 i el 40,20% de I'alumnat de B2 han assolit aquesta competéncia. Aquests resultats son molt
insatisfactoris en ambdos casos.

La diferencia entre els percentatges de S4 i de B2 que han assolit aquesta competéncia és del 9,37%; aquesta diferéncia
és significativa a favor de B2.

La qualificacié mitiana de S4 és 8,22 i la de B2 és 8,99. En cap dels dos nivells no s’ha assolit aquesta competéncia.
La diferencia de mitjanes és de 0,77. Aquesta diferéncia de mitjanes és significativa, a favor de B2 i es pot considerar
poc important.

3.-

Resultats per génere

Globalment, el 41,20% dels homes i el 31,68% de les dones han assolit aquesta competencia. El resultat és molt insatisfactori
en ambdos casos.

La diferencia entre els percentatges d’homes i de dones que han assolit aquesta competéencia és del 9,52%; aquesta diferéncia
és significativa a favor dels homes.

La qualificacié mitjana dels homes és 8,93 i la de les dones és 8,40. Cap dels dos generes no ha assolit aquesta competéncia.
La diferéncia entre mitjanes és de 0,53. Aquesta diferéncia de mitjanes és significativa a favor dels homes i es pot considerar
poc important.

4.-

Resultats per illes

El 36,42% dels alumnes de Mallorca, el 37,97% dels alumnes de Menorca i el 30,99% dels alumnes de les Pitilises han assolit
aquesta competéncia. Aquests percentatges sén molt insatisfactoris en els tres casos.

La diferéncia entre els valors extrems d’aquests percentatges no és significativa.

La qualificacié mitjana a Mallorca és 8,68, a Menorca 8,80 i a les Pitilises, 8,24. A cap de les tres illes no s’ha assolit aquesta
competencia.

La diferéncia de mitjanes entre les tres illes no és significativa.

+£INFORMES DE RECERCA EN EDUCACIO ILLES BALEARS 2013 pag. 179



Catalan; Casero; Catany et al. Avaluacié de I'adquisicié de procediments cientifics

per alumnes de 4t ’ESO i de 2n de batxillerat a les llles Balears

Procediment 12 (item 11)

A.9. Utilitzacié de models

A.9.2. Us de models | A partir d’un model matematic i/o teoric 'alumne hauria de ser capag de formular prediccions i trobar
matematics i teorics | respostes a diferents preguntes

PROVAA

+ Enla seglient equacio
S=So[1+ a(T-To)
S representa una propietat dels fils metal-lics, anomenada “resisténcia”, que canvia amb la temperatura.

Sy és el valor de la resistencia a la temperatura T,. T és la temperatura (variable), i a un valor
caracteristic de cada metall.

Quines de les segtients proposicions son certes?

41.- Si a és positiu, la resisténcia S és major a temperatures més altes.

42.- Es impossible que la resisténcia S valgui zero.

43.- Si a és zero, la resisténcia S no depén de la temperatura.

44.- Si la resisténcia disminueix quan la temperatura augmenta, o ha de ser negatiu.

PROVAB /4/7

+ Al'esquema segtient hi ha representat la composicio i les relacions trofiques entre els organismes d’un
ecosistema

Si, com a conseqliéncia de la utilitzacié de coLosrA ———p FALCO
plaguicides, s'extingissin els insectes, quines

consequéncies tendria sobre els altres éssers T
vius? coiLL Araa

MANTIS®

41.- Les aranyes i els gorrions no tendrien LacosT” GoRRi0
aliment i, amb el temps, també s’extingirien. oo \: aarall

42.- Tots els éssers vius es veurien afectats * insecte
per igual.

43.- Els calapets i les colobres no tendrien aliment i, amb el temps, s’extingirien.
44.- Els falcons podrien sobreviure.

1.-

Resultats globals

El 51,92% del conjunt de I'alumnat ha assolit aquesta competéncia. Aquest resultat és insatisfactori.
La qualificacié mitjana del conjunt de 'alumnat és 9,90. Globalment, no s’ha assolit aquesta competéncia.

2.-

Resultats per curs

El 38,72% de I'alumnat de S4 i el 63,40% de I'alumnat de B2 han assolit aquesta competéncia. Aquests resultats son
insatisfactoris en ambdds casos, especialment el de S4, que es pot considerar molt insatisfactori.

La diferencia entre els percentatges de S4 i de B2 que han assolit aquesta competéncia és del 24,68%; aquesta diferencia

és significativa a favor de B2.

La qualificacié mitjana de S4 és 8,80 i la de B2 és 10,84. En cap dels dos nivells no s’ha assolit aquesta competéncia.

La diferencia de mitjanes és de 2,04. Aquesta diferéncia de mitjanes és significativa, a favor de B2 i es pot considerar important.

3.-

Resultats per génere

Globalment, el 55,40% dels homes i el 49,22% de les dones han assolit aquesta competéncia. El resultat és insatisfactori en
ambdos casos, especialment en el de les dones, que es pot considerar molt insatisfactori.

La diferencia entre els percentatges d’homes i de dones que han assolit aquesta competéencia és del 6,18%; aquesta diferéncia

és significativa a favor dels homes.

La qualificacié mitjana dels homes és 10,07, i la de les dones és 9,76. Cap dels dos géneres no ha assolit aquesta competéncia.
La diferéncia entre mitjanes no és significativa

4-

Resultats per illes

El 48,44% dels alumnes de Mallorca, el 58,23% dels alumnes de Menorca i el 63,16% dels alumnes de les Pitilises han assolit
aquesta competéncia. Aquests percentatges son insatisfactoris en els tres casos, especialment en el dels alumnes de Mallorca,
que es pot considerar molt insatisfactori.

La diferencia entre els valors extrems d’aquests percentatges és de 14,72%; aquesta diferencia és significativa a favor de les
Pitilises.

La qualificacié mitjana a Mallorca és 9,67, a Menorca 10,47 i a les Pitilises 10,44. A cap de les tres illes no s’ha assolit aquesta
competencia.

La diferencia entre la mitjana de Mallorca respecte a la de Menorca és de 0,80; aquesta diferéncia és significativa a favor de
Menorca, perd poc important. La diferéncia entre la mitjana de Mallorca respecte a la de les Pitilises és de 0,77; és significativa
a favor de les Pitiiises i poc important. La diferéncia entre la mitjana de Menorca respecte a a la de les Pitilises no és
significativa.
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Procediment 13 (item 12)

A.1. Identificacié de problemes

A.10.1. Establiment de conclusions, | Després de realitzar un treball practic, I'alumne haura de saber ordenar la informacio obtinguda,
resultats o generalitzacions sistematitzar-la i presentar-ne conclusions tot utilitzant una redaccié breu i inequivoca.
+ Es vol calcular el contingut d'aigua de diversos aliments: pera, poma, pastanaga, patata... Per
calcular-ho es fa el segtient:
1.- Es mesuren les seves masses (M inicial) amb una balanca
2.- S'introdueixen dins un forn a una temperatura de 70°C durant quatre dies.
3.- Cada 24 hores es mesura la massa dels aliments.
Al final s’han obtingut les segiients dades:
et [ Mte [ Vraa [ Ve [ Ve [ s [
Pera 152 122 87 2 29 123 80
Poma 187 154 9 44 44 143 76
PROVAA Pastanaga 93 76 43 23 23 70 87
Patata 83 7 59 44 44 39 46
Suposant que tota I'aigua que hi ha als aliment s’ha evaporat, digues de les segtients afirmacions
quines son vertaderes:
45.- La diferéncia entre la massa inicial i final és deguda a la quantitat d’aigua que han perdut.
46.- La diferéncia entre la massa inicial i final ens indica la quantitat total d’aigua que té un
aliment.
47.- Per poder comparar la quantitat d’aigua de diferents aliments no basta mirar la diferéncia
entre la massa inicial i final.
48.- En 100 g de poma hi ha més aigua que en 100 g de pera
+ Hem fet un estudi experimental sobre la quantitat d'un determinat liquid que poden absorbir, sense
degotar, fulls de paper de cuina de diferents marques. Hem obtingut els segiients resultats:
Marca comercial del paper | Superficie de cada full (cm2) Massa de cada full (g) Quantitat de liquid absorbit (g)
A 400 2 20
B 400 15 16
c 400 3 2
D 400 2 2
PROVAB E 200 1 10
Ala vista d'aquesta taula, quines de les segiients afirmacions son correctes?
45.- En general, la quantitat de liquid absorbit és major com més massa té el full de paper.
46.- La marca que absorbeix més aigua per cada unitat de superficie és la C.
47.- La marca que té menys massa de paper per unitat de superficie és la B.
48.- La marca que absorbeix menys aigua per unitat de superficie és la E.
1.- Resultats globals

El 53,76% del conjunt de I'alumnat ha assolit aquesta competéncia. Aquest resultat és insatisfactori.
La qualificacié mitjana del conjunt de 'alumnat és 9,60. Globalment, no s’ha assolit aquesta competéncia.

2.-

Resultats per curs

El 44,36% de 'alumnat de S4 i el 61,93% de I'alumnat de B2 han assolit aquesta competéncia. Aquests resultats son insatisfactoris en
ambdos casos, especialment el de S4, que és molt insatisfactori.

La diferencia entre els percentatges de S4 i de B2 que han assolit aquesta competéncia és del 17,57%; aquesta diferéncia és significativa a
favor de B2.

La qualificacié mitiana de S4 és 8,80 i la de B2 és 10,30. En cap dels dos nivells no s’ha assolit aquesta competéncia.

La diferéncia de mitjanes és d'1,50. Aquesta diferéncia de mitjanes és significativa a favor de B2 i es pot considerar important.

3.-

Resultats per génere

Globalment, el 56,60% dels homes i el 51,55% de les dones ha assolit aquesta competéncia. El resultat és insatisfactori en ambdds casos.
La diferencia entre els percentatges d’homes i de dones que han assolit aquesta competéncia no és significativa.

La qualificacié mitjana dels homes és 9,73 i la de les dones és 9,50. Cap dels dos géneres no ha assolit aquesta competéncia.

La diferéncia entre mitjanes no és significativa.

4.-

Resultats per illes

El 52,94% dels alumnes de Mallorca, el 64,56% dels alumnes de Menorca i el 48,54% dels alumnes de les Pitilises han assolit aquesta
competéncia. Aquests percentatges son insatisfactoris en els tres casos i especialment en el cas de les Pitilises, que és molt insatisfactori.
La diferencia entre els valors extrems d’aquests percentatges és del 16,02%; aquesta diferéncia és significativa a favor de Menorca.

La qualificacié mitiana a Mallorca és 9,51; a Menorca, 10,44 i a les Pititises, 9,25. A cap de les tres illes no s’ha assolit aquesta
competencia.

La diferéncia entre la mitjana de Mallorca respecte a la de Menorca és de 0,96. Aquesta diferéncia és significativa a favor de Menorca, pero
poc important. La diferencia entre la mitjana de Mallorca respecte a la de les Pitilises no és significativa. La diferéncia entre la mitjana de
Menorca respecte a la de les Pitilises és de 1,19; és significativa a favor de Menorca i important.
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Procediment 14 (item 13)

B.1. Elaboraci6 de materials

B.1.1. Elaboracié d’un text Després de realitzar un treball practic, o a partir d’un conjunt de dades presentades en for-
cientific a partir d’una expe- ma de taula o de grafic, I'alumne haura de ser capag de preparar-ne una sintesi que ordeni i
riencia, dades, grafiques, etc. sistematitzi la informacio i, si de cas, aportar-ne una critica personal al seu contingut.

+ En un estudi realitzat per 'OMS al 1988 es mostren les segiient dades sobre el tipus de
malaltia i la seva incidéncia en els paisos desenvolupats i no desenvolupats:

Malaltia Paisos desenvolupats Paisos no desenvolupats
lalties infeccioses i parasitaries 5% 45%
. Cancer 20% 8%
PROVAAiB Malalties circulatories i degeneratives 52% 18%
lalties relacionades amb el part 1% 10%
Ferides i enverinaments 6% 5%
lalties pulmonars 4% 6%
Altres 8% 8%

Resumeix en un text d'unes 10 linies la informacié que s’exposa a la taula.

1.- Resultats globals
+ EI126,49% del conjunt de I'alumnat ha assolit aquesta competéncia. Aquest resultat és molt insatisfactori.
+ La qualificacio mitjana del conjunt de I'alumnat és 6,77. Globalment, no s’ha assolit aquesta competéncia.

2.- Resultats per curs

+ EI25,19% de I'alumnat de S4 i el 27,61% de I'alumnat de B2 han assolit aquesta competencia. Aquests resultats sén molt
insatisfactoris en ambdos casos.

+ Ladiferencia entre els percentatges de S4 i de B2 que han assolit aquesta competéncia no és significativa.
+ Laqualificacié mitjana de S4 és 6,65 i la de B2 és 6,86. En cap dels dos nivells no s’ha assolit aquesta competéncia.
+ La diferencia entre mitjanes no és significativa.

3.- Resultats per génere

¢+ Globalment, el 26,60% dels homes i el 26,40% de les dones han assolit aquesta competéncia. El resultat és molt insatisfactori
en ambdds casos.

+ La diferencia entre els percentatges d’homes i de dones que han assolit aquesta competencia no és significativa.
+ La qualificacié mitjana dels homes és 6,58 i la de les dones és 6,91. Cap dels dos géneres no ha assolit aquesta competéncia.
+ La diferencia entre mitjanes no és significativa.

4.- Resultats per illes

+ EI24,41% dels alumnes de Mallorca, el 31,65% dels alumnes de Menorca i el 32,16% dels alumnes de les Pitiiises han assolit
aquesta competencia. Aquests percentatges son molt insatisfactoris en els tres casos.

+ Ladiferencia entre els valors extrems d’aquests percentatges és del 7,75%. Aquesta diferéncia és significativa a favor de les
Pitilises.

+ La qualificacio mitjana a Mallorca és 6,69, a Menorca 7,13 i a les Pitilises 6,83. A cap de les tres illes no s’ha assolit aquesta
competéncia.

+ Les diferencies de mitjanes entre les tres illes no son significatives.
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PROCEDIMENT 8 (item 14)

A.7. Transformacié de dades

A.7.1. Representacié | A partir d’'una taula multiple, I'alumne haura de representar els valors d’algunes variables enfront

de dades (grafi- dels d’altres, per parelles; graduar els eixos i posar-hi la informacié necessaria (magnitud, unitats,
ques), extrapolacio | referéncies); dibuixar la linia de tendéncia i predir -si és raonable- valors d’una variable correspo-
de dades. nents a valors de I'altra no tabulats.

+ Per tal d'estudiar un MRUA (moviment rectilini uniformement accelerat) hem deixat caure una bola d’acer
de 50 g per un carril d’alumini de 8 m des de diverses posicions

==

la seguient taula de valors recull els temps que s’ha torbat la bola en baixar pel carril:

[posicie | xm) | 8 | e [ 4 [ 2 | 1 | o5 | o |

ltemps | t(s) | 52 45 36 26 18 13 0
PROVAAIB

x(m)

ke

A) representa les dades de la posicio (a ordenades) front a les del temps (a abscisses):

B) Quin temps tardaria la bola a baixar pel carril si la posici6 de partida fos de 3,5 m?
1.- Resultats globals

El 25,09% del conjunt de I'alumnat ha assolit aquesta competéncia. Aquest resultat és molt insatisfactori.
La qualificacié mitjana del conjunt de I'alumnat és 7,33. Globalment, no s’ha assolit aquesta competéncia.

2.- Resultats per curs

+ EI20,11% de 'alumnat de S4 i el 29,41% de I'alumnat de B2 han assolit aquesta competéncia. Aquests resultats sén molt
insatisfactoris en ambdés casos.

+ Ladiferencia entre els percentatges de S4 i de B2 que han assolit aquesta competéncia és de 9,30%; aquesta diferéncia
és significativa a favor de B2.

+ Laqualificacié mitjana de S4 és 6,44 i la de B2 és 8,11. En cap cas dels dos nivells no s’ha assolit aquesta competencia.

+ Ladiferéncia de mitjanes és de 1,67. Aquesta diferéncia de mitjanes és significativa, a favor de B2 i es pot considerar important.

3.- Resultats per génere

Globalment, el 26,20% dels homes i el 24,22% de les dones han assolit aquesta competéncia. El resultat és molt insatisfactori
en ambdos casos.

La diferéncia entre els percentatges d’homes i de dones que han assolit aquesta competéncia no és significativa.
La qualificacié mitjana dels homes és 7,42, i la de les dones és 7,26. Cap dels dos géneres no ha assolit aquesta competéncia.
La diferencia entre mitjanes no és significativa.
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4.- Resultats per illes

+ EI125,66% dels alumnes de Mallorca, el 35,44% dels alumnes de Menorca i el 13,45% dels alumnes de les Pitiiises han assolit
aquesta competencia. Aquests percentatges son molt insatisfactoris en els tres casos.

+ Ladiferencia entre els valors extrems d’aquests percentatges és del 21,99; aquesta diferéncia és significativa, a favor de
Menorca.

¢ La qualificacié mitjana a Mallorca és 7,53, a Menorca 8,28 i a les Pitilises 5,51. A cap de les tres illes no s’ha assolit aquesta
competéncia.

+ La diferencia entre la mitjana de Mallorca respecte a la de Menorca és de 0,75. Aquesta diferencia és significativa a favor de
Menorca, perod poc important. La diferencia entre la mitjana de Mallorca respecte a la de les Pitilises és de 2,02; és significativa i
important, a favor de Mallorca. La diferencia entre la mitjana de Menorca respecte a la de les Pitilises és de 2,77, és significativa
i important, a favor de Menorca.
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