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RESUM: L’aplicacié dels sistemes d’informacié geografica al planejament municipal : possibilitats, problemes i
perspectives.

Els sistemes d'informacié geogrdfica son sistemes informatics que incorporen els coneixements geogrdfics a bases
de dades topologiques i el processament de les dades es fa sempre georeferenciat. El seu abast va més enlla de la
cartografiaide I' analisi locacional, poden ésser veritables proveidors de “nova” informacié geografica. El planejament
municipal és un camp de treball que pot beneficiar-se de I'aplicacié dels SIG, tot i que no deixi d’ ésser una tasca amb
dificultats. La incorporacié dels SIG al planejament municipal pot fer-se des de dues alternatives : ’

- Partir del departament de planejament (o de la informatitzacié de I organitzacié municipal ) per arribar ala creacié
d'un SIG.

- Comengar amb un SIG (senzill o complex) perqué esdevengui suport de les activitats dels distints departaments. Com
a mostra es presenta una experiéncia pilot duita a terme per la Universitat d’ Utrecht.

PARAULES CLAU: sistema d’informacié geografica, base de dades, planejament municipal.

ABSTRACT: Theapplication ofgeographicalinformation systems for municipal planning: possibilities, problems and
perspectives. .

The geographical information systems are computer systems that incorporate geographical knowledge intotopological
databases and the processing of data is always georefered. Its scope supplies more than mapping and locational analysis;
GIS can provide “new” geographical information. Planning is an activity that can benefit from the application of GIS,
but inpractice they are difficulties. The incorporation of GIS to municipal planning can be done in two ways : - starting
within the planning department itself or from a broad computerization for the organization as a whole; or - begin with
a simple GIS or install a large multi- purpose GIS package. As an example the authors present the outline and results of
a pilot-project carried out at the University of Utrecht.
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Introduccié

En aquesta ponéncia examinam 1’aplicacié dels
sistemes d’informacio geografica (5.1.G.) a la praxis
del planejament que duen a terme els poders
municipals. Avui, els SIG s6n d’is comi, eines
habituals a moltes d’institucions cientifiques. Les
aplicacions, tant de cartografia automatica com de
gestié de sol i de recursos, sén operatives per a un
gran nombre de sistemes. Hi ha, per descomptat,
molts pocs SIG, perd, que estiguin ben integrats en el
quefer més quotidia dels departaments de planificacié.

Els SIG es caracteritzen per incorporar el
coneixement geografic a les bases de dades
geometriques ( topologia ) i pels operadors espacials
del mddul de procesament. Amb I'arribada dels
mitjans SIG d’objecte orientat, la quantitat
d’informacio a les bases de dades pot ésser molt més
amplia.(Dangermond, 1.989).

Aquest tractament d’informacié ens ofereix tant
capacitat per processar dades complexes com també,
ambeficienciaiefectivitat, poder aconseguir resultats
en forma de mapes. Emprats només per a operacions
senzilles, els SIG tenen una funcié com a sistemes
d’investigacid locacional, pero quan les t&cniques
avangades de procés de dades s6n del tot explotades,
és possible aconseguir una generacié de “nova”
informacié. Aquestes propietats dels procesos de
geoinformacié han donatlloc a la seva proliferacié en
variats camps d’aplicacié. Harrigan (1.990) ha
recomptat fins a vint-i-una arees d’aplicacié distintes
pels SIG; des deI’exploracié de petroli fins a ’analisi
del risc de criminalitat,

Elplanejamentés unaactivitat que pot beneficiar-
se del processament dels complexos de geoinformacid,
tot i que a la practica sembla ésser dificultés emprar
sistemes operatius per a aquest tipus d’aplicacié. Un
sistema amb estructures de dades complexes i
operadors de dades requereix un desenvolupament
acurat i car, aix{ com també una gestié diligent de les
bases de dades. '

Aquests dos requisits suposen un coneixement
extensiu, ususaris experimentats i una gran despesa
de temps. D’altra banda, és dificil 1ligar un sistema
tant complex amb d’altres sistemes d’informaci6.
Molts de SIG analitics sén, sens dubte, infrautilitzats
i, conseqiientment, sén emprats tot just com a
qilestionaris per aconseguir bases de dades i
cartografia automatica,

Examinarem el segiient ;

— Alguns dels principals obstacles per a la
utilitzaci6 de SIG entasques de planejament.

— Dues alternatives per a la introduccié dels SIG
en els departaments de planificacié ;

—Eldissenyielsresultatsd’un projecte pilot duit
a termeper la Universitat d’Utrech dirigit als quefers
abans esmentats.

24

En tant que la trobada de la ciutat de Mallorca és
una assemblea de gedgrafs, preferim comengar amb
els aspectes referents a la importancia dels SIG per a
1a nostra disciplina i al paper que podem jugar els
gedgrafs enel desenvolupamenti aplicacid d’aquesta
tecnologia.

Geografia i SIG

D’enca fa cinc o sis anys un distinguit grup de
gedgrafs holandesos estan treballant intensament en
el camp dels SIG. Obviament, no sén els primers en
iniciar la investigacié en aquesta area. Professionals
técnics com topdgrafs, fotogrametristes i arquitectes °
paisatgistes foren els primers a adoptar la nova
tecnologia. En aquest ambit, els gedgrafs holandesos
pogueren iniciar-se i avangar rapidamenten SIG, tant
pel que fa en I’aplicacid a la investigacié com a la
funcid didactica. La fundaci6 del Centre Nacional de
Capacitaci6 en SIG, localitzat al si del Departament
de Geografia d’una universitat local, confirma el
paperrector de la geografia entre les altres disciplines
implicades en la geoinformatica. Als Estats Units i al
Regne Unit els gedgrafs tenen el suport d’empreses
per als centres nacionals i regionals de SIG. Als Paisos
Baixos molts de llicenciats en geografia han estat.
contractats per institucions publiques i privades per
treballar en el desenvolupament i aplicacié dels SIG.

Si s’examina la naturalesa de la investigaci6 i del
treball duit a terme respecte a la geoinformatica i al
paper de la geografia i dels geografs, podem deter-
minar alguns aspectes d’interes:

—1. els SIG estan en el nucli de preocupacié de
la geografia com a disciplina. Les discussions sobre
models de dades i models d’estructures emprades en
els SIG s’assembla al ja ben establert debat tedric de
la geografia sobre la natura de l’espai i la
conceptualitzacié de les estructures, procesos i siste-
mes espacials. Els expertsen SIG ho sén també en un
ampli ventall de técniques d’analisi espacial desen-
volupades al llarg de 1a tradici6 geografica. Els ged-
grafs, com també els investigadors universitaris, poden
integrar-se activament en ¢l desenvolupament dels
conceptes, operacionalitzacié i técniques dels SIG.

—2. els SIG s6n la més poderosa i prometedora
tecnologia que mai abans havien desenvolupat les
ciéncies espacials. Mai abans no s’ha disposat d’'una
elaboracié tedrica o tecnica que hagi atret tant ’atencié
de gent externa al camp de la geografia. Les empreses
comercials desitgen amb for¢a poder explotar el quefer
cientific resultant; tota mena de negocis privats han
prescadacop més interes, fent consultes i preparant-se,
per aquest camp. Conseqiientment, hi ha grans opor-
tunitats per als gedgrafs per tal de promoure la disciplina
mitjangant els SIG i, amb una docgncia adequada, els
futurs llicenciats poden tenir accés a noves i
prometedores sortides professiomals.




—3.els SIG hantengutla virtut de reunir cientifics
espacials que, fins a hores d’ara, havien “existit” per
separat. No tot just gedgrafs fisics i humans treballen
sovint plegats en els projectes de SIG, ans també
freqiientment formant equips multidisciplinars que
inclouen topografs, cartdgrafs i arquitectes. En tant
que les aproximacions integradores sén el lloc en
comu a la geografia, els gedgrafs poden sentir-se
cdmodes i ésser capagos de contribuir significa-
tivament en aquestes formules de treball.

—4. Ha esdevingut clar que la més ampla majoria
d’aplicacions practiques dels SIG seranen el camp de
la gesti6 i no en els de la investigaci6, analisi o
planejament. El disseny curricular de la geografia
hauria de reflectir aquest fet. Pel que ¢s refereix als
SIG basats en gestié medioambiental, de recursos,
d’arees rurals i zones urbanes, I’acurada educaci6 i
preparacié haurien d’ésser oferides als alumnes per
tal que en el seu futur puguin competir pels locs de
treball que sorgiran. Una suficient atenci6 s’hauriade
donar també als, sovint sobrevalorats, aspectes
d’organitzacié i finangament de la introduccié i
utilitzacié dels SIG.

SIG als governs municipals

Als governs municipals poden distinguir-se al
menys tres categories d’activitats en les quals la
informacié georeferenciada té un paper important (
vegeu fig.1 ). S6n diversos els departaments técnics
i administratius en qué la informacié geografica
predominantment s’empra en tasques executives,
mentres que als departaments de planejament aquesta
informacié és processada per donar suport a la presa
de decisions. En cadascun d’aquests escenaris poden
trobar-se equips de professionals de base i cultura
diferents i amb processos d’informaci6é amb
caracterisques especifiques.

Els departaments técnics tenen els seu objectiu
en els aspectes fisics del medi ambient urba
(construit). Les seves tasques son les de disseny,
construccig i instal.lacid, aix{ com també sén seves
les responsabilitats de control i manteniment. En
aquest tipus de medi, els SIG sOn aptes per generar
mapes amb gran detall i alta precisié técnica. La
majoria d’aquests sistemes han de suportar les
operacions diaries del departament; per exemple, a
través d’esquemes de manteniment i ordres de

- figura 1 -
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treball. Un paper central, el tenen els mapes de gran
escala (sovint 1: 500), incloent la base topografica
i objectes com edificis , carreteres i xarxes de
distribuci6. Consideram, a més, que sén pocs els
atributs relacionats amb aquests tipus d’objectes.
Els departaments administratius gestionen amplies
bases de dades que s6n necessaries per a les tasques
de gestié legal i fiscal del municipi, comarca o
provincia. Aquests tipus de sistemes de base es
concentren de manera usual en els registres de
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poblacid, de propietat del sol i immobiliaria, registre
d’activitats i institucions publiques. Primariament,
els sistemes son aplicacions de paquets de gesti6 de
bases de dades relacionals i la major part d’elles
s’empren de forma rutinaria. El més comi és emprar
aquestes informacions lligades a les localitzacions.
Les escales dels mapes produits van de 1’1:1.000 a
1’1: 2.0001 sovint incorporen un important component
topografic. Als Paisos Baixos, la Unié de Municipis
ha desenvolupat unes especificacions funcionals



- figura 2 -

Funcionalitat i sistemes SIG.

Funcianglitet gel sartwere

* GG de proposits generals
r— GED-DISSENY

GEO-GESTIO INTEGRADA

L—— GEO-ANALIS!

Sistemeas anrornmscic

AIF1A/DF M I

LIS SIG
SIG /LIS

SIG

** SIG de proposits especials

Deteccid remota / Procés d'imatges

RS

Geometria de coordenades / Mapes
topografics

Posicid / Navegacid
Logistica

estandaritzades per alguns d’aquests sistemes d’in-
formacié de base.

Els departaments politics a les organitzacions de
govern local tenen com a fita la preparacid d’activitats
per ala presa de decisions estratégiques. Produccions
tangibles d’aquests departaments sén : plans de
zonificacid, plans directors i de requalificacid, plans
d’habitatge, transiti protecci¢ ambiental. Les activitats
politiques requereixen informacions amb un alt grau
de generalitzacié i d’agregaci6. Per produir aquest
tipus d’informacié, molts de municipis tenen
departaments d’estadistica i de gestié politica. El
processament d’informacié té sovint un caracter no
estandaritzat i especific i 1a informacié abstracta hi
juga un paper important. Aquesta informacié ha de
derivar-se de la investigacié basada en ’analisi de
dades complexes. Pensau en el calcul de propietats de
I’objecte com accessibilitat, potencial de localitzacio
i gran d’impacte ambiental. El processament
d’informacid i la presentacié dels resultats demanda
mapes tematics d’escales entre 1:10.000 i 1:25.000.

Respecte a I’automatitzacié de les tasques abans
esmentades poden triar-se diversos sistemes
d’informacié ( vegeu fig. 2 ).

Els departaments técnics habitualment opten per
sistemes de disseny (CAD: disseny assistit per
ordinador); els departaments administratius selec-
cionen sistemes pera la gesti de dades alfanumeriques
(DMBS : sistemes de gestié de bases de dades ), i els
departaments de planejament prefereixen els sistemes
analitics d’informacié geografica ( SIG, en el sentit
més estricte dels termes).

On s’implanten per primera vegada els SIG sovint
ocorre que és per mor d’una combinacié de

circumstancies (Somers,1990). Els particulars poden:

jugar en aquest moment un important paper. En alguns
casos, les solucions a petita escala obtingudes amb
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ordinadors personals sén la primera passa. Obviament,
I’automatitzacidde les grans administracionsiregistres
publics comporta un nivell d’estalvi prou evident. Per
aquestarad; sovintels ordinadors s’han instal.lat primer
en aquests departaments. La producci6 automatitzada
de mapes t&cnics implica una alta proporcid cost /
eficiencia, la qual cosa explica el creixement en la
instal.lacié de sistemes C.A.D.

Aquests sistemes sovint es combinen amb paquets
de dades per donar lloc de manera més plenament
operativaasistemes de gesti6 de recursosi cartografia
automatica (AM / FM).

L’adquisici6 i laimplantacid de sistemes analitics
d’informacié geografica és més problematica. Els
calculs cost / benefici fets per a I’ds de SIG amb
proposits productius sén dificils d’avaluar, tot i que
recentment alguns estudis d’aplicabilitat semblen
assenyalar resultats positius (Buxton, 1.989). La in-
troducci6 dels SIG ha vingut refrendada per I’incre-
mentde qualitaten la presa de decisions, tasca aquesta
que sempre és prou complicada. D’altra banda els
individus que treballen en els departaments de plane-
jament moltsovintsén els mésesceptics i pocreceptius
dins dels organismes de govern local, provocant un
retard en la implantacié del suport informatic a les
activitats de planejament.

L’instal.lacié de diferents sistemes (CAD,
DBMS i SIG) és caracteristica dels primers
estadis d’automatitzacié. Els SIG multiobjectius,
d’avangada concepcid integradora, tenen una
funcionalitat en tasques de disseny, gesti0 i
analisi. Els moduls SIG s’han afegit als paquets
CAD i els sistemes analitics d’informaci6
geografica s’han sobredimensionat per tenir un
disseny més funcional.

La majoria dels paquets SIG ara poden ésser
relacionats amb la majoria de paquets comercials de




DBMS i s’han adaptat per operar en xarxes de servei
al client basades en estacions de treball (“work
stations™ a I’orig. ) UNIX. Aquest desenvolupament
ofercix millors oportunitats per distribuir informacio
i oferir solucions procesades amb bases de dades
centrals, locals i estacions de treball dedicades a
aplicacions concretes.

Aproximacions a la introducci6 dels SIG
en el planejament municipal

Quines estratégies poden emprar-se per intro-
duircls SIG en els departaments de planejament ? Es
prou sabutque la transicid a partir dels procediments
més tradicionals cap a les actuacions basades en la
informatica suposen conseqiiéncies d’increments
en ¢l finangament, organitzacid i personal. Per altre
costat, potser ben bé que siguin necessaris deu anys
abans que cl plancjament informatitzat esdevengui
un sistema plenament operatiu, Aqui subratllam
només els aspectes funcionals: els fluxos
d’informacid i I'ds dels sistemes.

Teodricament una organitzacié pot prendre una
d’aquestes dues opcions inicials :

—1. Continuar una aproximacié ascendent o
descendent: comengant a partir del mateix
departament de planejament o des de la més
amplia informatitzacié de I’organitzacio en el
seu conjunt;

— 2. Comengar amb un SIG senzill o instal.lar-
ne un de més potent com és ara un paquet SIG
multiobjectiu.

Tant una com 1’ altra han de conduir al mateix
objectiu final; un sistema de suport informatic
ben integrat, efectiu i eficient per a totes les
activitats propies de 1’organitzacié municipal.
Lesdues eleccionsestanlligades. L aproximacié
ascendent conduira, probablement, a comencgar
amb petits ordinadors personals amb paquets de
programacio facils d’emprar. Una aproximacio
descendent sovintsignificaladotaciéd’unaxarxa
d’usuarisid’estacions de treballi1’ainstal.lacid
d’un gran complex SIG. Examinem els dos
models esmentats ( figurcs 314 ).

Lacreaci6 de bases de dades per als departaments
de plancjament pot fonamentar-se ¢n bases de dades
centralitzades alfanumeriquesi grafiques mantingudes
pels departaments técnics i administratius. Es
requereix un processament extensiu de dades per
transformar la informacié al format que interessi.
Addicionalment, es pot afegir ( entrar ) informacié al
sistema.

El primer pas és enllagar les dades grafiques i
alfanumeriques per formar un sistema comi
d’identificacié i geocodificacié. 1. existéncia d’una
classificacié uniforme i de procediments de
geocodificacid és esscencial per poder lligar les bases
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de dades. Aix0 vol dir que els registres a les bases de
dades administratives han d’estar relacionats amb
objectes de les bases de dades grafiques. Seccions de
carrer, blocs d’edificis, unitats censals, districtes i
xarxes de transport sén sovint Ies unitats geografiques
que s’emprenen els mapes de base per al planejament,
Per altra part, les dades grafiques han de referir-se a
I’escala cartografica préviament triada i, quan siga
necessari, convertides a I’estructura de SIG exigida.
Les dades alfanumeériques han d’agregar-se a les
unitats geografiques emprades en ¢l planejament.
Mitjancant aquest procés d’agregacid, tota la
informacié sobre la poblaci6é i les activitats
economiques pot ésser obtinguda des del sistema. La
unié de dues bases de dades pot fer-se tant abans com
després dels procediments de generalitzacié i
agregaci6. Quan tots els procediments de manipulacié
de les dades s’han complert satisfactoriament, el
processament de la informacié prévia i la seva
cartografia esdevé factible. Aixi i tot, resta encara
una passa per als sistemes especifics basats en petits
PC’s. Per exemple, les prediccions demografiques i
el modelat de transit sén possibles amb ordinadors
personals gracies als continus increments en les seves
capacitats d’emmagatzament i de processament. Els
ordinadors personals poden integrar-se facilment en
les xarxes de comunicacié i poden descarregar de
dades les centrals de bases de dades.

La segona aproximacié comenga en el mateix
departament de planejament. Basada cn petits SIG /
ordinadors personals, ¢ls mapes poden digitalitzar-se
i les bases de dades estadistiques disponibles poden
connectar-se a aquests arxius de mapes. Els arxius de
mapes seran el més semblant a arxius de combinacions
de punts, linies i limits. Donades les limitacions dels
sistemes basats en ordinadors personals, poden reunir-
se les bases dc dades scparades per cada districie.
Aquesta aproximacid resultara cn un sistema
d’informacié per al planejament ben Wtil per a moltes
de tasques d’investigaci6 i aplicacions de cartografia
tematica. Pot esperar-se, sens dubte, que després
d’algun temps sorgesqui una neccssitat d’un sistcma
d’escala més amplia i aplicacions més avangades.
Les possibilitats d’un SIG d’aplicacions avangades
amb ordinadors personals augmentaran de forma
considerable durantels propers cinc anys. Mentrestant,
la decisié de desplagar-se cap a un SIG basat en
estacions de treball pot esdevenir inevitable. Per tal
de conservar la informacié existent a les bases de
dades, en scra necessaria una conversio. El nombre
d’intercanvis alfanumérics i grafics normalitzats, els
programes de conversid i les eines de reestructuracid
de dades han crescut de manera significativa, per
aix0, la temenga a la pérdua completa de les dades no
és justificada. Aixii tot, aquest desplagament resulta
incomode i suposa una pérdua de temps.
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En qualsevol dels dos casos, es pot organitzar un
SIG com un (o més d’un ) mapa de base per al
planejament i les dades estadistiques com a atributs
d’un mapa d’objectes. Aquestes bases de dades han
d’ésser complementades amb dades d’altres fonts
d’informacid.

Naturalment, els mapes de planejament ja
desenvolupat poden transformar-se en un format
digitaliafegir-se al sistema. La informacié addicional
que pot ésser d’interés seria la referida a salut,
intensitat del transit rodat, accidents de circulacié i
taxes de criminalitat. Idealment, també potincloure’s
en ¢l sistema d’informacié per al planejament, tota
aquella informacié continguda en els documents
politics, En els darrers anys, els sistemes de
processament de documents han esdevingut tan
assequibles que ’emmagatzament i processament
d’informacié textual ha d’ésser tenguda en compte.
Sovintpoden afegir-se als SIG moduls de programacio
addicional ( per exemple, programacié per a
modelitzacid ) per tal de poder dur a bon terme totes
les tasques.

Un sistema d’informacié per al planejament basat
en un SIG ha d’emprar-se com a suport per a les
principalsactivitats dels departaments de planejament.
Hi ha quatre aplicacions que semblen particularment
adients per a ésser informatitzades :

—1. El control de superficies: una analisi dels
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investigacié en SIG que es du a terme a la
Facultatde Ciencies Geografiques és explorar
les possibilitats d’aplicacié dels SIG en els
diferents nivells regionals. L’escala local €s
molt important perqué és en els municipis on
es generen moltes feines de gestid,
investigacié 1 planejament que contenen
dimensions espacials que poden ésser
tractades informaticament amb un SIG.

La majoria de grans municipis ja havien
duit a terme experiéncies d’informatitzacié i
automatitzacié semblants als SIG, per descomptat que
restringides a alguns quefers concrets, com gestié del
sol i de recursos amb la corresponent cartografia. Aquest
tipus d’automatitzacié sovint és més una aplicacid del
disseny assistit per ordinador (CAD) que un veritable SIG.

Aquest també és el cas del municipi d’Utrecht (
230.000 habs.). Fa deu anys el departament de
cartografia 1 topografia comenga el projecte de
digitalitzacié del mapade laciutataescalal: 500 amb
un sistema CAD i finalitza la tasca al 1.989. Altres
departaments dc 1’ajuntament ja estaven al corrent de
les possibilitats del SIG per a algunes tasques:
desenvolupament urba i planejament fisic del transit,
la seccié d’economia ( gestid de negocis i oficines de
districte ) i I’oficina d’estadistica. Les qiiestions que
es plantejaven eren : és possible lligar la informaci6
de les bases de dades operacionals administrativament
als mapes i quines opcions resultaran d’aquesta gestio
informatitzada per a les tasques d’investigacié i
planejament?.

ATestudi pilot d’Utrecht, que comenga a principis
del 1.990 amb la cooperacié de la universitat,
I’ajuntamentiunaempresalocal d’ordinadors, el primer
interrogant va ésser: és técnicament possible enllagar el

cional

“mapa existent (un producte CAD) a les bases de dades

no grafiques existents, tot en un medi SIG?
L’estudi es limita a un districte municipal i a dues
bases de dades :




— I’edificacié amb tot un
conjunt de caracteristiques de
cada edifici i emprat com a

- figura 4 -

Aproximacid ascendent per un SIG de planejament

base per al cadastre municipal
i per a finalitats estadistiques)
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contenien noms inimeros dels
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per a interrelacionar-les i per
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Perd, tot i que existeix una
denominacié oficial dels
carrers, aparegueren molts de
desaparellaments entre les
dues bases dc dades. Els
problemes més grossos
vingueren de les abreviatures
no normalitzades i de
numeracions del tipus 2 A, 2
B,..., 0 del tipus 21, 21 bis, ...
Tot 1 que no soén dificils de
subsanar aquests errors, hem
d’assenyalar que si que pot
ésser-ho quan es treballa a
nivelldetotalaciutat. Lataula
de basc dc dades dels edificis
fou dividida en unes altres
dues: una tot just per als
habitatges i I’altra per als complexos d’oficines i/ o
comercials. Aquesta darrera taula fou combinada
amb la taula de base de dades de negocis.

El mapa en CAD a escala 1: 500 no tenia I’estructura
topoldgica necessaria per poder passar-lo a SIG. El mapa
CAD tenia poligons oberts, linies que es crenauen i d’altres
que quedaven interrompudes, etc. Tot aix0d dificuitava la
transformacio cap a un mapa topologic.

Es consideraren dues vies per poder passar les
bases de dades al mapa:

— afegir segments de carrer amb adreces dc camp
al mapa. D’aquesta manera el mapa original
funcionava com un dibuix de fons ;

— tractar les bases de dades per apropar-les a
algunselements grafics del mapa existentamb algunes
petites conversions. D’aquesta manera, una part de
les funcions del mapa com el mapa topoldgic SIG i
d’altres mapes d’informacié es confronten al dibuix
de fons.

La primera de lcs solucions era interessant, perd
per manca de temps no pogu¢ completar-se. Aixi que

gran escala
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només ens podem referir als resultats de la segona
opcid.

Una de les capes al mapa original tenia-noms 1
nimeros de carrer, aixi com també les numeracions
dels blocs d’habitatges. Va ésser emprada per crear
un nou lligam. Les localitzacions puntuals varen
ésser generades a partir de la coordenada del carrer i
del nimero de I’edifici. Cada localitzacié puntual
rebia un nimero de lligam individualitzat. A una
taula nova, aquest nimero de lligam s’afegi a les
adreces 0 al nimero de ’edifici. Aixi sorgiren dues
taules: la d’adreces i la d’edificis. Aquestes taules
eran el pont entre les taules de les bases de dades i el
mapa.

La creaci6 de taules i de nimeros dc lligam fou
possible gracies a un programa informatic
especialment dissenyat. Dibuixant en pantalla caixes
en torn del nom 1 ndimeros de carrers s'obtingueren
niimeros de lligam individualitzat i les taules
automaticament s’ompliren.

Elsblocsdelsedificis han d’ésser poligons tancats
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per tal que siga possible fer-ne la trama. La conversié
des del mapa CAD, que definia linies de separacio
entre blocs d’edificis, cap a poligons fou realitzada
amb el paquet informatic de microestacié SIG de
Intergraph. Les correccions de detall es feren
manualment.

Per a completar la tasca, crearem un conjunt
complert de taules, incloent dues taules formades pel
lligam amb el mapa.(vegeu fig. 5 ). Aquestes taulcs
poden gestionar-se amb bases de dades relacionals,
en el nostre cas Informix, Els resultats de les
manipulacions dc lcs bases de dades ( seleccions,
combinacions,...) poden presentar-se en el mapa.
Aquest pot servir com una entrada d’informaci6 de
les bases de dades. '

Continuant amb la solucid técnica de connectar
les bases de dades 1 el mapa, tot just hem iniciat el
tema, tot 1 que aix0 ja pot ésser prou util per als
departaments municipals implicats. Ens plantejarem

~— figura 5 -

una llista de deu problemes que es poden resoldre
amb el sistema; aix0 suposava investigar les bases de
dades, seleccionar les combinacions i cartografiar els
resultats. Fins hores d’ara, les reaccions han estat
molt positives, tot i que un grau d’escepticisme resta
quan escontempla laratio cost-benefici i els esforgos
d’estudi que sén necessaris. A la propera fase del
projecte, pelsinicis de la tardor del 1.990, explorarem
ambdeteniment lespossibilitats que hi haperaplicar-
loalesactivitats usuals de cadascun dels departaments.
Ens demanam per qué els departaments inicialment
volen unabase de dades confrontada a un mapa, o una
cina analitica per aconseguir-ho, quan els SIG, al
menys potencialment, poden ésser-ho.

Conclusions

Els dos models d’introduccié del SIG en el
plancjament esmentats abans poden considerar-se
com a dos extrems d’un mateix plantejament teoric.

Estructura de dades del estudi pilot d'Utrecht
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Molt sovint, les circumstancies ens obliguen a un
cami més intermedi. L estructura de I’organitzacid
municipal, I’estat de la qiiestié en informatica i bases
de dades, i elsinteressos, coneixements i experiencies
de la gent que hi estaimplicada son factors importants
a tenir en compte abans de prendre la decisi6 d’optar
per un cami o I’altre. Ens sembla que I’estudi pilot
d’Utrecht aixi ve ademostrar-ho. Afegim que el futur
en programacio i equipament informatic tota hora és
canviant. De seguit apareixen innovacions 1 es fa
dificil en aquest sentit fer pre diccions. Aix0 ens

Dades de
negocis

Negocis

) adreca
pis 40 varia-
bles dels
edificis
Vivendes 20 Varia-
Adreces bles dels
40 varia- negocis
bles de les
vivendes

suggereix que I’aproximacié en qualsevol cas hauria
d’ésser gradual, flexible i acurada. D’altra banda, és
necessari un medi estable en el qual dur a termce els
proposits, aixd vol dir que els canvis en el méon
informatic no han de produir-se en massa poc temps.
La dotacié6 d’amplis i complexos sistemes
d’informaci6é ha demostrat ésser una tasca dificil i
arriscada. En aquells casos en qué un departament de
planejament no pugui proveir-se d’una estructura
amb led bases de dades assequibles 0 no pugui amb
facilitat i &xit adjuntar-les a un programa informatic,




una aplicacié de SIG basada en ordinadors personals
pot ésser tenguda en compte.

Aquestaaplicacié permetria una introduccio gradual
al planejament assistit per ordinador i una, també
gradual, adquisicié de coneixements i d’experiéncia.
Els mapes digitals especifics de base i les taules de
caracteristiques poden aconseguir-se facilment. La
manerad’emprar]’ordinadornohad’ésser gaire distinta
d’aquella que s’aplica en els processadors de textos,
fulls de calcul, paquets d’analisi estadistica i
programacio per a grafiques de negocis.

Fins i tot quan un departament de planejament
forma part d’una xarxa informatica i treballa amb un
ampli sistema de SIG, I’elaboracié de mapes de base

individualitzats per al planejament hauria d’ésser
tenguda en compte. Dependre de mapes de base
generals a gran escala no semble ésser 1’opcié més
factible. Amb la incorporacié de les técniques de
rastreig ( scanning ) i d’observacié de la superficie
terrestre tendrem a 1’ abast noves fonts de dades per al
planejament, i sera una entrada necessaria per als
mapes de base per al planejament.

Els gedgrafs haurien dc provar d’introdur els SIG
en els ajuntaments. Aix seria eixamplar el camp de la
nostra disciplina. La geografia pot contribuir als
procediments d’informatitzaci6é que seran significatius
per a la societat i per al medi ambient i que, a més,
poden donar-nos noves sortides professionals.
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