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DE LA SOCIEDAD DE HISTORIA NATURAL DE BALEARES

TOMO XiV ARO 1968

INTERESANTES DATOS FAUNISTICOS Y BIOLOGICOS
DE LA CUEVA «SA GUITARRETA» DE LLUCMAJOR

por E. Balcells R.

La exploracién feliz llevada a cabo por el Rvdo. Hno. Rafael Adrover
del Escolasticado «La Salle» de Pont d’Inca con José Sacares, merece un
importante comentario: Hasta el presente se desconocia la existencia en Ba-
leares de Rhinolophus mehelyi; por otra parte, también desconozco la pu-
blicacién de ninglin dato referente a nicterihidos de esas islas.

Datos faunisticos —Se han podido estudiar siete hembras de Myotis
myoits (Chir. Vespertilioninae) y una hembra de Rhinolophus mehelyi
(nueva cita para Baleares), procedentes de la Cueva de Sa Guitarreta. Las
siete primeras hembras, se hallaban en periodo de gran actividad y como
secuela, albergaban gran cantidad de parasitos; la mayoria acaros -espintur-
nicidos de todas las edades y ademas: 4 machos y 3 hembras de Penicillidio
dufouri y 17 machos y 24 hembras de Nycteribia vexata, ambas especies de
nicteribidos (pupiparos) relativamente frecuentes en las grandes concentra-
ciones de murciélago ratonero grande.

Biotopo —I.a sima de Sa Guitarreta estd ubicada en las proximidades
de Llucmajor, abriéndose en el Mioceno marino; el colector de los ejempla-
res la ha visitado en varias ocasiones, explorando unos 69 m. de recorrido
y 37 de profundidad. La exploracién ultima tuvo lugar el 12 de mayo ob-
teniendo interesantes datos de temperatura elevada (21 a 22° C.), que la
hacen muy apta para el establecimiento de un Wochenstube (1) de My. myo-

(1) Palabra alemana consagrada para indicar los lugares o concentraciones de hem-
bras de murciélage, donde éstas se reunen —expulsando los machos—, para terminar la
gestacién, realizar parto y ulterior periodo de lactancia de los pequefios (ocupacién asi pro-
bable durante cuatro meses de primavera-verano).
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tis y para albergar una especie propia de refugios relativamente terméfilos
como Rhinolophus mehelyi. El guano en el fondo abundante, sefial segura
de ocupacién para reproducirse durante afios; el ambiente ademas era rela-
tivamene himedo y el suelo reshaladizo.

Datos hioldgicos y de comportamiento - -Los murciélagos se habian ob-
servado en ocasiones antes de la ultima exploracién (12 de mayo), un raci-
mo de unos 50 ejemplares a 20 m. de profundidad. Su estado era muy acti-
vo en la {ltima fecha: un pequefio grupo de hembras, cuyo periodo de ges-
tacién —segun la muestra de tres estudiada—, estaba bastante atrasado, se
hallaron pendiendo de las paredes a 30 m. de la boca, disfrutando de 21°
C. de temperatura; los restantes ejemplares huyeron a la sala grande, situa-
da a 45 m. de la boca, donde se albergaban unos trescientos ejemplares,
pendiendo de la béveda a 12 m. del suelo v por tanto inaccesibles y for-
mando cuatro grupos principales de unos 60 ejemplares cada uno y otros
aislados (seguramente corresponderian a Rh. mehelyi). Se han estudiado
cuatro hembras de Myotis myotis, que se obtuvieron derribédndoles median-
te pedradas. Esto dltimo provoco la correspondiente algarabia y revoloteo
y su reagrupacion ulterior en seis concentraciones. Dos de las hembras es-

“tudiadas, gozaban de un avanzado periodo de gestacién (fetos de 30 mm.
de longitud, antebrazo de 15,9 mm. y eshozos dentarios), que podrian re-
presentar un préximo parto a primeros de junio y asi, un inicio de tal pe-
riodo a fines de marzo o principios de abril. Las restantes, mucho mas
atrasadas.

Nyctertbia vexata, permitié estudiar un 30 por 100 de hembras «ges-
tantes», con la correspondiente larva pupipara, algunas pupas pegadas a
las orejas y patagios de los ratoneros y dos ejemplares recién salidos de la
fase pupa y todacia no del todo pigmentados, indicando también un perio-
do de actividad intenso. De hallarse més ejemplares durante otofio e in-
vierno, en otras cuevas-refugios del sector, cabria comprobar su actividad
migratoria mediante anillamiento,

Jaca, 5 de junio de 1968.
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CONTRIBUCION AL CONOCIMIENTO DE LOS FORAMINIFEROS
QUE SIRVEN DE ALIMENTO A LAS HOLOTURIAS

por Guillermo Mateu

Introduccion

La gran variedad especifica de los Foraminiferos hallados en el con-
tenido gastrico de 6 ejemplares de Holoturie sp. recogidos en el Puerto
de Séller (Mallorca) nos ha movido a presentar estas notas bioecolégicas
sobre tales rizépodos marinos, en su mayoria benténicos, y que, como vi-
mos en las Pinna nobilis L. (Mateu, 1968), son ingeridos por la fauna
henténica marina como integrantes del sustrato arenaceo-fito-fangoso que
les sirve de habitat.

Los holo:urioideos del presen:e estudio nos han ofrecido en su conie-
nido intestinal gran abundancia de Foraminiferos cuyas especies caracte-
rizan sobre todo el litoral N.W. de la isla de Mallorca como son los Nube-
culariidae, Miliolidae, Cibicididae y Planorbulinidae.

Al igual que el estudio de los Foraminiferos de las Pinna nobilis L.,
junto al estudio cualitativo y cuantitativo de las especies halladas sefiala-
mos los diversos biotopos caracteristicos de cada una de éllas vy posibles
indicadoras del habitat propio de los holoturioideos del litoral mallorquin.

Estas holoturias del Puerto de Séller no sobrepasan los 20 cms. de
longitud y el peso del contenido intestinal de los 6 ejemplares, una wvez
hervido con KOH diluido y secado a la estufa, es del orden de los 2293

grs., que podemos distribuir segin los siguientes tamafos:

Mayor que 1,50 mm. . . . 2,66 grs.
D 1'Fowmm a €00 watn - -« L15 grs.
De 1,0 mm. 2 0,5 mm. . . 1912 grs,
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Sabemos que, tales holoturioideos viven en biotopos litorales, algui-
colas y posidonicolas, no muy inferiores a los 10 m. de profundidad.

La clasificacién y el recuento de los Foraminiferos tan sélo los hemos
realizado con los materiales de tamafio no inferior a 1,00 mm. y cuyo peso
es del orden de los 3,91 grs., ya que el resto del material contenia tan sélo
formas incompletas e individuos embrionarios.

Es nuesiro propésito destacar aqui la ayuda que nos ha proporciona-
do D. Juan Trias Castell, de Séller, tanto por la recogida del material co-
mo por las excepcionales microfotografias que completan este estudio.
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Distribucién sistemdtica, numérica y biotépica de los foraminiferos

Namero de efemplares:

Especies D:%,gsm. Daell,'S r;n: Biotopos
AMMODISCIDAE:
Tolypammina vagans {Brady) 1 Barros grises
TEXTULARIDAE: '
Textualaria agglutinaus (D, Orb.) 1 Gravilla-conchuela
T. candeiana (D, Ortbigny) 3 Id.
T. communis (D, Orb.) 5 Id.
T. gramen (D, Orb.) 5 Id.
T. pseudorugosa Lacroix 3 Id.
Textularia sp. 1 Id.
Valvotextularia alboranensis Colom 2 Id.
FISCHERINIDAE:

Gravilla, conchuela
Cornuspiroides sp. 1 y barros grises
Fischerina sp. 1 Id.
NUBECULARIIDAE:
Nubecularia lucifuga Defr, 12 61 Posidonia
N. massutiniana Colom 3 12 Algas
Spiroloculine excavata (D, Orb.) 2 4 Posidonia
Spiroloculina cymbium (D, Orb.) 1 Id.
Spiroloculina disparilis (D, orb.) 1 Id.
Nodobacularia (Gymnesina) glomerosa Id.

Colom 1 1d.
Nodophialmidium sp. 1 Id.
Vertebralina striata (D, Orb.) 1 25 Id.
MILLIOLIDAE:

Quinqueloculina agglutinans (D, Orb.) 5 1d.
Q. berthelotiana, (D, Orb.) 1 Id.
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Nimero de ejemplares:
Del,5mm. D
almm.

e 1,0 mm.
al5mm.

. bicornis (D, Orb.)

. bradyana Cushman

candeiana (D, Orb.)

cliarensis Heron-Allen & Earland
disparilis (D, Orb.) 2

esclerotica Karrer

laevigata (D, Orb.)

lamarkiana (D, Orb.) 1
laticollis Le Calvez

rugosa (D, Orb.)

reticulata (D, Orb.) var. carinaia

(D, Orb.)

seminula (D, Orb,)

viennensts Le Calvez
vulgaris (D, Orb.)

aff. aspera (D, Crb.)

aff. laticollis Le Calvez

aff. pulchella (D, Orb.).

aff. seminula var. cornuta Sideb. 1
aff. ungeriana (D, Orh.)

winqueloculing sp.

Triloculina cuneatn Karrer 1
T. marioni Schlumberger

Triloculina oblonga (Mont,) 1

T.
T
T
T

T
T.

T.

st

planciana (D, Orb.)
rotunda (D, Orb.) 3
suborbicularis (D, Orb.)
reticulate (D, Orb.)

var. carinata (D, Orb.)
trigonula (Lamark)
variolata (D, COrb.)

(= bicarinata Colom)
sp.

Massilina secans (D, Orb.) 14
M. secans var. denticulata C. 3

= quadrate Norvang) 1

T R S N I C W ) lc N TR — DD

= DN QN UT WO e

W

Biotopos

Posidonia

Id.
Id.
Id.
Id.

Id.
Id.
Id.

-Id.

Id.

Id.
Id.
Id.
Id.
Id.
Id.
Id.
Id.
Id.
Id.
Id.
1d.
Id.
Id.
Id.
Id.

Id.
Id.

Id.
Id.
Id.
Id.
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Erpecies

M. annectens Schlumb.
Miliélidos varios

SORITIDAE:

Amphisorus hemprichii Ehremb,

~ Peneroplis laevigatus Karrer
P. pertusus (Forskal)
P. planatus (¥.-M.)

NODOSARIIDAE:

Dentalina sp.

DISCORBIDAE:

Discorbis globuluris (D, Orb.)

D. posidonicola Colom

Discorbis sp. A.

Discorbis sp. B.

Rosalina (Discorbis)
vilerdeboana (D), Orb.)

Valvulineria rugosa {D, Orb.)

" ROTALLIIDAE:

Ammonia beccarii (Lin.)

ELPHIDIIDAE:

Elphidium crispum L.

E. macellum (F.-M.)

k. maioricense Colom
GLOBIGERINIDAE:
Orbulina universa (1, Orb.)

Numero de ejemplares:

Dea'lz,smrﬁ‘n.h Dael’léOmm“xlx.x. Blotopos
1 Posidunia
13 1d.
2 7 Id.
4 Id.
4 6 Id.
5 49 Id.
1 Gravilla-conchuela
8 Posidonia
2 Id.
1 1d.
1 Id.
1 Id.
1 Barros grises
3 Posidonia
7 Gravilla-conchuela
3 I1d.
2 Id.
1 Plancton
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Especies

CIBICIDIDAE:

Annulocibicides sp.
Cibicides lobatulus (W. J.)
C. refulgens Mont{,
Cibicidella variabilis (D, Orb.)
Cyclocibicides vermiculatus
(D, Orb.)

Dyocibicides biserialis Cush.

PLANORBULINIDAE:

Planorbulina acervalis Brady
P. mediterranensis (D, Orb.)

ACERVULINIDAE:

Acervulina acervalis Brady
A. inhaerens Schlumb,

HOMOTREMIDAE:

Miniacina minincea Pallas

NONIONIDAE:

Florilus boueanus (¥.-M.)
(= Nonion boueanum)

Ndmero de ejemplares:

De 1,5 mm. De 1,0 mm.
a2zmm. al5mm.
5
5 82
1 8
2 17
9 13
1
10 45
5 56
7
27
15 40
1

Biotopos

Posidonia
Id.
Id.
Id.

Id.
Id.

Posidonia

Id.

Posidonia

Id.

Posidonia

Gravilla-conchuela

©—
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Sedimento organogénico

El material extraido del aparato digestivo de las holoturias esta for-
mado en gran parte por sedimentos organogénicos, caparazones de Fora-
miniferos, fragmentos de algas y posuiomas conchas de pequenos molus-
cos, puas de equinodermos, etc.

De los 737 foraminiferos estudiados un 14,26% de los mismos tie-
nen una talla media superior al 1.50 mm. e inferior a 2,00 mm. y el
85,74% restante no sobrepasa los 1,50 mm. Todos ellos pertenecen a 80
especies distintas agrupadas en 30 géneros diferentes pertenecientes a 16
familias, 9 de las cuales son caracteristicas del medio posidonicola.

La distribucion biotépica de los foram1n1fero< estudiados es la si-
guiente:

0,27% corresponden a barros grises.

4,61% corresponden a gravilla-conchuela.

2,03% corresponden a algas litorales.

92,68% corresponden a posidonia.

a

a

0,27% corresponden a gravilla-conchuele y barros grises.
a

a

0,13% corresponden a

placton.

El elemento microfaunistico posidonicola es importantisimo en la in-
gestion sedimentaria de los holoturioideos de las costas de Mallorca. De la
extraordinaria cantidad de tales Foraminiferos, (92,68%), se deduce que
dichos equinodermos del Puerto de Séller hacian vida en profundidades
no inferiores a los 30 mts. cuya batimetria nos ofrece unos sedimentos ri-
cos en detritus vegetales y en caparazones de aquellos Foraminiferos que
caracterizan las biocenosis o comunidades posidonicolas, tanto epifitas co-
mo hipogeas y que luego forman, transportadas por el oleaje, las necrosis
litorales de la playa.

De estos Foraminiferos mas de un 957% son de tipo «calcareo» y
los restantes tienen la pared mas o menos «arenacea».
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N.° de

BIOTOPOS FAMILIAS copocss  Porcentafes.
1) Praderas de Posidonia, CIBICIDIDAE 6 19,40
sedimentos litorales, MILLIOLIDAE 34 18,04
prof. hasta 50 mts. " NUBECULARIDAE 8 16,82
PLANORBULINIDAE 2 15,73
SORITIDAE 4 10,44
HOMOTREMIDAE 1 7,46
ACERVULINIDAE 2 4,61
DISCORBIDAE 6 1,89
ROTAILIIDAE 1 0,41
2)  Sedimentos hemipeldgi- TEXTULARIDAE 2 2,71
cos, bioclasticos, con ELPHIDIIDAE 3 1,62
gravilla y conchuela, en NODOSARIIBDAE 1 0,13
prof. de 50 a 125 mts. NONIONIDAE 1 0,13
3) Sedimentos eupeldgicos FISCHERINIDAE 2 0,27
con gravilla-conchuela y AMMODISCIDAE 1 0,13
barros grises en prof.
sup. a los 150 mts.
4y Plancton GLOBIGERINIDAE 1 0,13

Naiuraleza del caparazon:

)

Todos estos Foraminiferos son mas o menos cal-

careos excepto los Textularidae que son de tipo

arenaceo.

Influencia de la posicién geografica y de ia
profundidad en la distribucién de los Foraminiferos

Las defensas naturales y las condiciones batimétricas del Puerto de
Séller condicionan una deposicién v disiribucion de Foraminiferos de tipo
meramente litoral, propia de lag tranquﬂas calas del S. de la Isla. Con es-
casos 20 mts. de profun(hdad y a pesar de estar situado en la azotada cos-

L 99
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ta norte mallorquina, queda protegido dicho puerto por la «Punta de Sa
Creu» que forma con el »Cap de Sa Pared» su boca de unos 350 mts. de
anchura.

Si por su posicién geogréfica dekiera darnos unas zanatocenosis po-
bres en especies litorales, las defensas naturales condicionan unas carac-
teristicas sedimentolégicas particulares determinadas por las praderas de
posidonias, mds abundantes aqui que en las restantes calas o puertos del

N. de Mallorea,

No obstante, estos biotopos naturales van siendo modificados no sélo
por los aportes terrigenos de la cuenca hidrogrifica de Séller, gracias a
los diversos torrentes que desembocan en su Puerto, sino también y de
forma irreversible por las poluciones y vertimientos urbanisticos e indus-
triales.

Notas bioecolégicas sobre las familias més caracteristicas
Cihicididae

Hay 143 individuos pertenecientes a 6 especies, que representan un
19,40% del total de Foraminifevos,

Esta familia es eminentemente posidonicola y su ciclo de reproduc-
cién puede seguirse facilmente examinando a unos 45 x. las acintadas ho-
jas de dicha zoosteracea, desde la zona rizomatica a la superficie fotéfila
y distal.

Teniendo presente (que estos Foraminiferos litorales no sobrepasan un
ciclo reproductivo anual en el que alternan las dos formas de reproduc-
cién, la asexual con individuos microsféricos y plancténicos y la sexual con
seres megalosféricos, que se reproducen en verano y viven sésiles o adhe-
ridos a las posidonias y a las algas marinas o alojados en esquirlas y con-
chas de moluscos, cabe pensar que el crecido numero de Foraminiferos
ingeridos por estas holoturias, recogidas este invierno en el Puerto de Sé-
ller, corresponderian a la eclosién reproductora sexual del préximo pasa-
do verano. De ello parece dar testimonio la gran cantidad de fragmentos
de posidonia ingeridos por las holoturias procedentes sin duda de la total
pérdida de hoja que sufren en otofio estas fanerégamas marinas dando lu-
gar a los tipicos aciimulos de la mal llamada «alga», en el litoral de Mallorca.
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La notable abundancia de Cibicides lobatulus nos indica la riqueza de
fitodetritus en los sedimentos del Puerto de Soéller. Bien es verdad que esta
especie rotaliforme es muy abundante en todo el litoral mallorquin, sin
discriminacién alguna de facies ya que se halla ligada no a la naturaleza
del sedimento sino a la posibilidad de fijacion que le ofrece la flora sub-
marina.

Milliolidae

La mayor riqueza especifica la ofrece esta familia a la que pertenecen
132 ejemplares distribuidos entre 35 especies, que forman un 18,04% del
total de Foraminiferos,

Faltan, debido a la poca profundidad del Puerto de Séller, las Sigmoi-
lina, Biloculinella y Pirgo propias de biotopos arenaceo-fangosos, hemipe-
lagicos, de profundidades que oscilan entre los 50 y los 100 mts.

Nubeculariidae

Los nubeculéridos quedan representados por 124 individuos pertene-
cientes a 8 especies diferentes y cuyo porcentaje es del orden de 16,82.

La Nubecularia lucifuga es muy abundante en las hojas de posidonia
y la N. massuiiniana vive sobre todo abrazada a las formaciones mas o me-
nos filiformes del piso alguicola. Una y otra viven hien en biotopos que
oscilan entre los 10 y los 35 mts, de profundidad e indican un medio tem-
plado-calido, rico en carbonatos,

En las costas de Mallorca es abundantisima esta familia v sobre todo
la Nubecularia lucifuga, que, segin nuestros estudios, fue la especie mas
caracterisiica de las biocenosis posidonicolas del mar tirreniense balear,

Planorbulinidae

Familia exclusivamen:e litoval, caracierizada aqui con 2 especies que
cuentan 116 ejeniplares que suponen un 15,73% del total de Foraminiferos,



CONTRIBUCION AL CONOCIMIENTO DE LOS FORAMINIFEROS... 15

Soritidae

Esta familia representa un 10,44% del total de Foraminiferos estu-
diados. Los 77 ejemplares de estos Soritidae pertenecen a 4 especies dis-
tintas siendo el Peneroplis planatus la mas numerosa.

En los sedimentos litorales del NE, de Mallorca esta familia de grue-
sa pared calcarea ofrece un 15,65% y mas de un 28% en las dilatadas pla-

yas del SW. de la isla.

Los Soritidae en el litoral catalin no sobrepasan el 2% del total de
Foraminiferos benténicos (MATEU, 1966), mientras que segin GLACON
(1962) alcanzan un 80% en las costas de Tanez y es BLANC-VERNET
(1961) quien registra un 12% en la regién de Castellorizo (Mediterraneo
Oriental), en contraposicién con la ausencia total de los mismos en los
sedimentos hemipelagicos de la isla de Cércega.

Estas marcadas diferencias cuantitativas de los Soritidae, en puntos
diversos del Mediterraneo, indican su optimum en zonas tropicales o sub-
tropicales, con aguas calidas y poco profundas tales como las del Oligoceno
mallorquin, en donde seguin COLOM (1935) abundaron estas formas,

La rica variabilidad morfoldgica de estos Soritidae o Peneréplidae es-
tudiada tiempo ha por DREYER (1898), con gran exuberancia de figu-
ras, va en aumento a medida que nos acercamos a las costas més célidas
del Mediterraneo. Su diversidad de formas intermedias condujo a BRADY
{1884) a considerarlas como simples variaciones estacionales o locales de
nna misma especie, pero tal opinién no parece adaptarse a aquellas for-
mas definidas y extremas que desde el Triasico al Reciente, y particular-
mente en el Eoceno alcanzan una ontogénesis con ftltimas formas que a
través del Tirreniense mallorquin siguen proliferando enormemente en
nuestros dias.

Homotremidae

La especie Miniacina miniacea Pallas queda representada con 55 in-
dividuos que integran el 7,46% del total de Foraminiferos contenidos en
los 3,91 grs. de material estudiado.

Son rizépodos muy comunes en las biocenosis posidonicolas de las cos-
tas de Mallorca cuya estructura cristalografica y naturaleza mineralégica
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fue objeto de un estudio (MATEU, 1965) a base de materiales proceden-
tes de la Bahia de Alcudia (Mallorca).

Tales formaciones dendroides, precoraligenas, viven adheridas por su
hase planispiralada a las hojas y rizomas de la Posidonia ocednica Delile
cuyos fragmentos tanto abundan en el contenido gastrico de las holoturias.

Conclusiones

Del estudio microfaunistico del contenido gastrico de las holoturias se
desprende un régimen alimenticio sedimentario y omnivoro de estos equi-
nidos. Las circumvoluciones de su largo y cilindrico aparato digestivo apa-
recen llenas de aquellos fragmentos vegetales y pequefios organismos pro-
pios de los sedimentos litorales.

El 94,80% del total de Foraminiferos extraidos del contenido gastrico
de estos holoturloldeos son claramente litorales y posidonicolas. De ellos
éon epifitos los C Lbzculzdae Planorbulinidae, Homotrémidae, Acervulinidae
y Discorbidae. Otros viven generalmen.e en las rizomas de Posidonia oced-
nica Delile, asi los Milliolidae, Nubecularidae y algunos Homotremidae.
Finalmente los Rotalidae y Soritidae su constitucion morfolégica les permi-
te adaptarse facilmente a una vida mds o menos libre del medio subposi-
donicola.

En Mallorca, la exuberante vegetacién primaveral de las praderas sub-
marinas de Posidonia ofrece en las bahias y calas mas protegidas un ade-
cuado biotopo para la eclosion de primavera-verano de tantos Foraminife-
ros litorales, ricamente calcificados unos y debilmente hialinos otros.

Las holoturias, cuya locomocién habitual se realiza por los pies am-
bulacrales del trivio o zona del cuerpo que descansa sobre el suelo, ingie-
ren este sedimento detritico que les sirve de habitat con tan escasa actividad
metabélica sobre los caparazones calcareos de los Foraminiferos benténicos

que les dejan casi intactos y facilmente reconocibles para su sistematica y
bioecologia,

El Puerto de Séller, con sus escasos 20 mts. de profundidas y sus par-
ticulares condiciones batimétricas y geograficas, sufre una deposicién se-
dimentaria meramente litoral cuya zonacién de necrosis o actimulos de ca-

.,
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parazones vacios es la tipica de las playas de Mallorca, formada casi
exclusivamente por Foraminiferos posidonicolas y con escasa influencia de.
factores de naturaleza hidrobatica en la distribucién irregular de los mis-
mos.

Summary

In this work are studied the Foraminifera which are eaten as food by
Fchinoderms. The results are specially obteined in examinations on
specimens of Holoturia sp. from Soéller, Mallorca (Spain).
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Fig. 1 Massilina secans (D’'Orb.) var. denticulata (Costa) (x 40).
FPlanorbulina mediterranensis 'Orb. (x 60].

I Q. 3, — Vertebralina striata D'Orb. (x 60),

Fig. 4.~ Peneroplis planatus (Fichtel & Moll) (x 60)
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Quingueleculina lamarckiana D'Orb, [x 50)

Fig

:\
Fig 6.— Triloculina cuncata Karrer (x 75).

Fig. 7. — Quinqueloculina digparilis D'Orb. (x 50
Figs. 8 y 9 — Quingueloculina laticollis Le Calvez (x 50)

Fig. 10, - Miniacina miniacea (Pallas) (x 16)
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Fig. 11. - Contenido gastrico de [Holoturia sp. con abundancia notable de Miniacina miniacea
B
(Pallas) entre numerosos fragmentos de Posidonia oceanica Delile, espinas de equinodermos,

conchas de moluscos, ete. (x 12).
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CONSIDERACIONES ACERCA DE LA MASTICACION EN LOS
LEPORIDOS A PROPOSITO DE UN CONEJO CON LARGOS
INCISIVOS NO FUNCIONALES

por Hno. Rafael Adrover (*) y José Sacares (°°)

Resumen

Se presenta el caso, poco frecuente, de un conejo con largos incisivos
no funcionales. El estudio de su denticion condujo a hacer algunas consi-
deraciones sobre la masticacién de los Lepdridos. Estos practican, con las
series molariformes, una masticacién con movimiento lateral derecha-iz-
quierda y viceversa de las mandibulas ademas del movimiento de avance-
retroceso en el trabajo efectuado por los incisivos.

Résumé

On présente le cas exceptionel d’un lapin & longues incisives non fonc-
tionnelles. L’étude de sa dentition a conduit a faire quelques considérations
au sujet de la mastication chez les Léporidés. Pour la mastication, ceux-ci -
exécutent, avec les séries jugales des mouvements latéraux droite-gauche et
gauche-droite en plus de ceux d’avant en arriére effectus par les incisives.

Summary

We offer hereby a study on occasion of a rare specimen of rabit with
long incisors unuseful (non fonctionnals). This study leads us to some con-
siderations concerning the mastication in the Leporids. To masticate the
Leporids make with the dental series of the jaws movements from side to
side besides those to end fro.

(*) Escolasticado La Salle, Pont d'Inca (Mallorca) (Espafia).
(**) Sociedad Hist. Nat. de Baleares.
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Introduccion

El propésito inicial de esta nota consistia simplemente en presentar el
caso, poco frecuente, de un conejo viviendo con unos largos incisivos no
funcionales.

Al reproducir los movimientos de sus mandibulas y estudiar el desgaste
de sus piezas molariformes nos parecié que lo que observibamos no coin-
cidia totalmente con lo que hemos leido en algin autor referente a la forma
"de masticar de los Lepéridos,

Exponemos ‘sencillamente los resultados de nuestras observaciones y lo
que creemos que de ellas puede desprenderse.

Observaciones sobre las piezas dentarias, su
desgaste y modo de empleo en los Lepdridos

Dicen algunos autores que los Roedores y los Lepéridos no comen ma-
niobrando las mandibulas inferiores de abajo a arriba, o lateralmente, sino
de delante hacia atrés.

Por lo que se refiere a los incisivos no puede ocurrir de otra forma,
principalmen‘e enire los Roedores propiamente dichos,

Los incisivos de los Roedores y de los Lagomorfos poseen en la cara
anterior o labial una capa de esmalte de considerable espesor. El marfil o
dentina siendo menos duro que el esmalte se desgasta mas fécilmente y sus
extremidades se presentan cortadas en bisel.

" Los incisivos inferiores pueden adoptar, respecto de los superiores, di-
versas poslmones %

Al adelantarse convenientemente la mandibula inferior, su incisivo so-
bresale por delante del incisivo superior, y al rozar ambos entre si, el es-
malte del superior desgasta principalmente el marfil del inferior.

Cuando la mandibula inferior retrocede colocando su incisivo detras
del incisivo superior, la punta afilada, en forma de cincel, del incisivo infe-
rior, roza contra el superior ocasionando el desgaste principalmente en el
marfil o dentina dejando el incisivo superior igualmente cortado en bisel.

Hemos medido, en un craneo de Rattus, la huella dejada en las piezas
dentarias por las posiciones extremas de avance y de retroceso de la mandi-

‘-
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bula. La distancia enire la posiciéon extrema de avance (con tacto del inci-
sivo inferior adelantandose al superior) y la de retroceso {posicion de oclu-
sién y coaptacién de las piezas molariformes inferiores contra las superio-
res), es de 15 mm. La longitud de la serie dentaria Mis es solamente de
6,5 mm,

Esta amplitud de avance-retroceso es la amplitud maxima que ha deja-
do huella de desgaste en las piezas dentarias: incisivos y molares. Es posible
que en la practica se rebase, tanto en su punio de mayor avance como en
el de maximo retroceso. En la reproduccién de los movimientos con la man-
dibula y el craneo no hemos notado dato en contra de ello por lo que se
refiere al punto de mayor avance. En cambio, en el de reiroceso, el M1, me-
nos desgastado en su parte anterior, se adapta a la parte también anterior
del M que es mas rebajada, dando la impresion de que no se retrocede mds
en la masticacién, ya que de hacerlo la punta anterior del M: que ofrece
dificultad en el deslizamiento parece que tendria que estar adaptadamente
desgastada,

Esta amplitad de avance-retroceso, en Raitus, rebasa el 200% de la
longitud de las series dentarias, y es proporcionalmente mucho mayor que
en los Lagomorfos Oryctolagus cuniculus vy Lepus granatensis.

En el examen de la superficie de abrasion del marfil de los incisivos
inferiores (disponemos de 13 mandibulas de Lepérido}, se puede observar,
en la casi totalidad de ellas, unas huellas a modo de cinceladas, producidas
por el esmalte cortante del incisivo superior, que no siguen la direccion to-
talmente longitudinal del incisivo sino que tienen ligera orientacién trans-
versal, lo que es indicio de que fueron producidas seglin diversas resultan-
tes de las direcciones de avance-retroceso y de derecha-izquierda de la
mandibula inferior contra los incisivos superiores,

Disponemos de craneos y de mandibulas pertenecientes al mismo indi-
viduo. Podemos, pues, reproducir y examinar los movimientos realizados
en el desgaste de los incisives y de las piezas molariformes.

En los incisivos superiores, bifidos, con gruesa capa de esmalte en su
cara anterior o labial, el desgaste del marfil de la cara interna se presenta
escalonado. El extremo anterior del incisivo esta cortado en forma de ciny
cel por un pequefio plano casi vertical, cuya altura es apenas superior a un
milimetro y que no alcanza, en algunos casos, la mitad de la distancia lin-
guolabial del incisivo mayor (I'), y en otros la rebasa. A este primer plano
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vertical sigue otro, casi horizontal, que va hasta el borde de la cara poste-
ror o interna del incisivo. En algunos casos, este segundo plano se desliza
y pasa menos bruscamente hacia el plano tercero. Este tltimo, tiende a for-
mar 4ngulo agudo con el primero y se sitia sobre el incisivo segundo (I°)
que caracteriza a los Duplicidentata y que es mucho mas endeble que el I'.

Este escalonamiento en los planos de desgaste en los incisivos superio-
res, y el desgaste en el inferior obedece a que la abrasion no se verifica
mediante un movimiento de avance y de retroceso seguido, sino que la man-
dibula va tomando, en ese movimiento, cuatro posiciones distintas mis o
menos avanzadas o retrasadas.

La primera, la de mayor avance, corresponde a la posicién del incisivo
inferior situdndose por deldante del superior. En este caso, en el movimien-
to de avance y de retroceso de la mandibula, el marfil del incisivo inferior
es desgastado por el esmalte del I', en una extensién de dos a tres mili-
metros,

Las tres restantes posiciones corresponden a la mandibula con su inci-
sivo estando ya totalmente en el interior de la boca. La distancia horizon-
tal entre el primer plano de desgaste y el tercero no excede de los dos mi-
limetros. Es la disiancia de la huella que deja la mandibula por medio de
su incisivo inferior en el movimiento de avance-retroceso en el interior de
la boca.

En los Lepéridos estudiados, la distancia total de avance-retroceso de
la mandibula, segin las huellas que ha dejado, es de cuatro a cinco mili-
metros como maximo,

Esta distancia, si la comparamos, como hemos hecho en el caso del
Roedor Rattus, con la longitud de las series molariformes de los dos Lepé-
ridos a que antes nos hemos referido (miden unos 14 o 15 mm.), no repre-
sentan aproximadamente mas que un 0,30% de la longitud de sus series
molariformes, mieniras que en el caso an'erior era el 200%.

La comparacién que hacemos, al tratarse de formas pertenecientes a
6rdenes distintos, carecen del interés que tendrian si se cotejaran especies
o géneros mas préximos morfolégicamente. Unicamente la presentamos en
atencién a la funciéon muy parecida que sus potentes incisivos de crecimien-
to continuo poseen y a la forma como la verifican,
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Los incisivos se emplean para la prensién de los alimentos y para el
corte de las fibras y de las materias duras que desean roer.

Las piezas molariformes de la mandibula, si se exceptian Ps y Ms cu-
ya morfologia difiere bastante de las restantes piezas, estan formadas por
dos 16bulos desiguales, constrefiidos anteroposteriormente. El 1ébulo ante-
rior es de tamafio bastante superior al posterior.

Hemos observado, en todas las mandibulas, que el 16bulo posterior,
més reducido anteroposteriormente que el anterior, y con capa de esmalte
menos gruesa, sufre siempre un desgaste mucho mayor que el anterior y su
superficie de abrasién estd situada en un plano también bastante inferior.
En parte se debe a que el 16bulo anterior de los molares inferiores, en el
movimiento de vaivén de la mandibula, coincide notablemente con los acu-
sados espacios interdentarios existentes entre los molares superiores en la
zona lingual.

Si, en la masticacién, el movimiento de la mandibula se realiza segin
la ‘direccién anteroposterior, parece que la superficie oclusal de las piezas
molariformes debiera presentarse mas uniformemente desgastada y no de-
bieran de existir las notables diferencias entre el nivel de abrasién del pri-
mero y del segundo 16bulos,

Vista de perfil, la serie molariforme inferior se presenta a modo de
sierra, con sus entrantes y salientes,

Tratando de reproducir el movimiento de masticacién con mandibulas
correspondiendo al mismo individuo puede verse una coincidencia perfecta
‘entre el esmalte de las caras labiales de las piezas molariformes de la man-
dibula y las del maxilar cuando la serie mandibular se desliza lateralmente
o de derecha a izquierda contra la serie maxilar. Este acoplamiento perfec-
to ocurre unicamente en la posicién en que ambas series tienen la muralla
mesial de los premolares anteriores a la misma altura. Al efectuar la man-
dibula el mas minimo avance o retroceso no vuelve ya a existir perfecta
coincidencia entre las series molariformes, :

La dificultad que ofrece la realizacién del movimiento de avance y de
retroceso de la serie mandibular contra la serie maxilar, a causa del perfil
en forma de sierra que presentan ambas series, parece argumento en contra
de la masticacién segiin la direcciéon anteroposterior de la mandibula.
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Esta observacién verificada sobre craneos y mandibulas pertenecientes
al mismo individuo nos indujo a examinar el movimiento de las mandibu-
las en los conejos mientras comen,

No resulta cémoda esa observacién dada la rapidez con que mueven
las mandibulas y la extremada movilidad de su cabeza. Con todo, hemos
logrado ver claramente ese movimiento transversal de vaivén de las mandi-
bulas, tal como se desprendia del examen verificado en las mandibulas y
en los craneos.

Conejo con largos incisivos no funcionales

En las colecciones de uno de nosotros (J.S.) se guarda el craneo y
las mandibulas de un conejo con largos incisivos no funcionales, que ha
motivado la presente nota. Dicho ejemplar (una hembra), sufrié varias ve-
ces la caida de sus largos incisivos. Cri6 dos camadas de gazapos total-
mente normales y fue sacrificado ante la gran dificultad que experimentaba
para alimentarse,

Mencionaremos las diferencias que hayamos podido notar en el cotejo
del ejemplar que presentamos con otros craneos y mandibulas que poseemos.

Incisivos inferiores.—Los incisivos inferiores tienen sus caras anterio-
res o labiales planas y con una anchura de 3,40 mm., y un espesor de
2,55 mm. Tienen, para sus caras anieriores, una curvatura de unos
15,50 mm, de radio. Emergen de los alvéolos en una longitud de 29 mm.
a partir de los bordes alveolares en las caras anteriores. Su seccién es
subtrapezoidal. Los lados paralelos corresponden a las caras anterior o
labial y posterior o lingual. En la extremidad de cada incisivo hay un hue-
co triangular que corresponde a su primitiva cavidad pulpar, Parece que
dicho hueco debiera de prolongarse en el interior del incisivo hacia la zona
de crecimiento, pero a los pocos milimetros se cierra totalmente. Ambos
incisivos son casi paralelos, con ligera divergencia en sus extremidades an-
teriores. El incisivo derecho tiene una curvatura ligeramente mas abierta.
Ambos presentan torcedura lateral izquierda. La zona izquierdo-externa del
incisivo izquierdo se muestra mas reluciente que las otras debido al roce
que en la masticacién tenia con el incisivo superior.

Mandibulas.—El borde posterior comprimido de la rama ascendente
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de las mandibulas termina en una apéfisis mds puntiaguda y pronunciada
que en las demas mandibulas examinadas.

Debajo de la escotadura semilunar presentan sendos orificios en forma
de segmento circular cuya cuerda, dispuesta verticalmente, mide 7 mm. y
su sagita 4 mm. No todas las mandibulas examinadas poseen esos orificios.

Cerca de la sinfisis inician las mandibulas una torcedura casi imper-
ceptible hacia la izquierda. Los Roedores y los Lagomorfos nunca presen-
tan soldadura en la sinfisis mandibular, con el objeto de permitir una lige-
ra aproximacién o separacion de las puntas de los incisivos. Este ejemplar,
con incisivos no funcionales, tiene soldadura en la superficie superior o
lingual desde la mitad de la zona sinfisaria hasta la extremidad anterior
de las mandibulas. La cara inferior o labial carece de ella.

Series premolar-molar inferiores—La serie premolar-molar derecha
estd bastante mas desgastada que su homénima izquierda.

La disposicién de los incisivos motiva que la masticacién se verifique

‘s intensamente del lado derecho que del izquierdo.

El sentido de la inclinacién de la superficie de abrasién de las piezas
molariformes inferiores es externo-interna. En la mandibula izquierda esta
inclinacién es mas pronunciada y las partes mas salientes de los l6bulos
anteriores de los molares estan menos desgastados y presentan puntas mas
agudas. Los largos incisivos imposibilitan realizar por un igual el despla-
zamiento lateral de vaivén de las mandibulas y la con51gu1ente abrasién
de las piezas molariformes.

Incisivos supenores —Los incisivos superiores son cuatro: dos I' y
dos I’. Los incisivos superiores primeros (I') son las piezas dentarias mas
Namativas del e]emplar que nos ocupa. Son, como en todos los Dupliciden-
tata, mucho mas voluminosos que los incisivos segundos. Tienen la cara
anterior o labial bifida. Los cuatro sufren, en grados diferentes, una tor-
cedura hacia la derecha, provacada por las mandibulas inferiores en el tra-
bajo de la masticacién,

Incisivos superiores primeros (I').—El Incisivo superior primero de-
recho es el que se presenta en la forma mas normal. Su espesor o distancia
anteroposterior o labiolingual, junto al alvéolo, es de 2,20 mm., y en la
mitad anterior de la parte emergida, de 2,10 mm. Su anchura o dlstan01a
entre sus murallas laterales es de 2,80 mm. junto al alvéolo, y de 2,60 mm.
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en la mitad anterior de la parte emergida. El radio de su curvatura mide
aproximadamente 12,50 mm. Hacia la mitad de la parte emergida presen-
ta una soldadura muy parecida a una soldadura autgena, de un acabado
bastante imperfecto. En las murallas interna y lateral externa la soldadura
estd mas disimulada. En la lateral interna y principalmente en la anterior
o labial es notable el abultamiento que llena por completo el surco que lo
divide longitudinalmente. Tiene acusada torcedura hacia la izquierda.

El incisivo superior primero izquierdo es mas irregular que su homé-
nimo derecho, Tiene aproximadamente sus mismas medidas de longitud,
anchura y espesor. La protuberanch en forma de arco que cubre el incisivo
en la zona alveolar estd mas acusada que en el del derecho. Experimenta
una torsién y adopta una forma helicoidal levégira. Debido a una rotura
en su extremo anterior termina en punta, Presenta torcedura general hacia
la izquierda,

Incisivos superiores segundos.——Los incisivos superiores segundos (I?),
de tamanio reducido, se sitGan detras de los primeros. Su seccidn es casi
eliptica, con el eje mayor de 1,50 mm. y el menor de 0,70 mm. Aproxima-
damente en la conjuncién de las murallas linguales y laterales internas pre-
sentan una apenas dibujada ranura que recuerda la que divide la muralla
anterior o labial en los incisivos primeros. Han experimentado menos des-
viacién hacia la izquierda que sus homénimos anteriores.

El incisivo superior segundo (I?) derecho estd roto en su punto de
contacto con el I'. Sobresale del alvéolo solamente en unos 2 mm. Apenas
si sufre torcedura hacia la izquierda,

El incisivo superior segundo (I*) izquierdo estd también roto en su
punto de contacto con su correspondlente anterior. Sufre una desviacién
mas acusada hacia la izquierda que su homénimo derecho. Emerge del
alvéolo en una longitud de 6 mm. Parece probable que la menor longitud
del I* derecho se deba a rotura provocada por los incisivos inferiores al
chocar contra €l en el movimiento transversal de masticacién.

Premaxilares.—Los huesos premaxilares, de estructura algo mdas com-

pacta que la de otros ejemplares, presentan decidida torcedura hacia la
izquierda,

No cabe duda de que esta desviacién la produce el esfuerzo continua-
mente repetido de las mandibulas y de los incisivos inferiores en sus in-
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tentos por completar el movimiento transversal de vaivén en la masticacion
contra la cara derecha del premaxilar derecho.

Esta desviacién viene a ser argumento en favor del movimiento lateral
de vaivén de las mandibulas en la masticacion.

Maxilares.—Los maxilares de este conejo, como en todos los Lepori-
dos, ofrecen una estructura reticular, principalmente en la regién anteorbi-
taria. Toda la parte anterior a los premolares esta desviada hacia la iz-
quierda.

Nasales—Los huesos nasales tienen la posicién que les es normal, y
es apenas perceptible la ligerisima desviacién lateral izquierda.

Las series molariformes superiores presentan ciertas caracteristicas,

Serie premolar-molar superior derecha—-La serie premolar-molar supe-
riorderecha estd mucho mas desgastada que la izquierda. La superficie de
abrasién es también mucho mas plana y casi horizontal. Estd rebajada has-
ta el mismo nivel del borde alveolar externo del maxilar,

Todas las piezas dentarias sufren una mayor abrasién en las zonas
mas blandas de la dentina o marfil. Las partes menos desgastadas forman-
do crestas, son las adjuntas a las capas de esmalte (murallas externas y
zona central).

Serie premolar-molar superior izquierde.—La serie premolar-molar su-
perior izquierda estd mucho menos desgastada que la derecha y presenta
con ella notables diferencias. La superficie de desgaste, con acusada incli-
pacién interno-externa ascendente ,estd mdas distanciada del borde alveolar
del maxilar que la serie derecha. Los incisivos superiores, al impedir el
rebase normal de la muralla labial de las piezas molariformes superiores
no pudieron éstas sufrir el desgaste uniforme que ocasionaria la serie infe-
rior izquierda. En la posiciéon extrema hacia la izquierda, en la mastica-
cién, la mandibula experimentaba un ligero retroceso, perceptible en la
huella dejadd en los surcos de desgaste notablemente curvos, producidos
en las piezas molariformes superiores. En el segundo premolar (P?), ese
surco cruza gran parte de la zona interna de esmalte, y en M' una pequeﬁa
parte de ella, cosa que no ocurre en la serie derecha ni en las series de
los restantes craneos estudiados,
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Estos surcos de. desgaste abogan en favor de la masticacién en direc-
cién lateral de vaivén de las mandibulas

En las restantes partes del crdneo no hemos notado diferencias 'apre-
ciables respecto de los demas craneos examinados,

CONCLUSIONES
De las observaciones efectuadas parece poder deducirse lo que sigue:

Los Roedores comen mediante un movimiento de avance y de retro-
ceso de sus piezas dentarias,

Los Lepéridos comen mediante un movimiento de avance y de retro-
ceso de sus incisivos, combinado con otro lateral de vaivén principalmente
de las series molariformes.

- La torcedura de los incisivos y de los huesos, en el ejemplar estudia-
do, parecen consecuencia del empuje realizado por los incisivos inferiores
en los continuos intentos de las mandibulas por lograr un movimiento lateral
completo de vaivén en la masticacién.

El perfil aserrado de las series molariformes y la perfecta coincidencia
entre las superiores e inferiores en una posicién determinada, asi como los
surcos en la serie superior izquierda del ejemplar estudiado, parecen argu-
mentos en favor del movimiento lateral de vaivén de las mandibulas en
la masticacién de los Lepéridos.

La diferencia de nivel en las superficies de abrasién entre los 16bulos
primero y segundo de las piezas molariformes inferiores representan una
seria dificultad para la realizacién del movimiento de avance y de retroceso
de las mandibulas en la masticacién de los Lepéridos y abogan en contra
del mismo.

“La vida ha sido posible, aunque sumamente dificultosa, a un Lepérido
con incisivos no funcionales, y parece que pueda serlo en la medida en que
éstos permitan el trabajo de masticacién de las piezas molariformes.

GRACIAS

Agradecemos a.D. Juan Bauza Rullin su amable cooperacién al obte-
nernos las fotos que ilustran este trabdjo.

K



BOL. HIST. NAT. DE BALEARES LAMINA |




LAMINA I

Fig. 1.—Conjunto craneo-mandibula visto desde la cara inferior.

Fig. 2.—Vista palatina del créneo. Incisivo izquierdo con torsin helicoidal levdgira.
Falta el P? derecho, perdide en el lavado. Franca torcedura de los huesos anteriores a las
series molariformes.

Fig. 3.—Vista oclusal de las mandibulas. Faltan los dos M; perdidos en el lavado. Pue-
de notarse la sutura de las mandibulas en la parte anterior de la regién sinfisaria.

Fig. 4—Vista del perfil, en forma de sierra, de la serie molariforme inferior izquierda,
del lado lingual.

{Fotos Juan Bauza Rullén).



LOS FORAMINIFEROS DEL TIRRENIENSE DE LA BAHIA
DE PALMA DE MALLORCA Y LAS CONDICIONES
BIOECOLOGICAS DEL ANTIGUO MAR BALEAR

Por Guillermo Mateu

La fauna marina de las terrazas tirrenienses de la bahia de Palma de
Mallorca (Baleares) y su estratigrafia fueron estudiadas por J. CUERDA vy
A. MUNTANER (1957).

La abundancia relativa de especies como Strombus bubonius Lamark,
drea plicata Chemmitz y Mytilus senegalensis Reeve movié a dichos autores
a situar estas terrazas costeras de Mallorca en el Cuaternario del dltimo in-
terglaciar,

La microfauna tirreniense de Mallorca, desconocida hasta el presente,
esta formada principalmente por Foraminiferos, puas de equinodermos, os-
tracodos, etc., todo debilmente comentado y de color blanco-amarillento. .

Los Foraminiferos aparecen bastante deteriorados y fragmentados, con
paredes desgastadas y rebordes operculares frecuentemente incompletos, so-
bre todo en los Miliolidae la casi total desaparicién de sus fragiles «dientes»
dificulta la rigurosa clasificacién de algunos ejemplares.

De la comparacién de esta microfauna cuaternaria con la abundancia
cnantitativa y cualitativa de los Foraminiferos vivientes en el actual litoral
mallorquin nos resulta una paleobiocenosis tirreniense mas pobre en especies
hemipelagicas que la biocenosis actual de la bahia de Palma de Mallorca,
cuyas familias, caracteristicas de su medio posidonicola, son también nume-
rosas en dicha formacién sedimentaria tirreniense.

Esta transgresiva sedimentacién tirreniense es en Mallorca poco pro-
funda y descansa sobre limos mas o menos rojizos.
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La lista que sigue va acompaifiada del indice de abundancia relativa con
su respectivo valor de ocupacién:

5= en masa; valor de ocupacién . . . =100
4= muy abundante; valor de -ocupacién . = 60
3= abundante; valor de ocupacién . . . = 30
2= escasa; valor de ocupacién . . . = 10
1= rara; valor de ocupacién . . . . = 1
+= aislada,

v= restos,

FORAMINIFEROS DEL TIRRENIENSE III

Campo de Tiro. Coll d’en Rabassa. Palma de Mallorca.

SACCAMINIDAE:

Psammosphaera testacea Flint . . . . . +

TEXTULARIIDAE:

Textularia trochus d’Orb. , . ) . . . 1

ATAXOPHRAGMOIDES:

Dorothia pseudoturris (Cushman) .
Dorothia pseudotrochus (Brady)

+ +

NUBECULARIIDAE:

Spiroloculina antillarum d’Orb.
Spiroloculina excavata d’Orb. .
Spiroloculina limbata d’Orb.
Spiroloculina sp. . .
Nubecularia lucifuga Defrance
Nubecularia massutiniana Colom
Nubecularia sp.

S VI RN

MILIOLIDAE:

Quinqueloculina aspera d’Orb. aff. var dilatata Le Calvez 1
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Quinqueloculina
Quinqueloculina
Quinqueloculina
Quinqueloculina
Quinqueloculina
Quinqueloculina
Quinqueloculina
Quinqueloculina
Quinqueloculina
Quinqueloculina
Quinqueloculina
Quinqueloculina
Quinqueloculina
Quinqueloculina
Quinqueloculina
Quinqueloculina
Quinqueloculina
Quinqueloculina
Quinqueloculina
Quinqueloculina
Quinqueloculina

berthelotiana d’Orb.
candeiana d’Orb.
bidentata d’Orb.

cliarensis Heron-Allen y Earland
contorta d’Orb.

disparilis d’0Orb. .

aff. irregularis d’Orb,
laevigata d’Orb. .
lamarkiana d&’Orb. .
aff. laticollis Le Calvez .
aff. osinclinata Le Calvez
aff. quadrilateralis d’Orb.
pulchella d’Orb.

reticulata d’Orb. var, carmata d’Orb.
seminula (L.) aff. var. jugosa Cush.

seminule (L.)
subrotunda (Montagu)
undosa Karrer
ungeriana d’0Orb. .

aff. villafranca Le Calvez
vulgaris d’Orb.

Triloculina aff. bicarinata d’Orb.
Triloculina circularis Borneman
Triloculina cuneata Karrer
Triloculina labiosa d’Orb.
Triloculina marioni Schlumberger .
Triloculina oblonga d’Orb.
Triloculina plantiena d’Orb.
Triloculina wiesneri Le Calvez
Triloculina trigonula Lin.

Triloculina sp.

Massilina anneczen.; Schlumb
Massilina secans d’Orb.
Miliolinella subrotunda ( Monmgu)

SORITIDAE:

Amphisorus hemprichii Ehremberg .
Peneroplis planatus (Fichtel y Moll)

£ =Y
—
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* POLYMORPHINIDAE:

Guitulina sp.

UVIGERINIDAE:

Uvigerina peregrina bradyana Cush.

DISCORBIDAE::

Discorbis australis Parr. . :
Discorbinella macropora (Hofker) .
Neocorbina neapolitana Hafker
Neocorbina terquemi (Rzchak)

ROTALIIDAE:

Ammonia ammonifor:t‘niS d’Orb.

Ammonia beccarii L.
ELPHIDIIDAE:

Elphidium crispum L. .

Elphidium macellum (F-M)
CLOBOROTALIIDAE:

Globigerina bulloides d’Orb.

Globigerina inaequalis Reuss
Globorotalia aff. inflata d’Orb.
Globigerinoides ruber d’Orb. .
Globigerina sp.

EPONIDIDAE:
Eponides repandus Fichtel y Moll .
Eponides sp. . .
CIBICIDIDAE:

Cibicidides lobatulus Walker y Jacob
Cibicidides refulgens Monifort

+ + o~~~
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NONIONIDAE:
Florilus boueanus d’Orb. . . . . . . 1
ANOMALINIDAE :
Melonis barleanus Williamsoni . . . . . 1
Melonis pompiliodes.Fichtel y Moll . . . : 1

La precedente tanatocenosis de Foraminiferos tirrenienses esta integra-
da por 16 familias que comprenden 25 géneros distribuidos en 69 especies.
Sus caparazones calcareos proceden de las antiguas biocenosis litorales, po-
sidonicolas, ricas en Nubeculariidae (50% ) y Miliolidae (25% ), cuya abun-
dancia relativa no sélo se ha conservado sino que ha ido aumentando en la
sedimentacién actual y litoral de Mallorca, que contiene cerca de un 60 %

de Miliolacea (Nubecularidae, Miliolidae y Soritidae).

En los materiales estudiados se observa la escasez de Soritidae, hoy tan
abundantes sobre todo en sus especies Peneroplis planatus, Amphisorus hen-
prichii y Spirolina arietina, que dan a las playas aciuales de la isla una
suave ionalidad blanquecina,

La gran cantidad de Nubecularia lucifuga y la notable deficiencia de
Nubecularia massutiniana nos indican la superabundancia de Posidonia con
«medium» epifito densamente poblado de Nubecularia lucifuga y Cibicides
lobatulus. Las formas mas o menos tubiformes de Nubecularia massutiniana
viven actualmente abrazadas a soportes dendroides o filiformes y raramente
adheridas a las superficies planas del «medium» posidonicola.

La ausencia de especies propias de aguas frias y profundas, como las
familias Buliminidae y Cassidulinidae y la escasa presencia de Anomalini-
dae, principalmente de Hyalinea balthica (Schoeter), nos hacen suponer que
las playas tirrenienses de Mallorca, actualmente elevadas mas de 2 metros
sobre el nivel del mar, son el mejor testigo que nos queda de un mar poco
profundo, muy rico en calcio y con unas temperaturas medias superficiales
no superiores a los 20°C.

La prosecucién del estudio de los Foraminiferos de todos los yacimien-
tos cuaternarios de Mallorca nos permitird aumentar las conclusiones y co-
rregir los errores. No obstante los datos expuestos nos sitdan a orillas de
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un Mar Balear, de aguas calido-templadas, de sedimentos bastante finos,
con una microfauna bentonica e intersticial que nos confirma la cronologia

derivada del estudio macrofaunistico de dichas terrazas marinas del Tirre- '
niense de Mallorca,
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LAS FORMACIONES MARINAS Y DUNARES PLIOCENICAS
DE LA REGION DE LLUCHMAYOR (MALLORCA)

Por G. Colom, J. Sacares y J. Cuerda

~Resumen

El presente trabajo versa sobre el descubrimiento de una amplia
terraza marina, de edad pliocénica, con yacimientos fosiliferos, situada
entre los 150-160 meiros de altitud, al Noroeste y Este de la Villa de
Lluchmayor, la cual en suave declive se extiende hacia el borde costero
de dicho término. Sus sedimentos marinos contienen el caracteristico Strom-
bus coronatus Defrance, y en ocasiones se presenian recubiertos por poten-
tes dunas de edad también pliocénica, que se adosan a las colinas denomi-
nadas de Galdent, Sen Mulet y Son Fullana, a cuyo pié se extendia el lito-
ral marino de aquella época.

* k%

En una nota preliminar sobre el descubrimiento del Plioceno marino
en la regién de Lluchmayor (1969) dabamos cuenta del hallazgo de yaci-
mientos marinos de esta edad en las cercanias del predio de Son Lluis y
en los de Son Fullana y Son Mulet, situados todos ellos a unos kilémetros
al Este de la villa de Lluchmayor.

Nuevos descubrimientos relacionados con los ya mencionados nos ofre-
cen ahora la ocasién de ampliar aquella nota preliminar y al mismo tiempo
hacernos cargo de la gran extensiéon que debié alcanzar la plataforma mari-
na pliocénica, originaria de la llanura conocida bajo el nombre de «la ma-
rina de Lluchmayor», situada al Levante de la bahia de Palma.

Los datos recogidos permiten identificar esta llanura como una exten-
sa rasa de abrasién marina cuya altitud en el borde costero acantilado oscila
entre los 80 a los 100 metros, entre el cabo Enderrocat y el de Regana, para
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ir alcanzando pau