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CLASIFICACION SINOPTICA
AUTOMATICA DE JENKINSON Y
COLLISON PARA LOS DIAS DE
PRECIPITACION MAYOR O IGUAL A 200
MM EN LA ISLA DE MALLORCA

Juan Llop Garau
Gabriel Alomar Garau

RESUMEN: Se aplica el método de clasificacion sindptica automatica de Jenkinson y Collison a las precipitaciones
de gran intensidad (200 mm en 24 horas) registradas en la isla de Mallorca durante el periodo 1939-2001, y por el que
se consignan 49 episodios en los que se ha superado este limite pluviométrico. Los resultados permiten apreciar un
predominio de situaciones sindpticas de componente Este, aun cuando el nimero de situaciones de componente Norte
es también relativamente elevado, debido a factores geogréficos relacionados fundamentalmente con la influencia de
los relieves de la Serra de Tramuntana en Mallorca. El importante peso de esta misma componente Norte en los
temporales asociados a precipitaciones muy intensas en Mallorca, no es sino un reflejo de la importancia de los
procesos ciclogenéticos en sectores situados al Este del archipiélago Balear, que a menudo no tienen consecuencias
pluviométricas importantes en el litoral mediterraneo peninsular.

PALABRAS CLAVE: pluviometria, clasificacion de Jenkinson y Collison, climatologia sindptica, Mediterraneo
Occidental, Islas Baleares, Mallorca.

ABSTRACT: Synoptic automatic or objective classifications such as Jenkinson and Collison’s allow us to study the
different atmospheric situations with a common base in our study area. They were applied to days of rainfall with a
minimum of 200 mm in the island of Mallorca and achieved results that came very close to the expected ones.

KEYWORDS: Jenkinson and Collison classification, synoptic situation, Mallorca, rainfall, cyclonic, Balearic Islands.
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1. Introduccion

Numerosas investigaciones de caracter
climatoldgico desarrolladas en las Gltimas
décadas en nuestro pais, han propuesto
catadlogos de clasificaciones sindpticas
subjetivas o manuales para adaptarlas al
ambito de estudio del Mediterraneo
Occidental y al objeto de la investigacion.
Entre ellas se encuentran las de Linés
(1981), Font Tullot (1983), Martin Vide
(1991) o Capel Molina (2000). Se trata de un
corpus cientifico de gran interés, y todas
ellas aportan resultados que completan la
comprensidon climatica del sector medi-
terraneo, si bien presentan el inconveniente
de ser variadas y basadas en métodos
sometidos a consideraciones subjetivas
—como, de hecho, se suele indicar en los
propios encabezados de los estudios al
respecto—. Una dificultad ahadida es la de la
propia complejidad de la atmdsfera en la
region balear, en el sentido de que la presion
atmosférica en superficie no guarda a
menudo relacidon con la de los niveles
superiores, o bien el gradiente de presion es
poco preciso, y ain asi se dan diferentes
situaciones meteoroldgicas al mismo tiempo,
sobre una region relativamente pequeha. La
isla de Mallorca esta situada precisamente
en la parte central del Mediterraneo
Occidental, una region subtropical a caballo
entre las latitudes medias y las bajas, y en
las que el estado atmosférico de la troposfera
media influye de manera determinante en el
comportamiento a nivel de la superficie.

La utilizacion de métodos de clasifica -
cion sindptica automaitica u objetiva es
adecuada y ventajosa en el sentido de que
permite hacer comparaciones con métodos
subjetivos como los que han ensayado otros
investigadores para areas proximas a la de
las Islas Baleares. Para ello, la clasificacion
automatica de Jenkinson y Collison (1977),
adaptada a la peninsula Ibérica por Spellman
(2000), y ya utilizada por Martin Vide
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(2002) en un estudio muy similar al que
ahora se propone, permite un analisis
detallado de las relaciones entre los
episodios de precipitacion y la situacion
sinoptica que los ha propiciado. El método
fue propuesto inicialmente para las Islas
Britanicas, con muy buenos resultados,
aunque esta adaptacidn, como la que
propuso el mismo Spellman para la penin-
sula Ibérica, tienen algunas limitaciones. De
hecho, es comlin que un porcentaje variable
de los dias no quede bien clasificado. Por
ejemplo, en el estudio de Spellman se
comprueba que un 18,4% de los dias se
considera inclasificable, extremo que supone
una cierta merma de la calidad de los datos
resultantes. En este sentido, en el caso del
presente trabajo se desconoce a priori la
manera como actuara la clasificacion al
aplicarla a la isla de Mallorca, y al hacerlo,
resulta que se han considerado inclasi-
ficables, como se vera, solamente 3 casos de
los 49 examinados, es decir un 6,12 %, y
aln asi se ha intentado contrarrestar este
hecho con el analisis de la direccion del
viento dominante (cuadrantes) para apurar
alin mas si cabe el analisis final.

Métodos

El método de clasificacion de Jenkinson
y Collison utiliza Gnica y exclusivamente
datos de presion en superficie. La adquisi -
cion de estos datos, en formato .nc, se ha
realizado a través del portal de Internet
https://dss.ucar.edu, que contiene la base de
datos Daily Northern Hemisphere Sea Level
Pressure Grids, continuing from 1899. Esta
tarea de recopilacion ha ido acompanada
posteriormente de la necesaria descodi -
ficacion de la informacidon -realizada
mediante el programa ArcGIS—, con el fin
de obtener una tabla de datos que se
pudieran manipular a fin y efecto de usarlos
para los objetivos del trabajo.
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La clasificacion de Jenkinson y Collison
se basa en el establecimiento de 8 variables,
deducidas, como se ha mencionado,
exclusivamente a partir de la presidon
atmosférica en superficie:

P:  Presion media en superficie (hPa).

W: Componente zonal del viento

(superficial) geostrofico, calculada como

gradiente de presion entre 35°y 45° N

S:  Componente meridiana del viento

(superficial) geostrofico, calculada como

gradiente de presion entre 10°W y 10°E.

D: Direccidn del viento (° Azimut).

F: Velocidad del viento (m/s).

ZW: Componente zonal de la vorticidad.

ZS: Componente meridiana de la
vorticidad.

Z: Vorticidad total.

Ya que los valores de estas variables se
deducen sdlo a partir de la presion atmos-
férica al nivel de la superficie, la clasifi-
cacion de Jenkinson y Collison no puede
diferenciar, llegado el caso, lo que es una
depresion fria de una depresion de caracter
térmico, como por ejemplo la que se produce
en el interior de la peninsula Ibérica en
verano, durante las horas centrales del dia.
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En lo que se refiere al establecimiento de
los limites del area de estudio, Spellman
(2000) propone una reticula de 9 puntos para
la peninsula Ibérica, siendo sus extremos 15°
W y 5° E. En el caso del presente trabajo, la
reticula se ha desplazado 5° hacia el Este con
la finalidad de que la isla de Mallorca, objeto
espacial del estudio, quede mas centrada
dentro de los limites citados. Los 9 puntos
resultantes se dan en la interseccion de los
paralelos 35° N, 40° N y 45° N, con los
meridianos 10° W, 0° E y 10° E. A pesar de
este desplazamiento de la cuadricula, se han
conservado las ecuaciones de calculo para la
peninsula Ibérica. Asi, conociendo la presion
en superficie de estos puntos (p. ej., P1:
10°E-45°N, P2: 0°45°N,..., P9: 10°E-35°N.
Fig. 1), se han hallado los valores de las 8
variables descritas anteriormente, a partir de
las expresiones analiticas del Cuadro 11. Hay
que decir que reticulas de caracteristicas
similares han sido utilizadas para otros
andlisis centrados en el area del Mediterraneo
Occidental (Laita, 1995). El célculo de este
parametro se basa en presupuestos utilizados
igualmente para el calculo automatico de
situaciones sindpticas (Martin Vide, 2002).

5'W
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10°W .
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Fig. 1. Reticula para la aplicaciéon del método de Jenkinson y Collison, con una desviacion de
5° hacia el Este con respecto a la propuesta por Spellman (2000) para la peninsula Ibérica.
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Cuadro I. Expresiones analiticas para la peninsula Ibérica de las variables del método de

Jenkinson y Collison (1977).

P =0,0625[(P1+P3+P7+P9)+2(P2+P4+P6+P8)+4P5]

W = 0,25[(P7+2P8+P9)-(P1+2P2+P3)]

S = 0,653[0,25(P3+2P6+P9)-0,25(P1+2P4+P7)]

D = arctg (W/S)

F = (W2+S2)1/2

ZW = 1,056[(P7+2P8+P9)-(P4+2P5+P6)]-0,95 1 [(P4+2P5+P6)-(P1+2P2+P3)]

ZS = 1,305[0,25(P3+2P6+P9)-0,25(P2+2P5+P8)-0,25(P2+2P5+P8)+0,25(P1+2P4+P7)

7 =7W+7ZS

A partir de los valores de estas 8
variables, se aplican las cinco reglas
siguientes para obtener el tipo sindptico
correspondiente:

1. La direccion del flujo viene dada por

D (se usa una rosa de vientos de 8

rumbos, y se tiene en cuenta el signo de

WydeS)

2.Si | Z | < F: Existe un tipo advectivo

o direccional puro, definido seglin la

regla 1 (N, NE, E, SE, S SW, W y NW).

3.Si | Z | > 2F: Existe un tipo ciclonico

(C) si Z >0, o anticiclonico (A) si Z < 0.

4. Si F < | Z| < 2F: Existe un tipo

hibrido, segiin el signo de Z (regla 3) y la

direccion del flujo (regla 1) (CN, CNE,

CE, CSE, CS, CSW, CW, CNW, AN,

ANE, AE, ASE, AS, ASW, AW y

ANW).

5.SiF <6y | Z| < 6: Existe un tipo

indeterminado (U).

3. Aplicacion del método de
Jenkinson y Collison a la isla de
Mallorca

Con las correcciones ya mencionadas
respecto del método propuesto por Spellman
(2000) para la peninsula Ibérica, se han
calculado las situaciones sinopticas de los
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dias de precipitacion igual o superior a 200
mm en la isla de Mallorca, habiéndose
encontrado 49 casos con estos valores
pluviométricos, distribuidos entre los anos
1939 y 2001. En el Cuadro II se presentan
estos 49 episodios fechados, y los resultados
para cada uno de ellos de las variables
establecidas seglin el método que se aplica,
asi como los tipos sindpticos resultantes y el
cuadrante meteorologico que indica la
direccion del viento dominante. Por otro
lado, en el Cuadro III se resumen los tipos
sindpticos recogidos en los 49 casos del
Cuadro II. El Cuadro IV presenta, como
complemento clarificador, la relacion de los
cuadrantes meteoroldgicos que indican la
direccion del viento en superficie.

Los tipos sinOpticos resultantes se
sehalan con las letras A (Anticiclonico) iy C
(Ciclonico) si son anticiclones o ciclones
puros, y, si es el caso, la componente direc-
cional del viento para ese tipo: N (Norte), S
(Sur), E (Este) o W (Oeste). En los casos en
los que el tipo sindptico corresponde a una
Adveccidn, se indica simplemente con la
letra de la correspondiente componente
direccional del viento: N, S, E o W. Los
tipos inclasificables son los que se indican
con la letra U.

El corodiagrama de la Figura 2, realizado
a partir de las frecuencias relativas de los
tipos sindpticos obtenidos, muestra con
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claridad la predominancia del tipo ciclonico
(C) —no en vano, se presenta en el 51,02%
del total de los casos—, y sus tipos homologos
CNE (ciclonico con componente Nordeste) y
CE (ciclonico con componente Este), que
juntos representan el 16,32% de los casos.
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Ello coincide con las comprobaciones de
RASO NADAL (1978) segtin las cuales los
mayores valores de precipitacion en las islas
Baleares se relacionan con ciclogénesis
mediterrdneas a modo de borrascas centradas
y flujos de componente Este.

Cuadro II. Valores de las variables y tipo sindptico seglin el método de Jenkinson y Collison para
las fechas con precipitacion igual o superior a 200 mm, en algiin observatorio de la isla de

Mallorca.
Fecha P w 5 D F Zw Zs Z | Tipo Sinép.| Cuadrante
6/11/39] 1019,88 11] 3.918| 70,395| 11,68 -15,75| -457| -20,3 AW| 11}
28/9/40] 1015,31 -1.75] -1,143| 56.,855| 2,09| 16,692| -3,59] 131 [+ |
16/4/42] 1010,81 -9,25| -1,796| 79,014| 9,423| 19,131| 6,851 26 c |
17/4/42]  1009.5 -2,5] -3,265| 37.441| 4.112| 11,517 -522] 6.3 CNE |
26/11/42] 1018,13 -11,5| -2,612| 77,203| 11,79 19,662| -9,79| 9,87 E |
20/11/43] 1016,19 -8.25| -4,081] 63.679] 9.204| 21,348 2,284 236 [+ |
11/10/46] 1014.75 -3.85] -4,081] 43,33]| 5611| 8,0223| 6,394 144 [« |
24/1/48] 1007,24| 7,025 -191] -7479] 7.,28| 20,241] 18,76 39 [ v
21/11/51] 1013,43 3.95| -9,273| -23,07| 10,08 -13,62| 6,003] -7,62 W v
14/3/55) 101735 -2.45| -1,273| 62,538| 2.761| 14,337| -14.9] -0.54 1] |
3/10/57] 1014,22| -11,025| -5,665| 62,805 12.4| 28,091] 8,58] 36,7 [ |
4/10/57] 1016,85 -8,5| -6,661| 51.918| 10,8 19,891] 1,305] 212 (o |
27/2/58] 1017,94| -1,825| -17,29| 6,026] 17.38| 14.368| -9.43| 4.94 N| |
8/10/58] 1020,64| -4,475| -5469| 39,292| 7,066| 0,9669| 2,186] 3,15 NE |
17/11/58] 1019,56] -6,575 -0,8| 83,063) 6.623| 9.156] -1.79] 7.36) CE |
6/10/58] 1019,75] 1E-13| -3,885| -2E-12| 3,885| -3.613| 2.48| -1,13] ul v
7/10/58] 1019,07| -3,425| -5142| 33,665| 6,179] 8,0112] 8,189 16,2 [ |
8/6/59] 1018.84| -7.425| -11,12| 33,738| 13,37| 6,7698| -4,73] 2.04| NE |
21/10/59] 1021,08 -69| -862| 38,677 11,04] 17.818| 7.83] 258 [« |
22/10/59] 1025,57| -6,825| -0,767| 83,586 6,868 -10,36| -0,42| -10,8] AE |
7/12/60] 1000,13 6.7| 2,6773| 68,218| 7.215| 37.132| -6,13 31 C 1}
8/12/60] 1004,51 1,225 -11,25] -6,216] 11,31| 31,265| 20,78 52 Cc v
24/9/71] 1020,13 -4,1] 0,3592| -84,99| 4,116| 4,7586| 3,654| 8,41 [ 1]
31/12/72] 1021,12| -8,675| -5.338| 58,393| 10,19] 16,141| -2,12 14 CNE |
1/10/73] 1016,94] -7,125[ -9,354| 37,296| 11,76| 8,4384| 4,926] 134 CNE |
2/10/73] 1015,98 -7.75] -5,942| 52,521| 9,766| 22,457| 4,698 27,2 Cc |
17/2/74] 1008,73 1.25] -7.379| -9.615| 7.484| 8,2905| 16,7 25 Cc v
29/3/74] 101162 -7,025| -3,836| 61,361| 8,004| 3,2412| 6,231| 9,47 CE |
30/3/74] 101566| -8,125| -10,37| 38,089| 13,17| 21,675| 0,294 22 CNE |
3M11/75] 1023,14 -2| -5,191| 21,069| 5.563| 2,9919]| -0.07| 2.93 N| |
4/11/75] 1026,16 -8,45| -493| 59,739| 9,783| 4,0458| -594]| -1,89 NE |
14/1/78] 1016,45 -7.45| -4,604| 58,286| 8,758| 30,949| -1,17] 298 Cc |
18/10/78] 1012,26 -1] -9.305| 6,1338] 9.359| 16.047] 6,199 22.2I Cc |
19/10/78] 1013,91| -12 475| -7,232| 59,898| 14,42| 43,642| 6,036 497 [ |
20/10/78] 1015,81 -9.6] -7,085| 53.572| 11,93| 40,332 0,065| 404 Cc |
1/3/79] 1014,53| 2225| -4228| -27,75| 4778| 7,7928| 21,04| 28,8 [+ v
21/12/79] 1011,88 -126| -7,183| 60,313] 14,5| 16,621| 3,393 20 CNE |
22/12/79] 1004,78| -1,625| -11,28| 8,1972| 11.4] 65,187| 3.948] 691 C |
27/12/80] 10259 2,05 -13,94| -8,365| 14,09| -6,795| -7,31| -14.1 AW| v
22/4/81] 10148 -12,9] -3,494| 74,847| 13,36| 20,171| 7,569 277 [ |
29/9/86] 1024,82| -11,475| -1,094| 84,555 11,53| 10,736| -4,08| 6.66] E |
6/9/89] 1017,02| -10,925| 1,2244| -83,61| 10,99| 10,049| 0,228| 10,3 S 1]
8/10/90] 1013,08] -7,825| -B,048| 44,194| 11,23 23,745| 9,298 33 C |
9/10/90] 1017,83| -11.275| -4,979| 66,173| 12,33 17.401] -0,62| 16.8| CE |
5/10/95] 1017,03] 1,375| 0,5714| 67.435| 1,489| -7.238] 10,73] 35 U1 I}
10/11/01] 1015,37] -17,575| -11,74| 56,263| 21,13 -3,39| 4,274| 0,88] NE |
14/11/01] 1015.48] -4,525| -12,72| 19,586] 13,5] 47.719] 0,033| 47.8 Cc |
15/11/01] 1020,01 -13,4| -6,628| 63,682 14,95| 32,309 6,068] 38,4 [« |
15/12/01] 1020,48| -10,375| 1,5509| -81,5| 10,49| 33,646| -4,14] 29,5 C Il
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Cuadro III. Frecuencias absolutas y relativas de los tipos sindpticos existentes para las fechas
con precipitacion igual o superior a 200 mm en algin observatorio de la isla de Mallorca.

Tipo Sinéptico | Frecuencia Abs. | Frecuencia Rel. (%)
[+ 25 51,02
CNE 5 10,20
NE Bl 8,16
CE 3 6,12
U 3 6,12
AW 2 4,08
E 2 4,08
N 2 4,08
w 1 2,04
AE 1 2,04
S 1 2,04
Total 49 100

Cuadro IV. Frecuencias absolutas y relativas de los cuadrantes meteorologicos que indican la
direccion de viento dominante en superficie para los dias de precipitacion igual o superior a
200 mm en la isla de Mallorca.

Cuadrante | Frecuencia Abs.|Frecuencia Rel.
1 36 73,47
Il 3 6,12
I 3 6,12
\" 7 14,29
Total 49 100
N
AE
w
|| CNE
NE
C
law|
CE
E
S

Fig. 2. Corodiagrama de las frecuencias relativas de los tipos sindpticos existentes para las
fechas con precipitacion igual o superior a 200 mm en alglin observatorio de la isla de
Mallorca.
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Conclusiones

A partir de los resultados obtenidos,
visibles en las tablacuadros 2, 3 y 4, se
observa que un 67,3% de los dias con
precipitacion igual o superior a 200 mm en
la isla de Mallorca pueden clasificarse como
ciclénico (C) o cicldonico con componente
Este (CNE o CE). De otro lado, un 12,2% se
ha clasificado como de tipo advectivo con
componente Este (NE o E). Todo ello pone
de relieve el hecho importante de que el
79,5% de los episodios de precipitacion que
han superado los 200 mm en la isla de
Mallorca —durante el periodo 1939-2000-
presenta una circulacion cicldonica bien
diferenciada, o bien flujos en superficie de
componente Este o ciclonicos con esta
misma componente.

Aparecen, con todo, tres casos de tipo
sindptico anticiclonico, de los que dos casos
corresponden a una componente Oeste (AW)
y uno a una componente Este (AE),
ocupando este tipo el 6,12% del total de los
casos. Asimismo, se observan casos en los
que aparecen otras componentes advectivas
puras: dos de adveccidon del Norte (N), una
de adveccidon del Oeste (W) y una de
adveccidon del Sur (S), que aunque se
presentan con porcentajes bajos, no son
menos interesantes, siendo igualmente
interesantes los tres casos del tipo de
situacidon que se ha convenido en nombrar
como Inclasificable o Indeterminada (U). Se
comprueba también que un 73,47% de los
casos de viento en superficie es del
cuadrante I, lo que deja aun mas claro el
hecho de que la mayoria de las situaciones
presenta vientos en superficie de
componente N, NE o E.

La predominancia de situaciones del Este
responde a unos resultados esperados,
teniendo en cuenta el importante aporte de
humedad del mar Mediterraneo a las masas
de aire que se encuentran en su seno,
favoreciendo la ocurrencia de lluvias
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torrenciales de manera similar a lo que ocurre
en la parte levantina de la peninsula Ibérica.
También es esperada y logica la abundancia
relativa de situaciones de componente Norte,
ya que la sierra de Tramuntana, siendo una
alineacion montafnosa que discurre paralela e
inmediata a la costa noroeste de la isla, a lo
largo de unos 90 km, y con elevaciones que
superan los 1.000 m, actia como efecto de
disparo en la formacion de nubosidad
orografica de tormenta. Hay que mencionar
también el hecho de que los notables registros
pluviométricos debidos a una circulacion de
componente Norte encuentran su causa en la
presencia de un 4rea depresionaria en el
centro y en la zona oriental de la cuenca del
Mediterraneo occidental, cuyos centros de
accion ocasionan importantes precipitaciones
en las partes septentrional y oriental de las
islas Baleares.
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